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1.1. DEFINICAO DO PROGRAMA PROINFANCIA FNDE

O Programa PROINFANCIA - Programa Nacional de Reestruturacdo e Aparelhagem da
Rede Escolar Publica de Educagéo Infantil, criado pelo governo federal (MEC e FNDE), faz
parte das acdes do Plano de Desenvolvimento da Educagédo (PDE), visando aprimorar a
infraestrutura escolar, referente ao ensino infantil, tanto na construcdo das escolas, como na
implantagdo de equipamentos e mobiliarios adequados, uma vez que esses refletem na
melhoria da qualidade da educagéo.

O programa além de prestar assisténcia financeira aos municipios, com carater
suplementar, padroniza e qualifica as unidades escolares de educagdo infantil da rede

pubilica.

1.2. OBJETIVO DO DOCUMENTO

O memorial descritivo, como parte integrante de um projeto executivo, tem a
finalidade de caracterizar criteriosamente todos os materiais € componentes envolvidos,
bem como a sistematica construtiva utilizada. Tal documento relata e define o projeto
executivo e suas particularidades.

Cabe ressaltar que o projeto executivo aqui referido compreende somente a por¢ao
padronizada do projeto fornecido pelo FNDE, assim denominada, por possuir nivel de
detalhamento maior que o projeto basico. O projeto executivo, contudo, para que seja assim
considerado, devera ser complementado pelo projeto de implantag&o no terreno, bem como
por ajustes ao projeto-padrao fornecido em fungao de atendimento a exigéncias locais,
elaborados localmente por equipe técnica capacitada.

Constam do presente memorial descritivo a descricdo dos elementos constituintes do
projeto arquitetdnico, com suas respectivas sequéncias executivas e especificagoes.
Constam também do Memorial a citagdo de leis, normas, decretos, regulamentos, portarias,
codigos referentes & construgdo civil, emitidos por érgaos publicos federais, estaduais e
municipais, ou por concessionarias de servigos publicos.
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2.1. CONSIDERAGOES GERAIS

O Projeto Padréo Tipo 2, desenvolvido para o Programa Proinfancia, tem uma area
construida de 775,85 m? e uma area de ocupagdo de 891,68 m? sobre um terreno de
1.575,00 m? (45x35m).Possui capacidade de atendimento de até 188 criangas, em dois
turnos (matutino e vespertino), ou 94 criancas em periodo integral. As escolas de educagéo
infantil sio destinadas a criangas na faixa etaria de 0 a 5 anos e 11 meses, distribuidos da
seguinte forma:

Creche - para criangas de 0 até 3 anos e 11 meses de idade, sendo:

e Creche |- 0 até 11 meses

e Creche Il - 1 ano até 1 ano e 11 meses

e Creche lll - 2 anos até 3 anos e 11 meses

Pré-escola — para criangas de 4 até 5 anos e 11 meses de idade

O partido arquiteténico adotado foi baseado nas necessidades de desenvolvimento
da crianca, tanto no aspecto fisico, psicologico, quanto no intelectual e social. Foram
levadas em consideracdo as diversidades que temos no pais, fundamentalmente em
aspectos ambientais, geogréficos e climaticos, em relagédo as densidades demograficas, 0s
recursos socioecondmicos e os contextos culturais de cada regido, de modo a propiciar
ambientes com conceitos inclusivos, aliando as caracteristicas dos ambientes internos e
externos (volumetria, formas, materiais, cores, texturas) com as praticas pedagoégicas,
culturais e sociais.

Foi considerada como ideal a implantagdo das escolas do Tipo 2 em terreno
retangular com medidas de 45m de largura por 35m de profundidade e declividade maxima
de 3%. Tendo em vista as diferentes situagdes para implantagao das escolas, o Projeto
Padrio apresenta opgdes e alternativas para efetua-las, dentre elas, opgdo de instalagbes
elétricas em 127V e 220V, alternativas de fundagdes, implantagdo de sistema de esgoto
quando ndo houver o sistema de rede publica disponivel e alternativas de elementos
construtivos visando o conforto térmico.

Com a finalidade de atender ac usuario principal, no caso, as criangas na faixa etaria
definida, o projeto adotou os seguintes critérios:

. Facilidade de acesso entre os blocos;

. Seguranga fisica, que restringe o acesso das criangas desacompanhadas em
areas como cozinha, lavanderia, castelo d’agua, central de gés, luz e telefonia;

. Circulagdo entre os blocos com no minimo de 80cm, com garantia de

acessibilidade em consonancia com a ABNT NBR 9050 - Acessibilidade a edificagbes,
mobiliario, espagos e equipamentos urbanos;

. Setorizacéo por faixa etaria, com a adogao de salas de atividades exclusivas,
para a promogao de atividades especificas de acordo com as necessidades pedagogicas;
e Ambientes de integragéo e convivio entre criangas de diferentes faixas etarias

tais como: péatios, solarios e areas externas;
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. Interacdo visual por meio de elementos de transparéncia como |nstafbgao o (59
visores nas portas, esquadrias com peitoril baixo e elementos vazados nos solarios; &SA‘O OE \.‘.‘—“‘?‘ '
. Equipamentos destinados ao uso e escala infantil, respeitando as dimensdes

de instalagdes adequadas, como vasos sanitarios, pias, bancadas e acessorios em geral.
Tais critérios destinam-se a assegurar o conforto, salde e seguranga dos usuarios
na edificagdo, e independem das técnicas construtivas e materiais aplicados.

2.2. PARAMETROS DE IMPLANTAGAO

Para definir a implantacdo do projeto no terreno a que Se destina, devem ser
considerados alguns parametros indispensaveis ao adequado posicionamento que ird
privilegiar a edificagdo das melhores condigdes:

. Caracteristicas do terreno: avaliar dimensdes, forma e topografia do
terreno, existéncia de vegetagéo, mananciais de agua e etc.
. Localizagdo do terreno: privilegiar localizagdo préxima a demanda existente,

com vias de acesso facil, evitando localizagado proxima a zonas industriais, vias de grande
trafego ou zonas de ruido; Garantir a relagdo harmoniosa da construgdo com o entorno,
visando o conforto ambiental dos seus usuarios (conforto higrotérmico, visual, acustico,
olfativo/qualidade do ar);

. Adequacio da edificagdo aos parametros ambientais: adequagdo térmica,
a insolagéo, permitindo ventilagao cruzada nos ambientes de salas de aula e iluminagéo
natural;

. Adequagdo ao clima regional: considerar as diversas caracteristicas
climaticas em fungdo da cobertura vegetal do terreno, das superficies de agua, dos ventos,
do sol e de varios outros elementos que compdem a paisagem a fim de antecipar futuros
problemas relativos ao conforto dos usuarios;

° Caracteristicas do solo: conhecer o tipo de solo presente no terreno
possibilitando dimensionar corretamente as fundagbes para garantir seguranga e economia
na construgdo do edificio. Para a escolha correta do tipo de fundagdo, €& necessario
conhecer as caracteristicas mecanicas e de composi¢do do solo, mediante ensaios de
pesquisas e sondagem de solo;

° Topografia: Fazer o levantamento topografico do terreno observando
atentamente suas caracteristicas procurando identificar as provaveis influéncias do relevo
sobre a edificagdo, sobre os aspectos de fundagdes, conforto ambiental, assim como
influéncia no escoamento das aguas superficiais;

. Localizagdo da Infraestrutura: Avaliar a melhor localizagdo da edificagao
com relacéo aos alimentadores das redes publicas de agua, energia elétrica e esgoto, neste
caso, deve-se preservar a salubridade das &guas dos mananciais utilizando-se fossas
sépticas quando necessarias localizadas a uma distancia de no minimo 300m dos

mananciais.

. Orientacdo da edificagdo: buscar a orientacdo 6tima da edificagdo,
atendendo tanto aos requisitos de conforto ambiental e dinamica de utilizagdo da Creche
quanto a minimizagao da carga térmica e a consequente redugéo do consumo de energia
elétrica. Além disso, a 4rea exposta a maior insolagdo deve ser compativel com a posicao
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de solarios, e com a entrada do sol nos ambientes internos favorecendo o desenvegimﬁi %ﬁ S
das criangas. A correta orientagéo deve levar em consideragéo o direcionamento doébyéen_tos «Q_C?'

favoraveis, brisas refrescantes, levando-se em conta a temperatura média no verdome L
inverno caracteristica de cada Municipio.

2.3. PARAMETROS FUNCIONAIS E ESTETICOS

Para a elaboragdo do projeto e definicao do partido arquitetdnico foram
condicionantes alguns parametros, a seguir relacionados:

« Programa arquiteténico — elaborado com base no numero de usuarios e nas
necessidades operacionais cotidianas da creche, proporcionando uma vivencia completa da
experiéncia educacional adequada a faixa etaria em questao;

« Distribuigdo dos blocos — a distribui¢do do programa se déa por uma setorizagao
clara dos conjuntos funcionais em blocos € previsdo dos principais fluxos e circulagoes; A
setorizacdo prevé tanto espacos para atividades particulares, restritas a faixa etaria e ao
grupo e a interagdo da crianga em atividades coletivas. A distribuigdo dos blocos prevé
também a interagdo com o ambiente natural,

« Volumetria dos blocos — Derivada do dimensionamento dos biocos e da tipologia
de coberturas adotada, a volumetria é elemento de identidade visual do projeto e do
programa Proinfancia;

« Areas e propor¢des dos ambientes internos — Os ambientes internos foram
pensados sob o ponto de vista do usudrio infantil. Os conjuntos funcionais do edificio da
creche sdo compostos por salas de atividades/repouso/banheiros. As salas de atividades
sdo amplas, permitindo diversos arranjos internos em funcdo da atividade realizada, e
permitindo sempre que as criangas estejam sob o olhar dos educadores. Nos banheiros, a
autonomia das criangas - estd relacionada a adaptagdo dos equipamentos as suas
proporgdes e alcance;

« Layout — O dimensionamento dos ambientes internos e conjuntos funcionais da
creche foi realizado levando-se em consideragao os equipamentos e mobiliario adequados a
faixa etaria especifica e ao bom furicionamento da creche;

 Tipologia das coberturas — foi adotada solugdo simples de telhado em duas
aguas, com platibandas, de facil execugido em consondncia com o sistema construtivo
adotado. Esta tipologia é caracterizante do Programa Proinfancia;

o Esquadrias — foram dimensionadas levando em consideragado o0s requisitos de
iluminagao e ventilagdo natural em ambientes escolares;

e Elementos arquitetonicos de identidade visual — elementos marcantes do
partido arquiteténico da creche, como porticos, volumes, molduras e etc. Eles permitem a
identificacdo da creche Tipo 1 e sua associagdo ao Programa Proinfancia;

« Funcionalidade dos materiais de acabamentos — os materiais foram
especificados levando em consideragdo os seus requisitos de uso e aplicagdo: intensidade e
caracteristicas do uso, conforto antropodinamico, exposigdo a agentes e intempéries;

« Especificagdes das cores de acabamentos — foram adotadas cores que

privilegiassem atividades IGdicas relacionadas a faixa etéria dos usuarios,

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAOQ — FNDE
SBS Q.2 Bloco F Edificio FNDE — 70.070-929 - Brasilia, DF
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considerada a tradicdo, a facilidade de instalag@o/uso e a disponibilidade em var:a?xg,egloes &
do pais. Foram observadas as caracteristicas fisicas, durabilidade e facilidaggd'@gEch“

manutengao.

2.4. ESPAGOS DEFINIDOS E DESCRIGAO DOS AMBIENTES

As escolas de Ensino Infantil do Tipo 2 s&o térreas e possuem 2 blocos distintos,
sendo eles: bloco A, bloco B. Os 02 blocos juntamente com 0 patio coberto sao interligados
por circulagdo coberta. Na area externa estdo o playground, jardins, o castelo d'agua e a
area de estacionamento. Os blocos sdo compostos pelos seguintes ambientes:

Bloco A
e Hall;
e Administragéo;
e Sala de professores/reunioes;
e Fraldarios/depdsitos (Creche I);
e Salas de atividades Creche | — criangas de 0 a 11 meses:
e Amamentagéo (Creche I);
e Solario;
« Sanitarios acessiveis adultos: masculino e feminino;
e [Lactario:
- Area de higienizag&o pessoal;
- Area de preparo de alimentos (mamadeiras e sopas) e lavagem de utensilios;
— Bancada de entrega de alimentos prontos;
e Copa Funcionarios;
e Lavanderia:
_  Balcéo de recebimento e triagem de roupas sujas;
— Bancada para passar roupas;
- Tanques e méaquinas de lavar e secar.
e Rouparia:
- Balcdo de entrega de roupas limpas.
« Vestidrio masculino;
e Vestiario feminino,
e Cozinha:
- Bancada de preparo de carmes;
_ Bancada de preparo de legumes e verduras;
_ Bancada de preparo de sucos, lanches e sobremesas;

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAC.&O ~ FNDE
$BS Q.2 Bloco F Edificio FNDE - 70.070-929 - Brasilia, DF
E-mail: projetos.engenharia@fnde.gov.br — Site: www.fnde.gov.br
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- Balcéo de recepgéo de lougas sujas;
e Despensa;
« Varanda de Servigo:
- Area de recepgéo e pré-lavagem de hortaligas;
- Deposito de Material de Limpeza (D. M.L);
« Patio de Servigo:
- Secagem de roupas (varal);
- Central GLP,
- Depésito de lixo orgénico e reciclavel;

Bloco B:

« 01 Sala de atividades Creche Il — criangas de 1 ano a 1 ano e 11 meses:

« 01 Sanitario infantil;

« 01 Sala de atividades Creche Ill - criangas de 2 anos a 3 anos e 11 meses:
e 01 Sanitério P.N.E. infantil;

e 02 Solarios;

« Sala multiuso;

e 02 Salas da pré-escola — criangas de 4 a 5 anos e 11 meses:

e 01 Sanitario infantil;
Almoxarifado;
e S.I. Telefonia, Elétrica;

Patio Coberto/Refeitério:
Espago de integragdo entre as diversas atividades e diversas faixas etaria.

Playground:
Espago ndo coberto destinado a instalagdo dos brinquedos infantis.
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2.5. ELEMENTOS CONSTRUTIVOS DE ADAPTAGCAO CLIMATICA ) E’“ Py ,?0

As diversidades climaticas no territério nacional séo inumeras. As particularidgf;q?S - ol

regionais devem ser observadas e as necessidades de conforto espacial e térmico
atendidas. E, pois, de fundamental importancia que o edificio proporcione a seus ocupantes
um nivel desejavel de conforto ambiental, o que tem inicio com a realizagéo de um projeto
de implantagdo adequado que privilegie @ adequagdo da edificagdo aos parametros
ambientais, bem como definido no item 2.2.

A existéncia de um projeto padréo, contudo, dificulta em partes a adaptagéo climatica
a regides especificas. Para a resolugao de tal problema, foram criados durante a execucao
do projeto arquitetonico, alguns elementos construtivos acessorios e opcionais de controle
de ventilacdo, e melhoria do conforto térmico, para serem adotados conforme a necessidade
climatica da regido onde se construira cada unidade de creche:

« Fechamentos dos Patios: No patio coberto, foram definidas esquadrias que
podem ser usadas nas regides de clima frio. Sdo compostas de janelas de vidro
laminado ou temperado, com folhas de correr por frisos localizados no piso e teto,
permitindo que esses ambientes fiquem parcialmente ou totalmente fechados.

2.5.1. Referéncias com os Desenhos

- Referéncias: TIPO2-ARQ-PCD-RFR0-18_R02 - Sugestdo de fechamento para
regides frias.

2.6. ACESSIBILIDADE

Com base no artigo 80 do Decreto Federal N°5.296, de 2 de Dezembro de 2004, a
acessibilidade & definida como “Condigéo para utilizagéo, com seguranga € autonomia, total
ou assistida, dos espagos, mobiliarios e equipamentos urbanos, das edificagdes, dos
servigos de transporte e dos dispositivos, sistemas e meios de comunicagdo e informacgéo,
por pessoa portadora de deficiéncia ou com mobilidade reduzida”.

O projeto arquiteténico baseado na norma ABNT NBR 9050 - Acessibilidade a
edificagbes, mobilidrio, espagos e equipamentos urbanos, prevé além dos espagos com
dimensionamentos adequados, todos os equipamentos de acordo com 0 especificado na
norma, tais como: barras de apoio, equipamentos sanitarios, sinalizagdes visuais e tateis.

Tendo em vista a legislagdo vigente sobre o assunto, o projeto prevé:

« Rampa de acesso, que deve adequar-se a topografia do terreno escolhido;

« Piso tatil direcional e de alerta perceptivel por pessoas com deficiéncia visual,

« Sanitarios para adultos (feminino e masculino) portadores de necessidade
especiais;
o Sanitario para criangas portadoras de necessidades especiais.

Observagdo: Os sanitarios contam com bacia sanitaria especifica para estes
usuarios, bem como barras de apoio nas paredes e nas portas para a abertura / fechamento
de cada ambiente.

EUNDO NACIONAL DE DESENVCLVIMENTO DA EDUCAC?\O — FNDE
SBS Q.2 Bloco F Edificio FNDE — 70.070-929 - Brasilia, DF
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2.7. REFERENCIAS NORMATIVAS ' ; : '

¢ ? %. a O

- ABNT NBR 9050, Acessibilidade a edificagGes, mobiliario, espagos e equiﬁ@ry@ntos “vg..?
urbanos. $4g pe WO

- Brasil. Ministério da Educac&o. Secretaria de Educagao Basica. Pardmetros basicos
de infraestrutura para instituicées de educagéo infantil. Brasilia : MEC, SEB, 2006.

- Brasil. Ministério da Educac&o. Secretaria de Educagéo Basica. Pardmetros basicos
de infraestrutura para instituigbes de educagdo infantil, encarte 1. Brasilia : MEC, SEB,
2006.

- Portaria GM/MS N° 321/88 (Anvisa) para dimensionamento € funcionamento de
creches '

. Diretrizes Técnicas para apresentagdo de Projetos € Construgdo de
Estabelecimentos de Ensino Publico — Volumes | a VI - FNDE, 2012;

- Site FDE — Fundacio para o Desenvolvimento da Educacao — Governo do Estado
de Szo Paulo — Secretaria da Educagao, http://catalogotecnico.fde.sp.gov.br:

Catalogo de Servicos;
Catalogo de Ambientes;

Catalogo de Componentes
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3. SisTEMA CONSTRUTIVO
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3.1. CARACTERIZAGAQ DO SISTEMA CONSTRUTIVO %
Em virtude do grande numerc de municipios a serem atendidos e da maiofz'q‘_gingo%' . éé’
na analise de projeto e fiscalizagéo de convénios e obras, optou-se pela utilizagéo’%',-é:@e L‘(ﬁ‘?‘
projeto-padréo. Algumas das premissas deste projeto padrao tém aplicagdo direta no
sistema construtivo adotado:

« Definicdo de um modelo que possa ser implantado em qualquer regiao do territorio
brasileiro, considerando-se as diferengas climaticas, topograficas e culturais;

« Facilidade construtiva, com modelo e técnica construtivos amplamente difundidos;

e Garantia de acessibilidade aos portadores de necessidades especiais em
consonancia com a ABNT NBR 9050 - Acessibilidade a edificagdes, mobiliario,
espagos e equipamentos urbanos;

o Utilizagdo de materiais que permitam a perfeita higienizagéo e facil manutengao;

e Obediéncia a legislagdo pertinente e normas técnicas vigentes no que tange a
construgdo, saude e padroes educacionais estabelecidos pelo FNDE/MEC;

« O emprego adequado de técnicas e de materiais de construcdo, valorizando as

reservas regionais com enfoque na sustentabilidade.

Levando-se em conta esses fatores e como forma de simplificar e agilizar a
execugdo da obra em todas as regides do pais, o sistema construtivo adotado alia técnicas
convencionais a aplicagdo de componente industrializados amplamente difundidos, a saber:

s Estrutura de concreto armado;

o Alvenaria de tijolos furados (dimensdes nominais: 9x19x39cm e 14x19x39cm
conforme NBR 15270-1: Componentes ceramicos - Parte 1: Blocos ceramicos
para alvenaria de vedagao - Terminologia e requisitos);

e Forros de gesso e mineral;
« Telhas termo acusticas de preenchimento em PIR, apoiadas em estrutura metalica
de cobertura.

3.2. AMPLIAGOES E ADEQUAGOES
Devido a caracteristicas do sistema construtivo adotado, eventuais ampliagbes e

adequagdes ao projeto podem ser facilimente executadas.

e Acréscimos:
A edificacdo foi concebida para contemplar plenamente as necessidades dos

usudrios previstos (94 criangas por turno). Eventuais ampliagoes devem ter sua necessidade
cuidadosamente julgada. Quaisquer ampliagoes devem obedecer ao cédigo de obras local,
bem como as normas de referéncia citadas neste memorial descritivo.

Ampliagdes horizontais, desde que em consonancia com o permitido no cédigo de
obras vigente, poderédo ser feitas utilizando-se do mesmo sistema construtivo descrito
acima. A edificacdo foi concebida para um pavimento, portanto ampliagdes verticais ndo

foram previstas.
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As demolicies de componentes, principalmente, elementos de vedacgao fmgnigal, \,&b?
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devem ser cuidadosamente feitas, apés consulta ao projeto existente. A demoligéo4ﬁéJE W
vedacdes deve levar em consideragdo o projeto estrutural, evitando-se danos €
comprometimento da estrutura.

e Substitui¢oes:
Os componentes da edificagéo, conforme descritos no item 4.Elementos

Construtivos, podem ser facilmente encontrados em diversas regides do pais. A
substituicdo de quaisquer dos mesmos, deve ser feita com consulta prévia ao projeto
existente, para confirmagao de dados relativos aos componentes.

3.3. VIDA UTIL DO PROJETO

Estrutura 250

Pisos Internos 213
Vedagao vertical externa =40
Vedagao vertical interna 220
Cobertura 220
Hidrossanitario 220

3.4. REFERENCIAS NORMATIVAS

- Préticas de Projeto, Construgdo e Manutengdo de Edificios Publicos Federais, SEAP -
Secretaria de Estado de Administragéo e do Patrimonio;

- Cédigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais e Municipais,
inclusive normas de concessionarias de servigos publicos;

- ABNT NBR 5674, Manutengdo de edificagdes — Procedimento.

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAQ - FNDE
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4. ELEMENTOS CONSTRUTIVOS
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construtivos utilizados no projeto basico fornecido pelo FNDE.

4.1. SISTEMA ESTRUTURAL

4.1.1. Consideragoes Gerais
Neste item estdo expostas algumas consideragoes schre o sistema estrutural
adotado, do tipo convencional composto de elementos estruturais em concreto armado.
Para maiores informacdes sobre os materiais empregados, dimensionamento e
especificagdes, deverao ser consultados 0s projetos de estruturas.
Quanto a resisténcia do concreto adotada:

Vigas 25 MPa
Pilares 25 MPa
Sapatas 25 MPa

4.1.2. Caracterizagdo e Dimensao dos Componentes

4.1.2.1. Fundagdtes

A escolha do tipo de fundagdo mais adequado para uma edificagdo é fungéo das
cargas da edificagéo e da profundidade da camada resistente do solo. O projeto padrao
fornece as cargas da edificagdo, porem as resisténcias de cada tipo de solo ser&o diferentes
para cada terreno.

Importante: O FNDE fornece um projeto de fundagbes basico, baseado em
previsbes de cargas e dimensionamento, principalmente com a finalidade de estabelecer
custos estimados para o repasse financeiro. O Ente federado requerente deve, utilizando-se
ou ndo do projeto basico oferecido pelo FNDE, desenvolver o projeto executivo de
fundagdes, em total obediéncia as prescrigdes das Normas préprias da ABNT. O projeto
executivo confirmara ou ndo as previsdes de cargas € dimensionamento fornecidas no
projeto basico e caso haja divergéncias, o projeto executivo elaborado devera ser
homologado pela Coordenagao de Infraestrutura do FNDE — CGEST.

Devera ser adotada uma solugdo de fundacdes compativel com a intensidade das
cargas, a capacidade de suporte do solo e a presenga do nivel d’agua. Com base na
combinagao destas andlises optar-se-a pelo tipo que tiver o menor custo € o menor prazo de

eXecucao.

;g i e Fundagoes Supefficiais ou diretamente apoiadas

Desde que seja tecnicamente viavel, a fundacéo direta € uma opgao interessante,
pois, no aspecto técnico tem-se a facilidade de inspecéo do solo de apoio aliado ao controle
de qualidade do material no que se refere a resisténcia e aplicagao.
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As sapatas deverdo ser dimensionadas de acordo com as cargas pa fuﬁﬁg .
dever v‘?
o«

fornecidas pelo célculo da estrutura e pela capacidade de suporte do terreno,‘ﬁye

ser determinada através de ensaios para cada terreno onde a edificacao sera execUfatia,y, pest

Este projeto contempla uma fundagao do tipo sapata calculada para uma taxa de
resisténcia do solo de 2kg/cm? considerando o solo homogéneo.

Caso essa taxa, onde sera executada a obra, seja inferior a 2kg/cm? as fundacgdes
deverdo ser recalculadas pelo Ente Federado. Tanto para aceitagdo deste projeto de
fundagdo quanto para elaboragdo de novo projeto, devera ser imitida ART de elaboracao de
projeto de fundagdes.

Recomendamos que seja realizada a sondagem do terreno pelo método SPT para
determinacdo da resisténcia do solo e anaiise do perfil geotécnico.

Referéncias: TIPO2-SFS-PLD-GER0-03_R02 — Sapatas — Locagéo de obra e planta

de cargas,
TIPO2-SFS-PLD-GER0-04_R02 — Sapatas — Detalhamento das sapatas;

TIPO2-SFS-PLD-GER0-05_R02 — Sapatas — Detalhamento das sapatas.

41212 Fundacgdes profundas

Quando o solo compativel com a carga da edificagéo se encontra a mais de 3m de
profundidade € necessario recorrer as fundagées profundas, tipo estaca, elementos
esbeltos, implantados no solo por meic de percussdo ou pela prévia perfuragdo do solo com
posterior concretagem, que dissipam a carga proveniente da estrutura por meio de
resisténcia lateral e resisténcia de ponta.

Este projeto contempla uma fundagao do tipo estaca calculada para uma taxa de
resisténcia do solo de 2kg/cm? considerando o solo homogéneo.

Caso essa taxa, onde sera executada a obra, seja inferior a 2kg/cm? as fundagdes
deverso ser recalculadas pelo Ente Federado. Tanto para aceitagdo deste projeto de
fundagao quanto para elaboragdo de novo projeto, devera ser imitida ART de elaboragdo de
projeto de fundagdes.

Referéncias: TIPO2-SFN-PLD-GER0-01_R02 — Fundagao blocos sobre estacas —

Locacéo de obra e planta de cargas;
TIPO2-SFN-PLD-GER0-02_R02 — Fundag&o blocos sobre estacas —

Detalhamento dos blocos;

41.2.2. Vigas
Vigas em concreto armado moldado in loco com altura média aproximada 40 cm.

4.1.23. Pilares
Pilares em concreto armado moldado in loco.

4.1.2.4. Muro Frontal
O muro frontal sera executado com pilares em concreto armado distanciados

conforme projeto e preenchidos com alvenaria de blocos de concreto. Os projetos
obedecerio aos procedimentos de execugao prescritos abaixo e rigorosamente os projetos.
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Referéncias: TIPO2-SCO-PLD-MURO0-16_R02 - Muro Frontal - Forma &Acmagao. 2519
‘ | €&
Q;@ F?ﬁé )
O abrigo de gas sera executado em paredes de concreto e obedecerdo éﬁ&j‘o - ugﬁ‘?’ '
procedimentos de execugao prescritos abaixo e rigorosamente 0s projetos.

Referéncias: TIPO2-SCO-PLD-GAS0-17_R02 - Abrigo do gas - Forma e
Armacao.

ley

4.1.2.5. Abrigo do Gas

4.1.3. Sequéncia de execugdo

4.1.3.1. Fundagoes

41.3.1.1. Movimento de Terra:

Para levantamento dos volumes de terra a serem escavados e/ou aterrados, devem
ser utilizadas as curvas de nivel referentes aos projetos de implantagdo de cada edificacao.
A determinacdo dos volumes devera ser realizada através de segdes espagadas entre si,
tanto na direcdo vertical quanto horizontal. O volume de aterro devera incluir os aterros
necessarios para a implantagéo da obra, bem como o aterro do caix&o.

4.1.31.2. Langamento do Concreto:

Antes do langcamento do concreto para confecgdo dos elementos de fundacéo, as
cavas deverdo estar limpas, isentas de quaisquer materiais que sejam nocivos ao concreto,
tais como madeira, solo carreado por chuvas, etc. Em caso de existéncia de agua nas valas
da fundagao, devera haver total esgotamento, ndo sendo permitida sua concretagem antes
dessa providéncia. O fundo da vala devera ser recoberto com uma camada de brita de
aproximadamente 3 cm e, posteriormente, com uma camada de concreto simples de pelo
menos 5 cm. Em nenhuma hipotese 0s elementos serdo concretados usando 0 solo

diretamente como férma lateral.

4.1.3.2. Superestrutura

Foérmas
O dimensionamento das férmas e dos escoramentos sera feito de forma a evitar

possiveis deformacoes devido a fatores ambientais ou provocados pelo adensamento do
concreto fresco.

Antes do inicio da concretagem, as formas estardo limpas e estanques, de modo a
evitar eventuais fugas de pasta. Estas serao molhadas até a saturacéo a fim de evitar-se a
absorgao da agua de amassamento do concreto.

Os produtos antiaderentes, destinados a facilitar a desmoldagem, serao aplicados na
superficie da forma antes da colocagéo da armadura.

Em pegas com altura superior a 2,0 m, principalmente as estreitas, sera necessaria a
abertura de pequenas janelas na parte inferior da férma, para facilitar a limpeza.

Ndo se admitem pontaletes de madeira com diametro ou menor lado da segao
retangular inferior a 5,0 cm para madeiras duras e 7,0 cm para madeiras moles. Os
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pontaletes com mais de 3,0 m de comprimento deverdo ser contra ventados paa.ev. (B
flambarem, salvo se for demonstrada desnecessidade desta medida. %4 'y L

O alinhamento, o prumo, o nivel e a estanqueidade das féormas serao ’@g:i_fjcados e_,\p.("
corrigidos permanente antes e durante o langamento do concreto. 40 pg WO

A retirada do escoramento devera atender ao estabelecido em norma especifica e
atentando-se para os prazos recomendados:

- Faces laterais: 3 dias;

- Faces inferiores: 14 dias, com pontaletes, bem encunhados e convenientemente
espacados;

- Faces inferiores: 28 dias, sem pontaletes.

Armadura
A armadura ndo podera ficar em contato direto com a forma, obedecendo-se para

isso a distancia minima prevista em norma e no brojeto estrutural. Para isso serao
empregados afastadores de armadura dos tipos “clipes” plasticos ou pastilhas de

argamassa.
Os diametros, tipos, posicionamentos e demais caracteristicas da armadura, devem

ser rigorosamente verificados quanto a sua conformidade com o projeto, antes do
langamento do concreto.

Todas as barras a serem utilizadas na execugdo do concreto armado, deverao
passar por um processo de limpeza prévia, e deverdo estar isentas de corros3o, defeitos,
etc. ‘

As armaduras deverdo ser adequadamente amarradas a fim de manterem as

posicdes indicadas em projeto, quando do langamento e adensamento do concreto.
As armaduras gue ficarem expostas por mais de 30 dias deverdo ser pintadas com

nata de cimento, o que as protegera da agao atmosférica no periodo entre a colocagéo da
forma e o langamento do concreto. Antes do langamento do concreto a nata devera ser

removida.

Concreto

A fim de se evitar quaisquer variagdes de coloragéo ou textura, serao empregados
materiais de qualidade rigorcsamente uniforme.

Todo o cimento sera de uma sé marca e tipo, quando o tempo de duragdo da obra o
permitir, e de uma s6 partida de fornecimento.

Os agregados serdo, igualmente, de coloragao uniforme, de uma unica procedéncia
e fornecidos de uma so vez, sendo indispensavel a lavagem completa dos mesmos.

As formas serdo mantidas umidas desde o inicio do langamento até o endurecimento
do concreto e protegido da ag&o dos raios solares, com sacos, lonas ou filme opaco de
polietileno. '

Na hipttese de fluir argamassa de cimento por abertura de junta de forma e que essa
aguada venha 2 depositar-se sobre superficies ja concretadas, a remogéo sera imediata, 0
que se processara por langamento, com mangueira de agua, sob pressao.

A concretagem 's6 podera ser iniciada ap6s a colocagao prévia de todas as
tubuiagées e outros elementos exigidos pelos demais projetos.
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Preparo do concreto deveré ser feito mecanicamente, observando-se 0 te'[,qpo ?gﬂg L 0'
minimo para mistura, de 2 (dois) minutos que serdo contados apos o Iangameﬁ;p &

agua no cimento.
A Contratada devera garantir a cura do concreto durante 7 (sete) dias, apos a

concretagem.

Nao sera permitido o uso de concreto remisturado.

O concreto devera ser convenientemente adensado ap6s o langamento, de
modo a se evitar as falhas de concretagem e a segregagao da nata de cimento.

O adensamento sera obtido por meio de vibradores de imersdo ou por
vibradores de forma. Os equipamentos a serem utilizados terdo dimensionamento
compativel com as posigdes e os tamanhos das pegas a serem concretadas.

Na hipétese de ocorréncia de lesées, cOmo "ninhos de concretagem", vazios
ou demais imperfeicdes, a Fiscalizagéo fara exame da extensdo do problema e
definira os casos de demolig&o e recuperagao de pecas.

Como diretriz geral, nos casos em que n&o haja indicagao precisa no projeto
estrutural, havera a preocupagéo de situar os furos, tanto quanto possivel, na zona
de tragdo das vigas ou outros elementos atravessados.

Para perfeita amarragdo das alvenarias com pilares, muros de arrimo, cortinas de
concreto, etc., serdo empregados fios de ago com diametro de 5 mm, comprimento total de
50 cm, distanciados entre si cerca de 60 cm, engastados no concreto e na alvenaria.

Langamento

Nzo sera permitido o langamento do concreto de altura superior a 2 m para evitar
segregacdo. Em quedas livres maiores, utilizar-se-d0 calhas apropriadas; ndo sendo
possiveis as calhas, o concreto sera langado por janelas abertas na parte lateral ou por meio
de funis ou trombas.

Nas pegas com altura superior a 2 m, com concentracdo de ferragem e de dificil
langamento, além dos cuidados do item anterior sera colocada no fundo da forma uma
camada de argamassa de 5 a 10 cm de espessura, feita com o mesmo trago do concreto
que vai ser utilizado, evitando-se com isto a formagao de "nichos de pedras”.

Nos lugares sujeitos & penetracao de agua, serdo adotadas providéncias para que 0
concreto ndo seja langado havendo agua no local: e mais, a fim de que, estando fresco, nao
seja levado pela agua de infiltracao.

N&o sera permitido o "arrastamento” do concreto, pois o deslocamento da mistura
com enxada, sobre formas, ou mesmo sobre o concreto ja aplicado, podera provocar perda
da argamassa por adesdo aos locais de passagem. Caso seja inevitavel, podera ser

admitido, o arrastamento até o limite maximo de 3 m.

Cura do Concreto
Qualguer que seja O processo empregado para a cura do concreto, a aplicagado

devera iniciar-se tao logo termine a pega. O processo de cura iniciado imediatamente apos o
fim da pega continuara por periodo minimo de sete dias.
Quando no processo de cura for utilizada uma camada permanentemente molhada
de p6 de serragem, areia ou qualquer outro material adequado, esta tera no minimo 5 cm.
Quando for utilizado processo de cura por aplicagéo de vapor d'agua, a temperatura
sera mantida entre 38 e 66°C, pelo periodo de aproximadamente 72 horas. i
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Admitem-se os seguintes tipos de cura: G ‘!("gz "
a) Molhagem continua das superficies expostas do concreto; ? Em e '
: i . . ) 12 Rlo,
b) Cobertura com tecidos de aniagem, mantidos saturados; ; .
c) Cobertura por camadas de serragem ou areia, mantidas saturadas; &Sd'o CE L-,c\“';'
d) Lonas plasticas ou papéis betumados impermeaveis, mantidos sobre

superficies expostas, mas de cor clara, para evitar O aquecimento do concreto e a
subsequente retragdo térmica;
e) Peliculas de cura quimica.

4.1.4. Normas Técnicas relacionadas

_ABNT NBR 5738, Concreto — Procedimento para moldagem e cura de corpos-de
prova,

_ABNT NBR 5739, Concreto — Ensaios de compressdo de corpos-de-prova
cilindricos;

_ABNT NBR 6118, Projeto de estruturas de concreto — Procedimentos;

_ABNT NBR 7212, Execugéo de concreto dosado em central,

_ABNT NBR 8522, Concreto — Determinagdo do médulo estético de elasticidade a
compresséo,; :

_ABNT NBR 8681, Agdes e seguranga nas estruturas — Procedimento;
ABNT NBR 14931, Execugéo de estruturas de concreto - Procedimento.

4.2. SISTEMA DE VEDAGAO VERTICAL - PAREDES E/OU PAINEIS

4.2.1. Alvenaria de Blocos Ceramicos

4211.  Caracterizagao e Dimensdes do Material:

Tijolos ceramicos 9x19x39cm, de primeira qualidade, bem cozidos, leves, sonoros,
duros, com as faces planas, cor uniforme;

- Largura: 9 cm; Altura:19 cm; Profundidade: 39 cm;

Tijolos ceramicos 14x19x39cm, de primeira qualidade, bem cozidos, leves,

sonoros, duros, com as faces planas, cor uniforme;
- Largura: 14 cm; Altura:19 cm; Profundidade: 39 cm;

421.2. Sequéncia de execugao:
As paredes de alvenaria devem ser executadas de acordo com as dimensoes €
espessuras constantes do projeto.

Antes de iniciar a construgé@o, o0s alinhamentos das paredes externas e internas
devem ser marcados, preferencialmente, por meio de miras e niveis a laser ou, no minimo,
através de corddes de fios de arame esticados sobre cavaletes; todas as saliéncias, vaos de
portas e janelas, etc., devem ser marcados através de fios a prumo.

As aberturas de rasgos (sulcos) nas alvenarias para embutimento de instalagdes s0
podem ser iniciados apods a execucado do travamento (encunhamento) das paredes.
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A demarcagéo das alvenarias devera ser executada com a primeira fiada de blo § 4
cuidadosamente nivelada, obedecendo rigorosamente as espessuras, m&};ﬁaﬁm &

alinhamentos indicados no projeto, deixando livres 0os vaos de portas, de janelas Gi:t,% ge‘_‘ . W‘”‘L
C L

apoiam no piso, de prumadas de tubulacgdes e etc.

O armazenamento e o transporte serdo realizados de modo a evitar quebras, trincas,
lascas e outras condi¢cdes prejudiciais. Deverao ser armazenados cobertos, protegidos de
chuva, em pilhas néo superiores a 1,5m de altura.

Ap6s o assentamento, as paredes deverao ser limpas, removendo-se os residuos de
argamassa.

4,213 Conexdes e interfaces com os demais elementos construtivos

O encontro da alvenaria com as vigas superiores (encunhamento) deve ser feito com
tijolos ceramicos macigos, levemente inclinados (conforme figura abaixo), somente uma
semana apds a execugdo da alvenaria.

Para a perfeita aderéncia da alvenaria as superficies de concreto, sera aplicado
chapisco de argamassa de cimento e areia, no trago volumétrico de 1:3, com adicdo de
adesivo, além da utilizacdo de tela quadriculada soldada, tipo Belcofix, fixada com pino,
arruela e cartucho Hilti.

Tiioks exalbwos
ameniodos B pE, PoL
inclinedos e cunhodos
—

P —_
=
Corte Vista
Compiz: Lom Qroomssa | Argomeasse de amenks
gacinerio ce aren & oreaw - hogo 1:2
4214 Aplicagdo no Projeto e Referencias com 0s Desenhos:

Alvenaria de vedagdo com tijolo ceramico de 9x19x39cm

- paredes internas, assentado em 1/2 vez com argamassa trago 1:2:8.
Espessura final de 15cm - conforme indicagdo em projeto;

- séculos em areas molhadas, assentados em 1 vez (tijolo deitado), conforme

indicagdo em projeto;

Alvenaria de vedagdo com tijolo ceramico de 14x19x39cm
- paredes externas, assentado em 1/2 vez com argamassa traco 1:2:8:

Espessura final de 20cm - conforme indicagéo em projeto;
- Referéncias: TIPO2-ARQ-PLB-GER0-02_R02- Planta Baixa

TIPO2-ARQ-CRT-GER0-05-06_R02- Cortes
TIPO2-ARQ-FCH-GER0-07-08_RO02 - Fachadas

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACE\O —FNDE
$BS Q.2 Blaco F Edificio FNDE — 70.070-929 — Brasilia, DF
E-mail: projetos.engenharia@fnde.gov.br - Site: www.fnde.gov.br

25



UN\C’DQL
o
Ministério da Educagdo FM €

A
Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagdo S,ﬂf.” ﬁl;f& v’&
Coordenacdo Geral de Infra-Estrutura - CGEST il e g
& Jloty ¥
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4.2.1.5. Normas Técnicas relacionadas: S40 pg C™

_ABNT NBR 6460, Tjjolo macigo cerdmico para alvenaria - Verificagdo da resisténcia
a compresséao;
_ABNT NBR 7170, Tijolo macigo cerdmico para alvenaria,

_ABNT NBR 8041, Tiolo maci¢o para alvenaria — Forma e dimensoes
Padronizagéo;

_ABNT NBR 8545, Execugdo de alvenaria sem fungéo estrutural de tijolos e blocos
cerdmicos — Procedimento;

_ABNT NBR 15270-1, Componentes cerdmicos - Blocos e tijolos para alvenaria —
Parte 1: Requisitos. ‘

_ABNT NBR 15270-2, Componentes cerdmicos - Blocos e tijolos para alvenaria —
Parte 2: Métodos de ensaios.

4.2.2. Alvenaria de Elementos Vazados de Concreto - Cobogos

42.21. Caracterizagéo e Dimensdes do Material:

Pecas pré-fabricadas em concreto de medidas 40x40x6 cm, de primeira qualidade,
leves, com as faces planas, e cor uniforme. O acabamento deve ser em pintura~acrilica
segundo cor indicada no quadro de cores. Compdem o painel de cobogos, base, pilares e
testeira superior, sendo estes com acabamento em pré-moldado de concreto.

- Pega: Largura 40 cm; Altura 40 cm; Profundidade 6 cm;

“Modelo /Pega-

Especificagdo de Cor - Cor
Opalina
Modelo Taco chinés ref. Z037 (azul)

Amarelo Nacho
Meodelo 4 pontas ref. C038 (amarelo)

Batida de péssego — ref. B256
Modelo Quadriculado 16 furos {laranja) '

Verde Boemia — ref. B315 (verde)
Modelo Quadriculado 16 furos
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: S40 pe W
Modelo Quadriculado 16 furos

Cor natural (concreto)

4222, Sequéncia de execugao:

Os blocos devem ser assentados com argamassa de cimento, areia e adesivo
plastificante (vedalit), e revestidas conforme especificagdes do projeto de arquitetura.

4223, Conexdes e interfaces com os demais elementos construtivos

Iniciar pelo piso, assentar os elementos vazados, providenciando bom acabamento
da interface com fechamentos laterais e superior.

4224 Aplicagdo no Projeto e Referencias com 0s Desenhos:

- Painel do hall de entrada. h =210 cm - cores especificadas em projeto, conforme
quadro de cores.

- Referéncias: TIPO2-ARQ-PLB-GER0-02_R02 - Pianta Baixa
TIPO2-ARQ-CRT-GER0-05-06_R02- Cortes
TIPO2-ARQ-FCH-GER0-07-08_R02 - Fachadas

4.2.2.5. Normas Técnicas relacionadas:
__ ABNT NBR 6136, Blocos vazados de concreto simples para alvenaria - Requisitos;

4.2.3. Vergas e Contravergas em concreto

42.31. Caracteristicas e Dimensdes do Material

As vergas serdo de concreto, com 0,10m x 0,10m (altura e espessura), €
comprimento variavel de acordo com a esquadria em queslao, embutidas na alvenaria.

4/2:3:2. Sequéncia de execugao:

Sobre os vaos de portas e sobre/sob as janelas deverdo ser construidas vergas de

concreto armado convenientemente dimensionadas. As vergas se estenderdo, para além
dos Vv

30s, 20 cm para cada lado. Quando 0s vaos forem relativamente proximos e na
mesma altura devera ser executada verga continua sobre todos eles.

Em caso de cargas elevadas e grandes vios devera ser feito um calculo para
dimensionamento das vergas. Nos demais casos, as vergas poderdo ser com blocos
canaletas preenchido com concreto Fck 15 MPa e 4 barras longitudinais de ferro 8 mm e

estribos de ferro de 5,0 mm espagados a cada 15 cm. E permitida a utilizagéo de verga pre-
moldada com fck 20Mpa.

42.3.3. Aplicagdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos:
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Em todas as esquadrias do projeto. ¥ A(ogé
- Referéncias: TIPO2-ARQ-PLB-GER0-02_R02 - Planta Baixa % gﬂu gg -
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TIPO2-ARQ-ESQ-GER0-12-15_R02 — Esquadrias - detalhamento .

4.3. ESQUADRIAS
4.3.1. Portas e Janelas de Aluminio

43.1.1. Caracteristicas e Dimensdes do Material

As esquadrias serdo de aluminio na cor natural, fixadas na alvenaria, em vaos
requadrados e nivelados com 0 contramarco. Os vidros dever@o ser temperados e ter
espessura de 6mm para as janelas e 8mm para as portas. Para especificagdo, observar a
tabela de esquadrias (Anexo 7.3.).

- Os perfis em aluminio natura! variam de 3 a 5cm, de acordo com o fabricante.

- Vidros serzo do tipo miniboreal e temperado liso incolor com espessuras de 6mm e

8mm, conforme projeto de esquadrias.

4.3.1.2. Sequéncia de execugao

A colocagdo das pegas deve garantir perfeito nivelamento, prumo . ﬁﬁgagéo,
verificando se as alavancas ficam suficientemente afastadas das paredes para a ampla
liberdade dos movimentos. Observar também os seguintes pontos:

Para o chumbamento do contramarco, toda a superficie do perfil deve ser preenchida
com argamassa de areia e cimento (tragco em volume 3:1). Utilizar réguas de aluminio ou
gabarito, amarrados nos perfis do contramarco, reforcando a pega para a execugao do
chumbamento. No momento da instalagao do caixilho propriamente dito, deve haver
vedagdo com mastique nos cantos infericres, para impedir infiltrag@o nestes pontos.

O transporte, armazenamento e manuseio das esquadrias serdo realizados de modo
a evitar choques e atritos com corpos asperos ou contato com metais pesados, como 0 ago,
zinco ou cobre, ou substancias acidas ou alcalinas. Apbs a fabricagéo e até o momento de
montagem, as esquadrias de aluminio serdo recobertas com papel crepe, a fim de evitar
danos nas superficies das pecas, especialmente na fase de montagem.

4.3.1.3. " Conexoes e interfaces com 0s demais elementos construtivos:

A instalagdo dos contra-marcos e ancoragens ¢, provavelmente, a parte mais
importante deste topico, ja que servira de referéncia para toda caixilharia e acabamentos de
alvenaria. Portanto, deverao ser colocados rigorosamente no prumo, nivel e alinhamentos,
conforme necessidades da obra, nao sendo aceitos desvios maiores que 2 mm. As pecas
também deverdo estar perfeitamente no esquadro e sem empenamentos, mesmo depois de

chumbadas.

4.3.1.4. Aplicagéo no Projeto e Referéncias com os Desenhos: _
Portas: caixilho em aluminio natural com preenchimento em veneziana cu vidro,

conforme projeto.

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAC.&O - FNDE
SBS Q.2 Bloco F Edificio FNDE —70.070-929 - Brasilia, DF
E-mail: pro]eros.gngenharia@fnde.gov.br — Site: www.fnde.gov.br



Ministério da Educagio FAD%“‘“N‘C'D‘%

Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagdo Fondo NaoQyy
Coordenacdo Geral de Infra-Estrutura - CGEST LR

REgr

Op

Janelas: caixilho em aluminio natural com preenchimento em veneziana=auyidro, J 653

conforme projeto.
Para especificacdo, observar a tabela de esquadrias (Anexo 7.3.). 0,3,/

ss‘d() = 'C\“

Referéncias: TIPO2-ARQ-ESQ-GER0-12-15_R02 - Esquadrias - Detalhamento e

4.3.1.5. Normas Técnicas relacionadas:
_ ABNT NBR 10821-1: Esquadrias externas para edificagdes - Parte 1. Terminologia;

__ ABNT NBR 10821-2: Esquadrias externas para edificacbes - Parte 2: Requisitos e
classificagdo,

__ Obras Publicas: Recomendagoes Bésicas para a Contratagdo e Fiscalizagéo de
Obras de Edificagbes Pblicas (22 edigéo): TCU, SECOB, 2009.

4.3.2. Portas de Madeira

4.3.2.1. Caracteristicas e Dimensdes do Material:

Madeira

Devera ser utilizada madeira de lei, sem nés ou fendas, ndo ardida, isenta de
carunchos ou brocas. A madeira deve estar bem seca. As folhas de porta deverdo ser
executadas em madeira compensada de 35 mm, com enchimento sarrafeado,. semi-6ca,
revestidas com compensado de 3mm em ambas as faces.

Os marcos e alisares (largura 8cm) deverao ser fixados por intermédio de parafusos,
sendo no minimo 8 parafusos por marco.

Ferragens

As ferragens deverdo ser de [atdo ou em liga de aluminio, cobre, magnésio e zinco,
com partes de ago. O acabamento devera ser cromado. As dobradigas devem suportar, com
folga o peso das portas e 0 regime de trabalho que venham a ser submetidas. Os cilindros
das fechaduras deverdo ser do tipo monobloco. Para as portas externas, para obtencgédo de
mais seguranca, deverao ser utilizados cilindros reforgados. As portas internas poderao
utilizar cilindros comuns.

Nas portas de sanitarios e vestiarios indicadas em projeto, onde se atende a NBR
9050 - Acessibilidade a edificagdes, mobiliério, espacos e equipamentos urbanos, serac
colocados puxadores’horizontais no lado oposto ao lado de abertura da porta e chapa
metalica resistente a impactos de aluminio, nas dimensdes de 0,80m x 0,40m e=1mm,

conforme projeto.

4322 Sequéncia de execugao:

Antes dos elementos de madeira receberem pintura esmalte, estes deverao ser
lixados e receber no minimo duas demaos de selante, intercaladas com lixamentc e
polimento, até possuirem as superficies lisas e isentas de asperezas.

As portas de madeira e suas guarnigdes deverac obedecer rigorosamente, quanto a
sua localizagdo e execug@o, as indicagées do projeto arquitetdnico e seus respectivos

desenhos e detalhes construtivos.
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outros artificios.

4.3.2.3. Aplicagao no Projeto e Referéncias com 0s Desenhos:
- Portas revestidas: com pintura esmalte cor PLATINA, e com laminado melaminico

cor BRANCO GELO, conforme projeto e anexo 7.3. Tabela de Esquadrias;
- Conjuntos Marcos e Alisares: pintura esmalte, cor BRANCO GELO;

- Conjuntos de fechadura e macaneta;
- Dobradigas (3 ou 2* para cada folha de porta — *portas de Box banheiros);

- Puxadores (barra metalica para acessibilidade).
- Tarjetas livre/ocupado (1 para cada porta).

Referéncias: TIPO2-ARQ-ESQ-GER0-12-15_R02 - Esquadrias - Detalhamento

4324 Normas Técnicas relacionadas:

_ ABNT NBR 7203: Madeira serrada e beneficiada;

__ ABNT NBR 15930-1: Portas de madeira para edificagbes - Parte 1: Terminologia e
simtologia; .

_ ABNT NBR 15930-2: Portas de madeira para edificagbes - Parte 1: Requisitos.

4.3.3. Portas de Ferro

4.3.3.1. Caracteristicas € Dimensoes do Material:

Todo material a ser empregado devera ser de boa qualidade e sem defeito de
fabricagdo. Todos os quadros, fixos ou moveis, serdo perfeitamente esquadrinhados ou
limados, de modo que desaparegam as rebarbas e saliéncias de solda. A estrutura da
esquadria devera ser rigida. '

Todos os furos dos rebites ou parafusos serao escariados e as asperezas limadas.

Os rebaixos ou encaixes para dobradicas, fechaduras de embutir, chapa testa, etc.,
terdo a forma das ferragens, ndo sendo toleradas folgas que exijam emendas ou outros
artificios.
As serralherias serdo entregues na obra, protegidas contra oxidag&o, dentro das
seguintes condigbes:

A superficie metalica sera limpa e livre de ferrugem, quer por processos mecanicos,
quer por processos quimicos e depois recebera anticorrosivo apropriado SUPERGALVITE,

n3o se admitindo o uso de zarcao ou similares.

4.3.3.2. Sequéncia de execugao:

Todos os trabalhos de serralheria serao executados
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respectivos chumbadores e marcos para fixacao.
Apos a fixagao definitiva, devera ser certificado o nivelamento das esquadrias € 0

seu perfeito funcionamento.
Os acessérios, ornatos e aplicagbes das serralherias serdo cclocados apds 0s

servicos de argamassa e revestimentos ou devidamente protegidos, até a conclusdo da
obra.

¥

4.3.3.3. Aplicagédo no Projeto e Referéncias com os Desenhos:
- Estrutura de barra chata em ago galvanizada (5x5cm) preenchida com chapa de

aco carbono perfurada galvanizada. A chapa perfurada devera ser soldada ao perfil
metalico;
- Trinco e ferrolho em ferro;

- Dobradicas em chapa com parafuso;
- Todas as pegas receberéo pintura com tinta esmalte na cor amarelo ouro;

Para especificagdo, observar a tabela de esquadrias (Anexo 7.3.).
Referéncias: TIPOZ-ARQ-ESQ-GERO-1 2-15_RO02 - Esquadrias - Detalhamento

4.3.3.4. Normas Técnicas relacionadas:
_ABNT NBR 10821-1: Esquadrias externas para edificagbes - Parte 1. Terminologia;
_ABNT NER 10821-2: Esquadrias externas para edificagbes - Parte 2: Requisitos e
classificagéo;
_Obras Publicas: Recomendagdes Basicas para a Contratagdo e Fiscalizagédo de
Obras de Edificagbes Publicas (2¢ edigéo): TCU, SECOB, 2009.

4.3.4. Portas de Vidro

4341, Caracteristicas e Dimensdes do Material:
Portas em vidro temperado de espessura 10mm, dimensdes e caracteristicas
conforme projeto e especificagao. As portas receberdo pelicula adesiva com acabamento

jateado conforme detalhamento em projeto.

4342 Sequéncia de execugao:
Sistema de fixagédo, através de ferragens para portas pivotantes, trilhos para portas

de correr, conforme detalhamento e especificagdes em proieto.

4.3.4.3. Aplicagéo no Projeto e Referéncias com os Desenhos:
Referéncias: TIPO2-ARQ-ESQ-GERO0-1 2-15_R02 - Esquadrias — Detalhamento

4.3.5. Fechamentos de Vidro do Patio — (opcional)
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Vidro temperado de espessura 10mm, conforme projeto e detalhamento. % & .0
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54 o
Alternativa para fechamento em Regides Frias- Esquadria de aluminio ‘fdra wet
fechamento do patio coberto e refeitorio, conforme detalhamento de projeto.

4.3.5.2. Sequéncia de execugao:
Sistema de fixagdo para vidro temperado, com aparafusamento do vidro nas

ferragens recomendadas pelo fabricante.

4.3.5.3. Aplicagao no Projeto e Referéncias com os Desenhos:
Referéncias: TIPO2-ARQ-ESQ-GERO0-12-1 5 _RO02 - Esquadrias - Detalhamento

TIPO2-ARQ-PCD-RFR0-18_R02 - Complemento para regides frias

4.3.6. Telas de Protegdo em Nylon

436.1. Caracteristicas e Dimensdes do Material:

Tela de protegdo tipo mosquiteiro em nylon, como objetivo de evitar a entrada de
insetos nas areas de preparo e armazenagem de alimentos, cor cinza. O conjunto €
composto de tela cor cinza® ou, barra de aluminio para moldura, kit cantoneira e corda de
borracha para vedagao.

- Dimensbes variaveis conforme detalhamento de esquadrias.

* Na indisponibilidade da tela na cor especificada, podera ser usada também a tela

na cor azul.

4.3.6.2. Sequéncia de execugao:

Instalar a moldura em aluminio na fachada externa nas esquadrias especificadas em
projeto. A tela devera ser fixada na barra de aluminio, utilizando-se a corda de borracha
para vedagdo. A moldura devera ser executada de acordo com o tamanho da esquadria,
com acabamento nos cantos, com kit cantoneira em borracha.

4.3.6.3. Aplicagédo no Projeto e Referéncias com 0s Desenhos:
Esquadrias especificas do bloco de servicos, conforme indicagao em projeto.
Referéncias: TIPO2-ARQ-ESQ-GER0-12-15_R02 - Esquadrias - Detalhamento

TIPO2-ARQ-FCH-GERO0-07-08_R02 - Fachadas

4.3.7. Vidros e Espelhos

4.3.7.1. Caracteristicas e Dimensoées do Material:

Os vidros das esquadrias serdo do tipo temperado liso incolor de 6mm para as
janelas e 8mm para as portas e do tipo miniboreal 6mm conforme locais indicados no projeto

especifico.
Os vidros a serem empregados nas obras ndo poderdo apresentar bolhas, lentes,
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quebrados, corte de bisel nem folga excessiva com relagdo ao requadro de encaixe. Fi’ Eﬁ, Wi _“
Os vidros temperados ndo poderéo ter contato direto com seu sistema de&fixagéo?t' (}_‘?"

sendo isolados por meio de gaxeta de neoprene ou cartdo apropriado. Sdg ce L‘C\‘t‘:\
Os espelhos terdo as dimensoes indicadas no projeto com espessura de 4mm. Serao

fixados na parede com filetes de silicone.

4.3.7.2. Sequéncia de execugao:

Antes da colocagdo dos vidros nos rebaixos dos caixilhos, estes serdo bem limpos e
lixados: os vidros seréo assentes entre as duas demaos finas de pintura de acabamentos.

As chapas de vidro deverao sempre ficar assentes em leito elastico, quer de massa
(duas demaos), quer de borracha; essa técnica ndo sera dispensada, mesmo quando da
fixagao do vidro com baguete de metal ou madeira.

As gaxetas e fitas devem ser dimensionadas para uma press&o uniforme ao longo
das bordas do vidro. As bordas dos vidros devem ser lapidadas. Todo vidro deve estar
etiquetado com a identificagao do caixilho em que sera instalado, para evitar manuseio
desnecessario.

Também deve ser evitado empilhamento conjunto de vidros de tipos diferentes, para
que ndo haja necessidade de se retirar uma placa de vidro do meio da pilha.

O armazenamento das chapas de vidro sera efetuado de maneira cuidadosa, em
local adequado, onde ndo seja possivel o acimulo de poeira ou condensacdo das chapas.
O prazo de armazenamento das chapas de vidro no canteiro de obras devera ser o0 menor
possivel, a fim de se evitar danos em sua superficie.

4.3.7.3. Aplicagao no Projeto e Referéncias com os Desenhos:
Para especificacdo, observar a tabela de esquadrias (Anexo 7.3).
Referéncias: TIPO2-ARQ-ESQ-GER0-12-15_R02 - Esquadrias - Detalhamento

4.3.8. Elementos Metalicos — Portdes e Gradis Metalicos — fechamento
Metalico Fixo Frontal

4.3.8.1. Caracteristicas e Dimensdes do Materia!:

Gradil e portdes metalicos compostcs de:
- Perfil estrutural em ago carbono galvanizado a fogo com se¢ao 4x6cm;
- Fechamento em gradil com arame de ago galvanizado.

Os portdes sdo formados com perfis metalicos de segao 4x6¢cm, soldados em barras
horizontais 4x6¢m (inferior e superior) com fechamento em gradil de aco galvanizado. Todo
o conjunto recebera pintura na cor branco gelo (conforme projeto).

O fechamento frontal em gradil sera executado com pilaretes de se¢ao 4x6cm com
base, espagados conforme projeto, e fechamento em gradil. Os pilaretes serao parafusados
em mureta de alvenaria com 0,60m de altura.

- Modelo de referéncia: Gradil Morlan

- Pilaretes: secdo 4cm x € cm com 1,58m de altura;

- Gradil: malha 5cm x 20cm, fio 5,10mm com 1,53m de altura.
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De acordo com o projeto padréo fornecido pelo FNDE (para terreno de 45 x 35 m),
havera fechamento com gradil de 1,58m de altura, com pilaretes metalicos e tela de aco
galvanizado de tamanho fixo, instalado na parte frontal do lote, acima de mureta de
alvenaria de 0,62m de altura. Caso o terreno disponivel seja maior, o ente requerente
poderé utilizar-se do padréo de fechamento aqui descrito para a instalag&o em todo o seu

terreno, ficando o custeio do excedente a cargo do requerente.

4.3.8.2. Sequéncia de execugao:

A instalagéo devera obedecer a seguinte ordem: pialretes-painel-pilaretes.
Os pilaretes deverao ser parafusados na mureta de alvenaria. Devera ser verificado
o prumo e alinhamento. O gradil devera ser fixado aos pilaretes por meio de fixadores

especificos ou soldados.

Apés a fixagao definitiva, devera ser certificado o nivelamento das pegas € 0 Seu

perfeito funcionamento.

4.3.8.3. Aplicagdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos:

Portdo principal (entrada e saida): 2 conjuntos de portas de abrir, com 2 folhas cada.
As folhas deverdo ser fixadas nos pilares.

- portdes laterais, auxiliares, conforme especificagdes de projeto.

- Referéncias: TIPO2-ARQ-PLB-GER0-02_RO02 - Planta Baixa ‘

TIPO2-ARQ-PLE-PRT0-17_R02 - Portéo e Muros - Planta e Elevagao

4.3.9. Elementos Metalcios — Chapa Perfurada

4.3.9.1. Caracteristicas e Dimensoes do Material:

- Fechamento de chapa de ago carbono, perfurada, galvanizada, soldada nos perfis
metalicos 5x5¢cm, nas cores conforme projeto.

- Dimensdes: Chapa perfurada: Espessura - 1,5mm, largura e comprimentos —
conforme detalhamento de projeto.

- Modelo de referéncia: Grade furos

FUNDO WACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAO - FNDE
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DISPOSIGAO DOS FUROS!
Altemada longitudinal

4.3.9.2. Sequéncia de execugao:

A chapa metdlica perfurada devera ser instalada acima do peitoril de 0,50m e 0,25m.
Os montantes e o travamento horizontal deveréo ser fixados por meio de solda elétrica em
corddes corridos por toda a extenséo da superficie de contato. Todos 0s locais onde houver
ponto de solda e/ou corte, devem estar isentos de rebarbas, poeira, gordura, graxa, sabao,

ferrugem ou qualquer outro contaminante.
Devera ser instalada a chapa metalica perfurada nos fechamentos laterais do patio

coberto, da cobertura do pétio e da cobertura da sala multiuso.

4.3.9.3. Aplicagdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos:
- Fechamento dos solarios, varandas, patio coberto e sala multiuso, conforme

indicado em projeto.
- Referéncias: TIPO2-ARQ-FCH-GERO0-07-08_R02- Fachadas — Detalhamento;

TIPO2-ARQ-CRT-GER0-05-06_R02- Cortes.

4.3.10.Elementos Metalicos — Corrimao

4.3.10.1. Caracteristicas e Dimensdes do Material
- Corrimao metalico composto por tubo de aco inoxidavel, diametro de 4cm, com
acabamento fosco.

- dimensdes: composto por duas alturas — 92cm e 70cm — do piso.

4.3.10.2. Aplicagdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos
Rampa de acesso/entrada principal da edificagao. As dimensdes e modulagao

devem seguir o projeto arquitetonico
- Referéncias: TIPO2-ARQ-PCD-GER0-1 6_R02 - Detalhamento

4.4. COBERTURAS
4.4.1. Estrutura Metalica

4411, Caracteristicas e Dimensdes do Material
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projeto de estruturas metalicas. '
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conformagdo do conjunto do telhado. Serdo componentes da estrutura me‘f&\lig_a da X
cobertura, elementos como treligas espaciais, tesouras, tercas, maos francesas, longafias; pe
pecas de fixagéo e contraventamento, necessario para a fixagao e conformagao do conjunto

do telhado.
A estrutura metalica do telhado seré apciada sobre estrutura de concreto armado ou

engastada em alvenaria de platibanda, conforme o caso, obedecendo as especificagées do

fabricante de telhas.
A estrutura metalica seré executada em ago resistente a corrosdo atmosférica, com

resisténcia ao escoamento minimo (f,) de 300 Mpa, a resisténcia a ruptura minima (f,) de
415 MPA. Conectores de cisalhamento, chumbadores e chumbadores quimicos: deverdo
respeitar dimensdes minimas, conforme normas especificas. Parafuso ASTM A325 com
resisténcia ao escoamento minimo (f,) de 635 MPA e resisténcia a ruptura minima (f,) de

825 Mpa.
Toda a estrutura metalica receberé pintura com uma demao de primer anticorrosivo

alquidico na cor cinza aplicada na fabrica com 25 a 35 micra de pelicula seca. No patio,
onde a estrutura ficara aparente, devera receber pintura esmalte sintético na cor branco
gelo, com demaos necessarias para o total recobrimento das pegas.

4.4.1.2. Sequéncia de execugao: ,
Antes da execugdo da estrutura metalica deverdao ser concluidas as instalagoes

complementares que ndo poderao ser executadas apds a concluséo desta. ‘
Somente ap6s estes servigos podera ser liberado a execucéo da estrutura metalica e

posterior fechamento da cobertura.

4.4.1.3. Aplicagao no projeto e Referéncia com os desenhos
Estrutura de cobertura dos blocos A e B, bem como do Patio Coberto, conforme

especificagdo em projeto de estrutura metélica.
- Referéncias: TIPO2-ARQ-COB-GER0-11_R02 - Cobertura

TIPO2-ARQ-CRT-GER0-05-06_R02 - Cortes
TIPO2-SMT-PCD-GER0-01-05_R02 - Estrutura Metélica

TIPO2-SMT-PLE-GER0-06-07_R02 - Estrutura das Telhas

441.4. Norimas Técnicas relacionadas

_ABNT NBR 5920, Bobinas e chapas finas laminadas a frio e de ago de baixa liga,
resistentes a cormroséo atmosférica, para uso estrutural - Requisitos e ensaios,

_ABNT NBR 6120, Cargas para o calculo de estruturas de edificagdes;
_ABNT NBR 6123, Forgas devidas ao vento em edificagbes,

_ABNT NBR 6649, Bobinas e chapas finas a frio de ago-carbono para u
_ABNT NBR 6650, Bobinas e chapas finas a quente de ago-carbono pa
_ABNT NBR 7242, Pega fundida de ago de alta resisténcia para fins estruturais,

FUUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAC,&O - FNDE
$BS Q.2 Bloco F Edificio FNDE - 70.070-229 — Brasilia, DF
E-mail: projetos.engenharia@fnde.gov.br — site: www.fnde.gov.br
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_ABNT NBR 8094, Material metilico revestido e néo revestido — Corrosao ot ex, "'5“0""'@""" -
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_ABNT NBR 8096, Material metalico revestido e néo revestido — Corroséo poﬁ@@gosigéow«&
ao diéxido de enxofre; i
_ABNT NBR 8681, Acdes e seguranga nas estruturas — Procedimento;
de edificios;

_ABNT NBR 8800, Projeto de estruturas de ago e de estruturas mistas de ag

o e concreto
_ABNT NBR 14323, Projeto de estruturas
incéndio;

de ago e concreto de edificios em situagédo de
_ABNT NBR 14762, Dimensionamento de estruturas de ago constituidas por pe
formados a frio.

rfis
4.4.2. Telhas termo acusticas tipo “sanduiche”
4421.

Caracteristicas e Dimensdes do Material:
Serao aplicadas t

; elhas termo acusticas, “tipo sanduiche”, com preenchimento em
PIR, fixadas sobre estrutura metalica em ago galvanizado. '
Largura util: 1.000 mm

Espessura: 30 mm

Comprimento: Conforme projeto

*
T /:-’\ | W - I pp— s ; - —— -
$ e P R S P, |
- atgua soted -
As telhas séo do tipo trapezoidal, sendo formadas pelas seguintes camadas:
FUNDO NACICNAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAO - FNDE
SBS Q.2 Bloco F Edificio FNDE - 70.070-929 - Brasilia, DF
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- Revestimento inferior em ago galvalume (para 0s blocos A e B) e em ago pre-
pintado, na cor branca (para o Patio Coberto) de espessura #0,43mm.

- Modelo de Referéncia: Isotelha IF30mm 10,74kg/m*

4422 Sequéncia de execucao:

A aplicagdo das telhas devera ser feita com parafusos apropriados. A fixacdo deve
ser realizada na “onda alta” da telha, na parte superior do trapézio. A fixagcao deve ser
reforgada com fita adesiva apropriada. A parte inferior, plana das telhas deve apresentar
encaixe tipo “macho-fémea” para garantia de melhor fixagao. Todos os elementos de fixagao

devem seguir as recomendagdes e especificagdes do fabricante.

4423, Conexdes e interfaces com os demais elementos construtivos

As fixagbes com a estrutura metalica de cobertura devem ser feitas conforme
descritas na sequencia de execugdo. Os encontros com empenas e fechamentos verticais
em alvenaria, devem receber rufos metalicos, para evitar infiltracbes de agua. Os encontros
dos planos de telhado com planos horizontais de laje deverdo receber calhas coletoras,

conforme especificacdo e detalhamento de projeto.

4.4.2.4. Aplicag:éo no Projeto e Referéncias com 0s Desenhos

- Telhados de toda a creche,

- Referéncias: TIPO2-ARQ-COB-GER0-11_R02 - Cobertura
TIPO2-ARQ-CRT-GER0-05a06_R02 - Cortes
TIPO2-SMT-PLE-GER0-06-07_R02 - Estrutura das Telhas

4425, Normas Técnicas relacionadas:
_ABNT NBR 14514: Telhas de ago revestido de se¢ao trapezoidal - Requisitos;

4.4.3. Rufos Metalicos

4.4.31. Caracterizagdo e Dimensdes do Material:
Rufo externo em chapa de ago galvanizado ou ago galvalume, conforme

especificagbes do projeto de cobertura.
- Corte ou desenvolvimento de 32: Aba: 20 mm: Altura:100 mm; Largura: 150 mm;
Aba 50 mm, conforme corte esquematico abaixo:

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACE\O - FNDE
SBS Q.2 Bloco F Edificio FNDE — 70.070-529 — Brasilia, DF
E-mail: projetos.engenharia@fnde.gov.br — Site: www.fnde.gov.br
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- Corte ou desenvolvimento de 39: Aba: 20 mm; Altura:100 mm; Largura: 120 mm;
Largura: 130 mm; Aba 20 mm, conforme corte esquematico abaixo:

b

443.2. Sequéncia de execugao:

Todos os encontros de telhas com paredes receberdo rufos metélicos. Um bordo
sera embutido na alvenaria, e o outro recobrira, com bastante folga, a intersecdo das telhas
com a parede.

4.4.3.3. Conexdes e interfaces com os demais elementos construtivos

Os rufos deverdo recobrir as telhas e se estender verticalmente pela platibanda,
conforme especificagdo e detalhamento de projeto. Quando for o caso estes deverdo ser
embutidos nas alvenarias.

4434, Aplicagdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos:

Telhados de toda a creche, onde existem encontros ¢

om platibandas em alvenaria
vertical,

- Referéncias: TIPO2-ARQ-COB-GERO0-11_R02 - Cobertura
TIPO2-ARQ-CRT-GER0-05-06_R02 - Cortes
TIPO2-SMT-PLE-GER0-07_R02 - Detalhes

4.4.4. Calhas Metalicas

44.4.1. Caracterizagdo e Dimensdes do Material:

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAO - FNDE
3BS Q.2 Bloco F Edificio FNDE — 70.070-929 — Brasilia, DF
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Calha em chapa de ago galvanizado ou ago gaivalume, n° 24 — chapa qemw ,
ou n° 22 — chapa de #0,80mm de natural, com Suportes e Bocais & FE_E &
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¥ A A,
- Corte ou desenvolvimento conforme desenho abaixo: Aba: 15 mm; Alturé;ﬁéqﬁmm{&(\’?‘
40 pe W

Largura: 300mm; Aba 15 mm.

15mm | 15 mm

|

el

e A

300 mm

4442 Sequéncia de execugao:
As calhas deverdo ser executadas antes da finalizagdo do recobrimento das telhas.

Deverdo ser posicionadas conforme projeto de cobertura de tal forma que as bordas das

telhas cubram uma parte de cada lado, ou um lado quando o caso, da calha.
O vazio deixado na parte superior da calha devera ser o necessario para se efetuar a

limpeza desta quando necessario evitando assim o entupimento dos pontos coletores.

4.443. Conexdes e interfaces com os demais elementos construtivos
As calhas deverao ser fixadas na estrutura metalica de modo firme e estavel. As
telhas deverdo transpassar as calhas em pelo menos 10 cm, de maneira a garantir o
recolhimento efetivo da agua e evitar infiltragdes.

4444, Aplicagao no Projeto e Referéncias com os Desenhos:
- Telhados de toda a creche, no recolhimento das aguas da cobertura.

- Referéncias: TIPO2-ARQ-COB-GER0-11_R02 - Cobertura
TIPO2-ARQ-CRT-GER0-05-06_R02 - Cortes

44441, Normas Técnicas relacionadas:

_ ABNT NBR 10844: Instalagoes prediais de aguas pluviais - Procedimento;,
_ ABNT NBR 14331: Aluminio e suas ligas - Telhas e acessorios - Requisitos, projeto

e instalagdo;

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAC.&O — FNDE
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4.4.5. Pingadeiras em Concreto G °

4451. Caracterizagdo do Material:

Pingadeira pré-moldada em concreto, modelo rufo, reto, com friso na face inferior
para proteger as superficies verticais da platibanda da agua da chuva.

- Dimensdes: Devera ser executada com 3cm sobressalentes a espessura da

alvenaria, para cada lado.

4452 Sequéncia de execugao:
Apo6s a execugao da platibanda e sua devida impermeabilizagéo, devem-se assentar

as placas de concreto ao longo de toda sua espessura, com argamassa industrial adequada.
A unido entre as placas deve estar devidamente calafetada, evitando, assim, a penetragao
de aguas pelas jungdes. Sera utilizado rejuntamento epéxi cinza platina com especificacéo

indicada pelo modelo referéncia.

4.45.3. Conexdes e interfaces com os demais elementos construtivos
As pingadeiras deverdo ser assentadas somente apds a conclusdo da instalagao das

calhas e dos rufos.

4454 Aplicagdo no Projeto e Referéncias com 0s Desenhos:
Telhados de toda a creche, encimando platibandas e empenas em alvenaria vertical;

- Referéncias: TIPO2-ARQ-COB-GER0-11_RO02 - Cobertura
TIPO2-ARQ-CRT-GER0-05-06_R02 - Cortes

4.5. IMPERMEABILIZAGOES

Os servigos de impermeabilizagéo terao primorosa execugdo por pessoal que
oferega garantia dos trabalhos a realizar, 0s quais deverdo obedecer rigorosamente as
normas e especificacdes a seguir:

Para os fins da presente especificagédo ficam estabelecidos que, sob a designagéo de
servicos de impermeabilizagdo tem-se como objetivo realizar obra estanque, isto e,
assegurar, mediante o emprego de materiais impermeaveis e outras disposicdes, a perfeita
protecdo da construgdo contra penetracao de agua.

Desse modo, a impermeabilizagdo dos materiais sera apenas uma das condicdes
fundamentais a serem satisfeitas: a construgdo sera “estanque” quando constituida por
materiais impermeaveis e que assim permanegam, a despeito de pequenas fissuras ou
restritas modificagdes estruturais da obra e contando que tais deformagdes sejam
previsiveis e ndo resultantes de acidentes fortuitos ou de grandes deformagdes.

Durante a realizacéo dos servigos de impermeabilizagéo, sera estritamente vedada a
passagem, no recinto dos trabalhos, a pessoas estranhas ou a operarios ndo diretamente

afeitos aqueles servigos.
4.5.1. Emulsao Asféltica

4.51.1. Caracterizago e Dimensdes do Material:
FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAQ — FNDE
SBS Q.2 Bloco F Edificio FNDE — 70.070-929 — Brasilia, DF
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- Balde de 18L; Tambor de 200L; 540 e

- Modelo de Referéncia: Vedapren manta liquida.

4.512. Sequéncia de execugao:

A base deve estar limpa e seca, sem impregnagéo de produtos que prejudiquem a
aderéncia, como desmoldantes, graxa, agentes de cura quimica, 6leo, tintas, entre outros.
Caso haja falhas ou fissuras na-base, estas devem ser tratadas e corrigidas antes da
regularizagdo. No piso, executar regularizagdo com argamassa desempenada e nao
queimada no trago 1:3 (cimento:areia média) prevendo caimento minimo de 0,5% em areas
internas e 1% em areas externas, em diregdo aos coletores de agua.

No rodapé, executar regularizagdo com argamassa no trago 1:3 (cimento:areia
média) arredondando os cantos e arestas com raio minimo de 5 cm. Recomenda-se deixar
uma area com altura minima de 40 cm com relagéo a regularizagéo do piso e 3 cm de
profundidade para encaixe da impermeabilizagdo. Para aumentar a aderéncia entre a base e
a argamassa de regularizagéo, utilizar o adesivo de alto desempenho para argamassas €
chapiscos. -

O produto é aplicado como pintura, com trincha ou vassoura de cerdas macias, em
demaos, respeitando o consumo por m* para cada campo de aplicagdo, com intervalio
minimo de 8 horas entre cada demao, a temperatura de 25 °C. Nos rodépés, a
impermeabilizagdo deve subir 30 cm no encaixe previsto da regularizagao. Finalizada a
impermeabilizagéo, aguardar no minimo 7 dias para a secagem do produto, conforme a
temperatura, ventilagdo e umidade relativa no local e comprovar a estanqueidade do
sistema em toda area impermeabilizada no periodo minirmo de 3 dias.

4.5.1.3. Aplicagdo no Projeto e Referéncia com 0s Desenhos:
- igas Baldrame e Muros de Arrimo, se for o caso; areas molhadas e molhaveis (nos
pisos dos banheiros, vestiarios, lavanderia e cozinha e nas paredes das areas de boxes até

1,20m de altura).

45.14. Normas Técnicas relacionadas
__ ABNT NBR 9574: Execugéo de impermeabilizag&o - Procedimento;
__ABNT NBR 9575: Impermeabilizagao - Selegédo e projeto;

4.6. REVESTIMENTOS INTERNOS E EXTERNOS

Foram definidos para acabamento materiais padronizados, resistentes e de facil
aplicagdo. Antes da execugéo do revestimento, deve-se deixar transcorrer tempo suficiente
para o assentamento da alvenaria (aproximadamente 7 dias) e constatar se as juntas estao
completamente curadas. Em tempo de chuvas, o intervalo entre o térmico da alvenaria e 0

inicio do revestimento deve ser maior.

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACﬁO —FNDE
SBS Q.2 Bloco F Edificio FNDE - 70.070-929 - Brasilia, DF
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4.6.1. Paredes externas — Pintura Acrilica 180 - o
Sdo pz\*

46.1.1. Caracteristicas e Dimensdes do Material

As paredes externas receberao revestimento de pintura acrilica para fachadas sobre
reboco desempenado fino e acabamento fosco, conforme projeto.

- Modelo de Referéncia: tinta acrilica Suvinil para fachada com acabamento fosco
contra Microfissuras, ou equivalente. Para variagbes das cores consultar item 7.5. Escala de

variagdes de cores.

Especificagdo de Cor '

Azul Franga

Amarelo Ouro

Vermelho

Cinza claro

4.6.1.2. Sequéncia de execugao:

Ressalta-se a importancia de teste das tubulagdes hidrossanitarias, antes de iniciado
qualquer servigo de revestimento. Apos esses testes, recomenda-se o enchimento dos
rasgos feitos durante a execugéo das instalagdes, a limpeza da alvenaria, a remogao de
eventuais saliéncias de argamassa das justas. As areas a serem pintadas devem estar
perfeitamente secas, a fim de evitar a formagdo de bolhas. ‘

O revestimento ideal deve ter trés camadas: chapisco, embogo e reboco liso. Apds
esta etapa, devera ser aplicado selador acrilico, como camada de preparo para o
recebimento de pintura acrilica.

46.1.3. Aplicagdo no Projeto e Referéncias com 0s Desenhes:

Fachada - em todas as paredes de fechamento, exceto nos volumes que receberéo
revestimento ceramico conforme especificagéo de projeto.

Barrado dos solarios e varandas - Cor Cinza

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAC!-\O - FNDE
S$BS Q.2 Bloco F Edificio FNDE —70.070-929 - Brasilia, DF
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Pilares e paredes recuadas das fachadas laterais - Cor cinza

- Referéncias: TIPO2-ARQ-PLB-GER0-02_R02 - Planta Baixa
TIPO2-ARQ-CRT-GER0-05-06_R02- Cortes
TIPO2-ARG-FCH-GER0-07-08_R02 — Fachadas

46.1.4. Normas Técnicas relacionadas:

_ ABNT NBR 11702: Tintas para construgdo civil — Tintas para edificagbes nédo
industriais — Classificagdo;

_ ABNT NBR 13245: Tintas para construgdo civil - Execugdo de pinturas em
edificagbes ndo industriais - Preparagéo de superficie.

4.6.2. Paredes internas — Areas Secas - Circulacdes e Patio

4.6.2.1. Caracteristicas e Dimensdes do Material

Revestimento em ceramica 10X10 cm, para areas externas, nas cores amarela e
branca, conforme aplicagdes descritas no item. 46.4.1.

- Comprimento 10cm x Largura 10cm.

- Modelo de Referéncia:

Marca: Tecnogres:

- Modelo: BR 10090; linha: 10x10 antipichagao; cor amarelo, brilho;

- Modelo: BR 10010; linha: 10x10 antipichag&o; cor branco, brilho

46.22. Sequéncia de execugao

O revestimento sera assentado com argamassa industrial indicada para areas
externas, obedecendo rigorosamente a orientagao do fabricante quanto & espessura das
juntas, realizando o rejuntamento com rejunte epoxi, recomendado pelo fabricante.

46.2.3. Aplicagéo no Projeto e Referéncias com 0s Desenhos:

- Barrado inferior - até a altura de 0,90m do piso — Cor Amarelo

- Uma fiada acima de 0,10m, até a altura de 1,00m — Cor Branco

Acima da ultima fiada, havera pintura em tinta acrilica acetinada lavavel sobre massa

corrida acrilica cor Branco Gelo.
- Referéncias: TIPO2-ARQ-PLB-GER0-02_R02 - Planta Baixa

TIPO2-ARQ-CRT-GER0-05-06_R02 - Cortes
TIPO2-ARQ-FCH-GER0-07-08_RO0Z - Fachadas

4.6.2.4. Normas Técnicas relacionadas:

_ ABNT NBR 13755: Revestimento de paredes externas e fachadas com placas
ceramicas e com utilizagdo de argamassa colante - Procedimento;

FUNDD NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAGAOQ - FNDE
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4.6.3.1. Caracterizacdo e Dimensdes dos Materiais:

Pintura acrilica:
- As paredes deverao ser pintadas, com tinta acrilica acetinada, cor: Marfim,

- Modelo de referéncia: Tinta Suvinil Acrilico cor Marfim, ou equivalente.

46.3.2. Aplicagdo no Projeto e Referéncias com 0s Desenhos:
- Todas as paredes internas dos ambientes da area administrativa (administragao,
sala de professores, almoxarifado, depositos).
- Referéncias: TIPO2-ARQ-PLB-GER0-02_R02 - Planta Baixa
TIPO2-ARQ-CRT-GERO0-05-06_R02 — Cortes

46.3.3. Normas Técnicas relacionadas:
ABNT NBR 11702: Tintas para construgdo civil — Tintas para edificagbes nao
mdustnars Classificagdo;
ABNT NBR 13245: Tintas para construgdo civil - Execugdo de pmturas em
ediﬁcag:oes néo industriais - Preparagdo de superficie.

4.6.4. Paredes internas - Areas Secas — Areas Pedagdgicas

As paredes internas das areas de salas de atividades, (ver indicagbes no projeto)
devido a facilidade de limpeza e maior durabilidade, receberao pintura epoxi até a altura de
0,90m, sendo o acabamento superior um friso horizontal (roda meio) de 0,10m de largura
em madeira, onde seréo fixados os ganchos para as mochilas.

Acima do friso de madeira, havera pintura em tinta acrilica acetinada lavavel sobre

massa corrida acrilica.

46.4.1. Caracterizagio e Dimensdes dos Materiais:

Pintura epoxi:
- Revestimento em pintura epoxi nas cores especificadas abaixo, de acordo com

indicacdo em projeto, do piso a altura de 0,90m.
- Modelo de Referéncia: Marca: Suvinil; Linha: Sistema Epoxi esmalte. Cores:

- Espécificagao de Cor AR Cor

Batida de péssego — ref. B256 (laranja)
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Verde Boemia - ref. B315 (verde)

Faixa de madeira (10cm):

- Régua de madeira com espessura de 2cm, altura de 10cm, que sera parafusada
acima da pintura epéxi (do piso a altura de 0,90m), acabamento com pintura esmalte na cor
branca. ' _

- Modelo de referéncia: tabua de !pé ou Cedro (escolher de acordo com
disponibilidade de madeira da regido).

Pintura acrilica:

- Acima da faixa de madeira (h=1,00m) as paredes deverdo ser pintadas, com tinta
acrilica acetinada, cor: Branco Gelo — da faixa de madeira ao tefo.

- Médelo de referéncia: Tinta Suvinil Acrilico cor Branco Gelo, ou equivalente.

46,42, Aplicagéo no Projeto e Referencias com os Desenhos:
- Todas as paredes internas dos ambientes secos (salas de aula e sala multiuso).
- Referéncias: TIPO2-ARQ-PLB-GER0-02_RO02 - Planta Baixa

' TIPO2-ARQ-CRT-GER0-05-06_R02 - Cortes

4.6.5. Paredes internas — Areas Molhadas

As areas molhadas receberdo revestimento ceramico, por vezes do piso ao teto, por
vezes até determinada altura, conforme especificagdo de projeto. Com a finalidade de
diferenciar os banheiros uns dos outros, mantendo a mesma especificagdo de ceramica
para todos, as paredes receberdo faixa de ceramica 10x10cm nas cores vermelha (feminino)
e azul (masculino), a 1,80m do piso, conforme especificagéo de projeto. Abaixo dessa faixa,
sera aplicada ceramica 30x40cm, e acima dela, pintura com tinta acrilica, acabamento
acetinado, sobre massa corrida acrilica, conforme esquema de cores definida no projeto.

46.5.1. Caracterizacdo e Dimensdes do Material:

Ceramica (30x40cm):

Revestimento em ceramica 30x40cm, branca.

- Comprimento 40cm x Largura 30cm.

- Modelo de Referéncia: Marca: Eliane; Linha: Forma Slim; Modelo: Branco AC 30 x
40 cm. : - -

- Sera utilizado rejuntamento epoxi cinza piatina com especificagdo indicada pelo
modelo referéncia. :

Ceramica (10x10cm):
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- Modelo de Referéncia:

Marca: Tecnogres:
1 - Modelo: BR 10110; linha: 10x10 antipichagao; cor vermelho, brilho;

2 - Modelo: BR 10180: linha: 10x10 antipichagzo; cor azul escuro, briiho;

Pintura:
- As paredes (acima da faixa de ceramica de 10x10cm até o teto) receberéo

revestimento de pintura acrilica sobre massa corrida acrilica, aplicada sobre o reboco

desempenado fino, cor: Branco Gelo. _
- Modelo de referéncia: Tinta Suvinil Acrilica, com acabamento acetinado, cor Branco

Gelo, ou equivalente.

46.5.2. Sequéncia de execugao:

As ceramicas serdo assentadas com argamassa industrial indicada para areas
internas, obedecendo rigorosamente a orientagdo do fabricante quanto a espessura das
juntas. A (ltima deméo de tinta devera ser feita apds instalagbes das portas e divisérias
quando da finalizagdo dos ambientes.

4.6.5.3. Aplicagdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos:

- Bloco A - Areas de Servigos (ver indicagdes em projeto) - Ceramica branca 30x40
de piso a teto;

- Sanitarios, sanitarios acessiveis e vestiarios (ver indicagoes de projeto) — Ceramica
branca 30x40 até 1,80m - uma (01) fiada ceramica 10x10 acima de 1,80m - Cor Azul Escuro
(masculino) e vermelho (feminino) - pintura acima de 1,90m;

- Bloco B - Sanitarios Infantis unissex - Ceramica branca 30x40 com altura variavel -
acima uma (01) fiada - cor vermelho — finalizando com pintura acrilica até o teto;

- Bloco B - Sanitéarios Infantis — Ceramica branca 30x40 com altura variavel — acima
uma fiada - cor azul escuro (masculino) e vermelho (feminino) - finalizando com pintura
acrilica até o teto.

- Referéncias: TIPO2-ARQ-PLB-GER0-02_R02- Planta Baixa
TIPO2-ARQ-CRT-GER0-05-06_R02- Cortes
TIPO2-ARQ-FCH-GER0-07-08_R02 — Fachadas
TIPO2-ARQ-AMP-BLCA-19-22_R02 - Ampliagbes
TIPO2-ARQ-AMP-BLCA-23-26_R02 — Ampliactes
TIPO2-ARQ-AMP-BLCB-27-35_R02 — Ampliagdes

4.6.6. Porticos

4.6.6.1. Caracteristicas e Dimensdes do Material:
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Revestimento de pintura acrilica aplicada sobre o reboco desemp&]W
Vermelho. !_f‘&.@ &

- Modelo de referéncia: Tinta Suvinil Acrilica, com acabamento aéﬁpnado cor ,“‘
Vermelho, ou equivalente. “$40 oz e

46.6.2. Sequéncia de execugao:

Ressalta-se a importancia de teste das tubulagdes hidrossanitarias, antes de iniciado
qualquer servico de revestimento. ApGs esses tesies, recomenda-se o enchimento dos
rasgos feitos durante a execugdo das instalagdes, a limpeza da alvenaria, a remocdo de
eventuais saliéncias de argamassa das justas. As areas a serem pintadas devem estar

perfeitamente secas, a fim de evitar a formagéo de bolhas.
O revestimento ideal deve ter trés camadas: chapisco, embogo e reboco liso. Apos
esta etapa, devera ser aplicado selador acrilico, como camada de preparo para o

recebimento de pintura.

46.6.3. Aplicacao no Projeto e Referéncias com os Desenhos:

- Pértico de Entrada - Cor Vermelho

- Referéncias: TIPO2-ARQ-PLB-GERO0-02_R02 - Planta Baixa
TIPO2-ARQ-CRT-GER0-05-06_R02 - Cortes

TIPO2-ARQ-FCH-GER0-07-08_R02 - Fachadas
4.6.7. Teto - forro de gesso

46.7.1. Caracteristicas e Dimensdes do Material:

Placas de gesso acartonado de medidas 1200 x 2400 mm ou 1200 x 1800 mm,
conforme especificagdes do fabricante.

- Pintura PVA cor Branco Neve (acabamento fosco) sobre massa corrida PVA.

Os perfis de fixagdo do gesso sdo de ago galvanizado, protegidos com
tratamento de zincagem minimo Z275, em chapa de 0,50 mm de espessura.

46.7.2. Sequéncia de e‘xecugéo:

O forro acartonado é constituide por painéis de gesso acartonado, parafusadecs em
perfilados metalicos e suspenso por pendurais reguladores.

Antes do inicio do servigo de execugéo dos forros, deve ser feita a cuidadosa analise
do projeto arquiteténico e das instalages, verificando o posicionamento de elementos
construtivos e instalagdes, evitando interferéncias futuras.

Para a execugdo do forro, primeiramente € necessério demarcar na parede as
referéncias de nivel e de alinhamento das placas em relagdo a cota de piso pronto.
Posteriormente, os pontos de fixacdo no teto e/ou na estrutura auxiliar de perfis metalicos
sao definidos e demarcados, e se procede o nivelamento e fixagdo das placas. A fixagao de
pendurais na estrutura metalica é feita com o uso de prendedores ou solda.

Apos a fixagdo das placas a estrutura, é feita a limpeza e o posterior rejunte dos
bisotes entre placas, com pasta de gesso, lixando-o em seguida para reparar possiveis
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4.6.7.3. Conexdes e interfaces com os demais elementos construtivos:
As conexdes com os elementos verticais de vedagao, paredes, devem ser feitas com

perfis de acabamento tipo tabicas metalicas.

4.6.7.4. Aplicagdo no Projeto e Referéncias com 0s Desenhos:
Forros de gesso, em todas as areas molhadas, conforme indicagéo de projeto.
- Referéncias: TIPO2-ARQ-FOR-GER0-10_R02 — Forro

4.6.7.5. Normas Técnicas relacionadas:
_ABNT NBR 15758-2, Sistemas construtivos em chapas de gesso para drywall —

Projeto e procedimentos executivos para montagem — Parte 2: Requisitos para sisternas
usados como forros;

4.6.8. Teto - Forro Mineral

L T

4.6.8.1. Caracteristicas e Dimensdes do Material:-
Forro modular em fibra mineral modelada com acabamento de superficie com tinta

vinilica a base de latex ja aplicado em fabrica. Fator de Propagagéo de Chama / Resisténcia
ao Fogo - Classe A: Fator de Propagagéo de Chama: 25 ou inferior

- Placas de 625mm x 1250mm x 13mm.

- Modelo de Referéncia: Ammistrong, Modelo: Encore;

4.6.8.2. Sequéncia de execugao:

O sistema de forro modular € composto por piacas de 625 x 1250 mm, apoiadas em
um sistema de suspensdo, composto por: perfis T principais, perfis T secundarios,
cantoneiras e tirantes. As placas devem ser instaladas segundo especificagbas na
paginagado do forro, (ver projeto arquiteténico).

Inicialmente deve ser determinada a altura de instalagéo do forro, marcando-se uma
linha nivelada ao redor das trés paredes e instalando-se uma tira de gesso na guarta
parede. Esta altura deve prever pelo menos 75mm livres acima do forro, considerando-se 0
nivel de dutos, tubulagdes e outros elementos, de maneira a permitir manobrar um painel
acomodado na abertura da'suspenséo. Apbs a determinagao do nivel, instalar a cantoneira.

Em seguida, deve ser instalada a primeira se¢ao dos perfis T principais. Os tirantes
devem ser instaladas acima dos perfis T principais, geraimente a cada 1250mm no maximo.
Em seguida, sdo instalados os perfis T secundarios da beirada e apés, os demais perfis T
principais e os perfis T secundarios.

Para a instalagdo das placas, incline-as ligeiramente, levantando-as por cima dcs
perfis metalicos e posicionando-as apoiadas no perfil T secundario e nas beiradas do perfil T
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4.6.8.3. Conexdes e interfaces com os demais elementos construtivos:

A iluminacdo e outros artefatos ndo devem ser apoiados nos perfis metalicos do forro
nem nas placas, devendo ser fixado na estrutura metalica com tirantes proprios.

46.84. Aplicagéo no Projeto e Referéncias com os Desenhos:
- No forro de diversos ambiente da creche, conforme indicagéo em projeto.
- Referéncias: TIPO2-ARQ-FOR-GER0-10_R02 - Forro

4.7. SISTEMAS DE PISOS INTERNOS E EXTERNOS
4.7.1. Piso Monolitico em cimentado liso

4.71.1. Caracterizagéo e Dimensdes do Material:
- Piso cimentado continuo com 3 cm de espessura, com acabamento liso, cor cinza

claro, com juntas plasticas niveladas;
- Placas de: 1,20m (comprimento) x 1,20m (largura) x 30mm (altura)

4.7.1.2. Sequéncia de execugao:

Serdo executados pisos cimentados com 3cm de espessura de cimento e areia, trago
1:3, acabamento liso na cor cinza, sobre piso de concreto com 7 cm de espessura. Os pisos
levardo juntas de dilatagdo com perfis retos e alinhados, distanciadas a cada 1,20m. Deve
ser previsto um trago ou a adigdo de aditivos ao cimentado que resultem em um
acabamento liso e pouco poroso. Deve ser considerada declividade minima de 0,5% em

direcdo as canaletas ou pontos de escoamento de agua.
Revestimento monolitico possui 6tima resisténcia aos esforgos leves e medios,

garantindo maior durabilidade, higiene, seguranga e acabamento estético.
Ap6s a regularizagdo devera ser feito desempeno fino, ou alisamento superficial, que

produz uma superficie densa, lisa e dura.

4.7.1.3. Conexdes e interfaces com os demais elementos construtivos:
- Devera ser feito apicoamento e lavagem da laje de contrapiso.

4.7.1.4. Aplicacdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos:

- Soléarios, Varandas e Patio Coberto.
- Referéncias: TIPO2-ARQ-PLB-GER0-02_R02- Planta Baixa

TIPO2-ARQ-PGP-GER0-09_R02 - Paginagao de piso

4.7.2. Piso Vinilico em manta

4.7.21. Caracterizagéo e Dimensdes do Material:
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- Piso Vinilico em manta, antiderrapante e com agente bacteriostatico para g redﬁtﬁp $
proliferagdo de bactérias com capa de uso de PVC com 0,70mm, ou Silqr com &.&
mesmas caracteristicas técnicas. Sdo pe W\

- Mantas de: 23,00m (comprimento) x 2,00m (largura) x 2mm (espessura).

- Modelo de Referéncia: Marca: Tarkett; Linha: Decode; Cole¢ao: Colormatch.

- Cores: Cold Dark Grey - 25098045; Cold Grey - 25098043, Fresh Blue - 25098055 e

Yellow — 25098064,

4.7.2.2. Sequéncia de execugao:

As mantas serdo aplicadas sobre contrapiso que deve estar seco € isento de
qualquer umidade, perfeitamente curado, impermeabilizado, totalmente isento de
vazamentos hidraulicos; limpo, firme: sem rachaduras, pegas de ceramica ou pedras soltas;
o contrapiso deve também estar liso: sem depressoes ou desniveis maiores que 1mm que
ndo possam ser corrigidos com a massa de preparagao;

O contrapiso deve receber massa de preparagdo para correcao da aspereza da
superficie e esta camada de massa, apés secagem, deve ser lixada e o p6 aspirado. O piso
deve ser fixado com adesivo acrilico adequado, indicado pelo fabricante do piso.

4.7.2.3. Conexdes e interfaces com os demais elementos construtivos:

A conexdo entre a manta aplicada sobre o contrapisc e a parede deve ser feita
utilizando-se a peca: Arremate de rodapé e suporte curvo, especificada pelo fabricante do
piso.

Modelo de Referéncia:

Marca: Tarkett, Acessarios de PVC - Arremate de rodapé - 9360.

Marca: Tarkett: Acessorios de PVC — Suporte curvo - 9371802.

Alternativamente, podera ser utilizado rodapé curvo em PVC flexivel, na cor branca,
de largura 5cm ou 7cm — 9364 ou 9365..

Modelo de Referéncia: Marca: Dipiso; Modelo: Rodapé Vinilico plano, aitura Scm ou
7em — RN5 ou RN7 ou Modelo: Rodapé de aba curva, altura 5cm ou 7cm — RACS ou RACY

Alternativamente, podera ser utilizado ainda rodapé em madeira com pintura branca,
de largura 5cm ou 7 cm.

4.7.2.4. Aplicacdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos:
- Areas Internas das salas de atividades e Sala e Multiuso:
- Referéncias: TIPO2-ARQ-PLB-GER0-02_R02- Planta Baixa

TIPO2-ARQ-PGP-GER0-09_R02 - Paginagéo de piso

4.7.2:5. Normas Técnicas relacionadas:
_ ABNT NBR 7374, Placa vinilica semiflexivel para revestimento de pisos e paredes -
Requisitos e métodos de ensaio; '

_ ABNT NBR 14851-1, Revestimentos de pisos - Mantas (rolos) e placas de lindleo -
Parte 1: Classificagdo e requisitos;
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_ABNT NBR 14917-1, Revestimentos resilientes para pisos — Manta (rolo) ou placa
(régua) vinilica flexivel homogénea ou heterogénea em PVC - Parte 1: Requisitos,
caracteristicas e classes.

4.7.2.6. Substituigdes permitidas:
E permitida a alteragdo das dimensdes da manta, largura e comprimento. Néo é

permitida a substituigéo do pisc em manta por placas ou por qualquer outro tipo de piso.

4.7.3. Piso em Ceramica 40x40 cm

4.7.3.1. Caracterizacdo e Dimensdes do Material:

- Pavimentagdo em piso ceramico PEI-5;

- Pegas de aproximadamente: 0,40m (comprimento) x 0,40m (largura);

- Modelos de Referéncia: Marca: Eliane; Colegao: Cargo Plus White, Cor: Branco
(410mm x 410mm);

Marca: Eiiane: Colegao: Cargo Plus White, Cor: Branco (450mm x 450mm);

Marca: Eliane: Colegéo: Cargo Plus Gray, Cor: Cinza (450mm X 450mm);

Marca: Incefra Técnica Alta Performance - ref. PS30910 (415mm x415 mm).

47.3.2. Sequéncia de execugao:

O piso seréa revestido em ceramica 40cmx40cm branco gelo PEI-05, assentada com
argamassa industrial adequada para o assentamento de ceramica e espagadores plasticos
em cruz de dimensao indicada pelo modelo referéncia. Sera utilizado rejuntamento epoXxi

cinza platina com dimensao indicada pelo modelo referéncia. .

4.7.3:3 Conexées e interfaces com os demais elementos construtivos:

As pecas ceramicas serdo assentadas com argamassa industrial adequada para o
assentamento de ceramica, sobre contrapiso de concreto. O encontro com 0s fechamentos
verticais revestidos com ceramica. Sera utilizado rodapé do mesmo material com altura de

10cm.

47.34. Aplicagao no Projeto e Referéncias com o0s Desenhos:
- Ambientes de Servigos, sanitarios e vestiarios, conforme especificagdo de projeto;
- Referéncias: TIPO2-ARQ-PLB-GER0-02_R02- Planta Baixa

TIPO2-ARQ-PGP-GER0-09_R02 - Paginagéo de piso

4.7.3.5. Normas Técnicas relacionadas:
_ ABNT NBR 9817, Execugdo de piso com revestimento.ceramico — Procedimento;

__ ABNT NBR 138186, Placas ceramicas para revestimento — Terminologia;
_ ABNT NBR 13817, Placas ceramicas para revestimento — Classificagao:
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4.7.4, Pisb em Ceramica 60x60 cm

4.7.4.1. Caracterizagdo e Dimensdes do Material:

- Pavimentagao em piso ceramico PEI-5;

- Pecgas de aproximadamente: 0,60m (comprimento) x 0,60m (largura)

- Modelos de Referéncia; Marca: Eliane; Colegdo: Maxigres Cargo White, Cor:

Branco, acabamento brilhante.(600mm x 600mm).

4742, Sequéncia de execugao:

O piso sera revestido em ceramica 60cmx60cm branco gelo PEI-05, assentada com
argamassa industrial adequada para 0 assentamento de ceramica e espagadores plasticos
em cruz de dimensao indicada pelo modelo referéncia. Sera utilizado rejuntamento epoxi
cinza platina com dimensé&o indicada pelo modelo referéncia.

47.4.3. Conexdes e interfaces com os demais elementos construtivos:

As pecas ceramicas serdo assentadas com argamassa industrial adequada para o
assentamento de ceramica, sobre contrapiso de concreto. O encontro com os fechamentos
verticais revestidos com ceramica. Sera utilizado rodapé do mesmo material com altura de

10cm.

47.44. Aplicagao no Projeto e Referencias com 0s Desenhos:
- Ambientes Administrativos, refeitério e circulagdes, conforme indicagao de projeto;
- Referéncias: TIPO2-ARQ-PLB-GER0-02_R02 - Planta Baixa

TIPO2-ARQ-PGP-GER0-09_R02 - Paginagéo de piso

4.74.5. Normas Técnicas relacionadas:
__ ABNT NBR 9817, Execugdo de piso com revestimento ceramico - Procedimento;

_ ABNT NBR 13816, Placas ceramicas para revestimento — Terminologia;

_ ABNT NBR 13817, Placas ceramicas para revestimento — Classificagao;

__ ABNT NBR 13818, Placas cerdmicas para revestimento — Especificagdo e métodos
de ensaios;

4.7.5. Soleira em granito

4.7.5.1. Caracterizagdo e Dimensdes do Material:

Trata-se de um material de alta resisténcia, com pequena porosidade, resistente a
agua, de facil manuseio e adequagao as medidas do local.

- Dimensées: L (comprimento variavei) x 15cm (largura) x 20mm (altura) e, casos
com dimensdes especificas, conforme indicacao em projeto.

- Modelo de Referéncia: Granito Cinza Andorinha.
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4.7.5.2. Conexdes e interfaces com os demais elementos construtivos: ’5‘540 o L\d&

As soleiras de granito devem estar niveladas com 0 piso mais elevado. A espessura
usual do granito acabado é 2cm, portanto, uma das faces da soleira deve ser polida, pois
ficara aparente quando encontrar com o piso que estiver assentado no nivel inferior.

4.7.53. Aplicacdo no Projeto e Referéncias com 0s Desenhos:

Abaixo das portas; entre os ambientes onde ha desnivel de piso; entre ambientes
onde ha mudanca da paginagao de piso;
- Referéncias: TIPO2-ARQ-PLB-GER0-02_R02 - Planta Baixa
TIPO2-ARQ-PGP-GER0-09_R02 - Paginagéo de piso

4754, Normas Técnicas relacionadas:
_ ABNT NBR 15844 - Rochas para revestimento - Requisitos para granitos.

4.7.6. Piso em Concreto desempenado

476.1. Caracterizagdo e Dimensdes do Material:

- Pavimentacao em cimento desempenado, com argamassa de cimento e areia; com
3cm de espessura e acabamento camurgado;

- Placas de: 1,20m (comprimento) x 1,20m (largura) x 3¢m (altura)

4.7.6.2. Sequéncia de execugao:

Serao executados pisos cimentados com 3cm de espessura de cimento e areia, trago
1:3, acabamento camurcado, sobre piso de concreto com 7 cm de espessura. Os pisos
levardo juntas de dilatagdo com perfis retos € alinhados, distanciadas a cada 1,20m. Deve
ser previsto um trago ou a adi¢do de aditivos ao cimentado que resultem em um
acabamento liso e pouco poroso. Deve ser considerada declividade minima de 0,5% em
direcdo as canaletas ou pontos de escoamento de agua. A superficie final deve ser

desempenada.

4.7.6.3. ~ Aplicagdo no Projeto e Referencias com 08 Desenhos:
- Solarios, calgadas externas e acesso ao bloco administrativo;
- Referéncias: TIPO2-ARQ-PLB-GER0-02_R02 - Planta Baixa

TIPO2-ARQ-PGP-GER0-09_R02 - Paginagao de piso

476.4. Normas Técnicas relacionadas:
_ ABNT NBR 12255, Execugéo e utilizagéo de passeios pliblicos.

4.7.7. Piso em Blocos Intertravados de Concreto

4.7 7. Caracterizagdo e Dimensdes do Vaterial:
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necessidade de quebrar o calgamento para a execucado da obra.
Opcéo 1:
- Piso em blocos retangulares de concreto de 10x1 0x20 cm, cor natural;
- Dimensdes: Largura: 10cm; Altura: 10cm; Comprimento: 20cm
- Modelo de Referéncia: Multipaver ® - RETANGULAR - MP0410

ou;

Opcgao 2:

- Piso em blocos 16 faces, de concreto de 9,2 ¢cm, 4,5cm. e 17,1 cm.

- Dimensdes: Largura: 9,2 cm, Altura: 4,5 cm, e comprimento: 17,1 cm.
- Modelo de Referéncia; Multipaver ® - 16 FACES - MP1604

4.7.7.2. Sequéncia de execugao:
Os blocos serdo assentados sobre camada de areia, sem rejunte para permitir
infiltragao das aguas.. :

4.7.7.3. Aplicagdo no Projeto e Referéncias com 0s Desenhos:

- Estacionamento, carga e descarga, Péatio descoberto;

- Referéncias: TIPO2-ARQ-PLB-GER0-02_R02 - Planta Baixa
TIPO2-ARQ-PGP-GERO0-09_R02 - Paginagéo de piso

47.7.4. Normas Técnicas relacionadas:
_ ABNT NBR 15805, Placa de concreto para piso - Requisitos e métodos de ensaios;
_ABNT NBR 9781, Pegas de concreto para pavimentagdo - Especificagao.

4.7.8. Piso em Areia Filtrada ou Grama Sintética

4.7.8.1. Caracterizagdo e Dimensdes do Material:

Opgéo 1: Areia

A areia possui caracteristicas excelentes como piso amortecedor de impactos. A
areia, aredo ou outro material solto que se deforma e desloca com facilidade, amortece as
quedas por deslocagao, o que permite uma paragem mais suave do movimento do corpo.

Trata-se de um material que possui valor ludico-pedagogico que devera ser
totalmente separado da area de segurancga dos equipamentos.

- Piso em areia filtrada;

- Modelo de Referéncia: areia lavada grossa

ou;

Opgéo 2: Grama Sintética
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indicado para playground, pois possui alta capacidade de amortecimento.

- Grama sintética de 12mm ou 20mm;
- Modelo de Referéncia: grama sintética 12mm - Playgrama.

4782 Conexdes e interfaces com os demais elementos construtivos:

A area do parquinho ou playground devera ser demarcada com meio-fio de concreto
pré-fabricado, que ira conter a areia filtrada depositada no local. Caso o Municipio opte pela
grama sintética, além o meio-fio também ser necessario, deve-se pavimentar uma base

(concreto, ceramica ou pedra) para instalagéo das placas.

4.7.8.3. Aplicacéo no Projeto e Referéncias com os Desenhos:
- Parquinho ou Playground,
- Referéncias: TIPO2-ARQ-PLB-GER0-02_R02 - Planta Baixa

TIPO2-ARQ-PGP-GER0-09_R02 - Paginagao de piso

47.8.4. Normas Técnicas relacionadas:
_ABNT NBR 16071-3, Playgrounds - Parte 3: Requisitos de seguranga para pisos
absorventes de impact,.
_ABNT NBR 8810, Revestimentos téxteis de piso - Determinagdo da resisiéncia a

abraséo.
4.7.9. Piso Tatii — Direcional e de Alerta

47.91. Caracterizacéo e Dimensodes do Material:

Piso cromo diferenciado tatil de alerta / direcional, em borracha para areas internas e
pré-moldado em concreto para areas externas, em cor contrastante com a do piso
adjacente, por exemplo, em superficies escuras (preta, marrom, cinza escuro, etc.).
Recomenda-se a utilizagdo do tipo Integrado (de borracha), para uso em &reas internas -
inclusive moihadas e molhaveis - e externas (cimenticio). ' '

- Piso Tatil Direcional/ Alerta em borracha Integrado (areas internas)

Pisos em placas de borracha, assentamento com cola. Neste caso, n&o deve haver
desnivel com relagdo ao piso adjacente, exceto aquele existente no préprio relevo.

- Dimensdées: placas de dimensdes 250x250 , espessura 7mm,

Modelo de Referéncia: Daud, Steel Rubber, Cores: azul e amarelo;

Cola: P4000 — petrocola, AM13 — Amazonas, Cascola Extra, Cola sem odor 1430 -
Una ou uniflex 1090-Una.

- Piso Tatil Direcional/ Alerta cimenticio, tipo ladrilho hidraulico (areas externas)
Pisos em placas cimenticias, de assentamento com argamassa, indicados para

aplicagcdo em areas externas.
- Dimensdes: placas de dimensdes 250x250 , espessura 20mm,
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4.7.9.2. Sequéncia de execugao:
Areas internas: Depois de seco o contrapiso, sua superficie devera ser varrida de

forma a tirar todos os residuos para receber uma nata pastosa (PVA) espalhada com
desempenadeira lisa de ago. Esta nata é composta por cimento, cola PVA e agua, apos a
cura deve-se lixar e limpar devendo ficar bemliso € isneto de poeiras, grachas e outros.
Apos este procedimento devera ser aplicado um gabarito com fita crepe de 25mm, para
orientar o campo de aplicagéo da cola. Aplicar a cola sobre o piso delimitado e no verso das
placas, observando sempre a aplicagdo de uma camada uniforme. Espera a secagem, ou
seja, somente apds a completa evaporagéo do solvente as placas deverao ser assentadas.

E importante eliminar bolhas de ar que podem se formar sob as placas. A eliminagao
& completada com o uso de uma marreta de borracha do centro para fora da placa.
espalhada uma nata pastosa (PVA) com desempenadeira lisa de ago. Esta nata pastosa €
composta por cimento, cola PVA e agua, apés a cura deve-se lixar e limpar devendo ficar
bem liso e isento de poeiras, graxas e outros. '

Ao remover a fita crepe, observar se ha excessos de cola, e proceder a limpeza no
ato da instalagdo usando um pano umedecido com removedor.

Areas externas: pisos em placas pré-moldadas de concreto ou argamassa:
Assentamento diretamente no contra piso. Nivelar a superficie das placas com o pise
adjacente (cimento desempenado). '

4.7.9.3. Conexdes e interfaces com os demais elementos construtivos:
N&o deve haver desnivel com relagdo ao piso adjacente, exceto aquele existente no
préprio relevo (a cor azul ndo deve ser utilizada em areas externas);

4794, Aplicacdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos:

Na sinalizagdo da circulagdo, indicando o caminho a ser percorrido, desde o hall de
entrada até a porta de cada ambiente, conforme projeto arquiteténico e obedecendo aos
critérios estabelecidos na ABNT NBR 9050;

- Referéncias; TIPO2-ARQ-PLB-GER0-02_R02 - P!anta Baixa
TIPO2-ARQ-PGP-GERD-09_R02 - Paginagéo de piso

4.8. LOUCAS, METAIS E COMPLEMENTOS

4.8.1. Loucgas

Visando facilitar a aquisi¢do e futuras substituicdes das bacias sanitarias, das cubas
e dos lavatérios, o projeto padrdo adota todas as loucas da escola na cor branca e com as
seguintes sugestdes, conforme modelos de referéncia abaixo.

4.8.1.1. Caracterizagdo do Material:
Os modelos de referéncia estao indicados no anexo 7.2. - Tabela de Especificagbes

de Lougas e Metais.
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- Referéncias: TIPO2-ARQ-PLB-GER0-02_R02 - Planta Baixa
TIPO2-ARQ-AMP-BLCA-19-26_R02 - Ampliacbes
TIPO2-ARQ-AMP-BLCB-27-35_R02 - Ampliagdes

4.8.2. Metais / Plasticos
Visando facilitar a aquisicdc e futuras substituicdes das torneiras, das valvulas de

descarga e das cubas de inox, o projeto padréc sugere Gue todos cs metais da escola sejam
de marcas difundidas em todo territorio nacional, conforme modelos de referéncia abaixo.
Serdo sugeridos neste Memorial apenas os itens de metais aparentes, todos os
complementos (ex.: sifées, valvulas para ralo das cubas, acabamentos dos registros)
deverao ser incluidos na planilha orgamentaria, seguindo o padréo de qualidade das pecas

aqui especificadas.

48.2.1. Caracteﬁza’géo do Material:
Os modelos de referéncia estédo indicados na tabela 7.2. - Tabela de Especificagbes

de Lougas e Metais.

482.2. Aplicacdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos:

- Referéncias: TIPO2-ARQ-PLB-GER0-02_R02 - Planta Baixa
TIPO2-ARQ-AMP-BLCA-19-26_R02 - Ampliagées
TIPO2-ARQ-AMP-BLCB-27-35_R02 - Ampliagbes

4.8.3. Bancadas, Prateleiras, Divisorias e Peitoris em Granito

483.1. Caracteristicas e Dimensodes do Material:

Granito cinza andorinha, acabamento polido.

- Dimensdes variaveis, conforme projeto. Espessura: 20mm.

- Altura das Divisérias: Painéis de 1,20m nos sanitarios infantis (vdo com altura de
15c¢m do piso ao inicio do painel);

- A altura de instalacdo das bancadas varia (adultos e criangas). *Ver cada ambiente
ampliado. ;

- As bancadas da triagem e lavagem, cozinha, lavandeira, lactario, fraidario e salas

de aula deverdo ser instaladas a 90cm do piso.
- Peitoris instalados nas esquadrias externas conforme detalhes de esquadrias.

4.8.3.2. Sequéncia de execugao:

A fixagdo das bancadas de granito s6 podera ser feita apos a colagem das cubas
(realizada pela marmoraria). Para a instalagdo das bancadas e prateleiras de granito, deve
ser feito um rasgo no reboco, para o chumbamento dentro da parede.

Nas bancadas, havera % parede de tijolos (espessura 10cm) para apoio das
bancadas e fixagdo com mao francesa metalica, se especificado em projeto. As prateleiras
receberdo apoio em mao francesa metalica, conforme especificacdo e detalhamento em

projeto.

FUNDQ NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAC.&O —FNDE
SBS Q.2 Bloco F Edificio FNDE — 70.070-929 — Brasilia, DF
E-mail: projetos.engenharia@fnde.gov.br — Site: www.fnde.gov.br

58




:?;
‘.)QL
Ministério da Educagdo E A_m_
Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagdo Lifldidbity L

\& ) 0% Coordenacdo Geral de Infra-Estrutura - CGEST Bt g

4.8.3.3. Aplicagdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos:

- Sanitarios: Creche |, Creche Il, Multiuso, Administragéo e Servigos.

- Referéncias: TIPO2-ARQ-PLB-GER0-02_R02 - Planta Baixa
TIPO2-ARQ-AMP-BLCA-19-26_R02 - Ampliagdes
TIPO2-ARQ-AMP-BLCB-27-35_R02 - Ampliagdes

4.8.4. Escaninhos e Prateleiras em MDF revestido

48.4.1. Caracteristicas e Dimensdes do Material:

MDF de espessura minima de 2cm, revestido com laminado melaminico, cor branca,

acabamento fosco. _
- Dimensdes variaveis, conforme projeto.
- Espessura do MDF: 20mm.

4842 Sequéncia de execugdo:

A fixacdo das prateleiras e pegas dos escaninhos em MDF devera ser feita com
parafusos e buchas de fixacdo, e/ou méaos francesas metélicas.

484.3. Aplicagéo no Projeto e Referéncias com os Desenhos:
- Rouparia, Multiuso, Creche |, Il e Creche lll;

- Referéncias: TIPO2-ARQ-PLB-GER0-02_R02 - Planta Baixa
TIPO2-ARQ-AMP-BLCA-19-26_R02 - Ampliagbes
TIPO2-ARQ-AMP-BLCB-27-35_R02 - Ampliagdes

4.8.5. Castelo d’agua

O projeto padrdo de Instalagbes Hidraulicas fornecido pelo FNDE contempla o
Castelo D'Agua com capacidade para 15 mil litros de agua. Trata-se de uma estrutura
metalica cilindrica, confeccionada em ago carbono, sendo pintura externa em esmalte
sintético (cor AMARELO OUROQ) e pintura interna em epdxi com certificado de potabilidade.

O Municipio podera optar pelo modelo de Castelo D’Agua composto por anéis de

concreto pré-fabricado, respeitandc as dimensdes fornecidas no projeto do castelo d'agua
metalico.

485.1. Aplicagdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos:
- Referéncias: TIPO2-HAG-DET-GER0-08_R02- Detalhes - Castelo D'Agua

4.8.6. Mastros para Bandeira

4.8.6.1. Caracteristicas e Dimensdes do Material:
Conjunto com 3 mastros para sustentacdo de bandeiras em ferro galvanizado, cor

natural, medidas conforme especificacdo em projeto. Para sua fixacéo deve ser executada
base em concreto. N
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- Referéncias: TIPO2-ARQ-PLB-GER0-02_RO02 - Planta Baixa
TIPO2-ARQ-PCD-GERO0-16_R02-Detalhamento Mastros para

Bandeiras e Rampa

4.9. PAISAGISMO E AREAS EXTERNAS

O presente projeto apresenta uma sugestdo de paisagismo, que podera ser
implantada nos terrenos padronizados. Caso o ente requerente dispuser de terreno com
area superior ao padrdo adotado pelo FNDE, o excedente deste paisagismo devera ser
custeado pelo proprio requerente. Caso o ente requerente desenvolva projeto préprio de
paisagismo, sua execugao ficara a cargo do mesmo, estando o FNDE isento de financia-lo.

Cabe lembrar que o projeto de paisagismo e paginacdo de piso externo exerce
influéncia nos acessos a escola e consequentemente no projeto do muro/ portdes.

4.9.1. Forragéo de Grama

49.1.1. Caracteristicas e Dimensdes do Material:

Planta herbacea de 10-20 cm de altura. A forracdo escolhida devera apresentar
folhas densas e pilosas. A densidade devera proporcionar a formagdo de tapete verde
uniforme e ornamental. A forragdo devera ser adquirida na forma de rolos, pois esse formato
proporciona maior resisténcia no momente do transporte e maior facilidade de manuseio e
plantio.

- tapetes enrolados (rolinhos) medindo 40cm de largura por 125cm de comprimento.

- Modelo de Referéncia: grama Esmeralda ou Batatais

4.9.1.2. Sequéncia de execucao:

Devera ser executado o preparo do solo, comn a limpeza do terreno, removendo-se
todos os obstaculos que possam atrapalhar ¢ plantio como: ervas daninhas, entulhos etc. O
solo devera receber adubacdo. Posicionar varios rolinhos de grama ao longo da area de
plantio; um ao lado do outro. Para facilitar a instalagdo devera ser utilizada linha de nylon ou
barbante como guia, proporcionando o alinhamento dos tapetes de grama. Os tapetes
quebrados ou recortes deverdo preencher as areas de cantos e encontros, na fase de
acabamento do plantio. As fissuras entre os tapetes de grama devem ser rejuntadas com
terra de boa qualidade, e toda a forragéo deve ser irrigada por aproximadamente um més.

4.9.1.3. Aplicacdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos:
- Areas descobertas e jardins, conforme indicagéo de projeto.

- Referéncias: TIPO2-ARQ-PGP-GER0-09_R02 - Paginacgéo de Piso
- TIPO2-ARQ-IMP-GERO0-01_RO02 - implantacéo
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5. HIDRAULICA

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVYIMENTO DA EDUCACAQD —~ FNDE
SBS Q.2 Bloco F Edificio FNDE — 70.070-925 — Brasilia, DF
E-mail: projetos.engenharia@fnde.gov.br — Site: www.fnde.gov.br

6l




-DQ? & A
A, '9‘;
Ministério da Educagdo E IQE e
Fundo Nacional de Desenvclvimento da Educagdo ;';'g:;‘;w Mo§o '_E
Coordenacdc Geral de Infra- Estrutura CGEST el . gg ; .
o &
5. 1 INSTALACOES DE AGUA FRIA C’ ?gy
ﬁ%@ 2z S

Para o calculo da demanda de consumo de agua do Projeto Padréo Creche
foram consideradas as populages equivalentes ao ndmero de usuarios previstos para o
estabelecimento. A demanda calculada para a capacidade do reservatorio foi de 94 alunos e
25 funcionarios, totalizando 119 pessoas, considerando um consumo de 50 litros/dia/pessoa
e reserva para dois dias.

Por se tratar de um projeto padrdo desenvolvido para atender todo o territério
brasileiro este projeto devera ser submetido para aprovagéo junto a concessionaria ou outro
6rgdo competente, visando obter informagdes sobre as caracteristicas da oferta de agua no
local da instalagdo objeto do projeto, inquirindo em particular sobre eventuais limitacées nas
vazdes disponiveis, regime de variagio de pressdes, caracteristicas da agua, constancia de

abastecimento e outras questoes relevantes.
Referéncia: TIPO2-HAG-PLD-GERO0-01-08_R02

5.1.1. Sistema de Abaétecimento

Para o abastecimento de &gua potavel dos estabelecimentos de ensino, foi
considerado um sistema indireto, ou seja, a agua proveniente da rede publica nao segue
diretamente aos pontos de consumo, ficando armazenada em reservatério, que tém por
finalidade principal garantir o suprimento de dgua da edificagdo em caso de interrupgao do
abastecimento pela concessionaria local de agua e uniformizar a pressdo nos pontos e
tubulagbes da rede predial. A reserva que foi estipulada é equivalente a dois consumos
diarios da edificagao.

A agua da concessionaria local, apés passar pelo hidrébmetro da edificagao,
abastecera diretamente o reservatorio do castelo d’'agua. A agua, a partir do reservatorio,
segue pela coluna de distribuigéo predlal para os blocos da edificagdo, como consta nos

desenhos do projeto.

5.1.2. Ramal Predial

Os hidrédmetros deverdo ser instalados em local adequado, a 1,50m, no maximo, da
testada do imével e devem ficar abrigados em caixa ou nicho, de alvenaria ou concreto. O
hidrémetro tera dimensdes e padrées conforme dimensionamento da concessionaria local
de agua e esgoto.

A partir do hidrémetro, haverd uma tubulagdo de 20mm, em PVC Rigido, para
abastecer o reservatdrio do castelo d’agua. Deve haver livre acesso do pessoal do Servigo

de Aguas ao local do hidrémetro de consumo.

5.1.3. Reservatorio

O castelo d’agua em estrutura metalica tipo cilindro pré-fabricado tera capacidade
total de 15.000 litros sendo divididos em 10.000 litros para consumo e 5.000 litros para
reserva de incéndio.

A casa de maquinas, localizada abaixo do reservatorio inferior, é destinada a
instalacdo dos conjuntos motor-bomba para o sistema de incéndio.
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5.1.4. Materiais e Processo Executivo

Generalidades

A execucao dos servigos devera obedecer:

- as prescrigdes contidas nas normas da ABNT, especificas para cada instalacéo;
- as disposi¢des constantes de atos legais;

- as especificagdes e detalhes dos projetos; e
- as recomendacdes e prescrigdes do fabricante para os diversos materiais.

Tubulagdes Embutidas

Para a instalagdo de tubulagdes embutidas em paredes de alvenaria, os tijolos
deverdo ser recortados cuidadosamente com talhadeira, conforme marcagéo prévia dos
limites de corte.

As tubulagdes embutidas em paredes de alvenaria serao fixadas pelo enchimento do
vazio restante nos rasgos com argamassa de cimento e areia. Quando necessario, as
tubulagdes, além do referido enchimento, levardo grapas de ferro redondo, em numero e
espagamento adequados, para manter inalterada a posigao do tubo.

NZo se permitira a concretagem de tubulacdes dentro de coluna, pilares ou outros
elementos estruturais.

As passagens previstas para as tubulagdes, através de elementos estruturais,
deverdo ser executadas antes da concretagem, conforme indicagdo das posi¢cdes das

tubulagdes previstas no projeto.

Tubulagdes Aéreas

Todas as tubulagdes aparentes deverdo ser pintadas e sustentadas por abragadeiras
galvanizadas com espagamento adequado ao didmetro, de modo a impedir a formacéo de
flechas. Deverao ser utilizadas as cores previstas em norma.

Todas as linhas verticais deverdo estar no prumo e as horizontais correrdo paralelas
as paredes dos predios, devendo estar alinhadas.

Na medida do possivel, deverdo ser evitadas tubulacbées sobre equipamentos

elétricos.
As travessias de tubos em paredes deverdo ser feitas, de preferéncia,

perpendicularmente a elas.

Tubulacées Enterradas
Todos os tubos serdo assentados de acordo com alinhamento, elevagdo e com a

minima cobertura possivel, conforme indicado no projeto.

A tubulacéo podera ser assentada sobre embasamento continuo (bergo), constituido
por camada de concreto simples. ,

As canalizagdes de agua fria ndo poderdo passar dentro de fossas, sumidouros,

caixas de inspecdo e nem ser assentadas em valetas de canalizagdo de esgoto.
Reaterro da vala devera ser feito com material de boa qualidade, isento de entulhos

e pedras, em camadas sucessivas e compactadas conforme as especificagoes do projeto.
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Materiais
Toda tubulagdo das colunas, ramais e distribuicdo da agua fria sera executada com

tubos de PVC, pressao de servigo 7,5 Kgf/cm?, soldaveis, de acordo com a ABNT,;

Os materiais ou equipamentos que ndo atenderem as condigdes exigidas serdo
rejeitados.
Os tubos de PVC, ago e cobre deverdo ser estocados em prateleiras, separados por
diametro e tipos caracteristicos, sustentados por tantos apoios quantos forem necessarios
para evitar deformagdes causadas pelo préprio peso. O local de armazenagem precisa ser

plano, bem nivelado e protegido do sol.
Deverdo ser tomados cuidados especiais quando os materiais forem empilhados,

verificando se o material que ficar embaixo suportara o peso colocado sobre ele.

Meios de Ligacao

Tubulagdes Rosqueadas

O corte da tubulagdo devera ser feito em segdo reta, por meio de serra propria para
corte de tubos.

As porgdes rosqueadas deverdo apresentar filetes bem limpos que se ajustaréc
perfeitamente as conexdes, de maneira a garantir perfeita estanqueidade das juntas.

As roscas dos tubos dever&o ser abertas com tarraxas apropriadas, prevendo-se o
acréscimo do comprimento na rosca que ficara dentro das conexdes, valvulas ou
equipamento. ‘

As juntas rosqueadas de tubos e conexdes deverdo ser vedadas com fita ou material
apropriado.

Os apertos das roscas deverdo ser feito com chaves adequadas, sem interrupgéo e
sem retornar, para garantir a vedagao das juntas.

Testes em Tubulagao

Antes do recobrimento das tubulagdes embutidas e enterradas, serdo executados
testes visando detectar eventuais vazamentos.

Esta prova sera feita com agua sob pressdo 50% superior a presséo estatica maxima
na instalagéo, ndo devendo descer em ponto algum da canalizagdo, a menos de 1Kg/cm?. A
duragdo de prova serd de 6 horas, pelo menos. A pressé@o sera transmitida por bomba
apropriada e medida por manémetro instalado ao sistema. Neste teste sera também
verificado o correto funcionamento dos registros e vaivulas.

Apds a conclusdo das cbras e instalagdo de todos os aparelhos sanitarios, a
instalagdo sera posta em carga e o funcionamento de todos os componentes do sistema

deveré ser verificado.

Limpeza e desinfecgédo

A limpeza consiste na remogdo de materiais e substancias eventuaimente
remanescentes nas diversas partes da instalagéo predial de agua fria e na subsequente
lavagem através do escoamento de agua potavel pela instalag&o. Para os procedimentos de
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Disposi¢cdes construtivas

As canalizacdes deverdo ser assentes em terreno resistente ou sobre embasamento
adequado, com recobrimento. Onde ndo seja possivel cu onde a canalizagdo esteja sujeita
a fortes compressdes ou choques, ou ainda, nos trechos situados em area edificada, devera
a canalizag&o ter protegdo adequada ou ser executada em tubos reforgados.

Em torno da canalizagdo, nos alicerces, estrutura e ou em paredes por ela
atravessadas, devera haver necessaria folga para que a tubulagdo possa passar € nao
sofrer influéncia de deformagdes ocorridas na edificacéo.

As canalizagdes de distribuicio de agua nunca serdo inteiramente horizontais,
devendo apresentar declividade minima de 2% no sentido do escoamento. As declividades
indicadas no projeto deverao ser consideradas como minimas, devendo ser procedida uma
verificagdo geral dos niveis, até a rede urbana, antes da instalagdo dos coletores.

Durante a construgdo e a montagem dos aparelhos, as extremidades livres das
canalizagbes serdo protegidas com plugues, caps ou outro tipo de prote¢cdo, ndo sendo
admitido, para tal fim, o uso de buchas de madeira ou papel. _

Use as conexdes corretas para cada ponto. Para cada desvio ou ajuste, utilize as
conexdes adequadas para evitar os esforgdes na tubulagdo, e nunca abuse da relativa
flexibilidade dos tubos. A tubulacdo em estado de tensdo permanente pode provocar trincas,
principalmente na parede das bolsas.

Todas as alteragdes processadas no decorrer da obra serdo objeto de registro para
permitir a apresentagdo do cadastro completo por ocasido do recebimento da instalagao.
Apos o término da execugédo, serdo atualizados todos os desenhos do respectivo projeto, o

que permitird a representacdo do servigo “como construido” e servird de cadastro para a
operagao e manutencdo dessa mesma instalagao.
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Altura dos Pontos Hidraulicos ?

Abaixo segue tabela para orientagdo quanto as alturas que deverao ser 1nstalad%ii:‘cn:.s\::r \‘(“

pontos de abastecimento de agua fria nos ambientes.

Sigla Item LT, AUHLIO Didmetro
Altura (cm) Altura (cm)
BB Bebedouro comum 60 25mm - 1/2"
BB Bebedouro industrial - 90 25mm - 1/2"
BN Banheira 150 - 25mm - 1/2"
CH Chuveiro comum 200 220 25mm - 1/2"
CH Chuveiro PCD 220 220 25mm - 1/2"
DH Ducha higiénica 25 30 25mm - 1/2"
DH Ducha PCD 40 50 25mm - 1/2"
LV Lavatérios 40 60 25mm - 1/2"
Lv Lavatdrios PCD 60 60 25mm - 1/2"
MLL Maquina de lavar louga - 60 25mm - 3/4"
MLR Maquina de lavar roupa - 30 25mm - 3/4"
PIA Pias cozinha e solarios 40 60 25mm - 3/4"
PR Purificador 90 110 25rmm - 1/2"
RP Registro de pressdo - chuveiro comum 65 110 25mm - 3/4"
RP Registro de pressdo - chuveiro PCD 100 100 25mm - 3/4"
RG Registro de gaveta com canopla cromada 180
TQ Tanque - 105 25mm - 3/4"
TE Torneira elétrica fraldario 150 - 25mm - 1/2"
VD Valvula de descarga 80 110 50mm -11/2"
VD Valvula de descarga PCD 100 100 50mm -1 1/2"
'S Vaso sanitario 25 30 50mm-11/2"
VS Vaso sanitdrio - PCD 35 30 50mm-11/2"
'S Vaso sanitdrio com caixa acoplada 25 25mm - 3/4"
TP Torneira de parede - 110 25mm - 3/4"
TJ Torneira de jardim 30 30 25mm - 1/2"
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5.1.5. Normas Técnicas relacionadas S, o
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_ABNT NBR 5626, Instalagdo predial de agua fria;
_ABNT NBR 5680, Dimensdes de tubos de PVC rigido;
_ABNT NBR 5683, Tubos de PVC — Verificagdo da resisténcia a pressdo hidrostatica
interna;
_ABNT NBR 10281, Tomeira de pressdo — Requisitos e meétodos de ensaio;
_ABNT NBR 11535, Misturadores para pia de cozinha tipo mesa — Especificagdo;
_ABNT NBR 11778, Aparelhos sanitarios de material plastico — Especificagdo;,
_ABNT NBR 11815, Misturadores para pia de cozinha tipo parede - Especificagéo,
_ABNT NBR 13713, Instalagdes hidraulicas prediais — Aparelhos automaticos acionados
mecanicamente e com ciclo de fechamento automatico — Requisitos e métodos de
ensaio;
_ABNT NBR 14011, Agquecedores instantdneos de é&gua e tomeiras elétricas —
Requisitos;
_ABNT NBR 14121, Ramal predial — Registros tipo macho em ligas de cobre —
Requisitos; '
_ABNT NBR 14162, Aparelhos sanitarios — Sifdo — Requisitos e métodos de ensaio,
_ABNT NBR 14877, Ducha Higiénica — Requisitos e métodos de ensaio,
_ABNT NBR 14878, Ligagdes flexiveis para aparelhos hidraulicos sanitarios — Requisitos
e métodos de ensaio;
_ABNT NBR 15097-1, Aparelhos sanitarios de material cerdmico — Parte 1. Requisitos e
meétodos de ensaios;
_ABNT NBR 15097-2, Aparelhos sanitarios de material cerdmico - Parte 2:
Procedimentos para instalagdo;
_ABNT NBR 15206, Instalagbes hidraulicas prediais — Chuveiros ou duchas — Requisitos
e métodos de ensaio;
_ABNT NBR 15423, Vélvulas de escoamenio — Requisitos e métodos de ensaio;

_ABNT NBR 15704-1, Registro — Requisitos e métodos de ensaio — Parte 1: Registros
de presséo;

_ABNT NBR 15705, Instalagdes hidraulicas prediais — Registro de gaveta — Requisitos e
métodos de ensaio;

_ABNT NBR 15857, Vélvula de descarga para limpeza de bacias sanitarias — Requisitos
e métodos de ensaio,
_Normas Regulamentadoras do Capitulo V - Titulo Il, da CLT, relativas a Seguranca e
Medicina do Trabalho:
NR 24 - Condicdes Sanitarias e de Conforto nos Locais de Trabalho;
DMAE - Cédigo de Instalagdes Hidraulicas; '
EB-368/72 - Torneiras,
NB-337/83 - Locais e Instalagdes Sanitarias Modulares.
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5.2. INSTALAGOES DE AGUAS PLUVIAIS «?
WO

A captagdo das aguas pluviais foi definida de duas formas: através das calhassﬁe DEL

cobertura e das calhas de piso.
As aguas de escoamento superficial serao coletadas por caixas de ralo, distribuidas

pelo terreno conforme indicagdo do projeto. Dessas caixas sairdo condutores horizontais
que as interligam com as caixas de inspecao.

O projeto de drenagem de aguas pluviais compreende:
- Calhas de cobertura: para a coleta das aguas pluviais provenientes de parte interna

da cobertura dos blocos e patio;
- Condutores verticais (AP): para escoamento das aguas das calhas de cobertura ate
as caixas de inspegao ou calhas de piso situadas no terreno;
- Ralos hemisféricos (RH): ralo tipo abacaxi nas jungdes entre calhas de cobertura e
condutores verticais para impedir a passagem de detritos para a rede de aguas
pluviais; '
- Caixa de inspegdo (Cl): para inspeg¢do da rede, com dimensfes de 60x60cm,
profundidade conforme indicado em projeto, com tampa de ferro fundido 60x60cm
tipo leve, removivel,
- Ramais horizontais: tubulagdes que interligam as caixas de inspe¢éo e pogos de
visita, escoando aguas provenientes dos condutores verticais e aguas superficiais
provenientes das areas gramadas.

- Referéncias: TIPO2-HAP-PLD-GER(-01-03_R02

5.2.1. Materiais e Processo Executivo

Generalidades
A execugao dos servigos devera obedecer:

- as prescrigdes contidas nas normas da ABNT, especuﬂcas para cada instalacéo;
- as disposi¢des constantes de atos legais;

- as especificacdes e detalhes dos projetos; e

- as recomendacdes e prescrigdes do fabricante para os diversos materiais.

Materiais

As calhas seréo confeccronadab com chapas de ago galvanizado, ja os condutores
verticais e horizontais serdo confeccionados em PVC rigido.

Os tubos de PVC deverdo ser estocados em prateleiras, separados por diametro e
tipos caracteristicos, sustentados por tantos apoios quantos forem necessarios para evitar
deformagdes causadas pelo préprio peso. O local de armazenagem precisa ser plano, bem
nivelado e protegido do sol.

Deverdo ser tomados cuidados especiais quando 0s materiais forem empilhados,
verificando se o material que ficar embaixo suportara o peso colocado sobre ele.

Para maiores informagdes referente ao desenvolvimento e tipo de chapa a ser
empregada nas calhas e rufos, verificar o item 4.5. Coberturas.

Calhas
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As calhas devem, sempre gue possivel, ser fixadas centralmente sob a exft};mu 2 &
da cobertura e o mais proximo dela. As calhas n&o poderao ter profundidade men f‘ngS a_ \-.(,‘:‘V'
- IR S
metade da sua largura maior.
As calhas, por serem metdlicas, deverdo ser providas de juntas de dilatagao e
protegidas devidamente com uma demao de tinta antiferruginosa.
As declividades deverdo ser uniformes e nunca inferiores a 0,5%, ou seja, 5 mm/m.
Condutores Horizontais e Verticais
Os condutores verticais serdo alojados dentro de shafts projetados para recebé-los.
Serdo em tubos de PVC e de diametros de 100 mm e de 150 mm conforme o caso.
Os condutores horizontais seréo do tipo aéreo. No terrago serao fixados na laje sob o
piso elevado e laje sobre o forro de gesso. Ja os condutores no térreo serdo enterrados.
Tubulagdes Aéreas
Q Todas as tubulagdes aparentes deveréo ser pintadas e sustentadas por abracadeiras
flechas. Deverao ser utilizadas as cores previstas em norma.

galvanizadas com espagamento adequado ao diametro, de modo a impedir a formagéo de
ao teto e/ou piso, devendo estar alinhadas.

As travessias de tubos em paredes deverao

ser feitas, de
As passagens previstas para as tubulagbes, através de elementos .estrut
tubulagcées previstas no projeto.

Todas as linhas verticais deveréo estar no prumo e as horizontais correrdo paralelas
preferéncia,
perpendicularmente a elas.
deverdo ser executadas antes da concretagem, conforme indicagdo das poéﬁ);gés ‘das
Tubulagdes Enterradas

urais,
Todos os tubos serdo assentados de acordo com alinhamento, elevacdo e com a
minima cobertura possivel, conforme indicado no projeto.
por camada de concreto simples.

A tubulacdo podera ser assentada sobre embasamento continuo (bergo), constituido

Reaterro da vala devera ser feito com material de boa qualidade, isento de entulhos
Disposigdes construtivas

e pedras, em camadas sucessivas e compactadas conforme as especificagdes do projeto.

A instalagdo predial de agua pluvial se destina exclusivamente ao recolhimento e
conducdo da agua de chuva, ndo se admitindo quaisquer interligagbes com outras
instalagbes prediais. Quando houver risco de penetragdo de gases, deve ser previsto
dispositivo de protegéo contra o acesso deles ao interior da instalacao.
As canalizagbes deverac ser assentes em terreno resistente ou sobre embasamento
adequado, com recobrimento. Onde néo seja possivel ou onde a canalizagdo esteja sujeita
a fortes compressdes ou choques, ou ainda, nos trechos situados em &area edificada, devera
a canalizacéo ter protegio adequada ou ser executada em tubos reforgados.
Em torno da-canalizagdo, nos alicerces, estrutura & ou em paredes por ela
atravessadas, devera haver necessaria folga para que a tubulagdo possa passar e nao
sofrer influéncia de deformagdes ocorridas na edificacéo.
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Para cada desvio ou ajuste, utilize as conexdes adequadas para evitar 0s epfor(;ﬁgls
na tubulacdo, e nunca abuse da relativa flexibilidade dos tubos. A tubulagao em es?dt}gﬂe
tensao permanente pode provocar trincas, principalmente na parede das bolsas.

Todas as alteragdes processadas no decorrer da obra serdo objeto de registro para
permitir a apresentagéo do cadastro completo por ocasi&o do recebimento da instalagao.
Apbs o término da execugéo, serao atualizados todos os desenhos do respectivo projeto, 0
que permitira a representagao do servigo “como construido” e servira de cadastro para a
operagdo e manutengao dessa mesma instalagao.

As declividades indicadas no projeto serdo consideradas como minimas, devendo
ser procedida uma verificagdo geral dos niveis até a rede urbana, antes da instalagéo dos
coletores.

Os tubos, de modo geral, serdo assentados com a bolsa voltada no sentido oposto
ao do escoamento.

As caixas de areia serdo de aivenaria de tijolos revestidas com argamassa de
cimento e areia no trago 1:3 com tampéo de ferro fundido ou grelha de ferro fundido.

Todas as tubulacdes aparentes serdo pintadas nas cores convencionais exigidas
pela ABNT;

5.2.2. Normas Técnicas Relacionadas

_ABNT NBR 5680: Dimensées de tubos de PVC rigido; ¢

_ABNT NBR 5687: Tubos de PVC - Verificagdo da estabilidade dimensional
_ABNT NBR 6493: Emprego de cores para identificagdo de tubulagdes;

_ABNT NBR 7173: Tubos de PVC - Verificagdo do desempenho de junta soldavel;

_ABNT NBR 7372: Execugéo de tubulagbes de presséo - PVC rigido com junta
soldada, rosqueada, ou com aneis de borracha; '

_ABNT NBR 10844: Instalagdes prediais de aguas pluviais — Procedimento.

5.3. INSTALACOES DE ESGOTO SANITARIO

A instalagdo predial de esgoto sanitario foi baseada segundo o Sistema Dual que
consiste na separacdo dos esgotos priméarios e secundarios através de um desconector,
conforme ABNT NBR 8160 — Sistemas prediais de esgotc sanitario — Projeto e execugéo.

As caixas de inspecdes deveréo ser localizadas nas areas externas dos blocos e fora
das projegdes dos solarios e patios. No projeto foi previsto uma caixa de gordura especial
para receber os efluentes provenientes das pias da cozinha e lactario. Todos os tubos e
conexdes da rede de esgoto deverdo ser em PVC rigido.

A destinagao final do sistema de esgoto sanitario devera ser feita em rede publica de
coleta de esgoto sanitario, quando nao houver disponivel, adotar a solucdo individual de
destinacdo de esgotos sanitarios.

O sistema predial de esgotos sanitarios consiste num conjunto de aparelhos,
tubulagdes, acessorios e desconectores e é dividido em dois subsistemas:

- Referéncias: TIPO2-HEG-PLD-GERO0-01-05_R02 '
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5.3.1. Subsistema de Coleta e Transporte ' E'; ﬁn%‘é W9
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Todos os trechos horizontais previs'tos no sistema de coleta e transporte d&,‘psg_oto &
sanitario devem possibilitar o escoamento dos efluentes por gravidade, atraves devdmasz v
declividade constante. Recomendam-se as seguintes declividades minimas:

. 2,0% para tubulagées com diametro nominal igual ou inferior a 75 mm;
. 1% para tubulagdes com diametro nominal igual ou superior a 100 mm.

As mudangas de diregc@o nos trechos horizontais devem ser feitas com pegas com
angulo central igual ou inferior a 45° As mudancas de dire¢do — horizontal para vertical e
vice-versa- podem ser executadas com pelas com angulo central igual ou inferior a 90°.

Os tubos de queda serdo instalados em um Unico alinhamento e localizados nos
shafts destinados para tal fim, conforme orientagéo em projeto.

As caixas de gorduras serdo instaladas para receber 0s efluentes das pias da
cozinha, dos solarios e do lactario. Estas serdo em concreto com diametro de 30 ou 50 cm,
conforme o caso, e deverdo ser perfeitamente impermeabilizadas, providas de dispositivos
adequados para inspegdo, possuir tampa hermética em ferro fundido e devidamente
ventiladas..

As caixas de inspecdo serdo confeccionadas em alvenaria com dimensdes de 80 x
80cm, estas receberdo os dejetos provenientes dos tubos de queda e dos ramais de esgoto.
Estas deverdo possuir abertura suficiente para permitir as desobstrugdes com a utilizagéo
de equipamentos mecanicos de limpeza e tampa hermética em ferro fundido remevivel.

5.3.2. Subsistema de Ventilacao

Todas as colunas de ventilagdo devem possuir terminais de ventilagao instalados em
suas extremidades supericres e estes devem estar a 30cm acima do nivel do telhado. As
extremidades abertas de todas as cclunas de ventilagdo devem ser providas de terminais
tipo chaminé, que impegam a entrada de &guas pluviais diretamente acs tubos de
ventilagéo.

5.3.3. Materiais e Processo Executivo

Generalidades
A execucdo dos servigos devera obedecer:

- as prescrigdes contidas nas normas da ABNT, especificas para cada instalagao;
- as disposi¢des constantes de atos legais;

- &s especificagdes e detalhes dos projetos; e

- as recomendagdes e prescricoes do fabricante para os diversos materiais.

Tubulagdes Embutidas :
Para a instalagdo de tubulagbes embutidas em paredes de alvenaria, os tijolos
deverdo ser recortados cuidadosamente com talhadeira, conforme marcagac prévia dos

limites de corte.
As tubulagées embutidas em paredes de alvenaria serao fixadas pelo enchimento do

vazio restante nos rasgos com argamassa de cimento e areia. Quando necessario, as
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tubulagdes, além do referido enchimento, levardo grapas de ferro redondo, em g}umqag,uﬁ, ,,‘g
espagamento adequados, para manter inalterada a posi¢do do tubo. "”fiy,% C:@-
. A o
N&o se permitira a concretagem de tubulagdes dentro de coluna, pilares ou outtoss L

elementos estruturais.
As passagens previstas para as tubulagdes, através de elementos estruturais,

deverdo ser executadas antes da concretagem, conforme indicagdo das posicdes das
tubulagdes previstas no projeto.

Tubulagdes Aéreas _
Todas as tubulagbes aparentes deverao ser pintadas e sustentadas por abracadeiras

galvanizadas com espagamento adequado ao diametro, de modo a impedir a formacgéo de
flechas. Deverao ser utilizadas as cores previstas em norma.
As travessias de tubos em paredes deverdo ser feitas, de preferéncia,

perpendicularmente a elas.

Tubulagées Enterradas

Todos os tubos serdo assentados de acordo com alinhamento, elevag@o e com a
minima cobertura possivel, conforme indicado no projeto.

A tubulagdo podera ser assentada sobre embasamento continuo (bergo), constituido

por camada de concreto simples.
Reaterro da vala devera ser feito com material de boa qualidade, isentoygde entulhos

W

. g o Ml 48 .
e pedras, em camadas sucessivas e compactadas conforme as especificagdes do prejets.

Materiais

Os tubos de PVC, aco e cobre deverdo ser estocados em prateleiras, separados por
diametro e tipos caracteristicos, sustentados por tantos apoios quantos forem necessarios
para evitar deformagdes causadas pelo préprio peso. O local de armazenagem precisa ser
plano, bem nivelado e protegido do sol. As tampas dos ralos serdo em ago inox.

Deverdo ser tomados cuidados especiais quando 0s materiais forem empilhados,
verificando se o material que ficar embaixo suportara o peso colocado sobre ele.

Meios de Ligagéo

Tubulagdes Soldaveis

Serzo utilizados tubos e conexdes de PVC soldaveis conforme indicado no projeto.

Quando se usar tubos e conexdes de PVC, a vedagéo das roscas devera ser feita
por meio de vedantes adequados tais como: fita teflon, solugdo de borracha ou equivaiente.

Para execu¢do das juntas soldadas, a extremidade do tubo deve ser cortada de
modo a permitir seu alojamento completo deniro da conexdo. As superficies dos tubos e das
conexdes a serem unidas devem ser lixadas com lima fina e limpas com solugéo limpadora
recomendada pelo fabricante. Introduzir o anel de borracha no sulco da boisa do tubo.
Ambas as superficies devem receber uma pelicula fina de adesivo plastico e, por fim,
introduzir a ponta do tubo até o fundo do anel e depois recuar aproximadamente 1 cm.

E inteiramente vedada a abertura de bolsa nos tubos soldaveis. Utilize, nesse caso,

uma luva para ligagéo dos tubos.
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Todo o sistema de esgoto sanitério, incluindo o sistema de ventilagao déﬂ’agg;é ser \,\qi-*
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inspecionado e ensaiado antes de entrar em funcionamento. Apos concluida a execucao) et \

antes dos ensaios, deve ser verificado se o sistema sé encontra adequadamente fixado e se
existe algum material estranho no seu interior.

Todas as canalizagdes da edificagdo deverao ser testadas com agua sob pressao
minima de B0KPA (6 m.c.a.), durante um periodo minimo de 15 minutos. No ensaio com ar
comprimido, o ar devera ser introduzido no interior da tubulagéo até que atinja uma pressao
uniforme de 35KPA (3,5 m.c.a.), durante 15 minutos, sem a introdugéo de ar adicional.

* Ap6s a instalagéo dos aparelhos sanitarios, as tubulacdes serdo submetidas a prova
de fumaga sob pressao minima de 0,25KPA (0,025 m.c.a.) durante 15 minutos.

Para o correto procedimento quanto a execugao do ensaio ver referéncia normativa
na NBR 8160 — Sistemas prediais de esgoto sanitario -- Projeto e execugé&o.

Disposigoes construtivas

Os coletores enterrados deverao ser assentados em fundo de vala nivelado,
compactado e isento de materiais pontiagudos e cortantes que possam causar algum dano
3 tubulagdo durante a colocagdo e compactagdo. Em situagées em que o fundo de vala
possuir material rochoso ou irregular, aplicar uma camada de areia e compactar, de forma a
garantir o nivelamento e a integridade da tubulagao a ser instalada.

' Apos instalagdo e verificagao do caimento os tubos, estes deverdo receber camacaa
de areia com recobrimento minimo de 20 cm. Em areas sujeitas a trafego de veicUlos aplicar
camada de 10 cm de concreto para protegéo da tubulagdo. Apos recobrimento dos tubos
podera a vala ser recoberta com solo normal.

A fim de prevenir acbes de eventuais recalques das fundagbes do edificio, a
tubulagdo que corre no solo tera de manter a distancia minima de 8 cm de qualquer
baldrame, bloco de fundagéo ou sapata.

Devera ser deixada folga nas travessias da canalizagéo pelos elementos estruturais,
também para fazer face a recalques. A canalizagéo de esgoto nunca sera instalada
imediatamente acima de reservatorios de agua.

As declividades indicadas no projeto serao consideradas como minimas, devendo
ser procedida uma verificacao geral dos niveis até a rede urbana, antes da instalagdo dos
coletores. Serso adotados, como declividade minima, 0s valores abaixo discriminados:

e 2.0% para tubulagdes com diametro nominal igual ou inferior a 75mm;
o 1,0% para tubulagdes com diametro nominal igual cu superior a 100mm.

Os tubos, de modo geral, serdo assentados com a bolsa voltada no sentido oposto
a0 do escoamento. As canalizagdes de esgoto predial s6 pcderdo cruzar a rede de agua fria

em cota inferior.
As extremidades das tubulagbes de esgotos serdo vedadas, até montagem dos

aparelhos sanitarios, com bujdes de rosca cu plugues, convenientemente apertados, nao
sendo permitido o emprego de buchas de papel ou madeira para tal fim. Durante a execugao
das obras serdo tomadas especiais precaugbes para evitar-se a entrada de detritos nos

condutores nas instalagdes. : ‘
Todas as tubulacdes aparentes serao pintadas nas cores convencionais exigidas

pela ABNT;
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Use as conexdes corretas para cada ponto. Para cada desvio ou ajuste, UlIliZE 2 e F

conexdes adequadas para evitar os esforgoes na tubulagdo, e nunca abuse da relg,m % N
flexibilidade dos tubos. A tubulagdo em estado de tenséo permanente pode provocﬁ;}grmeas‘,‘“ " 4

.
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principalmente na parede das bolsas. ’regq-o -t >
Todas as alteracdes processadas no decorrer da obra seréo objeto de registro para

'
permitir a apresentagéo do cadastro completo por ocasido do recebimento da instalag&o.
Apbs o término da execugao, serao atualizados todos os desenhos do respectivo projeto, o
que permitird a representagdo do servigo “‘como construido” e servird de cadastro para a

operagdo e manutengéo dessa mesma instalagédo.

5.3.4. Solugdo Individual de Destinagado de Esgotos Sanitarios

Nos municipios em que ndo houver rede publica de coleta de esgotos na regido do
estabelecimento de ensino, quando as condigdes do solo e a legislagao ambiental vigente
permitirem, serdo instaladas solugdes individuais de destinag&o dos esgotos. Essa solugao
consiste num conjunto de fossa séptica, filtro anaerobico e sumidouro e o projeto devera ser
apresentado pelo ente federado. Como compiemento ao sumidouro, nos casos onde houver
necessidade, podera ser utilizado valas de infiltragao.

O sistema devera ser dimensionado e implantado deforma a receber a totalidade dos
dejetos. O uso do sistema somente € indicado para: '

- area desprovida de rede publica coletora de esgoto; .

- alternativa de tratamento de esgoto em &reas providas de rede coletora local;

- retengdo prévia dos sélidos sedimentaveis, quando da utilizagdo de rede coletora
com diametro elou declividade reduzidos para transporte de efluentes livre de solidos
sedimentaveis.

E vedado o encaminhamento ao tanque séptico de: -

- aguas pluviais;

- despejos capazes de causar interferéncia negativa em qualquer fase do processo

de tratamento ou a elevacdo excessiva da vazao do esgoto afluente, como os provenientes
de piscinas e de lavagem de reservatério de agua.

O dimensionamento, projeto e execucdo deverao obedecer as diretrizes das ABNT
NBR 7229 — Projeto, construgdo e operagdo de sistemas de tanques sépticos e ABNT NBR
13969 — Tanques sépticos - Unidades de tratamento complementar e disposi¢ao final dos
efluentes liquidos - Projeto, construgéo e operagéo. '

5.3.5. Normas Técnicas Relacionadas.
_ABNT NBR 5680, Dimensdes de tubos de PVC rigido;
_ABNT NBR 5687, Tubos de PVC - Verificagdo da estabilidade dimensional;
_ABNT NBR 6493, Emprego de cores para identificagdo de tubulagdes;
_ABNT NBR 7173, Tubos de PVC - Verificagdo do desempenho de junta soldavel;
_ABNT NBR 7229, Projeto, construgédo e operagdo de sfstehvas de tanques s€pticos;
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ABNT NBR 7367: Projeto e assentamento de tubulagoes de PVC rigido paré} sistemas 1}03
de esgoto sanitario, % e
_ABNT NBR 8160, Sistemas prediais de esgoto sanitério - Projeto execugdo; ¢, e &-5 v?

_ABNT NBR 9051, Anel de borracha para tubulagdes de PVC rigido coletores de é@ggg DE \_'C:\
sanitario — Especificagao;

_ABNT NBR 9054, Tubo de PVC rigido coletor de esgoto sanitario - Verificagdo da
estanqueidade de juntas elasticas submetidas & pressao hidrostética externa - Método
de ensaio;

_ABNT NBR 10569, Conexdes de PVC rigido com junta elastica, para coletor de esgoto
sanitério - Tipos e dimensoes - Padronizagao;

_ABNT NBR 10570, Tubos e conexdes de PVC rigido com junta elastica para coletor
predial e sistema condominial de esgoto sanitario - Tipos e dimensoes - Padronizagao;

_ABNT NBR 13969, Tanques sépticos - Unidades de tratamento complementar e
disposigdo final dos efluentes liquidos - Projeto, construgéo e operagao;

_ABNT NBR 15097-2, Aparelhos sanitarios de material cerdmico - Processo para
instalagdo;

_Normas Regulamentadoras do Capitulo V, Titulo ll, da CLT, relativas a Seguranga e
Medicina do Trabalho:

NR 24 - Condigdes Sanitéarias e de Conforlo nos Locais de Trabalho; Thone
Resolugdo CONAMA 377 - Licenciamento Ambiental Simplificado de Sistemas de
Esgotamento Sanitario.

5.4. INSTALACOES DE GAS COMBUSTIVEL

O projeto de instalagao predial de gas combustivel foi baseado na ABNT NBR 13.523
— Central de Gés Liquefeito de Petroleo — GLP e ABNT NBR 15.526 — Redes de Distribuigao
Interna para Gases Combustiveis em Instalagbes Residenciais e Comerciais — Projeto €
Execugéo. ,
Os ambientes destinados ao projeto de instalagdo de gas sdo cozinha e lactaric.
Serac instalados um fogdo de 4 bocas com forno, do tipo doméstico, no lactario e de um de
6 bocas com forno, do tipo semi-industrial, na cozinha.

O sistema sera composto por dois cilindros de 45kg de GLP e rede de distr ipuicao
em ago SCH-40 e acessoérios conforme dados e especificagdes do projeto.

Quando ndo houver disponibilidade de fornecimento de botijes tipo P-45 de GLP,
devera ser adotado ¢ sistema simples de botijoes convencionais tipo P-13. A instalagéo sera
direta entre botijao e fogdo, conforme os detalhes apresentados no projeto. Os botijoes de
gas ndo sio fornecidos pelo FNDE ficando este a cargo do Ente Federado.

- Referéncias: TIPO2-HGC-PLD-GER0-01_R02

5.4.1. Materiais e Processo Executivo

 Generalidades
A execugdo dos servicos devera obedecer:
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- as especificagdes e detalhes dos projetos; e

- as recomendagdes e prescrigdes do fabricante para 0s diversos materiais.

As instalagdes de GLP sdo compostas, basicamente, de tubulagdes, medidores de
consumo, abrigo para medidores, reguladores de pressao, registros e valvulas.
Complementam estas instalagdes a central de gas e os equipamentos de ccnsumo do GL.P.

Tubulagoées
As tubulagdes das instalagdes de GLP s&o divididas em fungéo da pressao a que

esta submetido o gas e, também, em fungdo da localizagdo que ocupam num projeto.

Assim, elas se classificam em:
- Rede de Alimentagao; trecho da instalagdo predial situado entre a central de gas e

o regulador de 1° estagio;

- Rede de Distribuigéo: trata-se da tubulagao, com seus acessorios, situada dentro
dos limites da propriedade dos consumidores e destinada ao fornecimento de GLP. E
constituida pelas redes priméria e secundaria; b :

. Rede Primaria: é o trecho situado entre o regulador de primeiro estagio e o

regulador de segundo estagio;
- Rede Secundaria: é o trecho situado entre o regulador de segundo estagio e os

equipamentos de utilizagdo do GLP. b
Toda a tubulagdo sera apoiada adequadamente, de modo a nédo ser deslocada, de
forma acidental, da posicdo em que foi instalada. Estas ndo devem passar por pontos gue
as sujeitem as tensdes inerentes & estrutura da edificagao.
As tubulagbes serao perfeitamente estanques, terdo caimento de 0,1%, no sentido
do ramal geral de alimentagéo, e afastamento minimo de 0,30m de outras tubulagbes e
eletrodutos. No caso de SPDA e seus respectivos cabos, o afastamento, minimo, sera de 2

(dois) metros.

Materiais
Os materiais 2 serem utilizados na execugdo das redes, primarias e secundarias, de

GLP serdo fabricados em obediéncia as especificagbes das normas, regulamentos e
codigos especificos. Serdo empregados tubos de ago galvanizado, enterrado, com prote¢éo
em fita anticorrosiva (2 camadas) e envelopado em 3cm de concreto.

As interligagbes de acessoérios e aparelhos de utilizagdo seréo efetuadas com
mangueiras flexiveis de PVC com comprimento maximo de 80cm.

As roscas serdo cénicas (NPT) ou macho - conica e fémea — paralela (BSP). O
vedante, para roscas, tera caracteristicas compativeis para o uso de GLP, como a fita veda-
rosca de pentatetraflucretileno. ‘

E proibida, por norma, a utilizagdo de qualguer tipo detinta ou fibras vegetais na

fungao de vedantes.

Disposigdes construtivas
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O abrigo, os recipientes de GLP e o conjunto de valvulas e regulador de %esg‘g (:‘§>

devem ser instalados somente no exterior das edificagdes, em locais ventilados e enf\qlrg%g L,O«V' ‘

onde n3o transitam alunos.
Dentro do abrigo devem estar a tubulagao, conexdes, botijdes, valvulas de blogueio

automatico, valvula de esfera e o regulador de primeiro estagio. As instalagdes da central
devem permitir o reabastecimento de GLP sem interrupgao de fornecimento de gas.
Toda a instalacéo elétrica que se fizer necessaria na area da central de gés, deve ser

a prova de exploséo e executada conforme as NBRs.

Os recipientes seréo instalados ao longo do muro de divisa da propriedade, para
isso, sera construida uma parede e uma cobertura em concreto resistente ao fogo, com
tempo de resisténcia minima de duas horas, posicionada ao longo do abrigo e com altura

minima de 1,80m.
Os recipientes de gas devem distar no minimo 1,50 das aberturas, como ralos,

canaletas e outras que estejam em nivel inferior aos recipientes. Devem, ainda, distar no
minimo de 3m de qualquer fonte de ignigéo, inclusive estacionamento de veiculos e, 6m de

qualquer outro depésito de materiais inflamaveis.
As bases de assentamento dos recipientes devem ser elevados do piso que as

circunda, nio sendo permitida a construgdo do abrigo em rebaixos e recessos.

As placas de sinalizacdo deverdo ser com letras nao menores que 50 mm de altura,
em quantidade tal que possibilite a visualizag@o de qualquer diregdo de acesso a central de
GLP com os seguintes dizeres: PERIGO, INFLAMAVEL, PROIBIDO FUMAR. No exterior do
abrigo devera possuir dois extintores de p6 quimico de 6kg cada um, estes deverdo estar
protegidos de intempéries e de facil acesso.

Serdo realizados dois ensaios de estanqueidade: o primeiro, com na rede ainda
aparente e em toda a sua extensdo e, o segundo, na liberagao para o abastecimento com 0
GLP. O ensaio devera ser realizado com pressao PCDumatica de 10kg/cm? por, no minimo,
2 horas, e ser fornecido laudo técnico das instalagoes juntamente com a ART do servigo.

5.4.2. Normas Técnicas Relacionadas
_ABNT NBR 6483, Emprego de cores para identificagdo de tubulagbes;
_ABNT NBR 8613, Mangueiras de PVC plastificado para instalagbes domésticas de gas
liquefeito de petréleo (GLP); ,
_ABNT NBR 13103, Instalagdo de aparelhos a gds para uso residencial - Reqm’sitbs; '
_ABNT NBR 13419, Mangueira de borracha para condugédo de gases GLP/GN/GNF -
Especificagéo;
_ABNT NBR 13523, Central de Gas Liquefeito de Petroleo - GLP;
_ABNT NBR 14177, Tubo flexivel metélico para instalagbes de gas combustivel de baixa
presséo;
_ABNT NBR 15526, Redes de distribuicdo interna para gases combustiveis em
instalagdes residenciais e comerciais - Projeto e execugao;

_ABNT NBR 15923, Inspegdo de rede de distribuigédo interna de gases combustiveis em
instalagbes residenciais e instalagdo de aparelhos a gas para USO residencial —
Procedimento. :
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5.5. SISTEMAS DE PROTEGAO CONTRA INCENDIO Y

A classificagdo de risco para as edificagdes que compreendem 0s estabelecifﬁéﬂ_tqg; UC“‘P
de ensino é de risco leve, segundo a classificagdo de diversos Corpos de Bombeiros do
pais. Sdo exigidos os seguintes sistemas:

. Hidrantes: sistema de protecdo compreendendo 0s reservatorios d'agua,
canalizagdes, bombas de incéndio e os equipamentos de hidrantes.

° Sinalizagao de seguranga: as sinalizagées auxiliam as rotas de fuga, orientam
e advertem os usuarios da edificagao.

. Extintores de incéndio: para todas as areas da edificagdo os extintores
deverao atender a cada tipo de classe de fogo A, B e C. A locacéo e instalagdo dos
extintores constam da planta baixa e dos detalhes do projeto.

o lluminagdo de emergéncia: o sistema adotado foi de blocos auténomos de
LED, com autonomia de 2 horas, instalados nas paredes, conforme localizagéo e detalhes

indicados no projeto.
. SPDA - Sistema de protegdo contra descargas atmosféricas: o0 sistema

adotado, concepgdes, plantas e detalhes constam no projeto.
 Lembrete: Este projeto de incéndic devera ser validado pelo corpo de
bombeiros estadual. O Ente Federado devera realizar as alteragbes necessarias
até a aprovagao.
- Referéncias: TIPO2-HIN-PLD-GER0-01-03_R02

5.5.1. Materiais e Processo Executivo

Generalidades
A execugao dos servigos devera obedecer.

- as prescrigées contidas nas normas da ABNT, especificas para cada instalagao;
- as disposigdes constantes no corpo de bombeiros estadual;

- as disposigdes constantes de atos legais;

- as especificagdes e detalhes dos projetos; e - :

- as recomendacdes e prescrigdes do fabricante para 0s diversos materiais.

Sistema de Combate por Agua sob Comando

O sistema de combate a incéndio por agua sob comando, hidrantes, integra o
complexo de instalagbes de Combate a Incéndio do edificio, devendo, portanto ser
considerado dentro do conceitc geral de seguranca contra incéndio previsto para a
edificacao. o

O sistema de combate a incéndic por Hidrantes sera composto pelos conjuntos de
bombas exclusivas para tal finalidade, instaladas na casa de bombas localizada no castelo
d’agua metalico — conforme projeto -, & interligadas pelo barrilete de sucgao ao reservatério,
que possuem uma reserva técnica de agua exclusiva para incéndio com capacidade de
10.000 L. A distribuicdo do agente extintor agua, pela edificagdo sera através de redes de
tubulagdes exclusivas e identificadas na cor vermeiha. Para a alimentagdo dos hidrantes

devera ser utilizado tubulagéo de ferro maleavel Classe 10.
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O principio de operagao se dara quando ocorrer uma queda de pressdo na re d@ec

alimentagdo, em decorréncia do acionamento da valvula globo angular, instalada no interior
das caixas de hidrantes. Esta despressurizagéo sera detectada por pressostatos elétricos de
simples estagios instalados na casa de bomba e regulados com presséo diferenciada para
sequenciamento de energizagao das respectivas bombas de incéndio, principal e reserva,
que devido as suas caracteristicas quando em operag&o somente podera ser desligada no
quadro elétrico, mesmo que a pressdo de pressurizagéo da rede tenha sido restabelecida.

Para uma facil e rapida identificagdo de entrada de bomba em operag2o, o fluxo de
agua na tubulagéo, sera monitorado por um fiuxostato automatico de agua interligado a
Central de Detecgao e Alarme, através do médulo de monitoramento especifico e de lago de
detecgdo, o qual sera ativado sempre que ocorrer fluxo de agua através do fluxostato em
decorréncia de sinistro ou quando de realizagéo de testes operacionais simulados através
da abertura de qualquer Hidrante. A '

Os hidrantes convencionais deverdo ser instalados embutidos e locados no interior
de caixas metalicas dotadas de portas de acesso, obedecendo a altura de acionamento da
valvula angular. Devera ser executada sinalizagéo especifica com a finalidade de indicar seu
posicionamento. Para maiores detalhes consultar projeto especifico.

Bombas .
As bombas deverdo atender a necessidade do projeto de incéndio e seu

equipamento incluira todos 0s dispositivos necessarios a perfeita protegao e acipnamento:
chaves térmicas, acessorios para comando automatico, etc. O local destinado a sua
instalagdo devera ser de facii acesso, seco, bem iluminado e ventilado e as bombas de
incéndio devem ser utilizadas somente para este fim.

A automacéo da bomba principal ou de reforgo deve ser executada de maneira que,
apbs a partida do motor seu desligamento seja somente manual no seu proprio painel de
comando, localizado na casa de bombas. Devera ser previsto pelo menos um ponto de
acionamento manual para a mesma, instalado em local seguro da edificacao e que permita
facil acesso.

- Modelo de referéncia:

Bomba de Incéndio

Tipo: Motobomba Centrifuga Prevengé@o Contra Incéndio

Hman: 8 mca

Poténcia: 7,5 cv

Tensao: trifasica

Fabricante de referéncia: BPI-22 R/F 2 1/2 — Schneider

- Referéncias: TIPO2-HIN-PLD-GER0-01-03_R02

Sistema de Combate por Extintores
O sistema de combate a incéndio por Extintores Portateis integra o compiexo de
instalagdes de Combate a Incéndio do edificio, devendo, portanto ser considerado dentro do

conceito geral de seguranga contra incéndio previsto para a edificagao.
O principio de sua utilizagéo se dara guando na ocorréncia de sinistro de pequenas

proporgdes e podendo ser debelado através do uso dos extintores localizados na area
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sinistrada. A forma de manuseio dos extintores esta expressa nas etiqueta@;/gre@ﬁm%;g &
cilindro, bem como o tipo de agente a ser empregado na extingdo conforme ﬁ*sﬂ'%o“go_cgﬂ‘?’(‘
material comburente. R

Os extintores estao todos identificados por sinalizagao especifica.

Os extintores estdo distribuidos conforme os padroes normalizados de tal forma que,
toda a edificacdo possa a ser atendida com no minimo um extintor, adequado ao tipo de
risco local.

A edificagdo € classificada pelas normas técnicas mencionadas, ccmo
predominantemente de risco leve, onde os riscos de incéndio presumiveis se enquadram
classe “A” e “B”, mas também existem areas que devido a sua finalidade operacional se
enquadram em risco classe “C”, como casas de maquinas, subestagdo e salas de quadros

elétricos.
- Referéncias: TIPO2-HIN-PLD-GER0-01-03_R02

Sistema de Sinalizacdo de Emergéncia e Rota de Fuga

O sistema de Sinalizagdo de Emergéncia e Rota de Fuga integra o complexo de
instalagées de Combate a Incéndio do edificio, devendo, portanto ser considerado dentro do
conceito geral de seguranga contra incéndio previsto para a edificagao.

O Sistema de Sinalizagdo de Emergéncia de Rota de Fuga visa garantir que sejam
adotadas agbes e medidas adequadas que orientem as acdes de ccmbate, facilite a
localizagao dos elementos extingao de fogo e auxiliem na evacuagao de pessoas pelas rotas
de saida para escape seguro da edificagao.

O sistema é composto por luminarias tipo bloco auténomo de led, tendo preso no
defletor da mesma, placas adesivas com indicativos de sinalizacéo, para os procedimentos
a serem adotados naqueles espacos e também por placas normatizadas dotadas de adesivo
com sinalizacdes especificas para cada finalidade e procedimento a ser adotado em
situagdo de sinistro, mas também atil na orientacdo de deslocamento no interior da
edificacao.

Os sinalizadores estso distribuidos conforme os padroes normativos, e de tai forma
que em cada bloco da edificag@o seja atendido com no minimo um sinalizador.

- Referéncias: TIPO2-HIN-PLD-GERO0-01-03_R02

5.5.2. Normas Técnicas Relacionadas

_NR 23, Proteggo Contra Incéndios;

_NR 26, Sinaiizagéo de Seguranga;

_ABNT NBR 5628, Componentes construtivos estruturais - Determinagdo da resisténcia
ao fogo, '

_ABNT NBR 7185, Cores para seguranga,

_ABNT NBR 6493, Emprego de cores para identificagdo de tubufagoes;

_ABNT NBR 9077, Saidas de emergéncia em edificios;

_ABNT NBR 9442, Materiais de construgdo - Determinagao do indice de propagacZo
superficial de chama pelo método do painel radiante - Método de ensaio;

_ABNT NBR 10898, Sistema de iluminagdo de emergéncia;

_ABNT NBR 11742, Porta corta-fogo para saidas de emergéncia;
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_ABNT NBR 12693, Sistema de protegdo por extintores de incéndio; > 5 D 9
_ABNT NBR 13434-1, Sinalizagéo de seguranga contra incéndio e panico - ’dggge 1 C\"&'
OF W

Principios de projeto;

_ABNT NBR 13434-2, Sinalizagdo de seguranga contra incéndio e panico - Parte 2:
Simbolos e suas formas, dimensdes e cores;

_ABNT NBR 13434-3, Sinalizagdo de seguranga contra incéndio e panico - Parte 3:
Requisitos e métodos de ensaio;

_ABNT NBR 13714, Sistemas de hidrantes e de mangotinhos para combate a incéndio;
_ABNT NBR 14432, Exigéncias de resisténcia ao fogo de elementos construtivos de
edificagbes — Procedimento;

_ABNT NBR 15200, Projeto de estruturas de concreto em situagdo de incéndio;

_ABNT NBR 15808, Extintores de incéndio portateis;

_ABNT NBR 15809, Extintores de incéndio sobre rodas;

_ABNT NBR 17240, Sistemas de detecgdo e alarme de incéndio —Projeto, instalagéao,
comissionamento e manutengdo de sistemasde detecgdo e alarme de incéndio —
Requisitos; ‘ '

_Normas e Diretrizes de Projeto do Corpo de Bombeiros Local;

_Regulamento para a Concessdo de Descontos aos Riscos de Incéndio do Instituto de
Resseguros do Brasil (IRB);

NR-10 - SEGURANCA EM INSTALACOES E SERVIGCOS EM ELE TRICIDADE Portaria
n.9598, de 07/12/2004 (D.O.U. de 08/12/2004 — Segéo 1).

Normas internacionais:

EN 13823, Reaction to fire tests for building products — Building products excluding
floorings exposed to the thermal attack by a single burning item (SBI);

1SO 1182, Buildings materials — non-combustibility test;

ISO 11925-2, Reaction to fire tests — Ignitabilily of building products subjected to
direct impingement of flame — Part 2: Single-flame source test e ASTM E662 — Standard test
method for specific optical density of smoke generated by solid materials;

ASTM E662, Standard test method for specific optical density of smoke generated by

solid materials.
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6. ELETRICA
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