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Tabela 4 - cores

Especificagao de Cor Cor

Cinza Escuro

Laranja

4.7.1.2. Sequéncia de execugao

Ressalta-se a importancia de teste das tubulagfes hidrossanitarias, antes de iniciado
qualquer servigo de revestimento. Apos esses testes, recomenda-se o enchimento dos rasgos
feiius duranie a execugao das insiaiagOes, a limpecsa da aivenaria, a 1emogao de eveniuais
saliéncias de argamassa das justas. As areas a serem pintadas devem estar perfeitamente
secas, a fim de evitar a formagao de bolhas.

A sequencia de revestiimenios ideai deve sei.
- nas paredes com pintura: chapisco, massa (nica para pintura e pintura;

- nas paredes com revestimento ceramico do piso ao teto: chapisco, massa Unica para
ceramica e revestimento ceramico (ou pastilha);
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- Nas paredes com pintura € revestimento ceramico &m meia altura: chapisco, embogo,
reboco para alinhamento, massa uUnica para ceramica e pintura acrilica.

Obs.: as paredes poderao ser acabadas com reboco liso, conforme projetozou massa unica,

4.7.1.3. Aplicagao no Projeto e Referéncias com os Desenhos

- fachadas externas: textura projetada com acabamento flocado — Cor

Cinza C!a‘ 1 Cinza Egcouiro - var Ianandac nac fachadace de cada hloco e mu?
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Branco Neve,

frontal;
- fachadas intemas: pintura acrilica sobre reboco liso — Cores Laranja ou\Cinza Claro
- ver legendas nas fachadas de cada bloco;
- piatibandas: pintura acriiica - Cor Branco Neve;
- paredes internas em geral: pintura acrilica - Cor Branco Gelo;
- estrutura metalica aparente: pintura em esmalte sintético - Cor Branco Neve.
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QAT ANA EALL AERDA AA PDAA Mo becdan
JI“ANWT Vv 'UI:I'\U-IU_I\GU = rauilauas

9T-ARQ-FCH-QDGA-16_RO00 - Fachadas - Bloco A (Quadra)
9T-ARQ-FCH-ADMB-18_R00 - Fachadas - Bloco B (Administrativo)
9T-ARQ-FCH-SERC-20_R00 - Fachadas - Bloco C (Servigo)
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9T-ARQ-FCH-MLTF-24_RO00 - Fachadas - Bloco F (Multiuso)
9T-ARQ-FCH-PDGG-26_R00 - Fachadas - Bloco G (Pedagdgicos 1 e 3)
9T-ARQ-FCH-PDGH-28_R00 - Fachadas - Bloco H (Pedagdgico 2)

e e N e | i 1w

-PLA-BI TE-22_R00 - Planta haixa, Cortes, Detalhe e Fachadas - Rloco E (Biblioteca)

AT ARNA EOLL BANI 20 BAA _ Fonbodan  Dimaas | /Padaciine
ST-ARG-r CH-FDGI-30_RO0 - Fachadas - Bloco | (reaagdgico 4)

9T-ARQ-PLE-PRT0-34_RO00 - Portdes e Muros - Planta e Elevacgo
Anexo 8.5.2 - Escala de variagédo de cores — Paredes externas — pintura acrilica

4.7.1.4. Normas Técnicas relacionadas
_ ABNT NBR 11702, Tintas para construgdo civil — Tintas para edificacde

para s néo
industriais — Classificagdo;

~

—. ABNT NBR 13245, Tintas para construgdo civil - Execugdo de pinturas em

erlifinm":ﬁa.e néo industriais - Preparacéo de superficie.

4.7.2. Paredes externas - areas molhadas

4.7.21. Caracteristicas e Dimensdes do Material
Trata-se do revestimento de paredes extemas acs blocos, voltadas para &reas
cobertas, como patio, refeitério e varanda de servigo. Alguns desses elementos de vedagéo,
em especial onde ha instalagdes hidraulicas, como bebedour lava-maos receberdo
revestimento cerdmico 10x10 cm, conforme projeto, na cor cinza dlaro som rejuntamento em

epoxi na cor cinza platina.

- Comprimento 10cm x Largura 10cm.

Marca: Tecnogres; Modelo: BR 10030; linha: 10x10 antipichacéo; cyr cinza claro,
brilho.

47.22. Sequéncia de execucao

O revestimento sera assentado com argamassa industrial indicada para areas
externas, obedecendo rigorosamente a orientagdo do fabricante quanto a espessira das

juntag, realizando o rejuntamento com reiunte endxi, recomendado pelo fabricante,

CTRLHES MY VT
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- nas paredes com revestimento cerdmico do piso ao teto: chapisco, massa Unica para
cerdmica e revestimento ceramico (ou pastilha):

- nas paredes com pintura e revestimento ceramico em meia altura: chapisco, embocgo,
reboco para alinhamento, massa Unica para cerdmica e pintura acrilica.

4.7.2.3. Aplicagao no Projeto e Referéncias com os Desenhos

- Paredes externas com barrado inferior em revestimento ceramico 10x10cm, com
altura de 0,90m do piso - Cor Cinza Claro, como por exemplo, fachadas externas dos Blocos
C (Servico — fachada 3C) e E (Biblioteca - fachada 1E) voltadas para o refeitério.

Obs.: acima deste barrado de 90cm, havera pintura em tinta acrilica acetinada lavavel na cor
branco neve no bloco E.

- Pa rnrlae avtarnae ~ram out sem inctalacdas hldmnhnac mo nor avemni e
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bebedouros e lava-maos dos Blocos D (Higiene — fachada 3D) e H (Pedagagico - fachadas
1H e 4H), receberao revestimento ceramico 10x10 cm do piso ao teto - Cor Cinza Claro.

9T-ARQ-FCH-SERC-20_R00 - Fachadas - Bloco C - Servigo

9T-ARQ-PLA-HIGD-21_RO00 - Planta Baixa, Cortes, Detalhe e Fachadas - Bloco D - Higiene
9T-ARQ-PLA-BLTE-22_RO00 - Planta Baixa, Cortes, Detalhe e Fachadas - Bloco E - Biblioteca
9T-ARQ-AMP-SERC-38_R00 - Ampliacdo do Bloco C - servico - varanda de servico
9T-ARQ-AMP-SERC-38_R00 - Ampliagéo do Bloco C - servico - refeitorio

4.7.2.4. Normas Técnicas relacionadas

ARNT NRR 1'27RR Ravastimanto de n:mdae avtarnae a farha 28 com
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cerdmicas e com utilizagéo de argamassa colante Procedimento.

4.7.3. Paredes internas - areas secas

As paredes internas das areas administrativas e nedaqdqi
projeto), receberao pintura em tinta acrilica acetinada lavavel
corrida acriiica.

e 8838 unica ou massa

As paredes das salas de aula receberdo roda meio, de 1§em ém
natural, fixados (na parte superior) a 0,75m do piso.

madeira na cor

4.7.31. Caracterizacdo e Dimensdes dos Materiais
Pintura acrilica:
- As paredes deverao ser pintadas, com tinta acrilica acetinada, cor: NCO GELO;

- Modelo de referéncia: Tinta Suvinil Acrilico cor Branco Gelo, ou equivalente.
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Faixa de madeira (15cm):

T

- Régua de madeira, na cor

}

C spessiiia d , @i 5cim, Gue sera
parafusada sobre pintura acrilica (do piso a altura final de 0 75m) com verniz acabamento em
verniz fosco.

RA ~1 A raba R min A Am A o MNaden tananllaan da anarda Anea Adlamernt -~
- Modeio de referéncia: tébua de 1pé ou Cedio (E3CTINET G& aCoiGo Coim Gisponibilidade
de madeira da regiéo).
4.7.3.2. Sequéncia de execugdo
" ~ )
A ,,.n.u.'a sera .ma!:zuda .".as paredes inten .us, a cs teste das :nst"!a@es, aplicando a

apos instalacées das esquadrias e faixa de madeira (rodameio).

4.7.3.3. Aplicagéo no Projeto e Referéncias com os Desenhos

Todas as paredes internas dos ambientes das areas administrativa (administragdo,
secretaria, saia de professores, aimoxarifado, depdsiios) e pedagdgica (saias de auia, saias
multiuso, sala de recursos multifuncionais, biblioteca).

Referéncias:
9T-ARQ-PLB-GERO0-02_R00 - Planta Baixa
3T-ARQ-CRT-GER0-08-03_R00 - Corles
9T-ARQ-PLC-ADMB-17_R00 - Planta baixa, Cortes e Detalhe - Bloco B (Administrativo)
9T-ARQ-PLA-BLTE-22_RO00 - Planta baixa, Cortes, Detalhe e Fachadas - Bloco E (Biblioteca)
9T-ARQ-PLC-MLTF-23_RO00 - Planta baixa, Cortes e Detalhe - Bloco F (Multiuso)
9T-ARQ-PLC-PDGG-25_R00 - Planta baixa, Cortes e Detalhes - Bloco G (Pedagogico 1 e 3)
9T-ARQ-PLC-PDGH-27 RO0O - Planta baixa, Cortes ¢ Datathe - Bloco

[ a=] nu, s b A s b

9T-ARQ-PLC-PDGI-29_RO00 - Planta baixa, Cortes e Detalhe - Bloco |
9T-ARQ-AMP-MLTF-43_R00 - Ampliagéo Bloco F - Multiuso
9T-ARQ-AMP-PDGG-44_RO00 - Ampliagdo Bloco G ~ Sala de aula

(Padandaira 2\
\l N uvslvv l—,

<

bgico 4)

lu L

4.7.34. Normas Técnicas relacionadas

— ABNT NBR 11702, Tintas para construgdo civil — Tintas para eNjficagbes n&o
industriais - Classificagdo;

ABNT NBR 132"5, Tintas para vvuotluy civi

edifi cagdes né&o industriais - Preparagédo de superficie.

4.7.4. Paredes internas - areas molhadas
Ag paredes dos sanitdrios e vestiarios receberdo revestimento cerdmico até

determinada altura, conforme especificagdo de projeto. Mantendo a especificagdo de
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ceramica para todos, as paredes seréo revestidas com cerdmica 30x40 ou 32x45cm. Abaixo
e acima deste revestimento havera faixas de 15cm, de pastilha ceramica 5x5cm na cor
Laranja Acima das faixas superiores seré aplicada pintura com tinta acrilica acabamento

estara dlstante do piso da seguinte fon’na.
- Sanitarios coletivos (Blocos H e 1): a 2,10 m do piso;
- Sanitarios acessiveis (Blocos B e H): a 1,80 m do piso;
- Vestiarios coistivos (Bloco D): a 2,10 m do piso;
- Vestiarios acessiveis (Bloco D): a 2,10 m do piso;
- Vestiarios funcionarios (Bloco C): a 1,80 m do piso.

As paredes da cozinha, lavanderia, depdsito de material de limpeza - DML - e utensilios

. Bleco C) sero inteiramente revestidas, do piso ac teto, com cerdmica 30x40 ou 32x45cm, na
cor Branca.

As paredes do hall dos vestiarios dos funcionarios serdo revestidas com ceramica

1010 cm na cor Cinza Claro.

W iy

4.7.4.1. Caracterizagao e Dimensdes do Material
Ceramica (30x40 cm):
Revesiimento eim ceramica 30x40 ou 32x45, na cor BRA
na cor cinza platina.
- Comprimento 40cm x Largura 30cm, ou aproximado.

- Modelos de referéncia:

Marca: Formigres; Linha Coordenada; Modelo: Branco 32 brilhante - 32x45¢cm.

. - Devera ser utilizado rejuntamento cimenticio conforme indicagdo do fabricante
escolhido.

Ceramica (5x5cm):

Revestimento em ceramica 5x5cm, para areas internas, n{ cor
cimenticio na cor cinza piatina.

RANJA com rejunte

- Comprimento 5em x Largura Scm.
- Modelo de referéncia:
Marca: Atlas; linha revenda B2153 - cor Cromo - formato: 5x5 cm.

- Devera ser utilizado rejuntamento cimenticio conforme indicagag do fabricante
escolhido.
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Figura 14 — imagem exemplificativa da pastilha 5x5cm, na cor laranja

Ceramica (10x10cm):

Revestimento em ceramica 10x10cm, para areas intemas, na cor CiNZA CLARO com
rejunte cimenticio na cor cinza platina.

- Modelo de referéncia:

Marca: Tecnogres; Modelo: BR 10030; linha: 10x10 antipichagdo; cor Cinza Claro,
britha,

- Devera ser utilizado rejuntamento cimenticio conforme indicagdo do fabricante
escolhido.

Pintura:

- As paredes (acima da faixa de ceramica de 15cm até o teto) receberéo revestimento
de pintura acrilica sobre massa corrida acrilica, aplicada sobre o reboco desempenado fino,
cor: Branco Gelo.

- Modelo de referéncia: Tinta Suvinil Acrilica, com acabamento acetinado, cor Branco
Gelo, ou equivalente.

4.742. Sequéncia de execugao

As ceramicas serdo assentadas com argamassa industrial indicada para areas
internas, obedecendo rigorosamente a orientagdo do fabricante nto a espessura das
juntas. A Ultima demao de tinta devera ser feita apos instalacbe$ das portas e divisorias
quando da finalizagdo dos ambientes.

47.43. Aplicagdo no Projeto e Referéncias com os Des&nh

- Bloco B: Sanitarios acessiveis (ver indicacbes em projeto) - c&ramica branca 30x40

ou 32x45, pastilha ceramica 5x5cm e pintura;

- Bioco C: Cozinha, iavandeira, DML e utensiiios - ceramica branca 30x40 ou 32x45.
Hall dos vestiarios dos funcionarios - ceramica 10x10cm e pintura. VestiaNos funcionarios -
ceramica branca 30x40 ou 32x45, pastilha ceramica 5x5cm e pintura.

-

- Bioco D: Vestiarios (coieiivos e acessiveis) - ceramica branca 30x40 ou 32x45,
pastilha ceramica 5x5cm e pintura.
FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAO - FNDE
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- Blocos H e I: Sanitarios (coletivos e acessiveis) - ceramica branca 30x40 ou 32x45,
pastilha ceramica 5x5cm e pintura.

Referéncias: 9T-ARQ-CRT-GERO0-08-09_RO00 - Cortes
9T-ARQ-AMP-ADMB-36_R00 - Ampliagdes Bloco B
9T-ARQ-AMP-SERC-37-40_R00 - Ampliagdes Bloco C
ST-ARQ-AMP-HICD41_R00 - Ampliagdes Blo

9T-ARQ-AMP-PDGH-45-47_R00 - Ampliacdes Sanitarios Bloco H
9T-ARQ-AMP-PDGH-48-49_R00 - Ampliagdes Sanitarios Bloco |

4.7.44. Normas Técnicas relacionadas

_ ABNT NBR 13.754, Revestimento de paredes internas com placas ceramicas e com
utilizagdo de argamassa colante.

4.7.5. Teto - forro de gesso
4.7.51. Caracteristicas e Dimensdes do Material

Placas de gesso acartonado de medidas 1200 x 2400 mm ou 1200 x 1800 mm,
conforme especificagdes do fabricante.

- Pintura PVA cor Branco Neve (acabamento fosco) sohre massa corrida PVA.,

Os perfis de fixag&o do gesso sdo de ago galvanizado, protegidos com tratamento de
zincagem minimo Z275, em chapa de 0,50 mm de espessura.

4.7.5.2. Sequéncia de execugéo

O forro de gesso acartonado é constituido por painéis parafusados em perfilados
metalicos e suspenso por pendurais reguladores.

a A~ |n|n;f\ A

VA i AR~ Ao Aavin aar faita Anidada

AI II.GO v nimviv uv f‘vnQC UU e/\cuuyau UUO IUI rUO, UC VT OTI1 1TIa vuiu GUUSa anéhs
projeto arquitetonico e das instalagdes, verificando o posicionamento e nivel de eleme

construtivos e instalagdes, evitando interferéncias futuras.

Dara A Avaniinda A~ farea r\rimf\iro\m “ia Aaadria Aamaaraar na na
I aia a UAG\:U\!G uv vy, vlllllcllal IGHIVG U llchcooallu uciiiaival i1ia Halc

referéncias de nivel e de alinhamento das placas em relagdo a cota de piso pront
Posteriormente, os pontos de fixagdo no teto e/ou na estrutura auxiliar de perfis metalicos sdo
definidos e demarcados, e se procede o nivelamento e fixacdo das placas. A fixacdo de
pendurais na estrutura metalica é feita com o uso de prendedores ou solda.

Apos a fixagao das placas a estrutura, é feita a limpeza e o posterior rejunte dos bisotes
entre placas, com pasta de gesso, lixando-o em seguida para reparar possiveis imperfeicdes.
Finalmente deve ser ven'ﬁcado o nivel e a regularidade da colocagio do forro, com o auxilio
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4.7.5.3. Conexdes e interfaces com os demais elementos construtivos
As conexdes com glementos verticais de VedayaO, pait

oS
perfis de acabamento tipo tabicas metalicas.

4.7.54. Aplicagao no Projeto e Referéncias com os Desenhos

Forro de gesse acartonads, em todas as 4reas mothadas {(coma sanitarios, vestigrics,
cozinha, etc.) e circulagdes (como hall das salas de aula, lava-maos e bebedouros, etc.),

conforme indicagao de projeto.

DRafarAnnina- T ADON :nP‘:,GEP‘ =ev l\vv P!

FAwiviviiviaw, L AN Sy

5758-2, Sistemas constiuiivos em chapas de gesso para drywaii =
Projeto e procedimentos executivos para montagem — Parte 2: Requisitos para sistemas
usados como forros.

4.7.6. Teto - forro mineral
4.7.6.1. Caracteristicas e Dimensdes do Material

Forro modular em fibra mineral modelada com acabamento de superficie com tinta
vinilica a base de latex ja aplicado em tabrica. Fator de Propagacao de Chama / Resisténcia
ao Fogo - Classe A: Fator de Propagacdo de Chama: 25 ou inferior.

- Placas de 625mm x 1250mm x 16mm;
- Modelo de referéncia: Amstrong; Modelo: Georgian.

4.76.2. Sequéncia de execugdo

O sistema de forro modular € composto por placas de 625 x 1250 mm, apoiadas em
um sistema de suspens&o, composto por: perfis T principais, perfis T secundarios, cantoneiras
efirantes. As placas devem ser instaladas segiindo especificagdes na paginacin do forro (v
projeto arquitetdnico).

Inicialmente deve ser determinada a altura de instalagéo do forro, marcando-se u
linha nivelada ao redor das trés paredes e instalando-se uma tira de gesso na quarta paredd
Esta altura deve prever pelo menos 75mm livres acima do forro, considerando-se o nivel d
duios, iubuiagbes e ouiros eiemenios, de maneira a permiiir manobrar um painei acomodado
na abertura da suspens&o. Apos a determinago do nivel, instalar a cantoneira.

Em seguida, deve ser instalada a primeira segdo dos perfis T principais. Os tirantes
devem ser insiaiados acima dos periis T principais, geraimenie a cada 1250 mm no maximo.
Em seguida, s&o instalados os perfis T secundarios da beirada e apds, os demais perfis T
principais e os perfis T secundarios.

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAQAO FNDE
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Para a instalagdo das placas, incline-as ligeiramente, levantando-as por cima dos
perfis metalicos e posicionando-as apoiadas no perfil T secundario e nas beiradas do perfil T
principal. As placas que necessitarem ser cortadas devem ser medidas e cortadas
lHUlVIUUdIiHelIlb‘, coim a ldu.:.‘ pd!d ciima usando uin esliieie uem deUU.

4.7.6.3. Conexdes e interfaces com os demais elementos construtivos

A iluminag outros artefatos nao devem ser apoiados nos perfis metalicos do forro
~ 4

SVen A~ Fiaemda mom o~ —n mban A
VENao 3&i 1iXats na UOUULUIG HlGldIlUd Coimi lll HICO PIUpHIUDS.
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4.7.6.4. Aplicagao no Projeto e Referéncias com os Desenhos
Forro mineral nos ambientes secos, pedagégicos e administrativos, da escola,

nonfarma indicarndn am nrnlnfn
VVITHUIHIIO NIV QY Uil Mo

Referéncias: 9T-ARQ-FOR-GER0-06_R00 - Planta de Forro
9T-ARQ-CRT-GER0-08-09_R00 - Cortes

4.7.7. Teto - forro metalico
4.7.71. Caracteristicas e Dimensdes do Material
Forro em tela ondulada de arame galvanizado, em cor natural.
- Painéis de 1200 mm x 2200 mm;
- Dimensoes da tela: Malha — 25x25mm e Fio — 12 (2,/5mm);
A

- Modelos de referéncia: TECIAM cu CATUMRI,

4.7.7.2. Sequéncia de execugao

O sistema de forro metalico é composto por painéis de 1,20 x 2,20 m, com fechamento
com tela ondulada 25x25 cm soldada em cantoneira em ago galvanizado. Os painéis devem
ser instalados em perfil de ago galvanizado de 4x4 cm, segundo especificagdes na paginagédo
do forro (ver projeto arquitetonico).

Inicialmente deve ser determinada a altura de instalagio do forro metalico, de acordo
com o as tesouras metalicas e/ou elementos de concreto, tendo como referéncia o nivel mais
paixo. Os perfis em ago gaivanizado de 4x4 cm serdo fixados na face inferior dasrtesouras
metalicas. Apos a fixagao dos perfis, instalar os painéis de 1,2x2,2 m soldando as cgdntogeiras
de 2x2 cm.

4.7.7.3. Conexdes e interfaces com os demais elementos construtivos

deverdo ser também amarradas, com arame, na propria tela ondulada.

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAO - FNDE
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4.7.74. Aplicagdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos
roifo metélico em parte dos ambientes abertos, como refeitdiio e patio coberto,
conforme indicag@o em projeto.

Referéncias: 9T-ARQ-FOR-GERO0-06_RO00 - Planta de Forro
9T-ARQ-CRT-GERO0-08-09_R00 - Cortes

]

4.8. SISTEMAS DE PISOS INTERNOS E EXTERNOS
4.8.1. Piso monolitico em granitina
4.8.1.1. Caracterizagado e Dimensées do Material
- Piso continuo erm gianitina (ou graniiite), sendo a camada superior com 17 min de
espessura, granulometria n.3, com acabamento liso, cor cinza claro, com juntas plasticas
niveladas;

- Piacas de: 1,00m (compiimento) x 1,00m (largura) x 80mimn (aituia)

4.8.1.2. Sequéncia de execucgéo

Serdo executados pisos em granitina (ou granilite) com 1,7cm de espessura da

Aoramds AlmAariar mAhiatrialicads Aa Aléa ntA A ADANIT NIDD
Lailiaua supctivi, Wlll algalnaaaa ll GUSU ianZada UU ana lUOlQlUI l'ulﬂ \WIHUHIIU AN T NN

11801) ou na formulagdo (ndo industrial) com trés partes de agregados — agua, cimento e
pedras. A espessura da camada inferior sera dimensionada de acordo com o nivel do piso,
especificado em projeto.

Em piso de concreto ou contrapiso nivelado, limpo e rugoso, faz-se a fixagdo das juntas
de dilatag@o, com perfis plasticos, retos e alinhados, distantes 1,00m entre eles.

Dara Aanamarns A
T aa \JUOGBG'I' ria

sobre o contrapiso, a argamassa inicial com a mistura de agua, cimento e areia lavada grossa,
no trago 1:1. Deve ser previsto acabamento com trago 1:3 que com adi¢do de graos de rocha
moidas, como por exemplo. marmore, granito, quartzo ou calcario ao cimentado que resultem
em um acabamento liso, pouco poroso e com aspecto heterogéneo.

I maia anmiims a Aifiindids ma farritAvia manianal Aan
L nao \.'Ulllulll G ullul uiIa 1V WOV Hiauiul 1at, ap

Para ambos os casos (industrial ou ndo), deve ser considerada declividade minima de
0.5% em direcéo as canaletas ou pontos de escoamento de agua.

Apos a regularizagéo devera ser feito desempeno fino, ou alisamento superficial, que
produz uma superficie densa, lisa e dura. Na finalizagdo, com piso limpo e seco, devera ser
aplicada resina para pisos de granitina.

Este revestimento monolitico possui 6tima resisténcia e vida util @ garante higiene,
seguranga e acabamento estético a escola.

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTQ DA EDUCACAQ — ENDE X,
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4.8.1.3. Conexdes e interfaces com os demais elementos construtivos

4.8.1.4. Aplicagdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos
- Ambientes pedagogicos, administrativos, circulagdes, patio coberto e refeitério;

A s=

Referéncias: 9T-ARQ-PGP-GER0-05_R00 - Paginacao de piso

48.1.5. Normas Técnicas relacionadas
— ABNT NBR 11801, Argamassa de alta resisténcia mecanica para pisos -

ENESLY  SEUC,

Especificagdo.

4.8.2. Piso em ceramica 45x45 cm
48.21. Caracterizagdo e Dimensdes do Material
- Pavimentag&o em piso ceramico PEI-5;

- Pegas de apreximadamente: 0,48m (comprimento) X 0,45m (largura)

- Modelos de referéncia:
Marca: Eliane; Colegao: Cargo Plus White, Cor: BRANCO GELO (450mm x 450mm); ou
Marca: Eliane; Colegédo: Cargo Plus Gray, Cor: Cinza (450mm X 450mm) ou

Marca: inceira, Linha: Técnica, ief

4.8.22. Sequéncia de execugdo

O piso sera revestido em ceramica 45cmx45cm branco gelo PEI-05, assentada com

riml ~A Annamba A AarAmai arnans n rniAatian~an

argamassa industrial adeguada para o assentamento de cerdmica e gspagadores plasticos
em cruz de dimens&o indicada pelo modelo de referéncia. Sera utilizado rejuntamento
cimenticio, na cor cinza platina, conforme indicagdes do fabricante escolhido.

4.8.2.3. Conexodes e interfaces com os demais elementos construtivos

As pegas ceramicas serdo assentadas com argamassa industrial adequa
assentamento de ceramica, sobre contrapiso de concreto. O encontro com os fechameMos
verticais revestidos com ceramica. Sera utilizado rodapé do mesmo material com altura
10cm.

4.8.24. Aplicagdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos

- Ambientes de servigos, de higiene (sanitarios e vestiarios) e depésitos, conforye
especificagdo de projeto;

m— a - -

Referéncias: 9T-ARGQ-PGP-GER0-05_R00 - Paginagdo de piso

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAGAO ~ FNDE
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48.2.5. Normas Técnicas relacionadas
ADPANIT k Heln] 1o mhiime o im b o o Rl Ve o o D s im b
LN NDIN UUl I N :Acuugau uc plou COIim ieve SUITIEITL CEiaitiiCg =— r"lUbb'UIlllclll.U
_ABNT NBR 13816. Placas ceramicas para revestimento — Terminologia:;
_ABNT NBR 13817, Placas ceradmicas para revestimento — Classificagéo;

_ABNT NBR 13818, Placas cerdmicas para revestimento — Especificagdo e métodos

4.8.3. Soleira em granito
4.8.3.1. Caracterizagao e Dimensdes do Material

Trata-se de unm maierial de aita resisiéncia, com pequena porosidade, iesistente 4
agua, de facil manuseio e adequagéo as medidas do local.

- Dimensdes: L (comprimento variavel) x 15cm (largura) x 20mm (altura) e, casos com
dirmensdes especificas, confoime indicagio em piojeto.

- Modelo de referéncia: Granito Cinza Andorinha (Cinza Castelo ou nomenclatura
equivalente).

4.8.3.2. Conexdes e interfaces com os demais elementos construtivos

- As soleiras de granito devem ser instaladas inclinadas conforme o nivel do
acabamento do piso de ambos os lados, evitando degraus. A espessura usual do granito

AnnbkhA D~ i don faonnaa dAa anlaira davua anr mnalida naic finard Aanaramba
auauauu U LM'I, Wl lalllu ulllcl uao iavco ua OUIG"G UGVU oTH pVniva, pVio nvaia aPalG'llc

quando encontrar com o piso que estiver assentado no nivel inferior.

- Entre ambientes onde ha mudanga da paginacéo de piso;
Referéncias: 9T-ARQ-PGP-GER0-05_RO00 - Paginacdo de piso

4.8.34. Normas Técnicas relacionadas
_ ABNT NBR 15844, Rochas para revestimento - Requisitos para granitos.

4.8.4. Piso em concreto desempenado

4.8.41. Caracterizagdo e Dimensdes do Material
D:\llmnnfa?an em cimento dnsnmpnnndn com argamassa

gam
com 3cm de espessura e acabamento camurgado;
- Placas de: 1,00m (comprimento) x 1,00m (largura) x 3cm (altura).

[0
Q
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48.4.2. Sequéncia de execugao
Serdo executados pisos cimentados com 3cm de espessura de cimento, brita & areia,
trago 1:3, acabamento camurgado, sobre piso de concreto com 7 cm de espessura. Os pisos
levarao juntas de dilatagdo com perfis retos e alinhados, distanciadas a cada 1,00m. Deve ser
previsto um traco ou a adigdo de aditivos ao cimentado que resultem em um acabamento liso
e pouco poroso. Deve ser considerada declividade minima de 0,5% em diregdo as canaletas

ou ponios de escoainento de agua. A supeificie finai deve ser desempenada.

4.8.4.3. Aplicagao no Projeto e Referéncias com os Desenhos
- Circulagéo de acesso, calgadas ao redor dos blocos, circulagdes externas, lixo e gas,

rodac da ranaminddria A AN~
CUvIl Uv iIcocivawiiv u ayua,

Referéncias: 9T-ARQ-PGP-GER0-05_RO00 - Paginacio de piso

~e
auv

4.8.44. Normas Técnicas relacionadas
_ABNT NBR 12255, Execugdo e uiiizagéo de passeios pubiicos.

4.8.5. Piso em concreto desempenado - liso
4.8.5.1. Caracterizagdo e Dimensdes do Material

- Pavimentagdo em cimento desempenado, com argamassa de cimento, brita e areia;
com 3cm de espessura e acabamento liso:

- Placas de: 1,00m (comprimento) x 1,00m (largura) x 3cm (altura).

4.8.5.2. Sequéncia de execugio

Snrun axecutados nisos cimentados com 2em de esnaceura de Clmnnfn hrita g araia

v UnAT VL M VDI IMQAMUY Uwish wwiis v "’v"v"’ AT R Wit U Qi OUaay

traco 1:3, acabamento camurgado, sobre piso de concreto com 7 cm de espessura. Os pisos
levarao juntas de dilatagao com perfis retos e alinhados, distanciadas a cada 1 ,00m. Deve ser
previsto um traco ou a adi¢do de aditivos ao cimentado que resultem em um acabamento liso
€ pouco poroso. Deve ser considerada declividade minima de 0,5% em direcédo as canaletas

Nl nantan Aa acnnamanta Aa Aniia A n||r\l\rﬁ nin final Aava anr Aa Anada A nalida
vu 'J lll.uo uo UQWCHIIGIILU ub uua m OU'JG HUIO il US VTS OG1 \-‘GOU"I'JG' avua © HU':\-‘“

4.8.5.3. Aplicagdo no Projeto e Referéncias com os Desenho
- Circulag@o ao redor da quadra poliesportiva;

el - S =Ta e et e et et e T

Referéncias: 9T-ARQ-PGP-GER0-05_R00 - Paginagdo de piso

4.8.54. Normas Técnicas relacionadas
_ ABNT NBR 12255, Execugdo e utilizagdo de passeios publicos.

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAGAO - FNDE \
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4.8.6. Piso em Blocos Intertravados de Concreto
48.6.1. Caracterizagdo e Dimensdes do Material

Blocos de concreto pré-fabricados, assentados sobre um colchdo de areia, travados
por meio de contencgao lateral e atrito entre as pe(;as Permitem manutengdo sem necessidade

Y e s Tt o ta o)

Ao mirmbaran A A e
uc qucufm v bd"rdlllclllu paia a UAU\;UWU Ud UUIG

Opgao 1:

- Piso em blocos retangulares de concreto de 10x10x20 cm, cor NATURAL;
- Dimensdes: Largura:i0 cm; Aitura: i0cm; Comprimento: 20 cm

- Madelo de referéncia: Multinaver ® - RETANGULAR - MP0410

ou;

Op(;ao 2:

- Piso

Figura 15 — imagens exempilificativas de blocos de concreto

4.8.6.2. Sequéncia de execugao

- Os biocos serao assentados sobre camada de areia, sem rejunte para permitir
infiltracdo das aguas.

4.8.6.3. Aplicagdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos

= l:bl.dbl()lldlllenlo dCess0 do lelbleldﬂ() do DIULU D e r-'duu ue belVIgU (bdlgd e
descarga);

Referéncias: 9T-ARQ-PGP-GER0-05_R00 - Paginagzo de piso

4.8.6.4. Normas Técnicas relacionadas
_ ABNT NBR 15805, Placa de concreto para piso - Requisitos e métodos Ye ensaios:
_ ABNT NBR 9781, Pegas de concreto para pavimentacdo - Especificagao.

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAGAO - FNDE
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4.8.7. Piso em Blocos Vazados de Concreto - Pisograma

48.7.1. Caracterizagdo e Dimensdes do Material

Fundo Naclonal

de Desenvolvimento -

da Educacgédo

Blocos de concreto pré-fabricados. assentados sobre camada de areia. sem
espagamento entre as pegas Permitem manutengdo sem necessidade de quebrar o

aigamento para a execugad Ga obra.

Opcgao 1:

- Piso em blocos vazados de concreto, cor NATURAL:

- Dimensdes: Largura: 20,5 cm; Aitura: 8cm; Comprimento: 31 cm:
- Madelo de referéncia: Multinaver ® - GRAMA — MPGRAQSR,

ou;

Opgéo 2:

- Piso em blocos vazados de concreto, cor NATURAL:

c mra im0 A Aldiirms O A -~

I'\i»-‘ ns Ranm m ~ P N ] ~ . .
- UINISnSUeSs. Lairyuila. £ uiih, Alwia. v o I, © LUHTILHTTIGHIWV. 9T Ut

- Modelo de referéncia: Oterprem ® - concregrama — CG304508.

Figura 16 — imagens exemplificativas de blocos vazados de concreto - opgdes 1 e 2 - pisograma

4.8.7.2. Sequéncia de execugédo

Os blocos serdo assentados sobre camada de areia de 5 a 7cm, dispondo as pegas

Serrl IIEIIHUHI ebpdg,dmemu U llllelIUl UUb VdUb Udh pe({db ueve ser pleenuuuu COITi bd”ldUd
de terra até a metade da altura da pega, antes do plantio da grama.

4.8.7.4. Normas Técnicas relacionadas
BINT NBR 15805, Piaca de concreto para piso - Requisitos e méiodos a
BNT NBR 9781, Pecas de concreto para pavimentacdo - Especificacio.

ensaios;

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAQ - FNDE
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4.8.8. Piso em Areia filtrada
48.8.1. Caracterizacdo e Dimensdes do Material

A areia possui caracteristicas excelentes como piso amortecedor de impactos. A areia.,
aredo ou outro material solto que se deforma e desloca com facilidade, amortece as quedas

el e s tat] 1 AMAMnt

AaalananSa o~ mis 3
Ge310Cagal, O Gu agein mais Suave o movimen

®
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o
Trata-se de um material que possui valor ludico-pedagdaico que devera ser totalmente
separado da area de seguranca dos equipamentos.

- Piso em areia filtrada;

4.8.8.2. Conexdes e interfaces com os demais elementos construtivos

A area do parquinho ou playground devera ser demarcada com meio-fio de concreto
n_re-.abncado aue ira conter a areia filtrada dpmm'rad:: no local.

4.8.8.3. Aplicagdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos
Parqumho ou Playground

4.8.8.4. Normas Técnicas relacionadas
_ABNT NBR 16071-3, Playgrounds - Parte 3: Requisitos de seguranga para pisos

ahenns tas de :mr\anfn
A

YWY WO nippavee

4.8.9. Piso Industrial Polido em Concreto Armado

4.8.9.1. Caracterizagdo e Dimensdes do Material

Fiso monoiitico em concieto aimado, coii espessiia de 10 cm, com acabaimento
polido, com plntura em resina epoxi, na cor verde;
4.8.9.2. Sequéncia de execucdo
M ninA imAdiiatrial mAaamiii o~ ira Aa Aanraviesadamanta 19 lharae A Aavia aar AvAantitasda s
v/ p QU HHIUUOL ial VUOOU wvuIa uc GPIUA"HCIUG ll HLWG 14 1IVIAO © UTVT OGI1 CAGLULaGUU ’JUI

i
profissional especializado, seguindo as especificagdes do projeto.
O piso de concreto armado deve considerar as caracteristica solo e do clima local,

pa -y l e\ll\f\l ‘;’ac
1. compactar o solo;
2. preparar o sub-leito e sub-base;
3

colocar armaduras metalicas (telas soldadas);

:p.

iangar, espainar e adensar o concreio;

N

nivelar a superficie:
FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAGAO - FNDE \/
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- Modelo de referéncia: Plsepox1: Piso monolitico de alta resisténcia:

4.8.9.3. Conexdes e interfaces com os demais elementos construtivos
No encontro entre o piso industriai de concreto (quadra) e o piso em concreto
desempenado liso (ao redor da quadra) devera ser colocada junta de dilatagao

4.8.9.4. Aplicagdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos

- Quadra poliespoitiva.
Referéncias: 9T-ARQ-PGP-GER0-05_RO00 - Paginacdo de piso

4.8.9.5. Normas Técnicas relacionadas
ABNT NBR 14050, Sistemas de revestimentos de alto desempenho, a base de

resinas epoxidicas e agregados minerais.

4.8.10.Piso Tatil - Direcional e de Alerta
4.8.10.1. Caracterizagdo e Dimensdes do Material
Pign tatil nré-moldado em concreto de alerta / direcional, assentado com argamassa
nas areas externas de circulagéo. A cor vermelha é especnﬁcada para os modelos direcional

e aierta. A cor amareia é apenas para o modeio de aierta.
- Dimengdes: nlar‘;\e de dimensdes 25x25 cm, espessura 2.0

- Modelo de referéncia: WRS acessibilidade; piso tatil concreto 25x25 cm

I\)

5 em

(o)

m oLl

imagens exemplificativas de piso tétil de concreto — Cores: vermelha e amarelo

Figura 17 -

4.8.10.2. Sequéncia de execucdo

As placas pré-moldadas de concreto ou argamassa devem ser assentada
diretamente no contrapiso. Nivelar a superficie das placas com o piso adjacente, tendo como
referéncia a parte haixa do piso tatil

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAGAO - FNDE
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Piso tatil assentado
ao piso acabado (embutido)
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Figura 18 — imagem exemplificativa do assentamento de piso tatil de concreto.
Fonte: wrstatil.com.br/produto/piso-tatil.

4.8.10.4. Aplicagdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos
Na sinalizagio da circulagdo, indicando o caminho a ser percorrido, desde o hall de

entrada até portas e/ou linhas guias que servirdo apoio ao deslocamento por toda a escola. O
projeto de paginagao de piso foi desenvoivido em conformidade com as normas iécnicas de
acessibilidade.

Referéncias: 9T-ARQ-PGP-GER0-05_R00 - Paginagio de piso

4.8.10.5. Normas Técnicas relacionadas

_ABNT NBR 9050, Acessibilidade a edificacbes, mobilirio, espacos e equipamentos
urbanos;

— ABNT 16537, Acessibilidade ~ sinalizagéo tatil no piso — Diretrizes para elaboragéo
de projetos e instalacéo.

49. LOUCAS, METAIS E COMPLEMENTOS
4.9.1. Lougas

49.11. Caracterizagao do Material

Com vistas a facilitar a aquisi¢éo e futuras substituicées das bacias sanitarias, cubas
e lavatdrios, o projeto padrdo adota todas as lougas da escola na cor branco gelo e com as
seguintes sugestdes, conforme modelos de referancia indicados no Anexo 8.2 - Tabela de

Especificagbes de Lougas, Acessorios e Metais.

4.9.1.2. Aplicagdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos
Referéncias:

9T-ARQ-PLB-GER0-02_R00 - Planta Baixa
9T-ARQ-AMP-ADMB-36_R00 - Ampliagéo Bloco B - Sanitarios, S. reunides/ prof.
9T-ARQ-AMP-SERC-37-40_R00 - Ampliagdes Bloco C - Servico

ST-ARQ-AMP-HICD-41_ROC - Ampliagdo Bloco D - Vestiaric acessivel, Vestiariom
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9T-ARQ-AMP-PDGG-44_R00 - Ampliagdo Bloco G - Sala de aula

BAED MM/ALL 4 AM—.I.—.
al-nRu- vlr-r’uun-‘ru I\UU Atliphia

9T-ARQ-AMP-PDGH-46_R00 - Ampliacdo Bloco H - Sanitario feminino
9T-ARQ-AMP-PDGH-47_R00 - Ampliagdo Bloco H - Sanitario masculino
9T-ARQ-AMP-PDGI-48_R00 - Ampliacdo Bloco | - Sanitario masculino

9T-ARQ-AMP-PDGIi-49_R00 - Ampiiagdo Bioco i - Sanitario feminino

4.9.2. Metais / Plasticos
4.9.2.1. Caracterizagao do Material

Com vistas a facilitar a aquisicdo e futuras substituigdes de torneiras, valvulas de
descarga e cubas de inox, o projeto padrdo sugere que todos os metais da escola seiam de
marcas difundidas em todo territério nacional, conforme modelos de referéncia indicados no
alnexo O 4 = |leBId ue r:z:peuubdg,ueb ue Lng;db f'\bebb()l lUb € lvieldlb

Serdo sugeridos neste Memorial apenas os itens de metais aparentes, todos os
complementos (ex.: sifbes, valvulas para ralo das cubas, acabamentos dos registros) deveréo

ser IHUU!UUb Nd pldlllllld UlydlllBllldlld beguuluu (0] deldU ue quauuaue uaa pegds qul
especificadas.

4.9.2.2. Aplicagdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos

ananniviaie ala Aa raimiAanlnes I~ Al atiAwm 14 Ariee

= Sa:"‘utal IUQ ALTO0I VT, acua UG |cu1 IIUGOIPIUI |ava| lucua, VUQUGIIUO Iul IUIG'\IGI Vo,
varanda de servigo, copa, refeitorio, cozinha, vestiarios acessiveis, vestiarios coletivos, salas
de aula e sanitarios coletivos.

DafarAmmina:
neicicncias:

9T-ARQ-PLB-GER0-02_RO0O - Planta Baixa

9T-ARQ-AMP-ADMB-36_R00 - Ampliag3o Bloco B - Sanitarios, S. reunides/ prof.
9T-ARQ-AMP-SERC-37-40_R00 - Ampliacdes Bloco C - Servigo
9T-ARQ-AMP-HIGD-41_R00 - Ampiiacdo Bioco D - Vestiario acessivei, Vestiario mascuiino
9T-ARQ-AMP-PDG -44 ROO - Amnllagao Blaoco G - Sala de aula
9T-ARQ-AMP-PDGH-45_R00 - Ampliagéo Bloco H - Sanitario acessivel
9T-ARQ-AMP-PDGH-46_R00 - Ampliagao Bloco H - Sanitario feminino

9T-ARQ-AMP-PDGH-47_RO00 - Ampliago Bloco H - Sanitario masculino

JT'ARQ'AI‘I‘IP'DH"."‘QPJ ROO - Am .plia\,ac

D
9T-ARQ-AMP-PDGI-49_R00 - Ampliacdo Bloco | - Sanitario feminino

an

4.9.3. Bancadas, Prateleiras, Divisorias e Peitoris em Granito
4.9.3.1. Caracteristicas e Dimensbes do Material

Granito cinza andorinha, acabamenta polido:

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAO - FNDE %
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- Dimensdes variaveis, conforme projeto, espessura: 20mm:;
- Aitura das Divisdrias dos sanitarios e vestirios coletivos:
projetos de ampliagdes;

salas de aula e sala de professores) estdo a 80cm do piso;
- Altura das prateleiras: variavel, conforme projetos de ampliagdes;
- Peitoris instalados nas esquadrias externas, conforme detalhes de esquadrias.

4.9.3.2. Sequéncia de execugao

A fixagdo das bancadas de granito sé podera ser feita apds a colagem das cubas
(reaiizada peia marmoraria). Para a instaiagdo das bancadas e prateieiras de granito, deve
ser feito um rasgo no reboco, para o chumbamento dentro da parede. Nas bancadas, havera
V2 parede de tijolos (espessura 10cm) para apoio das bancadas e fixagdo com mao francesa

matalica ca agnecificadn am nmiatn

Py VpMTVIHIVRMY T pivjoas.

As prateleiras receberdo apoio em méo francesa metalica, conforme especificacéo e
detalhamento em projeto.

49.33. Aplicagao no Projeto e Referéncias com os Desenhos

- Sanitarios acessiveis, sala de reunides/prof., lavandeira, vestiarios funcionarios,
varanda de servigo, copa, despensa, DML, utensilios, refeitorio, cozinha, vestiarios
acessiveis, vestidrios coletivos, salas de aula e sanitarios coletivos.

Referéncias:
9T-ARQ-PLB-GERO0-02_R00 - Planta Baixa
9T-ARQ-AMP-ADMB-36_R00 - Ampliagdo Bloco B - Sanitarios, S. reunides/ prof.

AT _ADN _AMD QDN 27 _AN l:u\ A e
Y ITAINCTAINT YRV TUO IV INVY - AT

9T-ARQ-AMP-HIGD-41_RO00 - AmpliacZo Bloco D - Vestiario acessivel, Vestiario masculino
9T-ARQ-AMP-PDGG-44_R00 - Ampliagdo Bloco G - Sala de aula
9T-ARQ-AMP-PDGH-45_R00 - Ampliagdo Bloco H - Sanitario acessivel
ST-ARQ-ANP-PDGH-46_R00 - Ampiiagio Bioco H - Sanitario feminin
9T-_A_RQ-AMP-PDGH-47 ROO - Ampliacio Rloco H - Sanitario masauling
9T-ARQ-AMP-PDGI-48_R00 - Ampliacao Bloco | - Sanitario masculino
9T-ARQ-AMP-PDGI-49_R00 - Ampliagdo Bloco | - Sanitario feminino

49.4. Espelhos
4.9.4.1. Caracteristicas e Dimensdes do Material
Os espelhos, localizados nos sanitarios e vestiarios, terdo as dimensdes indi

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAO - FNDE
SBS Q.2 Bioco F Edificio FNDE — 70.070-525 — Brasilia, DF o

E-mail: projetos.engenharia@fnde.gov.br — Site: www.fnde.gov.br



@
Ministério da Educagao F ADE TLS s 14
Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagéo ol Mt

Di (o e (3aaiin Artiniianis o D = o micsan  Fundo Nacional 7y, Y
Diretoria de Gestao, Articuiagao e Projetos Educacionais - DIGAP gl bewmotiments . g 4% 2

Coordenagdo Geral de Infraestrutura Educacional - CGEST 0 THG0NRRS S

projeto com espessura de 4mm. Serdo fixados na parede com filetes de silicone.
49.4.2. Sequéncia de execugdo

Os espelhos deverao ser colados na parede, sobre o revestimento ceramico, conforme
projetos das ampliagGes.

49.43. Aplicagao no Projeto e Referéncias com os Desenhos
Referéncias:
9T-ARQ-AMP-ADMB-36_R00 - Ampliagdo Bloco B - Sanitarios
9T-ARQ-AMP-SERC-37_R00 - Ampliagéo Bloco C - Vestiarios func.
ST-ARQ-AMP-HIGD-41_R00 - Ampiiagio Bioco D - Vestiaiio acessivel e Vest. inasc.
9T-ARQ-AMP-PDGH-45_R00 - Ampliacio Bloco H - Sanitario acessivel
9T-ARQ-AMP-PDGH-46_R00 - Ampliagdo Bloco H - Sanitario feminino
9T-ARQ-AMP-PDGH-47_R00 - Ampliaggo Bloco H - Sanitario masculino
9T-ARQ-AMP-PDGI-48_RO00 - Ampliagdo Bloco | - Sanitario masculino
ST-ARQ-AMP-PDGI-49 R00 - Ampliagdc Bloco ! - S
4.9.5. Divisoria em MDF revestido com laminado melaminico
49.5.1. Caracteristicas e Dimensdes do Material
Divisoiia relratii composta por painéis aiticulados em MDF, coim espessuia minima de
7,0 cm, revestidos dos dois lados com laminado melaminico, cor cinza claro. Sdo 6 folhas,

articuladas entre si, que dividem as salas com fechamento total ou parcial, quando
posicionadas an longo do vAo au integram totalmente os amhientes quando armazenadas em

area especifica.
- Dimensdes: 6 x (1,15x2,88x0,07).
SPR Diviséria Articulada LINHA STANDARD 70MM: ou
Qualiflex - divisorias retrateis / articuladas.
DIVISORIA ARTICULADA

T
%
&

Pianta baixa Perspectiva
Figura 19 - imagem divisdrias articuladas
FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAO - FNDE
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4.9.5.2. Sequéncia de execugéo

-~

A &,
M IIA
acartonado

o QO
3
»

Referéncias:
9T-ARQ-FOR-GER0-06_R00 - Planta de forro
9T-ARQ-PLC-MLTF-23_R00 - Planta baixa, Cortes e Detalhe - Bloco F (Multiuso)

Fo ol By o AIIP-IILT an a_

F-43_R00 - Ampiiagao Bioco F (Muitiuso)
4.9.6. Escaninhos e Prateleiras em MDF Revestido

4.9.6.1. Caracteristicas e Dimensées do Material

MDF de espessura minima de 1.8 cm, revestido com laminado melaminico, cor
branca, acabamento fosco.

- Dimensdes variaveis, conforme projeto.
- Espessura do MDF: 18mm.

496.2. Sequéncia de execugao

A fixagéo das prateleiras e pegas dos escaninhos em MDF devera ser feita com
parafusos e buchas de fixagao, e/ou méos francesas metalicas.

4.9.6.3. Aplicagdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos
- Salas de aula;

Referéncias: 9T-ARQ-PLB-GER0-02_RO00 - Planta Baixa
9T-ARQ-AMP-PDGG-44_RO00 - Ampliag&o Bloco G\ Sala\ge aula

4.9.7. Mastros para Bandeira
4.9.7.1.  Caracterizagdo e Dimensdes do Material

Conjunto com 3 mastros para sustentacdo de bandeiras em ferro galvagizado, cor
natural, medidas conforme especificagio em projeto. Para sua fixacio deve ser Agecutads
base em concreto.

49.72. Aplicagdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos
- Jardim entre o patio coberto e bloco B (administrativo)
Referéncias:

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAO - FNDE
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9T-ARQ-PLB-GER0-02_R00 - Planta Baixa
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4.10. PAISAGISMO E AREAS EXTERNAS
O presente projeto apresenta uma sugestdo de area de jardim, com forragdo de

nramn Ao anarda ram A tarrann min Adrian - QNVvRNM Chcn n anta raminrant iontiear
slull “U, Uv UuvwwviIivuv Wm Vowiiviiv llllll"llu Pu\-‘lu\.’ VVAUVILIL., VUVVY vV Vi lvquvl \Jllle lspU\JU|

de terreno com area superior ao padrao adotado pelo FNDE, o excedente devera ser custeado
pelo proprio requerente.

Caha lamhrar A1 A nrainta Ao r\qionﬂ (eate) Aandn Aa nien aviamn~ avarno

Uve 1wVl \.1\.‘\/ v 'JIVJ W o o s \J Hiv U pusu IUWU i PI\JU VALV UAVvIEVY

influéncia nos acessos a escola e nsequentemente no projeto do muro / portées.

4.10.1.Forracao de Grama
4.10.1.1. Caracterizagdo e Dimensdes do Material

Planta herbacea de 10-20 cm de altura. A forragéo escolhida devera apresentar folhas
densas e pilosas. A densidade devera proporcionar a formagao de tapete verde uniforme e
ornamental. A forracao devera ser adauirida na forma de rolos, pois esse formato proporciona
maior resisténcia no momento do transporte e maior facilidade de manuseio e plantio.

A grama devera ser plantada em areas do terreno onde nio houver revestimentos de
piso. Trata-se de elemento paisagistico simples, de facil plantio e que promove conforto
térmico a escola e perrneabmdade ao terreno. Sugere-se que, a depender da orientagdo solar

ao teireno, outios eieimentos paisa isticos podein e devein sei uliliizados de imodo a soimbrear
a edificagdo escolar.

Tendo como base o terreno minimo de 80x80cm, os jardins estdo demarcados

£ HUURIY PRy P
"
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-

- tapetes enrolados (rolinhos) medindo 40cm de largura por 125cm de comprimento.
- Modelo de referéncia: grama Esmeralda ou Batatais

4.10.1.2. Conexoes e interfaces com os demais elementos\constintivos

Ag areas de iardim deverio ser demarcadas com meia-fin de co
2 evel arcagas co

W QRIVGY we Qi M DU v

gue ira conter a terra depositada no local.

4.10.1.3. Sequéncia de execugao

Devera ser executado o preparo do solo, com a limpeza do terrena, removen

todos os obstaculos que possam atrapalhar o plantio como: ervas daninhas, entulh
soio devera receber adubagao. Posicionar varios roiinhos de grama ao iongo da area de
plantio; um ao lado do outro. Para facilitar a instalagio devera ser utilizada linha de nylon ou

barbante como guia, proporcionando o alinhamento dos tapetes de grama. Os tapetes
quebrados ou recortes deverdo preencher as areas de cantos e encontros, na fase de
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acabamento do plantio. As fissuras entre os tapetes de grama devem ser rejuntadas com terra
de boa qualidade, e toda a forracdo deve ser irrigada por aproximadamente um més.

4.10.1.4. Aplicacado no Projeto e Referéncias com os Desenhos:

Areas descobertas e jardins, conforme indicagao de projeto.
Referéncias: 9T-ARQ-IMP-CERC-01_R00

s T Inw-wv

Imnlanta
Implant

S
" uyu

9T-ARQ-PGP-GER0-05_RO00 - Paginacio de piso
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5.1. INSTALACOES DE AGUA FRIA

Para o caicuio da demanda de consuimo de dgua do Projeto Padrdo da Escola de O
salas foram consideradas as populagbes equivalentes ao niimero de usuarios previstos para
seu estabelecimento, sem possibilidade de expansdo. A demanda calculada para a
capacidade do reservatério foi de 315 alunos e 35 funcionarios, totalizando 350 pessoas,

considerando um consumo de 50 litros/dia/pessoa e reserva para aproximadamente 1,5 dias.

Por se tratar de um projeto padrao desenvolvido para atender todo o territorio brasileiro
este projeto devera ser submetido para aprovagdo junto & concessionaria ou outro érgdo
competente, visando obter informagdes sobre as caracteristicas da oferta de agua no local da
instaiagao objeio do projeto, inquirindo ein particular sobre eventuais iimitagoes nas vazoes
disponiveis, regime de variagdo de pressdes, caracteristicas da agua, constancia de
abastecimento e outras questées relevantes.

D PLATIBANDA

— e — — —_—o— o VENTILAGAO - 3 5m"

5 TESOURAS METALICAS
B
o )
3] AGUA FRIA - 3,1m*
§ 5 ELETRICA - 3,0m*
b FORRO MINERAL - 2.90m*

NIVEL DAS INSTALACOES DAS SALAS DE AULA
* referécia piso acabado
nos demais ambientes seguir a mesma sequéncia, conforme alturas espedificadas em projetos,

Figura 20 - croqui com alturas das instalagdes das salas de aula

Referéncia:
9T-HAG-PLB-GER0-01-0Z_R00 - Langamento Hidrauiico — Térreg_e Barriiete
9T-HAG-DET-GER0-03-05_R00 - Detalhes

9T-HAG-CRD-GER0-06_R00 - Corte e Detalhes
9T-HAG-CRT-GER0-07-08_R00 - Cortes
9T-HAG-DET-GERO0-09_R00 - Detalhe Reservatorio

5.1.1. Materiais e Processo Executivo
A execugao dos servigos devera obedecer:

- as prescrigdes contidas nas normas da ABNT e da concessionaria local, especificas
para cada instalagdo;

—WGaa
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s disposigdes constantes de atos legais;

5.1.2. Sistema de Abastecimento

Para o abastecimenio de agua potavei dos estabeiecimenios de ensino, foi
considerado um sistema indireto, ou seja, a 4gua proveniente da rede publica ndo segue
diretamente aos pontos de consumo, ficando armazenada em reservatério, que tém por

ﬁnalur{adn nrincinal aarantir o sunrimantn da onuo Hn edificacio em caco de mharrunrv:n Hn
I IsAIINaANa 'Il L1 I\Ilrl\-ll uaul " 'I NIIVILIW wuw s N " w WL VAV W v r’y ~

abastecimento pela concessionaria local de agua e uniformizar a pressdo nos pontos e
tubulagbes da rede predial. A reserva que foi estipulada é aproximadamente a 1,5 dia de
consumo da edificagao.

A agua da concessionaria local, apds passar pelo hidrémetro da edificagéo, abastecera
diretamente o reservatorio do castelo d'agua. A agua, a partir do reservatorio, segue pela
coluna de distribui¢do predial para os blocos da edificagdo, como consta nos desenhos do
projeto.

5.1.3. Castelo D’agua

Trata-se de uma estrutura metalica cilindrica, confeccionada em aco carbono, sendo

pintura externa em esmalte sintético, na cor cinza e pintura interna em epoxi com certificado
de nnfghllldnde

G

O projeto padrdo de Instalagdes Hidraulicas fornecido pelo FNDE contempla
reservatorio / castelo d’agua com capacidade para 40.000 litros sendo divididos em 28.000

litros para consumo e 12.000 litros para reserva de incéndio,

A casa de maquinas, localizada abaixo do reservatério inferior, é destinada a

instalagdo dos conjuntos motor-bomba para o sistema de incéndio e as bombas de
pressurizacio da rede de agua fria,

Referéncia: 9T-HAG-DET-GER0-09_RO00 - Detalhe Reservatdrio

5.1.4. Ramal Predial

R~ b -.\,. e et o Ve i e T T o g

Os hidréimetios deverdo sei instaiatdos &im locai a ucquauu a | uum 1o ula)umu, da
testada do imével e devem ficar abrigados em caixa ou nicho, de alvenaria ou concreto. O
hidrémetro tera dimensdes e padrées conforme dimensionamento da concessionaria local de
agua e esgoto.

A partir do hidrébmetro, havera uma tubulagdo de 50min, PVC Rigido, para
abastecer o reservatorio do castelo d’agua. Deve haver livre acessd,do pegsoal do Servico de
Aguas ao local do hidrémetro de consumo.
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5.1.41. Tubulagées Embutidas

Para a instalagdo de tubulagdes embutidas em paredss de alvenari
ser recortados cuidadosamente com talhadeira, conforme marcagéo p
corte.

~AAR A~ A s sdid o

AS tubuiagbes embutidas em pa
vazio restante nos rasgos com argamassa de cimento e areia. Quando necessario, as
tubulagdes, além do referido enchimento, levardo grapas de ferro redondo, em nimero e
espagamento adequados, para manter inalterada a posicéo do tubo.

Nao se permitira a concretagem de tubulagdes dentro de coluna, pilares ou outros
elementos estruturais.

A A ammMare o dabas e raas tn b

As pAaSdayclio picviswad paia
ser executadas antes da concretagem,
previstas no projeto.

L Ha sl + im A 2
aves ae eiementos estruturais, deverao

nforme indicagdo das posigdes das tubulagoes

8

5.1.42. Tubulagdes Aéreas

Todas as tubulagdes aparentes deverdo ser pintadas e sustentadas por abragadeiras
galvanizadas com espagamento adequado ao didametro, de modo a impedir a formag&o de
flechas. Deverao ser utilizadas as cores previstas em norma.

Todas as linhas verticais deverao estar no prumo e as horizontais correrao paralelas
as paredes dos predios, devendo estar alinhadas.

As travessias de tubos em paredes deverdo ser feitas, de preferéncia,

nendicularmente a elag,
rpencicliarmente a ¢

5.1.43. Tubulagdes Enterradas

Todos os tubos serdo assentados de acordo com alinhamento, elevagio e com a
minima cobertura possivel, eonforme indicado no projeto.

A tubulagdo podera ser assentada sobre embasamento continuo (bergo), constituido
por camada de concreto simples.

ARmn A A iim Frin m R e~ A E o o mnm A L~ s rame t -~

As caii lauz.ayueb ae agua iiia inad puucl ao assai dentio de fossas, sumidoui
de inspecgéo e nem ser assentadas em valetas de canalizagéo de esgoto.

Reaterro da vala devera ser feito com material de boa qualldade isento de entulh

-~ e TPt TN | _~ -

- 4-Iu.~ —v. o~ -~
PWI y i i Caim auaa bubUDblde c wulpauauaa Con lIUl ime as capcuubayuca UU I.JIUJULU

5.1.44. Materiais
Toda tubulagéo das colunas, ramais e distribuicido da agua fria sera executada com

tubos de PVC, pressic de servigo 7,5 Kgffem?, soldaveis, de acordo com a ABNT;
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Os materiais ou equipamentos que n&do atenderem as condigdes exigidas serdo
rejieitados.

Os tubos de PVC, ago e cobre deverdo ser estocados em prateleiras, separados por
diametro e tipos caracteristicos, sustentados por tantos apoios quantos forem necessarios
para evitar deformacdes causadas pelo préprio peso. O local de armazenagem precisa ser
plano, bem nivelado e protegido do sol.

Deveré@o ser tomados cuidados especiais quando os materiais forem empilhados,
verificando se o material que ficar embaixo suportara o peso colocado sobre ele.

5.1.4.5. Meios de Ligagdo
Tubulagbes Rosqueadas

. ~

O corte da tubulagic deverd ser feitc em segdo reta, por meic de serra prépria para
corte de tubos.
As porgbes rosqueadas deverdo apresentar filetes bem limpos que se ajustarao
2

rfeitamente as conexdes, de maneira a garantir perfeita estanqueidade das |

As roscas dos tubos deverdo ser abertas com tarraxas apropriadas, prevendo-se o
smmo do comprimento na rosca que ficara dentro das conexdes, valvulas ou

('D\

cr

As juntas rosqueadas de tubos e conexdes deverdo ser vedadas com fita ou material
apropriado.

Os aperios das roscas deverao ser feitos com chaves adequadas, sem interrupgao e
sem retornar, para garantir a vedacao das juntas.

5.1.46. Testes em Tubulagao

~om koo =

Aintes do iecobiimento das tubuiagbes eimbitidas e enteiiz
testes visando detectar eventuais vazamentos.
Esta prova sera feita com agua sob presséo 50% superior a pressao estatica maxima

na instaiagao, nao devendo descer em ponto aiguim da canalizagao, a imenos ae 1Kg/cim A
duragado de prova sera de 6 horas, pelo menos. A pressdo sera transmitida por bomba
apropriada e medida por mandmetro instalado ao sistema. Neste teste sera também verificado

o correto funcionamento dos registros e valvilas.

verificado.

5.1.4.7. Limpeza e desinfecgao
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limpeza e desinfecgdo verificar as recomendagdes preconizadas na NBR 5626 — Sistemas
prediais de agua fria e agua quente - Projeto, execucdo, operacdo e manutenco.

5.1.4.8. Disposigbes construtivas

As canalizagbes deverdo ser assentes em terreno resistente ou sobre embasamento
adequado, com recobrimento. Onde nao seja possivel ou onde a canalizacéo esteja sujeita a
fortes compressoes ou choques ou ainda, nos trechos situados em area edificada, devera a

el P et vatretal-Tal o rafa s A~

Canaii s_(au ter PiowE&gad aucquaua Ou S& executada em tubos reforcados.

Em tomo da canalizagdo, nos alicerces, estrutura e ou em paredes por ela
atravessadas, devera haver necessana folga para que a tubulagdo possa passar e nao sofrer
influéncia de deformagdes oco

As canalizagbes de distribuicdo de égua nunca serao inteiramente horizontais,
devendo apresentar declividade minima de 2% no sentido do escoamento. As declividades

nreia Aavnaria anr Aanmaidarada Aa A~ e lre el ~ma

nAianA~ adi
indicadas no i ujctu Geveras ser Consiaeradas como minimas, devendo sei procedida uma

verificagao geral dos niveis, até a rede urbana, antes da instalacéo dos coletores.
Durante a construgéo e a montagem dos aparelhos, as extremidades livres das

=. ~ 3 ~ nAA~

= a aarda hr Aa tanBA nERa an
iZag0c3 3eial pluu':gluaa com pluyuca Caps Ou Cuuo upu G€ pidiegad, nad senads

admitido, para tal fim, o uso de buchas de madeira ou papel.
Use as conexdes corretas para cada ponto. Para cada desvio ou ajuste, utilize as

~A i+, £, il 3% An raladi
conexdes adequadas para evilar os esforgdes na tubulagdoc, e nunca abuse da relativa

flexibilidade dos tubos. A tubulagido em estado de tensdo permanente pode provocar trincas,
principalmente na parede das bolsas.

An shra anrda Ahiata Aa rasiatra nars
ua vvia ociav UU]UIU uc lcy'ollu Palq

permitir a apresentagéo do cadastro completo por ocasido do recebimento da instalagdo. Apos
o término da execugdo, serdo atualizados todos os desenhos respectivo projeto, o que
permitira a representacéo do servico “como construido” e servirg de cadastro para a operacao
e manutengdo dessa mesma instalagao.

TAda albara~nRan nrananasAA Aanaresar
luuac ao a'tclawcc 'JIU\JUOOGUGO IIU UGUUIIGI

5.1.49. Altura dos Pontos Hidraulicos

Abaixo segue tabela para orientagdo quanto as alturas que devexdo ser instalados os

pontos de abastecimento de agua fria nos ambientes.

Tabela 5 - altura dos pontos de agua fria

Sigia itein Aitura {cm) \Qiametm
AR Ar-condicionado tipo Split 250 25}\(1\ - 3/4"
BE Bebedouro Industrial 90 25mm - 1/2"
BE Bebedouro Acessivel 60 25mm - 1/2"
CH Chuveire 215 285mm - 1/2"
CH Chuveiro Acessivel 220 25mm - 1/2"
DH Ducha Higiénica Acessivel 50 25mm - 1/2"
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Sigla Item Altura (cm) Diametro
Lv Lavatorios 60 256mm - 1/2"
MLL Maauina de lavar louca 60 25mm - 3/4"
MLR Maquina de lavar roupa 90 25mm - 3/4"
SC Maquina de secar roupa 90 25mm - 3/4"
PiA Pias cozinha e saias de auia 60 Z5mm - 3/4"
PR Purificador 110 25mm - 1/2"
RG Registro de gaveta com canopla cromada 1?{"?92?_180 25mm - 3/4"
\VEI PigjELD)

RP Registro de presséo - chuveiro comum 110 25mm - 3/4"
RP Registro de pressé&o - chuveiro acessivel 100 25mm - 3/4"
TLR Tanque de lavar 105 25mm - 3/4"
T4 Torneira de jardim 30 25mm - 1/2"

VD Vélvula de descarga 100 50mm -1 1/2"

S Vaso sanitario com vélvula de descarga 30 50mm -1 1/2"

VR Valvuia de retengao horizontal 0 50mm - 1 1/2°

5.1.5. Nomas Técnicas relacionadas
_ABNT NBR 5626, Sistemas prediais de agua fria e 4gua quente — Projeto, execugéo,
Opeiagao & inanutengao,
_ABNT NBR 5680, Dimens&es de tubos de PVC rigido;

_ABNT NBR 5683, Tubos de PVC - Verificagéo da resisténcia & press&o hidrostatica
interna;

ensaio

ABNT NBR 16728-2, Tanques, lavatérios e bidés Parte 2
instalagé&o
ABNT NBR 16731-2, Mictérios - Parte 2: Procedimento para instalagé

_ABNT NBR 13713, instaiagbes hidrauiicas prediais — Apareinos \auiomaiicos
acionados mecanicamente e com ciclo de fechamento automético — Requisitos e
ensaio;

_ABNT NBR
Requisitos;

-

14011, Aquecedores instanianeos de agua e iorneiras eiéiNcas —

_ABNT NBR 14162, Aparelhos sanitarios — Sifdo — Requisitos e métodos de ensaio;

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAGCAO — FNDE
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_ABNT NBR 14877, Ducha Higiénica — Requisitos e métodos de ensaio;

ADAIT AIlD 4A8‘76 AAAAAA sm o s s o oo o o - i~
ADINE NDIN 194070, Llyayuco IIG‘AIVUID Maia agpai€inos lIlUldUllbUO Saii Lall > -

Requisitos e métodos de ensaio;

_ABNT NBR 15206, Instalagbes hidréulicas prediais = Chuveiros ou duchas —
Requisitos & métodos de ensaio;

_ABNT NBR 15423, Valvulas de escoamento — Requisitos e métodos de ensaio:

_ABNT NBR 15704-1, Registro — Requisitos e métodos de ensaio - Parte 1: Registros
de presséo;

e métod—os de ensaio;
ABNT NBR 15857, Valvula de descarga para limpeza de bacias sanitarias —

u ‘oe a métnnne Ada ancain:

Ie ]
. i oW FTIWAI WY W Wl Tl W,

_Normas Regulamentadoras do Capitulo V - Titulo 1I, da CLT, relativas a Seguranca e
Medicina do Trabalho:

NR 24 - Condigbes Sanitarias e de Conforio nos Locais de Trabaino;

DMAE - Cédigo de InstalagBes Hidraulicas;

EB-368/72 - Tomeiras;

NB-337/83 - Locais e InstalagBes Sanitarias Modulares.

5.2. INSTALACOES DE AGUAS PLUVIAIS

A captacdo das aguas pluviais foi definida de duas formas: através das calhas de
cobertura e das calhas de piso.

As aguas de escoamento superficial serdo coletadas por caixas de ralo, distribuidas
pelo terreno conforme indicagao do projeto. Dessas caixas sairdo condutores horizontais que
as interligam com as caixas de inspegéo.

Devera ser verificado junto ao municipio onde havera a construgao da edificacao, ha
necessidade de reservatério de amortecimento, que devera ser dimensionado conforme as

normativas locais.
O projeto de drenagem de aguas pluviais compreende:
- Calhas de cobertura: para a coleta das aguas pluviais provenientes de

da cobertura dos blocos e patio;
- Condutores verticais (AP): para escoamento das aguas das calhas de cobertura a¥é

ag caivasdei mepm;nn oul calhas de mcn gitiiadas no farrnnn

- Ralos hemisféricos (RH): ralo tipo abacaxi nas jung¢des entre calhas de cobertura e
condutores verticais para impedir a passagem de detritos para a rede de aguas pluviais;

£~y

- Caixa de mspegao (L i) para mspegao da reoe com dimensoes de OUXOUCm
profundidade conforme indicado em projeto, com tampa de ferro fundido 60x60cm tipo leve,

removivel;
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- Ramais horizontais: tubulagbes que interligam as caixas de inspec¢do e pogos de
visita, escoando Aaguas provenientes dos condutores verticais e aguas superficiais
provenientes das areas gramadas;

- Cisternas: Conjunto formado por seis cistemas modulares verticais, instaladas na
face externa da quadra poliesportiva, que ira armazenar, para reuso, a agua pluvial captada
nesta cobertura.

Referéncias:

OT LIEMA NI D ACDn nda Ao OIn
TITIREUT LR"UCNU~ | "VL NV

9T-HEG-DET-GER0-03-05 R0O - Detalhes
9T-HEG-PLB-GER0-06-07_R00 - Lancamento Pluvial e Esgoto - Barrilete e Cobertura

C)
8

Y
@
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5.2.1. Materiais e Processo Executivo

A execucdo dos servigos devera obedecer:

- as prescrigdes contidas nas normas da ABNT, especificas para cada instalacao;
- as disposigdes constantes de atos legais;
as especificagbes e detalhes dos projetos; e

5.2.1.1. Materiais

As calhas serdo confeccionadas com chapas de ago galvanizado, j&@ os condutores

verticais ) hgnzgnfale sarao confeccionadoe em bvC r|rudn (D\I(" P\ oom didmatrae da atéd

WAL I I A Vi uluuuvuv

150mm. Tubulagdes com didmetros acima de 150mm deverao ser de vinilfort.
Os tubos de PVC deverao ser estocados em prateleiras, separados por didmetro e

hnnc r\graﬂfnrgchr\ne enetnnfnrlne pnr tantos :pmne qunnfne faram nnnneegnnc parg c\nfar

= Re ey AL IVD v NN DT

deformagoes causadas pelo proprio peso. O local de armazenagem precisa ser plano, bem
nivelado e protegido do sol.

nn\lnrnn ser tomadaos cuidadae acnaciaie
MW IvANA W H LAY vvyvvlulv

Para maiores informagdes referente ao desenvolvimento e tipo\de chqpa a ser

amnranada nac ralhac a fne verificar o item 4 B. (‘nharfurnc deste memaNal
empregaca nas cal e b

LIRS T . T AN Bt \er

5.2.1.2. Calhas

As calhas devem, sempre que possivel, ser fixadas centralmente sob a extr
da cobertura e o mais préximo dela. As calhas ndo noderdo ter profundidade menor\que a
metade da sua largura maior.

As calhas, por serem metalicas, deverdo ser providas de juntas de dilatagdo
protegidas devidamente com uma demao de tinta antiferruginosa.

As declividades deveréo ser uniformes e nunca inferiores a 0,5%, ou seja, 5 mm/m.
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5.2.1.3. Condutores Horizontais e Verticais

o P P e o o et e Y T PRy

Mo e b il o P e ey P PP N ol

WS Conauiwcres veilutald seiau alUdeU& Qenuo ae oAl Mi UjdldUUb paia i L,ubc-lua.
Seréo em tubos de PVC e de didmetros de 100 mm e de 150 mm conforme o caso.

Os condutores horizontais sero do tipo aéreo. Enquanto os condutores no nivel térreo

e Y N N e e Py
3€ial eneimaass.

5.2.1.4. Tubulagbes Aéreas
Todas as tubulagdes aparentes deverao ser pintadas e sustentadas por abragadeiras

: s : : =
galvanizadas com espagamente adequade ac didmetro, de modo 2 impedir a formagao de

flechas. Deverao ser utilizadas as cores previstas em norma.

Todas as linhas verticais deverao estar no prumo e as horizontais correrdo paralelas

ac teto e/ou pise, devendo estar alinhadas.

As travessias de tubos em paredes deverdo ser feitas, de preferéncia,
perpendicularmente a elas.

As passagens previstas para as tubuiagdes, airavés de eiemenios estruiurais, deverao
ser executadas antes da concretagem, conforme indicacdo das posigdes das tubulagdes
previstas no projeto.

9.2.1.5. Tubulagbes Enterradas

Todos os tubos serdo assentados de acordo com alinhamento, elevagdo e com a
minima cobertura possivel, conforme indicado no projeto.

’

A tubulagao podera ser assentada sobi
por camada de concreto simples.
rial de boa qualidade, isento de entulhos e

N 7] ~
]

ime as especiliCagues Jo piojelo.
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5.2.16. Cisternas
As cistemnas serdo instaladas em uma das laterais da quadra poliesportiva. Trata-se

da 1im Aaniinta Anm B {anin)l Aictarnas varticmia madiilaraa dAa nalintilana AadAa 1ima AAra
uco ulni wllJul“.U UL W \QGIOI VIDLGITTITY VoI ULAIY (HIVUUITI GO UG MUHGUIGIH IV, vaua Utiia Uit

capacidade de armazenar 600L de agua pluvial para reuso. Os médulos serdo apoiados em
estrutura de concreto e interligados por tubulagdo de PVC-R de 100mm para abastecimento
na parte superior e por engate flexivel de %" na parte inferior.

- Modelo de referéncia: Forlev — Tanque Slim de Polietileno 600
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Figura 21 - imagem exemplificativa de croqui da cisterna vertical modular.

5.2.1.7. Disposigbes construtivas

A instaiagao prediai de agua piuviai se destina exciusivamente ao recoinimento e
conducéo da agua de chuva, ndo se admitindo quaisquer interligagdes com outras instalacdes
prediais. Quando houver risco de penetragdo de gases, deve ser previsto dispositivo de

nratanin nantra A acesso rlnhze an intarinr da inctalan3dna
rll V‘UYUV VLU v IV AWV TV TIVE a 1 |vtulu\{uv.

As canalizagbes deverdo ser assentes em terreno resistente ou sobre embasamento
adequado, com recobrimento. Onde nao seja possivel ou onde a canalizagdo esteja sujeita a

fartac comprassdos ou nhhnuao ol ainda nnae tranrhne citiindne am arn': or’hf’r\ada Aavarad a
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canalizagao ter protegao adequada ou ser executada em tubos reforgados.
Em tormo da canalizagdo, nos alicerces, estrutura e ou em paredes por ela

afra\laeegflae davara ha\lar nnf\aeeona fnlna nara gue a tuhulacin nosea n
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influéncia de deformag:oes ocorridas na edlflcac;ao.

aceara n»’in enfrar
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Para cada desvio ou ajuste, utilize as conexdes adequadas para evitar os esforgdes

na titht Igrv:n e nunca ghnen da ralativa ﬂnvuhllldada dos tuhos, A t |h||l9r~on em estado de
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tensao permanente pode provocar trincas, principalmente na parede das holsas.
Todas as alteragdes processadas no decorrer da obra serdo objeto de registro para

ermitir 2 anresentacio do cadastro hnmnlafn Nrocacidan dn racahimanta da inetalarian Ande
SHTLT & P agal CagasliC Compiet Cr OCES:iaC GO reCelimeniC Ca InSia:agal. Apee

o] termlno da execugao, serao atuallzados todos os desenhos do respectivo projeto, o que
permitira a representacao do servigo “como construido” e servira de cadastro para a operagao
e manutencao dessa mesma instalacio.

As declividades indicadas no projeto serao consideradas como minimas, devendo ser
procedida uma verificagao geral dos niveis ate a rede urbana, antes da instalagao dos
coletores.

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAO - FNDE
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Os tubos, de modo geral, serdo assentados com a bolsa voltada no sentido oposto ao
do escoamento.

As caixas de areia seréo de alvenaria de tijolos revestidas com argamassa de cimento
e areia no trago 1:3 com tampé&o de ferro fundido ou grelha de ferro fundido.
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5.2.2. Normas Técnicas Relacionadas

ARNT NRD ERAN NimanecAnc An fiihAne rle P\/ rirviris-
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_ABNT NBR 5687, Tubos de PVC - Verificag4o da estabilidade dimensional;
_ABNT NBR 6118, Projeto de estruturas de concreto — Procedimentos;
_ABNT NBR 6493, Emprego de cores para identificagdo de tubulagbes;

A YR T n"Ta

s ] e L W o 1 O A SR [ APy DEG NS (SR [ | g
_RADNI NBR 7371 1UpUS Uue Fvye - verilicagdo uo aesernperino ae Juiila somaavel,

_ABNT NBR 10844, InstalacGes prediais de dguas pluviais — Procedimento.

5.3. INSTALACOES DE ESGOTO SANITARIO

A instalagao predial de esgoto sanitario foi baseada segundo o Sistema Dual que
consiste na separacdo dos esgotos primarios e secundarios através de um desconector,
conforme ABNT NBR 8160 ~ Sistemas prediais de esgoto sanitério — Projeto e execugéo.

As caixas de inspegoes deverao ser localizadas nas areas externas dos blocos. No
projeto foram previstas trés caixas de gordura para receber os efluentes provenientes das pias

da cozinha e copas dos funcionarios e professores. Todos os tubos e conexdes da rede de

~ A~ ws VIO Canata A ~l
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A destinacao final do sistema de esgoto sanitario devera ser feita em rede publica de
coleta de esgoto sanitario, quando nao houver disponivel, adotar a solugdo individual de

AnctinanAin Aa namntne aanitA
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O sistema predial de esgotos sanitarios consiste num conjunto
tubulagdes, acessorios e desconectores e € dividido em dois subsistemas:

9T-HEG-PLB-GER0-01-02_RO00 - Langamento Pluvial e Esgoto - Fundag&o e Térm
9T-HEG-DET-GER0-03-05_R00 - Detalhes
9T-HEG-PLB-GER0-06-07_RO00 - Langamento Pluvial e Esgoto - Barrilete e Cobertura

5.3.1. Subsistema de Coleta e Transporte

Todos os trechos horizontais previstos no sistema de coleta e transporte de esgoto
sanitario devem possibilitar o escoamento dos efluentes por gravidade, através de declividade
constante (esse valor seria 0 minimo).
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As mudangas de direg@o nos trechos horizontais devem ser feitas com pegas com
angulo central igual ou inferior a 45°. As mudancas de direcio — horizontal para vertical e vice-
versa — podem ser executadas com pelas com angulo central igual ou inferior a 90°.

Os tubos de queda serdo instalados em um Unico alinhamento e localizados nos shafts
destinados para tal fim, conforme orientagdo em projeto.

As caixas de gorduras serdo instaladas para receber os efluentes das pias da cozinha
e copas dos funcionarios e professores. Estas serdo em concreto com didmetro interno de 30
ou 60 cm, conforme o caso, e deverdo ser perfeitamente impermeabilizadas, providas de
dispositivos adequados para inspegdo, possuir tampa hermética em ferro fundido e
devidamenie ventiiadas.

As caixas de inspecdo serdo confeccionadas em alvenaria com dimensdes externas
de 80 x 80cm, estas receberao os dejetos provenientes dos tubos de queda e dos ramais de
esgolo. Eslas deveiao possuir aberiura suficiente para permitic as desobstiugbes com a
utilizagdo de equipamentos mecanicos de limpeza e tampa hermética em ferro fundido
removivel.

5.3.2. Subsistema de Ventilagdo

Todas as colunas de ventilagdo devem possuir terminais de ventilacdo instalados em
suas extremidades superiores e estes devem estar a, no minimo, 30cm acima do nivel do
telhado. As extremidades abertas de todas as colunas de ventilacdo devem ser providas de
terminais tipo chaminé, que impegam a entrada de aguas pluviais diretamente aos tubos de

i
veiiliiagao.
5.3.3. Materiais e Processo Executivo

A execugao dos servigos devera obedecer:

- - as prescrigoes contidas nas normas da ABNT e da concessionaria local,
especificas para cada instalacao;

- as disposigbes constantes de atos legais;

- as especificagdes e detalhes dos projetos; e
- as recomendagdes e prescrigdes do fabricanie para os diversos materiais.

N
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tubulagbes, além do referido enchimento, levardo grapas de ferro redondo, em nimero e
espacamento adequados, para manter inalterada a posigdo do tubo.
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Nao se permitira a concretagem de tubulagdes dentro de coluna, pilares ou outros
elementos estruturais.

As passagens previstas para as tubulagdes, através de elementos estruturais, deverdo
ser executadas antes da concretagem, conforme indicagdo das posi¢des das tubulagdes
previstas no projeto.

5.3.3.2. Tubulagdes Aéreas

Todas as tubulagdes aparentes deverdo ser pintadas e sustentadas por abragadeiras
galvanizadas com espacamento adequado ao didmetro, de modo a impedir a formacao de
flechas. Deverdo ser utilizadas as cores previstas em norma.

As travessias de tubos em paredes deverdo ser feitas, de preferéncia,
perpendicularmente a elas.

5.3.3.3. Tubulagbes Enterradas

Todos os tubos serdo assentados de acordo com aiinhamentio, eievagdo e com a
minima cobertura possivel, conforme indicado no projeto.

A tubulagéo podera ser assentada sobre embasamento continuo (bergo), constituido
por camada de concreto simpies.

Reaterro da vala dever3 ser feito com material de hoa qualidade isenta de entulhos e

-

pedras, em camadas sucessivas e compactadas conforme as especificagbes do projeto.

5.3.34. Materiais

Os tubos de PVC, aco e cobre deverio ser estocados em prateleiras, separados por
diametro e tipos caracteristicos, sustentados por tantos apoios quantos forem necessarios
paia evitar ueluulldwea causadas peio plupuu peso. G iocai de aiimazenagein precisa sei
plano, bem nivelado e protegido do sol. As tampas dos ralos serao em ago inox.

- P -

verilicando se o material que ficai embaixo supoitara o peso colocado s

5.3.35. Meios de Ligagao

meio de vedantes adequados tais como: fita teflon, solugéo de borracha ou equivalente.

Para execugao das juntas soidadas, a extremidade do tubo deve ser cortada de m
a permitir seu alojamento completo dentro da conexdo. As superficies dos tubos e das
conexdes a serem unidas devem ser lixadas com lima fina e limpas com solugao limpadora

~ n al ri nfo ln*rndu-nr 0 anal da harranrha nA alillan rla haleaa AA tiiha Amhae
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as superficies devem receber uma pelicula fina de adesivo plastico e, por fim, introduzir a
ponta do tubo até o fundo do anel e depois recuar aproximadamente 1 cm

E inteiramente vedada a abertura de bolsa nos tubos soldaveis. Utilize, nesse caso,
uma luva para ligagédo dos tubos.

5.3.3.6. Testes em Tubulagdo

Todo o sistema de esgoto sanitario, incluindo o sistema de ventilagdo devera ser
inspecionado e ensaiado antes de entrar em funcionamento. Apds concluida a execugao, e
antes dos ensaios, deve ser verificado se o sistema se encontra adequadamente fixado e se
existe algum material estranho no seu interior.

Todas as canalizagbes da edificagdo deverdo ser testadas com agua sob pressao
minima de 60KPA (6 m.c.a.), durante um periodo minimo de 15 minutos. No ensaio com ar
comprimido, o ar devera ser introduzido no interior da tubulagéo até que atinja uma pressao

tinifarman Ao AEWNA (D E vwa Ana \ Ariranta 16 rmimidan aare o intradiiARA A
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ApGs a instalagdo dos aparethos sanitarios, as tubulagbes serdo submetidas a prova
de fumaca sob pressdo minima de 0,25KPA (0,025 m.c.a.) durante 15 minutos.

Para o correto procedimento quanto a execugédo do ensaio ver referéncia normativa na
NBR 8160 — Sistemas prediais de esqoto sanitério — Projeto e execucé&o.

5.3.3.7. Disposigbes construtivas

Us coiefores enterrados deverdo ser assentados em fundo de vaia niveiado,
compactado e isento de materiais pontiagudos e cortantes que possam causar algum dano a
tubulag@o durante a colocagdo e compactagio. Em situagbes em que o fundo de vala possuir

material rochose ou irregular, aplicar uma camada de areia e compactar, de forma a garantir

Ay MG VLGS R =i M I LR

0 nivelamento e a integridade da tubulagéo a ser instalada.

Sempre que possivel, apés instalagio e verificagido do caimento os tubos, estes
deverdo receber camada de areia com recobrimento minimo de 20 cm. Em areas sujeitas a
trafego de veiculos aplicar camada de 10 cm de concreto para protecao da tubulagdo. Apds
recobrimento dos tubos podera a vala ser recoberta com solo normai.

A fim da nravanir ardac da ava
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que corre no solo tera de manter a distancia minima de 8 cm de qualquer baldrame, bl
fundagao ou sapata.

tuaic racalalias dag fiindacdace dna adificin 2 tiihiilar3a
eSS Telaiques Cas fungagoee ao ecliiclo, a tubulacao
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As declividades indicadas no projeto serfio consideradas como minimas, devendo

procedida uma verificagdo geral dos niveis até a rede urbana, antes da instalag@o dos
coietores. Serao adotados, como deciividade minima, os vaiores abaixo discriminados:

)

- 2 0oz para tubula

° 1,0% para tubulacdes com didmetro nominal igual ou superior a 100mm.
FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAO - FNDE
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Os tubos, de modo geral, serdo assentados com a bolsa voltada no sentido oposto ao
do escoamento. As canalizages de esgoto predial s6 poderdo cruzar a rede de agua fria em

cota inferior.

As extremidades das tubulagdes de esgotos serdo vedadas, até montagem dos
aparelhos sanitarios, com bujdes de rosca ou plugues, convenientemente apertados, nao
sendo permitido o emprego de buchas de papel ou madeira para tal fim. Durante a execugéo
das obias serao iomadas especiais piecaugdes paia evitai-se a entiada de detiiios nos
condutores nas instalagoes.

Todas as tubulagdes aparentes serdo pintadas nas cores convencionais exigidas pela

Use as conexdes corretas para cada ponto. Para cada desvio ou aiuste, utilize as
conexdes adequadas para evitar os esforgdes na tubulagéo, e nunca abuse da relativa

TRrY L~ A o ik P |

fiexibiiidade dos tubos. A tubuiagdo eim estado de tensao permaneriie pode provocai tincas,
principalmente na parede das bolsas.
Todas as alteragdes processadas no decorrer da obra serdo objeto de registro para

Tl e e e
L

permitii a apresentagao do cadastio coimpieto por ocasido do recebimeitto da instaiagao. Apds
o término da execugdo, serdo atualizados todos os desenhos do respectivo projeto, o que

permitira a representacédo do servigo “como construido” e servira de cadastro para a operagéo
e manutencio dessa mesma instalacio.

5.3.4. Solugao Individual de Destinacao de Esgotos Sanitarios

Nos municipios em que n&o houver rede publica de coleta de esgotos, em especial na
regido do estabelecimento de ensino, e quando as condicdes do solo e a legislacdo ambiental
vigente permitirem, serdo instaladas solugbes individuais de destinagdo dos esgotos. Essa

soiugao consiste num conjuinto de fossa séptica, filtio anaerdbico & sumidouro & o projeto
devera ser apresentado pelo ente federado. Como complemento ao sumidouro, nos casos em
que houver necessidade, podera ser utilizado valas de infiltragdo.

cinbhain o e T -~

C sisieimna deverd ser dimensionado e impiantado de
dejetos. O uso do sistema somente ¢ indicado para:
- area desprovida de rede publica coletora de esgoto;

- alternativa de tratamento de esgoto em areas providas de rede coletora local;
A

rotanada nravia dAac aAlidae andimAantAvaia ~ e ~ A rada anlatara
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com diametro e/ou declividade reduzidos para transporte de e tes livre de sélidos
sedimentaveis.

- aguas pluviais;

- despejos capazes de causar interferéncia negativa em qualquer fase dd processo de
tratamento ou a eievagao excessiva da vazao do esgoto afiuente, como os provanienies de
piscinas e de lavagem de reservatério de agua.
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O dimensionamento, projeto e execugdo deverdo obedecer as diretrizes das ABNT
NBR 7229 - Projeto, construcéo e operacio de sistemas de tanques sépticos e ABNT NBR

13969 — Tanques sépticos - Unidades de tratamento complementar e disposicéo final dos
eiiuenies iiquidos - Projeio, consirugdo e operagao.

5.3.5. Normas Técnicas Relacionadas
_ABNT NBR 5680, Dimensées de tubos de PVC rigido;
_ABNT NBR 5687, Tubos de PVC - Verificagdo da estabilidade dimensional:

ARNT MQD G’( 1Q Drnn:in I /o) es r u#ura

_ABNT NBR 6493, Emprego de cores para identificac&o de tubulagbes;
_ABNT NBR 7371, Tubos de PVC - Verificagdo do desempenho de junta soldavel
_ABNT NBR 7229, Projeto, construgéo e operagdo de sistemas de tanques sépticos;

An Aannaratn _ Drarnadimantae
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_ABNT NBR 73867 Fiujeiv e ¢

de esgoto sanitario;

Q,A

Sseniaimenio de lUUUIdQ PVC IIgIUU paria sistemas

_ABNT NBR 8160, Sistemas prediais de esgoto sanitério - Projeto e execug&o;

_ABNT NBR 9051, Anel de borracha para tubulagbes de PVC rigido coletores de
esgoto sanitario — Especificacdo;

_ABNT NBR 9054, Tubo de PVC rigido coletor de esgoto sanitario - Verificagdo da
estanqueidade de juntas elasticas submetidas & presséo hidrostética externa - Método de
ensaio;

_ABNT NBR 10569, Conexbes de PVC rigido com junta eléstica, para coletor de
esgoto sanitario - Tipos e dimensdes - Padronizag&o;

NT 7N
_ABNT NBR 10570, Tubcs e conex8es de PVC rigide com junta sléstica para coletor

predial e sistema condominial de esgoto sanitario - Tipos e dimensbes - Padronizagéo;
ABNT NBR 13969, Tanques sépticos - Unidades de tratamento complementar e

AA final Ane Afliiarntma limiira Denintémn ot
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ABNT NBR 16727-2, Bacia sanitaria - Parte 2: Procedimento para instalacéo;

ABNT NBR 16728-2, Tanques, lavatérios e bidés Parte 2: Procedimento para
instalagao;
ABNT NBR 18731-2, Mictéring - Parte 2: Procedimento para mcf::lnr-ﬂn _Normas

::::::

Regulamentadoras do Capltulo V, Titulo Il, da CLT, relativas a Seguranga e Medicina do
Irabaiho:
NR 24 . CondicBes Sanitarias e de Confo

YYwe Wl

Resolugdo CONAMA 377 - Licenciamento Ambiental Simp\ficatlo de Sistemas de
Esgotamento Sanitario.
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54. INSTALACOES DE GAS COMBUSTIVEL

O projeto de instalagdo predial de gas combustivel foi baseado na ABNT NBR 13.523
- Central de Gas Liquefeito de Petréleo — GLP e ABNT NBR 15.526 — Redes de Distribuicdo
Interna para Gases Combustiveis em Instalagbes Residenciais e Comerciais — Projeto e

Execucéo.

O ambiente destinado ao projeto de instalagdo de gas é a cozinha, onde seréo
instalados um fogdo comercial com 6 queimadores e 2 fornos, bem como um forno combinado.

Tndammem A ALl m sl P Y |
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em ago SCH-40 e acessorios conforme dados e especificagdes do projeto.
Quando n&o houver disponibilidade de fornecimento de botijoes tipo P-45 de GLP,

devera ser adotado o sistema simples de botijdes convencionais tipc P-13. Ainstalacio ser4
direta entre botijao e fogdo, conforme os detalhes apresentados no projeto. Devera ser
verificado junto as normativas do CBM local a possibilidade de instalagdo de botijces
convencionais tipo P-13. Destaca-se que os botiides de gas nao séo fornecidos pelo FNDE,

ficando este a cargo do Ente Federado.
Referéncias: 9T-HGC-PDL-GER0-01_R00 ~ Central de Gas, detalhamento

5.4.1. Materiais e Processo Executivo

A execugao dos servigos devera obedecer:

- as prescrigdes contidas nas normas da ABNT, especificas para cada instalaggo;
- as disposigdes constanies de aios iegais;

- as especificacies e detalhes dos projetos: e

e e Do g LR
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- as recomendacdes e prescrigdes do fabricante para os diversos materiais.
As instalagbes de GLP s@o compostas, basicamente, de tubulagées, medidores de

COMNSUINO, abiigo paia medidoies, ieguladoies de pressao, iegistios e vaivilas.
Complementam estas instalagdes a central de gas e os equipamentos de consumo do GLP.

5.4.1.1. Tubulagtes

Ao tiihiilanRan Aaa inatalanRace Aa I D a3~ divididaa am flinARA Aa nraceaRA A ~1A AntA
me W ulayOc-: GO Wi CI UC Ul UV UivIMIGY Oif lun\rav a pivovav o MUT Coww
submetido o gas e, também, em fungéo da localizagao que ocupam num projeto. Assi

se classificam em:
DAada AAa Alims
TAINCGUT UT MUt

regulador de 1° estagio;

na Aa nranrindadAa Aae Annarimid
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pelas redes primaria e secundaria;
- Rede Primaria: é o trecho situado entre o regulador de primeiro estagio e o regulador

miindA actAmin:
Doy urniul Cowaygil,

res
v

- Rede de Distribuigéo: trata-se da tubulagéo, com seus acessoérios, situada dentro d

manta da QI D E Annotitiids
U v 3 ua
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- Rede Secundaria: é o trecho situado entre o regulador de segundo estagio e os
equipamentos de utilizacdo do GLP.

Toda a tubulag@o serad apoiada adequadamente, de modo a ndo ser deslocada, de
forma acidental, da posigdo em que foi instalada. Estas nao devem passar por pontos que as
sujeitem as tensdes inerentes a estrutura da edificacio.

As tubulagbes serdo perfeitamente estanques, terdo caimento de 0,1%, no sentido do
ramal geral de alimentagdo, e afastamento minimo de 0,30m de outras tubulagdes e
eletrodutos. No caso de SPDA e seus respectivos cabos, o afastamento, minimo, sera de 2
(dois) metros.

54.1.2. Materiais

Os materiais a serem utilizados na execucéo das redes, primarias e secundarias, de
GLP serao fabricados em obediéncia as especificagdes das normas, regulamentos e codigos
especificos. Serdo empregados tubos de ago gaivanizado, entsirado, com protegdc em fita

anticorrosiva (2 camadas) e envelopado em 3cm de concreto.
As interligagdes de acessorios e aparelhos de utilizacdo serdo efetuadas com

2 flaviviaia Ao P/ AArns Aneenrisaam e maviman Aa ONAns
O HTAIVGIDO UT | vu LUl WIIIPIIIHCIILU Hiaaniiv u vuuiii.

As roscas serdo cdnicas (NPT) ou macho - conica e fémea — paralela (BSP). O
vedante, para roscas, tera caracteristicas compativeis para o uso de GLP, como a fita veda-

reans Aa nhntn(wdr—\‘h 1~ ilam e~

+
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E proibida, por norma, a utilizacéo de qualquer tipo de tinta ou fibras vegetais na fungdo
de vedantes.

54.13. Disposicbes construtivas

O abrigo, os recipientes de GLP e o conjunto de valvulas e regulador de 1° estagio

devem ser instalados somente no exterior das edificagbes, em locais ventilados e em areas
onde ndo transitam alunos,

Dentro do abrigo devem estar a tubulagéo, conexdes, botijdes, valvulas de bloqueio
automatico, valvula de esfera e o regulador de primeiro estagio. As instalagdes da central

devem permitir o reabastecimento de GLP sem interrupgdo de fomecimento de gas.

LR P

Toda a instalagéo elétrica que se fizer necessaria na area da central de gas, deve fe
a prova de explos&o e executada conforme as NBRs.

Os recipienies serdo insiaiados ao iongo do muro de divisa da propriedade, para iss
seréo construidas uma parede e cobertura em concreto resistente ao fogo, com tempo d

resisténcia minima de duas horas, posicionada ao longo do abrigo e com altura minima de
2,20m, conforme projeto,

Os recipientes de gas devem distar no minimo 1,50 de aberturas, como ralos,
canaletas e outras que estejam em nivel inferior aos recipientes. Devem, ainda, distar no
minimo de 3m de qualquer fonte de ignicdo, inclusive estacionamento de veiculos e, 6m de

qualquer outro depdsito de materiais inflamaveis.
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A base de assentamento dos recipientes deve ser elevada - em 20cm - do piso que as
circunda, ndo sendo permitida a construgdo do abrigo em rebaixos e recessos.

As placas de sinalizagdo deverao ser com letras ndo menores que 50 mm de altura,
em quantidade tal que possibilite a visualizagdo de qualquer direg¢do de acesso a central de
GLP com os seguintes dizeres: PERIGO, INFLAMAVEL , PROIBIDO FUMAR. No exterior do
abrigo devera possuir dois extintores de po quimico de 6kg cada um, estes deverdo estar
protegidos de infempéries e de facii acesso.

Serdo realizados dois ensaios de estanqueidade: o primeiro, com na rede ainda
aparente e em toda a sua extens3o e, o segundo, na liberag&o para o abastecimento com o
ULr" U EIIdeU U(:‘V&ld ser fb'dllLdUU COITi plebbdu pl IBUllldllbd Ub‘ lUKgIUH“ pUl Nno lllllINHU 4
horas, e ser fornecido laudo técnico das instalagdes juntamente com a ART do servico.

5.4.2. Normas Técnicas Relacionadas

ADANIT leD CAND Comminmm Ao amenm mmem drdm vk ifim -
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_ABNT NBR 8613, Mangueiras de PVC plastificado para instalac8es domésticas de
gas liquefeito de petréleo (GLP);

_ABNT NBR 13103, Instalagdo de aparelhos a gas — Requisitos;
_ABNT NBR 13419, Mangusira de borracha para conducio

Especificagdo;
_ABNT NBR 13523, Central de Gés Liquefeito de Petréleo - GLP;

_ABNT NBR 14177, Tubo fiexivei meigiico para instaiagbes de gas combustivei de
baixa presséo;

_ABNT NBR 15526, Redes de distribuicdo interna para gases combustiveis em
instaiagdes residenciais e comerciais - Projeio e execugéo;

_ABNT NRR 15923 Inennr‘ﬁn de rede de d/efnhumﬁn interna de gases combuistiveis

em instalagbes residenciais e instalacdo de apare/hos a gas para uso residencial —
Procedimenio.

5.5. SISTEMAS DE PROTEGAO CONTRA INCENDIO
A classmcag:ao de risco para as edificagdes que compreendem 0s estabelecimentos

G& ensino & de risco ieve, segundo a classific cagao de diversos Coipos de Bombeiros do pais.
S&o exigidos os seguintes sistemas:
o Hidrantes: sistema de protecdo compreendendo os reservatérios d’ agua,

Ca"ai zag b UUHIUdb ue IllbﬂllUlU e 0s t','qUIpdlllb'HlUb Ub‘ HlUldHlb‘b
° S‘lnallmoan de sequranca: as qmahzarnpc atixiliam as rotas de funa orientam
e advertem os usuarios da edificagéo.

. Extintores de incéndio: para todas as areas da edificag@o os extintores deverao
atender a cada hm de classe de fnnn A BeC A Inn:m:m e mefqlar‘nn dos extintores constam

da planta baixa e dos detalhes do projeto.
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. lluminagao de emergéncia: o sistema adotado foi de blocos auténomos de LED,

com autonomia de 2 horas, instalados nas paredes, conforme localizacéio e detalhes indicados
no projeto.

. SPDA - Sistema de protecdo contra descargas atmosféricas: o sistema
adotado, concepedes, nlantas e detalhes constam no nroieto,

. Alarme manual: Sistema adotado para acionamento sonoro em caso de
incéndio.

Lembrete: Este projeio de incéndio deverd ser vaiidado peio Corpo de
Bombeiros focal. O Ente Federado deverd realizar as alteragGes necessdrias até a
aprovacgéao.

Referéncias: 9T-HiN-PLD-GERO-01_R00 - Sinaiizagao de Emergéncia
9T-HIN-PLD-GER0-02_R00 - lluminagso de Emergéncia; Extintor

9T-HIN-PLD-GER0-03_R00 - Alarme Manual
9T-HIN-PLD-GER0-04_RO00 - Hidrantes
9T-HIN-CRD-GERO0-05_R00 - Detalhes Hidrantes, detalhe reservatorio

5.5.1. Materiais e Processo Executivo

A execugao dos servigos devera obedecer:

- as prescri¢des contidas nas normas da ABNT, especificas para cada instalagao;
- as disposigdes constanies em normativos do Corpo de Bombeiros iocai;

- as disposiches constantes de atos legais:

- as especificagdes e detalhes dos projetos; e

- as recomendagdes e prescrigbes do fabricante para os diversos materiais.

5.5.1.1.  Sistema de Combate por Agua sob Comando

O sistema de combate a incéndio por agua sob comando, hidrantes, integra o
complexo de instalagbes de Combate a Incéndio do edificio, devendo, portanto, ser

nonaidarada Aantra Aa AAnA~AT goraldn anmiiranan Arntra in~crARAIA nrovieta nara A A
CONSIGCIaGo aenirc Go conceite Ylra UL SCguial |Qu univa A piCvisilb parg a ©

O sistema de combate a incéndio por Hidrantes sera composto pelos conjuntos
bombas exclusivas para tal finalidade, instaladas na casa de bombas localizada no castel

A'Amiia matilicA  ~AAnfAreaa nrainta A intardinadac nala harrilata Ao c1inAnlA An racaniatArin
M Hyua nvanuy - LU gigieic - © fHitviiigauas puiv vdnn Uo Sulal al eservailric,

que possuem uma reserva técnica de agua exclusiva para incéndio com capacidade de
12.000L. A distribuigdo do agente extintor agua, pela edificagdo sera através de redes de
tubulacdes exclusivas e identificadas na cor vermelha. Para a alimentacao dos hidrantes
devera ser utilizado tubulagdo de ferro maleavel Classe 10.

O principio de operagdo se dara quando ocorrer uma queda de pressao na rede de
alimentacgéo, em decorréncia do acionamento da valvula globo angular, instalada no interior
das caixas de hidrantes. Esta despressurizagao sera detectada por pressostatos elétricos de
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simples estagios instalados na casa de bomba e regulados com pressé&o diferenciada para
sequenciamento de energizac&o das respectivas bombas de incéndio, principal e reserva, que
devido as suas caracteristicas quando em operagao somente podera ser desligada no quadro
eieliico, mesmo gue a pressio de piessurizagao da iede tenha sido restabelecida.

Para uma facil e rapida identificacio de entrada de bomba em operacio, o fluxo de
agua na tubulagéo, sera monitorado por um fluxostato automatico de agua interligado a
Cenirai de Delecgao e Alaime, atiavés do moduio de monitorameitio especiiico e de fago de
detecg@o, o qual sera ativado sempre que ocorrer fluxo de agua através do fluxostato em

decorréncia de sinistro ou quando de realizagéo de testes operacionais simulados através da
abertura de qualquer Hidrante

Os hidrantes convencionais deverao ser instalados embutidos e locados no interior de
caixas metalicas dotadas de portas de acesso, obedecendo a altura de acionamento da
valvula angular. Devera ser executada sinalizagio especifica com a finalidade de indicar seus
posicionamento. Para maiores detalhes consultar projeto especifico.

55.1.2. Bombas

As bombas deverdo atender a necessidade do proieto de incéndio e seu equipamento
incluira todos os dispositivos necessarios a perfeita protecdo e acionamento: chaves térmicas,
acessoiios para comando autoimatico, etc. O local destinado a instaiagao deveia sei de facil
acesso, seco, bem iluminado e ventilado e as bombas de incéndio devem ser utilizadas
somente para este fim.

P Y R - SN |
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A aiitoimagdo da boimba piincipal ou de iefoigo deve sei executada de maneiia gue,
apods a partida do motor seu desligamento seja somente manual no seu proprio painel de
comando, localizado na casa de bombas. Devera ser previsto pelo menos um ponto de
acionamento manual para a masma, instalada em local seguro da edificacdo e que permita
facil acesso.

- Modelo de referéncia:

Tipo: Motobomba Centrifuga Prevencdo Contra Incéndio
Vazao: 26,36 m¥h
Hman: 33,75 mca
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5.5.1.3. Sistema de Combate por Extintores

otmems e ;i Tam o D ] b Tam b

C sistema de combate a incéndio por Extintores Portateis integra o COIMipiExo de
instalagdes de Combate a Incéndio do edificio, devendo, portanto, ser considerado dentro do
conceito geral de seguranga contra incéndio previsto para a escola.

C principio de sua utilizagdo se daréd quando na ocorréncia de sinis
proporgoes e podendo ser debelado através do uso dos extintores localizados na area
sinistrada. A forma de manuseio dos extintores esta expressa nas etiquetas presas no cilindro,
bem como o tipo de agente a ser empregado na extingdo conforme o tipo do material

comburente.

Ao i~
O Q€ psguenas

Os extintores estdo todos identificados por sinalizagao especifica.

2 aviimtaran andbRa Adiskrib i {Adan A Emran A v AL Aan A Al =adan Adasiimda A bl
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de risco local
A edificagdo é classificada pelas normas técnicas mencionadas, como
I - A . 4 . o = o
pretominaniemenie Ge risco leve, onde 05 riscos de incéndic presumiveis se enquadram

classe “A” e “B”, mas também existem &reas que devido a sua finalidade operacional se
enquadram em risco classe “C”, como casas de maquinas, subestacéo e salas de quadros
elétricos.

Ressalta-se que este projeto devera ser aprovado junto ao Corpo de Bombeiros local,
devendo atender todas as exigéncias e normativos dessa instituicao.

Dofardnaina: QT LA DI N A imali 2
neierencias. gi-rin-rLo-GER -01_R00 = Sina!iza(;,a" de Eme

9T-HIN-PLD-GER0-02 R0O - lluminacédo de Emergéncia; Extintor

-
1

55.1.4. Sistema de Sinalizagao de Emergéncia e Rota de Fuga
O sistema de Sinaiizagdo de Emergéncia e Rota de Fuga integra o compiexo de
instalagdes de Combate a incéndio do edificio, devendo, portanto, ser considerado dentro do
conceito geral de seguranga contra incéndio previsto para a edificagéo.
O Sisiema de Sinaiizagdo de Emergéncia de Rota de Fuga visa garantir que sejam
adotadas agbes e medidas adequadas que orientem as agbes de combate, facilite a
localizag@o dos elementos extingdo de fogo e auxiliem na evacuagao de pessoas pelas rotas

de gaida nara aesrana caniira da adifirarin
=T sQila para esCape segure ca eqificagao.

O sistema & composto por luminarias tipo bloco auténomo de led, tendo preso no
defletor da mesma, placas adesivas com indicativos de sinalizagao, para os procedimentos a
serem adotados naqueles espagos e tamhém por placas normatizadas dotadas de adesivo

com sinalizagdes especificas para cada finalidade e procedimento a ser adotado em situagéao
de sinistro, mas também Util na orientagao de desiocamento no interior da edificagao.

Os sinalizadores estio distribuidos conforme os padrées normativos, e de tal\form

que em cada bloco da edificagdo seja atendido com no minimo um sinalizador.
Referéncias: 9T-HIN-PLD-GERO0-01_RO00 - Sinalizagao de Emergéncia

~AiN-PLD-GERG-0Z_R00 - iiuminagdo de Emergéncia; Exiinior
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55.1.5. Sistema alarme manual

-~ a3 Te e T et et I PN e o~ -

manuail & composto por Ceiitiai Ge alarime, avisadores sonoios &
acionadores manuais. Em casos de incéndio os acionadores manuais sio ligados, onde
mandam um comando para central de alarme ligar os avisadores sonoros. Todo o sistema
sera do tipo enderecével classe “B”, ou seja, cada ponto terd um endereco localizado na
central de alarme.

M mimda P o.‘v-m
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E vedada a instalagdo do cabo de alimentago elétrica das sirenes das sirenes no
mesmo condulete do cabo blindado de comunicagdo. Para isso devera serdo instalados
conduletes separado, conforme indicado em projeto.

Referéncias: 9T-HIN-PLD-GER0-03_R00 — Alarme manual

5.5.2. Normas Técnicas Relacionadas
_NR 23, Proteg&do Contra Incéndios;
_NR 26, Sinalizagao de Seguranga;

-

_ABNT NBR 5628, Componenies consirutivos esiruturais - Determinagédo da
resisténcia ao fogo;

_ABNT NBR 7195, Cores para seguranga;
_ABNT NBR 6493, Emprego de cores para identificagéo de tubulagbes;

_ABNT NBR 8077, Saidas de emeigéncia eim €dificios;
_ABNT NBR 9442, Materiais de construgdo - Determinacdo do indice de pbropagacéo
superficial de chama pelo método do painel radiante - Método de ensaio;

_ABNT NBR 10898, Sistema de iluminagéo de emergéncia;

ADNIT NID 144174 DAavia Anra A 3
_ABNT NBR 11742, Porta cot ta-foge para saidas de emergencia

ABNT NBR 12693, Sistema de protecdo por extintores de incéndio;

_ABNT NBR 13434-1, Sinalizag&o de Seguranga contra incéndio e pénico - Parte 1:
Principios de projeto;

ARNT MRD 1'2/1'-211 2 Qmah7=n5n Aa qlLiranca contra ,incén in e
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Simbolos e suas formas, dimensGes e cores;
_ABNT NBR 13434-3, Sinalizag&o de seguranga contra incéndio e panico - Parte 3:

Reaniiicitne a méfnrlne de nnenm
' \vu,ul v
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_ABNT NBR 13714, Sistemas de hidrantes e de mangotinhos para combate a
incéndio;

_ABNT NBR 14432, Exigéncias de resisiéncia ao fogo de eiemenios consiruiivos de
edificagées — Procedimento;

_ABNT NBR 15200, Projeto de estruturas de concreto em situagédo\de céndio;
_ABNT NBR 15808, Extintores de incéndio portatels

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAO ~ FNDE

o
35BS Q.2 Bioco F Edificio FNDE - 70.070-929 - Biasiiia, OF

E-mail: projetos.engenharia@fnde.gov.br — Site: www.fnde.gov.br

&
4



nm . r . e = T — 4
Ministerio da Educagao F m o
Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagéo I sl < £ Ay
i A Fundo Nacion®N Vo
Diretoria de Gestao, Articuiagao e Projetos Educacionais - DIGAP 5 Desm,v,meqk‘,
Coordenagédo Geral de Infraestrutura Educacional - CGEST dg Educacso

_ABNT NBR 17240, Sistemas de detecgéo e alarme de incéndio —Projeto, instalagéo,
comissionamento e manutencao de sistemas de deteccdo e alarme de incéndio — Reaquisitos:

_Normas e Diretrizes de Projeto do Corpo de Bombeiros local;
__Regulamento para a Concessé&o de Descontos aos Riscos de Incéndio do Instituto de

A~

MNa
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NR-10 - SEGURANCA EM INSTALACOES E SERVICOS EM ELETRICIDADE
Portaria n°® 598, de 07/12/2004 (D.O.U. de 08/12/2004 — Segé&o 1).

EN 13823, Reaction to fire tests for building products - Building products excluding
floorings exposed to the thermal attack by a single buring item (SBI);

ISO 1182, Buiidings materiais — non-combustibiiity iest:

1SO 11925-2, Reaction to fire tests — Innn‘ah:hfv of hmldmn products subjected to direct

~ S-S Rt S A

impingement of flame — Part 2: Single-flame source test e ASTM E662 — Standard test method
for specific opticai density of smoke generated by soiid maieriais;

ASTM EB62 Standard test method for specific ontical density of smoke generated hy
solid materials.
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6.1. INSTALACOES ELETRICAS

NG piojeto de instalagbes elétricas foi definida distiibuicao geral das luminérias, pontos
de forga, comandos, circuitos, chaves, protegdes e equipamentos. O atendimento a edificagao
foi considerado em baixa tensdo, conforme a tensao operada pela concessionaria local em
220/127V ou 380/220V. Os alimentadores foram dimensionados com base no critério de
queda de tensdo maxima admissivel, considerando a distancia aproximada de 40 metros do
quadio gerai de baixa iensao aié a subestagdo em poste. Caso a distancia seja imnaior, os
alimentadores deverao ser redimensionados.

Os circuitos que serdo instalados seguirdo os pontos de consumo através de
eieliodutos, conduleles e caixas de passagein, conforime aliuras identificadas na figura 17.
Todos os materiais deverdo ser de qualidade para garantir a facilidade de manutencgado e
durabilidade.

As instaiagbes eiéiricas foraim projetadas de forma independente para cada bIOCO,
permitindo flexibilidade na construgdo, operagio e manutengdo. Os alimentadores dos
quadros de distribui¢@o dos blocos tém origem no QGBT, localizado na sala técnica do bloco
alimentadores foram dimensionados com base no critério de queda de tensdo maxima
admissivei considerando a distancia enire os quadros de distribuicido e o QGBT, definidas
pelo layout apresentado. Os alimentadores do quadro geral de bombas e os circuitos de
iluminag&o e tomadas do Castelo d'agua ficardo localizados dentro do volume do mesmo, em

loral anranriadn nara ciia inetalaran
HOLa GRICpnate para sua inslaliagag.

Todos os circuitos de tomadas serdo dotados de dispositivos diferenciais residuais de
alta sensibilidade para garantir a seguranga.

As luminarias especificadas no projeto preveem iampadas LED - Light Emitting Diode
(Diodo Emissor de Luz) - de baixo consumo de energia. Foram previstas luminarias com
aletas para as areas de trabalho e leitura pelo fato de proporcionar melhor conforto visual aos
usuarios ja que limita o &ngulo de ofuscamento no ambiente. Para as areas de preparo e
manipulagao de alimentos também foi especificado este tipo de luminaria.

O acionamento dos comandos das luminarias é feito por segdes, sempre no sentido
das janelas para o interior dos ambientes. Dessa forma apioveita-se melhor a iluminagao
natural ao longo do dia, permitindo acionar apenas as seg¢des que se fizerem necessaria,
racionalizando o uso de energia.

f--.‘&n..:..-.

[ 0N
neieiclivias.

9T-ELE-DIG-GER0-01_220-127_R00 — Diagrama Unifiliar
9T-ELE-IMP-GER0-02_220-127V_RO00 — Distribuicdo da Rede Elétrica

0
RO-05_220-127V_RO00O — lluminaciao Interna @ Tomadas (Rlocos

-~ ST

ELE-PLD-GER0-06_220-127V_RO00 - lluminagao Interna e Tomadas (Blocos G1 e H)

9T-ELE-PLD-GERO0-07_220-127V_R00 — lluminagéo Interna e Tomadas (Blocos G2 e |)
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9T-ELE-PLB-GER0-08_220-127V_R00 — lluminag&o Interna e Tomadas (Blocos A e D)
ou

9T-ELE-DIG-GER0-01_380-220V_R00 — Diagrama Unifiliar
9T-ELE-IMP-GER0-02_380-220V _R00 - Distribuicio da Rede Elétrica
9T-ELE-IMP-GERO-03 _380-220V _RO00 - lluminag&o Externa

_R00 - uummagao interna e Tomadas (Bl cosBeC)
00 - E

9T-ELE-PLD-GERO-06 _380-220V _ROO - Ilummag:ao interna e Tomadas (B|ocos GleH)
9T-ELE-PLD-GERO0-07_220-127V_RO00 - lluminag&o Interna e Tomadas (Blocos G2 e )
9T-ELE-PLB-GER0-08_380-220V _R00 — lluminag@o Intera e Tomadas (Blocos A e D)

6.1.1. Materiais e Processo Executivo
A execucgao dos servigos devera obedecer:

- as prescrigdes contidas nas normas da ABNT e normas da concessionaria local,

ecificas para cada instalag3o:

- as disposigdes constantes de atos legais;
- as especificagdes e detalhes dos projetos:; e

- as recomendagdes e prescricdes do fabricante para os diversos materiais.

6.1.1.1. Caixas de Derivagio

As caixas de derivacado serdo do tipo de PVC e deverdo ser empregadas em todos os
pontos de entrada e/ou saida dos condutores na tubulag@o, em todos os pontos de instalagéo
de luminarias, interruptores, tomadas ou outros dispositivos.

As caixas embutidas nas lajes serdo firmemente fixadas nos moldes, as caixas
embutidas nas paredes deveréo facear o paramento de alvenaria — de modo a ndo resultar
excessiva profundidade depois de concluido o revestimento — e serdo niveladas e aprumadas.

6.1.1.2. Caixas de Passagem

As caixas de passagem, no que diz respeito a sua Instalagao, obedecerao as normas
da ABNT atinentes ao assunto. O posicionamento das caixas devepé-ser verificado no projeto
de instalagées elétricas.

6.1.1.3. Eletrodutos e Eletrocalhas

Os eletrodutos que seguem até o quadro de alimentagéo geral dever&o ser em PVC
rigido roscavel. Os eletrodutos aparentes deverdo ser de ago galvanizago. Os eletrodutos
embutidos (piso e no entreforro) deverio ser em PVC flexivel corrugadq. Os didmetros

deverdo seguir rigorosamente os fixados em projeto.
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Nao poderao ser usadas curvas com deflexdes menores que 90°. Todas as curvaturas
de eletrodutos deverao ser realizadas utilizando curva tipo longa, e ndo mais que duas entre
caixas de passagem. A cada duas curvas no eletroduto devera ser utilizada uma caixa, sendo
que todas devein possuii tampa.

Antes da enfiacdo todos os eletrodutos e caixas deverdo estar convenientemente
limpos e secos. Todo cabeamento devera ser identificado nas duas pontas por meio de
aniinas.

Nas juntas de dilatacdo o eletroduto devera ser embuchado por tubo de maior
diametro, garantindo-se continuidade e estanqueidade.

Os eletrodutos, eletrocalhas e eletrodutos flexiveis metalicos, deverdo ter continuidade
(interligando-se caso sejam interrompidos por trechos néo metalicos) e serem aterrados em
uma ou ambas as extremidades.

Tanto as eletrocalhas como os seus acessérios deverdo ser lisas ou perfuradas,
fixadas por meio de pressdo e por talas acopladas a eletrocalha, que facilitam a sua
instalagao.

Para terminagdes, emendas, derivagdes, curvas horizontais ou verticais e acessorios
de conexdo deveréo ser empregadas pecas pré-fabricadas com as mesmas caracteristicas
construtivas da eletrocalha.

As eletrocalhas deverdo possuir resisténcia mecénica a carga distribuida minima de
19 kaf/m para cada vao de 2 m.

A conexdo entre os trechos retos e conexdes das eletrocalhas deverao ser executados
por mata juntas, com perfil do tipo “H”, visando nivelar e melhorar o acabamento entre as
conexdes e eliminar eventuais pontos de rebarba que possam comprometer a isolacdo dos
condutores.

As instalagdes (eletrodutos, caixas metalicas de passagem, tomadas, interruptores,
quadros e luminarias, estruturas metalicas, dutos de ar-condicionado) deverao ser conectadas
ao condutor de protegdo (TERRA).

6.1.14. Fiose Cabos

Os condutores serdo instalados de forma que ndo estejam submetidos a esforcos
mecanicos incompativeis com sua resisténcia, o que prevalece, também, para o seu

ianlamanta ala ravactimanta
IOVILIHICTHIWU U/O0U IO Voo IS Iug.

As emendas e deriva¢des serdao executadas de modo a assegurarem resisténcia
mecanica adequada e contato elétrico perfeito e permanente por meio de um conector

anronrindn o1 de enldn a Aovuardn ear avanitadne eamnra Aam Anivac Aa nncennam
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Os alimentadores dos quadros elétricos, advindos do Quad eral de Baixa Tenséo

termoplastica, com temper

XLPE (Composto termofixo a base de polietileno reticulado).

5 o i & 5
lIActina ~Aam temparatura limite de an°C am regime oom oo tatora
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protetera do tipe
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Os fios ou cabos dos pontos de tomadas, iluminag&o e demais pontos elétricos serédo
de cobre de alta condutividade, classe de isolamento 450/750 V, com isolacdo termopléstica,
com temperatura limite de 70° C em regime, com cobertura protetora de cloreto de polivinila

iUl aly

(Fvu).

Os circuitos alimentadores que apresentam bitolas de secdo maiores ou iguais a
#120mm?, em cada fase, poderdo ser substituidos por cabos duplos ou triplos cuja segdo da
bitola seja superior ou igual. Ex: fase R com condutor Cuja se¢ao € de #300mm? poderd ser
substituido por 2x#150mm?, ficando o executor responsavel pelo redimensionamento dos
condutos.

A Dbitoia minima dos conduiores a serein usadas seido de $eCgao. # 2,5 mim? para as
instalagdes elétricas em geral.

Devera ser utilizado o sistema Duplix por identificador da Pial ou similar Hellerman, o
Mesino devera ser executado junio a entrada do disjunior de prote¢ao e terminagdo do circuito
(tomada, plug, interruptor, etc).

As emendas dos condutores de secgdo até 4,00 mm? podera ser feita com utilizagio
de fita isolante de auto fusao para isolamento das conexoes, e coin cobeitura final com fita
isolante plastica. Acima dessa bitola deverdo ser utilizados conectores apropriados.

A identificagdo dos condutores devera obedecer as seguintes convengoes:

A - CIRCUITOS BIFASICOS

. rase A - Preto

o Fase B - Vermelho
. Neutro - Azul claro
e Retorno - Amarelo

. Terra (PE Protegdo) - Verde

B - ELETRICA COMUM

» Fase - Preto

. Neutro - Azul claro (Identificado)

. Terra (PE Protegao) - Verde

6.1.1.5. Disjuntores

Todos os condutores deverdo ser proteqidos por disjuntores compativeis com syas
respectivas capacidades nominais, de acordo com o projeto elétrico.

Os disjuntores monopolares e bipolares de caixa moldada deverdo ser da mar
Siemens ou MGE, modelo 5SX1 série N, sem compensacao térmica de carcaca, mecanism
de operagéo manual com abertura mecanicamente livre, para operagbes de abertura e
fechamento, dispositive de disparo, sletromecanico, de agac direta por scbrecormrente e
dispositivo de disparo de agéo direta e elemento térmico para prote¢ao contra sobrecargas
prolongadas.
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Disjuntores: Para circuitos bifasicos ou trifasicos deverdo ser utilizados disjuntores
conjugados pelo fabricante. F proibida a utilizagao de disjuntores acoplados na obra.

Devera ser utilizado trava disjuntores nos quadros para evitar escorregamento.

6.1.1.6. Quadros Elétricos

Dara atendimantn ae divarcne Aranc An nradin avietirda
Pdig divhivineing v uiveivavu arvao wO pioGiC CXISUTal

pelo sistema de nomenclatura alfanumérico relacionado com o local da instalagdo. Os locais
de instalagéo de cada quadro estdo indicados nos projetos. Todos os quadros abrigarao os
disjuntores de protecdo dos diversos circuitos de iluminacio e tomada, assim como os
equipamentos de comando e controle do sistema de supervisdo predial. Os circuitos ser&o
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6.1.1.7. Interruptores e Tomadas
Os comandos da iluminagdo serdo feitos por meio de interruptores situados nas

nrapriae ealae O nocicinnamanta dae 1nidadee camiird o nraiota aldtricn @ nraiatn
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arquitetdnico de layout.

Os interruptores serdo da linha Nereya, Pial ou equivalente. As tomadas de uso geral,
salve quande houver indicagdo contraria, serde do tino Padrao Rrasileiro, 2P+T 10 A ou 20A,
com identificador de tensdo e pino terra, da mesma linha dos interruptores. As tomadas de
Informatica serao do tipo dedicado a rede estabilizada, cor vermeiha, padrao brasileiro 2P+T,
20A, Pial ou equivalente, com identificador de tensao.

6.1.1.8. Luminarias
Sao previstas iuminarias com iampadas LED nas poténcias especificadas. Poderao
ainda ser utilizados outros tipos de luminarias/lampadas, desde que observada a equivaléncia
entre indices como luminancia e eficiéncia luminosa/ energética.
Todas as iuminarias serdo meidiicas, iigadas ao fio ierra, ndo se admitindo em
nenhuma hipétese luminarias de madeira ou qualquer outro material combustivel, conforme
relacdo abaixo:

- Arandeias LED sobrepor 24, branco frio, referéncia: iiluminim ou simiiar:
- Luminarias de embutir em forro de gesso ou madulado com perfil “T” com barra de
LED 17W, referéncia minotauro 2PE soft Itaim ou similar;

- Luminarias de embutir em forro de gesso ou modulado com perfil “T”, com barra de
I [ED 39W, refletor e aleta, referéncia 2005 led soft Itaim ou similar:

- Lampadas tubulares LED T8 18E, com calha acoplada, referéncid tadchibra ou
similar;

- Spots balizadores LED
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Foram projetados pontos de iluminag@o de emergéncia, em um circuito individual, de
acordo com a NBR 10898 As luminarias de emergéncia deverdo ser ligadas em madulos

especificados para a alimentagdo dessas luminarias na falta de energia, conforme esquema
constante eimn piojelo e ieiagao abaixo.

- Bloco auténomo ndo pemanente de sobrepor para aclaramento, com Idmpada
fluorescente compacta de 1x11W, bateria selada de 6Vx7Ah, 900 lumens e autonomia
superior a i

- Bloco auténomo nao permanente de sobrepor, com lampada fluorescente compacta
de 2x11W, bateria selada de 6Vx7Ah, 1800 lumens e autonomia superior a 1h, com inscricao

6.1.1.9. Disposi¢gbes construtivas
O Ente Federado devera submeter o projeto de instalacdes elétricas as entidades

o Ame friasia
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Todas as instalagdes elétricas serdo executadas com esmero e bom acabamento, os
condutores, condutos e equipamentos cuidadosamante dispostas nas respectivas posicdes e
firmemente ligados as estruturas de suporte e aos respectivos pertences, formando um
conjunto mecanico eletricamente satisfatorio e de boa qualidade.

Cs ramais de entrad ]
da concessionaria local, abrangendo condutores e acessérios — instalados a partir do ponto
de entrega até o barramento geral de entrada — caixa de medicdo e protecdo, caixa de

distribuicdo, os ramais de medidores, quadros, etc.

Sera de responsabilidade da CONSTRUTORA/CONTRATADA para execucdo dos
servicos de instalagbes elétricas, a apresentacdo de projeto especifico para subestagéo,
contemplando os requisitos exigidos pela concessionaria local.

B o rmadinia anria avaniibadan are AnamEarnaiAdad
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Todas as extremidades livres dos tubos serdo, antes da concretagem e durante a
construgao, convenientemente obturadas, a fim de evitar a penetragdo de detritos e umidade.
Deverao ser previstas passagens para as tubulacdes antes da concretagem.

Todas as tubulagdes das instalagdes aparentes serdo pintadas nas cores
convencionais exigidas pela ABNT.

6.1.2. Normas Técnicas Relacionadas

Conforme descrito no item 6.1.1, deverdo ser consultadas normas da concessiondria
locai, especificas para cada instaiacao;
NR 10, Seguranca em InstalagBes e Servicos

Vi ~irs HR- 4 L

m Elatricidade:

_ABNT NBR 5123, Relé fotelétrico e tomada para iluminagéo - Especificagéo e méto
de ensaio,

ABNT NBR 5349, Cabus nus de cobre moie para fins eiétricos - Especiiicagdo,
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_ABNT NBR 5370, Conectores de cobre para condutores elétricos em sistemas de
poténcia:

_ABNT NBR 5410, Instalagbes elétricas de baixa tenséo;
_ABNT NBR 5461, lluminag&o;
_ABNT NBR 5471, Condutores elétricos;

ABNT

NRD Q2122 Daenns nara fihAae
_l AL ] 1YL v IUV, r\wevw Hulu ‘ A

Designagé&o, dimensbes e tolerancias;
ABNT NBR 9312, Receptdculo para lampadas fluorescentes e starters -

enanifinarnin-
=T vIiiva G,

_ABNT NBR 10898, Sistema de iluminacéo de emergéncia;

_ABNT NBR 12090, Chuveiros elétricos - Determinagéo da corrente de fuga - Método
de ensaio;

_ABNT NBR 12483, Chuveiros el

- e

_ABNT NBR 14011: Aquecedores instantdneos de agua e tomeiras elétricas -
Requisitos;

_ABNT NBR 14012, Aquecedoies instanianeos de agua € iomeiras eiéiricas -
Verificagéo da resisténcia ao desgaste ou remogdo da marcagéo - Método de ensaio;

_ABNT NBR 14016, Aquecedores instantaneos de agua e torneiras elétricas -

Delernminagdo da correnie de fuga - Méiodo de ensaio;
_ABNT NBR 14417, Reatores eletrénicos alimentados em corrente alternada para
lampadas fluorescentes tubulares - Requisitos gerais e de seguranca;

_ABNT NBR 14418, Reatores eletrénicos alimentados em corrente alternada para
lampadas fluorescentes tubulares - Prescricbes de desempenho;

_ABNT NBR IEC 60061-1, Bases de lampadas, porta-ldmpadas, bem como gabaritos
para o controle de intercambialidade e seguranga - Parte 1: Bases de ldmpadas;

DAITANDD IEA 2nNo4 Anmloa fliiarm

A I Armrna néne $11by gl
__I-\IJI‘ T INLIIN e UV LI ‘-al’l’.’aua\’ Huv,

ama ~ a na ils ~a
TCOUVTIIICO tUNMNUITIGCY pal Q Ui lay
ABNT NBR IEC 60238, Porta-ldmpadas de rosca Edison;

_ABNT NBR IEC 60439-1, Conjuntos de manobra e controle de baixa tens&o - Parte
1: Conjuntos com ensaio de tipo totaimente testados (I'TA) e conjuntos com ensaio de tipo
parcialmente testados (PTTA);

_ABNT NBR IEC 60439-2, Conjuntos de manobra e controle de baixa tensdo - Parte
2! Requisitos particulares para linhas eiétricas pré-fabricadas (sistemas de barramentos
blindados);

_ABNT NBR IEC 60439-3, Conjuntos de manobra e controle de baixa tensdo - Parte
3: Requisitos particulares para montagem de acessorios de baixa tensdo destinados_a
instalac&o em locais acessiveis a pessoas ndo qualificadas durante sua utilizac&o - Quddro
de distribuigdo;

_ABNT NBRIEC 60669-2-1, interruptores para instaiagbes elétricas fixas residencais
e similare -: Requisitos particulares - Interruptores eletrénicos;
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_ABNT NBR |EC 60884-2-2, Plugues e tomadas para uso doméstico e analogo - Parte
2-2' Requisitos particulares para tomadas para aparelhos;

_ABNT NBR ISSO/CIE 8995-1, lluminag&o de ambientes de trabalho:
_ABNT NBR NM 243, Cabos isolados com policloreto de vinila (PVC) ou isolados com

oOommanants tomandivie aloabamalianm mmicm bomim X o oo mdL AENTTEN \! fmalimivin  lamman
LUIHIPUDLV ICHTTIVIIAU Ciadtuliici iy, [Jala tcuouca IIUIIIII IalO aie 49U/ /ol v, ll IUIUOIVG - Il lapcyau

e recebimento;
_ABNT NBR NM 244, Condutores e cabos isolados - Ensaio de centelhamento;

_ABNT NBR NM 247-1, Cabos isolados com policroreto de vinila (PVC) para tensées
nominais até 450/750 V - Parte 1, Requisitos gerais (IEC 60227-1, MOD);

_ABNT NBR NM 247-2, Cabos isolados com policloreto de vinila (PVC) para tensé&o
nominais até 450/750 V, inclusive - Parte 2: Métodos de ensaios (IEC 60227-2, MOD);
ADNT MRD NIRA ’)/17 ’2 f‘ahr\e ieniarne rnm nalinlnrata nlo mn:la /D\/f‘\ nara tancRac

VU IVVIMUV Y Wil pviiviviwow LATRIT T swviivwoo

nominais até 450/750 v, mcluswe - Parte 3: Condutores isolado (sem cobertura) para
Instalagées fixas (IEC 60227-3, MOD);

ARNT! ANRPR AR ’)A7 R f‘ahne cenl:dno ocom nnlmlnrafn de vinila ID\/(‘\ n:m fancAac
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nominais até 450/750 V, mclus:ve Parte 5: Cabos flexiveis (cordbes) (IEC 60227 5, MOD);

ABNT NBR NM 287-1: Cabos isolados com compostos elastoméricos termofixos,
nara fancARa nominais até 450/750 \/ mr\luen/n - D:rfa e Requjsjtos gefa‘is ([EC 50245-1’

M l.vr o FINFI 168 ICAIw A P~ i '

MOD);

_ABNT NBR NM 287-2, Cabos isolados com compostos elastoméricos termofixos,
para tensfes nominais até 450/750 V, inclusive - Parte 2: Métodos de ensaios (IEC 60245-2

MOD);
_ABNT NBR NM 287-3, Cabos isolados com compostos elastoméricos termofixos,

para tensfes nominais até 450/750 V, inclusive - Parte 3: Cabos isolados com borracha de
silicone com tranga, resistentes ao calor (IEC 60245-3 MOD);

_ABNT NBR NM 287-4, Cabos isolados com compostos elastoméricos termofixos,
para tens@es nominais até 450/750 V, inclusive - Parte 4: CordBes e cabos flexiveis (IEC

60245-4:2004 MOD);

_ABNT NBR NM 60454-1, Fitas adesivas sensiveis a presséo para fins elétricos - Parte

1' Ra equis isitns namle /IF(‘ 60454-1:1992, IM(V)\

_ABNT NBR NM 60454-2, Fitas adesivas sensiveis & pressdo para fins elétricos - Parte
2: Métodos de ensaio (IEC 60454-2:1992, MOD);

_ABNT NBR NIM 60454-3, Fitas adesivas sensiveis a presséo para fins eiéiricos - Parie
3: EspecificagGes para materiais individuais - Folha 1: Filmes de PVC com adesivos sensiveis
a pressao (IEC 60454-3-1:1998, MOD);

™ 212 AAA

_ABNT NBR N 60669-1, interrupiores para instaiagbes eiéiricas fixas domésticas e
analogas - Parte 1: Requisitos gerais (IEC 60669-1:2000, MOD);

_ABNT NBR NM 60884-1, Plugues e tomadas para uso domésticy e a alogo - Parte
i. Requisiios gerais (iEC 60884-1.2006 MOD).
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Normas interacionais:
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IEC — International Electrical Comission:

NEC - National Eletric Code;

NEMA — National Eletrical Manufactures Association;
NFFA - National Fire Protection Association;

VDE ~ \ferbandes Desutcher Elektrote.

e

6.2. INSTALACOES DE CABEAMENTO ESTRUTURADO

O projeto de cabeamento estruturado visa atender as necessidades de um servico
adequado de voz e dados para a edificagdo, com previsio de tomadas RJ-45, incluindo os
pontos destinados a telefones, e pontos para acesso (AP-Access Point) para rede sem fio
(WLAN — Wireiess Locai Area Network).

Devera ser instalado um Rack de telecomunicacdes na sala de reunigo / professores
conforme projeto. Dentro do Rack sero instalados os Patch Panel’s de dados e voz, switch,

.

€ deimais componentes que o Municipio julgar necessario para o boim funcionamento da rede,
devendo ser realizada uma organizagéo de todo o sistema. Todos deverdo ser testados e
encontrar-se em perfeitas condigdes.
A s0iugao de sisiema de cabearnento a ser adotado € o Cat 5e, meio fisico definido
para atender as necessidades de Dados e Voz para as aplicagdes que teremos como trafego.
Todo o sistema de cabeamento estruturado devera ser instalado utilizando-se de

de telecomunicagbes deverdo ser terminados em um MUTO e através de Patch Cords
RJ45/RJ45 encaminhar-se até a posicdo de atendimento. A mesma orientag@o se aplica aos
cabos de interligacdo dos ramais telefonicos ans resnectivos aparelhos, locando-os e
identificando-os nas posigdes de trabalho, assim como também os demais componentes
uiiiizados para a consirugdo do sistema de cabeamenio esiruturado, uiiizando-se de iai
topologia de instalagéo.

Todo o cabeamento instalado devera ser testado e certificado junto ao fabricante, onde
devem ser especificadas iodas as garaniias e beneficios do sisiema de cabeamenio
estruturado em questéo por um prazo nao inferior a 15 anos.

Para a conex&o da porta do Patch Panel & porta do equipamento ativo sera utilizado
Paich Cord.
Tanto para dados quanto para voz, sendo utilizada Patch Cord RJ-45/R.1-45.

Para uma devida organizagdo dos Patch Cord’s no Rack, serdo instakdos
organizadores horizontais de cabos plasticos frontais e traseiros com 2U de altura ou sol cao
aue possua organizadores incomorados ao Patch Panel o que pemmitira uma perfgita
acomodagao dos cabos de manobra bem como uma excelente organizacao e facilidade \ge
Mmarnuiengao. A conexao enire o conecior RJ-45 fémea a piaca de rede do micio sera feil
com a utilizagéo de Patch Cord RJ-45/RJ-45.
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