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Revestimento ceramico: Todas as paredes da circulagdo, refeitdrio e patio coberto

- Barrado inferior: até a altura de 0,90m do piso acabado — cor amarelo

- Uma fiada acima de 0,10m, até altura de 1,00m do piso acabado — cro branco.
Referéncias:
TIPO1-ARQ-02-PLB-GERO_RO03- Planta Baixa
TIPO1-ARQ-06-CRT-GER0_R03- Cortes
TIPO1-ARQ-07-08-FCH-GERO_RO03 - Fachadas
TIPO1-ARQ-21-29AMP-BLCA_R03 — Ampliagdes Bloco A
TIPO1-ARQ-30-40-AMP-BLCB_R03 — Ampliagdes Bloco B

4.7.2.4. Normas Técnicas relacionadas

_ ABNT NBR 11702, Tintas para construgéo civil — Tintas para edificagées néo
industriais - Classificagéo,

_ ABNT NBR 13245, Tintas para construgdo civil - Execugdo de pinturas em
edificagBes néo industriais - Preparagéo de superficie.

4.7.3. Paredes internas - areas molhadas

As paredes dos sanitarios receberao revestimento ceramico até determinada altura,
conforme especificagio de projeto. Mantendo a especificagdo de ceramica para todos, as
paredes serdo revestidas com ceramica 30x40 ou 33x45. Com a finalidade de diferenciar os
banheiros uns dos outros, as paredes receberdo faixa de ceramica 10x10cm nas cores
vermelha (feminino) e azul (masculino) a 1,80m do piso, conforme especificagédo de projeto.
Acima das faixas superiores sera aplicada pintura com tinta acrilica na cor Branco Gelo,
acabamento acetinado, sobre massa Unica para alinhamento e massa corrida PVA.

As paredes da cozinha, lavanderia, depésito de material de limpeza - DML - e utensilios
serso inteiramente revestidas, do piso ao teto, com ceramica 30x40 ou 33x45, na cor Branca.

4.7.3.1. Caracterizagdo e Dimensdes do Material
Ceramica (30x40 cm ou 33x45cm):

Revestimento em ceramica 30x40 ou 32x45, na cor BRANCA com
na cor cinza platina.

- Comprimento 40cm x Largura 30cm, ou aproximado.
- Modelos de referéncia:

Marca: Eliane; Linha: Forma Slim; Modelo: Branco AC - 30x40 cry;

Marca: Formigres;, Linha Coordenada; Modelo: Branco 32 brilhantg - 33x45cm.

- Devera ser uiilizado rejuntamenio cimenticio conforme indicagao do fabricante
escolhido.

junte cimenticio
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Ceramica (10x10cm):

Revestimento em ceramica 10x10cm, para areas internas, nas cores azul escuro e
vermelho com rejunte epoéxi na cor cinza platina.

- Comprimento 10cm x Largura 10cm.
- Modelo de referéncia:
Modelo: BR 10110; linha: 10x10 antipichagéO' cor vermelho, brilho, Tecnhogres;

Anddnla: DD 4AA40N. 1 A0AN ~ oo [
WIOGSIG. LI\ TV 1O, il ha: 10x1C ai IUPIUI |ayau, COr acui €3CUio, vulhu, Tecnoc iCgres.

Devera ser utilizado rejuntamento cimenticio conforme indicagéo do fabricante

Pintura Acrilica:

- As paredes (acima da faixa de ceramica de 10x10cm até o teto) receberdo
revestimento de pintura acrilica sobre massa corrida PVA, aplicada sobre massa unica, cor:
Branco Gelo.

- Modelo de referéncia: Tinta Suvinil Acrilica, com acabamento acetinado, cor Branco

4.7.3.2. Sequéncia de execucao

As ceramicas seriao asseniadas com argamassa indusiriai indicada para areas
internas, obedecendo rigorosamente a orientagdo do fabricante quanto & espessura das
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quando da finalizagdo dos ambientes.

Ressaita-se a importancia de teste das fubuiagdes hidrossanitarias, antes de iniciado
qualquer servigo de revestimento. Apds esses testes, recomenda-se o0 enchimento dos rasgos
feitos durante a execucdo das instalagdes, a limpeza da alvenaria, a remog&o de eventuais
saliéncias de argamassa das justas. As dreas a serem pintadas devem estar perfeitamente
secas, a fim de evitar a formagao de bolhas.

A sequéncia de revestimentos ideal deve ser:

acrilica;
- nas paredes com revestimento ceramico do piso ao teto: chapsco, embogo para
ceramica e revestimento ceramico (ou pastilha);

- nas paredes com pintura e revestimento cerdmico em meia altura: ¢ pisco, embogo
para ceramica, revestimento ceramico, massa unica para alinhamento, massa\corrida PVA e

mindires rilin
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4.7.3.3. Aplicacdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAGAO - FNDE
$BS Q.2 Bloco F Edificio FNDE — 70.070-929 — Brasilia, DF 54
Site: www.fnde.gov.br



Ministério da Educac¢ao
Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagao
Diretoria de Gest#o, Articulaco e Projetos Educacionais - DIGAP
Coordenacgdo Geral de Infraestrutura Educacional - CGEST

- Bloco A - Areas de Servigos (ver indicagbes em projeto) - Ceramica branca 30x40
ou 32x45 de piso a teto;

- Sanitarios, sanitarios acessiveis e vestiarios (ver indicagbes de projeto) — Ceramica
branca 30x40 ou32x45 até 1,80m - uma (01) fiada ceramica 10x10 acima de 1,80m - Cor Azul
Escuro (masculino) e vermelho (feminino) - pintura acima de 1,90m;

- Bioco B - Sanitarios infaiiiis unissex - Cerainica brainca 30x40 ou 32x45 coin aitura
variavel - acima uma (01) fiada - cor vermelho e azul - finalizando com pintura acrilica até o
teto;

- Bloco B - Sanitérios Infantis — Ceramica branca 30x40 ou 32x45 com altura variavel
- acima uma fiada - cor azul escuro (masculino) e vermelho (feminino) - finalizando com
pintura acrilica até o teto.

Referéncias:
TIPO1-ARQ-02-PLLB-GERO_RO03- Planta Baixa

TIPO1-ARQ-06-CRT-GER0O_RO03- Cortes
TIPO1-ARQ-07-08-FCH-GER0O_RO03 - Fachadas
TIPO1-ARQ-21-29AMP-BLCA_R03 — Ampliagdes Bloco A
TIPO1-ARQ-30-40-AMP-BLCB_R03 — Ampliagdes Bloco B

4.7.3.4. Normas Técnicas relacionadas

_ ABNT NBR 13.754, Revestimento de paredes internas com placas ceramicas e com
utilizacéo de argamassa colante.

4.7.4. Teto - forro de gesso
47.41. Caracteristicas e Dimensbes do Material

Placas de gesso acartonado de medidas 1200 x 2400 mm ou 1200 x 1800 mm,
conforme especificagbes do fabricante.

- Pintura PVA cor Rranca Neve (acaba amento fosco) sobr ea corrida PVA|

Os perfis de ﬁxagao do gesso sdo de ago galvanizado, protegidds com tratamento de
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47.42. Sequéncia de execucao

O forro de gesso acartonado é constituido por painéis parafu§ados em perfilados
metalicos e suspenso por pendurais reguladores.
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projeto arquitetdnico e das instalagdes, venf cando o pos1c10namento e nivel de elementos
constrittivos e mefalarnne evitandn interferéncias fitiras.
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Para a execugdo do forro, primeiramente é necessario demarcar na parede as
referéncias de nivel e de alinhamento das placas em relagdo a cota de piso pronto.
Posteriormente, os pontos de fixagao no teto e/ou na estrutura auxiliar de perfis metalicos sao
definidos e demarcados, e se procede o nivelamento e fixagdo das placas. A fixacdo de
pendurais na estrutura metalica é feita com o uso de prendedores ou solda.

Apés a fixagao das placas a estrutura, é feita a limpeza e o posterior rejunte dos bisotes
entre placas, com pasta de gesso, lixando-o em seguida para reparar possiveis imperfeigdes.
Finalmente, deve ser verificado o nivel e a regularidade da colocagao do forro, com o auxilio
de linhas esticadas nas duas direg¢des.

4.7.4.3. Conexdes e interfaces com os demais elementos construtivos

As conexdes com os elementos verticais de vedagdo, paredes, devem ser feitas com
perfis de acabamento tipo tabicas metalicas.

4.7.4.4. Aplicagao no Projeto e Referéncias com os Desenhos

Forro de gesso acartonado, em todas as areas molhadas (como sanitarios, vestiarios,
cozinha, etc.) e circulagdes (como hall das salas de aula, etc.), conforme indicagéo de projeto.

Referéncias:
TIPO1-ARQ-10-FOR-GERO_RO03- Planta de Forro

47.45. Normas Técnicas relacionadas
_ ABNT NBR 15758-2, Sistemas construtivos em chapas de gesso para drywall —

Projeto e procedimentos executivos para montagem — Parte 2: Requisitos para sistemas
usados como forros.

4.7.5. Teto - forro mineral
4.7.5.1. Caracteristicas e Dimensbes do Material

Forro modular em fibra mineral modelada com acabamentp-de superficie com tinta
vinilica a base de latex j& aplicado em fabrica. Fator de Propagacéd de’Ghama / Resisténcia
ao Fogo - Classe A: Fator de Propagagao de Chama: 25 ou inferior.

- Placas de 625mm x 1250mm x 16mm;
- Modelo de referéncia: Armstrong; Modelo: Georgian.

47.5.2. Sequéncia de execugao

O sistema de forro moduiar € composto por piacas de 625 x 1250 \om, apoiadas em
um sistema de suspens&o, composto por: perfis T principais, perfis T secundaios, cantoneiras
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projeto arquitetdnico).
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Inicialmente deve ser determinada a altura de instalag&o do forro, marcando-se uma
linha nivelada ao redor das trés paredes e instalando-se uma tira de gesso na quarta parede.
Esta altura deve prever pelo menos 75mm livres acima do forro, considerando-se o nivel de
dutos, tubulagdes e outros elementos, de maneira a permitir manobrar um painel acomodado
na abertura da suspensao. Apés a determinagdo do nivel, instalar a cantoneira.

Em seguida, deve sei insialada a piiimeira segao dos peiiis T piincipais. Os liraiies
devem ser instalados acima dos perfis T principais, geralmente a cada 1250 mm no maximo.
Na sequéncia, deverdo ser instalados os perfis T secundarios da beirada e apés, os demais
perfis T principais e os perfis T secundarios.

Para a instalagdo das placas, incline-as ligeiramente, levantando-as por cima dos
perfis metalicos e posicionando-as apoiadas no perfil T secundario e nas beiradas do perfil T
principal. As placas que necessitarem ser cortadas devem ser medidas e cortadas
individualmente, com a face para cima usando um estilete bem afiado.

4.7.5.3. Conexdes e interfaces com os demais elementos construtivos

A iluminagéo e outros artefatos ndo devem ser apoiados nos perfis metalicos do forro
nem nas placas, devendo ser fixado na estrutura metalica com tirantes proprios.

4.7.5.4. Aplicacdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos

Forro mineral nos ambientes secos, pedagdgicos e administrativos, da escola,
conforme indicagdo em projeto.

Referéncias:
TIPO1-ARQ-10-FOR-GERO_RO03- Planta de Forro

4.8. SISTEMAS DE PISOS INTERNOS E EXTERNOS
4.8.1. Piso monolitico em granitina
48.1.1. Caracterizacdo e Dimensdes do Material

- Piso continuo em granitina (ou granilite), sendo a camada superior com 8 mm de
espessura, granulometria n.3, com acabamento liso, cor cinza clar juntas plasticas
niveladas;

- Placas de: 1,00m (comprimento) x 1,00m (largura) x 8mm (alturg)

4.81.2. Sequéncia de execucio

Serzo executados pisos em granitina (ou granilite) com 8mm de espedsura da camada
superior, com argamassa industrializada de alta resisténcia (conforme ABNT NBR 11801) ou
na formulag3o (ndo industrial) com trés partes de agregados — agua, cimentp e pedras. A
espessura da camada inferior sera dimensionada de acordo com o nivel do piso, especificado
em projeto.

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAGAO — FNDE H
SBS Q.2 Bloco F Edificio FNDE — 70.070-929 — Brasilia, DF 57
Site: www.fnde.gov.br



Ministério da Educagéo
_ Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagao
Diretoria de Gestéo, Articulagdo e Projetos Educacionais - DIGAP
Coordenagéo Geral de Infraestrutura Educacional - CGEST

Em piso de concreto ou contrapiso nivelado, limpo e rugoso, faz-se a fixagdo das juntas
de dilatagdo, com perfis plasticos, retos e alinhados, distantes 1,00m entre eles.

Para dosagem n&o industrial, mais comum e difundida no territério nacional, aplica-se,
sobre o contrapiso, a argamassa inicial com a mistura de agua, cimento e areia lavada grossa,
no traco 1:1. Deve ser previsto acabamento com trago 1:3 que com adigdo de graos de rocha
moidas, CoimMo poi exeimpio, marnmore, girainilo, quailzo ou caiGaiio ao ciimentado gue resuitem
em um acabamento liso, pouco poroso e com aspecto heterogéneo.

Para ambos os casos (industrial ou n&o), deve ser considerada declividade minima de
0,5% em diregdo as canaletas ou pontos de escoamento de agua.

Apos a regularizacao devera ser feito desempeno fino, ou alisamento superficial, que
produz uma superficie densa, lisa e dura. Na finalizagdo, com piso limpo e seco, devera ser
aplicada resina para pisos de granitina.

Este revestimento monolitico possui 6tima resisténcia e vida Util e garante higiene,
seguranga e acabamento estético a escola.

4.8.1.3. Conexdes e interfaces com os demais elementos construtivos
- Devera ser feito apicoamento e lavagem da laje de contrapiso.

4.8.1.4. Aplicagdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos
- Patio Coberto;
Referéncias:
TIPQ1-ARQ-02-DI B CERO RO32- Planta Baixa.

Paw__sww oAl
—

TIPO1-ARQ-09-PGP-GERO_RO03- Planta de Paginagao de Piso.

4.8.1.5. Normas Técnicas relacionadas

_ ABNT NBR 11801, Argamassa de alta resisténcia mecénica para pisos —
Especificagao.

4.8.2. Piso em ceramica 45x45 cm
4.8.2.1. Caracterizacédo e Dimensdes do Material
- Pavimentagéo em piso ceramico PEI-5;

- Pegas de aproximadamente: 0,45m (comprimento) x 0,45m (largyra), ou aproximado;
- Modelos de referéncia:
Maica: Eiiaiie, Coiegao. Caigo Fius Wiiit
ou

Marca: Eliane; Colegdo: Cargo Plus Gray, Cor: Cinza (450mm x 450miy); oy

Marca: Incefra, Linha: Técnica, ref.: PDI31050 (415mm x415 mm).
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4.8.2.2. Sequéncia de execucio

O piso sera revestido em ceramica 45cmx45¢cm branco gelo PEI-05, assentada com
argamassa industrial adequada para o assentamento de ceramica e espacadores plasticos
em cruz de dimens&o indicada pelo modelo de referéncia. Sera utilizado rejuntamento
cimenticio, na cor cinza platina, conforme indicagdes do fabricante escolhido.

4.8.2.3. Conexdes e interfaces com os demais elementos construtivos

As pecgas cerdmicas serdo assentadas com argamassa industrial adequada para o
assentamento de ceramica, sobre contrapiso de concreto. O encontro com os fechamentos
verticais revestidos com ceramica. Sera utilizado rodapé do mesmo material com altura de
7cm.

4.8.2.4. Aplicagdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos

- Ambientes de servigos, de higiene (sanitarios e vestiarios) e depdsitos, conforme
especificacio de projeto;

Referéncias:

TIPC1-ARQ-02-PLE-CERO_R03- P

D
TIPO1-ARQ-08-PGP-GERO_RO03- Planta de Paginagdo de Piso.

4.8.25. Normas Técnicas relacionadas
— ABNT NBR 9817, Execugédo de piso com revestimenio ceramico — Procedimento;
_ABNT NBR 13818, Placas cerdmicas para revestimento — Terminologia;
—ABNT NBR 13817, Placas cerdmicas para revestimento — Classificagéo;

— ABNT NBR 13818, Placas cerdmicas para revestimento — Especificacdo e métodos
de ensaios.

4.8.3. Piso em ceramica 60x60 cm
4.8.3.1. Caracterizagao e Dimensdes do Material
- Pavimentagdo em piso ceramico PEI-5;

- Pecas de aproximadamente: 0,60m (comprimento) x 0,60m (largura)\, ou aproximado;
- Modelos de referéncia:

Marca: Eliane; Colec&o: Maxigres Cargo White, Cor: Branco, acabam&nto brilhante
(800mm x 800mm),

4.8.3.2. Sequéncia de execugéo

O piso sera revestido em ceradmica 60cmx60cm branco gelo PEI-05, assentada
argamassa industrial adequada para o assentamento de ceramica e espagadores plasticos
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em cruz de dimens&o indicada pelo modelo de referéncia. Sera utilizado rejuntamento
cimenticio, na cor cinza platina, conforme indicagdes do fabricante escolhido.

4.8.3.3. Conexdes e interfaces com os demais elementos construtivos

As pegas cerdmicas serdo assentadas com argamassa industrial adequada para o
assentamento de ceramica, sobre contrapiso de concreto. O encontro com os fechamentos
verticais revestidos com cerémica. Sera utilizado rodapé do mesmo material com altura de
7cm.

4.8.3.4. Aplicacao no Projeto e Referéncias com os Desenhos
- Ambientes Administrativos, refeitorio e circulagdes, conforme indicagdo de projeto;

Referéncias:
TIPO1-ARQ-02-PLB-GER0_RO03- Planta Baixa.

TIPO1-ARQ-09-PGP-GERO_RO3- Planta de Paginagéo de Piso.

4.8.3.5. Normas Técnicas relacionadas
—ABNT NBR 9817, Execugéo de piso com revestimento ceramico — Procedimento;
__ ABNT NBR 13816, Placas ceramicas para revestimento — Terminologia;
_ABNT NBR 13817, Placas cerdmicas para revestimento — Classificagéo;
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4.8.4. Piso Vinilico em Manta

4.8.41. Caracterizagdo e Dimensées do Material:

- Pigo Vinilico em manta, antiderranante e com agente bacteriostatico para a reducio

da proliferagéo de bactérias com capa de uso de PVC com 0,70mm, ou similar com mesmas
caracteristicas técnicas.

- Mantas de: 23,00m (comprimento) x 2,00m (largura) x 2mm

Yellow - 25098064.

4.8.4.2. Sequéncia de execucao:

mantas earla anlinadae enkrn rantranien Arilia Aaua astareananai
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umidade, perfeitamente curado, impermeabilizado, totaimente isento

hidraulicne: hmnn firme: cam ranh::rhlrne nacas de cardmica ou nnrlrae enlta

e Sy

deve também estar liso: sem depressdes ou desniveis maiores que 1mm que na
corrigidos com a massa de preparacio;

vazamentos

\ 0 contranieo

ossam ser

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAQ - FNDE \/
SBS Q.2 Bloco F Edificio FNDE — 70.070-929 — Brasilia, DF

60
Site: www.fnde.gov.br




Ministério da Educacao
Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagdo it
Diretoria de Gestao, Articulagso e Projetos Educacionais - DIGAP (4299 Nagional
Coordenagéo Geral de Infraestrutura Educacional - CGEST da Educigdes. .

O contrapiso deve receber massa de preparagéo para corregdo da aspereza da
superficie e, esta camada de massa apos secagem, deve ser lixada e o p6 aspirado. O piso
deve ser fixado com adesivo acrilico adequado, indicado pelo fabricante do piso.

4.8.4.3. Conexdes e interfaces com os demais elementos construtivos:

A conexdo entre a manta aplicada sobre o contrapiso e a parede deve ser feita
utiizando-se a pecga: Arremate de rodape e suporte curvo, especificada peio fabricante do
piso.

Viodeio de Referéncia:

Marca: Tarkett, Acessérios de PVC - Arremate de rodapé - 9360.

Viaica: Taikeil, Acessorios de PVC - Supoite Guivo - $371802.

Alternativamente, podera ser utilizado rodapé curvo em poliestireno, na cor branca, de
largura 5¢m ou 7cm - 9364 ou 9365,

Modelo de Referéncia: Marca: Dipiso; Modelo: Rodapé Vinilico plano, altura 5cm ou
7cm — RN5 ou RN7 ou Modelo: Rodapé de aba curva, altura 5cm ou 7cm — RACS5 ou RAC7

4.8.4.4. Aplicagéo no Projeto e Referéncias com os Desenhos:
- Areas Internas das salas de atividades e sala e multiuso:

Referéncias:
TIPO1-ARQ-02-PLB-GER0O_RO03- Planta Baixa.

TIPO1-ARQ-09-PGP-GERO_RO03- Planta de Paginagéo de Piso.

4.8.4.5. Normas Técnicas relacionadas:

— ABNT NBR 7374, Placa vinilica semifiexivel para revestimento de PISos e paredes -
Requisitos e métodos de ensaio:

_ABNT NBR 14851-2, Revestimentos de pisos - Mantas (rolos) e placas de lin6leo -
Parte 1: Classificagdo e requisitos;

_ABNT NBR 14851-2, Revestimentos de pisos - Mantas (rolos) e placas de lin6leo -

g § ™

Faite 2. Procedimeiito paia apiicagéo & inmanuiengao,
_ABNT NBR 14917-1, Revestimentos resilientes para pisos — Makta xolo) ou placa

(régua) vinilica flexivel homogénea ou heterogénea em PVC - Part,
caracteristicas e classe.

equisitos,

48.46. Substituicdes permitidas:

E permitida a aiteragdo das dimensdes da manta, iargura e comprimgnio. Nao é
permitida a substituicéo do piso em manta por placas ou por qualquer outro tipo de

nian
MoV,
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4.8.5. Soleira em granito
4.8.5.1. Caracterizagdo e Dimensées do Material
Trata-se de um material de alta resisténcia, com pequena porosidade, resistente a

agua, de facil manuseio e adequacso as medidae do Iocal,

- Dimensdes: L (comprimento varidvel) x 15cm (largura) x 20mm (altura) e, casos com

A e B e e P T S (Y TR S | PRy SR B
QiiTieNSUes eSPECIiicas, Confoimie indicagao &ivi projeto.

- Modelo de referéncia: Granito Cinza Andorinha (Cinza Castelo ou nomenclatura
equivalente).

4.8.5.2. Conexdes e interfaces com os demais elementos construtivos

As soleiras de granito devem ser instaladas inclinadas conforme o nivel do
acabamento do piso de ambos os lados, evitando degraus. A espessura usual do granito
acabado & 2cm, portanto, uma das faces da soleira deve ser polida, pois ficara aparente
quando encontrar com o piso que estiver assentado no nivel inferior.

4.85.3. Aplicagdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos
- Abaixo das portas; entre os ambientes onde ha desnivel de piso;

- Entre amhientes onde hd mudanega da paginagao de piso;

Referéncias:

T:Pf\‘ ARA AA NI~

TIPO1-ARQ-09-PGP-GERO_R03- Planta de Paginagao de Piso.

2 ™
r

=nRn Nn fmdm i
ViIANWYVLT LD"OLNV_NVY- Fidiita paixa.

4.8.5.4. Normas Técnicas relacionadas

—ABNT NBR 15844, Rochas para revestimento - Requisitos para granitos.

4.8.6. Piso em concreto desempenado
4.8.6.1. Caracterizagdo e Dimensdes do Material

Pavimentag&o em concreto desempenado, com argamassa de cimeqto, brita e areia:

com 8cm de espessura, armado e acabamento convencional, confor

48.6.2. Sequéncia de execucgio

Seréo executados pisos de concreto desempenado com 8cm Ye espessura de
cimento, brita e areia, trago 1:3, armado, acabamento convencional. Os pisds levardo juntas
de dilatag&o com perfis retos e alinhados, distanciadas a cada 1,00m. Deve ¥er previsto um
traco ou a adi¢do de aditivos ao cimentado que resultem em um acabamentd, liso e pouco
poroso. Deve ser considerada declividade minima de 0,5% em dire¢éo as canaletys ou pontos
de escoamento de agua. A superficie final deve ser desempenada.

e
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4.86.3. Aplicacdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos

- Calcadas ao redor dos blocos, circulacdes externas, lixo e gas, ao redor do
reservatorio d'agua;

WIS W twim .

TIPO1-ARQ-02-PLB-GER0O_R03- Planta Baixa.

TiPG1-ARQ-08-PGP-GERC_RO3- Pianta de Paginagao de Piso.
4.86.4. Normas Técnicas relacionadas
_ABNT NBR 12255, Execugéo e utilizagédo de passeios publicos.

4.8.7. Piso em Blocos Intertravados de Concreto
48.71. Caracterizagio e Dimensdes do Material

Blocos de concreto pré-fabricados, assentados sobre um colch3o de areia, travados
por meio de contencéo lateral e atrito entre as pegas. Permitem manutengao sem necessidade
de quebrar o calgamento para a execugdo da obra.

Opgao 1:

- Piso em blocos retangulares de concreto de 10x10x20 cm, cor NATURAL;
- Dimensées: Largura:10 cm; Altura: 10cm; Comprimento: 20 cm

- Modelo de referéncia: Multipaver ® - RETANGULAR - MP0410

ou;

Opcao 2:

- Piso em blocos 16 faces, de concreto de 9,2 cm, 4,5 cm, e 17,1 cm.

- Dimensdes: Largura: 9,2 cm, Altura: 4,5 cm, e comprimento: 17,1 cm.

- Modelo de referéncia: Multipaver ® - 16 FACES - MP1604

Figura 9 - imagens exemplificativas de blocos de concreto

4.8.7.2. Sequéncia de execucio
Os blocos serdo assentados sobre camada de areia, sem rejunte, para permitir

infiltracio das aguas.

S$BS Q.2 Bloco F Edificio FNDE — 70.070-929 ~ Brasilia, DF
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4.8.7.3. Aplicagdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos
- Estacionamento.
Referéncias:
TIPO1-ARQ-02-PI R.GERN RO2- Plant

teww

TIPO1-ARQ-09-PGP-GERO_R03- Planta de Paginagso de Piso.

fo
(0

aiva
aiva,

ra

4.8.7.4. Normas Técnicas relacionadas
_ ABNT NBR 15805, Placa de concreto para piso - Requisitos e métodos de ensaios;
— ABNT NBR 9781, Pecas de concreto para pavimentagéo - Especificagéao.

4.8.8. Piso em Areia filtrada
4.8.8.1. Caracterizagéo e Dimensdes do Material

A areia possui caracteristicas excelentes como piso amortecedor de impactos. A areia,
aredo ou outro material solto que se deforma e desloca com facilidade, amortece as quedas
por deslocacéo, o que permite uma paragem mais suave do movimento do corpo.

Trata-se de um material que possui valor lidico-pedagégico que devera ser totaimente
separado da area de seguranca dos equipamentos.

- Piso em areia filtrada;
- Modelo de referéncia: areia lavada grossa

48.8.2. Conexdes e interfaces com os demais elementos construtivos

A area do parquinho ou playground devera ser demarcada com alvenaria de tijolo
ceramico macigo 5x10x20cm, que ira conter a areia filtrada depositada no local.

4.8.8.3. Aplicagdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos
- Parquinho ou Playground,

Referéncias:
TIPO1-ARQ-02-PLB-GERO_RO03- Planta Baixa.

TIPO1-ARQ-09-PGP-GERO_RO03- Planta de Paginac&o de-Riso.

4.8.8.4. Normas Técnicas relacionadas

_ABNT NBR 16071-3, Playgrounds - Parte 3: Requisitos segulanga para pisos
absorventes de impacto.
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4.8.9. Piso Tatil - Direcional e de Alerta
4.8.9.1. Caracterizagdo e Dimensées do Material
Piso tatil pré-moldado em concreto de alerta / direcional, assentado com argamassa

nae araas evtarnag da rirrilarin A rar varmalha & agnacificada nara ne mndalne Adirarinnal
HES SISES TASASS U8 Lihaaea0. A Corvermeina e especiticada nara og modelos diracional

e alerta.

PN e | PPy [P P | R 2 NN NP P P VY W I o ¥ o YOO Y R
= UHIISHDUEDS. plavas ue Jinensves LIVARLIVEITI, COPedIdUld LU OU LOITTTT f
- Modelo de referéncia: WRS acessibilidade; piso tatil concreto 25x25 cm, cor

vermelha.

Piso tatil em borracha de alerta / direcional, assentado com cola nas areas internas. A
cor azul é especificada para os modelos direcional e alerta. A cor amarela para o modelo
alerta.

- Dimensoes: piacas de dimensdes 250x250, espessura 7mm;

- Modelo de Referéncia: Daud, Steel Rubber; Cores: azul e amarelo;

Cola: P4000 - petrocola, AM13 — Amazonas, Cascola Extra, Cola sem odor 1430 —
Una ou uniflex 1090-Una.

Figura 10 — imagens exemplificativas de piso tatil de concreto — Cor: vermelha

Figura 11 — imagens exemplificativas de piso tatil de borracha — Cores: azul e amgrela
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4.8.9.2. Sequéncia de execugio —

Areas internas: Depois de assentado o piso ceramico, a superficie devera ser varrida
de forma a tirar todos os residuos. Devera ser aplicado um gabarito com fita crepe de 25mm,
para orientar o campo de aplica¢io da cola. Aplicar a cola sobre o piso delimitado e no verso
das placas, observando sempre a aplicagéo de uma camada uniforme. Espera a secagem, ou
seja, somente apds a completa evaporagéo do solvente as placas dever3o ser assentadas.

E importante eiiminar boinas de ar que podem se formar sob as piacas. A eliminagao
€ completada com o uso de uma marreta de borracha do centro para fora da placa. espalhada
uma nata pastosa (PVA) com desempenadeira lisa de aco. Esta nata pastosa é composta por
cimento, cola PVA e 4gua, apds a cura deve-se lixar e limpar devendo ficar bem liso e isento
de poeiras, graxas e outros.

Ao remover a fita crepe, observar se ha excessos de cola, e proceder a limpeza no ato
da instalagdo usando um pano umedecido com removedor.

Areas externas: As placas pré-moldadas de concreto ou argamassa devem ser
assentadas diretamente no contrapiso. Nivelar a superficie das placas com o piso adjacente,
tendo como referéncia a parte baixa do piso tatil.

4.8.9.3. Conexdes e interfaces com os demais elementos construtivos

Né&o deve haver desnivel com relagéo ao piso adjacente, tendo como referéncia a parte
baixa do piso tatil, conforme figura abaixo.

Piso tatil assentado
ao piso acabado (embutido)

Ceramica

L. L4

N W WG W R LW T e ety oy
- s ® ¥ Contrapiso, g s a®™ " o on uf u:
mun Wy . ......'.. am® T
. TSPt N J e S R o T Bty L Y T
Figura 12 - imagem exemplificativa do assentamento de piso tatil de concreto.

Fonte: wrstatil.com.br/produto/piso-tatil.

4.8.94. Aplicagdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos

Na sinalizag&o da circulagdo, indicando o caminho a ser percorrido, desde o hall de
entrada até portas e/ou linhas guias que servirdo apoio ao deslocamento por toda a escola. O
projeto de paginagéo de piso foi desenvolvido em conformidade as normas técnicas de
acessibilidade.

Referéncias:
TIPO1-ARQ-02-PLB-GER0O_RO03- Planta Baixa.

TIPO1-ARQ-09-PGP-GERO_RO03- Planta de Paginagdo de Piso)

FUNDO MACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACRO — ENDE

S$BS Q.2 Bloco F Edificio FNDE — 70.070-929 — Brasilia, DF

Cita:r unana Fada anvu he
<SiE WWWLTRICS.BOV.OT

66




Ministério da Educagsio F I\DE

Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagéo
Diretoria de Gest&o, Articulagéo e Projetos Educacionais - DIGAP  ge pesenvoni
Coordenagéo Geral de Infraestrutura Educacional - CGEST da Educ

4.8.9.5. Normas Técnicas relacionadas A\ —

_ABNT NBR 9050, Acessibilidade a edificagbes, mobilidrio, espagos e equipamentos
urbanos;

_ ABNT 16537, Acessibilidade — sinalizagéo tétil no piso — Diretrizes para elaboragdo
de projetos e instalagéo.

4.9. LOUCAS, METAIS E COMPLEMENTOS
4.9.1. Loucgas
4.9.1.1. Caracterizagdo do Material

Com vistas a facilitar a aquisi¢do e futuras substituiges das bacias sanitarias, cubas
e lavatorios, o projeto padrdo adota todas as lougas da escola na cor branco gelo e com as
seguintes sugest8es, conforme modelos de referéncia indicados no Anexo 8.2 - Tabela de
Especificagbes de Lougas, Acessérios e Metais.

4.9.1.2. Aplicagéo no Projeto e Referéncias com os Desenhos

Referéncias:
TIPO1-ARQ-02-PLB-GERO_RO03- Planta Baixa

TIPO1-ARQ-21-29AMP-BLCA_R03 - Ampliagbes Bloco A

TiPO1-ARQ-30-40-AMP-BLCB_R03 -~ Ampiiagoes Bioco B

4.9.2. Metais / Plasticos
49.2.1. Caracterizagao do Material
Com vistas a facilitar a aquisi¢do e futuras substituicbes de torneiras, valvulas de

dacnaﬂv_\ a nuhoe Aa inAv To) nrf\lah\ nanrins suneora quo tndne ne matais Aa nennla aaiam Aa
v MW WA, F Jv yuv AN vus quv SWMWVY WY THIWIMIW WU WWWWiI Uvjulll LS i)

marcas difundidas em todo territério nacional, conforme modelos de referéncia indicados no
anayn 8 2 - Tahela de Fcnnmfr-arﬁne de Lou Icas, Acessdrine e Metais,

e W FPERIE e =S

Serdo sugeridos neste memorial apenas os itens de metais aparentes, todos os
complementos (ex.: sifées, valvulas para ralo das cubas, acabamentos dos registros) deverdo
ser incluidos na planilha orgamentaria, seguindo o padréo de qualidade das pegas aqui
especificadas.

49.22. Aplicagdo no Projeto e Referéncias com os NesenNos

- Sanitarios acessiveis, soiarios, iavandeira, vestiarios f\nciondrios, varanda de
servigo, copa, refeitério, cozinha, e sanitarios coletivos.

Referéncias:

TIPO1-ARQ-02-PLB-GERO_RO03- Planta Baixa

TIPO1-ARQ-21-29AMP-BLCA_R03 — Ampliagdes Bloco A

TINAALA AR SN AN PAA Acewlhic;maas
1irw I'HI'\\"OV"'U"HI'II"DI—UD I'\UO - r\ulpnayuca DIUUU D
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4.9.3. Bancadas, Prateleiras, Divisorias e Peitoris em Granito
4.9.3.1. Caracteristicas e Dimensdes do Material

Granito cinza andorinha, acabamento polido;

- Dimensdes variaveis, conforme projeto, espessura: 30mm;

- Altura das Divisérias: 1,20m conforme projetos de ampliagdes;

- A altura das bancadas: variavel - 60 e 90cm, conforme projetos de ampliages;

- As bancadas da triagem e lavagem, cozinha, lavandeira, lactario, fraldarios e salas
de aula deverao ser instaladas a 90cm do piso.

- Peitoris instalados nas esquadrias externas conforme detalhes de esquadrias;
- Altura das prateleiras: variavel, conforme projetos de ampliagées;

4.9.3.2. Sequéncia de execugao

A fixacdo das bancadas de graniio s6 podera ser feiia apds a coiagem das cubas
(realizada pela marmoraria). Para a instalagdo das bancadas e prateleiras de granito, deve

anr fAldA 1M raama na ralhAann nara A Aliimiaa ntn Aantra Aa narada Nlaas hanandaa Hnuaw‘c
WAl INILW AL laesv 1w l\lwvw, 'JG!G WV i |u|||u=l|l\’| nw U\'l |‘|V e val WM. 11GT VAl IvavQg, 1iavei a

Y2 parede de tijolos (espessura 10cm) para apoio das bancadas e fixagdo com méao francesa
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As prateleiras receberédo apoio em mao francesa metalica, conforme especificagéo e
detalhamento em projeto.

49.3.3. Aplicagao no Projeto e Referéncias com os Desenhos

_ Triamam a lauamam Casinha | auandaria | antArin Hinianizsania Qalae
[} Ilusvlll A lu'“s\ll TEy A AN SIRT] 1Ay batA ¥ AL NN 164y atAWLEAT IV, § Ilul\nl llhuyuv WEAILAW

- Sanitarios: Creche Il, Creche I, Multiuso, Administragdo e Servigos.

Referéncias:

s e switRe

‘ TIPO1-ARQ-02-PLB-GERO_RO03- Planta Baixa
TIPO1-ARQ-21-29AMP-BLCA_RO03 - Ampliagées Bloco A
TIPO1-ARQ-30-40-AMP-BLCB_R03 — Ampliagées Bloco B

4.9.4. Divisoria de vidro e Box

49.4.1. Caracteristicas e Dimensdes do Material
A diviséria sera do tipo temperado liso incolor de espessura 10mm com\pelicula
jateada, dimensdes e caracteristicas conforme projeto e especificagéo.

4942 Sequéncia de execugao:
As chapas de vidro deverdo sempre ficar assentes em leito elastico, quer de rhassa

(duas demics), quer de borracha; essa técnica nlc serd dispensada, mesme qu da

f ixacdo do vidro com baguete de metal ou madeira.
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494.3. Aplicagao no Projeto e Referéncias com os Desenhos:
Referéncias:

TIPO1-ARQ-02-PLB-GERO_RO03- Planta Baixa
TIPO1-ARQ-21-20AMP.BLCA R02 — Ampliagdes Bloco A

TIPO1-ARQ-30-40-AMP-BLCB_RO03 - Ampliagdes Bioco B

4.95. Espelhos
495.1. Caracteristicas e Dimensdes do Material

Os espelhos, localizados nos sanitarios e vestiarios, terdo as dimensdes indicadas no
projeto com espessura de 4mm. Serdo fixados na parede com filetes de silicone.

4952 Sequéncia de execugao
Os espelhos deveréao ser colados na parede, sobre o revestimento ceramico, conforme
projetos das ampliagdes.

4.9.5.3. Aplicagdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos

Referéncias:
TIPO1-ARQ-21-29AMP-BLCA_R03 - Ampliagdes Bloco A

TIPO1-ARQ-30-40-AMP-BLCB_R03 — Ampliagdes Bloco B

4.9.6. Escaninhos e Prateleiras em MDF Revestido
49.6.1. Caracteristicas e Dimensdes do Material
MDF de espessura minima de 1.8 cm, revestido com laminado melaminico, cor branca,
acabamento fosco.

496.2. Sequéncia de execugao

A fixagdo das prateleiras e pegas dos escaninhos em MDH devera\ser feita com
parafusos e buchas de fixagéo, e/ou maos francesas metalicas.

4.96.3. Aplicacdo no Projeto e Referéncias com os Desenfjos
- Rouparia, Multiuso, Bergario, Infantil 1, Infantil 2 e Infantil 3.

Reteréncias:
TIPO1-ARQ-21-29AMP-BLCA_RO03 — Ampliagées Bloco A

TiPO1-ARQ-30-40-AMP-BLCB_R03 — Ampliagoes Bioco B
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4.9.7. Mastros para Bandeira =

4.9.71. Caracterizacio e Dimensdes do Material

Conjunto com 3 mastros para sustentagdo de bandeiras em ferro galvanizado, cor
natural, medidas conforme especificagio em projeto. Para sua fixagdo deve ser executada
base em concreto.

4.9.7.2. Aplicagdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos
- Fachada Frontal.
Referéncias:
TIPO1-ARQ-02-PLB-GER0O_RO03 - Planta Baixa
TiPO1-ARG-18-PCD-GERJ_R03 - Detainamento iiasiros para Bandeiras

4.10. PAISAGISMO E AREAS EXTERNAS

O presente projeto apresenta uma sugestdo de drea de iardim, com forracdn de
grama, de acordo com o terreno minimo padrao — 45x65m. Caso o ente requerente dispuser
de terreno com area superior ao padréo adotado pelo FNDE, o excedente devera ser custeado
pelo préprio requerente.

Oaha Inmhrar miia A Arainta Ada nai ann smo ¢ naninania Aa nien Aviarna Ava
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influéncia nos acessos a escola de educacéo infantil e, consequentemente, no projeto do muro
/ portdes.

4.10.1.Forracdo de Grama
4.10.1.1. Caracterizagio e Dimensdes do Material

Planta herbacea de 10-20 cm de altura. A forragéo escolhida devera apresentar folhas
densas e pilosas. A densidade devera proporcionar a formagéo de tapete verde uniforme e
ornamental. A forragéo devera ser adquirida na forma de rolos, pois esse formato proporciona

A bR méon A b » bnmiliadanda Aa b
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A grama devera ser plantada em areas do terreno onde nao houver revestimentos de
piso. Trata-se de elemento paisagistico simples, de facil plantio e que promove conforto
térmico a escola e permeabilidade ao terreno. Sugere-se que, a depender da orientagdo solar
do terreno, outros elementos paisagisticos podem e devem ser utilizados de modo a sombrear
a edificagdo escolar.

Tendo como base o terreno minimo de 45x65cm, iardigs estdo demarcados
conforme implantagéo e paginagéo de piso.

- tapetes enrolados (rolinhos) medindo 40cm de largura p§r 125ch de comprimento.
- Modelo de referéncia: grama Esmeralda ou Batatais
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4.10.1.2. Conexées e interfaces com os demais elementos construtivos

As areas de jardim deverdo ser demarcadas com calgada de concreto, que ird conter
a terra depositada no local.

4.10.1.3. Sequéncia de execucio

Devera ser executado o preparo do solo, com a limpeza do terreno, removendo-se
todos os obstaculos que possam atrapalhar o plantio como: ervas daninhas, entulhos etc. O
solo devera receber adubagao. Posicionar varios rolinhos de grama ao longo da area de
plantio; um ao lado do outro. Para facilitar a instalac&o devera ser utilizada linha de nylon ou
barbanie como guia, proporcionando o aiinhamenio dos tapetes de grama. Os tapeies
quebrados ou recortes deverdo preencher as areas de cantos e encontros, na fase de
acabamento do plantio. As fissuras entre os tapetes de grama devem ser rejuntadas com terra
de boa qualidade, e toda a forrag&o deve ser irrigada por aproximadamente um més.

4.10.1.4. Aplicagdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos:
Areas descobertas e jardins, conforme indicagao de projeio.
Referéncias:
TIPO1-ARQ-01-IMP-GERO_RO00 - Implantagdo
TIPO1-ARQ-09-PGP-GERO_RO00 - Paginacao de piso
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5. HIDRAULICA

\
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5.1. INSTALAGOES DE AGUA FRIA _—

Para o célculo da demanda de consumo de &gua do Projeto Padréo da Creche Pré-
Escola Tipo 1 foram consideradas as populagdes equivalentes ao nimero de usudarios
previstos para o estabelecimento. A demanda calculada para a capacidade do reservatorio foi
de 188 alunos e 50 funcionarios, totalizando 238 pessoas, considerando um consumo de 50
litros/dia/pessoa e reserva para aproximadamente 1,5 dias.

Por se tratar de um projeto padrao desenvolvido para atender todo o territério brasileiro
este projeto devera ser submetido para aprovagdo junto a concessionaria ou outro orgao
competente, visando obter informagdes sobre as caracteristicas da oferta de agua no local da
instalagéo objeto do projeto, inquirindo em particular sobre eventuais limitagdes nas vazdes
disponiveis, regime de variacio de pressdes, caracteristicas da agua, constancia de
abastecimento e outras questdes relevantes.

D N ~ PLATIBANDA

s = e == wo e VENTILAGAO - 3,5m°
e ——

AGUA FRIA - 3,1m*
ELETRICA - 3,0m*
FORRO MINERAL - 2,90m*

CONCRETO |

g

NIVEL DAS INSTALAGOES DAS SALAS DE AULA
*  referécia piso acabado
nos demais ambientes seguir a mesma sequéncia, conforme alturas espedificadas em projetos,

Figura 13 - croqui com alturas das instalagées das salas de aula
Referéncia:
Ver anexa Listagem de Pegas Técnicas — Arquivos IFC (anexo 8.4.1)

Ver anexa Listagem de Pegas Técnicas — Arquivos P jdraulica (anexo 8.4.4).

5.1.1. Materiais e Processo Executivo

A execucao dos servigos devera obedecer:

- as prescrigées contidas nas normas da ABNT e da concessi
para cada instalagao;

- as disposigdes constantes de atos legais;
- as especificagdes e detalhes dos projetos; e
- as recomendacdes e prescrigdes do fabricante para os diversos matayiais.

aria local, especificas
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5.1.2. Sistema de Abastecimento
Para o abastecimento de égua potavel dos estabelecimentos de ensino foi

dlretamente aos pontos de consumo ﬁcando armazenada em reservatono que tem por
finalidade principal garantir o suprimento de agua da edifi icacio em caso de interruncao do
abastecimento pela concessionaria local de agua e uniformizar a pressdo nos pontos e

tubulagdes da rede predial. A reserva que foi estipulada & aproximadamente a 1,5 dia de
consumo da edificagéo.

A agua da concessionaria local, ap6s passar pelo hidrémetro da edificagdo, abastecera
diretamente o reservatério do castelo d'agua. A agua, a partir do reservatorio, segue pela
coluna de distribuigéo predial para os blocos da edificagdo, como consta nos desenhos do
projeto.

5.1.3. Castelo D'agua

Trata-se de uma estrutura metaiica ciiindrica, confeccionada em acgo carbono, sendo

pintura externa em esmalte sintético, na cor amarelo ouro e pintura interna em epdxi com

rartifinnda Aa natahilidana
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O projeto padrdo de Instalagdes Hidraulicas fornecido pelo FNDE contempla

& 7 bmlm A'A LYo I 2N NNN L Al Al
reservatéric / castelo d agua com uapavldauv para 30.000 litros sendo divi

litros para consumo e 15.000 litros para reserva de incéndio.

A casa de maquinas, localizada abaixo do reservatério inferior, é destinada a
instalagdo dos conjuntos motor-bomba para o sistema de incéndio e as bombas de
pressurizagdo da rede de agua fria.

Referéncia:
TIPO1-HAF-15-DET-RES0_RO03 - Detaihe Reservatorio

5.1.4. Ramal Predial
Os hidrometros deverdo ser instaiados em iocai adequado, a i,50m, no maximo, da
testada do imével e devem ficar abrigados em caixa ou nicho, de alvenaria ou concreto. O

tar e alae a nanrdas nanfarma dimanainnamanta Ada ~anaracaianiria lanal Aa
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agua e esgoto.

A pariir do nidrometro, havera uma tubuiagdo de 2 , em PVC Rigido, para
abastecer o reservatério do castelo d’agua. Deve haver livre acelsso\do pessoal do Servigo de
Aguas ao local do hidrémetro de consumo.
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5.1.4.1. Tubulacbes Embutidas

Para a instalacéo de tubulacdes embutidas em paredes de alvenaria, os tiiolos deverao
ser recortados cuidadosamente com talhadeira, conforme marcagio prévia dos limites de
corte.

As tubulagbes embutidas em paredes de alvenaria serio fixadas pelo enchimento do
tubulagcdes, além do referido enchimento, levardo grapas de ferro redondo, em niimero e
espagamento adequados, para manter inalterada a posi¢éo do tubo.

Né&o se permitira a concretagem de tubulagdes dentro de coluna, pilares ou outros
elementos estruturais.

As passagens previstas para as tubulagdes, através de elementos estruturais, deverao
ser executadas antes da concretagem, conforme indicacio das posices das tubulactes

previstas no projeto.

5.1.4.2. Tubulagbes Aéreas

Todas as tubuiagoes aparentes deverao ser pintadas e sustentadas por abragadeiras
galvanizadas com espagamento adequado ao didmetro, de modo a impedir a formagéo de

flanhae Navaria aar idilizadan aa Anran nrauiakan A RAre A
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Todas as linhas verticais deverdo estar no prumo e as horizontais correrao paralelas
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Na medida do possivel, deverao ser evitadas tubulagdes sobre equipamentos
elétricos.

As fravessias de tubos em paredes deverio ser feitas, de preferéncia,
perpendicularmente a elas.

5.1.4.3. Tubulagbes Enterradas

Todos os tubos serdo assentados de acordo com aiinhamenio, eievagdo e com a
minima cobertura possivel, conforme indicado no projeto.

A tubuiagao podera ser assentada sobre embasamento continuo (bergo), constituido
por camada de concreto simples.

As canalizagdes de agua fnia nao poderao passar dentro de fossas, sumidouros, caixas
de inspecdo e nem ser assentadas em valetas de canalizagdo de esgoto.

Reaterro da vala devera ser feito com material de boa qualidade\isento de entulhos e
pedras, em camadas sucessivas e compactadas conforme as espgcificagdes do projeto.

5.1.4.4. Materiais

Toda tubulacaéo das colunas, ramais e distribuicdo da agua fria\sera executada com
tubos de PVC, pressédo de servigo 7,5 Kgf/cm?, soldaveis, de acordo com\a ABNT:
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Os materiais ou equipamentos que ndo atenderem as condigbes exigidas serdo
rejeitados.

Os tubos de PVC, aco e cobre deveréo ser estocados em prateleiras, separados por
diametro e tipos caracteristicos, sustentados por tantos apoios quantos forem necessarios
para evitar deformagbes causadas pelo préprio peso. O local de armazenagem precisa ser
plano, bem nivelado e protegido do sol.

Dever&o ser tomados cuidados especiais quando os materiais forem empilhados,
verificando se o material que ficar embaixo suportara o peso colocado sobre ele.

5.1.45. Meios de Ligagdo
TubuiagOes Rosqueadas
O corte da tubulagéo dever4 ser feito em segéo reta, por meio de serra propria para
corte de tubos.

As porgbes rosqueadas deverdo apresentar filetes bem limpos que se ajustardo
perfeitamente as conexdes, de maneira a garantir perteita estanqueidade das juntas.

As roscas dos tubos deverdo ser abertas com tarraxas apropriadas, prevendo-se o
acréscimo do comprimento na rosca que ficard dentro das conexdes, valvulas ou
equipamento.

As juntas rosqueadas de tubos e conexdes deverdo ser vedadas com fita ou material
apropriado.
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sem retornar, para garantir a vedagao das juntas.

51.46. Testes em Tubulagio

Antes do recobrimenio das tubuiagdes embuiidas e enterradas, serdao executados
testes visando detectar eventuais vazamentos.

Esta prova sera feita com agua sob pressao 50% superior a pressdo estatica maxima
na instalag&o, ndo devendo descer em ponto algum da canalizagéo, a menos de 1Kg/cm2. A
duraglc de prova serd de € horas, peloc mencs. A pressio serd transmitida por bomba
apropriada e medida por mandmetro instalado ao sistema. Neste teste sera também verificado
o correto funcionamento dos registros e vélvulas.

Apbs a concluséo das obras e instalagdo de todos os aparelRos sanitarios, a instalagio
sera posta em carga e o funcionamento de todos os componented do sistema devera ser
verificado.

5.1.4.7. Limpeza e desinfeccéo

cias eventualmente
e na subsequente
rocedimentos de

A limpeza consiste na remog&o de materiais e subst
remanescentes nas diversas partes da instalagéo predial de agua fri
lavagem através do escoamento de agua potavel pela instalagdo. Para o
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limpeza e desinfecgdo verificar as recomendacgdes preconizadas na NBR 5626 — Sistemas
prediais de agua fria e dgua quente - Projeto, execugdo, operacdo e manutengo.

5.1.4.8. Disposigbes construtivas

As canalizagbes deverdo ser assentes em terreno resistente ou sobre embasamento
adequado, com recobiimeito. Onde ngo seja possivei ou Onde a canalizagdo esteja sujeita a
fortes compressées ou choques, ou ainda, nos trechos situados em area edificada, devera a

canalizania tar nratanin adamiiada Al ear avar tada am ihne rafarnadne
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Em torno da canalizagio, nos alicerces, estrutura e ou em paredes por ela
atravessadas, devera haver necessaria folga para que a tubulagdo possa passar e ndo sofrer
influéncia de deformagdes ocorridas na edificag&o.

As canalizagbes de distribuigio de agua nunca serdo inteiramente horizontais,
devendo apresentar declividade minima de 2% no sentido do escoamento. As declividades
indicadas no projeto dever&o ser consideradas como minimas, devendo ser procedida uma
verificag&o geral dos niveis, até a rede urbana, antes da instalagédo dos coletores.

Durante a construgdo e a montagem dos aparelhos, as extremidades livres das
canalizagdes seréo protegidas com plugues, caps ou outro tipo de protegdo, ndo sendo
admitido, para tal fim, o uso de buchas de madeira ou papel.

Use as conexdes corretas para cada ponto. Para cada desvio ou ajuste, utilize as
conexbdes adequadas para evitar os esforcdes na tubulacio, e nunca abuse da relativa
flexibilidade dos tubos. A tubulagdo em estado de tensdo permanente pode provocar trincas,
principaimente na parede das boisas.

Todas as alteragbes processadas no decorrer da obra serdo objeto de registro para
permitir a apresentagéo do cadastro completo por ocasifo do recebimento da instalagdo. Ap6s
o término da execugéo, serdo atualizados todos os desenhos do respectivo projeto, o que
permitira a representagao do servigo “como construido” e servira de cadastro para a operagao
e manuteng&o dessa mesma instalagjo.

5.1.4.9. Altura dos Pontos Hidraulicos

Abaixo segue tabela para orientag&o quanto as alturas\que dayerso ser instalados os
pontos de abastecimento de agua fria nos ambientes.

Tabela 6 - altura dos pontos de agua fria Q
INFAN ADULTO .
Sigla item T\' Didmetro
Altura (cm)\; Altura (cm)
BB Bebedouro comum 60 25mm - 1/2"
BB Bebedouro industrial - \90 25mm - 1/2"
BN Banheira 150 \ 25mm - 1/2"
CH Chuveiro comum 200 220\ } 25mm - 1/2"
' N
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Sigla Item INFANTIL | ADULTO Diametro
Altura (cm) | Altura (cm)
CH Chuveiro PCD 220 220 25mm - 1/2"
DH Ducha higiénica 25 30 25mm - 1/2"
DH Ducha PCD 40 50 25mm - 1/2"
LV Lavatorios 40 60 25mm - 1/2"
Lv Lavatérios PCD 60 60 25mm - 1/2"
MLL Maquina de lavar louga - 60 25mm - 3/4"
MLR Magquina de lavar roupa - 90 25mm - 3/4"
PIA Pias cozinha e solarios 40 60 25mm - 3/4"
PR Purificador 90 10 25mm - iiz"
RP Registro de pressé&o - chuveiro comum 65 110 25mm - 3/4"
RP Registro de presséo - chuveiro PCD 100 100 25mm - 3/4"
RG Registro de gaveta com canopla cromada 180
TQ Tanque - 105 25mm - 3/4"
TE Torneira elétrica fraldario 150 - 25mm - 1/2"
VD Vélvula de descarga 80 110 50mm -1 1/2"
VS Vaso sanitario 25 30 50mm - 1 1/2"
Vs Vaso sanitario com caixa aconlada 25 25mm - 3/4"
TP Torneira de parede - 110 25mm - 3/4"
TJ Torneira de jardim 30 30 25mm - 1/2"

5.1.5. Normas Técnicas relacionadas

_ABNT NBR 5626, Sisiemas prediais de agua fria e agua quente — Frojeto, execugéo,
operagdo e manutengéo;

_ABNT NBR 5680, Dimensoes de tubos de PVC rigido;

_ABNT NBR 5683, Tubos de PVC - Verificagdo da resisténc{a a pMsséo hidrostética
interna;

_ABNT NBR 10281, Tomeiras — Requisitos e métodos de ensa

_ABNT NBR 16748, Aparelhos sanitarios - Misturadores - Requ\sitos e métodos de

ensaio
_ABNT NBR 16727-2, Bacia sanitaria - Parte 2: Procedimento para ikstalagéo
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ABNT NBR 16728-2, Tanques, lavatérios e bidés Parte 2: Procedimento para
instalagédo

ABNT NBR 16731-2, Mictérios - Parte 2: Procedimento para instalagéo

PR =1 1)

acionados mecanicamente e com ciclo de fechamento automaético — Requisitos e métodos de
ensaio;

_ABNT NBR 14011, Aquecedores instantdneos de agua e torneiras elétricas —
Requisitos;

~ABNT NBR 14121, Ramal predial - Registro tipo macho em ligas de cobre - Requisitos
-ABNT NBR 14162, Apareifios sanitérios — Sifdo — Requisiios e meéiodos de ensaio;
-ABNT NBR 14877, Ducha Higiénica — Requisitos e métodos de ensaio;

_ABNT NBR 14878, Ligagbes flexiveis para aparelhos hidrulicos sanitirios —
Requisitos e métodos de ensaio;

_ABNT NBR 15206, Instalages hidréulicas prediais — Chuveiros ou duchas —
Requisitos e métodos de ensaio;

_ABNT NBR 15423, Valvulas de escoamento — Requisitos e métodos de ensaio;

_ABNT NBR 15704-1, Registro — Requisitos e métodos de ensaio — Parte 1: Registros
de presséo;

-ABNT NBR 15705, InstalagGes hidraulicas prediais ~ Registro de gaveta — Requisitos
e métodos de ensaio;

_ABNT NBR 15857, Vélvula de descarga para limpeza de bacias sanitérias —

Dnimitinitne n mAtandan Aa Aananin:
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_Normas Regulamentadoras do Capitulo V - Titulo II, da CLT, relativas a Seguranga e
Medicina do Trabalho:

NR 24 - Condig8es Sanitérias e de Conforto nos Locais de Trabalho;
DMAE - Cédigo de Instalagbes Hidréulicas;

EB-368/72 - Tomeiras;

NB-337/83 - Locais e Instalagdes Sanitérias Modulares.

5.2. INSTALAGOES DE AGUAS PLUVIAIS
A captagao das aguas piuviais foi definida de duas formas\ airav¥
cobertura e das calhas de piso.

As aguas de escoamento superficial ser&o coletadas por caixag de ralo, distribuidas
pelo terreno conforme indicagéo do projeto. Dessas caixas sairdo condulgres horizontais que
as interligam com as caixas de inspegéo.

das caihas de

Devera sei verilicado junto ao municipio onde haverd a constiugao &
necessidade de reservatério de amortecimento, que devera ser dimensiona
normativas locais.
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O projeto de drenagem de aguas pluviais compreende:

- Calhas de cobertura: para a coleta das aguas pluviais provenientes de parte interna
da cobertura dos blocos e p4tio;

- Condutores verticais (AP): para sscoamento das aguas das calhas de cobertura até
as caixas de inspeg¢do ou calhas de piso situadas no terreno;

- Ralos hemisféricos (RH): ralo tipo abacaxi nas jungdes entre calhas de cobertura e
condutores verticais para impedir a passagem de detritos para a rede de &guas pluviais;

- Caixa de inspegéo (Cl): para inspecéo da rede, com dimensées externas de
80x80cm, profundidade conforme indicado em projeto, com tampa de ferro fundido 80x80¢cm

tino lave remanvival-
Up0 leve, removivel

- Ramais horizontais: tubulagdes que interligam as caixas de inspegdo e pogos de
visita, escoando A4guas provenientes dos condutores verticais e daguas superficiais
provenientes das areas gramadas;

- Cisternas: Conjunto formado por seis cisternas modulares verticais, instaladas na
face externa da fachada dos blocos, que ira armazenar, para reuso, a agua pluvial captada
nesta cobertura.

Referéncias:
Ver anexa Listagem de Pegas Técnicas — Arquivos IFC (anexo 8.4.1)
Ver anexa Listagem de Pegas Técnicas — Arquivos PDF — Hidraulica (anexo 8.4.4).

5.2.1. Materiais e Processo Executivo

A execugao dos servicos devera obedecer:

- as prescrigbes contidas nas normas da ABNT, especificas para cada instalag3o;
- as disposigdes constantes de atos legais;

- as especificacdes e detalhes dos projetos; e

- as recomendagdes e prescrigdes do fabricante para os diversos materiais.

5.2.1.1. Materiais

As caihas serdo confeccionadas com chapas de a
verticais e horizontais seréo confeccionados em PVC rigido (

gaivanizado, ja os condutores
C-R), com diametros de até
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Os tubos de PVC deverdo ser estocados em prat¥leiras, sdparados por diametro e
timan anrastariatiana aiimbantardan mar bamnban AmaiAan i rand fara AnAnaAriaa mara Avsibar
LpVOo vat aviei IQUVVY,; SUILGI RGUVO MWL Qi vl apviIive ual iy IwvIHi CVUoovaAl IV paia svila
deformagdes causadas pelo proprio peso. O local de armaz agem precisa ser plano, bem
nivelado e protegido do sol.

Deverdo ser tomados cuidados especiais quando os teriais forem empilhados,
verificando se o material que ficar embaixo suportara o peso colocdo sobre ele.

FUNDOU NACIUNAL DE DESENVOLVIMEN 1O DA !:DUL'A(,'AU - FNDE \/
SBS Q.2 Bloco F Edificio FNDE — 70.070-929 - Brasilia, DF
Site: www.fnde.gov.br

80

s




Ministério da Educagsio F

Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagio B,
Diretoria de Gest&o, Articulag4o e Projetos Educacionais - DIGAP 52532 Nacional
Coordenagéo Geral de Infraestrutura Educacional - CGEST da Educagdo

Para maiores informagdes referente ao desenvolvimento e tipo de chapa a ser
empregada nas calhas e rufos, verificar o item 4.5. Coberturas, deste memorial.

5.2.1.2. Calhas
As calhas devem, sempre que possivel, ser fixadas centralmente sob a extremidade

P P ey N . DI JEgS NI Jry DI Ao o PN PR e . e cm el o I e Al s e e e i aa
Ga Copeiluia € 0 iais pruxiino deia. As cainas nad poderaoc ter profundidade menor Gie a

metade da sua largura maior.

As caihas, por serem metaiicas, deverdo ser providas de junias de diiatagdo e
protegidas devidamente com uma dem&o de tinta antiferruginosa.

As declividades deverao ser uniformes e nunca inferiores a 0,5%, ou seja, 5 mm/m.

5.2.1.3. Condutores Horizontais e Verticais

Os condutores verticais serdo alojados dentro de shafts projetados para recebé-los.
Serdo em tubos de PVC e de diametros de 100 mm e de 150 mm conforme o caso.

Os condutores horizontais ser&o do tipo aéreo. Enquanto os condutores no nivel térreo
serdo enterrados.

5.2.1.4. Tubulagbes Aéreas

Todas as tubulagbes aparentes deveréo ser pintadas e sustentadas por abragadeiras
galvanizadas com espagamento adequado ao didmetro, de modo a impedir a formagéo de
flechas. Deverao ser utilizadas as cores previstas em norma.

Todas as linhas verticais deverao estar no prumo e as horizontais correrdo paralelas
ao teto e/ou piso, devendo estar alinhadas.

As travessias de tubos em paredes deverdo ser feitas, de preferéncia,
perpendicularmente a elas.

As passagens previstas para as tubulagdes, através de elementos estruturais, deverao
ser executadas antes da concretagem, conforme indicagdo das posigdes das tubulagdes
previstas no projeto.

5.2.1.5. Tubulagbes Enterradas

Todos os tubos serdo asseniados de acordo com aiinham\ento, elevagao e com a
minima cobertura possivel, conforme indicado no projeto.

A tubuiagao podera ser assentada sobre embasamento conti
por camada de concreto simples.

o (berg¢o), constituido

Reaterro da vala devera ser feito com material de boa qualidade, i18gnto de entulhos e
pedras, em camadas sucessivas e compactadas conforme as especificagdds do projeto.
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5.2.1.6. Cisternas

As cisternas ser&o instaladas nas laterais dos blocos. conforme projeto. Trata-se de
um conjunto com 6 (seis) cisternas verticais modulares de polietileno, cada uma com
capacidade de armazenar 300L de agua pluvial para reuso. Os médulos serdo apoiados em
estrutura de concreto.

- Madelo de referéncia: Feosoli — Reservatério de Agua de Chuva Madelo Slim — Y —
Ecosoli - 300L, cor mel.

-

1820

Figura 14 — imagem exempiificativa de croqui da cisterna vertical modular.

5.2.1.7. Disposicdes construtivas

A instalagéo predial de dgua piuvial se destina exclusivamentie ao recotnimento e
condug&o da agua de chuva, ndo se admitindo quaisquer interligagées com outras instalagées
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protecao contra o acesso deles ao interior da instalag&o.
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As canaiizagbes deverao ser assenies em terreno resisienie ou sobre embasamentio
adequado, com recobrimento. Onde n&o seja possivel ou onde a canalizagdo esteja sujeita a
fortes compressdes ou choques, ou ainda, nos trechos situa m area edificada, devera a
canalizag&o ter protegdo adequada ou ser executada em tubos reforcados.

Em torno da canalizag&o, nos alicerces, estruturd e ou ®m paredes por ela
atravessadas, devera haver necessaria folga para que a tubulaao possa passar e nio sofrer
influéncia de deformacdes ocorridas na edificacio.

Para cada desvio ou ajuste, utilize as conexdes adequadag para evitar os esforgdes
na tubulagéo, e nunca abuse da relativa flexibilidade dos tubos. A ubulagdo em estado de
tens@o permanente pode provocar trincas, principalmente na parede

Todas as alteragbes processadas no decorrer da obra serdo ob)eto de registro para
permitir a apresentagdo do cadastro completo por ocasido do recebimento
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o término da execugio, serdo atualizados todos os desenhos do respectivo projeto, o que
permitira a representag&o do servigo “como construido” e servira de cadastro para a operagdo
e manutencgéo dessa mesma instalagéo.

As declividades indicadas no projeto seréio consideradas como minimas, devendo ser
procedida uma verificagio geral dos niveis até a rede urbana, antes da instalagdo dos
coigiores.

Os tubos, de modo geral, serio assentados com a bolsa voltada no sentido oposto ao
do escoamento.

As caixas de areia serdo de alvenaria de tijolos revestidas com argamassa de cimento
e areia no trago 1:3 com tampéo de ferro fundido ou grelha de ferro fundido.

Todas as tubulagées aparentes serdo pintadas nas cores convencionais exigidas pela
ABNT.

5.2.2. Normas Técnicas Relacionadas

_ABNT NBR 5680, Dimensdes de tubos de PVC rigido;

_ABNT NBR 5687, Tubos de PVC - Verificagdo da estabilidade dimensional:
_ABNT NBR 6118, Projeto de estruturas de concreto — Procedimentos;

_ABNT NBR 6493, Emprego de cores para identificacéo de tubulacées;

-ABNT NBR 7371, Tubos de PVC - Verificagdo do desempenho de junta soldédvel:
_ABNT NBR 10844, instalagées prediais de &guas pluviais — Procedimento.

5.3. INSTALAGOES DE ESGOTO SANITARIO

A instalagdo predial de esgoto sanitario foi baseada segundo o Sistema Dual que
consiste na separagdo dos esgotos primarios e secundarios através de um desconector,
conforme ABN | NBR 8160 - Sistemas prediais de esgoto sanitano — Frojeto e execugéo.

As caixas de inspegbes deverio ser localizadas nas areas externas dos blocos. No
projeto foram previstas caixas de gordura para receber os efluentes provenientes das pias da

onzinha a aanas das fiimninndrine a neafracnras TAadAc Ae b ithae a annavias da rada Aa aasantn
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dever&o ser em PVC Esgoto série normal.

A destinagéo final do sistema de esgoto sanitario devera ser feita em rede publica de
coleta de esgoto sanitério, quando n3o houver disponivel, adotar a solugdo individual de
destinagao de esgotos sanitarios.

O sistema predial de esgotos sanitarios consiste n cyjnjunto de aparelhos,

anBae araccArine o dasrnnantarac a A Adividida am Aaie onhdieta
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ancxa Listagem de Pegas Técnicas — Arguives PDF — Hidrau!
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5.3.1. Subsistema de Coleta e Transporte

Todos os trechos horizontais previstos no sistema de coleta e transporte de esgoto
sanitario devem possibilitar o escoamento dos efluentes por gravidade, através de declividade
constante (esse valor seria 0 minimo).

As mudangas de direg&o nos trechos horizontais devem ser feitas com pecas com
fmnuln central mual ou inferior a 45° As mudanrae de direcio — horizontal para vertical e vice-

versa — podem ser executadas com angulo central igual ou inferior a 90°.

Os tubos de queda ser&o instalados em um Unico alinhamento e localizados nos shafts
destinados para tal fim, conforme orientagio em projeto.

As caixas de gorduras serdo instaladas para receber os efluentes das pias da cozinha
e copas dos funcionarios e professores. Estas serdo em concreto com didmetro externo de
60cm e deverio ser perfeitamente impermeabilizadas, providas de dispositivos adequados
para inspeg&o, possuir tampa hermética em ferro fundido e devidamente ventiladas.

As caixas de inspegao serdo confeccionadas em alvenaria com dimensdes externas
de 80 x 80cm, estas receberdo os dejetos provenientes dos tubos de queda e dos ramais de
esgoto. Estas deverdo possuir abertura suficiente para permitir as desobstrugées com a
utilizagdo de equipamentos mecanicos de limpeza e tampa hermética em ferro fundido
removivel.

5.3.2. Subsistema de Ventilagéo

Todas as coiunas de ventiiagdo devem possuir terminais de ventiiagao instaiados em
suas extremidades superiores e estes devem estar a, no minimo, 30cm acima do nivel do

Alhada Aa Aaviramidadas aharias Aa tadae Ae Aanhinas AA ur\nhlﬁh A AAavuAam anr nravidas Aa
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terminais tipo chaminé, que impegam a entrada de aguas pluviais diretamente aos tubos de

vantilarin
veninagao.

5.3.3. Materiais e Processo Executivo
A execugdo dos servigos devera obedecer:

- as prescri¢des contidas nas normas da ABNT e da concessionaria local, especificas
para cada instalagéo;

- as disposi¢des constantes de atos legais;

- as especificagdes e detalhes dos projetos; e
- as recomendagdes e prescrigdes do fabricante para o8 diveNsos materiais.

5.3.3.1. Tubula¢bes Embutidas
Para a instaiagao de tubuiagoes embutidas em paredes de aivéparia, os tijoios deverao
ser recortados cuudadosamente com talhadeira, conforme marcag¢ao\prévia dos limites de
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As tubulagbes embutidas em paredes de alvenaria sero fixadas pelo enchimento do
vazio restante nos rasgos com argamassa de cimento e areia. Quando necessério, as
tubulagbes, além do referido enchimento, levardo grapas de ferro redondo, em niimero e
espagcamento adequados, para manter inalterada a posigao do tubo.

Nao se permitira a concretagem de tubulagdes dentro de coluna, pilares ou outros
elementos estruturais.

As passagens previstas para as tubulagbes, através de elementos estruturais, deverao
ser executadas antes da concretagem, conforme indicagdo das posigbes das tubulagdes
previstas no projeto.

5.3.3.2. Tubulagbes Aéreas

Todas as tubuiagbes aparentes deverao ser pintadas e sustentadas por abragadeiras
galvanizadas com espagamento adequado ao diametro, de modo a impedir a formagéo de

flanhae Nauvaria saridilizadas Aae Anrae nravietas am na
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As travessias de tubos em paredes deverdo ser feitas, de preferéncia,
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5.3.3.3. Tubula¢des Enterradas

Todos os tubos serdo assentados de acordo com alinhamento, elevagdo e com a
minima cobertura possivel, conforme indicado no projeto.

A tubulagdo podera ser assentada sobre embasamento continuo (bergo), constituido

nAar namana da Aaanaratn eimnlae
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Reaterro da vala devera ser feito com material de boa qualidade, isento de entulhos e
pedras, em camadas sucessivas e compactadas conforme as especificagdes do projeto.

5.3.34. Materiais

Os tubos de PVC, aco e cobre deverao ser esiocados em pratieieiras, separados por
didametro e tipos caracteristicos, sustentados por tantos apoios quantos forem necessarios

nara auitar dafarmanias aarieadas nala nranria nasen N Innal Aa Am nranioa an
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plano, bem nivelado e protegido do sol. As tampas dos ralos serdo em ago inox.

Deverao ser iomados cuidados especiais quando os maieriais forem empiinados,
verificando se o material que ficar embaixo suportara o peso cologaqo sobre ele.

5.3.3.5. Meios de Ligacao

Serao uiiiizados tubos e conexdes de PV esgoto série normaj conforme indicado no

projeto.
Quando se usar tubos e conexoes de PVC, a vedagao das roscas\devera ser feita por
meio de vedantes adequados tais como: fita teflon, solugido de borracha oy equivalente.

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAO —FNDE i
SBS Q.2 Bloco F Edificio FNDE — 70.070-929 — Brasilia, DF 85
Site: www.fnde.gov.br



Ministério da Educagso
Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagéo '
Diretoria de Gestéo, Articulagio e Projetos Educacionais - DIGAP  "4ad° Na
Coordenag&o Geral de Infraestrutura Educacional - CGEST da Educpedo

Para execugdo das juntas soldadas, a extremidade do tubo deve ser cortada de modo
a permitir seu alojamento completo dentro da conex&o. As superficies dos tubos e das
conexdes a serem unidas devem ser lixadas com lima fina e limpas com solugéo limpadora
recomendada pelo fabricante. Introduzir o anel de borracha no sulco da bolsa do tubo. Ambas
as superficies devem receber uma pelicula fina de adesivo plastico e, por fim, introduzir a
ponta do tubo até o fundo do anel e depois recuar aproximadamente 1 cm.

E inteiramente vedada a abertura de bolsa nos tubos. Utilize, nesse caso, uma luva
para ligagdo dos tubos.

5.3.3.6. Testes em Tubulagdo
Todo o sistema de esgoto sanitario, inciuindo o sistema de ventilagao devera ser
inspecionado e ensaiado antes de entrar em funcionamento. Apés concluida a execugao, e
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existe algum material estranho no seu interior.

Todas as canaiizagbes da edificagdo deverdo ser testadas com agua sob pressio
minima de 60KPA (6 m.c.a.), durante um periodo minimo de 15 minutos. No ensaio com ar
comprimido, o ar devera ser introduzido no interior da tubulacéo até que atinja uma pressso
uniforme de 35KPA (3,5 m.c.a.), durante 15 minutos, sem a introdug&o de ar adicional.

Apos a instalagdo dos aparelhos sanitarios, as tubulagbes serdo submetidas a prova
de fumaga sob press@o minima de 0,25KPA (0,025 m.c.a.) durante 15 minutos.
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NBR 8160 — Sistemas prediais de esgoto
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5.3.3.7. Disposi¢bes construtivas

Os coieiores enterrados deverdo ser assentados em fundo de vaia niveiado,
compactado e isento de materiais pontiagudos e cortantes que possam causar algum dano a

+ ~A &, Alanania A Anmnantania B o ianiAan om nun A fimAda Aa uala naaes e
Eubu!agéc Uurankc a CVIVUGGGU o le'lpavlawv- (™2 h] Ouuﬂy\l\oc il qu\— Wi INWY W YalG Hveeu"

material rochoso ou irregular, aplicar uma camada de areia e compactar, de forma a garantir
¢ nivelamento e a integridade da tubulacio a ser instalads.

Sempre que possivel, apés instalagio e verificagdo do caimento os tubos, estes
deveréo receber camada de areia com recobrimento minimo §e m. Em é&reas sujeitas a
trafego de veiculos aplicar camada de 10 cm de concreto para\protegdQ da tubulagdo. Apés
recobrimento dos tubos podera a vala ser recoberta com solo nokmal.

A fim de prevenir agdes de eventuais recalques das fundagdes do e
que corre no solo tera de manter a distancia minima de 8 cm de aualauer
fundagéo ou sapata.

icio, a tubulagéo
rame, bloco de

Devera ser deixada folga nas travessias da canalizac&o pelos elementos estruturais,
também para fazer face a recalques. A canalizagdo de esgoto nuRca sera instalada
imediatamente acima de reservatérios de agua.

SBS Q.2 Bloco F Edificio FNDE — 70.070-929 - Brasilia, DF
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As declividades indicadas no projeto serdo consideradas como minimas, devendo ser
procedida uma verificagdo geral dos niveis até a rede urbana, antes da instalacéo dos
coletores. Serdo adotados, como declividade minima, os valores abaixo discriminados:

° 2,0% para tubulacdes com didmetro nominal igual ou inferior a 75mm:
o 1,0% para tubulagées com diametro nominal igual ou superior a 100mm.

Os tubos, de modo geral, serdo assentados com a bolsa voltada no sentido oposto ao
do escoamento. As canalizagdes de esgoto predial s6 poder&o cruzar a rede de agua fria em
cota inferior.

As extremidades das tubulagbes de esgotos serdo vedadas, até montagem dos
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sendo permitido o emprego de buchas de papel ou madeira para tal fim. Durante a execucdo
das obras serdo tomadas especiais precaugdes para evitar-se a entrada de detritos nos
condutores nas instalagdes.

Todas as tubulagdes aparentes serio pintadas nas cores convencionais exigidas pela
ABNT.
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conexdes adequadas para evitar os esfor¢des na tubulagédo, e nunca abuse da relativa
flexibilidade dos tubos. A tubulagdo em estado de tenso permanente pode provocar trincas,
principalmente na parede das bolsas.

Todas as alteragdes processadas no decorrer da obra seréo objeto de registro para
permitir a apresentagdo do cadastro completo por ocasi&o do recebimento da instalacdo. Apés
o término da execuc&o, serdo atualizados todos os desenhos do respectivo projeto, o que
permitira a representagfo do servigo “como construido” e servira de cadastro para a operagao
e manutencgéo dessa mesma instalagio.

5.3.4. Solug&o Individual de Destinagao de Esgotos Sanitarios

Nos municipios em que nao houver rede pubiica de coieta de esgotos, em especiai na
regido do estabelecimento de ensino, e quando as condi¢bes do solo e a legislagdo ambiental
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solugéo consiste num conjunto de fossa séptica, filtro anaerébico e sumidouro e o projeto

davears cer anragcantann naln anta fadaradn Camn comnlamantn an ciimidniira nae racne am
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que houver necessidade, podera ser utilizado valas d tragao.

O sistema devera ser dimensionado e implanta a a receber a totalidade dos

dejetos. O uso do sistema somente ¢ indicado para:
- area desprovida de rede publica coletora de esgo

- alternativa de tratamento de esgoto em areas providas de Mede coletora local;

- retengdo prévia dos sélidos sedimentéveis, quando\Ja utilizagao de rede coletora

i i i ra tranennrta
com diametrc e/ou declividade reduzidos para transporte d

sedimentaveis.

afliiantae liura Aa cAlidae
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E vedado o encaminhamento ao tanque séptico de:
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- aguas pluviais;

- despejos capazes de causar interferéncia negativa em qualquer fase do processo de
tratamento ou a elevagdo excessiva da vazao do esgoto afluente, como os provenientes de
piscinas e de lavagem de reservatério de agua.

O dimensionamento, projeto e execugdo deverdo obedecer as diretrizes das ABNT
NBR 7229 - Projeto, construgéo e operagéo de sistemas de tanques sépticos e ABNT NBR
13969 — Tanques sépticos - Unidades de tratamento complementar e disposigéo final dos
efluentes liquidos - Projeto, construgdo e operagéo.

5.3.5. Normas Técnicas Relacionadas
_ABNT NBR 5680, Dimensdes de iubos de PVC rigido;
_ABNT NBR 5687, Tubos de PVC - Verificagédo da estabilidade dimensional;
~ABNT NBR 6118, Projeto de estruturas de concreto — Procedimentos;
ABNT NBR 6493, Emprego de cores para identificacdo de tubulacdes;
_ABNT NBR 7371, Tubos de PVC - Verificagdo do desempenho de junta soldével
-ABNT NBR 7229, Projeto, construgéo e operagéo de sistemas de tanques sépticos;
_ABNT NBR 7367: Projeto e assentamento de tubulagbes de PVC rigido para sistemas
de esgoto sanitario;
-ABNT NBR 8160, Sistemas prediais de esgoto sanitério - Projeto e execugéo;
ABNT NBR 9051, Anel de borracha para tubulagbes de PVC rigido coletores de

Gio ;anﬁérfc - E£3pecificagéo;
_ABNT NBR 9054, Tubo de PVC rigido coletor de esgoto sanitério - Verificagdo da
estanqueidade de juntas eldsticas submetidas & presséo hidrostética externa - Método de

ensaio;
_ABNT NBR 10569, Conexdes de PVC rigido com junta eléstica, para coletor de
esgoto sanitério - Tipos e dimensées - Padronizag&o;

_ABNT NBR 10570, Tubos e conexdes de PVC rigido com junta elastica para coletor
predial e sistema condominial de esgoto sanitério - Tipos e dimensées - Padronizagdo;

-ABNT NBR 13969, Tanques sépticos - Unidades de tratamento complementar e
disposigéo final dos efluentes liquidos - Projeto, construgéo e operagéo;

_ABNT NBR 16727-2, Bacia sanitaria - Parte 2: Proced

ABNT NBR 16728-2, Tanques, lavatérios e bidés Rarte
instalagédo;

ABNT NBR 16731-2, Mictérios - Parte 2: Procedimento
Regulamentadoras do Capitulo V, Titulo Il, da CLT, relativas a S
Trabalho:

AID »
Yi\ &

para instalacio;

R Procedimento para

talacdo _Normas
¢ Medicina do

-
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Resolugdo CONAMA 377 - Licenciamento Ambiental Simplificado de Sistemas de
Esgotamento Sanitério.

5.4. SISTEMAS DE PROTEGAO CONTRA INCENDIO

A classificagéo de risco para as edificacbes que compreendem os estabelecimentos
de €Misino & de fisco leve, segundo a ciassificagao de diversos Corpos de Bombeiros do pais.
Séo exigidos os seguintes sistemas:

. Hidrantes: sistema de protegdo compreendendo os reservatorios d’agua,
canalizagbes, bombas de incéndio e os equipamentos de hidrantes.

. Sinalizagdo de seguranga: as sinalizagdes auxiliam as rotas de fuga, orientam
e advertem os usuarios da edificagao.

. Extintores de incéndio: para todas as 4reas da edificagdo os extintores deveréio
atender a cada tipo de classe de fogo A, Be C. A locagéo e instalagéo dos extintores constam
da piaiiia baixa e dos detaihes do piojeio.

. lluminag&o de emergéncia: o sistema adotado foi de blocos auténomos de LED,
com autonomia de 2 horas, instalados nas paredes, conforme localizagéo e detalhes indicados
no projeto.

. SPDA -~ Sistema de protegdo contra descargas atmosféricas: o sistema
adotado, concepgdes, plantas e detalhes constam no projeto.

. Alaime manuai. Sislema adolado para acionaimeito sonoio ein caso de
incéndio.

Lembrete: Este projeto de incéndio devers ser validado pelo Corpo de
Bombeiros local. O Ente federado devers realizar as alteragbes necessdrias até a
aprovagéao.

Referéncias:

Ver anexa Listagem de Pegas Técnicas — Arquivos IFC (anexo 8.4.1)

Ver anexa Listagem de Pegas Técnicas — Arquivos PDF — Hidraulica (anexo 8.4.4).

5.4.1. Materiais e Processo Executivo

A execugao dos servigcos devera obedecer:

- as prescri¢gbes contidas nas normas da ABNT, especificas para cada instalacéo;
- as disposi¢des constantes em normativos do Corpo d mbeiros local;

- as disposicdes constantes de atos legais:
- as especificagdes e detalhes dos projetos; e
- as recomendagdes e prescrigdes do fabricante para os divérsos Rateriais.
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5.4.1.1.  Sistema de Combate por Agua sob Comando

O sistema de combate a incéndio por agua sob comando. hidrantes, integra o
complexo de instalagdes de Combate a Incéndio do edificio, devendo, portanto, ser
considerado dentro do conceito geral de segurancga contra incéndio previsto para a edificaco.

O sistema de combate a incéndio por Hidrantes sera composto pelos conjuntos de
hombas exclusivas para tal finalidade, instaladas na casa de bombas localizada no castelo
d’agua metalico - conforme projeto - e interligadas pelo barrilete de sucgéo ao reservatério,
que possuem uma reserva técnica de agua exclusiva para incéndio com capacidade de
12.000L. A distribuigio do agente extintor agua, pela edificagio sera através de redes de
tubulagbes exclusivas e identificadas na cor vermelha. Para a alimentagdo dos hidrantes
devera ser utilizado tubulag&o de ferro maleavet Classe 10.

O principio de operag&o se dara quando ocorrer uma queda de pressdo na rede de
alimentag&o, em decorréncia do acionamento da valvula globo angular, instalada no interior
das caixas de hidrantes. Esta aespressurizagac serd detectada por pressostiatos elétricos de
simples estagios instalados na casa de bomba e regulados com presséo diferenciada para
sequenciamento de energizagao das respectivas bombas de incéndio, principal e reserva, que
devido as suas caracteristicas quando em operaga@o somente podera ser desligada no quadro
elétrico, mesmo que a pressio de pressurizag3o da rede tenha sido restabelecida.

Para uma facii e rapida identificacdo de entrada de bomba em operagao, o fiuxo de
agua na tubulagsio, serd monitorado por um fluxostato automatico de agua interligado a
Central de Detecgéo e Alarme, através do médulo de monitoramento especifico e de lago de
detecgéo, o qual sera ativado sempre que ocorrer fluxo de agua através do fluxostato em
decorréncia de sinistro ou quando de realizagéo de testes operacionais simulados através da
abertura de qualquer Hidrante.

Os hidrantes convencionais devero ser instalados embutidos e locados no interior de
caixas metdlicas dotadas de portas de acesso, obedecendo a altura de acionamento da
valvula angular. Devera ser executada sinalizagio especifica com a finalidade de indicar seu
posicionamento. Para maiores detalhes consultar projeto especifico.

54.1.2. Bombas

As bombas deverao aiender a necessidade do projeto de incéndio e seu equipamento
incluiré todos os dispositivos necessarios a perfeita protegéo e acionamento: chaves térmicas,

, . . . . > .
acessirios nara comands attamAatina  ate N lanal Adastinanda a inetalania Aauard aar Aa fAnil
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acesso, seco, bem iluminado e ventilado e as bombas de incéndio devem ser utilizadas
somente nara este fim,

A automagédo da bomba principal ou de reforco deve ser executada de maneira que,
apds a partida do motor seu desligamento seja somente ryandal no seu préprio painel de
comando, localizado na casa de bombas. Devera ser preYjsto pajo menos um ponto de
acionamento manual para ela, instalado em local seguro da \edificaddo e que permita facil
acesso.

- Modelo de referéncia:
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Bomba de Incéndio

Tipo: Motobomba Centrifuga Prevencdo Contra Incéndio
Vazdo: 12,0 m¥h

Hman: 15 mca

Poténcia: 5 cv

Tensao: trifasica

Fabricante de referéncia: THSI-18 — Thebe

Referéncias:
Ver anexa Listagem de Pegas Técnicas ~ Arquivos IFC (anexo 8.4.1)
Ver anexa Listagem de Pegas Técnicas — Arquivos PDF — Hidraulica (anexo 8.4.4).

54.1.3. Sistema de Combate por Extintores
O sistema de combate a incéndio por Extiniores Poriaieis integra 0 compiexo de
instalagdes de Combate a Incéndio do edificio, devendo, portanto, ser considerado dentro do

CoNnonita anral da aamiiranan Anntra inARndia nrauiada nara A Aanala AAa AdiicaARA infandil
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O principio de sua utilizagéo se dara quando na ocorréncia de sinistro de pequenas

nronaralan a nasdanda anr dabhalada adbraiide Aa aa Aaa Avdintaran lasnalisadan ma Aras
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sinistrada. A forma de manuseio dos extintores esta expressa nas etiquetas presas no cilindro,
bem como o tipo de agente a ser empregado na extingdo conforme o tipo do material
comburente.

Os extintores estdo todos identificados por sinalizagéo especifica.
Os extintores est&o distribuidos conforme os padrées normalizados, adequado ao tipo

~ lanal
Vv IV,

]
4]

A edificagdo & classificada pelas normas técnicas mencionadas, como
predominantemente de risco leve, onde os riscos de incéndio presumiveis se enquadram
classe “A” e “B”, mas também existem areas que devido a sua finalidade operacional se
enquadram em risco classe “C”, como casas de maquinas, subestagio e salas de quadros
elétricos.

Ressalta-se que este projeto devera ser aprovado iunto ao Corpo de Bombeiros
local, devendo atender todas as exigéncias e normativos dessa instituicéo.

Referéncias:
Ver anexa Listagem de Pegas Técnicas — Arquiv (anexo 8.4.1)
Ver anexa Listagem de Pegas Técnicas — Arquivos\PDF \ Hidraulica (anexo 8.4.4).
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5.4.1.4.  Sistema de Sinalizagdo de Emergéncia e Rota de Fuga

O sistema de Sinalizacdo de Emergéncia e Rota de Fuga inteara o complexo de
instalagdes de Combate a Incéndio do edificio, devendo, portanto, ser considerado dentro do
conceito geral de seguranga contra incéndio previsto para a edificac3o.

O Sistema de Sinalizagéo de Emergéncia de Rota de Fuga visa garantir que sejam
adotadas acdes e medidas adequadas que orientem as aches de combate facilite a
localizagéo dos elementos extingdo de fogo e auxiliem na evacuagio de pessoas pelas rotas
de saida para escape seguro da edificagao.

O sistema é composto por luminarias tipo bloco auténomo de led, tendo preso no
defletor da mesma, placas adesivas com indicativos de sinalizagdo, para os procedimentos a
serem adotados naqueles espagos e também por placas normatizadas dotadas de adesivo
com sinalizagdes especificas para cada finalidade e procedimento a ser adotado em situagdo
‘ de sinistro, mas também Util na orientagdo de deslocamento no interior da edificagdo.

Os sinalizadores estao distribuidos conforme os padroes normativos, e de tal forma
que em cada bloco da edificagéo seja atendido com no minimo um sinalizador.

Referéncias:

o~ o~ P LY TR PN
Cyad 1ouilivad — Al YUivuo

Ver anexa Listagem de Pegas Técnicas - Arquivos IFC (anexo 8.4.1)
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54.1.5. Sistema alarme manual

O sistema de aiarme manuai é composto por centrai de aiarme, avisadores sonoros e
acionadores manuais. Em casos de incéndio os acionadores manuais s&o ligados, onde
rmandan 1im Anrmanda nara Aandral s alarma limar ae Aviaadaras aAanAras TAandnan A aintAanana
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sera do tipo enderecével classe “B”, ou seja, cada ponto tera um enderego localizado na

rantral da alarma
C e aiarme,
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. E vedada a instalacdo do cabo de alimentacdo elétrica das sirenes das sirenes no
mesmo condulete do cabo blindado de comunicagdo. Para isso devera serdo instalados
conduletes separado, conforme indicado em projeto.

Referéncias:
Ver anexa Listagem de Pecas Técnicas — Arquivos IFC (anexo 8.4.1)
Ver anexa Listagem de Pegas Técnicas — Arquivos PDF — Hidraulica (anexo 8.4.4).

5.4.2. Normas Técnicas Relacionadas
_NR 23, Prolegdo Coiitra incéndios;
_NR 26, Sinalizagdo de Seguranga;

_ABNT NBR 5628, Componentes construtivos estrutursis - Determinagédo da
resisténcia ao fogo;

_ABNT NBR 7195, Cores para seguranga;
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~ABNT NBR 6493, Emprego de cores para identificag&o de tubulagées;
_ABNT NBR 9077, Saidas de emergéncia em edificios:
_ABNT NBR 9442, Materiais de construgdo - Determinagéo do indice de propagagéo

superficial de chama pelo método do painel radiante - Método de ensaio;

_ABNT NBR 10898, Sistema de iluminagéo de emergéncia;

-ABNT NBR 11742, Porta corta-fogo para saidas de emergéncia;

~ABNT NBR 12693, Sistema de proteg&o por extintores de incéndio;

-ABNT NBR 13434-1, Sinalizaggo de seguranga contra incéndio e pénico - Parte 1:
Principios de projeto;

_ABNT NBR 13434-2, Sinalizaggo de seguranga contra incéndio e pénico - Parte 2:

Qfmnbs mlon o aiimm Lacmannms AlisammaXon o oo
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—ABNT NBR 13434-3, Sinalizagédo de seguranga contra incéndio e pénico - Parte 3:
Requisitos e métodos de ensaio;

_ABNT NBR 13714, Sistemas de hidrantes e de mangotinhos para combate a
incéndio;

_ABNT NBR 14432, Exigéncias de resisténcia ao fogo de elementos construtivos de
edificagbes ~ Procedimento;

_ABNT NBR 15200, Projeto de estruturas de concreto em situagéo de incéndio;

_ABNT NBR 15808, Extintores de incéndio portateis;

_ABNT NBR 15809, Extintores de incéndio sobre rodas;

_ABNT NBR 17240, Sistemas de deteccdo e alarme de incéndio —Projeto, instalagéo,

comissionamento e manutencio de sistemas de deteccio e alarme de incéndio — Requisitos:

—Normas e Diretrizes de Projeto do Corpo de Bombeiros local:

—.Regulamento para a Concesséo de Descontos aos Riscos de Incéndio do Instituto de
Resseguros do Brasil (IRB);

NR-10 - SEGURANCA EM INSTALACOES E SERVICOS EM ELETRICIDADE
Portaria n° 598, de 07/12/2004 (D.O.U. de 08/12/2004 — Segdo 1).

Normas internacionais:

EN 13823, Reaction to fire tests for building products ilding products excluding
floorings exposed to the thermal attack by a single burning item BI)

iSO 1182, Buiidings maieriais — non-combustibiiity iesi;
ISO 11925-2, Reaction to fire tests — Ignitability of building progu ubjected to direct

impingement of flame — Part 2: Single-flame source test e ASTM E662 \ St¥dard test method
for specific optical density of smoke generated by solid materials;

ASTM E662, Standard test method for specific optical density of sthoke generated by
solid materials.
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ELETRICA
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6.1. INSTALACOES ELETRICAS

No projeto de instalacées elétricas foi definida distribuicéo geral das luminarias, pontos
de forga, comandos, circuitos, chaves, protecbes e equipamentos. O atendimento a edificagédo
foi considerado em baixa tensio, conforme a tensdo operada pela concessionaria local em
220/127V ou 380/220V. Os alimentadores foram dimensionados com base no critério de
queda de tensdo méxima admissivel, considerando a distancia aproximada de 40 metros do
quadro geral de baixa tensdo até a subestagcdo em poste. Caso a distancia seja maior, os
alimentadores deverdo ser redimensionados.

Os circuitos que serdo instalados seguirdo os pontos de consumo através de
eletrodutos, conduletes e caixas de passagem, conforme alturas identificadas na figura 13.
Todos os materiais deverdo ser de qualidade para garantir a facilidade de manutencao e
durabilidade.

As instalagbes elétricas foram projetadas de forma independente para cada bloco,
mavmaibimaAda flavilkilidadsa wma moamado AR AnaraaRa A maan banaRa Na alimmamtadaran Adas
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quadros de distribuicdo dos blocos tém origem no QGBT, localizado na sala técnica do bloco
A, que seguem em eletrodutos enterrados no solo conforme especificado no projeto. Os
alimentadores foram dimensionados com base no critério de queda de tensdo méaxima
admissivel considerando a distancia entre os quadros de distribuicdo e 0 QGBT, definidas

nala lavatt anrasantada Ne alimantadarae An auanra naral de hamhae a Ae Aircithe Aa
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lluminagéo e tomadas do Castelo d’agua ficaréo localizados dentro da casa de maquinas, em
local apropriado para sua instalagao.

Todos os circuitos de tomadas serao dotados de dispositivos diferenciais residuais de
alta sensibilidade para garantir a seguranca.

As luminarias especificadas no projeto preveem Iampadas LED - Light Emitting Diode
(Diodo Emissor de Luz) - de baixo consumo de energia. Foram previstas luminarias com
aletas para as areas de trabalho e leitura pelo fato de proporcionar melhor conforto visual aos

vsuAdrine id nua limita A Ananlla dAa Afilecnamanta na amhianta Dara ae Arane Aa nranara
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manipulag&o de alimentos também foi especificado este tipo de luminéria.

o
L2

O acionamenio dos comandos das iuminarias é feito por segdes, sempre no sentido
das janelas para o interior dos ambientes. Dessa forma aproveita-se melhor a iluminagdo
natural ao 1ongo do dia, permiiti
racionalizando o uso de enerqgia.

Referéncias:

Ver anexa Listagem de Pegas Técnicas — Arquivos IFC (anexo 8.4.1)

Ver anexa Listagem de Pegas Técnicas — Arquivos PDF — ica (anexo 8.4.5).

6.1.1. Materiais e Processo Executivo

A execucao dos servigos devera obedecer:

- as prescrigdes contidas nas normas da ABNT e normas da condessionaria local,
especificas para cada instaiagao;
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- as disposigdes constantes de atos legais;
- as especificagdes e detalhes dos projetos; e
- as recomendagdes e prescricbes do fabricante para os diversos materiais.

6.1.1.1.  Caixas de Derivacgéo

As caixas de derivag&o serdo do tipo de PVC e deverdo ser empregadas em todos os
pontos de entrada e/ou saida dos condutores na tubulagéo, em todos os pontos de instalagéo
de luminarias, interruptores, tomadas ou outros dispositivos.

As caixas embutidas nas lajes ser3o firmemente fixadas nos moldes, as caixas
embutidas nas paredes deversio facear o paramento de alvenaria ~ de modo a nio resultar
excessiva profundidade depois de concluido o revestimento — e serdo niveladas e aprumadas.

6.1.1.2.  Caixas de Passagem

As caixas de passagem, no que diz respeito a sua instalacdo, obedecerso as normas
da ABNT atinentes ao assunto. O posicionamento das caixas devers ser verificado no projeto
de instalag8es elétricas.

6.1.1.3. Eletrodutos e Eletrocalhas

Os eletrodutos que seguem até o quadro de alimentagéo geral deverdo ser em PVC
rigido roscavel. Os eletrodutos aparentes deverdo ser de ago gaivanizado. Os eletrodutos
embutidos (piso e no entreforro) deverdo ser em PVC flexivel corrugado. Os diametros
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Né&o poderio ser usadas curvas com deflexdes menores que 90°. Todas as curvaturas
de eletrodutos deverio ser realizadas utilizando curva tipo longa, e ndo mais que duas entre
caixas de passagem. A cada duas curvas no eletroduto devera ser utilizada uma caixa, sendo
que todas devem possuir tampa.

Antes da enfiagdo todos os eletrodutos e caixas deverdo estar convenientemente
limpos e secos. Todo cabeamento devera ser identificado nas duas pontas por meio de
anilhas.

Nas juntas de dilatagdo o eletroduto devera ser embuchado por tubo de maior
diametro, garantindo-se continuidade e estanqueidade.

Os eletrodutos, eletrocalhas e eletrodutos flexiveis metalicos, deverao ter continuidade
(interligando-se caso sejam interrompidos por trechos ndo metat 0s) e serem aterrados em
uma ou ambas as extremidades.

Tanto as eletrocalhas como os seus acessérios develio ser\isas ou perfuradas,
fixadas por meio de pressdo e por talas acopladas a eletro
instalacio.
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Para terminagées, emendas, derivagdes, curvas horizontais ou verticais e acessérios

de conexéo deverdo ser empregadas pegas pré-fabricadas com as mesmas caracteristicas
construtivas da eletrocalha.

As eletrocalhas deverao possuir resisténcia mecanica a carga distribuida minima de
19 kgf/m para cada vao de 2 m.

A conexao entre os trechos retos e conexdes das eletrocalhas devero ser executados
por mata juntas, com perfil do tipo “H”, visando nivelar e melhorar o acabamento entre as
conexdes e eliminar eventuais pontos de rebarba que possam comprometer a isolagdo dos
condutores.

As instalagbes (eletrodutos, caixas metalicas de passagem, tomadas, interruptores,
quadros e luminarias, estruturas metalicas, dutos de ar-condicionado) deveréo ser conectadas
ao condutor de protegdo (TERRA).

6.1.1.4. Fios e Cabos

Os condutores serao instaiados de forma que nao estejam submetidos a esforcos
mecanicos incompativeis com sua resisténcia, o que prevalece, também, para o seu
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As emendas e derivagdes serdo executadas de modo a assegurarem resisténcia
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apropriado ou de solda e deverio ser executadas sempre em caixas de passagem.

Os alimentadores dos quadros elétricos, advindos do Quadro Geral de Baixa Tenséo
(QGBT) serdo de alta condutividade, classe de isolamento de 0,6/1KV, com isolacdo
termoplastica, com temperatura limite de 90°C em regime, com cobertura protetora do tipo
XLPE (Composto termofixo & base de polietileno reticulado).
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de cobre de alta condutividade, classe de isolamento 450/750 V, com isolagdo termoplastica,
com temperatura limite de 70° C em regime, com cobertura protetora de cloreto de polivinila
(PVC).

Os circuitos alimentadores que apresentam bitolas de secdo maiores ou iguais a
#120mm?, em cada fase, poderdo ser substituidos por cabos duplos ou triplos cuja segdo da
bitola seja superior ou igual. Ex: fase R com condutor cuia secdo é de #300mm? podera ser
substituido por 2x#150mm?, ficando o executor responsavel pelo redimensionamento dos
conduios.

A bitola minima dos condutores a serem usadas serdo de secgao: # 2,5 mm? para as
instalagbes elétricas em geral.

Devera ser utilizado o sistema Duplix por identificador da Pidkou similar Hellerman, o
mesmo devera ser executado junto a entrada do disjuntor de proteao e rminacdo do circuito
(tomada, plug, interruptor, etc).
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