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COMPOSICAO DO BDI SRR T,
OBRA: CONTRATAGAO DE EMPRESA PARA EXECUGAO DOS SERVICOS DATA : 23/10/2024 BDI: 27,86% -
DE AQUISIGAO E INSTALAGAO DE EQUIPAMENTOS DO SISTEMA A
DE ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICO ON GRIDE PARA ATENDER FONTE VERSAO - HORA MES
AS NECESSIDADES DA CAMARA MUNICIPAL DE JAGUARETAMA- SEINFRA 028.1 COM DESONERACAO 84,44% 47,48%
CE.
DESCRIGAO: Instalacao de usina/sistema de geragao de energia solar fotovoltaica
ONGRID (sistema conectado a rede)
LOCAL: AV. MARILANDIA, N° 117, CENTRO, JAGUARETAMA -CE
CLIENTE: CAMARA MUNICIPAL DE JAGUARETAMA/CE
coD | DESCRIGAO %
Despesas Indiretas
AC Administragao central 3,00
DF Despesas financeiras 0,59
R Riscos 0,97
TOTAL 4,56
Beneficio
S+G Garantia/seguros 0,80
L Lucro 6,16
TOTAL 6,96
| Impostos
PIS 0,65
COFINS 3,00
ISS 3,00
CPRB (4,5%, APENAS QUANDO TIVER DESONERAGAO DO INSS) 2,00
TOTAL 8,65

BDI =22,47%

[1+AC’+S+G+R)X(I+DF)X(1+L) [

(1-1)
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FABIO WESLEY ALMEIDA ALVES
Engenheiro Eletricista, RNP: 062205460-0
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RELATORIO ANALITICO - COMPOSIGOES DE CUSTOS coecrTe
OBRA: CONTRATAGCAO DE EMPRESA PARA EXECUGAO DOS SERVIGOS DATA : 23/10/2024 BDI : 27,86%
DE AQUISICAO E INSTALAGAO DE EQUIPAMENTOS DO SISTEMA A
DE ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICO ON GRIDE PARA ATENDER FONTE VERSAO - HORA MES
AS NECESSIDADES DA CAMARA MUNICIPAL DE JAGUARETAMA- SEINFRA 028.1 COM DESONERACAO 84,44% 47,48%
CE.
DESCRIGAO: Instalag@o de usina/sistema de geragéo de energia solar fotovoltaica
ONGRID (sistema conectado a rede)
LOCAL: AV. MARILANDIA, N° 117, CENTRO, JAGUARETAMA -CE
CLIENTE: CAMARA MUNICIPAL DE JAGUARETAMA/CE
1.1. C4541 PLACA PADRAO DE OBRA, TIPO BANNER (M2)
Material FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
10871 COTOVELO ACO GALVANIZADO DE 1 1/2" SEINFRA UN 0,17000000] 36,3000 6,1710
18395 LONA C/ APLICAGAO DE ILHOSES E LACRES, IMPRESSA C/ LOGOMARCAS E SEINFRA M2 1,00000000 87,5300 87,5300
DESCRIGAO DA OBRA
11945 TE AGO GALVANIZADO DE 1 1/2' SEINFRA UN 0,17000000] 46,7500 7,9475)
12170 TUBO ACO GALVANIZADO DE 40MM (1 1/2') SEINFRA M 1,50000000 50,5300 75,7950
TOTAL Material: 177,4435]
Méo de Obra FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
11530 MONTADOR SEINFRA H 3,00000000] 24,1600 72,4800
12391 PEDREIRO SEINFRA H 3,00000000] 24,1600 72,4800
12543 SERVENTE SEINFRA H 3,00000000] 18,4600 55,3800
TOTAL Méo de Obra: 200,3400)
Servigo FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
C0830 CONCRETO CICLOPICO FCK 15 MPa COM AGREGADO ADQUIRIDO SEINFRA M3 0,01250000] 653,5500 8,1694
TOTAL Servigo: 8,1694
VALOR: 385,95

CREA-CE

Conselho Regional de Engenharia
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FABIO WESLEY ALMEIDA ALVES
Engenheiro Eletricista, RNP: 062205460-0
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RELATORIO ANALITICO - COMPOSIGOES PROPRIAS

hb 0BRA CONTRATAGAO DE EMPRESA PARA EXECUGAO DOS SERVIGOS DATA: 23/10/2024 B8O : 27,36%
> BEEEE DE AQUISICAO E INSTALACAO DE EQUIPAMENTOS DO SISTEMA
,l 1ol ' DE ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICO ON GRIDE PARA ATENDER — vesho EEARNIES
\ AS NECESSIDADES DA CAMARA MUNCIPAL DE JAGUARETAMA. | SENFRA  (R1COMOESONERMAD  B4u% @488
4 N (#
‘1 ‘ /' |DESCRICAO: | Instaiagdo de usinalsistema d geracdo de energia solar towltaca
\ ) ONGRID (sisterna conectado 4 rede
ST/ |woca: AY. MARLANDIA, N 117, CENTRO, JAGUARETAMA -CE
“ ,
CLENTE CAMARA MUNICIPAL DE JAGUARETAMAICE
COMPOSICAO UNITARIA DE PRECO
COMPOSICAO
PROPRIA 01 INSTALACAO DE KIT SISTEMA GERADOR DE 19,31 kWP
cODIGO MATERIAL QTDE UNIDADE [VALOR UNITARIO VALOR TOTAL
INSTALACAO DE KIT
SISTEMA GERADOR DE
COT 1 19,31 kWp 1|UND RS 18.947,05 | RS  18.947,05
TOTAL DO MATERIAL| RS  18.947,05
cODIGO MAO DE OBRA QTDE UNIDADE [VALOR UNITARIO VALOR TOTAL
SECNFRA-12322 ENGENHEIRO 8|H RS 81,85 | RS 654,80
SECNFRA-1231 ELETRICISTA 48(H RS 20,77 | RS 996,96
AJUDANTE DE
SEINFRA-10042 ELETRICISTA 48(H RS 16,77 | RS 804,96
SEIDFRA-11530 MONTADOR 48(H RS 20,77 | RS 996,96
TO TAL DA MAO DE OBRA:| R$  3.453,68
TOTAL GERAL S/ BDI:} RS  22.400,73
ENCARGOS:|INCLUSO
BDIl RS  6.240,84
TOTAL GERAL C/ BDI: 28.641,57
COMPOSICAO
PROPRIA 06 SERVICOS ESPECIALIZADOS DE EXECUCAO DE LAUDO ESTRUTURAL
cODIGO MAO DE OBRA QTDE UNIDADE [VALOR UNITARIO VALOR TOTAL
SECNFRA-12322 ENGENHEIRO 51,32(H RS 81,85 | RS  4.200,57
TO TAL DA MAO DE OBRA:| RS 4.200,57
TOTAL GERAL S/ BDI:{ RS 4.200,57
ENCARGOS:|INCLUSO
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BDI:

RS 1.170,28

TOTAL GERAL C/ BDI:

R$  5.370,85

COMPOSICAO SERVICOS ESPECIALIZADOS DE ENGENHARIA PARA ADEQUACAO DE ESTRUTURA DE
PROPRIA 07 TELHADO

CODIGO MAO DE OBRA QTDE UNIDADE |VALOR UNITARIO VALOR TOTAL
SECNFRA-12322 ENGENHEIRO 72,53464|H RS 81,85 [ RS  5.936,96
TO TAL DA MAO DE OBRA:| RS  5.936,96
TOTAL GERAL S/ BDI:| RS  5.936,96

ENCARGOS:|INCLUSO

BDI{ RS  1.654,04
TOTAL GERAL C/BDI:| RS 7.591,00

COMPOSIGAO SERVIGOS ESPECIALIZADOS DE HOMOLOGAGAO DO PROJETO EXECUTIVO DE GERAGAO
PROPRIA 08 SOLAR JUNTO A CONCESSIONARIA DE ENERGIA
cODIGO MAO DE OBRA QTDE UNIDADE |VALOR UNITARIO VALOR TOTAL
SECNFRA-12322 ENGENHEIRO 108,2535(H RS 81,85 [ RS 8.860,55

TO TAL DA MAO DE OBRA RS  8.860,55

TOTAL GERAL S/ BDI] RS 8.860,55
ENCARGOS:[INCLUSO

BDI| RS  2.468,55

TOTAL GERAL C/ BDI{| R$  11.329,10

COMPOSICAO SERVIGO DE ENGENHARIA ESPECIALIZADA PARA ELABORAGAO DE PROJETO EXECUTIVO
PROPRIA 09 DE GERAGAO SOLAR FOTOVOLTAICO

cODIGO MAO DE OBRA QTDE UNIDADE |VALOR UNITARIO VALOR TOTAL
SECNFRA-12322 ENGENHEIRO 100,7|H RS 81,85 | RS 8.242,20
TO TAL DA MAO DE OBRA:l RS 8.242,20
TOTAL GERAL S/ BDI:| RS 8.242,20

ENCARGOS:|INCLUSO

BDI:| RS 2.296,28
TOTAL GERAL C/ BDI:f RS  10.538,48

COMPOSICAO SISTEMA DE FORNECIMENTO E INSTALACAO DE SISTEMA DE MONITORAMENTO E
PROPRIA 10 MEDIDOR INTELIGENTE DE ENERGIA

CODIGO MAO DE OBRA QTDE UNIDADE [VALOR UNITARIO VALOR TOTAL
SECNFRA-12322  |ENGENHEIRO 109,6751[H RS 81,85 | RS  8.976,91
TO TAL DA MAO DE OBRA RS  8.976,91
TOTAL GERALS/BDI] RS 8.976,91

ENCARGOS:[INCLUSO

BDI{ RS  2.500,97
TOTAL GERAL C/ BDI:| RS  11.477,86




COMPOSIGCAO | SERVICOS DE FORNECIMENTO E INSTALACAO DE ADEQUACAO DO PADRAO DE ENERGIA
PROPRIA 11 TRIFASICO

cODIGO MAO DE OBRA QTDE UNIDADE |VALOR UNITARIO VALOR TOTAL
SECNFRA-12322 ENGENHEIRO 75,811|H RS 81,85 | RS  6.205,13
TO TAL DA MAO DE OBRA:| RS  6.205,13
TOTAL GERAL S/ BDI:{ RS  6.205,13

ENCARGOS:[INCLUSO

BDI{ RS  1.728,75
TOTAL GERAL C/ BDI:| RS  7.933,88

CREA-CE

Conselho Regional de Engenharia

e Agronomia do Ceard
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FABIO WESLEY ALMEIDA ALVES

Engenheiro Eletricista, RNP: 062205460-0
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CRONOGRAMA FISICO-FINANCEIRO
OBRA: CONTRATACAO DE EMPRESA PARA EXECUGAO DOS SERVICOS DATA : 23/10/2024 BDI : 27,86%
DE AQUISIGCAO E INSTALAGCAO DE EQUIPAMENTOS DO SISTEMA A
DE ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICO ON GRIDE PARA ATENDER FONTE VERSAO - HORA MES
AS NECESSIDADES DA CAMARA MUNICIPAL DE JAGUARETAMA- SEINFRA 028.1 COM DESONERACAO 84,44% 47,48%
CE.
DESCRIGAO: Instalag@o de usina/sistema de geracao de energia solar fotovoltaica
ONGRID (sistema conectado a rede)
LOCAL: AV. MARILANDIA, N° 117, CENTRO, JAGUARETAMA -CE
CLIENTE: CAMARA MUNICIPAL DE JAGUARETAMA/CE
ITEM DESCRICAO VALOR (R$) SEMANA 1 SEMANA 2 SEMANA 3 Total parcela
33,33%] 33,33% 33,34%] 100,00%
1 SERVICOS 85.843,62
28.611,68 28.611,68, 28.620,26 85.843,62
28.611,68 28.611,68 28.620,26
85.843,6: 85.843,62
28.611,68 57.223,36 85.843,62

CREA-CE

Conselho Regional de Engenharia
e Agronomia do Ceara
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FABIO WESLEY ALMEIDA ALVES
Engenheiro Eletricista, RNP: 062205460-0
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CREA-CE

Conselho Regional de Engenharia
e Agronomia do Ceard
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FABIO WESLEY ALMEIDA ALVES
Engenheiro Eletricista, RNP: 0622

05460-0

RESPONSAVEL TECNICO:

FABIO WESLEY ALMEIDA ALVES
CREA: 062205460—-0

DATA: PRANCHA:

01
/01

OBRA: SISTEMA DE MICROGERAGAO
DESENHO:PLANTA DE LOCALIZAGAO
PROPRIETARIO: CAMARA MUNICIPAL
JAGUARETAMA

LOCAL: JAGUARETAMA - CE
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CREA-CE

Conselho Regional de Engenharia
e Agronomia do Ceard
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FABIO WESLEY ALMEIDA ALVES
Engenheiro Eletricista, RNP: 062205460-0

TABELA DE ENCARGOS SOCIAIS Mgt
OBRA: CONTRATAQAO DE EMPRESA PARA EXECUGAO DOS SERVICOS DATA : 23/10/2024 BDI : 27,86%
DE ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAIGO ON GRIDE PARA ATENDER | FONTE VERSAO | HORA  mes
éEANECESSIDADES DA CAMARA MUNICIPAL DE JAGUARETAMA- SEINFRA 028.1 COM DESONERACAO 84,44% 47,48%
DESCRIGAO: Instalag@o de usina/sistema de geragéo de energia solar fotovoltaica
ONGRID (sistema conectado a rede)
LOCAL: AV. MARILANDIA, N° 117, CENTRO, JAGUARETAMA -CE
CLIENTE: CAMARA MUNICIPAL DE JAGUARETAMA/CE
| coD DESCRIGAO HORISTA % MENSALISTA %
A GRUPO A
A1 INSS 0,00 0,00
A2 SESI 1,50 1,50
A3 SENAI 1,00 1,00
A4 INCRA 0,20 0,20
A5 SEBRAE 0,60 0,60
A6 Salario Educagao 2,50 2,50
A7 Seguro Contra Acidentes de Trabalho 3,00 3,00
A8 FGTS 8,00 8,00
A9 SECONCI 0,00 0,00
TOTAL 16,80 16,80
B GRUPO B
B1 Repouso Semanal Remunerado 17,85 0,00
B2 Feriados 3,71 0,00
B3 Auxilio - Enfermidade 0,87 0,66
B4 13° Salario 11,03 8,33
B5 Licenga PaternidadE 0,07 0,05
B6 Faltas Justificadas 0,74 0,56
B7 Dias de Chuvas 1,59 0,00
B8 Auxilio Acidente de Trabalho 0,11 0,08
B9 Férias Gozadas 12,35 9,33
B10 Salario Maternidade 0,04 0,03
TOTAL 48,36 19,04,
C GRUPO C
Cc1 Aviso Prévio Indenizado 5,562 4,17
C2 Aviso Prévio Trabalhado 0,13 0,10
C3 Férias Indenizadas 1,72 1,30
C4 Deposito Rescisdo Sem Justa Causa 2,87 2,17
C5 Indenizagéo Adicional 0,46 0,35
TOTAL 10,70 8,09
D GRUPO D
D1 Reincidéncia de Grupo A sobre Grupo B 8,12 3,20
D2 Reincidéncia de Grupo A sobre Aviso Prévio Trabalhado e Reincidéncia do FGTS sobre Aviso Prévio Indenizado 0,46 0,35
TOTAL 8,58 3,55
A+B+C+D= 84,44 47,48
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MEMORIAS DE CALCULO

OBRA:

CONTRATACAO DE EMPRESA PARA EXECUGCAO DOS SERVICOS
DE AQUISICAO E INSTALACAO DE EQUIPAMENTOS DO SISTEMA
DE ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICO ON GRIDE PARA ATENDER
AS NECESSIDADES DA CAMARA MUNICIPAL DE JAGUARETAMA-
CE.

DATA : 23/10/2024

BDI : 27,86%

DESCRIGAO:

Instalagao de usina/sistema de geracao de energia solar fotovoltaica
ONGRID (sistema conectado a rede)

ey

LOCAL:

AV. MARILANDIA, N° 117, CENTRO, JAGUARETAMA -CE

CLIENTE:

CAMARA MUNICIPAL DE JAGUARETAMA/CE

FONTE
SEINFRA

VERSAO
028.1 COM DESONERAGCAO

HORA MES

84,44% 47,48%

1.1. C4541 PLACA PADRAO DE OBRA, TIPO BANNER (M2)

QTD

LARGURA*ALTURA

|3,00“2,00

6,00000000 6,00

6,00

1.2. COMPOSICAO PROPRIA 01 INSTALACAO DE KIT SISTEMA

QTD

Ne DE KIT

|1,00

1,00000000 1,00

1,00

GERADOR DE 19,31 Kwp (UNID)

1.3. COMPOSICAO PROPRIA 06 SERVICOS ESPECIALIZADOS DE EXECUCAO DE LAUDO ESTRUTURAL (UNID)

Q1D |

QUANT

1,00

1,00000000 1,00|

1,00|

1.4. COMPOSICAO PROPRIA 07 SERVICOS ESPECIALIZADOS DE ENGENHARIA PARA ADEQUAGAO DE ESTRUTURA DE TELHADO (UNID)

QTD

QUANT

|1,00

1,00000000 1,00

1,00

1.5. COMPOSICAO PROPRIA 08 SERVICOS ESPECIALIZADOS DE HOMOLOGAGCAO DO PROJETO EXECUTIVO DE GERACAO SOLAR JUNTO A
CONCESSIONARIA DE ENERGIA (UNID)

Q1D
QUANT |1,00 1,00000000 1,00|
1,00|
1.6. COMPOSICAO PROPRIA 09 SERVICO DE ENGENHARIA ESPECIALIZADA PARA ELABORAGCAO DE PROJETO EXECUTIVO DE GERACAO SOLAR
FOTOVOLTAICO (UNID)
QTD
QUANT 1,00000000) 1,00

|1,00

1,00

1.7. COMPOSICAO PROPRIA 10 SISTEMA DE FORNECIMENTO E INSTALAGAO DE SISTEMA DE MONITORAMENTO E MEDIDOR INTELIGENTE DE

ENERGIA (UNID)

Q1D |

QUANT

1,00

1,00000000 1,00|

1,00|

1.8. COMPOSICAO PROPRIA 11 SERVICOS DE FORNECIMENTO E INSTALACAO DE ADEQUACAO DO PADRAO DE ENERGIA TRIFASICO (UNID)

QTD

QUANT

1,00

1,00000000 1,00

1,00

CREA-CE
Conselho Regional de Engenharia
e Agronomia do Ceard

J’//o Z/sﬁ %J ”m

FABIO WESLEY ALMEIDA ALVES
Engenheiro Eletricista, RNP: 062205460-0
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MEMORIAL DESCRITIVO F oo 9
'y’ OBRA: CONTRATAGAO DE EMPRESA PARA EXECUGAO DOS SERVICOS DATA : 23/10/2024 BDI : 27,8 "\r i ':-'-:1.::‘4::--. i /"
BT \ DE AQUISIGAO E INSTALAGAO DE EQUIPAMENTOS DO SISTEMA FONTE VERSAO HORA M S ey
! ' DE ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICO ON GRIDE PARA ATENDER 5 —
A " AS NECESSIDADES DA CAMARA MUNICIPAL DE JAGUARETAMA- SEINFRA 028.1 COM DESONERACAO 84,44% 47,48%
’ < CE.
. /' . g’ DESCRIGAO: Instalagdo de usina/sistema de geragdo de energia solar fotovoltaica
N £y * ONGRID (sistema conectado a rede)
h : [ . LOCAL: AV. MARILANDIA, N° 117, CENTRO, JAGUARETAMA -CE
“Pry _
CLIENTE: CAMARA MUNICIPAL DE JAGUARETAMA/CE

MEMORIAL DESCRITIVO DO SISTEMA DE MICROGERACAO 19,305
KWP( POTENCIA DE PICO) GERACAO FOTOVOLTAICA, CONECTADO A REDE
ELETRICA ENEL CEARA

MEMORIAL DESCRITIVO DO SISTEMA DE MICROGERACAO 15 KW(POTENCIA NOMINAL) EM
GERACAO FOTOVOLTAICA,

CONECTADO A REDE ELETRICA ENEL CEARA

OBJETIVO

O projeto em questdo tem como objetivo a conexdo de uma microgeracio distribuida que utiliza
como fonte a energia

solar ao sistema elétrico da concessionaria local. Adotando as condi¢des de acesso e critérios
técnicos, micro e

minigeracdo distribuida a concessionaria, de forma a garantir que ambos os sistemas, apés a
conexdo, operem com

seguranga, eficiéncia, qualidade e confiabilidade. Projetado por FABIO WESLEY ALMEIDA ALVES
RNP: 062205460-0

CNPJ/CPF 63.386.916/0001-41

Endereco AV MARILANDIA, 117

Especificacdo Técnica no.124 Vers3do no.02 data: 26/02/2019 Assunto: Fornecimento de Energia
Elétrica em Tensao

Secundaria de Distribuicgo.

Especificacdo Técnica no. 126 Vers3do no.02 data: 19/03/2019 Assunto: Fornecimento de Energia
Elétrica a Prédios de

Multiplas Unidades Consumidoras.

DESCRICAO GERAL DO CONSUMIDOR

REFERENCIAS NORMATIVAS

Resolucdo Normativa N° 414, de 9 de setembro de 2010 - Condi¢des Gerais de Fornecimento de
Energia Elétrica.

Resolucdo Normativa N° 482 e 517 e 687 - Acesso de microgeracdo distribuidas aos sistemas de
distribuicdo de

energia elétrica e o sistema compensacdo de energia elétrica.

PRODIST - Procedimentos de Distribuicdo de Energia Elétrica no Elétrico Nacional.

NBR 5410-2004 — Instalacées Elétricas de Baixa Tens3o.
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MEMORIAL DESCRITIVO

OBRA: CONTRATACAO DE EMPRESA PARA EXECUGAO DOS SERVIGOS DATA : 23/10/2024 BDI : 27,8 “'\‘ P I:""_""‘f"'- i /""
DE AQUISICAO E INSTALAGAO DE EQUIPAMENTOS DO SISTEMA = . e

DE ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICO ON GRIDE PARA ATENDER FONTE VERSAO 5 HORA M —

AS NECESSIDADES DA CAMARA MUNICIPAL DE JAGUARETAMA- SEINFRA 028.1 COM DESONERACAO 84,44% 47,48%

CE.

DESCRIGAO: Instalagdo de usina/sistema de geragdo de energia solar fotovoltaica
ONGRID (sistema conectado a rede)

LOCAL: AV. MARILANDIA, N° 117, CENTRO, JAGUARETAMA -CE

CLIENTE: CAMARA MUNICIPAL DE JAGUARETAMA/CE

Especificacdo Técnica no. 122 Vers3o no.02 data: 03/09/2018 Assunto: Conexdo de Micro e Mini
geracao Distribuida

ao Sistema Elétrico da Enel Distribui¢do Ceara.
Numero 117

Cliente CAMARA MUNICIPAL JAGUARETAMA
Titular da UC CAMARA MUNICIPAL JAGUARETAMA
Numero Unidade Consumidora 871678

Subgrupo Tarifario Bl

Classe Residencial

Bairro JAGUARETAMA

CEP 63480-000

Cidade JAGUARETAMA

-4.584270, -39.472298

Protecdo Geral 32 A

Coordenadas

Circuito

1

2

3

32 A

Strings Protec3o
125

225

325

m?2

KWp
KWp

Especificagdo Poténcia W Condutor mm? Protegdo
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'f OBRA: CONTRATAGAO DE EMPRESA PARA EXECUGAO DOS SERVICOS DATA : 23/10/2024 BDI : 27,8 .\\: i |:-'-_:'1.\¢‘4::i--. o
2 [Ti1s68 A \ DE AQUISIGAO E INSTALAGAO DE EQUIPAMENTOS DO SISTEMA FONTE VERSAO HORA M S ey
! ' DE ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICO ON GRIDE PARA ATENDER 5 —
' " AS NECESSIDADES DA CAMARA MUNICIPAL DE JAGUARETAMA- SEINFRA 028.1 COM DESONERACAO 84,44% 47,48%
/ < CE.
. I' . ,' v DESCRIGAO: Instalagdo de usina/sistema de geragédo de energia solar fotovoltaica
X Yy ¢ ONGRID (sistema conectado a rede)
b L. g’ LOCAL: AV. MARILANDIA, N° 117, CENTRO, JAGUARETAMA -CE
“Pry
CLIENTE: CAMARA MUNICIPAL DE JAGUARETAMA/CE

Gerador Solar 15.000 3#6(6)T6 25 A

Central geradora de energia elétrica, com poténcia de geracdo instalada de 15 KWp utilizando
como fonte de geracado

a energia solar, conectada na rede de baixa tensdo por meio de instala¢des da unidade
consumidora. A unidade

consumidora estd interligada a rede de distribuicdo da Enel Ceara.

QUADRO GERAL DE DISTRIBUICAO

lluminagdo 600 1#2,5(2,5)T2,5 16 A

Tomadas TUE 1.000 1#2,5(2,5)T2,5 25A

CONDUTOR E PROTECAO GERAL 3#6(6)T6

16,60 KW

585 11 6.435 6,00 mm?

585 11 6.435 6,00 mm?

DESCRICAO GERAL DA GERACAO DISTRIBUIDA

O sistema fotovoltaico para geracdo de energia elétrica serd formado pelos seguintes elementos:
maédulos

fotovoltaicos, estruturas metalica de suporte dos médulos, quadro de protecdo e juncdo dos
circuitos CC de garacio,

inversor CC/CA, dispositivo de protecdo na saida CA do inversor, cabos de conexdo e dispositivos
de protecdo CC,

CA, contra descargas atmosféricas e surtos.

ARRANJO GERAL DO SISTEMA

Poténcia Médulo Quantidade/Série Poténcia da String Condutor CC

585 11 6.435 6,00 mm?

Area de Cobertura dos Médulos 85,25

CARGA TOTAL INSTALADA (KW)
15,00

Poténcia Total dos Médulos (KWp) 19,31
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OBRA: CONTRATAGAO DE EMPRESA PARA EXECUGAO DOS SERVICOS DATA : 23/10/2024 BDI : 27,8 .\\: i |:-'-:1.\¢‘4::i--. o
DE AQUISIGAO E INSTALAGAO DE EQUIPAMENTOS DO SISTEMA = S ey
DE ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICO ON GRIDE PARA ATENDER FONTE VERSAO 5 HORA M —
AS NECESSIDADES DA CAMARA MUNICIPAL DE JAGUARETAMA- SEINFRA 028.1 COM DESONERACAO 84,44% 47,48%
CE.
DESCRIGAO: Instalagdo de usina/sistema de geragdo de energia solar fotovoltaica
ONGRID (sistema conectado a rede)
LOCAL: AV. MARILANDIA, N° 117, CENTRO, JAGUARETAMA -CE
CLIENTE: CAMARA MUNICIPAL DE JAGUARETAMA/CE

Poténcia do Inversor CC/CA (KW)

O médulo fotovoltaico fabricado devera ser constituido de células de silicio policristalino, possuir
robustas esquadrias

de aluminio resistente a corrosdo e independentemente ser testado para suportar altas cargas de
vento. Os médulos

deverdo dispor das certificagdes de qualidade INMETRO, ISO 9001:2008, ISO 14001:2004 e BS
OHSAS 18001:2007.

A seguir, estdo presentes as caracteristicas técnicas desse médulo:

Dispositivos de Protegdo CC e CA e Condutores

Para a protecdo dos equipamentos do sistema, das instalacdes e das pessoas, deverdo ser
incorporados aos circuitos

CC (Corrente Continua) e CA (Corrente Alternada) os seguintes dispositivos: Circuito de Corrente
Continua: DPS

Conexdo na Rede Trifasica

Frequéncia 60 Hz

Maxima Tensdo CC 1100 V

Faixa de Tensdo MPPT 150-1000 V

Minima Tensdo 125V

Especificacgdes técnicas do inversor

SOLPLANET ASW15K-LT-G2 Pro

Maxima Poténcia

Eficiencia 22,65 %

SS-585-72MDH(T)

Corrente Maxima de Protegdo Fusivél 25 A

Registro .

Tensao de Circuito Aberto (Voc) 52,09 V

Corrente de Curto Circuito (Isc) 13,68 A

Corrente Maxima (Imp) 13,12 A

SUNOVA SOLAR Modelo:

Maxima Poténcia 585 W
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OBRA: CONTRATAGAO DE EMPRESA PARA EXECUGAO DOS SERVICOS DATA : 23/10/2024 BDI : 27,8 .\\: i |:-'-:1.\¢‘4::i--. '. /"
DE AQUISIGAO E INSTALAGAO DE EQUIPAMENTOS DO SISTEMA = S ey
DE ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICO ON GRIDE PARA ATENDER FONTE VERSAO 5 HORA M —
AS NECESSIDADES DA CAMARA MUNICIPAL DE JAGUARETAMA- SEINFRA 028.1 COM DESONERACAO 84,44% 47,48%
CE.
DESCRIGAO: Instalagdo de usina/sistema de geragdo de energia solar fotovoltaica
ONGRID (sistema conectado a rede)
LOCAL: AV. MARILANDIA, N° 117, CENTRO, JAGUARETAMA -CE
CLIENTE: CAMARA MUNICIPAL DE JAGUARETAMA/CE

Méxima Tensdo (Vmp) 44,61V

Especificacdes técnicas do painel

22,5 KW

Harménicos THDi 3 %

Consumo Noturno <1 W

Poténcia CA Nominal 15 KW

Maxima Corrente CA 24 A

Maxima Eficiéncia 98,1 %

Registro .

Os inversores aplicados em sistemas fotovoltaicos devem atender aos requisitos estabelecidos
na ABNT NBR IEC

62116. Funcionard também como dispositivo de monitorizardo de isolamento, para desconexio
automatica da

instalacdo fotovoltaica, no caso de perda da resisténcia de isolamento. O inversor deixa de
fornecer energia AC,

evitando o funcionamento ilhado, ficando uma garantia de seguranca para os trabalhadores de
manutencdo da rede

elétrica da companhia. Voltando os valores de tens3o e frequéncia a sua normalidade, o inversor
se conecta a rede

automaticamente.
Pagina 4 de 7
SDD3C 32 230/440V

45KA

Tecnologia de Protecdo Varistor

De acordo com a IEC 60269-6, somente podem ser utilizados fusiveis do tipo g. O principal
motivo para isso é que este

modelo é o unico parametrizado especificamente para o funcionamento dos sistemas
fotovoltaicos. Dentre as

caracteristicas exclusivas deste modelo estd a sua curva de atuacdo que suporta uma
sobrecorrente de 135% da

corrente nominal por 2 horas, Lembrando que o fusivel deve ser inserido tanto no polo positivo

guanto no polo
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OBRA: CONTRATAGAO DE EMPRESA PARA EXECUGAO DOS SERVICOS DATA : 23/10/2024 BDI : 27,8 .\\: i |:-'-:1.\¢‘4::i--. '. /"
DE AQUISIGAO E INSTALAGAO DE EQUIPAMENTOS DO SISTEMA FONTE VERSAO HORA M S ey
DE ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICO ON GRIDE PARA ATENDER 5 —
AS NECESSIDADES DA CAMARA MUNICIPAL DE JAGUARETAMA- SEINFRA 028.1 COM DESONERACAO 84,44% 47,48%
CE.
DESCRIGAO: Instalagdo de usina/sistema de geragdo de energia solar fotovoltaica
ONGRID (sistema conectado a rede)
LOCAL: AV. MARILANDIA, N° 117, CENTRO, JAGUARETAMA -CE
CLIENTE: CAMARA MUNICIPAL DE JAGUARETAMA/CE

negativo.

Disjuntor tipo termomagnético tripolar ou monopolar para corrente alternada Steck, para o
cédlculo do alimentador geral

e queda de tens3o de no maximo 2%.

A unidade geradora possui os requisitos minimos em func¢do da poténcia instalada, o sistema serd
conectado a rede

através do inversor o qual possui as protec¢des relacionadas de acordo com a Tabela 6:
Requisitos Minimos em

Os condutores deverdo ser de cobre, adequados para uso em intempéries, e sua secdo serd a
suficiente para

assegurar que a queda de tens3o no cabeamento seja inferior a 4%, conforme a norma ABNT
NBR 5410. Os circuitos

entre a série de médulos e as entradas CC do inversor, deverdo ser composto por cabos
preparados para ambientes

externos com seccdo de 6,0 mm?. Ser3o utilizados conectores do tipo MC4, concebidos
especificamente para

utilizacdo em sistemas fotovoltdicos para interligar os médulos um ao outro em série no circuito.
Protecdes.

Steck

Frequéncia de operagdo 50 / 60 Hz

Capacidade de Interrupg¢do Icn 6 KA

Corrente Nominal de Atuac3o 32

Curva de Protecdo

(Dispositivo de Prote¢go Contra Surto) bipolar para Corrente Continua em cada circuito.

DPS Protetor Surto Bipolar 40KA 1000Vcc TOMZN

Classe de Protecao C

Max. Tensdo de Operacao Continua UC

Nivel de Protec¢do de Tensio up 1,8 KV

Max. Corrente de Descarga

bKA

Tempo de Resposta < 2bns
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OBRA: CONTRATAGAO DE EMPRESA PARA EXECUGAO DOS SERVICOS DATA : 23/10/2024 BDI : 27,8 .\\: i |:-'-:1.\¢‘4::i--. '. /"

DE AQUISIGAO E INSTALAGAO DE EQUIPAMENTOS DO SISTEMA = S ey
DE ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICO ON GRIDE PARA ATENDER FONTE VERSAO 5 HORA M —
AS NECESSIDADES DA CAMARA MUNICIPAL DE JAGUARETAMA- SEINFRA 028.1 COM DESONERACAO 84,44% 47,48%
CE.
DESCRIGAO: Instalagdo de usina/sistema de geragédo de energia solar fotovoltaica
ONGRID (sistema conectado a rede)
LOCAL: AV. MARILANDIA, N° 117, CENTRO, JAGUARETAMA -CE
CLIENTE: CAMARA MUNICIPAL DE JAGUARETAMA/CE

Corrente de Fuga 20 u A

Circuito de corrente alternada DPS - Dispositivo De Protecdo Contra Surtos 275Vca 20KA 1 polo.
CLAMPER Front 45KA SR

Tens3o de Operagdo 127/220V

Max. Tensdo de Operacdo Continua UC

C

175Vca ou 275Vca

Max. Corrente de Curto Circuito

Max. Corrente de Descarga (8/20/20us) Imax 40 KA
Corrente de Descarga Nominal (8/20/20us) 20 KA
~1000V

Calculo Condutor, Queda de Tens3o e Protecdo

AV =(173,2*(1/56) * L * | Geral / S * Vff)

AV =(173,2*(1/56) * 20 * 20,69 /6 *380) AV = (173,2 * (1/56) * 20 * 23,88 / 6 * 380 )
Fungdo da Poténcia Instalada na Especificacdo Técnica no.122 Versdo no.02 data 03/09/2018
Assunto: conexdo de

Micro e Minigeracdo Distribuida ao Sistema Elétrico da Enel Distribuicdo Ceara. Elemento de
desconex3o, elemento

de interrupcdo, protegdo de sub e sobretensdo, protecdo de sub e sobrefequéncia, relé de
sincronismo e antiilhamento

sendo essas inseridas no referido equipamento, sendo a redundancia de protec¢dées desnecessaria
para

microgeracao distribuida.

Aterramento

Sinalizacao

No padrdo de entrada serd instalada placa de sinalizac3o, confeccionada em PVC 2,0 mm com
tratamento anti-UV,

conforme Figura a seguir, fixada de acordo com o desenho na Especificacdo Técnica no.122
Vers3o no.02 data

03/09/2018 Assunto: conexdo de Micro e Minigeracdo Distribuida ao Sistema Elétrico da Enel

Distrbuicdo Ceara., sem
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OBRA: CONTRATAGAO DE EMPRESA PARA EXECUGAO DOS SERVICOS DATA : 23/10/2024 BDI : 27,8 .\\: i |:-'-_:'1.\¢‘4:-:i--. '. /*'
DE AQUISIGAO E INSTALAGAO DE EQUIPAMENTOS DO SISTEMA FONTE VERSAO HORA M o o
DE ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICO ON GRIDE PARA ATENDER 5 —
AS NECESSIDADES DA CAMARA MUNICIPAL DE JAGUARETAMA- SEINFRA 028.1 COM DESONERACAO 84,44% 47,48%
CE.
DESCRIGAO: Instalagdo de usina/sistema de geragdo de energia solar fotovoltaica
ONGRID (sistema conectado a rede)
LOCAL: AV. MARILANDIA, N° 117, CENTRO, JAGUARETAMA -CE
CLIENTE: CAMARA MUNICIPAL DE JAGUARETAMA/CE

que haja a perfuracido da caixa para fixacdo da sinalizag3o.

| Geral =P /1,73 * 380

| Geral = 16,6 / 1,73 * 380

| Geragdo = P /1,73 * 380

Logo: Para o condutor de 20 m e 6 mm?

| Geragdo = 15 /1,73 * 380

e para o condutor de 20 m e 6 mm?2.

AV =(173,2*(1/56) * L * | Geragdo / S * Vff)

AV =056 % AV =0,65%

| Geral = 20,69 A | Geragao = 23,88 A

A instalacdo de aterramento cumpre com a norma ABNT NBR 5419 protec¢des de estruturas
contra descargas

atmosféricas. Toda peca condutora da instalacdo elétrica que n3o faca parte dos circuitos
elétricos, mas que,

eventualmente ou acidentalmente, possa ficar sob tens3o, deve ser aterrada, desde que esteja
em local acessivel a

contatos. A este aterramento se conectara a estrutura de fixacdo dos geradores fotovoltaicos e o
borne de aterramento

do inversor. O sistema de aterramento da instalacdo fotovoltaica deve ser interligado ao sistema
de aterramento

principal da instalac3o.

F =

Antonio Thiago Viana Sousa
2388<In<12el12 <5945

Eng. Eletricista RNP CREA CE n° 062205460-0.
ART de Projeto.

Desenhos Impressos em padrdo ABNT Al.
Memorial Descritivo e de Calculos.

Data Sheet e Registro do Médulo.

Data Sheet e Registro do Inversor.
E=(1-Perdas) * (P *HSP *30)
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MEMORIAL DESCRITIVO

OBRA:

CE.

CONTRATACAO DE EMPRESA PARA EXECUGAO DOS SERVIGOS
DE AQUISICAO E INSTALAGAO DE EQUIPAMENTOS DO SISTEMA
DE ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICO ON GRIDE PARA ATENDER
AS NECESSIDADES DA CAMARA MUNICIPAL DE JAGUARETAMA-

DATA : 23/10/2024

Ll 1'-"!:}._}\
i gy
2
s =
= 0.3 o
- k ESSRADD d
BDI: 27,8 1l"'we.- l:n".--.-::me-\.'u /_.-
HORA M .--"'

DESCRIGAO:

Instalagdo de usina/sistema de geragdo de energia solar fotovoltaica
ONGRID (sistema conectado a rede)

LOCAL:

AV. MARILANDIA, N° 117, CENTRO, JAGUARETAMA -CE

CLIENTE:

CAMARA MUNICIPAL DE JAGUARETAMA/CE

FONTE
SEINFRA

VERSAO
028.1 COM DESONERAGAO

84,44% 47,48%

E=(1-0,23)*(15*5,6*30)
FABIO WESLEY ALMEIDA ALVES

PREVISAO DA PRODUGAO DE ENERGIA

E para o dispositivo de protecido temos que: |1z = Capacidade de Conduc¢io do Condutor e 12 =

Corrente

de Atuacdo do Disjuntor e Ic = Corrente do Sistema.
DOCUMENTACAO INTEGRANTE DO PROJETO EM ANEXO

Ficha Cadastral Preenchida.

Poténcia Nominal do Gerador Solar 15 KW

Horas de Sol Pleno Diarias 5,6 HSP

Perdas por Temperatura, Poeira e Degradac3o 23 %

1.940 KWh/m

Estimativa de Horas de Geracao 12 horas, 6 4s 18h

Numero de Painéis 33 unds

Data Prevista Para Entrada em Operacdo 31/07/2024

| Geral = 32 Al Inversor = 25 A
lc<In<I12el2<145%*1z
20,69 <In<12el2<59,45
lc<In<I12el2<145%*1z

CREA-CE

Conselho Regional de Engenharia
e Agronomia do Ceara

w hd, .l U,

FABIO WESLEY ALMEIDA ALVES

Engenheiro Eletricista, RNP: 062205460-0
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OBRA: CONTRATAGAO DE EMPRESA PARA EXECUGAO DOS SERVICOS DATA : 23/10/2024 BDI : 27,86%
DE AQUISICAO E INSTALAGAO DE EQUIPAMENTOS DO SISTEMA A
DE ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICO ON GRIDE PARA ATENDER FONTE VERSAOQ - HORA MES
AS NECESSIDADES DA CAMARA MUNICIPAL DE JAGUARETAMA- SEINFRA 028.1 COM DESONERACAO 84,44% 47,48%
CE.
DESCRIGAO: Instalagao de usina/sistema de geracao de energia solar fotovoltaica
ONGRID (sistema conectado a rede)
LOCAL: AV. MARILANDIA, N° 117, CENTRO, JAGUARETAMA -CE
CLIENTE: CAMARA MUNICIPAL DE JAGUARETAMA/CE
- PREGO PREGO
ITEM CcODIGO DESCRIGAO FONTE UND QUANTIDADE UNITARIO R$ TOTAL RS
1 SERVICOS 85.843,62
1.1 C4541 PLACA PADRAO DE OBRA, TIPO BANNER SEINFRA M2 6,00) 493,48 2.960,88
1.2 C;)FL\AC;:FE;{SILC&O INSTALAGAO DE KIT SISTEMA GERADOR DE 19,31 Kwp UNID 1,00 28.641,57| 28.641,57|
1.3 Cg:’g:ﬁfgg’ SERVIGOS ESPECIALIZADOS DE EXECUGAO DE LAUDO ESTRUTURAL UNID 1,00 5.370,85 5.370,85
COMPOSIGAO |SERVIGOS ESPECIALIZADOS DE ENGENHARIA PARA ADEQUAGAO DE
14 PROPRIA 07  |ESTRUTURA DE TELHADO UNID 1,00 7.891,00 7.891,00
COMPOSIGAO  |SERVIGOS ESPECIALIZADOS DE HOMOLOGAGAO DO PROJETO EXECUTIVO DE
15 PROPRIA 08 |GERAGAO SOLAR JUNTO A CONCESSIONARIA DE ENERGIA UNID 1,00 11.329.10 11.329,10
COMPOSIGAO  |SERVIGO DE ENGENHARIA ESPECIALIZADA PARA ELABORAGAO DE PROJETO
16 PROPRIA 09  [EXECUTIVO DE GERAGAO SOLAR FOTOVOLTAICO UNID 1,00 10.538,48 10.538,48
COMPOSIGAO  |SISTEMA DE FORNECIMENTO E INSTALAGAO DE SISTEMA DE MONITORAMENTO)
4 PROPRIA 10  |E MEDIDOR INTELIGENTE DE ENERGIA UNID 1,00 1147786 1147788
COMPOSIGAO |SERVICOS DE FORNECIMENTO E INSTALAGAO DE ADEQUAGAO DO PADRAO DE
18 PROPRIA 11 |ENERGIA TRIFASICO UNID 1,00 7.933,88 7.933,88
VALOR BDI TOTAL: 18.704,88|
VALOR ORCAMENTO:| 67.138,74
VALOR TOTAL: 85.843,62

Oitenta e Cinco Mil Oitocentos e Quarenta e Trés reais e Sessenta e Dois centavos

CREA-CE

Conselho Regional de Engenharia
e Agronomia do Ceara

. il d./ ﬂl,,

FABIO WESLEY ALMEIDA ALVES
Engenheiro Eletricista, RNP: 062205460-0
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PROPRIEDADE DO CLIENTE
& A s e Inversor SOLPLANET PADRAO DE
S Y Y YT YT Y] ASW1BK-LT-G2 Pro  Quadrooe MEDlgAO
DISTRIBUIGAO GERAL TRIFABICA;
555555555 eblegE = LOCALIZADO NO
33 MODULOS SUNOVA SOLAR s (:)
MODELO: SS-585-72MDH(T)
33 MODULOS SUNOVA SOLAR
MODELO: SS-585-72MDH(T)
585 W i=35% :3’?
& | >
TTPT e O <
<
>
2y
—
>
Z
U
>
iy
-
?
8
o
VISTA SUPERIOR DOS MODULOS

ESCALA: SEM ESCALA
A
N
TITULAR: CAMARA MUNICIPAL JAGUARETAMA
UcC: 871678
4L
1y,
'4,?/
4

/1/0/

,q

SS-585-7 H(T) 585W
33 MODULOSRQTOVOLTAICOS

Inversor SOLBLANET

Y

REDE DE DISTRIBUIGAO AEREA

ASW15K-LT-52 Pro

ESCALA: SEM ESCALA

@ PLANTA DE LOCALIZACAO

2 PLANTA DE SITUACAO
ESCALA: SEM ESCALA

\SEGUE QGF

INVERSOR
INVERSOR SOLPLANET 15 K!

“._VEM DOS PAINEIS

Caixa de Passagem

(Sobreposta) b

STRING BOX
Guc]

3 DET. INVERSOR
ESCALA: SEM ESCALA

RESPONSAVEL TECNICO:

CREA-CE

Conselho Regional de Engenharia
e Agronomia do Ceara

.}7//-: l/zsé ﬂm/- ”A

FABIO WESLEY ALMEIDA ALVES
CREA: 062205460-0

OBRA: SISTEMA DE MICROGERAGAO DATA:

FABIO WESLEY ALMEIDA ALVES

Engenheiro Eletricista, RNP: 062205460-0

DESENHO:PLANTA DE LOCALIZAGAO
PROPRIETARIO: CAMARA MUNICIPAL

OUT/2024

JAGUARETAMA
LOCAL: JAGUARETAMA- CE

PRANCHA:

01
o1
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