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i - APRESENTACAO

O presente relatério consiste no Volume | - Relatério Técnico e Pegas Graficas do Projeto
Basico de Ampliagio do Sistema de Esgotamento Sanitario do Municipio de Russas -
Bairro Catumbela, para atendimento a solicitacdo da Prefeitura Municipal de Russas.

O projeto é composto por redes coletoras e ligacdes domiciliares para atender ao bairro, com

vistas a ampliagao do sistema de esgotamento sanitario do municipio.

O projeto completo constitui-se de 1 (um) volume:

Volume | — Relatério Técnico e Pegas Graficas.
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Il - FICHA TECNICA - SES

informag&es do Projeto

Projeto
PROJETO BASICO DE AMPLIACAQ DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO DO MUNICIPIO DE
RUSSAS — BAIRRO CATUMBELA

Projetista . ngrama
FERNANDO FELIPE LOPES ANTUNES -

Municipio Localidade Data de elaboragao do projeto

RUSSAS CATUMBELA ABRIL/2024

Pados da Populagéo
Método de Taxa de Alcance de  Ano de inicio  Populagdo  Anofinalde Populagdo

estimativa  crescimento projeto do projeto inicial de projeto final de
Linear 142% a.a. 20anos 2025 1.569 2045 2.079
Populagéo
Alcance Ano Populagéo atendida {hab)
Inicio de plano 2025 1.569
Meio de pianc 2035 1.824
Final de plano 2045 2.079 .

Vazdes de Projeto

Vazao {L/s) Vazio (m*h)
Ano
Minima Média Maxima Mirima Media Maxima
2025 2,51 3,75 572 9,04 13,50 20,59
2035 2,71 4,15 6,45 9,76 14,94 23,22
2045 2,92 4,55 7,17 10,561 16,38 2581
Ligag6es Domiciliares
Discriminagio Quantidade
Ligagao domiciliar 920
Ligacao intradomiciliar 301
Rede Coletora
. : Etapa de i = : .
Sub-bacia implantagiio Diametro {mm) Extensdo {m} . Material
SB-01 Unica 150 2.640,68 PVC ocre
$B-02 Unica 150 2.448,94 PVC ocre
Total 5.089,62 PVC ocre



CROQUI

Figura 1. Croqui do sistema proposto

[:] Sistema Projetado

Sistema Existente
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1 CONSIDERAGOES INICIAIS

Através do oficio n® 072/2024/SEINFRA, oriundo da Secretaria de Infraestrutura e Servigos
Urbanos, apds reuniao realizada o dia 25/01/2024 na sede da UNBBJ/CAGECE, foi solicitada
a elaboracdo de projeto para atendimento & sub bacia de esgoto iocalizada no Bairro

Catumbela.

Apds isto, a UNBBJ elaborou estudo e justificativa técnica a qual informa que ha projeto
elaborado pela empresa Hydros, datado de 2017, onde ha a possibilidade de usar os recursos
obtidos na sub bhacia 15 do referido projeto, pois trata-se de uma sub bacia que ndo
necessitaria de uma nova Estagdo Elevatéria de Esgoto, ja que todo o efluente coletado

seguiria para a EEE 2 existente.

Atualmente, a empresa Kl. engenharia esta elaborando novo projeto para atender ao
municipio de Russas, de acordo com o novo marco do saneamento. Este projeto em questéo,
que esta em fase de elaborag&o, tomou por base o projeto de 2017, elaborado pela Hydros,

onde a sub bacia 15 foi dividida em duas sub bacias.

No atual projeto da KL, a antiga sub bacia 15 foi dividida em sub bacia 1 — ampliagédo e sub
bacia 2 - ampliagdo. Estas serfo apenas ampliagbes de sub bacias ja existentes e em
funcionamento. Devido a limitagcdo de recurso disponivel, apenas uma parte do bairro

Catumbela sera atendido nesta etapa.

Sendo assim, 0 presente trabalho contempla o projeto de ampliagdo do sistema de
esgotamento sanitario do bairro Catumbela, que serd composto por rede coletora e ligagbes

domiciliares, fazendo a interliga¢&o com o sistema existente em Russas.
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2 CARACTERIZAGAO DA AREA DO PROJETO

2.1 Localizagao e Acesso

O municipio de Russas situa-se na porgéao Nordeste do Estado do Ceara, na Mesorregido do
Jaguaribe, na microrregido do Baixo Jaguaribe. Criado em 1801, Russas conta com a area de
1.591,281% e uma populagéo de 71,723 habitantes (IBGE em 2012). A sede municipal esta
localizada nas coordenadas geograficas 4 56' 24" S e 37 58 33"W, apresentando altitude
média de 20 m e distando cerca de 185 km do municipio de Fortaleza, capital do Estado do
Ceara.

O municipio limita-se ao Norte com Beberibe, Palhano e Jaguaruana, limita-se ao Sul com
Limoeiro do Norte; Limita-se a Leste com Jaguaruana e Quixeré; e Limita-se a Oeste com

Morada Nova. (IBGE Cidades, 2024).
Partindo da capital, o principal acesso rodoviario até a sede municipal de Russas ocorre por
meio da rodovia federal BR 116.

Na Figura 2, sera apresentado o acesso da capital a localidade e na Figura 3 a localizagio da

area do bairro Catumbela.

Figura 2: Localizagado do municipic de Russas

Fonte: IPECE.
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Figura 3: Localizagao do bairre Catumbela.
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Fonte: Google Earth (2024).
2.2 Aspectos Climaticos

Segundo a Fundac¢do Cearense de Meteorologia e Recursos Midricos — FUNCEME 2012, o
Estado do Ceara apresenta um clima tropical que se subdivide em: Quente Semi-Arido,
Quente Semi-Arido Brando, Quente Subimido e Quente Umido. Na divisao climética estadual

o municipio de Russas situa-se em 1 (uma) tipologia; Tropical Quente Semi-Arido.

O periodo mais chuvoso se compreende nos meses de Janeiro a Abril, sendo Margo o més
com maior precipitac&o uitrapassando os 200 mm. Nos meses secos de Agosto a Novembro
o total pluviométrico ndo ultrapassa os 10,0mm. A média anual de precipitacdo é de 857,7
mm. A temperatura maxima de Russas fica em torno de 32,6°C e minima em torno de 22,6°C,

a temperatura média de Russas é em torno de 27,6°C

2.3 Aspectos Ambientais

O relevo do municipio de Russas é formado por duas unidades geomorfoldgicas: Depressao
Sertaneja e Planicie Fiuvial. Apresenta algumas elevagdes, sendo as principais as Serras de

Verde e da Serraria na divisa com a Cidade de Morada Nova.

Ja os solos que predomoinam Russas sdo do tipo: Solos Aluvias, Areias Quartzosas,
Distréficas, Cambissolo, Solos Litdlicos, Planossolo Solddico,Podzolico Vermelho-Amarelo e

Vertissolo.
vl
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Por fim, a vegeta¢®o do municipio é composta por caatinga arbustiva aberta, floresta

caducifdlia espinhosa e mata ciliar com predominio da carnatba.

2.4 Aspectos Hidrograficos

O municipio de Russas estd quase que totalmente inserido na bacia hidrogréafica do Baixo
Jaguaribe, pois uma pequena porgao do municipio € banhado pela bacia Metropolitana. A
Bacia Hidrografica do Baixo Jaguaribe abrange uma area de 6.875 km?, compreende area de
09 municipios: Limoeiro do Norte, Quixeré, Russas, Palhano, [taigaba, Aracati, Icapui, Fortim
e Jaguaruana.

A Bacia Metropolitana abrange uma area de 15.085 km?, compreende érea de 31 municipios,
sendo que nesta bacia esta a cidade de Fortaleza. O Abastecimento publico se da através de

captacéo superficial no Rio Jaguaribe, além de pogos tubulares.

25 Aspectos Sociais e Econdmicos

O Produto Interno Bruto (PIB) de Russas, registrado para 2015, é de R$ 903.468,00 mil. O
PIB per capita, para ¢ mesmo ano, é de R$ 12.043,00. O valor adicionado bruto esta
distribuido da seguinte forma: agropecuaria com 10,24%; indastria com 19,28%: servigcos com
70,48%. A receita municipal total, em 2015, contabilizou R$ 144,196 mil. A despesa municipal

empenhada no mesmo ano registrou um total de R$ 137.930 mil.

O indice de Desenvolvimento Municipal (IDM), registrado em 2016, foi de 37,17, colocando o
municipio na 282 posigdo do ranking estadual. J4 o Indice de Desenvolvimento Humano (IDH),
conforme dados de 2010, foi de 0,674, 0 que representa a 122 posigio no ranking do Estado.

2.6 Aspectos de Saude

O namero de unidades de saude ligadas ao Sistema Unico de Saude (SUS), registradas em
2016, foi de 34 unidades. Na Tabela 1 sdo apresentados os principais indicadores de saude

do municipio.
Tabela 1: Indicadores de salde do municipio de Russas (2016)

Discriminagio Valor

Meédicos / 1.000 hab 1,10
Leitos / 1.000 hab 3,41
Uridades de sadde / 1.000 hab 0,57
Nascidos vivos 917
17,45

Taxa de moralidade infantil / 1.000 nascidos vivos

Fonte: IPECE / SESA.
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Figura 4: Bacfas hidrograficas do Ceara
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2.7 Infraestrutura Existente

2.71 Energia Elétrica

O consumo de energia elétrica e a quantidade consumidores ligados a rede de energia elétrica
em Russas, mantida pela ENEL, s&o apresentados na Tabela 2.

Tabela 2: Consumo e consumidores de energia elétrica no municipio de Russas (2016)

Classe de consumo Consumo (MWh) Consumidores
Residencial 26.780 18.732
Industrial 21.928 143
Comercial 10.544 1.241
Rural 38.207 10.174
Publico 11.990 396
Préprio 150 396
Total 109.586 30.690

Fonte: IPECE / COELCE.

2.7.2 Abastecimento de Agua

O sistema de abastecimento de agua em Russas utiliza o Rio Jaguaribe como fonte superficial
e pogos como fonte subterranea. A captagdo é realizada por meio de um flutuante no rio
Jaguaribe e rio Banabuitt, além de 44 pogos, incluindo 13 pocos tubulares ativos. O tratamento
de agua emprega a tecnologia de ciclo completo, com uma estac&o localizada no Bairro
Planalto da Bela Vista, operando 24 horas por dia e com vazdo maxima de 715,92 m¥h.

A Estag&o de Tratamento de Agua inclui uma torre de nivel, floculador, filtros ascendentes,
casa de quimica e laborat6rio. Os produtos quimicos utilizados incluem cloreto de poli aluminio
(pac-23), cloro gasoso, hipoclorito de calcio e polimero catidnico liguido. A rede de distribuicgo
de agua abrange 110.804 metros, com diametros entre 50 e 250 mm.

Segundo dados da CAGECE, o indice de hidrometracio de ligagbes reais de 4gua em Russas
é de 99,94%, evidenciando uma ampla cobertura de servigos de abastecimento de dgua na

cidade.

2.7.3 Esgotamento Sanitario

No municipio de Russas/CE, constatou-se a presenga de uma Estacéio de Tratamento de
Esgoto (ETE) devidamente licenciada ambientalmente. No entanto, apenas o distrito central
possui uma rede de coleta de esgoto, resultando em um indice de atendimento de esgoto de

m 18
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aproximadamente 35% na cidade. Além disso, foi identificado que varias Estagdes Elevatérias
de Esgoto (EEEs) em Russas apresentam condigdes preocupantes, incluindo problemas
estruturais como rachaduras e esforgos, que podem comprometer a operacdo adequada e a
eficiéncia do sistema de coleta e transporte de esgoto.

A rede coletora de esgoto de Russas é do tipo convencional, e segundo o Relatério de Analise
de Situagao Operacional, atualizado pela CAGECE em maio de 2023, possui 52.919,00
metros de extenséo.

Quanto ao tratamento de esgoto, a infraestrutura atual conta com diversas etapas.
Inicialmente, o esgoto passa por um processo preliminar, gue inclui a passagem por uma
grade para retengdo de residuos sélidos, seguida pela remogdo de areia em uma caixa
especifica e a medigdo do fluxo por uma calha Parshall. Apds essa fase inicial, o esgoto é
direcionado para uma lagoa facultativa, Em seguida, o efluente passa por duas lagoas de
maturagcao em serie. Além disso, a ETE possui cinco wetlands, porém, no momento, eles

estédo fora de operagéo.
2.7.4 Residuos Sdlidos

Todo lixo gerado na cidade de Russas é langado no Lix&o Municipal que fica no Bairro Alto
S&o Jodo, localizado a cerca de 3,0 km do centro da cidade. Russas conta com 02 carros
compactadores de lixo que fazem a coleta dos residuos. O lixo coletado regularmente néo
passa por coleta seletiva, ou seja, residuos de toda natureza sfo langados

indiscriminadamente no lix&o.
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3 DESCRIGAO DO SISTEMA EXISTENTE

31 Configuracédo Geral

No municipio de Russas/CE, constou-se a presenga de uma Estacdo de Tratamento de
Esgoto (ETE) devidamente licenciada ambientalmente. No entanto, apenas o distrito central
possui uma rede de coleta de esgoto, resultando em um indice de atendimento de esgoto de
aproximadamente 35% na cidade. Além disso, foi identificado condicdes preocupantes em
varias Estagdes Elevatérias de Esgoto (EEEs) em Russas. Essas estagbes apresentam
problemas estruturais, incluindo rachaduras e esforgos, que podem comprometer a operagéo
adequada e a eficiéncia do sistema de coleta e transporte de esgoto.

O sistema de esgotamento sanitario de Russas & constituido por ligagbes prediais, rede

coletora de esgoto, estacdes elevatorias de esgoto, linhas de recalgue e estacio de

tratamento.

3.2 Rede Coletora
A rede coletora de esgoto Russas & do tipo convencional e, de acordo com Relatério de
Analise de Situagio Operacional, atualizado pela CAGECE em 05/2023, existem 52.919,00

m de rede.

3.3 Ligagdes Prediais

A cidade de Russas Possui 7.636 ligagbes ativas.
34 Estacdes Elevatdrias de Esgoto

Na cidade de Russas existem 7 (sete) estacdes elevatdrias:

EEE 01: Composta de cesto de retengdo de sélidos e pogo Umido com 02 bombas

submersiveis, recalcando para EEE 04.
EEE 02: Composta de pogo umido com 02 bombas submersiveis, recalcando para EEE

03.
EEE 03: Composta de pogo umido com 02 bombas submersiveis, recalcando para EEE

04.
EEE 04: Composta de pogo Umido com 02 bombas submersiveis, recalcando para EEE

05.
EEE 05 Composta de pogo mido com 02 bombas submersiveis, recalcando para ETE

Russas.
EEE 06: Composta de pogo lmido com 02 bombas submersiveis, recalcando para ETE

Russas.
ENR 21
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EEE RCE: Composta por pogo de visita com grade e pogo de sucgdo com bomba

submersivel, recalcando para a rede coletora da bacia 01,

35 Estacao de Tratamento de Esgoto

A infraestrutura atual de tratamento de esgoto consiste em varias etapas essenciais.
Inicialmente, ha um processo preliminar que inclui a passagem do esgoto por uma grade para
retengao de residuos solidos, seguida pela remogdo de areia em uma caixa especifica e, por
fim, a medic&o do fluxo por uma calha Parshall. Apds essa fase inicial, o esgoto é direcionado

para uma lagoa facultativa, onde ocorre um processo de tratamento bioldgico.

Em seguida, o efluente passa por duas lagoas de maturagdo em série, onde ocorre uma maior
estabilizacao bioldgica e remogdo adicional de contaminante como compostos nitrogenados.
Além disso, ha a presenga de cinco wetlands na ETE, no entanto, no momento, eles estéo
fora de operacdo. Esses wetlands sdo destinados a processos naturais de purificacéo,

utilizando plantas aquaticas e microrganismos para remover poluentes do esgoto tratado.

3.6 Corpo Receptor

O efluente da estagéo de tratamento é langado no riacho Arahibu nas proximidades da ETE.
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4 L.EVANTAMENTO DOS ESTUDOS E PLANOS EXISTENTES

4.1 Plano Municipal de Saneamento Basico de Russas

Segundo o relatdrio do Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento (SNIS, 2023),
constatou-se que o municipio ainda nao possui uim Plano Municipal de Saneamento Basico.
No entanto, foi possivel verificar que o processo para sua implementagdo ja foi iniciado,
conforme registrado no Decreto N* 006/2022, que dispde sobre a instituigdo, atribuicdes e
composigdes da equipe local dos trabalhos de execugéo do plano municipal de saneamento
basico (PMSB), em conformidade com a lei federal n® 11.445, de 05 de janeiro de 2007.

4.2 Plano Diretor de Russas

O Planc Diretor Participativo € uma ferramenta de planejamento urbano utilizada pefas
cidades para orientar o desenvoivimento e crescimento de forma ordenada e sustentavel. Ele
visa estabelecer diretrizes para o uso do solo, habitagdo, infraestrutura, meio ambiente,

transporte, entre outros aspectos que impactam a qualidade de vida dos cidadaos.

O municipio de Russas, localizado no estado do Ceara, conta com um Plano Diretor
Participativo, oficializado pela Lei n.° 1.188, datada de 20 de agosto de 2008. Esse piano tem
por finalidade fixar diretrizes visando o pleno desenvolvimento das fungdes sociais da cidade,
de forma a assegurar a fun¢&o social da propriedade e o bem-estar de seus habitantes, nos
termos dos artigos 182 e 183 da Constituigdo Federal, dos artigos da Constituigdo do Estado,
da Lei Federal n® 10.257, de 10 de julho de 2001 — Estatuto da Cidade e das disposigdes

constantes na Lei Orgéanica do Municipio.

4.3 Projeto Executivo de Amplia¢ido do Sistema de Esgotamento Sanitario

da Cidade de Russas

Ha um projeto executivo elaborado pela empresa HYDROS ENGENHARIA E
PLANEJAMENTO S/A em 2017 onde contempla uma ampliacéo do Sisterna de Esgotamento
Sanitario da Sede de Russas. Este projeto atenderia uma populacdo de 72.103 habitantes
divididos em 2 (duas) etapas. Possui uma vaz&o maxima de final de plano de 88,79 L/s e um
acréscimo na extenséo de rede coletora de 65.630,12m em PVC ocre com diametros variando
de 150 a 450 mm. Seriam implantadas 11 (onze) novas estacées elevatoérias de Esgoto (EEE),
com suas respectivas Linhas de Recalque {LR) e melhorias na EE existente.

R
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4.4 Estudo de Concepgéao do Sistema de Esgotamento Sanitario do

Municipio de Russas

Atualmente a empresa KL ENGENHARIA esta em processo de elaboracio de Estudo de
Concepgéo para atendimento ao municipio de Russas, contemplando a Sede e as localidades

de Flores, Sa0 Jose, Bonhu e Sdo Jodo de Deus.
Este projeto visa atender ao marco legal do saneamento e utilizara o projeto executivo
elaborado pela HYDROS ENGENHARIA E PLANEJAMENTO S/A como base para o sistema
da Sede de Russas,
O estudo de concepgao contara com 3 (trés) sistemas os quais forma divididos da seguinte
forma:

SES Russas SEDE (sistema centralizado);

SES Flores e S&o José (sistema centralizado);
SES Bonhu e SES Sao Jodo de Deus (sistemas individuais)

O SES Russas SEDE atenderd uma populagdo para final de plano de 86.036 habitanies e
sera composto por 27 (vinte e sete) sub-bacias onde 6 (seis) sdo existentes. Cada Sub-bacia
contara com suas respectivas Estacfies Elevatdria de Esgoto e Linha de Recalque e sera

projetada uma nova Estag&o de Tratamento de Esgoto.

O SES Flores e SES S&o José atendera uma populagdo para final de plano de 14.097
habitantes e sera composto por 5 (cinco) sub-bacias onde. Cada Sub-bacia contara com suas
respectivas Estag8es Elevatoria de Esgoto e Linha de Recalque e serd projetada uma nova

Esta¢&o de Tratamento de Esgoto.
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5 ESTUDO POPULACIONAL E DE DEMANDA

5.1 Estimativa de Populagéo

A estimativa popuilacional foi determinada primeiramente para o municipio de Russas baseada
nos dados oriundos dos Censos realizados pelo IBGE. Apds isso toda a populagdo
determinada foi dividida para suas respectivas sub bacias e em seguida para a area deste
projeto em questdo, parte da sub bacia 01 e parte da sub bacia 02, estas que comp&e a area

de abrangéncia para o Bairro Catumbeia.

5.1.1 Dados de entrada

A tabela abaixo apresenta os resultados dos Censos de 1991, 2000 e 2010 realizados pela
IBGE. Serado considerados os dados de populagdo urbana, pois a area de estudo abrange

predominantemente setores censitarios de area urbana.

Tabela 3: Dados do IBGE - Popuiacdo de Russas.

Urbana Rural Total
Ano Populagao | Taxacresc. | Populagao | Taxa cresc. ; Populagao | Taxa cresc.
{hab} (% a.a.) {hab} {% a.a.) {hab) {% a.a.)
1991 22.841 - 10.828 - 33.669 -
2000 30.092 3,11 11.593 0,76 41.685 2,40
2010 38.626 2,53 12.589 0,83 51.215 2,08

Fonte: IBGE - Censo Demografico.

Populagao inicial
Numero de domicifios (Cagece, 2023)

Taxa de ocupacéo (IBGE - Censo Demografico, 2022)
Populacao inicial = numero de domicilios x taxa de ocupacéo

22.858 casas
2.76 hab/casa
63.088 hab

5.1.2 Método de Projecdo Populacional

Conforme norma Cagece NIT-0043, para populagéo maior que 5.000 até 50.000 habitantes,
adota-se o método de extrapolagio grafica, utilizando todos os censos do IBGE
disponibilizados. Os dados do censo s&o langados em um par de eixo coordenado (ano X
populagie) e a eles 530 aplicadas curvas de tendéncia, com obtencio de respectivas

equagbes e coeficientes de determinacéo (R?).
Sao apresentadas, a seguir, as planilhas de calcuio do estudo populacional.

A estimativa populacional da area de projeto foi desenvolvida conforme os critérios da norma
interna da Cagece NIT-0043.
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EXTRAPOLAGAO GRAFICA - PROJEGAO LINEAR
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831,21x - 2E+06
R? = 0,9997

A

20.000 :
1990 2000

2010 2020 2030 2040
Ano

ii ¢ Dados do IBGE

Projecac iinear

Equacéo e coeficientes
Equagao

Coelficente a
Coeificente b

R2

y=ax+bh
831,2066
-1.632.170,6863
0,9997

2050

Taxa

Ano Po:)hua::(};éo g?:i
2023 49.360 -
2024 50.191 1,68
2025 51.023 1,66
2026 51.854 1,63
2027 52.685 1,60
2028 53.516 1,58
2029 54.348 1,55
2030 85.179 1,53
2031 56.010 1,51
2032 56.841 1,48
2033 57.672 1,46
2034 58.504 1,44
2035 59.335 1,42
2036 60.166 1,40
2037 60.997 1,38
2038 61.828 1,36
2039 62.660 1,35
2040 63.491 1,33
2041 64.322 1,31
2042 65.153 1,29
2043 65.984 1,28
2044 66.816 1,26
2045 67.647 1,25
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EXTRAPOLACAO GRAFICA - PROJEGAO LOGARITMICA

110.000 -
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Equacéo y=aln(x)+h
Coeificente a 1.662.844,7900
Coeificente b -12.608.865,9935
Rz 0,9997

- Cage
Ano | POPUlaGEO Taxa
no (hab} cresc.
(% a.a)
2023 49.269 -
2024 50.090 1,67
2025 50.912 1,64
2026 51.733 1,61
2027 52.553 1,59
2028 53.373 1,56
2024 54 193 1,54
2030 55.013 1,51
2031 55.831 1,49
2032 58.650 1,47
2033 57.468 1,44
2034 58.286 1,42
2035 59.103 1,40
2036 59.920 1,38
2037 60.737 1,36
2038 61.563 1,34
2039 62.368 1,32
2040 63.184 1.31
2041 63.999 1,29
2042 64,813 1.27
2043 65.627 1,26
2044 66.441 1.24
2045 87.254 1,23
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EXTRAPOLAGAO GRAFICA - PROJEGAC DE POTENCIA
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2029 65471 2,76
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2031 69.132 2,76
2032 71.037 2,76
2033 72.993 2,75
2034 75.003 2,75
2035 77.066 2,75
2036 79.186 2,75
2037 81.363 2,75
2038 83.598 2,75
2039 85.893 2,75
2040 88.251 2,75
2041 90.672 2,74
2042 93.158 2,74
2043 95.711 2,74
2044 98.333 2,74
2045| 101.025 2,74
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EXTRAPOLAGAO GRAFICA - PROJEGAO EXPONENCIAL
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2033 73.280 2,80
20341 75.331 2,80
2035 77.439 2,80
2036| 79.606 2,80
2037| 81.834 2,80
2038 84.124 2.80
20397 86.478 2,80
2040 | 88.898 2,80
2041 91.386 2,80
20427 93.943 2,80
2043 96.572 2,80
2044 98275 2,80
2045 102.053 2,80
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COMPARAGAO DOS MODELOS DE PROJEGAQ

. Populagéo (hab) Taxa cresc. geom.
Modelo de projegéo R? P ors % a. a.?
Linear 0,9997 51.023 67.647 1,42
Logaritmica 0,8997 50.912 67.254 1,40
Poténcia 0,9967 58.711 101.025 2,75
Exponencial 0,9965 58.762 102.053 2,80

Conforme norma Cagece NIT-0043:

Para o método de extrapolagéo grafica, em geral, adota-se aquela que apresente maior
coeficiente de determinagio (R?), tendo-se o cuidado de evitar curvas com tendéncia a

resultados inconsistentes;
A taxa de crescimento geométrico anual equivalente do estudo realizado, calculada a partir

da populacdo de fim de plano e a populagao inicial, deve estar compreendida entre 2,0 e
3,5% a.a. Se o resultado for menor que o intervalo recomendado, adotar 2% a.a., e se for
maior, adotar 3,5% a.a. Somente em casos especificos e a critério da Cagece, poderdo ser

utilizadas taxas diferentes do intervalo determinado.

De acordo com a NIT-0043, item 4.8.2, caso se adote modelo de projecao de poténcia, com
taxa de crescimento geoméfrico equivalente de 2,75% a.a., a populagéo em final de plano
resuita em 101.025 habitantes. Este valor representa 1,60 vezes a populagdo atual, o que se
mostra discrepante com a tendéncia de crescimento da regido. Desta forma, foi adotada a
proje¢ao Linear que possui um excelente valor de correlagdo (0,9997) e uma taxa de
crescimento de 1,42 % a.a. acarretando em uma populagéo para o final de plano de 86.036
habitante que esta mais de acordo com o crescimento observado para municipios da regido

para o projeto em questso.

5.1.3 Alcance do Projeto

O alcance do projeto € de 20 anos. Admite-se o inicio de operagao do sistema em 2025 e o

final de plano em 2045.
5.1.4 Resultados da Projecao Populacional

A seguir é apresentado o resultado da projecao populacional para o municipio de Russas.

R
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METODO DE PROJEGAO ADOTADO: LINEAR

90.000 -

80.000

(hab)

70.000

Populagiao

60.000
2020

2025

2030 2035 2040
Ano

2045

2050

— Projecio LINEAR

5.1.5 Populagao Flutuante

; B55
, ELETRS

Ano | Poputscso | 00

{% a.a.)
2023 63.088 1,42
2024 63.984 1,42
2025 64.893 1,42
2026 65.814 1,42
2027 66.749 1,42
2028 67.697 1.42
2029 68.658 1,42
2030 69.633 1,42
2031 70.622 1,42
2032 71.625 1,42
2033 72.642 1,42
2034 73.674 1,42
2035 74.720 1,42
2036 75.781 1,42
2037 76.857 1,42
2038 77.948 1,42
2039 79.055 1,42
2040 80.178 1,42
2041 81.317 1,42
2042 82.472 1,42
2043 83.643 142
2044 84.831 1,42
2045 86.036 1,42

N&o & observado aumento relevante da populagdo no municipio de Russas quando da
ocorréncia de eventos e feriados ao longo do ano. Logo, néo ha necessidade de se considerar

populagéo flutuante no projeto.

5.2

5.21

Estudo de Vazio

Consumo Per Capita

Foram adotados 0s seguintes consumos per capita de agua, conforme preconizado no Projeto
Malha d’Agua:

TR
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Peopulacdo residente inferior a 5.000 habitantes: 120 L/hab.dia;
Popuiagéao residente maior ou igual a 5.000 e menor que 50.000 hab: 150Lthab.dia;
Populagao residente maior ou igual a 50.000 e menor que 100.000 habitantes: 170

L/hab.dia;
Popuiagao residente maier ou igual a 100.000 habitantes: 180 L/hab/dia.

Assim, de acordo com a projecao populacional adotada no item 5.1.4, para o bairro
Catumbela, localizado na Sede de Russas, foi utilizado um consumo per capita de 170

L/hab.dia.
5.2.2 Coeficientes de Variacdo de Demanda

Para os coeficientes de variagdo referentes a determinacéo das vazées, foram adotados os
seguintes valores, conforme recomendagdes da NBR 9649 e das normas da Cagece NIT-

0038 e NIT-0043:

Coeficiente de maxima vazédo diaria (k1): 1,2
Coeficiente de méaxima vazéo hordria {(k2): 1,5
Coeficiente de minima vazdo horaria (k3); 0,5

5.2.3 Coeficiente de Retorno

O coeficiente de retorno (C) foi admitido como sendo 0,8, com base em orientagbes da NBR

9649 e das normas da Cagece NIT-0038 e NIT-0043.

5.2.4 Taxa de Infiltragdo

A taxa de infiltrag&o (Ti) foi considerada igual a 0,25 L/s.km, atendendo ao vaior estabelecido
na norma da NIT-0043 € enquadrando-se no intervalo de valores indicado na NBR 9649,

5.2.5 indice de Atendimento

O desenvolvimento do projeto considerara que o sistema atendera 100% da populagdo da

area urbana abrangida pelo projeto.
5.2.6 Vazdes de Projeto

As vazdes médias (Qméd), minima (Qmin) e maxima (Qmax) utiizadas para o
dimensionamento do sistema foram calculadas através das seguintes equacées, conforme a
NBR 9649:

- PxqxC

Q
™ 86,400

+L,xT,

TS
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PxqxC

Pxaxt w7
86.400 ¢

Qmin = kg

PxqxC

A L xT
86.400

Qmax = k1><](2 X

onde:

P = populagdo atendida (hab})

g = consumo per capita (l./hab.d)

C = coeficiente de retorno esgoto/agua
Le = comprimento de rede coletora (m)
Ti = taxa de infiltragdo (L/s.m)

k1 = coeficiente de maxima vazao diaria

k2 = coeficiente de maxima vazao horaria
k3 = coeficiente de minima vazéo horaria

As vazles de projeto sao apresentadas no Quadro 5.4,

As vazbes ano a ano, ao longo do aicance de projeto, sdo apresentadas no Memorial de Caiculo, item

7.2 — Estudo de Vazbes.
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6 PROJETO PROPOSTO

6.1 Configuragao Geral

O projeto basico contempla a ampliagdo do sistema de esgotamento sanitario da Sede do
Municipio de Russas, especificamente para o Bairro Catumbela. Estima-se uma populagéo
atendida, em final de plano, de 2.079 habitantes. Em final de plano, a vazio média é de 4,55

L/seamaximaéede 7,17 Lfs.

O sistema projetado e dividido em 02 (duas) sub-bacias de esgotamento (SBs), que serdo
interligadas em PVs existentes as bacias 01 e 02 gue estdo atualmente em funcionamento,
as quais possuem Estacbes Elevatorias de Esgotos (EEE) ativas e enviam todo o efluente
coletado para Estagdo de Tratamento de Esgoto (ETE) existente. Esta, por sua vez, envia
seus efluentes tratados para ¢ riacho Arahibu.

Ressalta-se que a area de abrangéncia deste projeto corresponde a mesma area da sub bacia
15 do projeto elaborado pela Hydros (2017), em que a rede coletora se ligaria as bacias
existentes por gravidade. Desta forma, o efluente gerado se interligaria ao sistema existente.
Porém trata-se de um novo dimensionamento de rede coletora, adequado 4s condigbes atuais
da localidade.

Figura 5: Croqui do sistema proposto

. RCE=150mm ~ L = 2.640,68m

... RCE—150mm —1 = 2.448,94m

Sistema Projetado
Sistema Existente
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6.2 Descrigdo das Unidades do Sistema

6.2.1 Ligagdes domiciliares

A ligacdo predial de esgoio é o conjunto de tubos e pegas gue se estende do coletor publico
até o alinhamento da propriedade. A ligacédo & formada por selim, curvas PVC ocre 45° DN
100 mm, tubo PVC ocre DN 100 mm e caixa de inspegéo padréo Cagece no passeio.

Séo previstas 920 ligagdes domiciliares no inicio de plano, com base no nimero de economias
de agua registradas no sistema comercial da Cagece, ajustado pela contagem de casas do
levantamento topografico semicadastral.

Tahela 4: Ligagtes domiciliares e intra-domiciliares.

Discriminacao ' ' Quantidade
Ligac&o domiciliar 920
Ligagéo intra-domiciliar 301

6.2.2 Rede Coletora

O projeto da rede coletora seguiu as diretrizes estabelecidas nas normas NBR 9649, NBR
14.486 e NIT-0053 da Cagece.

E previsto um total de 5.089,62 m de rede coletora projetada, abrangendo duas sub-bacias

de esgotamento, conforme a Tabela 5.

A rede coletora projetada se ligara diretamente & rede coletora existente por meio de PVs
existentes. O dimensionamento priorizou profundidades rasas capazes de interligar o final da
rede projetada aoc PV existente que possui cota suficienie. Desta forma, para a SB-01 os PVs
8, 24, 41 e 49 séo considerados existentes. Ja pra a SB-02 os PVs 14 e 37 s80 considerados

existentes.
Tabela 5: Rede coletora projetada — SES Russas, bairre Catumbela
Sub-bacia Diametro (mm) Material : Extensdo (m)
$B-01 | 150 PVC ocre 2.640,68
5B-02 150 PVC ocre 2.448,94

Total 5.089,82

A rede coletora projetada sera interligada em PVs existentes e em funcionamento conforme
mostrado em pecgas graficas. A Tabela 6 apresenta as profundidades dos PVs existentes e
PVs de montante, nimero do trecho e comprimento do tracho. Os PVs previstos para a
interligagao sé@o os de nimeros 8, 24, 41 e 49 na SB-01, e 14 ¢ 37 na SB-02. Embora existam
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PVs préximos aos PVs projetados mencionados no item 5(a) deste relatorio, a interligagéo da

rede projetada a rede existente somente poderia ser realizada respeitando a profundidade
minima de 1,05 m. Por esse motivo, optou-se por efetuar a ligacdo utifizando o PV que
apresentasse as condigbes mais adequadas, e ndo necessariamente o PV existente mais
proximo da nova fubulag&o. Essa solugdo foi adotada para assegurar a interligacéo dentro da
profundidade minima exigida para qualquer PV, que deve ser de 1,05 m.

A Figura 6 apresenta a area ser beneficiada pela implantacéo da rede coletora projetada.

Sub-
Bacia

SB-01
SB-01
S$B-01
SB-01
SB-02

S$B-02

PV

existente

8

24

41

49

14

37

Figura 8: Area a ser beneficiada pela implantagao da nova rede coletora

Tabela 6: Dados do PVs existentes e PVs montantes.

Profundidade
do PV
existente (m)

1.05
1,058
1,05
1,05
2,30

1,05

montante

7

23

40

48

13

36

Profundidade
do PV
montante (m}

1,05
1,05
1,05
1,08
1,06

1.056

Trecho

1-7

13-5

16-4

Comprimento
_ do trecho {m})

53,03
35,99
56,94
50,37
49,33

50,50
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7 MEMORIAL DE CALCULO

Neste capitulo sdo apresentadas as planithas de calculo dos parametros de projeto e do

dimensionamento das unidades do sistema, incluindo:

Estudo populacional;
Estudo de vazoes;
Rede coletora.

7.1 Estudo Populacional

Conforme norma Cagece SPO-012:

Para o método de extrapolacéo grafica, em geral, adota-se aquela que apresente maior
coeficiente de determinagédo (R?), tendo-se 0 cuidado de evitar curvas com tendéncia a
resuftados inconsistentes;

A taxa de crescimento geométrico anual equivalente do estudo realizado, calculada a partir
da populacéo de fim de plano ¢ a populagéo inicial, deve estar compreendida entre 2,0 e
3,5% a.a. Se o resuftado for menor que o intervalo recomendado, adotar 2% a.a., e se for
maior, adotar 3,5% a.a. Somente em casos especificos e a critério da Cagece, poderdo ser

utilizadas taxas diferentes do intervalo determinado.

De acordo com a NIT 0043, item 4.8.2, caso se adote modelo de projecdo de poténcia, com
taxa de crescimento geométrico equivalente de 2,75% a.a., a populacdo em final de plano
resulta em 101.025 habitantes. Este valor representa 1,60 vezes a populagio atual, o gue se
mostra discrepante com a tendéncia de crescimento da regido. Desta forma, foi adotada a
projecao Linear que possui um excelente valor de correlagdo (0,9997) e uma taxa de
crescimento de 1,42 % a.a. acarretando em uma populacao para o final de plano de 86.036
habitante que estd mais de acordo com o crescimento observado para municipios da regido

para o projeto em questéo.
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METODO DE PROJEGAQ ADOTADO: LINEAR

80.000 -

80.000 -

70.000 -

Populagédo (hab)

60.000

2020 2025 2030 2035 2040

2045

2050

Ano
= Projecao L INEAR

Popula- Taxa

Ano ¢do cresc.
{hab) {% a.a.)

2023 63.088 1,42
2024 63.984 1,42
2025 64,893 1,42
2026 65.814 1,42
2027 66.749 1,42
2028 67.697 1,42
2029 68.658 1,42
2030 69.633 1,42
2031 70.622 1,42
2032 71.625 1,42
2033 72.642 1,42
2034 73.674 1.42
2035 74.720 1,42
2036 75.781 1.42
2037 76.857 142
2038 77.948 1,42
2039 79.055 1,42
2040 80.178 1,42
2041 81.317 1.42
2042 82.472 1,42
2043 83.643 142
2044 84.831 1,42
2045 86.036 1,42

7.1.1  Populagao por Sub Bacia do Municipio de Russas

A populagdo em cada sub bacia é proporcinal & area da sub bacia em relacéo a area total de
sub bacias do sistema de esgotamento sanitario do municipio de Russas. A tabela abaixo
apresenta a populacdo da da sede do municipio dividida em suas respectivas sub bacias e

extensdes de rede.

43



Cage
Tabela 7: Populacao por sub-bacia
Populagio {(hab)
Sub-bacia Extensao da rede (m)
2025 2035 2045
Areas atendidas 211.927 64.898 74.723 86.034
Sub-bacia 01 18.069 5.533 6.371 7.335
Sub-bacia 02 8.437 2.584 2.975 3.425
Sub-bacia 03 5.285 1.618 1.863 2.148
Sub-bacia 04 28.670 8.778 10.1G8 11.639
Sub-bacia 05 6.083 1.863 2145 2.489
Sub-bacia 06 16.864 5.164 5.948 6.846
Sub-bacia 07 5.431 1.663 1.815 2.205
Sub-bacia 08 2.990 916 1.054 1.214
Sub-bacia 09 7.958 2437 2.806 3.231
Sub-bacia 10 9.794 2999 3.453 3.976
Sub-bacia 11 6.269 1.920 2210 2.545
Sub-bacia 12 4796 1.489 1.691 1.947
Sub-bacia 13 5.839 1.788 2.059 2.370
Sub-bacia 14 2.441 748 861 991
Sub-bacia 15 2239 686 789 209
Sub-bacia 16 4.247 1.301 1.498 1.724
Sub-bacia 17 6.897 2112 2.432 2.800
Sub-bacia 18 2.259 692 797 917
Sub-bacia 19 5977 1.830 2107 2.427
Sub-pacia 20 4.856 1.487 1.712 1.971
Sub-bacia 21 15.878 4.862 5.598 6.446
Sub-bacia 22 2.983 913 1.062 1.211
Sub-bacia 23 11.148 3.414 3.931 4.526
Sub-bacia 24 3.944 1.208 1.3¢91 1.601
Sub-bacia 25 7.129 2183 2.514 2.894
Sub-bacia 26 4617 1.414 1.628 1.874
Sub-bacia 27 10.825 3.315 3.817 4.395
Areas ndo atendidas 0 0 0 0
Total 211.927 64.893 74.720 86.036

44



7.1.2 Populagéo por Sub Bacia do Projeto — Bairro Catumbela

A populagéo para cada sub bacia do projeto do Bairro Catumbela foi determinada através da
proporgdo da extens&o de rede entre na area do bairro e a extenséo de rede total da sub

bacia.

A area do Bairro Catumbela se encontra totatmente inserida nas sub bacias 01 e 02 do projeto
em elaboragdo pela empresa KL Engenharia. As tabelas abaixo mostram a divisdo da
extenséo de rede e populagéo da sub bacia 01 no projeto em elaboragdo da KL engenharia e
a extensdo de rede e populacio proporcional do bairro Catumbeia para sub bacia 01.

Tabela 8 Extensao de Rede e Populagdo para sub bacias 01 e 02,

2025 2045
Sub-bacia Extensdo de rede | Populagdo | Extensdo derede | Populacio
(m) {hab) {m) {hab}
SBO1-KL 18.088,62 5.544 18.068,62 7.350
SB 01 — Catumbela 2.640,68 819 2.640.68 1.085
SB 02 - KL 8.437,18 2.584 8.437,18 2.584
SB 02 — Catumbela 2.448,94 750 2.448,94 994

7.2 Estudo de Vazdes

S&o apresentadas, a seguir, as planilhas de calculo do estudo de vazbes.

Para o calcule das vazdes de projeto foram obedecidos 0s parametros e as diretrizes da

norma interna da Cagece NIT-0043.
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7.3 Rede Coletora

S&o apresentadas, a seguir, as planilhas de célculo da rede coletora.

O dimensionamento da rede coletora foi elaborado conforme as normas NBR 8649, NBR 7367
e NBR 14.486 da ABNT, além da norma interna NIT-0053 da Cagece. Utilizou-se o software

CEsg.
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8  ESPECIFICAGOES TECNICAS

81 Introducéao

As presentes Especificagdes Tecnicas tém por objetivo estabelecer as condigbes e a forma
de execucdo dos trabalhos, as caracteristicas dos materiais e dos equipamentos, a mao-de-
obra e a busca do melhor relacionamento entre a Contratante e a Contratada para a execugéo
da obra conforme o Projeto. Estas especificactes s&o de carater generalizado, devendo ser
admitidas como validas as que forem necessarias as execugdes dos servigos, observadas no

Projeto.
8.2 Servigos Preliminares

8.2.1 Canteiro de Obras

O canteiro de obras devera ser projetado e executado levando-se em consideragéo as
proporces e caracteristicas da obra, assim como a distancia ac escritério central, condigbes
de acesso, distincia aos outros fornecedores de méao de obra e material, meios de

comunicacdo, etc.

As providéncias para obtencdo de terreno para o canteiro de obras, inclusive despesas de
qualguer natureza gue venham a ocorrer, sdo responsabilidade exclusivas da Empreiteira.
S&o também responsabilidade da Empreiteira, 0 armazenamento, guarda, controle de

entrada, aplicacéo na obra, transferéncia e estoque do material de obra.

8.2.2 Placa de Obras

Este servico destina-se ac fornecimento de placas indicadoras da obra contendo a
propaganda do servigo no qual consta em dizeres nitidos, locais da obra, 6rgdos interligados
e financiadores, prazo de execucao, valor, firma Contratada e responsaveis técnicos, tudo de

acordo com ¢ projete em vigor, dimensdes e padrdes atualizados.

A fixacéo das placas devera obedecer ao critério que methor se comunique a populagdo, em
focais abertos que permita leitura a distancia néo inferior 2 100 m. Serdo fixadas em altura
compativeis e padronizadas, devendo as linhas de suportes ser afincadas em terreno sélido,
e suas dimensfes calculadas de acordo com o peso de cada placa. Normalmente, as linhas
sdo de 2 %2 x 5" ou 3” x 67, em magaranduba, contraventados horizontalmente, formando um
guadro rigido € resistente a agio dos ventos. Deverdo ser reforcados com apoios inclinados
a 45° gquando altura recomendadas e a acdo dos ventos for intensa na regiao. As chapas

=
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deverao ser de boa gualidade e resistente aos efeitos externos.



8.2.3 Limpeza do Terreno

Este servico devera ser executado manual ou mecanicamente com o intuito de deixar livre
toda a area da obra, bem como ¢ caminho necessario ao transporte dos materiais. Os entulhos

dever&o ser removidos para ndo atrapalhar os trabalhos de construcdo.

8.2.4 Locacgio das obras

As tubulacdes, edificagbes, estruturas e demais elementos deverdo ser locados conforme o
projeto técnico, podendo, a critério da Fiscalizacio, mudar sua posi¢do em fungie das

peculiaridades da obra.
Os nivels indicados no projeto deverao ser obedecidos, devendo-se fixar previamente a RN

geral a seguir. A Empreiteira procedera a aferigdo das dimensdes, dos alinhamentos, dos
angulos e de quaisquer outras indicagtes constantes do projeto com as reais condicdes

encontradas no local.
8.2.5 Barragem de Bloqueio de Obra nas Vias Publicas

Estas sinalizagdes destinam a protecio na execugdo de obras de esgoto, quando séo
necessarios a sinalizacéo ao longo da rede coletora, ou mesme a execucdo de pogos de visita.
Devem esta rigorosamente de acordo com as exigéncias dos orgdos controladores de
sinalizacdo, e em obediéncia as exigéncias especificas da Fiscalizagao, quanto aos cuidados

a natureza da obra,
Estas barragens devem ser executadas de modo a evitar que transeuntes possam ser levados

a observacéo internas aos servigos com prejuizos a sua prépria seguranga. Podem ser
continuos ou intercalados de acordo com a recomendacg&o da boa técnica e conveniéncias do

trecho.

8.3 Movimento de Terra
8.3.1 Largura de Valas

A largura da vala sera, no maximo, igual a:

Para didmetros ate 150 mm e profundidade até 2,00 m, a {argura maxima sera de 0,65 m;
Para didmetros de 200 mm, a largura maxima sera igual a 0,55 m acrescida do didmetro

interno do tubo para profundidade até 2,00 m;
Para diametros de 250 mm a 400 mm, a largura maxima sera igual a 0,60 m acrescida do

didmetro interno do tubo correspondente para profundidade até 2,00 m;
Para diametros superiores a 400 mm, a largura maxima da vala sera igual 2 0,80 m

acrescida do diametro interno do tubo correspondente, para profundidade até 2,00 m. \B‘K
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As referidas larguras serdo acrescidas de 0,10 m quando for utilizado escoramento, para
profundidades até 2,00 m. Para cada metro ou fragdo além de 2,00 m de profundidade, a
largura da vala sera acrescida de 0,10 m, j& considerado o aumento necessario para o
escoamento. Os acréscimos decorrentes da implantagéo de pocgos de visitas serdo medidos

com o volume necessario ou conforme orientagdo da Fiscalizago,
8.3.2 Escavagdo

a) Localizagdo e extensio

As valas para receberem o0s coletores deverdo ser escavadas segundo a linha do eixo, sendo
respeitados o alinhamento e as cetas indicadas no projeto, com eventuais modificacbes
determinadas pela Fiscalizag8o. A extensdo maxima de abertura da vala deve-se observar as
compaosigbes do local do trabalho, tendo em vista o transito local e o necessario a progresséo

continua da construgéo, levados em conta os trabalhos preliminares.

b) Classificagdo do material escavado
Os terrenos serdo classificados, para efeito de conferéncia de resisténcia e tipo de escavacéo
empregado:

Areia {pode ser removida com enxada, picareta ou extremidade alongada};

Terra arenosa ndo compactada (pode ser removida com enxada, picareta ou extremidade

alongada)
Terra arenosa compactada (pode ser removida com bico de picareta ou alavanca),
Lodo;
Terra compacta {pode ser removida com bico de picareta ou alavanca);
Moledo ou cascalho (pode ser removido com alavanca, cunha ou picareta).

Obs.: A escavacao podera ser manual ou mecanica, a critério da Fiscalizagio.

¢) Escavagdo em solo de 12 categoria

Estes servigos a serem executados, deverdo obedecer, rigorosamente as cotas e perfis
previstos no projeto. Estdo classificados nesta categoria todos os materials escavados
denominados terra ndo compacta e, sendo a areia de qualquer coesdo de consisténcia
variavel, o cascalho solto, enfim toda espécie de materiais terrosos que permitam a sua
extracdo com predominéncia do uso da enxada ef ou pa, e raramente com picareta. Nesta
situagdo ndo se fara distingdo de materiais secos ou submersos.

d) Escavacao em solo de 2? categoria

Estes servicos a serem executados deverdo obedecer rigorosamente as cotas e perfis
previstos no projeto. Estdo classificados nesta categoria todos os materiais escavados
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denominados terra compacta, tais como: argila cujo grau de compactagio pode ser variavel,
moledo, os xistos argilosos muito estratificados, o grés mole. Em geral categoria recebe a
denominacdo vulgar de moledo ou picarra, e sua extragdo se dard com a utilizagao de
ferramentas extrativas tais como: picaretas, chibancas, alavancas; o uso da pa se dara

somente para remog¢do de material extraido. Nesta situacio ndo se fara distingdo entre

materiais secos ou submersos.

e) Escavagao em solo de 3? categoria

Estes servicos a serem executados deverdo obedecer rigorosamente as cotas e perfis
previstos no projeto. Este processo devera ser executado por operarios e profissionais
munidos de ferramentas de usos manuais e equipamentos. Estdo classificados nesta
categoria todo o material denominade pedra solta, e rocha branda ou matacdes, que séo todas
as rochas brandas com estratificagdo com mais de 0,5 m de espessura ou blocos de volume
superior a 0,005 m3 incrustados ou ligados em blocos ou camadas, e cuja extragéo sd possam
ser realizadas, se utilizarem instrumentos como alavancas, cunhas, porteiras de ago, marretas

e exijlam também o emprego eventual de equipamento rompedor efou agentes explosivos.

8.3.3 Reaterro

a} Reaterro compactado
Os reaterros seréio executados, com material remanescente das escavagdes, a excecdo do
solo de 3? categoria. O material devera ser limpo, isento de matéria organica, rocha, moledo
ou entuthes, espalhado em camadas sucessivas de:

0,20 m, se apiloados manualmente;

0,40 m, se apiloados através de compactadores tipo sapo mecanico ou similar em solos

arenosos consegue-se boa compactacado com inducéo da vala.

O reaterro devera envolver completamente a estrutura, ndo sendo tolerados vazios entre a
mesma, a compactacdo das camadas mais proximos aos tanques devera ser executada
cuidadosamente, de modo a nao causar danos as paredes.
Nos casos em que o fundo da vala se apresentar em rocha ou em material deformavel deve
ser interposta uma camada de areia ou terra de espessura nao inferior a 0,15m, a qual devera
ser apiloada.
Em caso de terrenos lamacento ou amido, far-se-a o esgotamento da vala. Em seguida
consolidar-se-3 o terreno com pedras e, como no caso anterior, langa-se uma camada de

areia ou terra convenientemente apiloada.

A compactagdo devera ser executada até atingir-se 0 maximo de densidade possivel e, ao
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final da compactagdo, sera deixado o excesso de material, sobre a superficie das valas, para

compensar o efeito da acomodagéo do solo natural.

b} Reaterro com material transportado de outro local

Uma vez verificado 0 material, que retirado das escavag®es néo possui qualidade necessaria
para ser usada em reaterro, ou havendo volumes a serem aterrados maiores que 0s de
material a disposigdo no canteiro, serdo feitos empréstimos. Os mesmos serdo provenientes

de jazidas cuja distancia ndo sera considerada pela Fiscalizag&o.
Né&o sera aproveitado como reaterro o material proveniente de soio de 3° categoria. Os

materiais remanescentes de escavagdes cuja aplicagdo ndo seja possivel na obra serfo

retirados para locais proximos, a critério da Fiscalizaggo.

c) Terraplepagem

A limpeza completa do terreno sera realizada dentro da mais perfeita técnica, tomando-se o
cuidado de ndo atingir as areas adjacentes existentes. Todo entulho proveniente dessa
limpeza sera de responsabilidade da Contratada e devera ser retirado da area de propriedade

da Contratante.
84 Servigos Complementares
8.4.1 Sinalizagio de Valas e Barreiras

E de responsabilidade da Contratada a sinalizagdo conveniente para execucéo de servigos
de abastecimento d’gua e/ou rede coletora de esgoto. E também sua obrigagéo o pagamento

de taxas a orgaos emissores de aberturas de valas.

Os cuidados com acidente de trabalho ou as decorréncias na execugdo das obras,
comprometem a Contratada se esta ndo efetuar a sinalizagdo e protegdo conveniente aos
seus servicos. As indenizacbes, que porventura venham a ocorrer, serdo de sua exclusiva
responsabilidade. Além disso, ficara obrigada a reparar ou reconstiuir os danos as redes
publicas. Como consequéncia de acidentabilidade a inobservancia da correta sinalizagéo.

Portanto, a Contratada devera manter toda a sinalizagdo em valas e barreiras diurnas e
noturnas necessaria ao desvio e protegdo da area onde estiverem sendo executadas as
obras, até seu término, quando forem comprovadas que os trechos estéo em condicdes de

serem liberadas para o trafego.

8.4.2 Passadi¢o de Madeira

Este servico refere-se a colocagéo de chapas de madeira de dimensdes variavel e néo inferior
a 0,30 m2, e de espessura igual ou superior a 2". As chapas serao colocadas em todos os
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servigos de agua e/ou esgoto onde aquela abertura da vala ou barreira esteja prejudicando

ou impedindo a passagem de franseuntes e/ou veiculos.

S0 normalmente colocadas pegas de madeira de lei, sem trincas, com resisténcia compativel
as cargas a serem submetidas. Serdo utilizadas em passagem de garagem, residéncia,
travessia de rua, efou em outras sitvagdes julgadas necessarias de utilizagdo pala equipe
fiscal da empresa.

O dimensionamento do pranchéo é de responsabilidade da Contratada e quaisquer danos
ocorridos a terceiros e/ou obras publicas decorrente do mau funcionamento dos pranchdes

sera respondido pela Contratada.
8.5 Escoramentos
8.5.1 Escoramento Continuo de Valas com Pranchas e Perfis Metalicos

Este tipo de escoramento continuo de valas € empregado onde as condigdes de seguranga,
presenga de lengol fredtico estara a exigir a fim de iniciar ao assentamento da tubutacéo. E
um trabalho que requer cuidados profissionais habilifados. A ma execugdo podera levar o
desmoronamento cujo resultado € inseguranca aos trabalhadores, transeuntes, e construgdes

nas proximidades.

Todo o servigo de escavagéo deve ser planificado quanto & seguranga do trabalhador, e o
exame do terreno, na sua formagdo geologica constitui tarefa fundamental. Sempre que a
escavacao for superior a 1,5 m, em terrenos sem coesfo, de terras argilosas moles, em nivel

de servico abaixo do lengol freatico, havera necessidade de escoramento.

Devem ser escorados os muros de arrimos, edificios vizinhos, redes de abastecimento,
tubulagdo telefbnica, sempre que estas possam ser afetadas. Nos escoramentos com
pranchdes de madeiras, estas deverio ter dimensdes minimas de: C: 3,0; L: 0,2 ou 0,3; esp:
0,04 m. Usar estronca de madeira, ou metalico tipo de macaco para contraventar,

No escoramento metalico que é constituido de um sistema misto de estrutura metalica e
pranchdes de madeira ou metalico, sdo adotados os seguintes elementos:

Estaca metalica: cravada com espagamento compativel com a resisténcia do perfil, em

duas linhas ao longo das valas;

Longarina metdlica: colocadas junto aos perfis, em ambos os Jados do escoramento, a
uma altura compativel com a do calculo;

Estronca metélica ou carnaiGba: serve para o travamento das logarinas. Seu espacamento

¢é determinado tendo em vista das condigSes ao trabalho mecanico de escavagdes e facilitar

o0 assentamento da tubulagio; \R
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Pranchdes metdficos: sdo colocados nos intervalos livres das estacas e deverdo ter

espessura minima de 5 cm.

Na escavacao da pranchada, perfis ou piquetdes, qguando for encontrado terreno impenetravel
ou matacdes, devera ser utilizada uma pranchada adicional externa ou internamente ao
alinhamento definido pelas pranchas ja cravadas, conforme critério da Fiscalizacdo. O
escoramento devera acompanhar a escavacéo e devera ser feita na mesma jornada de

frabalho. O estroncamento deve estar perpendicular sempre ao plano do escoramento,

Para se evitar sobrecarga ao escoramento, o material escavado, salvo autorizagéo especial
da Fiscalizagdo por problemas locais, devera ser colocada a distancia minima da vala igual
sua profundidade. Os desmontes do estroncamento e retirada da pranchada devera ser feito
simuftaneamente com o reenchimento das valas, isto €, na mesma jornada de trabatho.

As retiradas sucessivas dos diversos quadros de escoramento deverdo ser precedidas de
esfroncamento provisdrio com perfis ou piquetdes, Nunca serd desempranchado todo um

trecho de parede e sim parceladamente, metro a metro, até a cota inicial do terreno.
8.6 Esgotamento de Valas Escoramentos
861 Esgotamento com Bomba Submersa ou Auto-Aspirante

Durante o decorrer dos trabalhos, deve-se providenciar a drenagem e esgotamento das aguas
pluviais e de lengol, de modo a evitar que estes causem danos a obra. Sera utilizado este
sistema sempre que o servigo ndo seja demorado a ponto de evoluir para desmoronamento
de barreiras. E aconselhavel somente para servicos de barreiras de boa consisténcia abrange
a instalacéo e retirada dos equipamentos submersos, ferramentas e mao-deobra. Deve-se ser
tomado cuidado nas instalagdes elétricas de equipamento, a fim de evitar descarga elétrica

no meio do liquido onde os geradores estéo a servigo.

O esgotamento deve ser intefrupto até alcangar condigoes de trabalho de assentamento, e a
agua retirada deve ser encaminhada a galeria de aguas pluviais, a fim de evitar alagamento
das superficies vizinhas ao local de frabalho. Deve-se evitar também que a agua do

esgotamento corra pela superficie externa dos trechos ja assentados.

No fundo da vala no esgotamento, deve-se colocar brita para suporte da bomba, a fim de

evitar o carreamento de areia para o motor da bomba.
8.6.2 Esgotamenio com Equipamento a Vacuo — Sistema Well-Point

Este sistema consiste na escavacéo de ponteiras ao longo das valas, tubos coletores de
passagem do fluido captado pelas ponteiras, um sistema composto de bhombas de vacue &

cilindro receptor, e bomba centrifuga. \*T;:\
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O sistema well-point, consiste na colocacéo de ponteiras filtrantes em profundidade adequada
no lengol d'agua para leva-la a um nivel inferior a zona mais profunda da escavacéo. Evita-
se, assim, o colapso dos taludes das valas encharcadas. A vantagem deste método é o
trabalho realizado a seco, sem ocorréncia de carreamento de material para dentro das valas,
deixando o solo coeso e com as mesmas caracteristicas primitivas de resisténcia.

Deve-se estudar o espacamento ideal e a profundidade das ponteiras filtrantes. Os lances de
até 100 mm de valas sdo os mais econdmicos para rebaixamento de lengol, com profundidade

de ateé 6,0 m, para um conjunto bem dimensionado.

A cravacgdo das ponteiras deve ser efetuado por jateamento direto da agua com uso de bomba
de alta pressdo. Tem-se bom rendimento se estas ponteiras filtrantes forem langadas dentro
do encamisamento de tubo PVC de 8” ou 87, e colocagdo de cascalho na boca da ponteira. O
funcionamento do sistema sé pode ser desfocado quando concluido o assentamento e

garantido sua fixagéo através do reaterro, a fim de evitar levantamento dos tubos.

A Contratada deverd prover e evitar irregularidade das operagbes do rebaixamento,
controlando e inspecionando o produto continuamente, A ligagdo de energia de equipamento

& rede de concessionaria local, ficara sob a responsabilidade da contratada.
8.7 Demolicédo

8.7.1 Pavimentacdes e Estruturas

Os servicos de demolicdo em ruas ou calgadas visam a retirada da pavimentagao para inicio
da escavacdo. Onde existirem pedra tosca, meio fio, paralelepipedo, aproveitaveis sero
estes removidos e armazenados em local apropriade de modo a ndo causar embaragos a
obra e logradouros piblicos, e devidamente empilhados.

Para demoligdo da calgada com piso cimentado, mosaico, cerdmica, usa-se ¢ marrdo de 3 a
5 kg, como equipamentos demolidos. Para calgadas de blokret, usa-se alavanca ou picareta,

visando o reaproveitamento desses blocos. Sempre que possivel essas demoligdes devem
ser efetuadas de modo que néo ocorra o resvalo de pedacos de material demolido sobre os

transeuntes em movimento.

As demoligbes em calgamento de pedra tosca ou paralelepipedo sdo efetuados com uso de
picaretas uma vez que esies materiais serdo reaproveitados na sua recomposicio. As
demolicbes em asfalto se fazem com o uso de equipamento rompedor {compressor),

acoplados em espatula, alavanca e picareta.

Para demolicdo de alvenaria, concreto simples ou armado, devem ser observados cuidados
contra terceiros ou obras piiblicas, aléem de segurancga dos trabalhadores em servico de altura
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comprometedora com a integridade dos operérios. Séo frequentemente usados para estas
demoligdes as ponteiras de ago com ponteiras de ago com marreta, marrdo de 3 ou 5 kg,
equipamento rompedor para concretos simples ou armado. Tapumes de prote¢do devem ser
colocados se a natureza do trabalho comprometer a seguranga dos transeuntes, e sempre

autorizado pela Fiscalizacao.

Quando, a critério da Fiscalizag@o, nao for necessério separar os diferentes tipos de materiais,
poderdo ser utilizados processos mecanicos, coletar por arrasto e carga através de
carregadeiras, bem como transporte e descarga por meio de caminhdes basculantes. Os
materiais resultantes de demolicdo serfo de propriedade da Fiscalizagdo, devendo ser
transportados a locais determinados pela Fiscalizagdo. A critério da Fiscalizagdo, os servigos
de demolicdo poderdo ser confratados e executados em troca de partes ou totalidade dos

materiais remanescentes.

A carga de entutho podera ser manual ou mecanicamente, o que sera feita a carga, sera a
qualidade e as caracteristicas dos materiais a serem deslocados. Os materiais tais como,
pecas de madeiras esquadrias, tijolos, telhas, vidros, materiais de revestimentos, fios, tubos,
pecas, conexbes, aparelhos de ifluminagdo, sanitarios, em condicbes de eventual
reaproveitamento, serdo carregados e descarregados manualmente e transportados para o
local indicado pela Fiscalizac&o. Os demais (caligas, fragmentos ceramicos, tocos de madeira,

sobras de rogado, destocamento e limpeza e outros com as mesmas caracteristicas) seréo

carregados e colocados como bota fora,
8.7.2 Recuperagao de Pavimentacgéo

As recuperactes em pavimentagio referem-se a;

Pedra tosca sem rejuntamento;
Pedra tosca com rejuntamento;
Paralelepipedo sem rejuntamento;
Paraieiepipedo com rejuntamento;
Asfaito até 7 cm de espessura.

Os reaterros deverio ser rigorosamente compactados para se obter uma boa recuperacdo de
pavimenta¢do, em niveis semelhantes aos existentes ou até mesmo melhor. Deverdo ser

tomados cuidados no sentido de obedecer ao grau de inclinagéo original.

As superficies pavimentadas ndo deverdo possuir nem permitir depressdes nem saliéncias

que impossibilite 0 perfeito escoamento das aguas.

A recuperacdo da pavimentagido devera se processar imediatamente apés o assentamento
das tubulagdes, a fim de amenizar a0 méxime os transtornos causados a comunidade.
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Os pisos de pedra tosca ou paralelepipedo em colchéo de areia limpo, isenta de rafzes ou
pedras, de espessura minima de 6 cm perfeitamente aplainados. As pedras serdo distribuidas

ao longo das valas, e seu reaproveitamento sera totai.

Sobre a base de areia grossa o caiceteiro tragara a linha de pavimento, & semelhanga do
anterior, perfeitamente alinhados e comprimidos por percussdo. As juntas serdo idénticas a
existente. No caso de rejuntamento com argamassa de cimento e areia, o trago a ser utilizado
é de 1:3, e espalhado nas juntas com auxilioc de vassoura ou de caneca com bico apropriado,

no caso de calda de cimento para paralelepipedo.
8.8 Assentamento de Tubulagéo

8.8.1 Generalidades

As tubulagbes de esgoto devem ser assentadas obedecendo rigorosamente as declividades
previstas no projeto. Os cuidados e acompanhamentos dos servigos topograficos devem ser

tima constante conduta & Contratada.

A tubulacao pode ser assentada com ou sem bergo de apoio. Quando o material do fundo da
vala permitir o assentamento sem berco, deverao ser produzidos rebaixos, sob cada bolsa

(cachimbo), de sorte a proporcionar o apoio da tubulagcdo sobre o terreno em toda sua
extensao.

Em qualquer caso, exceto nos bergos especiais de concreto, a tubulacio deverd ser
assentada sobre ¢ terreno ou colchdo de areia de forma que, considerando uma secgio
transversal do tubo a sua superficie inferior externa figue apoiada no terreno ou berco, em

extensao equivalente a 60% do didmetro externo, no minimo.

Todo cuidado deve ser tomado no que tange ao emprego de armazenamento e distribuicéo
das tubulagdes tanto no canteiro como ao longo das valas. Em todas as fases de transpoite,
manuseio e empilhamento devem ser tomadas as medidas especiais e técnicas
recomendadas pelos fabricantes a fim de evitar que afetem a integridade do material e
provoguem atritos de tal ordem que causem ranhuras e comprometam a estanqueidade das

juntas.

8.8.2 Topografia

Devidamente autorizado pela Fiscalizaglo, estando definidos os trechos a executar, a
Empreiteira dara prioridade aos servigos de topografia e locag@o das obras. Para medicio de
distancias, além da utilizacdo dos métodos tradicionais {com as precaugdes consagradas),
poderéao ser utilizados aparelhos do tipo distomat (raio infravermelho) ou laser, com as devidas
precaugles. Para medi¢éo de angulos, devera ser usado equipamenio (teodolito) que permita
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leitura de angulo com precisdo de 10 s. A Fiscalizagio podera impedir a utilizacdo incorreta
dos equipamentos ou métodos de topografia, ficando por conta da empreiteira, as suas

custas, a corregao das deficiéncias constatadas.

A empreiteira devera efetuar o nivelamento geométrico de 22 ordem, com erro de fechamento
a 10 mm, sendo L a distancia nivelada e contra-nivelada em quildmetros, os piquetes deveréo

ser impiantados a cada 20 m.

Analisando os trechos analisados como problema, a Fiscalizagdo indicara eventuais
alteragGes de cotas dos coletores, naquele e/ou em outros trechos ainda néo liberados, para
permitir o esgotamento das casas, funcionamento da rede e para atender as boas técnicas de

construcdo,

Obras especiais, de menor complexidade, n&o previstas ou ndo definidas no projeto, deveréo
ser detalhadas, especificadas, orgadas e solicitadas pela empreiteira e aprovadas pela
Fiscalizagdo.

Por ocasido do nivelamento geométrico, deverdo ser adensados os referenciais
planiaitimetricos, consistindo na cravagéo de marcos de madeira de lei, ou de concreto (fraco
1:2:3), de dimensdes 3 x 3 x 30 ¢cm, em locais protegidos e de facil acesso, distantes entre si
em aproximadamente 200 m. Deve-se cravar 25 cm e os 5 cm restantes deverao ser pintados
de amarelo e numerados. No centro dos Marcos devera estar cravada uma tacha, que sera
nivelada. As RN (referéncias de nivel) existentes deverdo ser verificadas. Os marcos e as RN
corrigidas deverao ser indicados para corrego, que visualizam a rede coletora em execugao.
A Empreiteira devera escolher o processo de locagdo que achar mais conveniente e que

atenda as condigdes técnicas.

Estdo descritos a seguir, os processos de locagdo convencionais. Ficarda a cargo da
Empreiteira a preparacdo dos elementos necessarios a locagdo, e que serdo verificados e

autorizados pela Fiscalizagio.

No Processo de Cruzetas, deverfo constar os seguintes elementos:

Cota do terreno (piquetes): CT,;

Cota do projeto (geratriz inferior interna do tubo): CP;

Cota do coletor (geratriz superior externa do tubo): (CC);
Cota do bordo superior da régua: (CR);

Declividade: (I);

Didmetro interno mais espessura da parede do tubo: (Q+E);
Altura da cruzeta a ser utilizada: (C);

Altura do bordo superior da régua em relagéo ao piguete; (H).



Para se assentar com a cruzeta, devera ser observado:

Régua perfeitamente instaladas e pintadas em cores de bom contraste, para permitir
melhor visada do “assentador “. As réguas deverao estar distantes entre si no maximo 20 m;

Coloca-se o pé da cruzeta sobre a geratriz externa superior do tubo, junto a bolsa. O
homem que segura a cruzeta deve trabathar com um bom nivel de pedreiro junto a cruzeta
para conseguir a sua verticalidade. O encarregado da turma faz a visada procurando com o
seu raio visual tangenciar as duas réguas instaladas e as cruzetas que esta sobre um dos
tubos. A tangéncia ou nédo do raio visual sobre os trés indicara se o tbo esta ou ndo na
posicao correta; o primeiro tubo a assentar deve ser nivelado na ponta e na bolsa, com esta

voltada para montante.

No Processo dos Gabaritos deverdo constar os seguintes elementos:

Cota do terreno (piquete): (CT);

Cota do projeto (geratriz inferior interna do tubo): (CP);

Cota do bordo superior da regua: (CR};

Declividade: (I);

Altura do gabarito a ser utilizado: (G);

Profundidade da geratriz inferior interna do tubo: (P);

Altura da borda superior da régua em relag8o ao piquete: (H).

Para se assentar com o gabarito, devera ser observado:

Regua perfeitamente instaladas, distantes entre si no maximo 10 m, com o objetivo de

diminuir a centenaria;
Pelos pontos das réguas que néo dio o eixo da canalizagéo estica-se uma linha de nylon,

sem emenda, bem retesada;
Coloca-se o pé de gabarito sobre a geratriz interna inferior tubo no lado da bolsa, fazendo-

se coincidir da marcagdo com a linha de nylon indicara se tubo esta ou nio na posicéo
correta. O primeiro tubo a assentar deve ser nivelado na ponta e na bolsa, com esta voltada

para a montante.
8.8.3 Assentamento de Tubos de PVC

A tubulacdo devera ser de PVC para rede de esgoto (infraestrutura) fabricada de acordo com
a EB-644 da ABNT (NBR 7362-1}, com diametro minimo de 150 mm, fornecida em barras de
6 m de comprimento, dotada de ponta e boisa para anel de borracha (junta elastica).

A execugdo das juntas elasticas devera obedecer a seguinte sequéncia:



Limpar a face externa da ponta do tubo e face interna da bolsa, principalmente na regido
de encaixe do anel. Verificar se o chanfro da ponta do tubo ndo foi danificado e, caso
necessario, corrigido com uma grosa;

Colocar o anel dentro de seu encaixe na bolsa, sem torgdes;

Passar pasta lubrificante na face externa da ponta do tubo e na parte aparente do anel.
Nao utilizar, em hipdtese aiguma, graxas ou odleos minerais que podem afetar as
caracteristicas da borracha;

Posicionar corretamente a ponta do tubo ja assentado; realizar o encaixe, empurrando
manualmente o tubo. Para os didmetros maiores, pode-se utilizar uma alavanca junto a boisa
do tubo a se encaixada, com o cuidado de se colocar uma tabua a bolsa e a alavanca, a fim

de se evitar danos.
8.8.4 Pogos de Visita

Os pogos de visitas, de dimensdes variaveis, tém a fungéo primordial de permitir o acesso as
canalizagbes de modo a que se possa manté-las em bom estado de funcionamento. Sao
executados nos locais indicados no projeto, sempre que a canalizagdo mude de direcéo,
alinhamento, de diametro, de tipo de material, de declividade nas jungbes de duas ou mais
canalizagGes, para dividir distancias de modo a facilitar a limpeza e manutencéo. E importante
a estanqueidade dos tanques, para a sua operacionalizagéo, para o teste de assentamento
das tubulagdes e para estabilidade da pavimentac¢&o nos pogos de visita.

O poco tem duas divisbes basicas:

Camara de trabalho, o corpo, ou ainda baldo como ¢ vulgarmente chamado;
Camara de acesso, ou chaminé, ou ainda pescogo como € vulgarmente chamado.

A camara de trabalho deve ser executada, de acordo com o projeto em: concreto armado,
aneis pré-moldados, de concreto e alvenaria em tijolo macigo, e suas normas de execucio
estdo contidas nos seus respectivos assuntos especificos. A altura é variavel de conformidade
a cota de canalizagdo e ter 0 maximo de aitura de modo a tornar-se ampla, bom arejamento
e iluminagéo para permitir trabalhos de manutengao da rede. A espessura é de acordo com o

projeto, mas nao inferior a 10 cm.

A camara de acesso ou chaminé ndoc deve ter altura superiora 1 me didgmetroa 0,60 me é
encimado peio tampao tipo T-137 da Barbara ou similar. Pode ser em concreto armado ou
ainda em anéis pré-moldado do concreto.

Séo fatores essenciais e importantes: a colocagéo dos degraus de ferro, com o espacamento
de acordo com o projeto e na bitola especificado, assim como a feitura de suas calhas no

o

pogo.



O fundo do pogo sera sempre em concreto simples ou armado, conforme a espessura de
projeto. Quando se assentar pecas pré-moldadas sera utilizada argamassa de cimento e areia
1:3 para jungdo das pegas. A ligagéo entre o corpo e a chaminé é executada em concreto
armado. Internamente as paredes receberdo o corpo do pogo, com revestimento liso de
cimento

e areia fina 1:3, e posterior pintura com nata de cimento. Se necessario, utilizar aditivos
impermeabilizantes a fim de ficar estanque o pogo de visita. As calhas ou almofadas séo

acabamentos de contorno ao terminal das tubufagées nos pogos, e podem ser retas, curvas
ou em “S", podendo ser executadas em concreto simples ou tijolo macico de alvenaria

revestido desde que a base esteja estanque.
8.9 Diversos

8.9.1 Embasamento de Tubulagao

As canalizagdes devem ser assentadas sobre leitos firmes com suficiente resisténcia no
terreno natural, iste é ¢ minimo de compressibilidade de maneira a permitir as suas

estabilidades.

Quando o terreno natural ndo permitir estabilidade de modo a garantir a perfeicio no
assentamento da tubulagio, sera observado imediato recalque, e este, consequentemente,
arruinaria, também as juntas e a estanqueidade da linha. Neste caso, utiliza-se a execucéo

de bases especiais ou bergos de modo a melhor distribuir as cargas sobre o solo.

Os embasamentos podem ser em: areia, pé de pedra, brita, seixos, concreto simples, ou
pecas pré-moldadas, a altura padréo € de 10 cm, e colocado abaixo da geratriz externa inferior

do tubo de largura minima do bergo sera; L =D +0,20.

8.9.2 Teste de Vazamento

E recomendavel a execugdo de teste em rede coletora qualquer que seja o tipo de junta. Os

tipos de teste s&o: vazamento e infiltrag&o.
Para execucéo do teste sdo necessarios:

Pogo de visita bem construidos e estanques;
Bugudes para teste (baldo de vedacgio, saco de areia, saco de tabatinga),

Conexdes resistentes;
Fixagao dos limites aceitaveis de vazamento e infiltragéc que possam ocorrer.
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E conveniente que o primeiro trecho entre dois PVs seja testado para se observar iniciaimente
a qualidade construtiva, e examinar, se 0s resultados obtidos também atendem as exigéncias,

servindo de base para os trabalhos subsequentes possam ser julgados.
O teste de vazamento é realizado com fumaga, deixando-se as juntas descobertas:

Veda-se a extremidade da tubulagdo de montante e das conexdes;

Insufla-se fumaga para o interior por meio de uma ventoinha e maquina de fazer fumaga,
out qualquer cutro tipo;

Verifica-se se ha escapamento de fumaga pelas juntas.

O teste de vazamento também pode ser efetuado com agua, em linhas de pouca deciividade,
verificando se ha vazamento pelas juntas, apés ser tamponada nas bocas dos PV's, inferior e
superior. Outros procedimentos complementares, durante a execugéo dos testes, poderao ser
fornecidos pela Fiscalizag&o, quando for necessaria variagdo de métodos do aqui exposto.

O teste de infiltragdo é sempre realizado com vala fechada, e seu resultado depende de boa
impermeabilizacdo dos PV's. Sua sequéncia é a seguinte;

Tampar o orificio superior do coletor, a jusante do PV,

Colocar no orificio inferior, um reservatério para coletar a dgua que se infiltra na rede, no

trecho em estudo;
Apos o periodo de 1 h, medir o vofume de agua recolhido.

8.10 Especificagdes Complementares

Sé&o apresentadas a seguir as especificagbes complementares, tendo em vista as condicbes
especificas da area de projeto verificadas em campo.
Devido ao arruamento desordenado, com becos e vielas estreitas e de acesso restrito,

considera-se que a escavagdo das valas nestes trechos sera prioritariamente manual,
podendo-se prever escavagdo mecanica com mini escavadeiras em alguns ¢asos.

Nos trechos de rede coletora condominial, devera ser atentado para a necessidade de
escoramente das valas, a fim de evitar o desmoronamento do solo e a alteragio da
estabilidade de estruturas e edificagdes proximas.

Nas redes coletoras do tipo convencional localizadas nas vias internas da comunidade sera
utilizado PV com didmetro 600 mm. Nas vias externas e em trechos mais profundos sera
utilizado PV com diametro 1.000 mm.

A ligagao domiciliar nos trechos de rede coletora convencional sera executada com pogo

luminar, ao inves de caixa de inspegao, conforme detalhe nas Pegas Gréaficas.

=
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A ligacdo domiciliar nos trechos de rede coletora condominial sera executada por ligacao
direta em caixa de inspecéo, conforme detalhe nas Pecgas Graficas.

8.10.1 Reaterro de valas com material reciclado

O reaterro das valas para implantagéo da rede coietora, que consiste na recomposicéo de
solo desde o fundo da vala até a superficie do terreno, sera executado conforme as condictes
fixadas nas normas NBR 7367 e NBR 17015.

Na envolioria lateral (compreendida entre o fundo da vala e a geratriz superior do tubo} e no
reaterro superior (0,30 m acima da geratriz superior da tubuiagio) devera ser usado material

granular fino.

Na camada de reaterro final (acima do reaterro superior até a superficie do terreno) sera
utilizado agregado reciclado de residuos da construgéo civil, desde que o material atenda aos
requisitos da NBR 15155 e garanta a estabilidade do pavimento da via.
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DESENHO PRANCHA

01

02

03

04

05

06

07

08

09

PECAS GRAFICAS

01/01

01/01

01/01

01/01

01/01

ot/

01-02102

0101

01/01

ASSUNTO
Layout geral com sistema existente
Layout do sistema proposto
Rede coletora — Planta de execugéo
Pogos de visifa DN 600 — Plantas, cortes e Detalhes
Pogos de visita DN 1000 — Plantas, cortes e Detalhes
Ligagdo domiciliar — Detalhes
Ligacdo intradomiciliar — Detalhes
Planta de pavimentagéo

Layout canteiro de obra
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MAPA INDICATIVO DE DMT PARA MATERIAIS E
EQUIPAMENTOS

A distancia média de transporte — DMT para materiais e equipamentos seré de 167km conforme

mapa a seguir:

«. 2 b 4% min
& 2 |t 34 min i
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Declaragao

A escavagdo manual percentual de 10% é necessaria adotar o servico para
escavacao manual pela seguinte razdo, ha trechos que nio da acesso de entrada
de maquinas (ruas ou becos estreitos), impossibilitando a escavacao mecanica,
portanto, é necessaria a mao de obra manual para a escavacio, carga e reaterro

da vala.

Fortaleza, 15 de julho de 2025,

B A bG A5SINA00 (i

ZV— JOSINE| SGUZA DF SENA
LEA D Datar 15;07/2025 11:54:55-0300
wer lique em fittps:jualidar it gavbr

Josinei Souza de Sena
Orgamentista GPROJ/DEN
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Justificativa

Atendendo a legislagdo atual, procedemos com a elaboragédo de dois orgamentos, um
com desoneragao (com aliquota de CPRB de 3,6% no BDI e encargos sociais e com
incidéncia de INSS 5% na folha pagamento) e outro sem desoneracido (sem a aliquota
de CPRB de 3,6% no BDI e com encargos sociais considerando INSS 20% na folha
pagamemno), ou seja:

- Cenario 1; Tabela sem desoneragdo SEINFRA 28 (BDI Servigo - 24,00%, BDI
Material - 12,00% e Encargos Sociais Horista: 114,15% e Mensalista: 71,31%) e
SINAP! (BDI Servico - 24,00%, BDI Material - 12,00% e Encargos Sociais
Horista: 115,10% e Mensalista: 71,84%),

- Cenario 2: Tabela com desoneragao (Tabela 28.1) {BDI Servigo - 30,00%, BDI
Material 17,50% e Encargos Sociais Horista: 84,44% e Mensalista: 47,48%) e
SINAPI (BD! Servigo - 30,00%, BDI| Material - 17,50% e Encargos Sociais
Horista: 92,17% e Mensalista: 53,50%).

Sendo assim, foi escolhido como referéncia aquele com menor valor para a
Administracao Pubilica.

Para 0 caso do objeto EXECUGAO DE SERVICOS DE AMPLIACAO DO SISTEMA DE
ESGOTAMENTO SANITARIO DO BAIRRO CATUMBELA NO MUNICIPIO DE
RUSSAS/CE, COM FORNECIMENTO DE MATERIAIS E EQUIPAMENTOS, foram
orgados em tabela sem desoneragéo (R$ 4.720.817,82) e em tabela com desoneragéo
(R$ 4.766.005,77) sendo escolhido pelo menor valor (tabela sem desoneracao) para o
presente certame.

Fortaleza, 03 de outubro de 2025.
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ESTUDO DE CONCEPGAO

AMPLIACAO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO DO
MUNICIPIO DE RUSSAS — BAIRRO CATUMBELA

1. APRESENTAGAO DO EMPREENDIMENTO

O saneamento basico & a medida de salde publica mais eficaz quando se trata de prevenir
doengas ou minimizar gastos hospitalares para trata-las. Também & com o saneamento basico
que se reduz, drasticamente, a mortalidade infantil e se aumenta a expectativa de vida de uma
comunidade, sendo este um dos fatores componentes do indice de Desenvolvimento Humano
(IDH) de um pais e se constitui como a medida mais elementar a ser utilizada para o controle de

doengas de veiculagdo hidrica.

O presente estudo tem por objetivo apresentar e fundamentar a escolha da solugdo do projeto
de Ampliagéo do Sistema de Esgotamento Sanitario do Municipio de Russas, bairro Catumbela.

O municipio de Russas, localizado no Estado do Cears, possui sistema de esgotamento sanitario
na Sede, operado pela Cagece, mas que apresenta um indice de cobertura de apenas 39%. A
maior parte da populagdo, nfdo atendida pelo sistema, emprega solugbes individuais para
esgotamento, com uso de fossa e sumidouro ou mesmo langando esgoto bruto no solo e nos
corpos hidricos. Sendo assim, visando o atendimento ao novo marco do saneamento, o qual
preconiza o atendimento de, no minimo, 90% da cidade com esgotamento sanitério, é previsto o

projeto em questio.

Diante desta situacdo, surgiu a necessidade de ampliar o sistema de esgotamento sanitario da
Sede de Russas, mais especificamente do bairro Catumbela, aumentando a cobertura de coleta,
transporte, tratamento e destinagao final dos efluentes, visando o interesse publico e o

cumprimento as legislagBes ambientais vigentes.

2. FORMULAGAO DE ALTERNATIVAS

2.1. Critérios Adotados

A concepcdo do sistema de esgotamento sanitario (SES) de Russas contempla ligagbes
domiciliares, liga¢des intradomiciliares e rede coietora no bairro Catumbela. Uma vez que a rede
coletora & projetada para atender a uma conformacgio topografica especifica da localidade nas
sub-bacias de esgotamento e da distribuicdo de domicilios e arruamentos existentes, trabalhou-
se com alternativa Unica para o arranjo do sistema de coleta dos esgotos.

A soluco de esgotamento sanitario proposta € a interligagio da rede projetada na rede existente,
operada pela Cagece. As interligagbes serdo realizadas em duas sub-bacias distintas do SES

Russas (sub-bacia 01 e sub-bacia 02), que se encontram emn pleno funcionamento.
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A partir do levantamento das profundidades dos pogos de visita existentes e do dimensionamento
da rede coletora, ficou demonstrado que a rede projetada pode ser interligada a rede existente

diretamente por gravidade, sem a necessidade de estagtes elevatorias.

O estudo da rede coletora seguiu as diretrizes das normas NIT-0053, NBR 9649 ¢ NBR 14486.

As projecdes de populagdo e de vazdo calciladas para a area de projeto sé&o apresentadas nos

quadros a seguir.

Quadro 1 - Projegao populacional

Projecao adotada
Ano Populagao | Taxa cresc.
90.000 - {hab) % a.a.)
2023 B63.088 1,42
2024 63.984 1,42
2025 64.893 1,42
80.000 A
2026 65.814 - 1,42
2027 66.749 1,42
2028 67.697 1,42
70.000 4
2029 68.658 1,42
2030 69.633 1.42
2031 70.622 1,42
60.000 ' . . . . - 2032 71.625 1.42
2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
2033 72642 1,42
Ano
2034 73.674 1,42
Projegao LINEAR 2036 74.720 1,42
2036 75.781 1,42
2037 76.857 1,42
2038 77948 1,42
2039 75.055 1,42
2040 80.178 1,42
2041 81.317 1,42
2042 82.472 1,42
2043 83643 1,42
2044 84.831 1,42
2045 86.036 1,42

=



L'l | ss'v | ze'z sP'e | s1v | L2z LS SIS 1ST 8Z‘L 620'Z | #2871 | 6981 29'680° JeroL
. . . X . , , . . , _ | o8
ev'e | e’z | 68 80'c | 86'L | O£} vL'e 82'} 0Z'L 190 86 | 28 | og2 veevyT | _ . e10eg-gng
L 5 ‘ [l L . 5. . ' i ] . . N .. [ ‘ - Om
vie | ez | zs't ge'e | 212 | Zv) 66'C | 96'L LEYY 190 G804 | 26| 618 89'0K9T | _ . eloeq-ang
XeW | POIN | Ul X2 | PO | uiN Xew POl uI (sn) s¥0Z | sc0z | szoZ (w)
*JHHjuL BI0}2j0D eioRq-qNg
(sr1) s¥0z oezep (s/1) se0zZ oezep {s) szoz oezep ogzeA {"qey) oeSeindoy apay

u'i

c)afosd ap s30Zep — Z oupeny




-
]

CEAR:

GO JERNG Do EST:

W Ann CiADEY

S L Loen

‘Cagece

2.2. Descri¢do da Solugao Adotada

O sistema projetado ¢ dividido em 02 (duas) sub-bacias de esgotamento (SBs), que seréo
interligadas em PVs existentes as bacias 01 e 02 que estio atualmente em funcionamento, as
quais possuem Estagdes Efevatorias de Esgotos (EEE) ativas e enviam todo o efluente coletado
para Estagio de Tratamento de Esgoto (ETE) existente. Esta, por sua vez, envia seus efluentes

tratados para o riacho ArahibG.

Ressalta-se que a area de abrangéncia deste projeto corresponde a mesma area da sub bacia
15 do projeto elaborado pela Hydros (2017), em que a rede coletora se ligaria as bacias
existentes por gravidade. Desta forma, o efluente gerado se interligaria ao sistema existente.
Porém trata-se de um novo dimensionamento de rede coletora, adequado as condigdes atuais

da localidade.

Quadro 3 — Ligagdes domiciliares

Discriminagéo Quantidade
920
301

Ligagéo domiciliar

Ligagéo intradomiciliar

Quadro 4 — Rede coletora

Sub-bacia E mE;f'aF;: a‘f;eé . Diametro (mm) Extensao (m) Material
SB-01 Unica 150 2.640.68 PVC ocre
$B-02 Unica 150 2.448,94 PVC ocre
Tota! 5.089,62 PVC ocre

3. JUSTIFICATIVA DA SOLUGCAO ADOTADA

3.1. Aspecto Técnico

Nos sistemas de esgotamento sanitario operados pela Cagece, assim como em todo o territdrio
brasileiro, faz-se uso de sistema separador absoluto, que segundo a NBR 9648, € o conjunto de
condutos, instalagbes e equipamentos destinados a coletar, transportar, condicionar e
encaminhar somente esgoto sanitario a uma disposicio final conveniente, de modo continuo e

higienicamente seguro.

Conforme a NBR 14486, a rede coletora compreende o conjunto constituido por ligacdes
prediais, coletores de esgoto e seus 6rgaos acessérios. Sua fungdo € receber e conduzir os
esgotos sanitarios coletados dos iméveis até um interceptor, uma estacdo elevatéria ou uma

estacdo de tratamento.

A rede coletora concebida para o bairro Catumbela, no municipio de Russas, constitui-se de
instalacbes enterradas de esgoto sanitario com tubos de PVC, funcionando sob pressio

=
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atmosferica, além dos pocos de visita. O pogo de visita (PV) € uma camara visitavel através de
abertura existente na parte superior, destinada a execugdo de trabalhos de inspecéo e limpeza

na rede,

Para interligacdo dos imoveis (geradores de efluentes) na rede coletora, utiliza-se da ligacéao
domiciliar (ou predial), que é o trecho do coletor predial compreendido entre o limite do terreno e
0 coletor de esgoto. Uma caixa de inspegdo, implantada na calgada, de onde paite a ligagéo
domiciliar, delimita a responsabilidade de manutencao e reparacéo da rede coletora.

3.2, Aspecto Econdémico-Financeiro

Investir em saneamento € uma acgdo governamental de extrema importancia para ©
desenvolvimento de um pais. Esta alegagéo se confirma tendo como premissa basica de que
n&o ha outra maneira de se proporcionar ¢ aumento da qualidade de vida de uma sociedade sem
que doengas de veiculagdo hidrica sejam erradicadas. Garantir o maximo de cobertura na
distribuic&o de agua potavel, bem como a coleta e tratamento dos efiuentes gerados, implantacéo
de redes de drenagem e destinacdo final de residuos sdo servicos fundamentais que se
constituem como pilares para o desenvolvimento de gualquer nagéo.

Os efeitos positivos que o saneamento basico promove na vida de um cidad&o vao muito além
da facilidade de acesso a agua e a coleta e destinago adequada do esgoto devidamente tratado
ao meio ambiente. Os beneficios s&o percebidos nos indices de salde, geragao de emprego,
educacao, turismo, atragdo de novos investimentos da iniciativa privada e autoestima da
comunidade, que usufrui desses serviges, reduzindo as gritantes desigualdades sociais.

De acordo com a Organizagdo Mundial da Sadde (OMS), atualmente, morrem no Brasil 15 mit
pessoas por ano em decorréncia de doencas relacionadas & falta de saneamento. Além disso,
segundo o orgdo, cada R$ 1,00 investido em saneamento gera uma economia de R$ 4,00 na

satide.

Dados do DataSUS apontam que, em 2018 foram registradas mais de 230 mil internages por
doenga de veiculagao hidrica que resultaram em 2.180 6bitos. O custo das internagdes por esse
tipo de doenca ficou em R$ 90 mithdes naquele ano. Se 100% da populagéo tivesse acesso 3
coleta de esgoto, haveria uma reducgéo, em termos absoiutos, de 74,6 mil internagbes — 56%

dessa reducdo ocorreria no Nordeste.
Segundo informagdes do Instituto Trata Brasil, em 20 anos (2015 a 2035), considerando ¢ avanco

gradativo do saneamento, o valor presente da economia com salide, seja pelos afastamentos do
trabalho, seja pelas despesas com internagdo no SUS, tende a alcangar R$ 7,239 bithdes no

pafs.

3.3. Aspecto Social

Atualmente, 84% da populagdo nacional e 93% da populacdo urbana t&m acesso ao
abastecimento de agua (SNIS, 2018). Os maiores déficits estao concentrados nas regides norte
e nordeste, nos municipios de menor porte efou pouco desenvolvidos economicamente e nas

" CEAR;
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areas rurais. Além disso, contribuem para as ineficiéncias técnicas, os aitos niveis de perda na
distribuicéio, em grande parte ocasionadas por vazamentos.

Em relagdo a cobertura dos servicos de esgotamento sanitério, apenas metade da populacéo
brasileira t&m acesso a rede coletora de esgoto e, no que tange ao tratamento, esse percentual
cai para 46%. Assim como no abastecimento de dgua, o atendimento aos servigos de
esgotamento sanitario também apresenta sérias desigualdades em relagio as regides do pais.

E importante esclarecer que a universalizagdo do acesso ao saneamento basico, com
quantidade, igualdade, continuidade e controle social, € um desafio que o poder ptiblico, como
titular destes servicos, deve encarar como um dos mais significativos. Nesse sentido, com
avango do crescimento populacional das cidades se faz necessario revisdo e ampliagdo dos
sistemas de esgotamento sanitario existentes como forma de atender a esta demanda
populacional e proporcionar mefhorias na qualidade e aumento expectativa de vida da
populagdo.

Com a aprovagdo do novo Maico Legal do Saneamento Basico, cujo objetivo principal é
universalizar e qualificar a prestacdo dos servicos no setor, 0 Governo Federal estipulou como
meta alcancar a universalizacio até 2033, garantindo que 99% da populagdo brasileira tenha
acesso a agua potavel e 90% ao tratamento e a coleta de esgoto.

Em raz&o da obrigatoriedade do cumprimento das metas estabelecidas pelo novo marco do
saneamento, & fundamental operacionalizar a sequéncia de obras que proporcionardo a
universaliza¢do dos sistemas de esgotamento sanitario, tanto nos grandes centros urbanos como
nos municipios de pequeno porte, de tal forma que se possa o mais rapidamente possivel obter

os beneficios propostos.

Por fim, diante de um cenaric em que se vislumbra o aumento nos indicadores de
desenvoivimento humane, o empreendimento em estudo buscara atingir os resuitados abaixo
relacionados, apds a ampliag&o do Sistema de Esgotamento Sanitario de Russas:

Erradicacéo de doengas de veiculagdo hidrica.

Aumento da expectativa de vida.

Melhoria nos indicadores de salde.

Aumento do Indice de Desenvolvimento Humano do Municipio.

Reducdo de gastos em satide publica.

Preservacdo do meio ambiente com o tratamento e destinagéo adequada do efluente
final,

Aumento da cobertura da coleta e tratamento de esgoto da sede do municipio.
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3.4. Aspecto Ambiental

A Resolugdo CONAMA n° 001 define impacto ambiental como qualquer alteracio das
propriedades fisicas, quimicas e biolégicas do meio ambiente, causada por qualquer forma de
matéria ou energia resultante das atividades humanas que, direta ou indiretamente, afetam:

A saude, a seguranca e o bem-estar da populagéo;
As atividades sociais e econémicas;

A biota;
As condigbes estéticas e sanitarias do meio ambiente;

A qualidade dos recursos ambientais.

Desta forma, os impactos ambientais podem ser definidos como todas as possiveis modificacdes
causadas no ambiente por operagfes externas e que geram danos ou efeitos ao meio ambiente.

Dentre os principais impactos ambientais causados pela atividade humana, principalmente pelas
empresas estdo a diminuicdo dos mananciais, extingdo de espécies, inundagbes, erosdes,
poluigdo, mudancas climaticas, destruicio da camada de ozdnio, chuva acida, agravamento do
efeito estufa e destruicdo de habitats. Alguns dos efeitos gerados por uma ma gestdo ambiental
podem ser mitigados ou eliminados através da aplicago de uma politica consciente e estratégica
voltada para a manuten¢o e preservagdo do meio ambiental. Entre os principais vetores
responsaveis pelo agravamento dos problemas ambientais da atualidade, podem ser citados:

Ma gestao de residuos sdélidos;
Poluigio hidrica;
Contaminagéo e degradacéo do solo;

Alagamentos e inundagdes.

Sendo assim, a reducio dos impactos ambientais deve ser resultado do esforgo coletivo do poder
publico, sociedade e empresas, através da implantagdo de medidas como: atendimento as
legislagbes ambientais vigentes, reflorestamento, despoluicdo de corpos hidricos, reciclagem,
incentivo a utilizagdo de produtos biodegradaveis, adogdo de politicas de conscientizacio
socioeducacionais voitadas ao uso racional dos recursos naturais, entre outras,

Para a contratag@o pretendida, os eventuais impactos ambientais gerados durante a execucéio
do empreendimento ou apés a entrega do sistema de esgotamento sanitario foram previamente
identificados e tratados através de a¢des que buscam mitiga-los ou preveni-los.

4. METODOLOGIA EXECUTIVA

As especificagdes técnicas estabelecem que antes do inicio das obras devem ser montados o
canteiro, realizada a limpeza completa do terreno, instaladas as placas informativas em local

csAnlii“
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visivel e executada a locagio das obras conforme projeto, podendo haver ajustes pela
fiscalizagdo. O canteiro deve atender as dimensbes e acessos necessarios, sendo
responsabilidade da contratada sua implantagido e custos. A sinalizago adequada deve ser
instalada desde o inicio, garantindo a seguranga de trabalhadores e transeuntes, incluindo a
execucdo de barragens de bloqueio, passadicos de madeira para travessia de valas abertas e
escoramenfos continuos com pranchas ou perfis metdlicos sempre que necessério,
especialmente em valas com profundidade superior a 1,5 m ou em terrenos instaveis.

Na etapa de movimento de terra, as escavacbes devem respeitar as larguras maximas
estabelecidas conforme didmetro e profundidade dos tubos, com classificagido do solo em
categorias para definicdo dos métodos de escavacgéo, que podem ser manuais ou mecanicos.
Apbs o assentamento da tubulagéo, o reaterro deve ser feito em camadas compactadas,
utilizando material limpo e adequado, sendo proibido o uso de solo de 3? categoria para essa
finalidade, e caso o material escavado ndo seja suficiente ou adequado, devera ser transportado
de outro local. Para drenagem das valas, deve-se utilizar bomba submersa ou sistema weli-point,
conforme necessidade, garantindo que o lengol freatico ou &guas pluviais ndo comprometam a

seguranca e a execugio dos servicos.

Os servigos de demolicdo devem ser realizados com cuidado, reaproveitando materiais sempre
gue possivel, e os entulhos removidos conforme orientagio da fiscalizaglo. A recuperacio de
pavimentacao deve serimediata apés o reaterro, assegurando que as superficies figuem no nivel
original e com escoamento adequado, utilizando rejuntamento com argamassa de trago 1:3
quando necessario. O assentamento das tubulagbes deve obedecer rigorosamente as
declividades do projeto, sendo os tubos de PVC lubrificados e encaixados conforme norma, com
0s pogos de visita construidos de acordo com suas especificagbes, garantindo estangueidade,

seguranca e faciiidade de manutengéo futura.

Por fim, & essencial realizar testes de vazamento e infiltracdo com fumaca ou dgua para verificar
a estanqueidade da rede antes de sua liberag@o, assegurando que as ligagbes domiciliares
sejam feitas conforme tipo de rede especificado (caixa de inspe¢ao ou pogo luminar) e que o
reaterro final seja executado com agregado reciclado conforme normas vigentes, garantindo
estabilidade e durabilidade do pavimento. Em trechos de acesso restrito ou areas com becos e
vielas, prioriza-se escavacdo manual ou com mini escavadeiras, sempre com escoramentos
adequados para evitar desmoronamentos e garantir a seguranga de edificagbes proximas.

5. CONSIDERACOES FINAIS

Este estudo caracterizou a necessidade do empreendimento, na qual todos 0s requisitos
relevantes do projeto foram adequadamente levantados e analisados. Além disso, a escolha do
tipo de solugéo foi devidamente alinhada com o sistema de esgotamento sanitario atual e em
operacgéio pela Cagece no municipio de Russas, 0 que j& preconiza a economicidade do
investimento, visto que o sistema a ser implantado sera totalmente compativel com o existente.

Diante do exposto, ratifica-se que, para a 0 empreendimento em questio, foi considerado como
fator preponderante para o atesto da viabilidade: o interesse pablico, a manutengio da saide

CEAR,
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coletiva, a redugdo de gastos com satide publica para tratamento doengas de veiculagio hidrica,
a mitigagdo de eventuais impactos ambientais e o cumprimento das prerrogativas referentes ao

marco legal do saneamento.

Fortaleza, 16 de julho de 2025

Dowumento 35sinada digitaiments

o i FERNANDO FELIPE LOPES ANTUNES
ks T [atar 15:07: 2025 F0:43:05-0300
verfique em RERsy Adacdar . gew by

Fernando Felipe Lopes Antunes
Engenheiro Projetista

Anlania Ehidiang Vieirm
Gnnealves Da Cosla

Antdnia Elidiane Vieira Gongalves da Costa
Coordenadoera de Projetos Técnicos

Assinado de forma digital

CICERO SANTIAGO o, cicera sanmiaco

BARROS:03562540 BARROS0IS6I5A0388
88 Dades, 202507.16
150215 03N

Cicero Santiago Barros
Gerente de Projetos de Engenharia



RECAMENTE

RS SR

WUy 8diiad ‘BUT FOHd ‘JSTY ownsay - SYSSN YIFANNLYD OHHIVE S38 "0M0TLL'E0'5Z0T

. Buag wuisor “Bug elsguawedin
e

SOABIUIAD 5211 3 BJuanbuid o sea) onenb 2 eusnbu o SOIAYUIND T 00U 2 BjuRlds 3 sojuaznp 'SSOUIN oaent)

PYPES Y Po'VZS'p o'ty 71l LING SY. 30 O¥IYY0dy 13 et
aL'es o1’ 002 NP OYHOVL 30 VaYIILSY ¥0'10°60
68°50% e 00"t N OYIVITIdY/OLNIWIDANSO TTYNOIDTHIAONOW OALLI1434 OYHOYL £0'10°60
roar , . 1202/50° 4¥ "W NNYHN g
oc799e'c seee 08720 au OYO¥IIIdY ‘WD 0 = 3 '¥OITTHOV YINLL WOD VOYHEIZ NO F41S3A3d 30 wXIvd 3¢ vaniNly G0 10'60
rerg . . OYOIA 30 SYHILSI0WITH o
Tsesz 9Ty 9T’es o WOD YONRIOY ¥NISTY 30 35VE ¥ VALLITIIHIONLTY VINLL WOD ¥ INOZIHOH OVIVZITYAIS 01060
0L'%950 O3IAM3S - TYLNOZIHOH OYIVZITYNIS 30 OVYIISOdHOITY 10°60
. v 6TOZ/TT™ v "ALMOJSNVHL 3 YOUYD IAISMIIXT - OLNINYIOY
18'100°07 : 10"
m‘ sTzze L W 30 YavWYD ‘00TLIV4SY OLTHINDD 3G OYSVITIIY WOD OLNIWIAYA 30 O¥INIIX3 v0"10'80
5£'988° 59°C 82064 W JE-d VILLTYASY OYSTNWI WO OvHvoOn .“M.n_ YHNL1NId 30 O¥3NI3X3 £0°TO'R0
. . . 0Z0Z/2073% “(WIXEW IA¥ATND) WX OF
m i 4 .
ys8Te L £3's8rt WAXEW 3L LNG YOVLNIWIAYD YNYEUN VIA W3 el 5T 30 ILNYINDSYE OFHNIMYD WOD 3L40dSNYYL 20'10'80
, . \ 0202/20 4% -
£9°0es et ve'ee EW “(EW :3AVAINN) <k T AANVINISYE OYHNIWYD W3 YILLIVASY YNLSIW 30 YUY 1077080
st'proL'Ts OLIV4SY 3G O¥HIS6IW0DT 10°80
(°600'ZT 1e3IC 1aG ‘0500'pZ - oMAIBS Tag ‘opesaug) 87 epuiRs epaqel
520¢ 3p 01qMISATY OINIWVIH0 04 OWNS3E
AI-SYSSNY 39 OIJIDINNW ON YII9HNLYD OHHIVE 0G OIMYLIINYS OANIWYLODSI 14 YHWILSIS O °ﬁ<m.._n_£< 44 013roud od OMU:UNXN
OLNIWVYIYO viva
8c SZ0Z ap O)sODE eeyu3bug op soyalod BUDIAE) -
YANI3S "GVL oN I4VNIS “gv VNS oo o SUSISS - [0UdD SoshHe
0 S "GVL oN VIIVHNIONE 30 YINOLINIC - N3G




R
£, ssunuy adiad Bu3 rOdd SN BUIVEI - SYSSAY-YIABINN LYY ONYIVE S35 DHO LE'EOSTOZ
-

BUGS lousor Bug Emuswedin

29°7TLLT wuidt 0L /2 OLODST 30 HYTIESIWOAVHLNT TeWvYY Z0'b0 zo'vy
91'78L 85t ba'ee 218 00°B1H°S W WHOGT 3G OYS¥INGNL v¥¥d 010953 30 HYTIIINHOAYYINT TH v s718D 10 T0'v0
9T LILESH UIRUODT 0ENL /3 DLODST 30 WYTIIIIWOAYHLNE YWY Tovo 1040
07'568'ET £5s 10 000922 N {Z9E¢ HANY W 00T N "OLOOST HOLIIGD 30T ‘DAd OINL Yevd “VHIVIIOS 1IHY £0E g0 en
DZ'E66ET SOMIQS5IY 20 OLNIWIIINNOS £0°EG £0'E0
o0'9sa'ETL t7'ss 06'T9 00'0VE'T NA OLODSA WHCLI107 I0TH vHd ‘W 00T KO “SHVYD 5% 31 'd *DAd YONGT YAUNS a5l 207e0's0
08'0bE 8 £'ar 62°b5 80'D26 NA 001 ¥ DST NG 30 ODILSYT3 06 W3S B0%1 0'T0E
08'Tr8EeT OYXINOD 30 CANIWIIINUO zoco zo€0
02656 662 £6'0p 125t 00°025° " (2954 HEN} W 00T NA 130 ‘DAd CAODST 30 BOLITOD canL 59EDE 10'10-60
0Z'6E56HE OYHINBNL 20 OINIWIIINHOA 100 ToE0
0TLEE 562 a8t 00'026 A OYIVOT 30 CRELSYAYD 19507 T0'50°Z0
oz'zece DUISYAVYD S0°Z0 S0°'Z0
08 L ET0RT £8'057 £0°T1E 00526 Hf ADFWD OFHAYD "WIGDD =0 SIINY WE CIISSYE ON OFHIISNT 30 vXIvD STO0D 10'p 20
a9'svr9nz wXIwS 070 *o'zo
. . . . UZ0Z/60™ 1Y "YSSYIWYOUY va OOINYIIW Ovdang .
veese ot B6e avse eocz w WD 0°Z YHNSSIIST 05T OLNIWYEYIY ‘(¥ITey 3 OLKIWID) €11 G5l ‘OT¥LHIWIS O51d 6986 10E070
¥E°35BOT VavAT¥) 39 Oy IvHadAdaY 070 €0°T0
00'sT 2w v b6 £l STOZ/TE 4% "SVYI131S3 30 YOLVYL WO TrI9aLYW 30 QLNIHVHTVASE bEGOOT S0'70°Z0
. . . , FLHOISNYHL i
vEszE o1y 68°eT v2'e €M W35 - OAYIINIIN ONFHHL WY OT¥DIOIS OYN OATIOS oISy 00 TN ouu«w.ﬁmmo 58152 to'zozo
. . . . 02027207 % [WAXEW 3OVATNNY WY OF .
Erze ez e 9zt WANER LY 1WA “PAYLNIWIAY VNSO YIA W3 ‘eW PT 30 ALNYINOSYE DYHNINYD WD 3uodsiivit 9L856 070D
0202720 M (g
£p'rg s (7all 79 Zu 13AVAINNY JUAT ¥OUYDSIA 3 (odH 11T / oW 08°0 30 VEHYSYD) YOTINYSdIH YHIEOYAYISI £9600T 202020
WO VORYD - < PT SLNYIFDSYE OYHNIWYD W3 OHINLNG 30 YORYISI0 3 YHa0NYH "Youy
89'bE ag'oE ¥ eg 760 €M FINVINIEYE OYHNIWYD W3 OHIALNG 30 TWAKYW YouyD 70£02 10°20°20
95'69% OYIWENIMIAVA ZO°Z0 0'z0
BE' 0L LT 60°87 Le've 00'8I0'S W OTVAEYd (10 ¥DSOL YHOAd W DY IWLNIWIAYA WO TWIOTdd TeRYY 21623 20°E0°20
Lrardi 1o 28'51T SO'ELT [0 W OLTASY W3 OLNIWIAYD /D WD DAd W3 ALOOST 34 WIATHd 19y 91670 G TOZ0
6 60APT WIOIud TYHvY to°zo to
e . . . Sd™ZZOTE0 7Y VUIIaVH 30 .
so0r6e seiesy To'oes oo'sy ™ VANLNBLSE 3 ¥OUZINYATYD VabH WOD YHBO 30 YOV 30 OF9YT¥LSHL I OLNGHIE MOy SE0E0T ToE0Te
29'0vbEg ¥¥80 va vOVTd €0°E0 £0'T0
o003 11 0056 00'3LTT oo SAWHNN OFINILINYW 3 O IVLENT *ALU0LSHYHL OSMTINI - CWIND CHITHNYE 30 OvSv a0 BOZSD FOTOTI0
Te'0zE's 20°849°C 18°0zg'e 00t I CYINIIYE Yiivd CYNOOTNNS YSS04 1£820 £0°Z0°10
STELL Y 25166 ST'ETLT 001 A VN 30 SYIHOSIAON SIOIVIVLSN] 16820 Z0'20°F0
oTEL0T 69°945'1 01’60z o0t Nn 931907 3 INOITTAL VIO * 21 30 SYTHOSIAOU SIOIVIVISN 05823 10°20'10
20°C68AT VINQSIAOUd O¥SYIVLSNI zoto zo'to
WTHEE or'e 16 00'BEE W J1SYGNING WOI 00%AINDI OYHNIWYD W3 SOLNTWYdIDS 30 OYSvZNIRoNS3g 16663 2HT0°T0
98 ThE L o's 16 o0BEe I JLSYONING WD 00%3INDI OFHMIWY W3 SOLNIWYIINDS 30 OYAVZIIA0H 06667 50°10°T0
F0°800° 25 846 £9°071 67908 Zu BEDZ/S07AY 'YDIIWLIW YHIZL WOD IrindvL 65086 S0'10°10
00'9RS7 bTSPE orezy o009 S OLNIWYIOTY £r003 +0'L0T0
oT'ése T o TLE zeTow o000 2l SOTIQLIAITY 95622 £0°T0710
0908z 1t 79'IST 10'BST o0ty Zht OLHAFY OYIVHLYE 6050 20°T0'10
01'671 95 99'5LE°6 Z¥'sze Tt o00's $3W (VH0IT103 3034 WO} SIS-¥VS vvd BINIVANDD HOD WHE0 Y0 OYIYIVISHI 100493 T 10
0L'9TSTIT Y440 30 OUIAANYD 010 1010
IWACL 053¥d 109./s 1a4d /3 . FQYALLNYND BOVAINN OWNSNI 04 OY5YI14173d53
OIYYLING OS5 dc 4 T E)UIIS Bl3qEL
< 3P SIQLISADY OLNIWYIUO0 30 vHINTId
OLNIWYSHO Vivd JI-S¥SSNY 30 OIIDINNK ON Y139WNiY) OHYIYE 0O QINYIINVS OLNIWVYLODS] 30 YWILSIS 00 OVIVINdWY 20 0L3C0Yd Od OMQ:UNKN
a7 L7007 9p 0JS0LE =
WIINTIS "gY1 oN T4YNIS 'avL oN YIUYHNIONG 3d YINQLIIHIA - NIa =oaeETs




", Z
£, Seunki adiey Fi3 (ONd dS3Y SUIVEL - SYSSNY-YTIERNLYD OUdvE S35 'ON0™HE€05202 eung feuisor Bug RisuBLENIO
= &
. 4 .
vrlraTIcT TH00 JAd DSTNE VHOLTIOD 2ATH T0 VIDVS - OVIVIHIWIAYA so'90 20°90
08'520°% e s9' 60’ z0p H D UdmH UEWOZ 30 VEWOA GLON OLNATHOD WAD DLNAWYLODST 20873 20°50°00
TIDE L 09°py 0L'ss £O'ZET W SYIVA W2 0D1LYId4 10INTT 30 S LNAWYX] vETY €262 10°60°90
95'aLE0T OLN3WVLODSI/OLNIHYXIVETY s0'00 50°50
b bs2se 28y 96'65 £8°7EE ™ HOO'Z 20 SODTTYLIW SOAVONITE/D SYI¥A 3G ONNELNGD OLHSWYYODST 82167 107050
bo'vezET : DLNIHYHOSSI vo'o0 v0'50
AUNOISHYEL ren
arszpsy ozt et ZobSTY & V35 - QVIONIOT ONAAL 13 0QYD3903S OYN 0ANoS onajsas oa ._(z:,uw.mmnum:ﬁmwo 15D STE0'sp
} ] OZ0Z/L04v *(WNXEMW 130 > OF e
805zl ETT L' YHRIEY WAREN 1Y 1WA VQVLNIWIAYS YHYENN YIA W3 ‘el $T 30 LNYINDSYE OYHNIAYD Wo3 3LHOdSYL S£850 PUED90
e
LT 56 1211 Srse tw AYAINN) THAN YO¥YDSIO T LaH TLL / oW 080 30 VaWYIYD) YOIAVHATA YUIIOVAYISS £86001 1090
WOD YUY - chi T 3ANYINDSYA OYHNIWYD WI OHINLNZ 30 YOUYISIA 3 vugoNyl ‘¥ores
vE'30p sgos 19'eg og'ar £ FLNVINISYE OYHNIWYD W3 OHTALNE 30 TYNHYI Yoy Zoson  ZUE00
ZBZ/£0” 4% "(EW 30%AINNY BYATT ¥OHYISIA 3
b LbGY 660 o's ov'zENT W (dH S5T / 4t 07T BO YAWYSY) ¥OTINYHATH VHIZAYAYDSI WOD YOUYD - oW 41 LNV Thsve 626001 Tr°€0°90
OYHNIHYS W3 SIFYINHYHO SIVINELYI 3 SO105 30 vOUYDSIA 3 YHAONYI ‘YDuyD
+3'009°E z7e'se ob'Eg 1971 £ JINYINISYE OFHNIYY WE Yeeal 30 TYANYA ¥ouv> 20202 0T'E0°90
. WSISIDY 30 o
T0°E00°bp 960t 2058t 699501 £ L9 “TIOYLHOD /3 “YINYIIN OFIVEWIWOD I OLNIHYHIVISE 'Yoa3d 30 o% WOD Odualy riaes SOE0
Z6'6L470T BOSTT sezpl £9°LTT £ Y8034 30 Od 30 OULSY T 80°€0°90
7£'90C°ST 55’6z P oE ] W VIVA YO WINILYW ‘TIONINGD 3 "WOINYITH OYSYINANED/D OYeaLyTy 02622 L0090
SLPRT'E FEPE 14°2¢ ProL £ WA 90 TWINALYR FI0E NS TNV 8 SviOvdWOD/S OuEd Ly 1 Tan ] o9i-E0'90
LLENEST i £9's 5'zs9'1 n SYTYA 30 OANNS 30 GLNIHYIBAIN SIEED  S0°E0'00
78'7 61ET se'ot sty W WO0'b € T0°Z 30 '£084 “L¥D ¥T 30 0108 ¥OINY I OYIVAYIS2 0620 bOE0°00
sz 166 SE'71 vRELLT W WGH'Z FLV 508 13 VI 30 D105 YIINYITW OYIWAYISS 68123 £0°E0'00
82'b5t 16°0¢ £6'18 901 £ WOI'E € T5'T 30 "40dd "L¥3 ¥T 30 0108 Twimwld OYIVAYISS B3 €090
26'300°71 B9'ts 85'ae se'6et W WOS'T 3LV 4034 "LYD'VE 30 0105 WIAYH Oy IvAYISE ¥e:Z3  TE090
totzTeeT JUI0 DA OSTHA YHOLTIOD 303Y 10 VIDVE - VENIL 30 OLRIWNIAGH £0°90 €090
ob'aez az's 8L o0"9z w O3 30 OALLYITONE WO IWNdVL W3 0¥ WIIIWNIS 05623  S0°70°90
OB'60F"L 5798 08'63 00'90T o WHI30¥IN 30 SYHONYYY WO SOSIQYSSYd 68T vOZD90
zo'avTs g ot'r 0T I8t W YNUNLON DLISHYYL 30 O¥IVZII9NIS P62 £0'70°80
BS'E50TZ 139 oz's e9'oraz w SYHINNYE WOD OLISNYYL 30 DY WZIWNTS 8b67D  Z0°20°00
Z0'geatt at'e1 23T oo'es I YIDNFLGIAAY 30 O¥OVZITYNIS £k6T0 10°20°20
os'Iagss JU30 3Ad OSTNG YHO1310D 303H 10 YIIVE - OWSYITIVNIS ze'00 z0'99
T8'662°TE o9 gl o'abs'g " B102/0T "4y "010853 N0 ¥NOY 30 30Ty 50 0¥HYIOT £6065 161090
z5'sazes A0 DAd 0STNG YYOLTION 303U 10 VIIVA - OYaVIOT to90 10'90
oei1a? SE'8 oe's 00 Tog m WHITdd OLODSI Vv ‘W DO NG "SIV 06 *3d "AAYAIOS DAd OH1IOC o7sE 91050
sPEnt 80'E sp'¢ a0 tog Nt TIOIYd DLODST vivd ‘Wi 05 NG ‘SYUD 06 ‘84 "AYAIOS DA OHATON szsE 50050
b%°Z5¢ 'y 0s't o0 Tos Hn TYIG3Hd BLODST Yaidd "W OF NG “SIVED 06 *2d “13AYQTOS "Ad OKIZ0C spscE 01050
VeS0T 55’ bE'L 00'ToE W (2995 HAN) TVIOTud OLODST ¥itvd ‘Wit Ob NO “WWHON JTHIS Ad OFNL Si96 £0'16°50
22'ose s 1201 3% o0'ze9 " (8995 YGN) VIATSd OLODSI ¥orvd ‘W 0 MO “IWIHON J1HTS JAd OBAL 885 2071050
72'896'06 56'p1 sL'at oo'ate's W (2895 MAN) WIAZHd CLODST Wivd Wi 00T HA “IVNYON 3THIS 9Ad OBNL e85 101050
60'920501 SIGAANGS 3 SOANL 30 OLNIWIIINUGA To'so 10'50
7215201 va'gz 2eee 08’108 Hn OY53dSAT 30 VXIVD YH 00T NG YWTTTHWOG-VELNL TrWvd 30 OLNIHYEWNHD Lok 50°50's0
. . ; 4% "W b0 = WHMALNE VUNLTY W 55 = o
L6pir'sa fo'6cz (6EE 00102 wn GHHZINT CHLAWYIA ‘OOYAIOK-Ttd omxuz%wﬁ%szuz_umﬁaz_mﬁ:ﬁhg 20 vk cotag Yaseve
N ) ; YRaALYH em
SeS6ER s0'3 seto 00"10¢ wn #3) WD ¥ YHNINTA 3 0J08TY /5 Msb=1 /2 WINDS OYSVILLYEA 30 08N, 30 OY IV LSNE seee E0E0'R0
£2'26r 2T {z'0e €2've Do'ToE win YINYES 'YONCATE YHIZUE WO ‘WM 05 X 05T X 05T ‘SAd WAYNOIS ¥XIv™ Rt z0s0're
THITEort 4’561 1'2hz on'zoe N WoBp30b) =10 TYININOTNOD DYSVOT/d YIAPNIATY W3 O¥9T4SNT 30 YXIve TESa3 105000
6T'TETEGT OYIVIILNIA 30 OENL T SYXIVD 30 O¥HTYISHI S0°'¥0 SOFD
Letvaz o'l YR opract W SI0Z/LT4Y "SWHIALST 30 YOLYYE WOD TWINALYW 30 OLNIHYHIYESS tLS00T POPOBE
S . . . JLUOISHYIL e
1reesT az' ee°Et sv'BeT W W35 - OOVIINIDIT ONIHSIL W3 OAVHIUDIS O¥N carios ondisa 0a 1l oﬁ_uwmtmma S8I53 E0POPG
- _ _ . 020 “(WHXEW 9TYaIAn .
EL0ee Tz Le oraer HAXEM ALY 1WA "VOYLNIWLAYG YRYEHN VIA W3 sk BT 30 Ezq._amumwmmhmzzim% Woo SIUdstYIL 9.85¢  Z0BORY
by rED zr'sT aptE ab et £u ILNYINDSYE DYHNTEYD W3 YHYIL 3 1NN YOuYD L0203 10°00°pQ
SE'906¢ YHYIL 30 OLKAWIAOW vo'v0 ro'v0
7 Pone-gg 1228 ac'se 00209 W WWOS 30 OYSYINGNI, Fu¥d GLAGSE 30 HYIRISINOOYY LN oy #2152 10°E0°%0
o 6E Welugs OBNL /2 GLODSI 30 HYITIITHOAYHLNT TYHYH £0'r0 £0°F0
o LY it SRR L0 T0E ] WP 30 OYIYINANL vuvd OLOOSE 30 HY(IIDINOCYELNT T¥ivy 05D torenro



3 95'087 L6
B2E6E
BE'ETOST

9ETHTBET
BS'P59'06
PZ'SPT'Y
S9'MR'EY
7L'7ER'Y
ET'ESPPIT
SH'E5R°Z
ZETLLG
LL'PZIE
65 o
TO'6ZESE
ZTEDP ST

12'9424°T1
si'Tes
$8'20Z
or'res g
0L'PESE
ITERETPT
2£'TRE9T
ZLRPLHT
&L'S0E'E
$E'857°5T
¥Z's
20’00
96'bE
05'DZF' T
EF'ZT8SLT
25'642
02'¢5e'9
0zT'zIn'E
T£'t8007
98’945
S8'ST1TAE
PLIDLE 6T
505662
82°2519
9L'TETe

SLOIRET

9’019t
SLEERE
VA
£8'9TF
06'002 15
ty'sas
a0'551°22
0&8'6LESTT
P8'0SHbE
150662
VbT
't

FR'TSE'Z
frradg 4 43
15'e68

5497
¥’z
12T

e

it's
09'rt

ZEFr

pZ'lL
£T'T
PrE
gE'0E
66’9
Fa T4

&2'60T

FO'STT
55'62
P RE
L'
6T°E1
6’6
1604
et

9r's
LE'9s
e
13’y
or'at

o8

88T

'

£0'6E
617443
X434
[N 4
071
ESEEE

-
Fd s
) 841
i o

£0°0k0°E
19'68€
§6'201°F

L1'8E
09'22
&0'st
88’8

58’z
og'ss

96'PS

el

(¥4

Sh'at
TL'ERT
£7°280
£0°0PO°E
19'68g
SEZ0T'T

LI'EE
0g'LT
80'8T
588

', SeUnIy sdisd BUJ FOY "dS3Y BUIVEId - SYSSNY-YIIO9NNLYD Guiva 838 DO LLEO'SE0R

o0'zE
SL'
o0's1

7SR T
THsrl
BY'08G°T
£0°507

0y'ELE
sp'zet

S8'EVE

£5'081'T
PETCER
898k
z5's
ar'ein't
£5°21IT
LHEEO'T
PSSTI
L 4]
S0'54
ar'vas't
80
LT'889'1
BO'1
55931

o'k
0o'ss
HTREL
FEgr'T
on'sr

PEEPPE

a9'0re'z

29°0F°2

00's4
or't
590
00'08
001
00'G2
PS6aEZ
€982
0£'E55°T
LT

NI
NN
£k

W
]

Zh

ZhH

£k

WAXEW

W

W

Wid¥1d

Wi

4]

w
Zw
™

W

WIHOT =g 'WOS T 0¥ 4084 'DLIVONOD 3Q SIFNWSD FLISIA 30 D30d
Wiggs =Q GLIHINGT 39 SIING/D Ad W VHYWYD 30 OWIISTH oY

Wigpg =g W00 T 30¥ 408 'OLIBONOT 30 SIS YLISIA 30 030d

3U30 DAd OSING YHOLIIGD 3038 T0 YIOVE - VLISIA 30 0504

OLNIWY LIIACUSYIH/ QOI[4T T W3 O¥IVLNIWEAYE 30 O¥HSOIWODIN
OLHWLNNTY/S ¥ISOL YNOId WE OYAYENIWIAYE 30 09 S0dWOITY

YI50L vd03d (O GOIIETNTIVEYd WE OYF7INIWIAYY 30 YOPULLIY

ST0Z/TT 4¥ "FLUOJSHYHL

AISNIDNG - (WD 0'S 3L¥ JOVOIANNIOHEA) DIILTFSSY OLNIWIAYY I WISVSTH
FUIO JAd OSENG YHOLIIOD IATY ZO VIOV - OYIVLNIWIAYL

E3W9=H "U/AWOT 30 YAWDE-OLOW GLNAINOD WO GINIWYLODST

SYWA W3 ODLLYIHA TOINTT 30 OLNIWVXIVEIY
OANIHYLODSA/OLHIWYXIVETY

WOO'Z 30 SOINTYLAW SOTTINMEST SYIWA 3 ONNIENGD OLNZWYIODNST
OLNAWYHOOST

ALHOESNY YL

KIS - GAYIINGD ONIAHEIL W3 OOYDAMDAS O¥N DANOS QN9Y53Y 00 TYNIL OFIVNILEIT
QZ0ZAE074Y (WAXEW :309OINN) W OF

LY 1WA "YAYLNIWTAY YNYEHM ¥IA W3 ‘oW £T 303 ALNYINDSYE OYHNIWYD WO ILH0dSNY YL
OTOT/L0™ W "(Ew

SAVETNTT FUAT YOHYISIO T (M TTT / ol 08'0 30 vElYIYD)} YOIMYHATH vHII0YAYISS
WO YOIYD - ol b1 JINVINDSY OYHNIWYD W3 OHINLNAD 30 YOYYDISIA 3 YHONYI Rl
FINYINISYE O¥HNIWG D WE OHTALNT 33 TeNNYIA vDHYD

DZOZ/E07dY “(EW S30WTINNY JHATT YOEYIS30 3

(dH 85T /el 07'T 30 vanviv) YOITAYHATH YHIIOWAYIST WOD YOURD - W+l 2LNYINDSYE
CYHNIHYD WA SIYINHYHED SIVIHALYM 3 SOT0S5 30 9OUVDSIA 3 YHIONYW 'wouyS
FINYINDISYE OFHNIWYD W3 YeYIL 30 WNNYIW vouYs

QYIISHDY 30
L¥#l "3104LNOD /3 *YIINYIIN OFIVEIWAWOD 3 OLNIWYHIVASE "VHO3d 30 O WOD Ouw¥dly

Y334 30 O 30 CULSY

URA B0 THINIALY W BT0E LMD 3 VIINEDTW Y5 LIVd W00 OMEE Lyay
YIYA WO IWTHALY W “F10U INOD/S THONYIH OY YL 40D/ OduILvay
SYIA 30 OANNA 3D GLNIWYIIAIN

ooy % T0'Z 30 40dd "L¥D VI 30 0108 YOINYDIW O¥SvAYISI

WHN'E LY 0 LD ¥T 30 0905 YIINYDIW O vAY DS

WOO'E 8 T5°T 30 "40Ud “L¥D YE 30 0105 TTINY W OF IAvTsa

WS T R H0Ud LvIWT 30 0105 TeNNYI OY SWAYIS

FHIO 2Ad OSTNA vYOLIV0D AAAN TO VIOVE - ¥HYIL 30 OLNIWIAOKW
OXM3 30 CALLYIIONT #0D Antdvl 13 OFS¥ZIIYNIS

YUI3AYW 30 SYHINYHA WO S0510VSSYd

YNUNLON OLISHYEL 30 O¥IWZITYNIS

SYHITUEYD WOD DLISNYYL 3G OYEVZIvNIS

FIJNJLAIAY 30 O¥IVZITYNIS

FUI0 IA4 05T NG YHOLINOD 303 70 VISV - OYIVZIIYNIS
$10Z/0174% "0L0D53 NO ¥NDY 30 I03H 36 OFH¥I

Y30 IAd DSTND YHOLIICD 303 Zo ¥IIVA - O¥IVI0]

{ODILFNDYI OIFW)} WISYNIYO/OTYSSIHE/0L0DSA 3G 303Y 30 OHLSYAYD
AZ0 OAJ OSTNG YHOLITOD AITH TO VIIYE - QULSVAYD

TZ0E/TO™ A9 TOENIWITANE O IITIDNT O M) WIILEYII YENNE "W 05T
NO DV 303874 30 010953 39 VURIII0D J03Y Velvd J4d 30 0801 30 QLNIWY LNISSY

3430 DAd 0SNG YHOLII0D 3034 10 vIovE - OYSYINGNL 3a OLNIWVLNISSY

(VLISIA 30 S030d) SYAHy W3 OILYTE4 10T 30 QLNIWYXIYaIY

¥G3IND 3G O8NL 30 OLNAWYLNISSY

WWID00T =0 OLIHINCD 30 SIANY/D Ad W2 VUVHYD 30 OWEISIYDY

WWIHNNT =0 "WOS'T ALY “S0Hd 'OLININGD 30 STINVSD ‘WLISTA 27 090d
W0 =G OLIWINGD A STINY/D Ad WI YHYRYD 30 OWIISIdOY

Wi0gs =0 WYL 2LV "40ud "OLFIINGD 30 SIANW/D VLISTA 30 0%04

FUI0 JAd 0STHA YHOLITOD T3 TO VIIWE - YLISIA 20 0H0d
OLMIWYLIIN0UYI/) OURIIIITAWHYS W DYIVINIWIAYA 30 DY IISOHODTY
OLNIWYLNNGEY/S YISQ L Vi03d WI OY5VINIKIAVE 30 OF SS0HW0I3Y

WISOL Wa03d 10 0034143139 0vd WE OFI9ENIWIAYY 30 9OTdlLEy

BT0Z/TT 4% 'S190dSNYdL
FAISAIDNE - (WD 0°6 31¥ 3CTAHINNIGN) GULTHISY GINIWIAYL 30 WIDYSIYS

EUBS 1ausor Bug Eisuawedin

ST
1802
LOGTD
2190
107€D
EEEID
OGPl
10096
5190
0TI
EZ620
Lag-l]
815D
€390
S8TSD

SL856

THO00T
0400
GLE0DT

L0400
L3}

21740
06T
12623
BIEED
08LTD
£BLTD
T8L72
YRIZD
7190
054622
TEHED
EreZD
BPGTD
£PBED
11'50
£9066
o150
FELOD
6000

PELOE

B0°90
el
ZEZOD
E4 1ol
06D
1003
LOGZD
£0°90
1012
LRELD
ap6eZ

10096

£0°91°90
2079190
149190

950
rO'ST 50
£0°5T'50
Z0°5T'90
T0°6T'90

s1'90
Z0FT'80
T t1 00

+T'90
IGET 9

€190
5172190
FTET'S0
212190
IUET 9D
1121790
arzren
S0°ET'50
202179
LOET B0
a'Zian
029
POEL G0
2071790
FALNA 11
RLA -1

itT'9g
SUET'90
FIT'G0
EET U0
LTG0
TG ET°90

590
T14°0T°90

Ll 1]
106080

60750

10°80°90

20790
LR
50°L0°80
POLOGE
EDTL0°G0
202090
To"L0'90

L0790
0090
0090
209068
10°90°50



seunuy sdie4 Bu3 FOUd dS3d BUILEID - SYSSNE-YIIONNLYD ONYIYE 538 JHO LL'€0SZ0Z BURDG ISUISOT “Bua Bisnus weliQ

NOR0-GQIS TR T SIOTTLBT iRy
¥HIS 40 ¥ZNOS 13K |S0Or

FERIWICIAIB OPRLTESE O1UrANAI0Y

SOABIUES 8341 2 EUENbUI0 & Sieal clEnb & PLENtUID & SOILBUUML 1L 00U 9 BNZIRS & SojUSZIp "SEOUIW oUtenry

Z6°001'207 THEE0EST 76'T81202 0a' N TOOT DY IWNLSININGY 200493 1077071
z6'€0TZ0Z W01 OYSVYUISININGY T0°TT 1wt
Pa'BTE' 06'aPe L LEN ra o't KA =101 S 30 O oI 900453 0ToIL
bo'bzER WLINE-5V,, 30 OYIVUOAYTA 10T 01T
e N . , "OLNIWYENYS 30 SYHE0 - (0540a) o
BO'Ze8's 2o0e'y BO'Z&E'S oo’ KN AL CYSNUISNDD Y0 SONGISTH 30 OLNIWYIINTIID 3G ONY1d 30 OYIvHOaYT 500452 forent

Y.
so'zs6s SONAISIY 3 CLNIWVIINIYIY 30 ONYId 04 OYIVHOTYID toor 10°0T
beag £5's ot'g 00'c Mo OYHDYL 30 YavHILFY 00D YO'TO'60
8808 5z'8s 2z 00'¢ M1 OYIVIIW/OLNIWIDINGOS TTYNOIIIHIIONOH OALLTT4T0 OYHIYL gi1en £0°10ED
. ) . ) 1202/50° 4% "I9ANYH o
Defsece Teiez seee tazot B ORI WD OZ = 3 YOIV VLNLL WOD YOWHEIZ 10 TU1SI034 3 WXTvd 30 YHALNI Toszot ZoTose
rer . . . OUQIA 30 SYHI JSI0UIMW .
TrSEs paee 29y 7'en ol W02 YINTYV WNIS3Y 30 35¥6 ¥ VALLTLIIHHOULEY YANIL WOD TYANOZISOH OYovZIwHIS £08493 Torose
0£'vess OITAU3S - WANOZIUCH O¥IVZTIVNIS 30 OWHIS0dNODIN TO'60 10°60
Tan - P f SIOZ/TT AV JLdOMSNYEL 3 YOy D JAISAIDNT - GLHANYIDY o
teTon'as Trogst srezet ve'ee £ 30 YOWMYY “OILLTYHSY GLIIIHOD 30 O¥ OV WOT OLNIHIAY 30 OYHN3X 56656 FOTTO'80
SE'988'2 b6'T s8¢ BL06¢ 2 3293 YOLLIASY QYSINWI WOD OYIVOTT 30 YNUNId 30 OYHN03%3 20042 £0'10'60
P . P - OZH2/L07 4% “(WAXEW T3OYAINAY WA 0F e
s9's82’e £z “e LrosTt bisEee LY LA YOYLNIWIAYE YHVEN YIA W3 ‘s $T 30 TLNVINISVE OYHNIAYD WO 2L HOSSNYIL 34858 Toee
. . . . DZOZ/L0 d¥ o
£970E5 ot et beee W (€44 :3QVAINA) e $T 3UNVINISWE OYHNIAYD W3 YIILTY4SY YHN1STM 30 Yoy 86001 107050
eb'bOLLE OLTVASY 3G OYHISOIWODAN 1080 1080
26°Le5 0y 98°0¢s E'gon 00'2h M F0TOVD OYHOY D0P-15 WWES NA OAWINDILYY TLLINA 9464 30 DVaHvL nepat z0°70°26
9E' LB ITE #1767 av'ag 80°205°7 1 {2SE£ WBN) W 05T T “I3C "3Ad “GL0DS3 30 ¥OLIIOT canL SEETE 10Z0'20
8T'ssvIar 80 DAd OSTNG YHOLII0D 203 T0 YIIVA zo'Z0 7020
00’895 98'0LL #e'so8 50'03 MY 30293 OYHIvd 00713 W03 N OAYINDTLHY TLLING 0404 30 OVaL vergT 90°10°20
9L Tpt stz 22'1p1 00’ NeY 010953 VUOLII0D I0TY Ye¥d ‘WK 0ST KA "SNYMD S5 '3r ‘84 'SAd YONGT YAUND bR 5010720
fo'nr vE'est £5701 00°t N OLODS3 4013103 3034 vuvd ‘Wil 05T NG 'SA¥HD 06 ‘30 'Bd 'IAd YONOT YANAS 96T R
vo0ze'T s2°837°1 bbazET 00' M DST WQ T30 - 999 J4I0 55t OFINNT 58891 01070
50’08 00'8s 80°99 00°T nn 05T NO I3F 3400 ¥THNa 3d VAN 6801 7010720
T6'E06°367 §T6L sv'ns 00'p80°7 W (29€2 WAN) Wi 05T NG 'I131 “3Ad *OLOOSA 30 ¥OLI 10D ANy 9561 101020
EB'RLBCET 3UI0 Ad 0STHA YHOLIIOD 3G3Y T0 VIDVE oz 1020
£0'00¢° B8l ee'z FEERET W {OOLLANSYI OIIW) WADYHTHO/IYYSSINI/OLODST 30 30T 30 OULSYAYS 500 0800
£0°00£5 FAI0 JAd 05TNG VEOLIIOD 302U £0 VIIVE - 0YLSYAYD BI'30 8190
o 2 —_ b , TZ02/10749 *(OLNIMIITNIOS TNING CYN} "VILLSYTI3 YANAE ‘Wi 0ST .
reart'z H 1 ¥IDYW 3934va 30 OLODSA 30 YHOLTIOD 3034 Wivd DAd 30 OBNL 3T OLNINYLNISSY pLL08 TLred
96°L0YTT U0 DA GSTNO VHOLEITOD 3A3N Z0 WIIVE ~ OVSYINENL 30 O ENIWYLRIASSY iT'a0 £1'90
g L0'6E sh'8p 00’12 widxd {¥LISIA 30 SO9CA) SYIHY W3 OJ1LYTIS 105N 30 OINTWVXIVETY 2620 50'91°90
t £6'515 L2t 560 W WIHDGE =0 OLTHINOD 30 SIINY/D Ad W3 YevWyD 30 ORIZSTUDY 100> b0'3190



Camps s

- Cagece ikt

GERENCiA DE PROJETOS DE ENGENHARIA - GPRO)

MELHORIAS NO SiSTEMA DE ESTAMENTO SANITARIC DO BAIRRO CATUMBELA NO MUNICIPIO DE RUSSAS-CE

DESCR COD | PUNIT | BN | SubQUANT | SebTOTAL | % SIMPLES | % ACUMLL
TUBC COLETOR DE ESGOTD, PVC, JER DM 150 MM [NBR 7382) 4193 | 8868 7] 5195 450781,28 | 8.87% 887%
RAMAL INTRADCMICILIAR DE ESGOTO PARA TUBLILACAD DE 100MM C5125 | 8412 [ 5418 455762,16 | 8.78% 17,65%
ADMINISTRAGAD LOCAL CGROOT | 2251263 UN 1 22512620 | 434% 26,32%
EXECUGAD DE PAVIMENTO COM APLICACAQ DE CONCRETQ ASFALTICO, CAMADA DE ROLAMENTC -
EXCLUSIVE CARGA E TRANSPORTE. AF_11:2019 95985 | 192215 1 M3 163,45 | 31359877 | 6.04% 32.36%
CAIXA DE INSPECAD O PASSEXD EM ANEIS D= 600mm, PADRAD CAGECE Co15 | Hi.03 UN 920 2861476 | 551% 37.88%
ATERRO COM PQ DE PEDRA, ESPALHAMENTC E COMPACTAGAO MECANICA, Cf CONTROLE, MAT. DE
AQUISIGAD cdsla | 10 M3 208856 | 28544613 | 5.50% 43.37%
TLBO COLETOR DE ESGOTO PV, JEI, D 100 MM INBR 7362) w5 | 48 W 5520 2495502 | 481% 48, 18%
ADMINISTRACAD LOCAL 1201 {vazio) 25IH20 | A348% 52.52%
RECOMPOSICAO DE PAVIMENTACAD EM PARALELEPIPEDG C/REAPROVEITAMENTO CHM | 3347 W2 571316 | 18350552 55% 56,17%
POCO DE VISITA, CIANEIS DE CONCRETO, PROF. ATE 1.50m, D=1000mm 2008 | 304003 | UN 62 138481,86 63% 5G80%
RAMAL PREDIAL COM PAVIMENTACAC EM PEDRA TOSCA OU PARALELD C12 | 3483 M 5016 174707, 28 36% 62.16%
CAIXA DE INSPECAO EM ALVENAR A PILIGACAD CONDOMINIAL, Di= (40X40)cm G611 | 242 7 UN 502 611142 | 281% 65,97%
CARGA MANUAL DE TERRA EM CAMINHAQ BASCULANTE CO7OF | 314 W3 25313 7948.28 0.15% £6,13%
CURYA LONGA PVC., PB. JE. 45 GRAUS, DN 100 MM, PARA REDE COLETORA ESGOTD 1858 51,9 UK 1540 113886 219% 70.42%
TUBD PYC SERIE NORMAL, DN 100 MM, PARA ESGOTO PREDIAL (NBR 5688) 9836 16,79 M 5418 0822 [ 1.75% 72,18%
CAIXA DE GORDURA SIMPLES, CIRCULAR, EM CONCRETO PRE-MOLDADO, DIAMETRO INTERNO = 0.4 M,
ALTURA INTERNA = .4 M. AF_12/2020 202 | F|3eT UN 3 8547497 165% Fi.83%
TAMPAQ DE FoFo DIUCT IL ARTICULARO DN 600mm CL-400 PACRAQ CAGECE 12460 | 86336 UN 97 8374592 1,61% 75,44%
ESCORAMENTO CONTINUQ DE WALAS C/BLINDADOS METALICOS DE 2.00M C5178 | 54,9 M2 | 137579045 | 7561345 | 1,46% 76,90%
RAMAL FREDIAL DE ESGOTO EM PYC 100mm, CAPAYIMENTO EM ASFALTO C2016 | 14306 M 504 7210224 1,30 78.29%
INSTALACAQ DA OBRA COM CONTAINER PARA SAA-SES {COM REDE COLETORA CGPODT | 14114.14 | WES 5 F0570,7 1.36% 74.65%
LOCAGAQ DE REDE DE AGUA OU ESGOTO. AF_10:2018 wo0s3 11223 M 508862 | 52246,06 1.20% 50.85%
REATERRO CACOMPACTACAD MECANICA, E CONTROLE, MATERIAL DA VALA [l T M3 136344 | Aoos6 4 | 0.98% 81,51%
SELIM 90 ELASTICO OCRE DM 150 x 100 13028 | 5429 Ut 920 49946.8 0.96% B277%
RETIRADA DE PAVIMENTAGAD EM PARALELEPIPEDO OU PEDRA TOSCA C20 | 165,08 M2 23598 [ 48WE4 0,98% 83.71%
ESCAVACAD MECANICA SOLO DE 14 CAT. PROF. ATE 2.00m coren | 1238 W2 3408,11 42124,24 81% 84,52%
SINALIZAGAD DE TRANSITO COM BARRERAS C2948 82 M 508962 [ 4173483 I £5.32%
FORMECIMENTO E INSTALACAQ DE PLACA DE OBRA COM CHAPA GALYAMIZADA E ESTRUTURA DE
MADEIRA. AF 032022 P3 103689 | 58001 M2 it} 4068 | 075% 86,08%
RAMAL INTRACOMICILIAR DE ESGOTC PARA TUBLLACAC DE S0MM 5124 | 8536 M 602 BM6T2 | 0.75% 86.84%
TRANSFORTE COM CAMINHAC BASCULANTE DE 14 AF, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, OMT ATE 30 KM
{UNIDADE: M3XKM). AF_07/2020 95876 277 | M3KM | 119417 | 304784 0,76% 87.60%
POGE DE VISITA, CIANEIS DE CONCRETO, PROF. ATE 1.00m, D= $00mm 2907 [ 116795 | UN % WS [ 075% 88.35%
DESTINACAQ FINAL DO RESIDUQ S0LIDO NAQ SEGREGADD EM TERRENO LICENCIADG - SEM TRANSPORTE | C5185 | 1380 M3 258325 | 388134 | 069% 25.04%
LASTRO DE PO DE PEDRA C2H6d | 142565 M3 25517 BW1T7 0,64% 50.68%
NIVELAMENTO DE FUNDO DE VALAS c319 | 963 M2 3297 72 0,60% 90,28%
FRESAGEM DE PAVIMENTO ASFALTICC (PROFUNDIDADE ATE 5,0 &M} - EXCLUSIVE TRANSPORTE.
AF_1172019 %001 8.89 M2 3263 2000807 | 0.56% Y0.54%
TAPUME COM TELHA METALICA. AF 052018 08459 | 12063 M2 240 28951,2 0,56% 91.35%
INSTALACAD DE TUBO DE VENTILACAO 50mm Cf L=4m. Gf REBOCO E FINTURA A CAL {C/ MATERIAL) C3738 | 9435 UR 301 2029935 | 0.55% 91,94%
REFEITORIOS co3s | 45232 M2 6 277392 0.53% 92.47%
ASSENTAMENTO DE TUBQ DE PVC PARA REDE COLE TORA DE ESGOTO DE PAREDE MACICA, DN 150 MM,
JUNTA ELASTICA, {(NAQ INCLUI FORNECIMENTO), AF 0142021 A7TH 523 M 508062 | 2661872 0,51% 92.99%
A1 OJAMENT) Cood3 | 4281 12 [ 25686 B4%s 93.43%
ESCAVACAO MANUAL SOLD DE tACAT. PROF. ATE 1.50m C27ed | EAH.SE M3 359 2502742 | 0.48% 93,96%
CAIXA SIFOMADA, PYC, 150 X 150 X 50 MM, COM GRELHA REQOMDA, BRANCA 177 | 7473 U 301 299373 [ 043% 94,408
CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE SOLOS E MATERIAIS GRANULARES EM CAMINDAQ BASCULANTE 14 M-
CARGA COM ESCAVADEIRA HIDRAULICA (CAGAMEBA DE 1,20 M* £ 155 HP} E DESCARGA LIVRE {UNIDADE: M3).
AF_G712020 00973 [ 8,67 M3 04516 | 17735 | 0.34% 94,74%
RAMAL INTRADOMICILIAR DE ESGOTO PARA TUBULACAC DE 40MM Ca0at | 53.88 M n 1772288 | 0.34% 95.08%
PASSADICOS COM PRANCHAS DE MADEIRA G292 | 693 M2 204 14259.6 27% 95,36%
REBAIXAMENTO DE LENCOL FREATICO EM VALAS [ iE] 55.3 [ 254477 | 1407258 L57% 95,63%
ANEL BORRACHA, PARA TUBQ PYC, REDE COLETOR ESGOTO. DN 100 MM INBR 7362) 303 507 UN 2760 13993,2 27% 95.90%
PINTURA DE FAIXA DE PEDESTRE OU ZEBRADA COM TINTA ACRILICA E = 30 CM, APLICACAQ MANUAL.
AF_052021 02500 | 3275 M 42419 1389222 | 0.27% 26,16%
RECOMPOSICAQ DE PAVIMENTACAO EM PEDRA TOSCA SIREJUNTAMENTO 2033 | &Td M 4347302777 | 1208675 | 0.23% 06.40%
EXECUGAQ DE PINTURA DE LIGAGAD COM EMULSAQ ASFALTICA RR-XC COP0G2 | 365 M 326290 | 1190988 | 0.23% 9% B3%
ELABORAGAO DO PLANG DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS 10 {wazio) 50952,08 1% 5,74%
CADASTRO DE REQE DE ESGOTO/EMISSARICHDRENAGEM (MEID MAGNETICO} C0584 233 M 5pRg.E2 | tEsEst L23% 7,08%
LOCAGAQ DE BANHEIRG GUIMICO - INCLUSO TRANSPORTE, INSTALACAQ E MANUTENCAQ CHI08 1178 | UNXMES i 11780 L2 3% 7.31%
FBARRAGAD ABERTO CO39 | 188.01 M2 60 112806 0,22% 97,53%
SINALIZACGAOD HORIZONTAL COM TINTA RETRORREFLETIVA A BASE DE RESINA ACRILICA COM
MICROESFERAS DE YIDRO CGPO03 | 41,66 M2 261.04 10874.93 0.21% 97.714%
FISO CIMENTADD, TRACO 1.3 {CIMENTO E ARELA), ACABAMENTO LSO, ESPESSURA 2.0 Ch, PREPARD
MECANICO DA ARGAMASSA, AF_ 0812020 20679 | 4918 M2 226,83 10858.94 | 0.21% 97.95%
'GHUMBAMENTO DE RAMAL, INTRA-DOMICILIAR DN 100 NA CAIXA DE INSPECAD cao7a | 3572 UN KT 075172 | 021% 98,15%
ELABORACAD DE "AS-BUILT* 1 {vazio) 452464 0.09% 8,24%
DEMOLICAQ PARCIAL DE PAVIMENTO ASFALTICO, DE FORMA MECANIZADA, SEM REAPROVEITAMENTO.
AF 1202017 S763 | 2566 M2} 3029157565 | Bog4An 0,17% 98,50%
TUBD PVC SERIE HORMAL, DN 50 MM, PARA ESGOTO PREDIAL {NBR 5688) 9838 1211 M £02 72,22 14% 08 Bl
REBAMAMENTOQ DE LENCOL FREATICE EM AREAS {POCOS DE WISITA} co22 | 4845 | PTXDIA b 70737 ,14% 93.78%
REATERRO CICOMPACTACAD MANUAL SICONTROLE, MATERIAL DA VALA cx2l | 42H M3 151,49 6470,14 0,12% 98,904
SINALIZACAD DE TRANSITO NOTURNA (2449 41 M 1526882 | 626022 0,12% 99,02%
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ELABORACAO DE PLANO DE GEREMCIAMENTO DE RESIDUOS DA CONSTRUCAD CIVIL {PGRSCE) - DBRAS

DE SANEAMENTO. COPODS | 595208 | UN 1 5952.08 0.11% s
ESGOTAMENTO COM CONJUNTO MOTO-BOMBA DE 20m3¥h, H=fm.ca C206 | 765 H s 5928,75 0.11% 90.25%
ELABQRACAD DE *45 BUILT CGPOOE | 452464 |  UN 1 452464 0,09% 99 34%
CADASTRO DE UGACAG CO541 3,66 UN 930 3372 0.06% 99,40%
FO354 SUMIDOUROD PARA BARRACAQ M [ 3308 | UN i BAK (.06% 99.47%
JOELHO PYC, SOLDAYEL, PB, 30 GRAUS, DN 100 MM, PARA ESGOTO PREDIAL 350 0,36 U 30t 2817.36 0,05% 59,52%
TACHAD REFLETIO MONODIRECIONAL: FORNECIMENTOMPLICAGA ciig | 7237 UN 3 2384, 0.05% 90.57%
TUBD PYG SERIE NORMAL, DH 40 MM, PARA ESGOTO PREDIAL (MBR 5688) 9835 T3 M 0 2309,34 0,04% $61%
CARGA DE MISTURA ASFALTICA EM CAMINHAG BASCULANTE 14 " (UMIDADE: M3). AF_07/2020 100087 | 13,42 M3 163,15 2189,47 0.04% 99,65%
INSTALACOE 3 PROVISORIAS DE LUZ . FORCA TELEFONE E LOGICA c250 | 2ovei N 1 0791 0.04% 99,69%
SINALIZACAD DE ADVERTENCIA [ X Uy 102 2074.68 0,04% 99,73%
ICARGA, MANOBRA E DESCARGA DE ENTULHO EM CAMINHAQ BASCULANTE 14 M - CARGA COM
ESCAVADEIRA HIDRAULICA {CACAMEA DE 0,80 M* f 111 HP} £ DESCARGA LIVRE {UNIDADE: M3). AF 072020 | 100m03 | 11,71 M3 155,16 181692 0,03% 99,77%
INSTALAGOES PROVISORIAS DE AGUA 2851 [ t71315] UN 1 1713,15 0,03% 99.80%
JUNCAQ 45* OCRE B8B - JEI DN 150 5886 | 142044 | N 1 1420.44 0,03% 982%
DESMOBILIZACAD DE EQUIPAMENTOS EM CAMINHAD EQUIPADO COM GUINDASTE C499 397 KM 338 1341,86 003% 90.85%
MOBILIZAGAO DE EQUIPAMENTOS EM CAMINHAD EQUIPADO COM GUINDASTE cdgon ! 397 KM 238 134186 0,03% 99,88%
ACRESCIMO DE CAMARA EM PY C/ANEIS DE CONCRETO D=1000mm con2 | B37.27 ] 1,641 1045.76 0.02% 98.90%
JOELHO PYC, SOLDAVEL, B, % GRAUS, DN 50 MM, PARA ESGOTO PREDIAL 3526 345 UN 301 1038 45 0.02% 98,97
JOELHO PVC, SOLDAVEL, PB, 90 GRAUS, DM 40 MM, PARA ESGOTO PREDIAL 3T 25 UN 3H 7525 001% 99,33%
ACRESCIMO DE CAMARA EM PY CIANEIS DE CONCRETO D= B00mm Co011 | 53061 M 1,75 661,82 1% 99.95%
CARGA MANUAL DE ENTULHO EM CAMINHAO BASGULANTE CO702 | 3767 M3 17 24 649,44 (1% 95 96%
SINALIZAGRD EM TAPUME COM INDIGATIVO DE FLUXO 2050 | 11,48 M2 5 574 .01% 93,97%
ASSENTAMENTO DE TUBO DE QUEDA o232 | a3m M 1,1 37947 0,014 59,96%
ESPALHAMENTO DE MATERIAL COM TRATOR DE ESTEIRAS. AF_11/2018 100574 | 1.Ad M3 1477 .17 0.01% 99.98%
RETIRADA DE TACHRO CGPOM | B UN 33 %73 0,01% 99.99%
ESCAVAGAQ MANUAL SOLO DE 1A CAT, PROF._DE 1.51a 3.00m C2T81 | 8743 W3 284 249,72 0.00% 95.99%
CURVA LONGA PVC, PE. JE, 90 GRAUS, DN 150 MM, PARA REDE COLETORA ESGOTO 1885 | 171,63 i 1 171,63 0,00% 100.60%
CURVA LONGA PVC, PB, JE, 45 GRAUS, DN 150 MM, PARA REDE COLE TORA ESGOTO 1844 | 4176 | UN 1 141,76 0,60% 100,00%
LUVA DE CORRER OCRE JEI DN 150 18393 [ BR0B UN 1 66,08 0,008 00,005
ESCAVACAD MECANICA SOLO DE 14 CAT. PROF. DE 201 a 4.00m Co7a) | 1636 M3 .48 7.36 0.00% 100.00%
[Total Geral 113045,5995] 5192123.84]  100.00%

Documents atsinads digitalmente
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29/12/2025

]A;éo Or¢amentdria |

Prefeitura Municipal de Russas/CE

Conv, 955250

Ampliagio do Sistema de Esgotamento Sanitdrio na Sede do Municipio de Russas/CE. PT 1092880-27 e

Construgio de Redes de Abastecimento de Agua, Coleta de Esgoto e Construgdes Correlatas

1 Declaragdes de responsabilidade do ORCAMENTISTA

1.1 Formula de calculo do BDI: PARCELAS DO BDI
ppr. (LHACHS+G+R).(A+DF.(A+L) coD DESCRICAO %
1-1 AC |Administragdo central 4,93%
A formuia do BDI e os valores de referéncia de suas S+G |Seguro e garantia 0,49%
parcelas constam no Acordao 2.622/2013 - Plendrio. R |Risco 1,39%
DF [Despesas financeiras 0,99%
8D) SEM DESONERACAO | 24,00% L |Luero 7,31%
Percentuai estd na faixa de Referéncia do BDI. ! |impostos 6,65%
-i2Quarti: 20,76% - 32 Quartil:  26,44% PIS 0,65%
COFINS 3,00%
CPRB: 2025 (3,6%), 2026 (2,7%), 2027 {1,8%]), 2028 deixa de existir. 1SS 3,00%
O Orgamento é Desonerado? NAO
0 BDI ADOTADO é: 24,00% | [H4 BDI diferenciado? [ sm |

Calcular Despesa Financeira com base na Taxa SELIC e no Lucro?

Taxa SELIC

1.2 Declara¢do referente ao SINAPI que possuem a legenda "AS™:

Despesa Financeira (IN 62/DNIT SEDE, 17/09/21)

Os valores dos servigos com itens que possuem a legenda AS (ou seja, que possuem custos
referentes a S50 Paulo) s30 adequados ao empreendimento em questio?

1.3 Os servigos orgados sdo suficientes para a execugdo do objeto,

SIM

Or¢ado? Justificativa para os itens {AL, MD, CO) ndo orcados:
f;i:a"uli:istragéo SIM
;neosl::nllzljifiaz:cfﬁo? St
CO Canteiro de Obras? SIM

BDI_Declaracoes_v18_ESGOTAMENTO (1] {2) {vigncia 06/03/25) - Pdgina 1 de 2 - Impresso 29/12/2025



29/12/2025

IAc;éo Orgamentaria |

Prefeitura Municipal de Russas/CE

Amplia¢io do Sistema de Esgotamento Sanitdrio na Sede do Municipio de Russas/CE. PT 1092880-27 e
Conv. 955250

1.4 Referencias de Custos e Data Base

SICRO

SINAPI

ago/25

SEINFRA

CODEVASF

28.1

Data-base

ago/25

Docunento atsnado d igl Falmente
JOSINE EOUZA DE SENA

Drata: 263272005 142300300300
Venhgue em hisfaidarate gov.ar

Responsavel Técnico pelo Orgamento

Josinei Souza de Sena
RNP: 0605368643 ART: CE20241397020

2 Declaragdes de responsabilidade do TOMADOR

2.1 Declaragdo informativa referente ac I5S

2.2

2.3

em tela é de:
- A base de célculo sobre a qual incide a referida aliquota equivale ao seguinte

- A afiquota de IS5 prevista no Codigo Tributdrio Municipal, para o tipo de intervencio 5.00%
N (-3
. « .| 60,00%
percentual do valor da obra, em virtude da exclusio dos valores referentes aos materiais
3,00%

- A aliquota efetiva de 1SS a ser utilizada no BDi é:

Declaragiio referente ao Tipo de Orgamento

O Orcamento NAQ Desonerado é mais adequado para a Administracdo Piblica que o Desonerado.

Declaragio referente ao Regime de Execugiio

- O regime de execugbo da obra em tela serd:

EPU - Empreitada por Pre¢o Unitario

2.4 A Data-base do Orcamento estd informada no TransfereGov.br.

2.5

Ratificamos o 8D adotado: 24%. Percentual estd na faixa de Referéncia do BDI.

2.6 O empreendimento atende ao objetives do Programa e possuira funcionalidade imediata.

2.7 Planejamento das LicitagBes:

BDI_Declaracoes v18_ESGOTAMENTO {1) {2] (vigéncia 06/03/25) - Pagina 2 de 2 - Impresso 29/12/2

Usara Pregao?

O orgamento terd carater sigiloso?
SAVIO GURGEL g%
NOGUEIRA:45560183 2tiiis
320 R uniEmr
Prefeito: Savio Gurgel Nogueira
Prefeitura Municipal de Russas - CE
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COMPOSICOES DE PRECOS SEINFRA
1. 90734 ASSENTAMENTO DE TUBO DE PYC PARA REDE COLETORA DE ESGOTO DE PAREDE MACICA, DN 150 MM, JUNTA ELASﬁC&. {NAQ INCLUK
FORNECIMENTO). AF_04/2021 (M)
Mz de Db com Encargos Complemon tiroy FONTE LD COEFICENTE PREGO UNITARIO FOTAL
882456 |AGSENTADOR DE JUBOS GOM ENGARGOS GOMPLEMENTARES SINARI H 009627212 3 22.01 Rs 2.1
r
88316 [SERVENITE COM ENCARGUS COMPLEMENT ARES SINAFT H 0.0932?212] R$ 21,93 R$ 2,11
TOTAL Mo de Cbra com Encargos| RS 4,22
Complamentares:
VALOR: 4,22
2. C0581 CADASTRO DE LIGACAO (UN)
|Eauipamonto Custo Hordirio FONTE UNID GOEFCENTE | FRECOUNTARID TOTAL
10766 WEIGULO UTILITARIO KOMBI {CHF] SEINFRA H 0.02528571 R$ 78.0881 A% 1.0745
TOTAL Equipamento Cugle Hordrio: HE 19745
Materisi FONTE uND COERCIENTE PREGO UNTARIO ToTAL
10857 COFIA HELIOGRAEIGA SEINFRA Mz 0.00316071 F% 16,5400 B% 0,0523
12385 PAPEL VEGE T AL GRAMATLIRA 90/95g SEINFRA B 0.00105357| B$ 9.5700. B300101
TOTAL Material: R 00524
(Mio de Cbm FOMTE LN CDEFK‘.'IENTE ) PREG.O UNITARKD TaTAL
10037 AJUDANTE SEMNFRA H B GEA2657 7% 19,1000 R 0.1510
R DESENHISTA (EM GAD/CAGEGE) SEINFRA H 002107143 R§ 29,2400 RS 0.6161
2445 TOPOGHAF O SEINFRA A 000421429 RE 31,6200 R3 0. 1323[
TOTAL Mao do Gbra: 5 0,909
VALOR; 2.95
3. C0584 CADASTRO DE REDE DE ESGOTO/EMISSARIOIDRENAGEM {MEIO MAGNETICO) (M)
Equipaments Custs Horkria FONTE UNE COEFICIENTE PRECOUNITARIO ToTAL
0731 GOMPUT ADOR PENTIUM (GHPY SEINFRA H 0.01195376 R$ 1,0618 R% 0.0127
16780 FLOTIER (CHF) SEINFRA H T.0010867 1 R$ 81217 A% 0,0060
10786 VEICULD UTILITARIO KOMBI {GHP) SEINERA H 0.00434652 s 78.0691 s 0,3394
TOT AL Equipamenta Custa Hovdvia: ;13 D.:isosk
[Matanial FONTE U COEFICIENTE PRECD UNITARKY TOTAL
[ COPIA HELIOGRAFIGA SEINFRA Mz 0.00543353 R$ 18 5400, R 0.0808
12365 PAPEL VEGETAL GRAMATURA B0795g SEINFRA Mz 001847530 A% 55700 R$ 0.1768
TOTAL Material; "~ RE0.2667]
Mo de Obra FdN!E UNI!J COEFICIENTE PREGD WHTARKD TO??\L
10037 AJUDANTE SEINFAA H 001647339 "3 19.1000] RE 0.3520
12299 DFSENHISTA (EM GADICAGECE) SEINFRA ] 0.0010867 1 5 292400 R 0.0318
72364 |OPERADOR DE COMPUTACOR. SEINERA [¥] 001236844 % 23.4200] 7§ 06,2901
12445 TOPOGRAFC SEMFRA H T.01 34?395' RS 31,5200] 50,5023
TOTAL WG de Obra: A% 12571
VALOR: 1,88
4, C0584 CADASTRO DE REDE DE ESGOTO/EMISSARIOIDRENAGEM {MEIO MAGNETICO) (M)
Equipamenta Custo Hordrio FONTE | COEFICENTE PREGO UNITARID TOTAL
o731 COMPUTADOR PENTILM (GHFP) SEINFRA H 0.01196376) RS 1,0619 A% 0,0127]
TR0 PLOTIER (CHP} SEINFRA A 0.00108671 R% &.1217 R$ 06085
10766 VEICULO UTILITARIC KOMBI (CHF} SEINFAA ¥ 000434662 ¥ 76,0801 B$ 0,3394
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COMPOSICOES DE PRECOS SEINFRA
TOTAL Equiparanis Cusio Hevarlo: | 7§ 0,3609]
barton-ia] FONTE 1] +3 COEFCIENTE PRECO UNTARID TOTAL
TOBE7 JCOPIA HELIOGRARIGA SEINFRA. 7] 0.00543353 A5 16,5400 RS 0.0809
12385 |PAPEL VEGETAL GRAMALURA 307850 SEINFRA W2 0,01847 398 % 9.5700 RS 0,1768
TOTAL Materiak REO. 2657
(W30 de Obra FONTE . LM COEFICIENTE PREGC UNITARK TOTAL
0037 JAJUDANTE SEINFRA H 0.01847390 A3 19,1000 A5 0.3529
12293 |DESENHISTA (EM CADIGAGEGE] SEINFRA H 000108671 TS 29,2400 R$ 00318
12384 [OPERADOR DE COMPUTAGOR SEINFRA " 001238644 T 23 4200, [F 12901
2445 TOPOGRAFQ SEINFRA H G.01847399 T3 31,5200 R 0.5823
TOTAL Mo de Obra; A% 1L.250
VALOR: 1,88/
5.C0611 CAIXA DE INSPEGAQ EM ALVENARIA PILIGACAO CONDOMINIAL, D!= (40X40)cm (LN}

MEo de Obra FONTE uNID B‘OEF!CEN'I"E PREGOQ LNITARKD TOTAL
230 FEDREIND SEINFRA H 0.16372006 Ri% 24,1600 R 4,1004

TOTAL Maw do Obra: A% 4,1004

fservico C rontE e COEFICENTE PREGO UNTARIO TOTAL
GOU76  |ALVENARIA DE TIJOLO COMUM CIARGAMAGSA MISTA DE GAL SENFRA Mz T EAREO1TE A5 122.4300 5 103.8043
HIDRATADA 1:28 ESP=10 om

T0218  FARMADURA CA50 MEDTA U= 6.4 A 9.5mm SEINFRA KG 0.827 38673 & 12,5200 5 10,3569

COBI8  |CUNGRETO PAVIBR., FOR 10 MPa COM AGREGADD ADCIUIRIDG SEINFRA E] 0.05123433 5 60,9600 REEa 078t

CO0840  [CONGRETO FVIBH.. FGK 15 MPa COM AGREGADD ADGUIRIDD SEINFRA M3 0.0267 3096 A5 4956500, RS 15,2492

Cl1al)  JFORMA UE TADUAS DE 1" DE 3A, PAFUNDAGOES UTIL 5 X SEINFHA, Wz 017620637 5 77 5400 FF 128181

Caizs  |AEBUCL G/ARGAMASSA DE GAL HIDRATADA E AFEIA PENEIRADA SEINFRA Mz 101032213 R 25,7600 5 26 2320
TRAGO 1:3 E5P=5 mim PPAREDE

TOTAL Servge! RS 194 6305/

VALOR: 196,73

6. COB15 CAIXA DE INSPECAO NO PASSEIO EM ANEIS D= 600mm, PADRAD CAGECE (UN}

(Matprind . " .FONTE UMK COEFICIENTE PFREGD UNTARID TOTAL
0083 JANEL PRE-MOLDADO DE CONCRETO Do0.G0M, 1 = 0 600 SEINFRA UN 1.60000000 5 116,9900 RE 1165000

TOTAL Malerlad:

Wb s Corm FONTE -UNID COEFICENTE | PREGD UNTARKD TOTAL .
12391 FEDREIRD SEINFRA H 0.5233 1545 S 24,1600 BE 12,6424
2543 |SERVENTE SEINFRA ] 0.52331945| R 16 4500, R 9,660,

TOTAL Mao de Cbra: R$ 22,3029

IS.NIEO FONTE mD COEFICIENTE PREGD UNITARID . TOTAL

G017 JARGAMASSA UE CIMENTO E AREIA SIPEN, TRAGO 13 SEINFRA M3 C.00506554 RS 631.2000) R 3.7662
Co218  |ARMADURA CA-G0 MEUIA D= 6.4 A 9.5mm SEINFRA kG 2184 75002 R 12,5200 R 27,3531
T0B38  |[CONGRETO PAVIBR. FGK 10 MPa COM AGREGADG ADQUIRIDD SEINFRA Y] T.09650011 R 469,9600 RS 45,3512]
COB40  [CONGHETO PIVIBR.. FOK 15 MPa COM AGREGADD ADGIIRIDD SEINFRA M3 0.03?992@1 A% 495.5500) RS 18,8312
C1a00  |FORMA OE TADUAS DE 1~ DE 3A. P/FUNDAGOES UTIL. 5 X SEINFRA Mz 020332778 RS 77 5400 W 16,2313
TOTAL Serviga, i |,saaub

VALOR: 250,83
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7. C0702 CARGA MANUAL DE ENTULHO EM CAMINHAO BASCULANTE (M3)
Equipamento Custs Hordie FONTE uND COEFCENTE PRECO UNITARK TOTAL
o578 lCAMTiGHAO BASGULANTE & M3 {GHI) SEINFRA H 025891928 A5 62,8491 RE 16,1471
TOTAL Equipamenio Cusle Hordrio: R% 16,1471
Mo de Obra _ FONTE wio CUEFICENTE PREGO UNITARIO TOTAL
12543 ISEFWENTE SEINFRA H 077075784 R$ 184600 W3 14,2287
TOTAL Vo On Obia: n‘?i?z.zz—sz{
VALOR: 30,38
8. COTOT CARGA MANUAL GE TERRA EM CAMINHAD BASCULANTE (M3}
JEquipamonts Custe Honkrin FONTE 1Y COEFCENTE FREGO UMTARK . TOTAL
0578 'CAMTNHAO EASGULANTE & M3 {GHI) SEINFRA H 021412262 A$ 62,8401 A% 13,4574
TOTAL Equipamento Cusale Hordrio:| RE 13,46?4'
Wi de-Obea FONTE R COEFICENTE PREGO UMTARIG TOTAL
7543 ISEFNENTE SEINFRA H 0,64236767, § 18,4600 R 11,.8581]
TOTAL M50 o ObrA: W
VALOR: 26,32
9. C2784 ESCAVAGAO MANUAL SOLO DE 1A.CAT. PROF, ATE 1.50m (M3}
Mo de Obra . FONTE uNID COERCIENTE -PRECC-INITARIO TOTAL
2543 ISERUENTE SEINFRA H 2.50845070 R¥ 13,4600 A$ 53,6900
TOTAL Wi de Obra: 1% 52,6960]
VALOR: 53,69
10, C2784 ESCAVAGAO MANUAL SOLO DE tA.CAT. PROF. ATE 1.50m (M3)
Mo e Obra _ FONTE e COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
12543 SERVENTE SEINEAA H 2,80845070 A5 16,4600 A% 536000
TOTAL Mio de Obra: R& ﬂm
VALOR: 53,69
11. C2907 POGO DE VISITA, C/ANEIS DE CONCRETO, PROF. ATE 1,00m, D= 600mm (UN)
Equipamanto Custo Hardria o  FONTE UND COEFENTE | PREGOUNITARIO TOTAL
10705 Icmmmo COMERG. EQUIF. G/GLINDASTE (GHE) SEINFRA H 0, 10060767 R 160,7613 3 17 58060
TOTAL Equipanmanic Cusle Hordrio: R¥ 17,5866/
Matarial FONTE uNID COEFICENTE PREGO UNTARD TOTAL
12186 JTUBO CONGRETO ARMADO, CLASSE PA-1, DN= GOOMM [NER SEMNFRA ] T.63607667 R$ 214,5300) % 222,6840
BAIG2018)
TOTAL Material: % 222 8840
(Mo da Oteu FONTE UNID COEFICENTE PRECO UNTARIC TOTAL
2391 PEDREIFC SEINFRA H 1.40906427| RE 24,1600 R$ 34,0430
12543 SERVENTE SEINFRA H 078741827 A3 18,4600) A% 14,5357]
TOTAL Wao g6 Gbra; m
fSorvice FONFE YD CDEFICIENTE PRECO UNITARKD TOTAL
CO170 ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA S/PEN. TRAGO 13 SEINFAA M3 0,00932463 R$ 521.2900] A% 5.88605
Coz6 ARMADURA CAS0A MEDIA D= 6,3 A 10,0mm SEINFRA KG 1850432933 A% 11.9600)] RF 2214118
Coee CERIGRE 10 PAVIBR.. FCR 10 MPa GOM AGREGADD ADQUIRIDG SEIMFRA M3 0.20?21533, RS 469.9600 F§ 97,2629
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COB43  JCOMGRETO PAVIBI., FCK 25 MPa GOM AGREGADO ADGUIRIDO SEINFRA Ma 0.2‘23?9256| Fi§ 535.0000] R$ 119,2514
1400 JFORMA DE TABUAS DE I* DE 3A, PAFUNDAGGES UTIL. § X SEINFRA Wz 1,76941602 TS 77 5400 RS 92,2273
C1604 LANGAMENTO £ APLICAGAD DE GONGRETL Sf ELEVAGAD SEINFAA M3 0.43100789 F§ 159,0800] % BB.BBAT
TOTAL Bervigo; RS 604 5547
VALOR: 593,51
12. C2907 POGO DE VISITA, CIANEIS DE CONCRETO, PROF. ATE 1.00m, D= 600mm (UN}
Equipamento Custs Horkrie HORTE LHD COEFICENTE PREGO UNITARIO TOTAL
10705 CAMINHIAC GOMERG, EGUIP. C/GUINDASTE (CHPY SEINFRA H 010360767 RS 169.7613 A% 17 58606,
TOTAL Equipamwnic Cusic Hordrlo: R$ 17 5356
iactos ial FONTE ANID COEFE!ENTE PREGC UNITARKD T01_‘AI.
12186 TUBD CONGRETO ARMADD, CLASSE FA-1. DN- GOOMM (NGH SEINFRA 7 1.03607667, A% 214.9300 A$ 222.6540)
{ees0:2018)
TOTAL Malerial: HE 222 8840
Mac e Obra FONTE UND COEFICENTE PRECO UNTARID ToTaL
12391 PEDREIRG SEINFRA H 1.40906427| B$ 24, 1600 R$ 34.0430)
12543 SERVENTE SEINFRA H 0,76741827 A% 15,4600, RB% 14,6357
TGTAL Wac de Obra; A% xw.srsrl
Swvico “FONTE uNID COEFICIENTE PRECO UNITARIC ToTAL
C0170  [ARGAMASSA L GIMEN 10 & AREIA S/PEN. TRAGD 1.3 SEINFRA M3 0.00932460 AT 631.2900 RS 5.38&3
C0216  |ARMADURA CA-GOA MEDIA D= 5.3 A 10.0mm SEINFRA KG 16,50432923 R& 11,9600 A5 2213118
C0838  [CUNCRETO PAVIBR., FGK 10 MPa GOM AGPEGADD ADGUIRIDG SEINFRA K] 0.20721533 RS 46,9600 R$ 97,3829
C0843  [CONCRETO PIVIBH.. FCK 25 MPa GUM AGRE GADG ADGLIRIDG SEINFRA MG 0,22379256 R3 533,0000 R5 119,261d
C1a00  {FORMA DE TABUAS DE 1" DE SA. FIFUNDAGGOES UTIL 5 X SEINFRA WMZ 1,15;941502L F5 77 5400 RE 92,2575
CG1604  [LANGCAMENTO & APLIGAGAD DE GONGCRETO S ELEVAGAD SEINFRA ] 0.43100768 A 1580800 ¥ 68,5647
TOTAL Servigo:; A% 804,5547)
VALOR: 893,51
13. C2916 RAMAL PREDIAL DE ESGOTO EM PVC 100mm, CIPAVIMENTO EM ASFALTO (M)
Mio de Obra FDNTE LNID TOEFICENTE PREGD UNITARKY TOTAL
12320 1’ENGANADOR SEINFRA H ©.02689062 RS 23 4800 RS 0,8662
12543 SERVENTE SEINFAA H 0066609062 A3 15,4600 R$ 0.6610
TOTAL Mac de Obra: 213 1.5472'
Servico FONTE UND COEFCENTE PREGC UNITARIC TOTAL
C2784  JESCAVAGAL MANLAL SOLO DE TACAT. PROF. ATE 1.50m SEINERA W3 104161761 R 48,9200 RS 50,9559
C2920 . |REATLARL CICOMPACTAGAD MECANIGA, E GCONTROLE. MATEFIAL SEINFRA Ma TO4161761 ST 2?,4?00l 7% 26.6132|
A VALA
C2333  |RECOMPOSIGACD DE PAVIMCNTAGAD EM  PEDRA  TOSCA SENFRA M2 0.65101 100 RS 20,8000 R$ 13,5410
HSJHEJUNTAMENTO
C2938  |[RETIRADA DE PAVIMENTAGAD AGEAL THoA GOM BASE EM PEORA SEINFRA Mz 065101100, R% H,6200f R$ 20,7152
TOTAL Servico: I3 |13325ﬂ
VALDR: 115,37]
14. C2923 REBAIXAMENTO DE LENGOL FREATICO EM VALAS (M)
Equipamenio Custo Haririe FONTE [T COEFICENTE PREGO UNITARKS I
10704 CAMINHAC CICARROGERIA DE MADEIRA HP 92 (GHP) SEINFRA [¥] G04433170 5 122,508
0706 CAMINHAG TANGUE 6,000 1{GHP) SEINFRA I T.08864340 R§ 1819407
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COMPOSIGOES DE PRECOS SEINFRA
TOTAL Equipamante Custe Hardrlo: R& 21,5753
[seasertal FONTE uNID COEFICIENTE PREGD UMTARID TOTAL
12521 |ENCRGIA ELETAIGA SEINFAA KWH T 08550767 1% 0,9600 Hs 1,0064
2524 EQUIPAMENTD DE REBAIXAMENTL DE LENGOL FREATICO - SEINFRA DIA 0.04411555 s 292.5000 R% 129170
LOGAGAD
TOTAL Material: RS 13,5554}
Vo de Obra FONTE N COEFICENTE EREGO UNITARIO TOTA.
o037 AJUDANTE SEINFRA H 0, 17666836 RS 19,1000 R$ 23744
2312 ELETRICSTA SEINFHA H 0,08633418 R% 24,1500 R 2.1333
12320 FNCAN&DOH SEINFRA ] 0.03679752 A% 23 4800) AE 08640
12466 VIGIA SEINFHA H 0.14574624 R$ 185100 RS 2.6079)
TOTAL Mac de Obra: 59,0005
VALOR: 24,60
15. 2923 REBAIXAMENTO DE LENGOL FREATICO EM VALAS (M}
Expiipamento Custo Horiric FONTE wm COEFENTE PRECO UNTARID TOTAL
10704 GAMINHAC C/CARRUGERIA DE MADEIRA HP 52 (GHP} SEINFRA H 0.04432170 R$ 1229087 R§ 54475
10706 CAMINHAD TAMOUE 6.000 1 (GHP) SEINFRA ¥ 0.08664340 R% 151,9407 A% ISJT‘
TOTAL Equipamanta Cuslo Hordrio:| RE 21,5753
Matoria] FONTE uND COEFICENTE | -PRECOUNTARI TOTAL
12321 ENERGIA ELETHICA SEINFRA KWH 1.05959787 R$ 10,9800 H% 10384
EQUIPAMENTO DE REBAIXAMENTO DE LENGOL FREATICO SEINFRA i 0,044 11555 Fi$ 252,6000] RS 12,9170
LOCAGAG
TOTAL Mareriar V8 13,9550
Mso ce Obra FONTE UNID COEFICENTE | PREGO UMTARIO ‘ToTaL
10037 AJUDANTE SEINFRA H 0.17666830 7% 19,1000 R$ 3.3744
2312 ELETRICIS 14 SEINFRA A 0 06H334 18] RS 24,1500 7% 2,193
2320 |ENCAMADGR SEINFRA H 0,00673732 RE 23,4500 FiF 0,8640,
12466 VIGIA SEINFRA H 0.145674624 R$ 185100 13 2.69?3|
TOTAL Mio de Chra: RS 9,065
VALOR: 44,60
16, C2047 SINALIZAGAD DE ADVERTENCIA (UN)
Matwrial FONTE UNID COERGENTE PREGO UNIFARIG roTAL
16167 BARROTE DE 27«2 SEINFRA M 0.62306956 A% 56,6900 R$ 4.2992|
12400 FLAGA EM GHAPA PAETA PARA OBRA SEINFRA w2 0.05159748 R 97,3700} A% 50630
TOTAL Malo - RS 8,3602|
Mo de Obea FONTE o COEFIIENTE PREGO UNITARID |
12543 SERVENTE SEINFRA H 031198478 RS 16,4500
TOTAL Mic de Obra:
Survigo FONTE NI COEFICENTE ' PREGO UNITARID TOTAL
C1280 IEMJ\LTE DUAS DEMADS EM ESOUADHRIAS DE MADEIRA SEINFRA Me 005199746 R$ 24 6400 % 1.2812
TOTAL Survigo:, RE 12912
VALOR: 15,40
17. €2947 SINALIZACAO DE ADVERTENCIA {UN)
arterias FONTE I UNID I GOEFICIENTE { PREGO UNITARID - l TOTAL
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COMPOSIGOES DE PRECOS SEINFRA
0187 rB.ﬁHFIOTE DE 2"x2" SEINFRA, M (1.62396956 R$ 4,2992
12400 PLACA EM CHAPA PRETA PARA OBRA SEINFRA M2 06,05199748 RA$ 5.0630
TOTAL Materia: RE &3622]
Mo de Obra FONTE unm COEFCENTE I PREGO UNITARIO TOTAL
12543 FERVENTE SEINFRA H 0,31196478 R$ 18,4600 R3$ 5.75592]
TOTAL Has o Gbra: nss.mz]
[ sarvice: . . FONTE T COERGENTE PREGO UNTTARID TOTAL
1280 'E‘S'MJ\LTE DUAS DEMADS EM ESQUADRIAS DE MADEIRA SEINT:-RA Mz (3.05195746 RE 24 6400 A% 1.2812]
TOTAL Servigo: R% Ilslq
VALOR: 16,40
18, C5041 RAMAL INTRADOMICILIAR DE ESGOTQ PARA TUBULACAC DE 40MM [M)
Sarvigs ) FONTE uND COEFICIENTE PRECG UNTARIC TOTAL
<0075 ALVENARIA DE TLIOLD COMUM CAARGAMASSA MISTA DE CAL SEINFRA 2 0.04221961 R$ 1224300 R 51688
HIDRATADA 1:2:8 ESP=10 cm
G278 ASSENTAMENTS DE TUBGS £ CONEXOES EM PYC. JSOLDADA Dy SEINFRA M 1,082554 16| R% 1.6400 R$ 1.7754
Amm
COR36 (CONCRETCO NAD ESTRUTURAL PREFPARD MANUAL SEINFRA M3 0.01523-331 R$ 502 8900 Fﬁ B.1661
1043 DE.MOLIG.AO DE ALVENARIA DE TIJOLOS 57 REAPROVEITAMENTO SEIMFRA M3 0.00645532 A% £2.6300) R$ 0.4068
L1066 DEMOLIGAD BE FISo CIMENTADO SOBRE LASTRO DE CONCRETC SEINFRA M.E 0.2?065.3.‘54 Rg 271400 A% 73451
CE?—M ESCAVACGAO MAMUAL SOLO DE 1A.CAT. PROF. ATE 1.50m SEINFRA M3 (,13531827 A% 43,5200/ R#$ £.6198
G195 FISO CIMENTADD G/ ARGAMASSA DE GIMENTO & AHCiA o SEINFRA M2 027063854 R$ 50,8000 R 13,7484
. PENEIRAR, TRAGO 1.4, ESP.= 1.8om
C?QTZI REATE-RRO CACOMPACTACAD MANUAL SICONTROLE, MATERIAL DA SEMNFRA M3 0, 13531927 AF 31,3800 R$ 42483
YALA
TOTAL Barvige: % 47,4768|
VALOR: 47.48,
19. £5124 RAMAL INTRADOMICILIAR DE ESGOTO PARA TUBULAGAC DE SOMM {M)
Servign FONTE T} COEFCIENTE | FRECDUNITARIO TOTAL
000?—6 ALVENARIA DE TIJOLO COMUM CrARGAMASSA MISTA DE CAL SEINFRA M2 0,02059408] A% 1224300 RE 2.5213]
HIDRATADA 1:2.8 ESP=10¢m
G273 ASSENTAMENTS DE TUBOS E CGNEXOES EM PYC, JSOLDADA DM SEINFRA M 1083846882 RS 1,6400 R$ 17776
50mm _l
CO836 CONGRETO NAQ ESTRUTURAL FREPARQ MANLIAL SENFRA M3 0.019510]8h ﬂﬁﬂ?.agﬂo R$ 968115
1543 DEMOLICAO DE ALVENARIA DE TIJOLOS 3/ REAPACVEITAMENTO SEINFRA M3 200325170 R$ 62.6300 ﬁi 0,2037
C1065 DEMOLIGAD DE PISC CIMENTADD SOBRE LASTRO DE CONCRETG SEINFRA M2 0. 32516965 A% 27,1400 R% 8.8251
02?'54 ESCAVACAD MANUAL SOLO DE 1ACAT. FROF. ATE 1.50m SENFRA [FE] 16268482 RE 48,9200 A3 79538
T1815  |FIS0 CIMENTADD G/ ARGAMASSA DE GIMENTO € AFLIA & SEINFRA W 0,325 16965, Fi% 50,6000 R 16,5106
FENEIRAR. TRAGO 1:4, ESP.= 1.5cm
C2021 REATERRC COCRMPACTACAD MANUAL SICONTROLE, MATERIAL DA SEINFRA Ma 0,16258422] R% 31,3800 A% 51019
VALA
TOTAL Swviga: RS 52,7133
VALDR: 52,71
20. £5125 RAMAL INTRADOMICILIAR DE ESGOTO PARA TUBULAGAC DE 100MM (M)
Servico FONTE UMD COEFICENTE PRECC UNITARID TOTAL
o076 ALVENARIA DF TROLO COMUM C/ARGAMASSA MISTA DE CAL SEINFRA ME ﬂ.01§50~363 ﬁi 1224300 A% 1,5526
HIDRATADA 1°2:8 ESP= 10 om
Coars ASSENTAMENTO DE TUBOS E CONEXOES EM PVG, JSOLDADA DN SEINFRA M 08405241 A% 1.6800 R 1.8212]
F00mm
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COMPOSICOES DE PREGCOS SEINFRA
0836 [CONGRETO NAQ ESTRUTURAL PREPARC MANUAL SEINFRA M3 ©.02601726 % 502, 5000 R$ 13.0638]
C10d3  JOEMOLIGAD DE ALVENARIA DE TIJDLOS & REAPROVETTAMENTO SEINFRA W3 0002 168 10 RS 62,5300 H% 01258
G066 |DEMOLIGAC DE PIS0 GIMENTADO SOBAE LASTRO DE CONGRETO SEINFHA, Nz 0.43362006 S 27,1400, TS 171.7568]
G278 |ESGANAGAD MANUAL SOLO DE 1A.CAT. PROF. ATE 1.50m SEINFRAA T 0,21661048) R 48,9200 RS 10,6064
CI015 | |PISC CIMENTADG Gf ARGAMASSA DE CIMENIO E AREIA o SEINFRA W2 043362095 A 50,8000 R% 22,0279}
PENEIRAR, TRAGO 1:4, ESP.= 1.5¢m
C2321  [REATERAO C/COMPACT AGAD MANLAL SICONTROLE. MATERIAL DA SEINFRA W3 0.21681048 5 31,3600 RE 66075
VALA
TOTAL Sarvigo:| R§ 5?,8397’
VALOR: 67,04
21. C5178 ESCORAMENTO CONTINUO DE VALAS C/BLINDADOS METALICOS DE 2,00M {M2)
Equipamenta Cuska Honiro FONTE .UNIE COEFICENTE PREGO UNITARK TOTAL
Ti0z6a 1_ESCAVADEIRA HIDRAULIGA SOBRE ESTEIRAS. GAGAMBA 0.80 M3, SEINFRA A 0.10407314 R$ 246.0661 BE p5 5041
PESO OPEA.17 T. POT. 141 HP [GHP}
0749 |MAGUINA DE SOLDA {CHP} SEINFRA H 0.01580197 6 0.0072, A5 0.0015
TOTAL Equipamento Cusle Hordrie: RF 25,595€
|Malecial . FONTE 1] 1] COEFRCENTE PREGO Ui\IITAR[) ?‘DTAL‘
17469 ACETILENG SEINFRA RG 0,004 16053 FG 69,0000 RS 0,370
7480 |GHAPA DE AGD GROGGA, AGTM A6, 376 | .5MM - 73,48 RG/VZY SEINFRA KG .04 160526 ™5 B.5000 S 0.3556(
TT087 ELETRODOS SEINFHA KG 001976250 5 32,4400 R§ 06411
0386 OXIGENIO SEINFRA ] 0.01456 184 A3 18.4700 R$ 0.2600
0261 {PERFIL T DE AGO LAMINADD, ABAS INCLINADAS, T 152 X 22 SEINFRA KG 027455450 5 B.3800) R 23017
0250 |TUBD GAMIGA ALO CARBOND SEM GOBTURA 67, E = 10.07MM. SEINFFA 7] o.ooneosoa“ W5 716.1200 50,1490
SCHEDULE 80, 42,56 KG/M
0256 [TUEQ GAMISA AGD GARBOND SEM GOSTURA 5. E = 8.18MM, SEINFRA [ 0.00 156020 A 706,3600) RS 1,1021
SCHEDULE 46, 42.55 KGMd
TOTAL Watarial: RE 5,862
Méo de Obva mTE EL T ) COEFWCIENTE PRECG UNITARKD TOTAL
T1530  [MONTADOR SEINFRA H 008321051 R 24, 1600 A5 20100
12543 |SEAVENTE SEINFRA H 030264205 Fi3 184600 RS 6.1343
B F.ownoo"ﬁ SEINFRA ] 0,21530720 T3 25,0000 R$ 5.3627]
TOTAL Mic de Obra: RS 13‘53?4|
VALOR: 44,32‘
22. C5178 ESCORAMENTO CONTINUO DE VALAS C/BLINDADOS METALICOS DE 2,00M (M2}
|Equipamanto Cusic Hordro FONTE WD COE,FH‘.“.'ENTE PRECé UNITARID ‘.I.‘CITN.
110263 |ESCAVADEIRA HIDRAULICA SOBRE ESTEIRAS, CALAMBA 0.80 M3, “SEINFRA 7] 0.10401314 ¢ a6,0661 A3 26604 1
PESO OPERA7 T, POT. 111 HP (CHP}
W79 |MAQUINA OE SOLDA (GHPY SEINFRA q C.01560197 "% 0.0072 R% 00015
TOTAL Equipamanla Cuslo Horarig: F§ 25,5956
fMaturial FONTE UND COEFICIENTE . PRECO UNTARID TOTAL
17363 ACETILENG SEINFRA KG 0.00316053 A 69,0000 A% 0 3703
7480 |CHAFA DE AGD GRUSSA, AD M AJ5, 370 | B.5MM - 73 48 KG/M2} SENFRA KG 0.04 180526 T B 5000 5 a.asasl
1081 ELETRODOS “SEINFRA KG 0.01976250 A% 32 2400 A5 08411
o908 CRIGEMNICY SEIMFRA M3 0.01455 154 AS 18,4700 % 0.2500f
T0261  {PERFIL T DE AGO LAMINADO, ABAS INCLINADAS, - 162 X 22 SEINFRA KG 57450469 5 B.38600 52,3011
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TI62E3  |TUBD CAMISA AGL CARBONC SEM COSTURA 6. E = 10.97MM. SEINFRA ™ 000020803 B3 716,1200 B3 0,1490.
SCHEDULE 80, 42,56 KGM
0258 [TUBC GAMISA AGO CARBONG SEM GUSTURA &, € - B,1BMM, SEINFRA ] 0.00156020 A3 7063600 R$ 1.1021
SCHEDULE 40, 42,55 KGM
TOTAL Materih: Rss.m_‘z
Mo de Obra FONTE wo | CoEFCENTE PRECO UNTARIO T0TAL
11530 MONTADOR SEINFRA 7 006321051 R$ 24,1600 R$ 2.0104
12543 SERVENTE “SEINFRA H 033284205 R$ 18 4600 % 61343
11279 SOLDADOR SEINFRA H 021530720 R3 25.0000 RE 5.3827]
TOTAL Wan de Cors; T 15,6974
VALOR: 4432}
23.13028 SELIM 90 ELASTICO OCRE DN 150 x 100 [UN)
b FONTE UND COEFICENTE PRECO UNTARID TOTAL
13028 |SELIM B0 ELASTIGD OCHE DN 150 £ 100 SEINFRA UN 1,00000000) % 48,4700 F§ 48,4700
TOTAL Mataral: 7% 98,4700
VALOR: 48,47
24. (0001358 CURVA LONGA PVYC, PB, JE, 45 GRAUS, DN 100 MM, PARA REDE COLETORA ESGOTO (UN)
[ Mutorkal . FdNYE UNID COERCENTE PREGED UKITASIO | TOTAL
00601856 |GURVA. LONGA PVG, PB. JE. 456 GRAUS, DN 100 MM. FARA REDE SINAFT TN 100000600 T 6527 REE5.27
COLETORA ESGOTO
TOTAL Matarlal: FS 55,27
VALOR: 55,27
25. G001t ACRESCIMO DE CAMARA EM PV CIANEIS DE CONCRETO D= 600mm (M)
Equipamenta Custo Hordro FONTE UKD COEFICENTE PREGO UNITARID . ToTAL
16706 [CAMINHAG COMERG. EQUIP, C/GUINDASTE [CHP) SEINFRA ] 0.10134503 RS 169.7613 R$ 17,2045
TOTFAL Equipamento Custo Herdric: RE 17,2045
IMatoriai FONTE W COEFICIENTE PREGO UNIT ARIO ToTaL
2186 TUBD CONGRETL ARMADCU, CLASSE PA-1. DN- GOOMM (NBA SEINE A M 1.01345031 T £ 14,0300 R$ 217,6209
BROD:20 18)
TOTAL Material: RE 217 8200
Mo de-Obrs FONTE Yo COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
12291 PEDREIRC SEINFRA H 050672518 7% 24,1600 % 12.2425‘
12543 SERVENTE SEINFRA H 050672516 RS 18 4600, RS 0364
TOTAL Mo de Gbra: 5 21,5965|
Servico FONTE uND COBFICIENTE PREGO UNTARKY TOTAL
CO170  |ARGAMAGSA DE CIMENTG E AREIA S/PEN, TRAGD 13 SEMNFRA K 009121053 RE 6312900 R$ 57,5603
TOTAL Servigo: WF 57 5003|
VALOR: 314,20
26, CO)11 ACRESCIMO BE CAMARA EM PV CIANEIS DE CONCRETQ D= 600mm (M)
Equipamento Custa Horério ) FONTE UND COEFICENTE PRECO UNITARI TotAL
16705 IGAWNHnO COMERG, EQUIP, GHSUINDASTE (GHP} SEINFRA H D,1013450G RS 160.7613 B% 17,2045
TOT AL Equipamento Cuslo Hordrio: A% 17,2045
Muserial FONTE uND COEFICENTE PREGO UNITARK TOTAL
12186 TUBO CONCRETD ARMADQ., GLASSE PA-1, ON- GOOMM (NBR SENFRA ] 1.01345031 A5 214.9300 RS 217 6209
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TOTAL Molerlal: RS m.a‘zml
1sa de Chra FONTE N '_ COEFCENTE  { PRECO UNITARI TOTAL _I
12391 PEDREIRQ SEINFRA H 0.50672516. R$ 24, 1600| R$ 12,2425]
12543 [SERVENTE SEINFRA H 050672516 RS 18,4600 RS 0.3541
TOTAL Mao do Obra: A% 21.5966]
Setvico FONTE UNID " COEFIIENTE |} PREGOUNTARIO ToTAL
cO170 ARGAMASSA DE GIMENTO E AREIA S/PEN. TRAGO 1:3 SEINFRA M3 0.09121053 R$ 63 12906‘ A3 57,5803
TOTAL Sorvigo: RS 5:,5503%
VALOR: 314,20
27.C2781 ESCAVAGAQ MANUAL SOLO DE 1A CAT. PROF. DE 1.51 a 3.00m (M3)
Mo de Gbrs FONTE uNiD COEFICENTE PRECOUNITARID | TOTAL
12543 SERVENTE SEINFRA H 384127844, R$ 18,4600] RE 70,5100
TOTAL Mio de Dbra:
VALOR: 70,91
28. C2781 ESCAVAGAQ MANUAL SOLO DE 1A CAT. PROF. DE 1,51 a 3.00m (M3)
Mo de Obra ) FONTE uun | coemceEnTE PREGO UMTARI TOTAL
12543 SERVENTE SEINFRA H 354127844 RS 18,4600 R$ 76,9100]
TOTAL Maa do Sora: R$ 70,8100
VALOR: 70,91
29 G2306 ESGOTAMENTO COM CONJUNTO MOTQ-BOMBA DE 20maih, H=6m.c.a {H}
Equipamento Custe Horirio . FONTE UNID . COEFICIENTE PREGO UNITARIO CroTAL .
I 0686 |BOMBA SUBMERSIVEL ABS (CHF) SENFRA H 107867 133 % 16236 RS 1.6437
TOTAL Equipamenio Custa Horarlo: R% 1,64.3?1
M50 do Obra FOMNTE UNID COEFICENTE PREGO UNITARIO 1014
12320 ENGANADGR SEINFRA H 010785713 R$ 23.4800| R$ 25327
2543 SERVENTE SEINFRA H 010706713 B% 18.4600) R% I.99|2|
TOTAL Mio de Dbra: R& 4,520
VALOR: 517,
30. C2806 ESGOTAMENTO COM CONJUNTO MOTO-BOMBA DE 20m3¥/h, H=m.c.a (H)
Equipsmenic Custo Horirio FONTE unD COEFICENTE | PREGO UNTARID TOTAL
10686 |EIOMBA SUBMERSIVEL ABS (CHF) BEINFRA H 1,07867 133 R§ 15238 R$ 16437
TOTAL Eepipamenis Cusle Horaro: ETREICH
Mo o Oben FONTE UKD COEFICENTE | PREGO UNTARK - ToTAL
12320 TENC&NADOR SEINFRA H 010786712 R$ 23,4800 RS 25327
12543 SERVENTE "~ SEINFRA H 0.10786713 77 16 4600) R$ 1,9912
TOTAL Mo de Cbra: A$ 45 m’
VALOR: 8,17
31. G2851 INSTALAGOES PROVISORIAS DE AGUA (UN)
Material FONTE uND COEFCENTE PREGO UNITARK) _I TOTAL
10020 ADAPTADOR SOLDAVEL GFLANGE P/GX DPAGUA 32x1" SEINFRA UN 1.00000000 H$ 19,6900] RS 19,5900
10403 [CAGEGCE - LIGAGAC DE AGUA SEINFRA UN 100000000 A 10,7900, A$ 100,73900
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10405 CAIBRO OE Zx1- SCINFRA ] 0312807 10 R3 6.2000] 7% 66,0020,
0258 |GATXA D'ALGUA DE POLIETILENG OE 1000 L, GOM TAMPA SEINFRA TN 0 51569006 s 564,7500 R$ 2015207
2367 LINHA DE MADEIRA DE LET DE 653 SEINFRA, M 1031280710 F$ 04 5400 RS 356,204
12369 UiNHA EM MADEIRA OE LET DE 4 %2 SEINFRA W 5, 15640355 R 15,1800 RS 78.2742|
a0 PREGO TBXZT (2172 % 10) (APROXIMADAMENTE 15BUNAG) SENFRA kG 051564006 5 14,2000 RS 7.3221
FZ5)] TOBG FVC SOLDAVEL DE 32MM (1) SEINFRA 7] 412512 G 85600 RE 35,3111
TOTAL Material; mil
Mio de Obre FONTE UNI n_cdssncgms © | PRECOUNTARIC " TaTAL '
10498 CARPINT EIRC SENFRA H B.25024568 B 24,1600 RE 1593259
12543 SERVENTE SETNFAA ] B.25024548 RS 18,4600 R§ 152.2095
TOTAL Maa o¢ Obra; AT 951,5254
Gorvice FONTE - o) COERCIENTE PREGO UNITARIO YoTAL
COBIG | |CONGRETG NAD ESTRUTURAL PREPARO MANUAL BEINFEA M3 012691000 % 5028900 R 64 0276
TOTAL Sarvigo: m
VALOR: 1.381,67
32. C2912 RAMAL PREDIAL COM PAVIMENTAGAC EM PEDRA TOSCA OU PARALELO (M)
Mo do Dbra FONTE . uND COEFRIENTE PRECO LUNITARI “ToTAL )
12320 ENGANADGR SEINFRA ] 004371054 RE 25 4800 R$ 1.0285,
12543 SERAVENTE SEINFAA H 004371954 RS 16,4600 RS 0.6071
TOTAL Mic da Otra: |
[service ) FONTE UNID COEFICIENTE PREGC UNFARK TOTAL -t
C2783  |ESCAVAGAD MANLIAL SOL0 DE TA.CAT. PRGF. ATE 1.50m SEINFRA M3 B.1567 3630 % 48 0200f R$ 9.6245]
C2021 | [REATERHO CICOMPAC 1 AGAG MANUAL SICONTROLE, MATERIAL DA SEINFRA WG 019873930 % 31,3800 R$ 6.1737
VALA
C2933  JRECOMPOSIGAC DE  PAVIMENTAGAD EM  PEDRA . TOSCA SETNEDA e 0,227 60683 RE 20,8000 A% 68203
S/REJUNTAMENTO
C2340  |RETIRADA DE PAVIMCNTAGAD EM PARALELEPIPEDD OU PEDRA SEINFRA Wz 0.32789603 A% 11,0800 R% 3.6031
TOSCA
TOTAL Servige: R% 26,2615
VALOR: 28,09/
13. C2940 RETIRADA DE PAVIMENTAGAO EM PARALELERPIPEDO OU PEDRA TOSCA {M2)
Gy e CHorm FOMTE UNIZ CO‘EﬁCENTE PREG‘OIUNII'MIO .' TO'I'N.
12543 |SERVENTE SEINFRA e 066672156 fi5 18,4600 % 12,1600,
TOTAL Wao d¢ Ubra: % 12,1600
VALOR: 12,18
34, C2940 RETIRADA DE PAVIMENTAGAO EM PARALELEPIPEDO QU PEDRA TOSCA {M2)
Mo do Obra FOMTE UMD COEFX‘.'I_ENTE PRECOHA_IITM!O -I TOTAL
2643 |SERVENTE SEINFAA [r] 0.65672156 5 18,4600 R% 12, 1600,
TOTAL Mo de Lbra: R$ 12.16110'
VALOR: 12,18
35. C2948 SINALIZAGAQ DE TRANSITO COM BARREIRAS (M}
1“&“” FONTE ’ uND COEFICIENTE PRE(;OUNITM.I'D TO.TAL
0196 |BABRUTEDEZ V2w 172 SEINFAA W 0.05409165 F% 11,1100 HE 0.6010
2129 TABUA DE VIROLA DE 12% T BEINFRA Y3 0.01622750) R 36,6400 A% 05946
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TOTAL Matarial: | RE I,IBSGI
M3 do Oben FONTE D COEFICIENTE PREGO UNITARID TOTAL
0498 GARPINTEIRD SEINFRA (& 010818331 R 24,1600 R$ 26137
12543 SERVENTE SEINFRA H B, 10818331 75 18 4600| A5 13971
TOTAL W on Ghra: S ag108)
sarvico FONTE Ty COERICENTE PRECOUNITARIO TOTAL
C1260 ESMALTE DUAS DEMADS EM ESQUADRIAS DE MADLIRA SEINFRA M2 0.03245409 R$ 24 6400| RS 07997
TOTAL Garvica: Ftsa.'r'b'é?L
VALOR: 6,61
16. C2948 SINALIZAGAO DE TRANSITO COM BARREIRAS [£51]
Material FONTE UNID COERCENTE PREGO UNITARIO TOTAL
10156 BARROTE DE 2 122°%2 172" SEINFRA M 0,05408765 A$ 11,1100 R% D.501D;
12423 TABUA DE ¥IROLA DE 12°% 1- SEINFRA M2 001622750 RS 26,6400 F$ 0.5545]
TOTAL Water fal: A% 11958
B do Gk FONTE UMD COERCIENTE  { PRECOUNITARIO TOTAL
10498 (CARPINTEIRG SENFRA H 0610618331 A% 24. 1600 R 2.6137
12543 SERVENTE SEINFRA H 0, 10818351 5 169600 R 1.8071
TOTAL Mao de Cbra: RE 4,5108]
Bervigo FONTE Nt COEFICENTE BREGD UNITARIC TOTAL
G280 ’EM;\LTE DUAS DEMACS FW ESQUADHIAS DE MADEIRA SEINFRA e 003245409 A§ 246400 Fi% 0,7997)
TOTAL Servigo: RS 0,7007|
VALOR: 6,61
37.16893 LUVA DE CORRER OCRE JE| DN 150 {UN)
Material . FONTE UNID COEFICENTE PRECO UNITARKY TOTAL
16893 LUWA DE CORRER CCRE JEFDN 150 SENFRA UN 1.00000008: A3 59,0000, A3 52,0000
TOTAL Malerlal: R$ 59,0000]
VALOR: 59,00
38. 18450 TAMPAQ DE FoFo DUCTIL ARTICULADO DN 600mm CL-300 PADRAQ CAGECE (UN)
(Matwrkal EFONTE (1] 1] COEFICIENTE PREGD l-l_NlT.“RICI TOTAL
18450 TAMPAO DE FoFo DUCTIL ARTICULADC DN 600mm CL-400 FADRALD SEINFRA UN 1,00000000) A3 770,8600 RE 770.8600)
CAGECE
TOTAL Waletai: % 7708600
VALOR: 770,66
39. C2789 ESCAVAGAD MECANICA SOLO DE 1A CAT. PROF. ATE 2.00m {M3)
|equipemento cunta Hordre ) FONTE unD COEFICIENTE PREGG UNITARIO ToraL
[0765 lHETHO ESCAVADEIRA DE FRELUS (GHP) SENFRA H 0,05729685 /% 1370020 A% 78552
TOTAL Equipamanto Custo Horano: RS 7.8552
Mo da Oben _ FONTE UNID COBFICENTE PREGO UNIFARIO TOTAL
I 12543 |S_ERVENTE SEINFRA H 0,11459770 A% 18.4B00| RF2.1155
TCTAL Mo de Cbra: RS 21156
VALOR: 3,97)
40. C2789 ESCAVAGAQ MECANICA SOLO DE 1A CAT. PROF. ATE 2,00m {M3j
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Equipamenio Custo Hordrdo FONTE [T COEFICEENTE PREGO UNITARIO ToTaL
W755 IF{ETRO ESCAVADEIRA DE PNELUS (GHP} SEINFRA H 0,105 7 20005 B 137 0820 RE 7.6553]

TOTAL Ecuipamento Custo Horario:; R3 78552

Mo de Olsa FONTE WD GCOEFICENTE PREGT UHITARIC TOTAL

12543 |SERvENTE SEINFRA ¥ 0.11455770 5 18,4600 A$ 21155
TOTAL Mio do Obra: 27755
VALOR: 9,97

41, C2831 FOSSA SUMIDOURGC PARA BARRACAQ (UN)

Mo de Obm FONTE LN doEFK:lmTE PREGD UMTARIO TOT;ﬂ.I. '
12391 PEDREIRC SEINFRA H D.63360839 8§ 24. 1600 (33 15.45?8&
12543 SERVENTE SEINFRA, H 0.63060833 R$ 18,0600 R$ +1.6109]

TOTAL Mao da Obra: mﬂ
[servico FonTE wo COEFCENTE PREGO UNITERK) TOTAL
(3073 [ALVENARIA DE TIIOLO | CERAMICO  FURADO  (9x19x19)em SEINFER Mz 757770070 R$ 62,9500 R% 453 5416
C/ARGAMASSA MISTA DE CAL HIDRATADA ESP. 106m (1:2:8)
CON74  |ALVENARIA DE TIOLO CERAMICO FURADO  (@x19x19)cm SEINERA Wz 9,78906640 R3 108,9100 R$ 1.066,1274
CIARGAMASSA MISTA DE GAL HIDRATADA ESP=20 cm
CO171 ARGAMASSEA DE CIMENTO E AREIA S/PEN. TRAGO 14 SEINFAA M3 . 18085251 R 5453600 R$ 98,6333
T0216  [ARMADURA CA-50A MEDTA D= 6.3 A 10,0mm SEINFRA KG 1706155712 R$ 11,9600 R$ 2040567
COB36  |GONCRETO NAD ESTRUTURAL PREFPARD MANUAL SETMFRA M3 015856401 R$ 502,2900 A3 77,2208
COR4G  |CONCRETG PAVIBR., FOK 15 MPa COM AGREGADD ADCUIRIDG SEINFRA W3 044909857 1% 495,6500] RS 223,04 16)
CZ784 'EscAvAvo MANUAL SOLO DE 1A.CAT. PAGF. ATE 1.50m SEINFRA MzZ 1018361691 RS 48,9200 % 498, 1825
TOTAL Servige: RS 2.650,6035
VALOR: 2.578,07
42, C2908 POGO DE VISITA, C/ANEIS DE CONCRETQ, PROF, ATE 1.50m, D=1000mm [UN}
Equipamanto Custo Horsro FONTE UNIG COEFICIENTE PREGD I.Iidl'l'ARID
0705 [chlN FAG COMERG. EQUIP, C/GUINDASTE {CHPY SEINFRA, H 041479358 RE 169.7613
TUTAL Equipamento Custo Hordrin:
[Marsrizt - FONTE 1D COEFICIENTE PRECO UNITARID TOTAL
12451 TUBO CONCRETO ARMADD D-G00MM, L=400MM, CAZ SEINFRA LN 0,51649165 R$ €5.9700 R§ 445747
12183 TUBO CONCRETQ ARMALD. CLASSE PA-1. DN=t000MM {NBR SEINFRA M 1.035696330. R$ 419,0200 A5 434 5167
BA90:2018)
TOTAL Futorial RS 473,014
Mio de Obra . FONTE mb COEFICIENTE PHEGO UNITARKY TOTAL
2381 PEDRERC SEMMFRA H 1.41029729 RS 24, 1600 T3 W.0725
12543 SERVENTE BEIN FLA H 0.78610731 R3$ 18.4500) % 14.5485)
TOTAL Mic de Obra: RE 48,6213
Sarvico FONTE LNID COERCENTE PRECO UNITARIC TOTAL
CO170  JARGAMASSA DE CIMENIO E AREIA SIPEN. TRAGO 13 SEINERA [TE] 0.04459028 T3 631 2900 RS 26,1494
G0216  |ARMADURA CAS0A MEDIA D= 563 A 10.0mm SEINFRA KG 5112327668 R$ 11,9600 RS 611,344
CO838  |CONGRETO PAVIBR.. FGK 10 MPa COM AGREGADO ADQUIRIDD SEINFRA [F] 050604785 R 460.9600 13 23?,3222L
0843 |CONCRETO PAVIBR., FGK 25 MPa GOM AGREGADD ADQUIRIDG SEINFRA T8 060066206 R 533,0000 RS 428,35 19
C1400 LTf(:!mea. DE TABUAS DE 1 DE 3A. PIFUNDAGGES UTIL, 5 X SEINFRA Mz 4,377 10651 A3 77 5400 5 339.40{)6{
CTa04  JLANGAMENTG E APLICAGALD DE CONCRETC 57 CLEVAGAD SENFRA M3 1.30570591 A% 1590800 R$ 2063487
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TOTAL Servigo: RS 1.853,5074
VALOR: 2.451 84
43. 2908 POGO DE VISITA, CIANEIS DE CONCRETQ, PROF. ATE 1.50m, D=1000mm (LN}
jEquipamenic Custa Hordria FONTE WD COERCENTE rin_Et;o UNTARID TOTAL
10705 CAMINHAG COMERG, EQUIP. C/GUINDASTE (GHP) SEINFRA H 041479332 R% 169.7613 (53 ?0,4159'
TOTAL Equiparienic Cuslc Hordrie: R% 70,4159
IMaterial FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UKITARID TOTAL
245t TUBD CONCHE 10 ARMADD D-GOOMM, L=A00MM, CAZ SEINFRA (3] 051845165 R 65,0700 B 42,5747
2183 TUBD GONGRETD ARMADD. CLASSE PAT, DN-1000MM {NBR SEINFRA N 103608330 5 19,0200 R% 434 5167
8690:2018}
TOTAL Matarial; RS 476,0914
M do Obra FONTE W COEFCENTE PRECO UNITARIG ToTAL
2391 PEDREIRG SEINFRA H 141026720 R 24,1600] R% 34,0728
12543 SERVENTE SEINFRA H 0.76810731 R 18 4600 BF 19,5485,
TOTAL Mao de Obra: R§ 48,5213
Servico FONTE uNm COEFCIENTE mﬁ;o UNITARID TOTAL
CO170  [ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA S/PEN. TRAGO 1.2 SEINFRA [¥i] 0.04455028 R% 5312900 A3 28,1494
C0216  [ARMADURA CA-50A MEDIA b= 6,3 A 10 G SEINFRA RG 5112327669 5 11.9600 RE 611.4344
COB38  |CONCRETO PVIBR.. FCK 10 MPa GOM AGRE GADD ADGUIRIDG SEINFRA [7E] 0.50604 765 R 4699600 R$ 237 8222}
C0B43  |CONGHE L PAVIBR., FGK 25 MPa GOM AGREGADG ADQUIRIDG SEINERA 3 0.80366206] A% 535,0000 R$ 426,35 14
C1400  [FOFMA DE TABUAS DE 1" DE 9A. PTUNDAGOES UTIL 6 X SEINFRA M2 3,377 10651 A% 77 5400 R 338 4008
1604 |LANGAMENTO E APLICAGAD DE CONGRETD &f ELEVAGAG "SEINFRA M3 1.30970891 F$ 159,0800 RS 208,3487
TOTAL Sevigo: R$ 1.853,50?&1
VALOR; 2.451,64
44, £2933 RECOMPOSIGAC DE PAVIMENTACAO EM PEDRA TOSCA S/IREJUNTAMENTO m2)
Matarial FONTE LD chF‘EENTE PRECO UNITARIO TOTAL
611t AREIA VERMELHA SEINFRA M2 0.08623077 RS 70.0000) RS 6.0362
TOTAL Material: RS a.osazl
W0 da Obra FONTE uND GOEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
10445 CALCETEIRO SEINFRA H 043115365 RS 24,1600 RS 10,4167|
12543 SERVENTE SEINFAA H 0.32336530) 5 18,2600 5 5.9693
TOTAL Min da Chra: RS 16,
VALOR: 2242
45, C2933 RECOMPOSICAQ DE PAVIMENTAGAD EM PEDRA TOSCA S/IREJUNTAMENTO {M2)
Marterial FONTE LD COEFICIENTE PRECO UMTARKD TOTAL
13K AREIA VERMELHA SEINFRA M2 0.08623077 R$ 70,0000 A% 6,0362
TOTAL Material: RS a.m'
Mao deQbra fonre wio | coereenTE | PRECOUNTARI ToTAL
0445 CALCETEIRO SEINFRA H 043115305 A% 24,1800 R% 10,3167
12543 SERVENTE SEINFRA ] 0,32336539) R$ 18,4600 R$ 5.9693
TOTAL Mic de Obra: RS |6.33601
VALOR: 22,42
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46. C2949 SINALIZAGAD DE TRANSITO NOTURNA (M)
Maserial FONTE uND CORRCENTE PRECO UMTARIY TOTAL
0183 [GALDE PLASTICO DE 100 SEINFRA UN D.00964078) RS 14,0000] A$ 0.1250
12321 ENERGIA ELETRICA SEINFRA KWH 0.25708738 F$ 0,3800 H$ 02519
12340 FIQ DE COBRE ANTICHAMA 2 5MMZ SEINFRA M 0.32135922| 5 17400 RS 0,5552
11181 FITATSOLANTE SEMFRA Y] 0.0H G0 796 A§ 0,7500] R$ 0,0121
12373 LAMPADA INCANDEGENTE DE 100W SEINFRA UN B100959078} A3 3,.8900 R 0,0375
12427 SOOUETE DE RABICHO SEM GHAVE SEINFRA UN 0.00062078 A$ 2,2100] R 0,0281
TOTAL Matarial: 13 1,0238}
Mic de Obra FONTE UNID COEFCENTE PREGO UNI AR TOTAL
12312 ELETRIGISTA SEINFRA H 0,05355967] 7§ 24,1500 As 1.2935Jl
12543 SERVENTE SEINFRA H 0.05355087 A% 18.4500] A3 0,9887
TOTAL Mao de Obea: RS z.zm1
VALOR: LX)
47, ©2949 SINALIZAGAO DE TRANSITO NOTURNA (M}
Mtaterial FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIC JOTAL
10183 1_BALDE PLASTICO DE 0L SEINFRA UN 0.00964078 1% 14,0000 F$ 0,5350
12321 ENERGIA ELETRICA SEINFRA KWH 0.2570B738 RE 09600 R$ 0.2519
w23) {10 DE GUBRE ANTICHAMA 2 5MMZ SEINFRA M 032135922 RS 1.7400 R3 05592
11181 FITAISOLANTE SEINFAA ™ 0,01606796 A$ 0.7500] R$ 0.0121
12373 CAMPADA INCANDEGENTE DE 100W SETNFRA UN ,00964078 RS 3,6900 RS 0,0275
12427 SCGUETE DE RABICHO SEM GHAVE SEINFRA UN 0.00364078 R$ 2.9100| RE 0.0261
TOTAL Malerial: R 10238
Mo da Obra FONTE uni COEFICENTE PREGG UNITARIO TOTAL
2312 ELETRICISTA SEINFRA H 0,05355987 R$ 24, 1560| R§ 1.2335
12543 SEAVENTE SEINFRA H 005355387 A$ 18,4600 RS 0.9887
TOTAL Mbo e Obra; A% 2.2822,
VALOR: 3
48. C3118 TACHAQ REFLETIVO MONODIRECIONAL: FORNECIMENTO/APLICAGAD (UN)
Equipamaento Gusto Horardo. FONTE 11153 cos_ncémz pnmunﬁmn _' TOTAL
0704 'CAMTNHA() CICARROCERIA DE MADEIFA HP 52 (GHE) SEIMFAA H 0042368138 s 1229082 R$ 5.2ﬂ
TOTAL Equipamente Custe Horario: RS 5, 2000|
Material FONTE wio COEFICENTE PREGO UNITARIQ TOTAL
12537 ITnCHOES MONCDIRECIONAIS SEINFRA (] 1,00000000] R% 48, 1200] RS 48,1200|
TOTAL Material: R¥ 44,1200
(Mio ce Obra ] FONTE N COERCENTE PRECO UNTARIC TOTAL
12391 PEDREIRD SEINFRA H 0,04263267 RE 24,1600 A3 10300
12543 ’SEFNENTE SEINFRA H 021217720 R#$ 15,4800} R} 391 63!
TOTAL Wao dn Obra: RS 4,9458)
VAL OR: 58,28
49. C3738 INSTALACAC DE TUBO DE VENTILAGAD 50mm G/ L=4m, &/ REBOCO E PINTURA A CAL {C/ MATERIAL) (UN)
Maloris FONTE U COERCENTE FRECO UNITARIO TGTAL
0887 COTOVELD PVGC SOLDAVEL DE SGMI SEINFRA UN 2,00000000] RS 5,4600] RS 10,9500
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COMPOSICOES DE PRECOS SEINFRA
12357 'TUBO PVC ESGOTO PHIMAHIO DC GOMM - (NGH 5688) I SEINFRA I M 4,11 915352' R$ 10,7500, A5 44.2609]
TETAL Materral: A 55, 5008)
Servigo FONTE UNID COBFICIENTE PREGO UNITARID TOTAL
C0279  [ASSENTAMENTO DE TUBOS E GONEXOES EM PYG. JSOLDADA DN SEINFRA 7] 3.06936514 A 1.6400 A% 50665
S0mm
Co58% |CAIAGAD EM TRES DEMAOCS CW PAREDES SEINFRA Mz 030893551 R 7,8100 R 24437
G043 DEMOLICAC DE ALVENARIA DE TLIOLOS S/ REAPROVEITAMENTO SEINFRA M3 0,03080365 A% 62 6300| A3 15345
G407 AEBOCO Cf ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA 57 FENEIRAR, TRAGO] SEINFRA M2 ©,3089365 A% 370400 R$ 11,4430)
16
TOTAL Servico: Fi% 20.8552]
VALOR: 76,08
50. C5185 DESTINAGAQ FINAL DO RESIDUO SOLIDO NAC SEGREGADO EM TERRENG LICENCIADO - SEM TRANSPORTE (M3}
Material FONTE D GOEFICENTE PREGO UNIT ARIO TOTAL
HO260 RECEEIMENTO OE MATERIAL SEGREGADD SEINFRA M3 1,00000000) A% 11,2000 A3 11,2000
TOTAL Malerial: A% I|,m|
VALOR: 1 1,20[
51. 16888 JUNGAO 43° OCRE BBE - JEI DN 150 {(UN)
amterial FONTE N COEFICENTE PREGO UNITARIG ~ TOTAL
168G JUNGAO 457 OCRE BEB - JEI DN 150 SEINFRA UN 1.00000000 W5 1.266.2500 A% 1,268, 2500
TOTAL m‘
VALOR: 1‘230.251
52. C0012 ACRESCIMO DE CAMARA EM PV C/ANEIS DE CONCRETO D=1000mm {M)
Equipamento Custo Hordrio FONTE UNit COEFICENTE PREGO UNITARIO . TﬁTﬁ
18705 CAMINAAG COMERG. EQUIP. C/GUINDABTE (GHPY SEINFRA H 0.20230677 5 165,7613 R$ 34,3339
TOTAL Equipamenie Cuslo Horarie! A% 34,3438
Matorial FONTE UND COEFICIENTE PRECO UKITARK TOTAL
2183 TUBD GONGRETO ARMADD. CLAGGE PA-1. DN=T0ODMM [NER SEINFRA 1] 101153364 AF 419.0200 A% 423,85
8A90:2018)
TOTAL Material: A% .ua.sszsk
(Mo e Obra FONTE UKD COEFICIENTE PREGO UNIZARIO TOTAL
12351 PEDREIRD SEINFAA H 1.37568602| R 24.1600 1% 32,2566
12543 SERVENTE SEINFRA H 076876572 F% 18,4600 A% 14,1814
TGTAL Mba de OBra: RS 47,4200
|Servico FONTE N COEFICENTE PREGO UNITARID TOTAL
C0170 AFGAMASSA DE CIMENTG E AREIA S/PEN, TRAGO 1.3 SEINFRA M3 0.013148 A$ £31,2900 RS 53014
TOTAL Sarvige: A% 83014
VALOR: 513,93
53. C0012 ACRESCIMO DE CAMARA EM PV C/ANEIS DE CONCRETO D=1000mm (M)
Equipsmento Custo Horsrio FONTE wNID COEFICENTE PREGO UNIFARRY TOTAL
10705 CAMINHAD COMERC. EQUIP. C/GLINDASTE (CHF) 3EINFRA H 020220677 A 169,7613 A3 34,2439
TOTAL Equipamento Cugto Hardrio: A% 24,3409
[Materinl FONTE LD COEFICENTE PREGO UNITARIC TOTAL
12183 TUBO CONGRETO ARMADD, CLASSE PA-1. DN-100OMM (NDR SEINFRA M 101153984 Ty 19.0206' RE 4238529
BEA20 18)
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COMPOSIGOES DE PRECOS SEINFRA
TOTAL Marerdal:] A% 423 8529
FONTE wilo COEFIIENTE FREGO UMATARID TOTAL
SEINFRA H 1,37568602 A% 24,1600 A$ 33.2366
SEINFRA R 0. 76676572 FG 18,4600 RS 14,1514
TOTAL W30 de Cbra: RE 47,4280
Sarvigo FONTE UND COEFICENTE PREGO UNITARID TOTH,
CO170 ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA S/PEN. TRAGO 1.3 SEINFRA M3 0,01314934 RE £31.2000 R$ £.3074
TOVAL Servige] RS 50019]
VALDR: §13,93
§4. C2790 ESCAVAGAD MECANICA SOLO DE 1A CAT, PROF. DE 2.04 a 4.00m M3}
Ecuipamests Custo Hordrie EONTE uNID COEFICIENTE PREGO UNITARIG TOTAL
15765 |F{ETRO ESCAVADEIRA DE PNEUS [GHP) SEINFRA H 0.07801656 A3 1370020 H3 10,6964
TOTAL Equpamenla Cuslo Hordrio:. A% 10,6954
(Mo de Gbra . FONTE 1ND COEFICENTE PREGO UKITARD TOTAL
F2543 'SERVENTE SEINFRA H 0.1352287 1 % 18.2600| R$ 24063
TOTAL Mao de Obra; S 2,4569]
VALOR: 13,19
55, C2790 ESCAVAGAD MECANICA SOLO DE 1A CAT. PROE. DE 2.01 a 4.00m {M3
1 Cuata Hortio FONTE . NI coEFicm‘_rE PREGO UNITARID TFOTAL
10765 IHETHO ESCAVADEIRA DE PNEUS (GHP) SEINFRA H 007801656 RE 137.0020 5 10,6954
TOTAL Equipamanto Custe Horkfio: TE 10,6964
Mic de Gbea ) ' FONTE T " GOEFCENTE PREGO UNITARI) TOTAL
12543 'SEFIVENTE SEINFRA H 0, 13522871 R$ 18,4600 R$ 2,4563
TOTAL M3o de Gbra; % 2,1963|
VALOR: 13,19
56. C2892 PASSADICOS COM PRANCHAS DE MADEIRA (M2}
Materiai FONTE D COEFIGIENTE PREGD UKITARID TOTAL
0405 CAIBRO DE 2 a1 SEINFRA M 0.04020955 AP 6.4000 A% 0.2573
10798 |PONTALETE / BARRCTE DE 353 - APARELHADO SEINFRA M 0,087 15778 R$ 22,1700 RF 19271
12430 TABUA EM FADEIRA TAIFA SEINFRA, M2 0,24 147704 RE 32,5800 A% 7.8573
TOTAL Matoral: “RE 00517
Mio de Obea ) FONTE o | COEFICENTE PREGO UMTARID FOTAL
10495 CARPINTERD SEINFRA H 1.08675535 A% 24,1600 F¥ 26,2560
[2543 SERVENIE SEINFRA H 1 .085?5535' A% 18,4600 RS 20,0615,
TOTAL Wao de Gbra: WS 48,3175]
VALOR: £6,37
67.£2892 PASSADIGOS COM PRANCHAS DE MADEIRA (M2)
Materiat FONTE ) COEFCIENTE FRECOUNTARIO - ToTAL
10405 CAIBRD DE 2°x1- SEINFRA M 0.04020985 R$ 6.4000 R$ 02572
10198 PONTALETE / BARROTE DE 3'%3" - APARELHADC SEINFRA M D087 15¢78) R$ 22,1100 RS 1.0271]
12430 TABUA EM MADEIRA TAIPA SEINFAA A 0.24147704 A§ 32,5800 R% 7.8673
TOTAL Waterial A 10,0517
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COMPOSICOES DE PRECOS SEINFRA
Wi do Obrm FONTE LD COEFICIENTE PREGO UNTTARK: TOTAL
10966 CARFINTEIRG SEINFAA H 1,06675535 A% 24, 1600 F$ 26,2500
12543 SERVENTE SEINFRA H 108675635 A% 16 4800)| A% 200615
TOTAL Mo de Obwa; 13 46.31?5}
VALOR: 56,37
58. C3101 RECOMPOSIGAD DE PAVIMENTAGACQ EM PARALELEPIPEDO C/REAPROVEITAMENTO M2
[Equipamonts Custo Horisio FONTE D COERCIENTE PRECT UNTARIO TOTAL
0726 COMPACTAGOR LISC TANDEM AUTOPROPELIDO [GHP) SEINFRA H 001101278 RE 1130195 At 1.2447
TOTAL Equipamento Cusla Hordrio: RE 1,247
Mo de Obra FONTE 1 F:1] COEFCENTE PREGC UNITARID TOTAL
10445 CALCETEIRG SEINFRA H 0,33038288 Fi$ 24,1600 R% 7.0821
12331 PEDREIRG SEMNFHA H 0,22025525 A$ 24,1600] B3 5.3214
12543 SERVENTE SEINFRA, H 068076579 RS 18,4600 A5 12,1977
TOTAL Mo du Obra: R 24,5012
VALOR: 26,75
§9. C3101 RECOMPOSICAO DE PAVIMENTAGAO EM PARALELEPIPEDC C/REAPROVEITAMENTO (M2)
Equipamants Custo Hordrio FONTE LT GOEFICENTE PREGO UNITARIO TOTAL
0726 COMPAGTADOR LISC TANGEM AUTOPROPELIDD (GHPY SEINFRA [x] 001101276 g 173.0195 AF 1.2447]
TOTAL Equipementa Cushe Mordrin: RS 12447
M3 da Okea FONTE LKID COEFCIENTE PREGO UMTARK: TOTAL
[TE) CALCETEIRO SEINFRA A 0.330382A8 5 24,1600 Re 7.0821]
12391 PEDREIRD SEINFRA H 0.22025525 75 24, 1600} R 5.3214]
125475 }SEHVENTE SEINFAA H 0.BB076575 A% 18.4600| R$ 12,1977
TOTAL Ml de Obca: R§ 25,5012
VALODR: 26,78
§0. C5185 DESTINAGAD FINAL DO RESIDUC SOLIDO NAO SEGREGADO EM TERRENO LICENCIADC - SEM TRANSPORTE (M3}
[Material . . FONTE UKD COERCENTE FREGO UNIT ARID TOTAL
110260  |RECEBIMENTO DE MATERIAL SEGREGADG SEINFRA M3 1.00000000 A§ 11,2000 R$ 11,2000
TOTAL Matarial:| F$ 11,2000
VALOR: 14,20
61. C5208 LOCAGAO DE BANHEIRD QUIMICG - INCLUSO TRANSPORTE, INSTALACAO & MANUTENGAO (UNXMES)
Materint FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARK: 'I'DTAI.
9846 LOGAGAOQ DE BANHEIRD QUIMIGO - INSTALADC ~ SEFRA MES T.00000000 R§ 9E0 000D, R 950,0000
TOTAL Healerral: R 90,0000
VALOR: 250,00
62.C0232 ASSENTAMENTO DE TUBO DE QUEDA (M}
Matorind FONTE 1.7\ coaﬁm&me PRECC {INITARID I TOTAL
[ 10197 1BARROTE OE 2% SEINFAA ™ 159073344 A% 68000} RS 10.9602
2410 PREGO 18%27 (2.122° % 10) (APROXIMADAMENTE 196U} SEINFRA KG 0,10604B50 A% 14,2000 ¥ 75029
2429 TABUA DE VIROLADE 12'x 1 SEINFRA M2 0.68031782 R§ 36,6400} A% 26.2566
TOTAL Matarial: 4W,?22?|
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o de Otwn FONTE UND COEFICENTE PREGD UNITARKY TOTAL
0037 JAJUDANTE SEINFAA 5 e.?gsaea?zl R% 19,1000 % 15,1915
10458 CARFINTEIRO SEINFRA H b.73838672 s 24, 1600 R$ 192161
12520 ENCANADOR SEINFRA H 0.12725668 B3 23,4500 R$ 2 966D
12543 |SERVENIE SEINFTA a 5 GGAD200s A3 18 4600 A% 104.9307]
TOTAL Who de Obra: % 42,3267
Sorviga FONTE UND GOEFICIENTE FREGO UNITARKY tOTAL
C0840  JCONCRETQ PAVIBR., FCK 15 MPa COM AGREGADO ADGIUIRIDO SEINFIIA W3 019507038 % 4056500 RS 97, 13967
TOTAL Servico: A% 97, 1367|
VALOR: 277,18
63, C2922 REBAIXAMENTO DE LENGOL FREATICO EM AREAS {POCOS DE VISITA} (PTXDIA)
Emlwmo_mmﬂortﬁo FON‘_I“E . uNip COEFICIENTE PREGO UNITARID TOTAL
10704 [CAIINHAL GICARROGETIA DE MADCIA HP 92 [CHFT SETNFEA, H 004314557 WG 122.9082 R 5.9003
10706 CAMINAAD TANGUE 6,000 1 (GHP) SEINFRA H 002979306 “R$ 11,9407 RS 54206
TGTAL Equipamente Juste Horarlo: A% TCL?E:WI
Material FONTE LMD COEFICIENTE PREGO UNITARID TOTAL
12321 JENERGIA ELETRICA ~SEINFRA KWH 0.35207176 RS 0.9800 RS 0.3450)
12324 ECUIPAMENTO DE REGAIRAMENTO DE LENGOL FREATICD - SEINFRA DIA 0,08B53405 5 2928000 Fi§ 20.0630)
LOGAGAC
TOTAL Malerial: R% 20,4083]
Ao cle Obra - FoNTE N COEFCIENTE FREGO UNITARID ro'rp,;__
10037 'iJLiDANTE SEINFRA H 017606725 R 19.1000 A% 3.3633
22 TLETRIGISTA SEINFRA 5 0.06804362 T3 24,1500 R 2. 1264
12320 ENGANADOR SEINFRA [X] 0.03667620 § 23.4800 RE 0BG 12
13465 VIGIA SEINFRA H 0.08557 799 F% 18,5 100 RS 15840,
TOTAL Mo de Obra: RE 7,030
VALOR: 39,07
64, C2950 SINALIZAGAQ EM TAPUME COM INDICATIVO DE FLUXO (M2}
Malarisd . FONTE UND CQEFK:E.NTE FRECOUP_III’#RIO TOTAL
10195 BARRGTE DE 2 17242 112 SEINFRA [ 0,16/08186 R$ 11,1100 RE 16660
10528 CHAPA COMPENSADO RESINADD 10MM (1.10 X 2 20M} SEINFRA M2 0.05375433 % 26,9500 5 1.8672
TOTAL Material:: R$ 1,7535]
Mo de Obea . FONTE UKID COEFICENTE PREGC UNITARIG TOTAL
12543 'S ERVENTE SEINFRA H 013016593 R$ 18,4600 RS 2.4002
TOTAL Mis do Obra: R% 2.4052)
{Setvico FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UMTARID TOTAL
C1280 lESMnLTE DUAS DEMAGS EM ESQUADHIAS DE MADCIFA SEINFRA [*5; 012599639 s 24.6400) ¥ 5.1043
TOTAL Serviga: % 23,1043
VALOR: 9,26
65, C2950 SINALIZACAD EM TAPUME COM INDICATIVO DE FLUXO (M2}
Materin! FONTE URID COEFRCENTE PRECO UNITARK: TOTAL
0196 BARMOTE OE 2 1727%2 172" SEINFRA 7] 0.16798166 RE 11,1100 RS 186604
0528 CHAPA COMPENSADO RESIMADG 10MIM {1.10 X 2.20M) BCINFRA [t 0.05299433 % 35.0500 % 1,6672
TOTAL Material:§
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3o de Obra FONTE uNID COEFICIENTE PREGC UNST ARID TOTAL
2543 ISTERvENTE SEINFRA [ 0.13016504 RE 18 4600) ET3 2.40'32'
TOTAL Mao e OBIE: R$ 3.4032]
{Sarvico FONTE LND COERCIENTE PREGCO UKITARK: TOTAL
C 1260 |ESMALTE BUAS DEMACS EM ESQUADRIAS DE MADEIDA SCINFRA M2 012598639 RS 24,6400 R 3.1043
TOTAL Servige: R$ 3,1043
VALOR: 9,26
66. C3319 NIVELAMENTOQ DE FUNDO DE VALAS {M2)
Mo de Obea FONTE UND COEFICENTE énaﬁo UNITARID TOTAL
0468 JCARPINTEIRC SEINFAA H B.00330170 RS 24, 1600 RE 0,078
R FEDREIRG SEINFRA, ] 0.06603399 R¥ 24,1600 A% 1.5054
12543 SERVENTE SEINFAA H 0,93016987 W5 164600 % 6.0940
TOTAL Wao dé Gbra; A% 7.7701
VALOR: 7.77
67. C3119 NIVELAMENTO DE FUNDO DE VALAS (M2)
Mo e Obra FONTE UKD CDE_F_]CIENTE FPREGD I.INITﬁRK}_’ TOTAL
ToA5E CARPINTEIRD SEINFAA H 0.00330 170 A% 24,1600 R$ 0.0798
12381 PEDRETRD SEINFRA ] 006605399 R$ 24,1600 Fi$ 1.505¢
12543 SERVENTE SEINFRA H 0.33016997 % 18,4600 R 6.0949
TOTAL Mo de Obea: R$7.7701
VALOR: 777
68. G4074 CHUMBAMENTO DE RAMAL INTRA-DOMICILIAR BN 100 NA CAIXA DE INSPEGAO [UN)
Mo ce Chra FONTE UNIG COEFICENTE PRECO UNITARKY TOTAL
12361 PEDRETAG SEINFRA H 031951941 R$ 22.1600 R 7.7 196
2543 SERVENTE SEINFRA H 0.31961941 R% 18,4600 R§ 56963
TOTAL Mao de Obra:. % 13,6178
Sarvige FONTE UKD COEFICENTE PREGO UNITARID TOTAL
G070 |ARGAMASSA DE CIMENTO £ AREIA S/PEN, TRAGO 113 SEINFRA M3 0.02407046 R5 6312900 % 15,1954
TOTAL Servige: A¥ 19,1554
VALOR: 20,01
£9. C2921 REATERRQ C/COMPACTACAD MANUAL S/ICONTROLE, MATERIAL DA VALA M3
Mo du Obea FONTE UHID CbEF!CIENTE PREGO UNITARIY TOTAL
12543 SERVENTE SEINFRA [ 766565547 A% 18,4600 S 34,4900
TOTAL Mo de Obra: ml
VALOR: 34,44
70. C2921 REATERRQ CICOMPACTAGAD MANUAL S/CONTRCLE, MATERIAL DA VALA {M3)
Mdo de Obra FONTE UND COEFCIENTE PREGCS UNI'I'ﬂRKI} TOTAL
12543 I'S'ERVENTE SEINFAA H 1. B6565547 R$ 18,4600 3 54,3400
TOTAL Mio de Obra:
VALOR: 14,44
71. C2922 REBAIXAMENTO DE LENGOL FREATICC EM AREAS (POGOS DE VISITA) (PTxDIA)




COMPOSIGOES DE PREGOS SEINFRA
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Equipamenta Custo Hardrio FONTE UNIC COEFICIENTE PREGD UNTARID ' TOTAL
10704 [CAMINHAD C/CARROCERIA DE MADEIRA HF 92 (GHP} SEINFRA H 004314867 R§ 122 don| A¥5.3039
0706 GAMINHAD TANGUE 6.000 1{GHP) SEINFRA H 0,02573308] A% 1819407 A3 5.4206'
TOTAL Equlpamenis Custs Hordnio: R$ 10,7239]
Materisi FONTE NG COEFICIENTE PREGO UNITARID ToTAL
12321 ENERGIA ELE TRIGA SEINFRA oW 0.35207176 $ 0.5800 H3 0.3450
12324 |ECAIPAMENTO DE REBAIAMENTO DG LENGUL FRACATICO - SEINFRA (iEY 0.05662403 Fi$ 292 2000 R$ 20,0635
LOCAGAD
TOTAL Maler|sd: RE 2040648
Mia de Qbra FONTE 1D COEFICIENTE FRECO UNITARID TOTAL
SEINFRA H 0.17808725 A% 19,7000 R$ 3.3633
SEINFAA, H 0,09304362' T3 22,1500 R$ 2.1263)
SEINFRA H 003667628 R§ 23 4800) F3 0,06 12]
12466 VIGIA SENFRA H 0,08557 759 R$ 18.5100] A% 15840
TOTAL Mio de Obra: HE 7.5348]
VALOR: 23,07
72. 2920 REATERRO C/ICOMPACTAGAO MECANICA, E CONTROLE, MATERIAL DA VALA {M3)
Ecuipamante Ciste Hordrio FONTE uND COEFCENTE PRECD UNITARIO Tom._
10706 CAMINHAOD TANQUE 5.000 | {GHP) SEINFAA H 003765016 RS 181.9407 R$ 6.8501
o725 COMPAGTADCR DE PLAGA VIBRATOREA HP 7 [GHP) SENFRA H o.oarssms, A% 49,0841 A% 1.8484
TOTAL Equipaments Custe Horaro: Ri$ B.5985)
M do Obra FONYE ‘o | - - coePcENTE PRECO LIMTARIO TOTA.,
2543 Fl?ﬂVENTE SEINFRA " T.12050492 RE 18,4500 % 20,8507
TOTAL Mba de Chra; Fi$ 20,8507
VALOR: 29,55
73. 2920 REATERRO C/ICOMPACTAGAD MECANICA, E CONTROLE, MATERIAL DA VALA (M3}
Equipamenta Custo Hordrlo FONTE 1ND (.;cEﬂcl;:N‘IE PRECT UNITARID TOTAL
16706 [CAMINHAC TANQUE 6.000 1{GHP) SEINFRA H 003765616 7§ 181.9407] RS 6.8501|
- E—
10725 COMPACTADOR DE PLACA VIBRATORIA HP 7 (GHP} SEINFRA H 003765016 A$ 49,0841 RE 12454
TOTAL Equipamenle Cugte Hordrio: RE 3,5985
Ltdo da b FONTE UNID_ COEFICENTE PRECO I.INITARI_O TOTAL
12543 ISEHVENTE ~SEINFRA H 112950492 A% 18,4600 R 20,8507
TOTAL Mo de Obra: RS 20,6507
VALOR: 29,55
74.C2864 LASTRO DE PO DE PEDRA [M3)
Lhatorial FOMTE uND COERCENTE PREGD UKITARI) I TOTAL .
12403 IPO OFE PEDRA "~ SEINFRA M3 117387755 R$ 77, 1300f AS 805412
TOTAL Malerial: _mi
Miics de Orm FONTE o COBFIGENTE PREGO UNITARI) - TOTAL -
12543 ISEFWENTE SEINFAA H 132699202 R3 16,4500 RS 24,4861
TOTAL Mo de Cbra: H$ 2«1.«19&&
VALOR: 118,04
75. C2864 LASTRO DE PO DE PEDRA {M3}
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COMPOSICOES DE PREGOS SEINFRA
FONTE uKID COEFICEENTE PREGO UNITARID TOTAL
12403 'PO CE FEDRA SENFRA M3 1,17387 755 R$ 77,1300 R$ 00.5412]
TOTAL Matarial: A3 905412
M50 ok Obra FONTE imID COERGENTE 'PREGO UNTTARIC TOTAL
2543 ISEFWENTE §EINFRA H 1. 32699202 R% 18,4600 A 24 4963
TOTAL Mao de Obra: RA$ 24,4963
VALOR: 116,04
76. 4814 ATERRO COM PO DE PEDRA, ESPALHAMENTO E COMPACTAGAQ MECANICA, Cf CONTROLE, MAT. DE AQUISIGAO {M3)
[Ecpiparmanto Cutos Hordrin FONTE WD COSFICIENTE PREGO UKITARK) TOTAL
10706 CAMFJHAO TANOUE G.003 | {CHP} SEINFBA H 0,08076576 H-$ 187.2407 R$ 14,6946
10725 COMPACTADOR DE PLAGA VIBRATOMIA HP 7 (GHP) SEINFAA H 0.03533502\ R$ 49,0041 Ré 17947
10?65 RETHO ESCAVADEIRA DE PNEUS {CHF) SEINFRA H 0,040332'53 R4 1370920 5 5,5362]
TOTAL Equipaments Cugts Hersne: RS 21,9655¢
Mararial FONTE UND COEFICENTE PRECDUNITARID TOTAL
i2403 IPO DE PEDRA S-rElNFHA M2 106005062 RS 77.1300] R§ 61,7617
TOTAL Malorial:; R$ 81,7617
Mo de Obrg FONTE oo COEFICIENTE PREGO URTARIS TOTAL
13543 |SER\|"ENTE SEINFRA H 0,.32306305 R-$ 18,4600, R% 5.9837
TOTAL Mo de Obre: RS 5,0637|
VALOR: 109,69
77. C4814 ATERRO COM PO DE PEDRA, ESPALHAMENTO E COMPACTAGAD MECANICA, Cf CONTROLE, MAT. DE AQUISICAD (M3}
Equipamenta Custo Horrie ] _ FONTE N COEFICENTE 1 eregounmano FoTa,’
G706 CAMINHAC TANCUE &.000 | (CHF) SEINFRA H 008078576 P:E 1819407 R$ 14,6946
0725 COMPACTADOR DE PLAGA VIBRATORIA NP 7 {GHP) SEINFRA n 0,03533502 R$ 40,0941 R$ 1,7347
10765 RETRO ECAVMEIHA DE PNEUS {GHP} SEINFRA H 0.040385’88 ﬁi 13?.092_0 R% 5.5362|
TOTAL Equipamenio Custa Horario: RE 21,9655
Watnrial FONTE uNID COEFICTENTE PREGO UNITARID ToTa:
12403 IPO DE PEGRA SEINFRA M3 1.06005552 R“S‘ ¥7,1300 R& 81.7617
TOTAL Waler il RS 81,7617|
Mo da Ola FONTE uND COEFICIENTE PREGC UNTARID - foTAL
12543 lSEﬁVENTE SEINFRA H 0.32306305] R.E 18,4600 R% 59637
TETAL Wao de Ctra: RS 5,3557)
VALOR: 109,63
78. COT0T CARGA MANUAL DE TERRA EM CAMINHAQ BASCULANTE (M3)
Equipamento Custs Horiie FONTE U COEFICENTE PREGUUNIT AR TOTAL
10578 ICﬁMINHAO BASCULANTE 6 M3 {CHI) SEINFRA H 0,214 lﬁ R$ 62,8491 R¥ 13,4574
TGTAL Equipamenic Custe Hardrto: [iE3 IJASN\
Mo do Cbes ) FONTE umMo COEFICIENTE PREGO UNTARKG TOVAL
12543 FEFWENTE SEINFRA H 064236767 FF$ 16,4600 HE 11,8581
TOTAL Mio s Obra: i 11,5561]
VALOR: 2532
79. C0707 CARGA MANUAL DE TERRA EM CAMINHAO BASCULANTE {M3)
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Equipamonto usio Honirio FONTE NI COEFICIENTE PRECO UNITARID TOTAL
G578 ICAMTIJHAO BASCULANTE 6 143 (CHI) SEINE RA H 0,21412262 R$ 62,2491 A3 134574
TOTAL Edguipatnanie Custs Hordrio: A% 13,4574
20 de Obre FONTE URID COEFIGIENTE PREGO UNITARIG TATAL
12543 ISEHVENTE SEINFRA H 054236787 R$ 18.4600] "5 116581
TOTAL WA de Obra: % 11,8681
VALOR: 25,32
80. COT02 CARGA MANUAL DE ENTULHO EM CAMINHAQ BASCULANTE (M3}
Equipamento Cuato Hordric FONTE 1 o] COEFICENTE PREGO UMTARID TOTAL
6578 ICﬂMINHAO BASGULANTE 6 M3 (GH) SEINFRA H 0,2569 1926 A$ 52,8491 A$ 16,1471
TOT AL Equipamenio Custo Hordrio:| A% 16,1471
(M de Gbra FONTE UNID COEFICENTE PREGO UNARK) TOTAL
12543 ISEHvENTE SEINFRA H 077075784 75 16.4600 R 1a.2262]
TOTAL Wac de Obra: ) '|4.zzaz1
VALOR: 30,38
81. COT02 CARGA MANUAL DE ENTULHO EM CAMINHAG BASCULANTE (M3}
Erquipamantc Guusto Hedirio " FONTE 10D COEFICENTE - | PREGOUNRARI |- TOTAL
10575 ICAM'?FIHAO BASCULANTE & M3 [CHI) STINFRA A D.26691928 % 62,8991 A5 18,1471
TOTAL Equipamenta Custo Hordria; RS 16,1471
Mo do Obra FONTE UND - GOEFIGENTE | - PRECO UNITARID TOTAL
2543 [SERVENTE SEINFRA H 0. 77075784 R$ 184600 RE 142262
TOTAL Mic do Cbra: R$ 14,2262
VALOR: 30,58
82. 5185 DESTINAGAQ FINAL DO RESIDUO SOLIDO NAQ SEGREGADO EM TERREND LICENCIADO - SEM TRANSPORTE (M3)
Material FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UMTARI TOTAL
110260 RECEBIMENTQ DE MATERIAL SEGREGADD SEINFRA M3 100000000, A3 11,2000 R$ £1.2000]
TOTAL Matorial: 3 11.2009'1
VALOR: 11,20
83. €5185 DESTINAGAQ FINAL DO RESIDUO SOLIDO NAO SEGREGADO EM TERRENO LICENCIADG - SEM TRANSPORTE (M3}
Matarint - FONTE . CUND COEFICENTE FPRECO UNITARID TOTAL
10260 IHECEBIMENTO OE MATERIAL SEGREGADD SEINFRA W3 1.00000000 AE 11,2000 RS 11,2000
TOTAL R$ 17,2000
VALOR: 1,20

Documentd assinade diaitalments
HOSINE SGUZA DE SENA

Dalta: 307122025 14:43:22.0200
Weniliepu e aom Atkpssfvaiidar it gouie



GOVERNO po
ESTADO vo CEARA

Secretaria da Infraestrutura

ENCARGOS SOQCIAIS - HORISTAS E MENSALISTAS - TABELA SEINFRA 028.1 {DESONERADA} E

028 (ONERADA}
TABELA 028.1 TABELA 028
CODIGO DESCRICAC HORISTAS | MENSALISTAS | HORISTAS [MENSALISTAS
% % % %

A [ENCARGOS SOCIAIS BASICOS 16,80 16,80 36,80 36,80
Al [iNss 0,00 00o] 2000 20,00
A2 |sSES! 1,50 1,50 1,50 1,50
A3 [SENAI 1,00 1,00 1,00 1,00
A4 [INCRA 0,20 0,20 0.20 0,20
A5 [SEBRAE 0.60 0,60 0,60 0,60
A8  [SALARIO EDUCAGAO 2,50 2,50 2.50 2,50
A7 [SEGURO DE ACIDENTES 3,00 3,00 3,00 3,00
AB  [FGTS 8,00 8,00 8.00 8,00

g |ENCARGOS SOCIAIS Cf INCIDENCIA 48,36 190a| 4838 19,04

DE A

B! |DESCANSO SEMANAL REMUNERADO Er 0,00 0,00
B2 |[FERIADOS 3.71 0,00 371 0.00
B3  JAUXILIO ENFERMIDADE 1 0,66 3 0,86
B4 {13°SALARIO i 8.33 8,33
BS |LICENCA PATERNIDADE 0,07 o 0,07 B
BS [FALTAS JUSTIFICADAS ke 0.56 0,56
B7 |[DIAS DE CHUVAS 0,00 0.00
B8  JAUXILIO ACIDENTE DE TRABALHO 0,08 0.08
B9 |FERIAS GOZADAS R L
B10 JSALARIO MATERNIDADE R
c W"C'A 10,70 8,09 10,70 3,09
¢1  [AVISO PREVIO INDENIZADO R 417 L 417
C2 [AVISO PREVIO TRABALHADO 013 0.10 0,13 0.10
C3 |FERIAS INDENIZADAS : s
cs |DEPOSITO DE RECISAO S/ JUSTA

CAUSA
C5 [INDENIZAGAOD ADICIONAL 0,46 0,35 0.46 0,35
D ggg‘:éngg%'ﬁo“ UM GRUPO 8,58 355 1829 7,38
REIN !
D1 GRU;:(IJDENC A DE GRUPO A SOBRE 8.12 3.20 17,80 701
REINCIDENCIA DE GRUPO A SOBRE
2 L NGIDENGI DO FaTe SORRE 046 oss| ossf  os7
AVISO PREVIO INDENIZADO
TOTAL (A+B+C+D) | 84,44 4T 48| 114,15 ] 71,31

Dacumento assinacio digitalmante
JOSINE|l SOUZA DE SENA

Data: 30;12/20625 14:43:2%.0300
verifigue em Attos:F aldar i gav.bre



SINAPI - Composic3o de Encargos Sociais

¢ODIGO DESCRICAC  HORISTA  MENSALISTA  HORISTA  MENSALISTA

ALLWSS ... .000%  000%  2000%  20,00%
Az SESL L LS0% 150%  150%  150%
A3 SENAI 1,00% 1,00% 1,00% 1,00%
Ad INCRA . 020%  020%  020%  020%
A5  SEBRAE 0,60% 0,60% 0,60% 0,60%
A6 Saldrio Educacdo 2,50% 2,50% 2,50% 2,50%
A7 Seguro Contra Acidentes de Trabalho L. 300% 3,00% 300%  3,00%
AR FGTS 8,00% 8,00% 8,00% 8,00%
A9 SECONCH 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
A Towl ... 1680% - 1630%  3680%  3680%

Bl  Repouso Semanal Remunerado 17,85% N3o incide 17,86% Nio incide
B2 Feriados o 37% N incide 3,71%  _ Nioincide
83 Auxlio - Enfermidade 0,36% 0,64% 0,86% 0,64%

B4 139 Saldrio _ 11,10% 8,33% - 12,30% 8,33%

BS  Licenca Paternidade o 0,06% .0.04% . 008% - 004%
B6  Faltasjustificadas 074% 0,56% 0,74% 0,56%

87 Dias de Chuvas 1,66% N&o incide 1,66% Nao incide
B  Audlio AcidentedeTrabalho  010%  008%  010% 008% -
B9  Férias Gozadas o 13,56% 10,18% 13,56% 10,18%
B10 SalgrioMaternidade . 004% 003% 0,04%  003%
B _ Total 49,69% 19,86% 49,69%  19,86%

C1  Aviso Prévio Indenizado 5,56% 4,17% 5,56% 4,17%
C2  Aviso Prévio Trabathado C013% - 0,10% 0,13% ©0,10%
{3 Férias Indenizadas 0,94% 0,71% 0,94% 0,71%
(4 Depdsito Rescisgo Sem lusta Caysa  265%  189%  265%  1,99%
€5 Indenizagdo Adicional 0,47% 0,35% 0,47% 0,35%
C o Total 9,75% 732%  975% 7,32%

D1 Reincidéncia de Grupo A sobre Grupo B 8,35% 3,34% 18,29% 7,.31%
Reincidéncia de Grupo A sobre Aviso Prévio S o S

02  Trabalhado e Reinciddncia do FGTS sobre Aviso ) 047% 0,35% 0,49% 0,37%
Prévio Indenizado S o :

D Total _ . 882% o 3,69% 18,78% 7,68%

Fonte: Informacdo Dias de Chuwva ~ INMET

POCdimei o At s hada cigitalme e
JOSINE SOUZA DE SENA

Data: 3071372083 1443236300
derifigue simistiasva.das i zew |
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GOVERNO pO
EsTADO po CEARA

Secrcturia das Cidades

Companhia

S ‘ a e‘ e de Agua e Esgoto
do Ceard

l DEMONSTRATIVO DE TAXA DE B.D.|. DE MATERIAL - CAGECE I

| - PARCELAS INCIDENTES SOBRE O CUSTO DIRETO
1 - ADMINISTRACAO CENTRAL (AC)
1.1 - Mao-de-obra Indireta 2,30%
2 - SEGURQ (S) E GARANTIA (G)
2.1 - Seguro e Garantia {(S+G) 0,48%
3-RISCO (R)
3.1 - Risco 0,60%
4 - DESPESAS FINANCEIRAS (DF)
4.1 - Despesas financeiras 0,85%
Il - PARCELAS INCIDENTES SOBRE O FATURAMENTO
1 -IMPOSTOS (D)
1.1 - COFINS 3,00%
1.2 -PIS 0,65%
3,65%
2-LUCRO (L) 3,50%
[l - TOTAL DO B.D.l CORRIGIDO {INCIDENCIA SOBRE CUSTO DIRETO)
Bsz:_'1+e1C+S-!-R:.:_G:\:;_1+DF):\1+L)_l 12.00%
Beneficios e Despesas Indiretas Materiais Adotado 12.00%
(BDI MATERIAL ADOTADQ) = e

DOLUMEND ALt Adn HiZilalmente
JOSINEI SOUZA DE SENA

Dala' 317127023 056:12:223-0300
VErfrque em RS validar it Zoabr



A GIGOV/FO
0S 7374.7129.000251892/2025.01.01
Municipio: Russas
Obra: Esgotamento sanitdrio
Plano de Trabalho: 1092880-27
SICONV: 955250

PARECER TECNICO 03

1. Enquadramento da proposta

1.1. Compatibilidade com o Plano de Trabalho:
1.2, Atendimento as normas programéticas:
2. Pegas técnicas

2.1, Projetos:

a. Apresentar mapa indicando a DMT dos materiais (CBUQ) e equipamentos a serem mobilizados,
compatibilizar com memorial de calculo e orgamento. Pendéncia. Falta DMT dos equipamentos

2.2. Memorial descritivo, sondagem, estude de concepgio etc.:

2.3. Orcamento
2.3.1. Preenchimento dos dados no TGOV (abas QCI e PO/CFF):

2.3.2. Documentos relativos ac orgcamento {memdria de cdlculo, composicdes de custos,
declaragdes/justificativas etc.):

a. Em relagdo a recuperagdo de pavimentagio apresentada, estd sendo considerada uma largura de
7 metros de recomposi¢do aolongo de todo o treche, contudo a largura da vala para assentamento
de tubo de 150mm & substancialmente menor (0,63m em média). O manual do programa expressa
claramente que a recomposigdo da pavimentagiio sera admitida apenas nos limites indispensaveis
para ¢ alcance do objeto do Contrato de Repasse. Pendéncia. No memorial de célculo esta sendo
considerado 7 metros de largura de recomposi¢cdo, totalizando 163 m?, todavia na planilha de
orgamento é indicado 39,54 m?, estipulando um valor de aproximadamente 1,65 m de largura a ser
recomposta. Esclarecer melhor como estd sendo feito o calcuio da recomposiciio e compatibilizar,



b. Revisar as composigBes proprias utilizadas no orgamento. O item “INSTALACAO DE OBRA COM
CONTAINER PARA SAA / SES {COM REDE)” continua com custos unitarios divergentes das referéncias
em sua composi¢ao. Pendéncia. Ainda esta divergente das referéncias e do valor indicado na PO.

Ademais, a composigio da Adm local também estd com custo divergente da PO,

¢. Na declaragdo de BDI:

- Declara que ndo foram or¢ados mobilizagdo/desmobilizacio. Mas esse servico foi orgado na
plataforma. Compatibilizar.

- A parte de responsabilidade do prefeito ndo est& assinada. Providenciar assinatura.

3. Documentagdo geral
3.1. Titularidade de érea e licenca ambiental:

a. Apresentar manifestacdo do orgdo ambiental (Dispensa, LSimpl, LP ou LI) descrevendo as atividades
a serem executadas e a drea de intervencgdo. Pendéncia. Apresentar declaragdo de competéncia do

o6rgdo municipal para emissdo de licenca ambiental.

3.2. Outras aprovacgdes/manifestacbes de 6rgdos externos (Concessiondarias, Bombeiros, SOP/DNIT
etc.)

3.3. Outros decumentos emitidos pelo Convenente (aprovagdo dos projetos, declaragGes, plano de
sustentabilidade, ARTs etc.):

a. Apresentar declaragdo de aprovacgdo de projetos, por parte do convenente e do operador, com
detalhes de cada planta aprovada, a exemplo: nome do arquive anexade na plataforma; data de
inser¢do; descricdo da planta; numeragdo da pianta; data da planta. Ou anexar plantas contendo
assinatura e carimbo do representante do 6rgdo municipal competente e do operador.

b. Existemn documentos com assinaturas invalidas ou n3o assinados. Todos os documentos anexados
devem ser assinados e ndo sdo validas assinaturas coladas, apresentar documentos com assinatura

digital OU assinar manualmente e escanear:

DECLARACI\O CONCORDANCIA CPROJETOS_RUSSAS{EsgotoPT1092880-27)2024
DECLARAGAO DE AREA_RUSSAS({EsgotoPT1092880-27)2024
BDI_MAT_I55_3.0__onerado

COMPOSICOES DE PRECOS SEINFRA

Encargos Sociais 28 e 28.1 -

Encargos Sociais SINAPI

ESTUDO GEQTECNICO (1)_compressed
VOL_!_-_MEMORIAL_DESCRITIVO_assinado

29 de dezembro de 2025, Russas-CE.

Dosumante assmada dipikalmente
JOSINEF SOUZA DE SENA

Data: 3171272025 0812290300

Ve digue dn hitps:/ vacd ar kL poy.or
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Anot_a;%o de Responsabilidade Técnica - ART ART OBRA / SER
Lei n® 6.496, de 7 de dezembro da 1977 N° CE20241307

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara
INICIAL

1. Responsavel T4

JOSINE]I SQUZA DE SENA
Titulo profissional:  EMGENHEIRO CIVIL, TECNOLOGC EM SANEAMENTO AMBIENTAL

RNP: 0605358643
Registro. 41986CE

2. Dados do Contrato
Contratante: COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA CAGECE
AVENIDA LALURO VIEIRA CHAVES
Complemanto:

Cidade: FORTALEZA

CPF/CNPJ. 07.040.108/0001-57
N°:. 1030

Baimp: AEROPORTO
UF: CE GEP: 60422700

Contrato: Nao especificado Celebrado em: 08/04/2024
Valor: RS 3.000,00 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Pablico

Aco Institucional: NENHUMA - NAO OPTANTE

3. Dados da ObralServigo
AVENIDA AVENIDA DOM LINOG
Complemento:

Cidade: RUSSAS
Data de Inicio: 08/04/2024 Previsdo de témmino: 19/04/2024

N°: 831
Bairro: CENTRO
UF: CE CEP: 62900000
Coordenadas Geograficas. 04°66°15.71"S, 37°58'20.49"W
Finalidade: Saneamento baslco Cédigo. Nao Especificado

Proprietario: COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA CAGECE CPF/CNPJ: 07.040.108/0001.57

4. Atividade Técnica
14 - Elaboragéo Quantidade Unidade
35 - Elaboracaa de crcamento > SMEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ESGOTO/RESIDUOS 5.121,55 m
> DE SISTEMA DE ESGOTO/RESIDUOS LIQUIDOS » #6.2.1.8 - REDE COLETORA DE ESGOTO
Ol AGUAS RESIDUARIAS
1.221,00 un

35 - Elaboragic de orgamento > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ESGOTO/RESIDUGS
> DE COLETA DE RESIDUOS SOLIDOS > #6.2.2.1 - DOMICILIARES E DE LIMPEZA URBANA

Apds a concluslo das atividades técnicas o profissional deve proceder a baixa desla ART

5. Obhservages
Elaboragéo do SES do Bairra Caturnbeia no municipio de Russas-ce, incluso RCE(5.121,55m)no valor de R$1.358.183.11ligagdes
domiciiiar$20un) valor de R$1.204 102,65 intradomiciliar! 301un) no valor de R$896 465,33

&. Declaragtes
- Declaro que estou cumprindo as regras ds acessibilidade previstas nas normas écnicas da ABNT, na legisiagao especifica e no decreto n,

5296/2004.

7. Entidade de Classe

NENHUMA - NAD OFTANTE . .
Decumanto gssinado cletronicamerte

8. Assi 1% con eredersiais de login 2 senha

JOUSBINEI SOUZA DE SENA
RNFP: 0605363643
Data; 11/03/2025 09:37.04

Dectarg serem verdadeiras as informagdes acima

de da
Local dala JOSINEI SOUZA DE SENA - CPF: B96.336.663-72
forna dignal por CICERD
CICERO SANTIAGO SAMTIAGO EARDS OSsE2on0TAS
BARROS03562540388 Dadhas; 202503 12 130507 030

COMPANHIA DE AGUA E ESGOTD DO CEARA CAGECE - CNPJ:
07.040.108/0001-57

9. Informagdes
* A ART é véfida somente quando quilada, mediante apresantagio do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.

10. Valor

A aulenticidade desla ART pode ser venficada sm: hitps:/fores-ce. sitac. com brpublics/, com a chave BCzx1
Impresso em: 11032025 45 09:37:04 por: | ip: 191.52.226.65

CREA-CE

W Creaca ar.br faleconosco@eoreace org br
Tel. (B5) 34535800 Fax: {85) 3453-5804

et Reqgional de Engenbaria
eAgoneng 0 Cond




Anot:ilcéo de Responsabilidade Técnica - ART ART OBRA / SER
Lein 6.496; de 7 de dezembro de 1977 N° CE20241388

Consetho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara
INICIAL

1. Res| avel Técnico
FERNANDO FELIPE LOPES ANTUNES
Titulo profissional:  ENGENHEIRO CIVIL

RNP: 0610559621
Registro. 48984CE

2. Dados do Contrato
Contratante; CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA

AVENIDA LAURQ VIEIRA CHAVES
Complemento;
Cidade: FORTALEZA

CPF/CNPJ. 07.040.108/0001-57
N° 1030

Bairro: AEROPORTD

UF: CE CEP: 60422700

Contrato: Ndo especificado Celebrado em:
Valor, R$ 7.000,00 Tipo de contratante: Pesseoa Juridica de Direite Publico

Acdo Institucional; NENHUMA - NAO OPTANTE

3. Dados da CbrafServigo
AVENIDA AVENIDA LAURO VIEIRA CHAVES 1030

N°: 1030
Baimo: VILA UNIAQ

Complemento;
Cidade: FORTALEZA UF: CE CEF: 60422901
Data de Inicio:  26/0342024 Previsdo de término: 30/04/2024 Coordenadas Geograficas: -3.771649, -38.536433

Finalidade: Saneamento basico Cédigo: Nio Especificado

Proprietanio: CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA CPFICNPJ: 07.040.108/0001-57

4. Atividade Técnica

14 - Elaboracéo Guantidade Unidade
80 - Projelo > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ESGOTORESIDUOS > DE SISTEMA 1,00 un
DE ESGOTO/RESIDUOS LIQUIDOS = #6.2.1.8 - REDE COLETORA DE ESGOTO OU AGUAS
RESIDUARIAS

Apds a concluséo das alividades técnicas o profissional deve proceder a baixa desta ART

5. Observagbes
ELABORAGCAQ DO PROJETO BASICO DE AMPLIAGAQ DO SISTEMA DE ESGOTAMENTC SANITARIO DO MUNICIPIO DE RUSSAS, BAIRRD

CATUMBELA,

6. Declaragdes
- Declars que estou cumprinde as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagdo especifica & no decreto .

5296/2004,

7. Entidade de Classe

NENHUMA - NAQ OPTANTE . .
Bocumeato assinade cletronizamenis

com credentidis de login 2 senia

FERNANDO FELIPE LOPES ANTUNES

RNP; 1610559621

Data: 11/03/2025 00:38;45

8. Assinat
Daclaro serem verdadeiras as informagdes acima

de de

Local data FERNANDQ FELIPE LOPES ANTUNES - CPF: 02%.422.223.52
Assinada da forma digital por SICERC SANTIAGD
CICERO SANTIAGO e o

BARROSD3562540388 Pados: 2026.07.16 15:00.55 300

CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTD DO CEARA - CNPJ:
07.040.108/0001-57

5. informagoes
* A ART é valida soments quando quitada, madiante apresentagio do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea,

10. Valor

A aulenticidade desta ART pode ser veriicada em: hllps forea-ce sitac.com. brfpubhicod, com a chave, bBcx ]
Imprasso em; 11/02/2025 45 0838:45 por. , ip: 191.247.1.89

1
WA, Creacs.ong br Ezleconoscoi@creace ong.br @ CR EA_C E E :

Tel: (85 2453-6800 Fax. (85) 3453.5804 Sarasihe Paguosls Eoaniaia
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ACERVO TECNICO

Dentre os itens classificados, sugere-se os itens a seguir elencados como os de
maior relevancia para a execucao da referida obra e, portanto, devem compor o0 acevo
técnico operacional e profissional dado o seu nivel de complexidade de execugao, dos
impactos negativos da ma execugao dos mesmos e seu impacto econdmico no orgamento.
E valido ressaltar que os demais itens da referida categoria ndo apresentam grandes
desafios em virfude da sua natureza de execugao e embora tenham impacto no orgamento
n&o representam dificuldades que que carecam de alta especializagio da contratada para
garantia de uma entrega capaz de atender os padrées de qualidade adequados.

a) TUBO COLETOR DE ESGOTO,_ PVC, JEI, DN 150 MM (NBR 7362) — Quantidade:

2.508,00 m
b) ATERRO COM PO DE PEDRA, ESPALHAMENTO E COMPACTACAO

MECANICA, C/ CONTROLE, MAT. DE AQUISICAO~ Quantidade: 1.049,28 m®

Solicitamos que seja ob_s_ervado o destaque técnico-operacion'al desses itens para garantir
a exceléncia na execucdo e a conformidade aos padries de qualidade e seguranca

estabelecidos.

BRUNO ROBERTO Assinado digitalmente
DE ARAUJO por BRUNO ROBERTO
DE ARAUJO
‘FERREIRA:070538 FERREIRA 0705387232 .

72327 7

~Bruno Roberto de Aratjo Ferreira
Engenheiro Civil
~ CREA 062185638-0

Piginalde 1
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