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1.1 ESTUDO TECNICO PRELIMINAR - ETP

Unidade Requisitante
Secretaria Municipal de Infraestrutura, CNPJ n2 07.733.256/0001-57

|ED

/Q> Alinhamento com o Planejamento Anual
@ A necessidade objeto do presente estudo possui previsdo no plano de contratacdes anual
elaborado na Organizacao para o exercicio 2025 e esta formalizado no DFD n2 58.
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Problema Resumido
| @ O municipio de Solondpole enfrenta a escassez de recursos hidricos que compromete o
abastecimento de 4gua para a populacdo, gerando insuficiéncia no acesso a dgua potavel.

Em atendimento ao inciso | do art. 18 da Lei 14.133/2021, o presente instrumento caracteriza a primeira
etapa do planejamento do processo de contrata¢do e busca atender o interesse publico envolvido e buscar a
melhor solucdo para atendimento da necessidade aqui descrita.

=  DESCRICAO DA NECESSIDADE

A irregularidade das chuvas nos ultimos anos tem reforcado a necessidade de projetos estruturantes para
garantir o abastecimento de dgua. Dados do Instituto Nacional de Meteorologia (INMET) indicam que o Ceara
apresenta um regime pluviométrico altamente variavel, com precipitacdes anuais médias entre 400 mm e 800
mm, dependendo da localidade. Em anos criticos de seca, como em 2012 e 2016, os niveis de precipita¢do foram
muito inferiores a média histdrica, impactando significativamente os reservatérios superficiais.

A escassez hidrica é um dos principais desafios enfrentados pelo municipio de Solonépole, uma regido de clima
semidrido marcada por longos periodos de estiagem. Esse problema impacta diretamente a populagdo e setores
produtivos, como a agricultura e pecudria, tornando a captagado de dgua subterrdanea uma alternativa viavel e
sustentavel.

O municipio de Solonépole, localizado na regido semidrida do estado do Ceard, apresenta um contexto
hidroldgico marcado por baixos indices pluviométricos, com chuvas concentradas em poucos meses do ano e
longos periodos de estiagem. Essa condigao climatica influencia diretamente na disponibilidade de recursos
hidricos superficiais, tornando o abastecimento de agua um desafio constante para a populagao local.

O indice pluviométrico médio anual do municipio de Solonépole — CE situa-se entre 720 mm e 772 mm,
conforme diferentes fontes:
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Segundo dados atualizados da FUNCEME, a média anual de precipitacdo é aproximadamente 720,6 mm, com
classificacdo climatica como semidrido. Anudrio do Ceard+15Funceme+15Portal de Periddicos da UECE+15Didrio
do Nordeste+2Reddit+2Editora Realize+2

Ja dados mais antigos (2013, do site O Povo) indicam 772,5 mm como precipitacdo pluviométrica média anual
do municipio. www20.0povo.com.br

O clima de Solondpole é caracterizado como tropical quente semidrido, com chuvas concentradas entre janeiro
e abril.

Essa distribuicdo irregular - a quadra chuvosa curta seguida por longos periodos de seca - é tipica do semidarido
cearense, onde a precipitacdo varia entre 400 e 800 mm por ano.

As principais fontes de agua da regido sdo os agudes, pequenas barragens e, sobretudo, os aquiferos
subterraneos, cuja captacdo se da por meio de pocos artesianos e semiartesianos. No entanto, a baixa recarga
natural dos lencdis freaticos, aliada a sobreutilizacdo em alguns periodos, exige um gerenciamento criterioso e
sustentdvel dos recursos hidricos subterraneos.

O Acgude Riacho do Sangue, principal reservatério do municipio de Solondpole, possui uma capacidade
volumétrica de aproximadamente 58,4 milhdes de metros cubicos (= 58,43 hm3), sendo fundamental para o
abastecimento da sede municipal. A barragem apresenta 308 metros de comprimento, com base de 86,5
metros, coroamento de 6 metros e altura total de 21 metros.

Durante os periodos de estiagem prolongada, quando o nivel do reservatério atinge patamares criticos, o
abastecimento é reforcado por sistemas emergenciais, como a implantacdao dos chamados "pogos de Jacé" no
leito do reservatério e a perfuracdo de pocgos artesianos, especialmente nas dreas urbanas, sob a gestdo do
Servico Autdnomo de Agua e Esgoto (SAAE).

A bacia hidrografica a qual pertence o municipio integra a bacia do Rio Banabuiu, um dos principais afluentes
do rio Jaguaribe, cuja importancia é vital para o abastecimento humano e a irrigacdo agricola em toda a regido.
Ainda assim, a escassez de chuvas e a evaporagdo intensa comprometem a regularidade do armazenamento nos
reservatdrios existentes.

Em fevereiro de 2025, foi aprovado o Plano de Gestdo Proativa de Secas para a bacia hidrografica do Médio
Jaguaribe, que incluem diretrizes especificas para o acude. O plano estabelece critérios técnicos para a liberagado
de agua conforme diferentes cendrios climaticos: normal, alerta, seca e seca severa, garantindo uma gestao
mais eficiente e sustentavel dos recursos hidricos, mesmo em situacdes adversas.

Diante desse cenario, Solondpole tem buscado estratégias para garantir a seguranga hidrica da populagdo, como
a perfuragdo de pogos profundos e a promog¢do do uso racional da agua. Tais medidas sdao essenciais para
enfrentar os efeitos das mudangas climaticas e assegurar a resiliéncia hidrica no municipio.

= REQUISITOS DA FUTURA CONTRATACAO

A contratacdo de uma solugdo para resolver a escassez de recursos hidricos no municipio de Solondpole deve
atender a um conjunto de requisitos que garantam a qualidade e eficicia na oferta de dgua potdvel a populagao.
Os requisitos a seguir foram elaborados com foco em atender as necessidades identificadas, limitando-se ao
essencial para propiciar uma concorréncia justa e transparente entre os fornecedores.
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Requisitos da solugdo contratada:

1. Capacidade de captagdo de dgua: O sistema devera ser capaz de captar aproximadamente de 86 a 260 m3/dia,
garantindo o abastecimento necessario para a populagdo.

2. Andlise da potabilidade da dgua: A solucdo deve incluir um processo de andlise que atenda aos padrdes de
potabilidade estabelecidos pelo Anexo XX da Portaria de Consolidagdo n? 5/2017 do Ministério da Salde,
assegurando a elimina¢do de contaminantes e a qualidade da dgua tratada.

3. Distribuicdo: O sistema deve possuir infraestrutura de distribuicdo que permita o servigo continuo e eficiente
para toda a area urbana do municipio, minimizando perdas por vazamentos e garantindo pressdes adequadas
em todas as residéncias.

4. Sustentabilidade: A solucdo deve contemplar métodos de captacdo e uso sustentavel da dgua.

5. Monitoramento e controle: A solucdo deve incluir um sistema de monitoramento em tempo real da qualidade
da dgua e dos niveis de armazenamento, possibilitando a intervencao rapida em caso de anomalias.

6. Conformidade técnica: A empresa contratada devera comprovar experiéncia anterior na execucao de servicos
semelhantes.

7. Prazos de execugdo: Os prazos para implementacao da solucdo devem ser claramente definidos, assegurando
a conclusdo das atividades em até 12 meses a partir da assinatura do contrato.

8. Manutengdo: O contrato deve prever um plano de manutengdo preventiva e corretiva, com duragdo minima
de cinco anos apds a implementacgdo, garantindo a operacao eficiente do sistema ao longo do tempo.

9. Licencas e autorizacGes: A empresa deverd apresentar documentacdo que comprove a regularidade quanto
as licencas ambientais necessarias para a execugdo dos servicos, conforme legislacdo vigente.

Para fins de habilitagdo, e com fundamento nos artigos 67 a 70 da Lei n2 14.133/2021, serd exigida dos licitantes
a comprovacao da qualificagdo técnica compativel com o objeto da licitagdo, observados os seguintes requisitos:

1. CAPACIDADE TECNICO-OPERACIONAL

1.1. Registro ou inscrigdo da empresa junto ao Conselho Regional de Engenharia e Agronomia - CREA ou ao
Conselho Federal de Engenharia e Agronomia - CONFEA, conforme exigéncia legal para a atividade técnica
especifica;

1.2 Apresentar pelo menos 01 (um) ATESTADO OU CERTIDAO DE CAPACIDADE TECNICA, que comprove(m) ter
a licitante capacidade operacional na execucdo de obras/servigos similares ou compativeis de complexidade
tecnoldgica e operacional equivalente ou superior com as do objeto ora licitado, atinentes as respectivas
parcelas de maior relevancia ou valor significativo, acompanhados da respectiva Certiddo de Acervo Técnico ou
anotacao de responsabilidade técnica (ART) emitida pela entidade competente.

1.2.1. As parcelas de relevancia ou de valor significativo serdo definidas por ocasido da elaboracdo do projeto
basico, tendo em vista que, neste momento, a administra¢cdo ndo dispde de elementos técnicos suficientes para
defini-las.

2. CAPACIDADE TECNICO-PROFISSIONAL
2.1. Apresentar profissional Responsavel Técnico, Gedlogo(s) e/ou Engenheiro(s) de Minas ou outro
devidamente reconhecido pela entidade competente, devidamente registrado no conselho profissional
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competente, detentor de, no minimo, 01 (um) atestado de capacidade técnica, com acervo aprovado pela
Camara Especializada da entidade competente da respectiva modalidade, conforme o caso, que comprove(m)
ter o(s) profissional(is) executado obras/servicos de complexidade tecnoldgica e operacional equivalente ou
superior com as do objeto ora licitado, atinentes as respectivas parcelas de maior relevancia ou de valor
significativo, ndo se admitindo atestado(s) de Fiscalizacdo, Supervisao, Gerenciamento, Controle Tecnoldgico ou
Assessoria Técnicas ou simples ART’s ndo aprovadas pela cdmara especializada competente.

2.1.1. As parcelas de relevancia ou de valor significativo serdo definidas por ocasido da elaboragdo do projeto
basico, tendo em vista que, neste momento, a administra¢cdo ndo dispde de elementos técnicos suficientes para
defini-las.

2.2. A comprovagado do vinculo do profissional de que trata o subitem 2.1. deste instrumento com a empresa
licitante serd feita da seguinte forma:

a) Para sécio, mediante a apresentacdo do contrato social e aditivos.

b) Para diretor, mediante a apresentacdo da ata de elei¢cdo e posse da atual diretoria, devidamente registrada
junto ao 6rgdao competente.

c) Se o responsavel técnico ndo for socio e/ou diretor da empresa, a comprovacdo se dard mediante a
apresentacdo da copia da Carteira de Trabalho e Previdéncia Social (CTPS) - devidamente assinada ou Contrato
de Prestacdo de Servico em vigor celebrado de acordo com a legislacao civil.

d) Declaracdo de compromisso de vinculacdo futura firmada por engenheiro civil ou outro devidamente
reconhecido pela entidade competente, detentor do acervo técnico, informando que o mesmo assumirad a
responsabilidade técnica dos servigos licitados, caso a licitante se sagre vencedora do certame.

3. Comprovacgao de que dispde de equipamentos e estrutura operacional compativeis com a execugdo dos
servigos, por meio de declaragdo formal acompanhada de relagdo e especificagGes técnicas dos equipamentos,
podendo a Administracdo solicitar vistoria técnica, se julgar necessario.

Esses requisitos visam assegurar que a contrata¢do atendera plenamente a necessidade de acesso a agua
potavel, promovendo solugdes eficazes, seguras e sustentaveis para a populacdo de Solondpole.

& SOLUGOES DISPONIVEIS NO MERCADO

1. Captacdo de Agua da Chuva
- Vantagens:
- Custo reduzido: investimento inicial geralmente baixo se comparado a outras solugdes, além de
ser uma fonte renovavel.
- Sustentabilidade: contribui para a preservacdo dos recursos hidricos e promove a consciéncia
ambiental.
- Flexibilidade: sistemas de captacdo podem ser instalados em varias escalas, desde residéncias até
grandes prédios publicos.
- Desvantagens:
- Dependéncia climatica: eficiéncia diretamente ligada a quantidade de chuvas, podendo nao suprir
a demanda em periodos de seca.
- Necessidade de armazenamento: requer estruturas de armazenamento adequadas, o que pode
aumentar o custo final.
- Manutenc¢do: tanques de armazenamento e filtros necessitam de manutencdo regular para
garantir a qualidade da dgua captada.
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2. Reuso de Agua (Agua Cinza)
- Vantagens:
- Economia: reducdo do consumo de dgua potavel, contribuindo para a gestao eficiente dos recursos
hidricos.
- Sustentabilidade: promove o uso responsavel da dgua ja utilizada, aumentando a disponibilidade
de agua no sistema.
- Adequacdo ao interesse publico: pode ser aplicada em diversas areas publicas, como irrigacdo de
parques e jardins.
- Desvantagens:
- Custo de implementacdo: exigéncia de um sistema especifico para tratamento e reuso pode
demandar altos investimentos.
- Complexidade: sistemas de reuso necessitam de tecnologia adequada e mao de obra qualificada
para operac¢ao e manutencao.
- Aceitacdo: resisténcia cultural ao uso de agua reciclada pode limitar a adogdo pela populagao.

3. Perfuracdo de Pogos Artesianos
- Vantagens:
- Suprimento continuo: possibilidade de acesso a fontes subterraneas, viabilizando o abastecimento
mesmo em periodos criticos.
- Independéncia hidrica: reduz a dependéncia de sistemas de abastecimento convencionais.
- Tempo de implementag¢ao: pode ser feito em prazos relativamente curtos, dependendo das
autorizac¢Oes e condicOes geoldgicas.
Menor risco de contaminacgao: a 4gua provém de camadas profundas.
- Desvantagens:
- Custo variavel: depende da profundidade, tipo de solo e técnicas de perfuracdo, podendo resultar
em elevado preco total.
- Sustentabilidade: risco de esgotamento do aquifero se nao for monitorado adequadamente.
- Regulacdo: necessidade de solicitacdo do direito de outorga da agua, o que pode atrasar a
implementagao.

4. Construcdo de Reservatérios e Barragens
- Vantagens:
- Armazenamento eficaz: permite acumular grandes volumes de dgua para uso futuro durante
periodos de seca.
- Controle hidrico: possibilita uma gestao mais eficiente do ciclo da agua na regidao, incluindo
irrigacdo e abastecimento.
- Longa durabilidade: infraestrutura bem planejada pode ter vida util longa com minima necessidade
de renovacao.
- Desvantagens:
- Altissimo custo: investimento significativo em construcdo, manutencdo e operacdo pode ser
inviavel para o orcamento municipal.
- Impacto ambiental: possiveis alteracdes nos ecossistemas locais e resisténcia da populacdo
afetada.
- Tempo longo de implementacao: planejamento e construcao de grandes obras demandam tempo
consideravel e diversas aprovacoes.
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5. Aquisicao de Sistema de Dessalinizagao
- Vantagens:
- Fonte alternativa: possibilidade de acessar agua do mar ou agua salobra, ampliando as fontes
disponiveis para abastecimento.
- Tecnologia avancada: sistemas modernos oferecem altas eficiéncias e avanc¢os na producdo de
agua potavel.
- Resiliéncia: pode operar independentemente de fontes de dgua doce, sendo uma solucdo
estratégica em regides aridas.
- Desvantagens:
- Alto custo operacional: processos de dessalinizagdo consomem muita energia, elevando os custos.
- Impactos ambientais: descarte do concentrado salino e outros subprodutos pode impactar o meio
ambiente.
- Tempo de implementacdo: instalacdo e operacdao de usinas de dessalinizacdo requerem prazo
significativo para construcado e testes.

Analise Comparativa:

- A captacgdo de agua da chuva é a solugdo mais econdmica e sustentdvel, porém sua eficdcia depende
das condig¢Ges climaticas, limitando seu uso em periodos secos.

- O reuso de agua oferece vantagens significativas em economia, mas enfrenta barreiras culturais e
custos elevados de instalac¢ao.

- Perfuragdo de pogos artesianos permite acesso rapido a 4gua, mas apresenta riscos de esgotamento
e elevada variabilidade de custo.

- A construcdo de reservatdrios é uma solugao estrutural sélida, embora careca de viabilidade
financeira e possa gerar impactos ambientais.

- A dessalinizagdo proporciona independéncia hidrica, mas os custos operacionais altos e a
preocupac¢do ambiental devem ser cuidadosamente avaliados.

Conclusao:

Com base no cendrio apresentado por ocasido da “Descricdo da Necessidade” e considerando as
condicGes climaticas, recursos disponiveis, limitacdes orcamentarias e necessidades da populacao, a
solugdo mais adequada para o enfrentamento da escassez de agua no municipio de Solondépole é a
perfuracao de pogos artesianos, pois essa alternativa oferece uma fonte de agua subterranea que pode
ser acessada de forma relativamente rdpida e eficiente, garantindo o abastecimento mesmo durante
periodos de estiagem prolongada, que sdo comuns na regido semidrida do Ceara.

Além disso, a perfuracdo de pocos apresenta custos mais compativeis com o orcamento municipal e a
solugdo de mostra resolutiva diante da urgéncia de ampliar o abastecimento, permitindo de curto a
médio prazo uma resposta rapida e eficaz as crises de escassez hidrica, ao contrario do que acontece
com obras de maior porte como a construcdo de reservatérios e barragens e sistemas de
dessalinizacdo, que demandam longos processos de planejamento, licenciamento e construcao.
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Adicionalmente, importante destacar que os pocos podem ser perfurados em diferentes pontos
estratégicos, ampliando a captacdo de dgua conforme a necessidade e a disponibilidade de aquiferos,
além de possibilitar a instalacdo de sistemas de captacdo e tratamento adequados as condi¢ées locais.
Essa alternativa pode ser integrada a outras a¢des, como o uso racional da dgua, a capta¢ao de agua
da chuva e o reuso de dgua, formando um conjunto de estratégias para fortalecer a seguranca hidrica
do municipio.

Apesar dos riscos de esgotamento, é possivel realizar o monitoramento dos aquiferos e o controle do
volume extraido e agGes de conservagao, garantindo a sustentabilidade do recurso a longo prazo.
Diante do exposto, a perfuragdo de pogos artesianos representa a solugdo mais vidvel, sustentdvel e
alinhada as necessidades especificas de Solondpole, contribuindo para mitigar os efeitos da seca e
garantir o abastecimento de dgua a populacao.

Y DESCRICAO DA SOLUGAO ESCOLHIDA COMO UM TODO

A escolha pela perfuracao de pogos artesianos como solugdo para a escassez de recursos hidricos no
municipio de Solondpole baseia-se em critérios técnicos que asseguram a eficacia, a sustentabilidade
e a regularidade no fornecimento de agua potavel a populagdo. Entre as a¢des implementadas,
destaca-se a perfuracdo e instalacgdo de 40 (quarenta) pogos tubulares profundo com
aproximadamente 75 metros de profundidade, cuja obra inclui todas as etapas operacionais.

POGCO PROFUNDO

Os equipamentos - conjuntos motor-bomba submersos e quadros de comando e protecdo, deverao
ter projeto e caracteristicas a serem ensaiados conforme as Normas da ABNT-(Associacado Brasileira de
Normas Técnicas), em suas Ultimas revisdes, indicadas a seguir:

NBR 5410 - Instala¢des Elétricas de Baixa Tensao - Procedimento;

Norma ISO 1940;

Norma AlSI;

Norma DIN.

ESPECIFICAGOES DOS EQUIPAMENTOS DE BOMBEAMENTO

Conjuntos motor-bomba submersos:
Os conjuntos motor-bomba Submersos a serem fornecidos seguirdo as exigéncias da Contratante e
demais normas de fabricantes instalados no Brasil, com as seguintes caracteristicas basicas:

Os conjuntos motor-bomba serdo fornecidos com motores blindados, totalmente em aco inoxidavel,
hermeticamente fechado, trifdsico, com voltagem e poténcia adequada ao consumo do bombeador. O
bombeador devera ser multiestagio, cujo dimensionamento seguird sempre a faixa 6tima de
rendimento do modelo.
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Os conjuntos motor-bomba submersos independente da poténcia, deverdo ser fornecidos com
motores totalmente em aco inoxidavel AlSI 304, tipo blindado, bombeador com capsula externa, corpo
de vélvula, valvula, camaras intermedidrias, rolamentos, corpo de aspiracdo, succao, acoplamento,
crivo, eixo, rotores e difusores em aco inoxidavel AISI 304.

PINTURA DOS EQUIPAMENTOS

Todas as superficies metalicas, ndo condutoras de corrente elétrica, deverao ser pintadas e submetidas
a tratamento adequado, o qual devera proporcionar boa resisténcia a 6leos e graxas em geral,
garantindo durabilidade, inalterabilidade das cores, resisténcia a corrosdo, boa aparéncia e fino
acabamento.

Os armarios dos painéis dos quadros de comando deverdo receber pintura eletrostatica e acabamento
em pintura sintética.

EXECUCAO DE ABRIGO PARA QUADRO DE COMANDO E PROTEGAO

A construgao do abrigo sera executada com fechamento em alvenaria de tijolo maci¢o assentado de
meia vez com reboco constituido de argamassa mista de cal e areia e deverd ser pintada com tinta
branca a base de cal até trés demaos.

Deverd ser instalado, na parte externa, ponto de luz sobre a porta, abaixo da laje de cobertura e através
da instalagdo de um cachimbo de PVC devera servir para entrada da fiagcdo do quadro elétrico.

Estes servigos deverdo ser executados rigorosamente de acordo com o projeto, dimensdes e padrdes
contidos nos desenhos de detalhes, levando-se em consideracdo a distancia das unidades.

PROTECAO PARA POCOS TUBULARES.

A protecdo do poco tubular consistira em dois anéis pré-moldados de concreto e tampa também em
concreto. O assentamento dos anéis devera ser feito sobre a laje de protecao construida conforme
especificado. Feita a colocacdo dos anéis, deverad ser colocada a tampa com uma sub-tampa que servird
de acesso as instalagfes. A sub- tampa devera ser alinhada verticalmente com a boca do pocgo.

Estes servicos deverdo ser executados rigorosamente de acordo com o projeto, dimensdes e padroes
contidos nos desenhos de detalhes, levando-se em consideracdo a distancia das unidades.

SERVICOS HIDRAULICOS E ELETRICOS PARA MONTAGEM DE EQUIPAMENTOS
Conjunto Motor-bomba Submerso

Para a instalacdo de bombas submersas serdo necessarios dois pares de bracadeiras, adequadas ao
didmetro externo dos tubos de recalque, bem como de um dispositivo de elevacido confidvel (tripé com
talha) com capacidade de carga adequada aos servicos.

Antes da instalacdo, verificar se o conjunto motor-bomba n3o foi danificado no transporte; se o cabo
nao sofreu ruptura na isolacdo e examinar a voltagem do equipamento (na placa de identificacdo) para
ver se corresponde a voltagem da rede onde sera ligada.
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Para unido dos cabos das bombas submersas com os cabos de alimentacao que estiverem dentro do
poco, em contato com a agua, serd necessdria a utilizacdo de isolamento tipo mufla, apropriada e
recomendada para o uso dentro da agua.

O painel de comando elétrico deve estar devidamente instalado, ligado a rede elétrica e pronta para
ser usado. A ligacdo provisdria sera solicitada pela CONTRATADA, que ao final dos servicos transferird
a titularidade para a COMPANHIA.

A ligacdo do cabo elétrico ao conjunto Motor-bomba deve ser feita antes da ligacdo ao painel de
comando elétrico.

Para a montagem ao equipamento, devera ser checada a metragem da tubulacdo de recalque e cabo
isolado adequados a profundidade de instalacdo da bomba.

Para icar e descer o conjunto Motor-bomba devera ser usado um pendurador ou cabegote, bem como
trava mecanica para interromper a descida e fazer a conexao dos tubos.

Ndo se esquecer de encher a bomba com 4gua antes de descé-la. Terminando o rosqueamento do
ultimo maédulo tubo-luva, o conjunto deve ser apoiado e preso na abertura do pogo. O apoio devera
ser feito com uma abracgadeira de tubo sobre a tampa do po¢o, a qual deve ter sido colocada antes de
se conectar a Ultima barra de tubo.

QUADRO ELETRICO DE COMANDO E PROTEGAO

Os quadros de comando deverdao ser instalados no interior da casa de protecdo de um sé
compartimento, construida em alvenaria e seu acesso se fard através de portinhola com trinco ou
maganeta, conforme projeto.

Os quadros de comando e protecao dos conjuntos motor-bomba, a serem fornecidos seguirdao os
padrdes da Companhia, com as seguintes caracteristicas basicas:

Quadros de Comando e Protecdo para Conjunto Motor-bomba até 6,5 cv (inclusive): partida direta
padrdo da Companhia, com amperimetro, voltimetro, horimetro, relé falta de fase, rele de nivel com
eletrodos.

Quadro de Comando e Protecdo para Conjunto Motor-bomba acima de 6,5 cv: com chave seccionadora
tri polar, voltimetro 96 x 96 com comutador, transformador de corrente, amperimetro 96 x 96 com
comutador, chave softstarter, horimetro 220 v, 6 digitos, botdo liga/desliga, chave seletora
manual/automatica, caneletas de protecdo de fios, rele falta de fase e rele de nivel com eletrodos.

A ligacdo entre o quadro de comando e a rede elétrica deve estar “aberta”. Conectar o cabo que vem
da bomba ao quadro, conforme instrucdes nele afixadas. Em seguida, energizar o quadro de comando.
FIACAO

O fornecimento deverad incluir toda a fiacdo, interligando as diversas pecas, componentes e acessoérios
entre si.

Rua Dr. Queiroz Lima, 330 - Centro - Solondpole - CE
CEP: 63620-000 | CNPJ: 07.733.256/0001-57 | www solonopole.ce.gov.br
Pagina 9 de 16



P

,QIKL, PREFEITURA DE '<‘{:MPD' @

igg SOl.OI‘IépOl.e A, ssiounicor

A fiagdo de comando e controle devera ser executada em condutores de cobre flexiveis de bitola
adequada as correntes a serem transportadas, porém, ndo inferior a 1,5mm?2.

No interior da casa de protecdo, a fiacdo devera ser instalada em canaleta de plastico, perfurada, de
tampas removiveis, fixadas por parafusos ou bracadeiras.

A fiacdo exposta deverd ser a minima possivel, e sempre amarrada em grupos compactos, protegidos
por espiral plastico, de modo a formar um unico “feixe”, instalados nos cantos horizontais e
verticalmente, com dobras quase retas.

Para facilitar a manutencao, a fiacao interna deverd obedecer aos seguintes cddigos de cores:
Secundario: amarelo;

Aterramento: preto;

Circuito de comando: cinza;

Circuito de forga: vermelho.

Todas as juntas e derivacdes deverao ser prateadas e os acessorios de conexao, tais como parafusos,
porcas e arruelas, deverdo ser de ago inoxidavel.

As juntas e derivagdes deverdao ser adequadamente preparadas e rigidamente aparafusadas de
maneira a assegurar maxima condutibilidade.

As bitolas minimas dos condutores nas instalacGes deverao ser:

Numero 14 AWG: 1,5mm2 para as entradas internas;

Numero 12 AWG: 2,5mm2 para as liga¢cdes dos aparelhos de iluminagao;
Numero 10 AWG: 4,0mm?2 para as entradas aéreas ou externas.

TESTE DE INSPECAO

Cabera a fiscalizacdo proceder os testes dos equipamentos em bancadas montadas na Unidade de
Negdcio respectiva, verificando se os equipamentos atendem as caracteristicas técnicas tais como
vazdo, altura manométrica e rendimento solicitados, compativeis com as curvas de operacdo
apresentadas pelo fabricante e em conformidade com o projeto. Havendo divergéncia, a fiscalizacdo
comunicard ao responsavel que devera tomar as providéncias devidas a substituicdo do equipamento,
responsabilizando-se inclusive pelos custos de frete e despesas adicionais.

A técnica de perfuracdo é amplamente testada e reconhecida por sua capacidade de acessar lencdis
freaticos, permitindo a captacdo de dguas subterraneas em quantidades significativas. A profundidade
e a localizacdo dos pocos podem ser ajustadas de acordo com estudos hidrogeoldgicos, garantindo
uma captura eficiente de agua, respeitando as especificidades da geologia local e otimizando os
recursos disponiveis.

Em termos de compatibilidade, a perfuracdo de pocos artesianos se mostra adequada a diferentes
contextos e dreas do municipio, especialmente em regides onde o abastecimento superficial ndo é
vidvel. A implementacao dessa solugdo é facilitada por tecnologias avangadas disponiveis no mercado,
gue permitem a realizacao das perfuracdes de maneira agil e com menos impacto ambiental. Além
disso, a instalacdo de sistemas de bombeamento modernos e eficientes pode ser feita de forma
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integrada aos pocos, aumentando ainda mais a quantidade e qualidade da dgua disponivel para a
populacao.

Os beneficios operacionais associados a solu¢do proposta sdo igualmente relevantes. A manutencao
de pocos artesianos é relativamente simples, com procedimentos claros que asseguram a
operacionalidade a longo prazo. Empresas especializadas oferecem suporte técnico e
acompanhamento constante, mitigando riscos de falhas no sistema de abastecimento. Ademais, a
escalabilidade da solugcdo é um aspecto que merece destaque: novos pocos podem ser perfurados
conforme a demanda por agua aumentar ou em resposta a emergéncias hidricas, garantindo
flexibilidade no gerenciamento de recursos ao longo do tempo.

Do ponto de vista econ6mico, a perfuracdo de pocos artesianos apresenta um forte custo-beneficio. O
investimento inicial é relativamente compensado pela reducdo de custos operacionais em comparacao
a outras modalidades de abastecimento, como o transporte de dgua ou a construcdo de sistemas de
captacao superficial, que podem demandar altos investimentos em infraestrutura. Com a consequente
diminuicdo da vulnerabilidade hidrica do municipio, espera-se um retorno significativo em qualidade
de vida, saude publica e desenvolvimento social. A acessibilidade garantida a dgua potdvel é um fator
determinante para o progresso do municipio, refletindo diretamente em indices sociais e econémicos
positivos.

Considerando todos esses fatores, a op¢ao pela perfuragao de pogos artesianos se destaca como uma
solugdo vidvel, eficiente e financeira para resolver o problema da escassez de dgua em Solonépole,
alinhando-se aos interesses publicos e contribuindo para um futuro sustentavel para a populagdo local.

3= QUANTITATIVOS E VALORES

ESPECIFICACOES E ESTIMATIVA DA CONTRATACAO

Lote 01
Item Descri¢do Unidade Quant. R$ Unid. RS Total
PERFURACAO E INSTALACAO DE 40 POCOS
PROFUNDOS SERVICOS 01 R$ 2.300.000,00 RS 2.300.000,00
Valor Total R$ 2.300.000,00

Fonte: Termo de Homologac&o do Pregdo n? 2703.01/25-PECOD, de 12/06/2025.

s  PARCELAMENTO OU NAO DA CONTRATACAO

A contratacdo ndo serd parcelada.

A contratacdo para a perfuracdo de pocos artesianos no municipio de Solondpole n3o sera parcelada,
uma vez que a natureza da solugdo proposta exige uma abordagem integrada e continua. A escassez
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de recursos hidricos e a necessidade imediata de abastecimento de dgua potdvel a populagdo tornam
essencial que as atividades de perfuracdo sejam realizadas de forma coesa, garantindo que os pocos
sejam construidos de maneira sistematica e cronoldgica. O parcelamento poderia gerar lacunas entre
as etapas, resultando em atrasos na entrega da solucdo e comprometendo a eficacia do
abastecimento.

Além disso, a execucdo da perfuracdo dos pocos demanda um planejamento técnico que deve respeitar
critérios especificos de geologia e recursos hidricos. A fragmentacao deste processo poderia acarretar
inconsisténcias nos projetos, com risco de perda da qualidade técnica e custos adicionais para
correcdes futuras. Um Unico contrato permite maior rigor no controle de qualidade e fiscalizacao,
assegurando que os pocos atendam as necessidades locais de forma adequada e eficiente.

Por fim, a unificacdo da contratacao potencializa o atendimento ao interesse publico, pois garante que
todas as comunidades afetadas receberdo a infraestrutura necessaria em um prazo mais curto e sob
uma mesma coordenacgdo. Desta forma, evita-se também a dispersao de esforgos, promovendo uma
utilizacdo mais eficiente dos recursos financeiros disponiveis e contribuindo para a mitigacao rapida
do problema de escassez hidrica enfrentado pelo municipio.

ob RESULTADOS PRETENDIDOS

A implantacdo de pocos artesianos no municipio de Solondépole tem como objetivo principal garantir
0 acesso regular, seguro e sustentdvel a agua potavel para a populagao, especialmente nas dreas
afetadas por escassez hidrica recorrente.

Entre os resultados esperados com a execuc¢ao desta iniciativa, destacam-se:

Melhoria no abastecimento hidrico das zonas urbana e rural, reduzindo a dependéncia de fontes
superficiais e sistemas precarios de distribuicado;

Aumento da seguranga hidrica, principalmente em comunidades mais vulneraveis aos efeitos da
estiagem prolongada;

Reduc¢ao dos custos com abastecimento emergencial, como o transporte por carros-pipa;
Atendimento a demandas prioritdrias de consumo humano, pequenas producdes agricolas, escolas,
unidades de saude e outros servigos essenciais;

Descentralizagdo do fornecimento de agua, promovendo maior autonomia local e agilidade no
atendimento as necessidades didrias;

Aprimoramento da infraestrutura hidrica municipal, fortalecendo a capacidade de resposta frente a
eventos climaticos extremos;

Melhoria nas condigGes sanitdrias e de saude publica, a partir do fornecimento continuo e de
gualidade da 4gua.

A expectativa é que a perfuracdo dos pocgos contribua diretamente para a diminuigao dos impactos
sociais e economicos provocados pela seca, reforcando o compromisso da gestao publica com o bem-
estar da populacdo e a promoc¢ao do desenvolvimento sustentdvel.
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Y= PROVIDENCIAS A SEREM ADOTADAS

Para viabilizar a perfuragao de pogos artesianos em areas estratégicas do municipio de Solonépole, faz-
se necessario adotar uma série de providéncias técnicas, administrativas e legais, conforme descrito a
seguir:

Levantamento das areas prioritarias

Identificacdo das comunidades mais afetadas pela escassez hidrica, com base em critérios técnicos,
sociais e de vulnerabilidade.

Estudos geoldgicos e hidrogeoldgicos

Realizagdao de sondagens e analises do subsolo para identificar a profundidade e viabilidade de
captacao dos aquiferos subterraneos.

Elaboragao do projeto técnico

Desenvolvimento do projeto executivo contendo especificacdes sobre a profundidade estimada, tipo
de revestimento, dimensionamento da bomba, e sistema de distribuicdo.

Regularizagao ambiental e outorga de uso da agua

Solicitacdo da licenga ambiental e da outorga de direito de uso da dgua junto a COGERH (Companhia
de Gestdo dos Recursos Hidricos) e a SRH (Secretaria de Recursos Hidricos do Estado do Ceard), nos
termos da Lei n2 9.433/1997.

Captagao de recursos e contratacao dos servigos

Definicdo da fonte de financiamento (recursos proprios, convénios, emendas, programas
estaduais/federais) e condugdo do processo licitatorio para contratagdo de empresa especializada.
Execucao da obra

Perfuracdo do pocgo, instalacdo dos componentes eletromecanicos (bomba, painel de controle,
tubulacdo), teste de vazdo e andlise da qualidade da 4gua.

Integracao ao sistema de abastecimento local

Conexdao do poc¢o a rede de distribuicdo existente ou implantacdao de sistema autébnomo para
atendimento direto a comunidade beneficiada.

Monitoramento e manutengao preventiva

Estabelecimento de plano de manutencdao periddica, controle de vazao e acompanhamento da
qgualidade da dgua, garantindo o funcionamento continuo e eficiente do pogo.

Essas providéncias asseguram que a implantagao dos pocgos ocorra de forma legal, segura e eficiente,
contribuindo diretamente para o fortalecimento da seguranca hidrica do municipio.

5  CONTRATACOES CORRELATAS

A execucado da perfuracao de pocos artesianos no municipio de Solondpole envolve etapas que, muitas
vezes, dependem de contrata¢cdes complementares para garantir a plena operacdo do sistema. Essas
contratagdes incluem:

Infraestrutura de reservagao e distribuigcdo
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Em muitos casos, a dgua captada precisa ser armazenada e distribuida. Isso exige a implantagao ou
adequacdo de caixas d’agua, reservatdrios elevados, redes de adugao e distribuicao, o que pode
demandar nova contratacdo ou ampliacdo contratual.

Licenciamento ambiental e outorga de uso da agua

A regularizacdo do uso do poco depende de licenga ambiental e da obtencao de outorga junto aos
orgdos estaduais (como COGERH e SRH/CE), o que pode envolver contratacdo de servicos técnicos de
consultoria para elaboracao e protocolo dos processos.

Portanto, a perfuracdo de pocos artesianos nao é uma agao isolada, estando diretamente interligada
a outras contratagdes complementares, que asseguram sua funcionalidade, regularizacdo e
sustentabilidade. O planejamento adequado dessas interdependéncias é fundamental para o éxito da
iniciativa e o alcance dos objetivos de seguranca hidrica.

¥ IMPACTOS AMBIENTAIS

A exploracdo de aguas subterrdneas por meio de pocgos artesianos deve considerar os possiveis
impactos ambientais, que podem ocorrer tanto durante a fase de perfuracdo quanto ao longo da
operacao do poco. Os principais impactos potenciais incluem:

1. Rebaixamento do lengol freatico

A extracdo continua de agua sem o devido controle pode causar a diminui¢do do nivel do aquifero,
prejudicando outros usudrios da dgua subterranea e afetando ecossistemas que dependem da
umidade do solo.

2. Superexplorag¢ao do aquifero

A perfuracao de multiplos pocos em uma mesma regido pode provocar superexploragao, ou seja,
retirada de agua em volume superior a sua capacidade natural de recarga, o que compromete a
sustentabilidade da fonte.

3. Contaminacgao do aquifero

Durante a perfuragdo ou operagdo do poco, ha risco de infiltragcdo de poluentes (como residuos, éleos
ou produtos quimicos), especialmente se ndo forem utilizados revestimentos e selagens adequados. A
contaminacao é dificil de reverter e pode afetar amplamente a qualidade da agua.

4. Alteragdes no solo e na vegetacao

A movimentacgao de solo, instalacdo de equipamentos e abertura de acessos pode gerar compactacao
do terreno, supressao vegetal e impactos sobre a fauna local, ainda que em pequena escala.

5. Geragdo de residuos

A perfuracdo gera residuos sdlidos e liquidos (lama, cascalho, residuos de perfuracdo) que, se
descartados inadequadamente, podem contaminar o solo e os cursos d’agua superficiais proximos.

Medidas mitigadoras recomendadas

Realizar estudos hidrogeoldgicos prévios para avaliar a viabilidade técnica e ambiental da perfuracao;
Garantir a selagem e revestimento adequados do poco para evitar contaminacgdes;

Monitorar periodicamente o nivel e a qualidade da agua extraida;

Obter outorga de uso e, quando necessario, licenciamento ambiental;

Estabelecer planos de manutencgao e fiscalizacdo das condi¢cGes operacionais do poco;
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Limitar a vazdo a capacidade de recarga do aquifero, evitando superexploragao.

A perfuragao de pogos artesianos, quando conduzida de forma responsdvel e com base em critérios
técnicos e legais, pode representar uma solucdo segura e sustentdvel para o abastecimento hidrico.
Contudo, o descuido com os impactos ambientais pode comprometer a qualidade da 3agua, a
disponibilidade do recurso e o equilibrio do ecossistema subterraneo, exigindo planejamento
adequado e fiscalizacdo continua.

()  CONCLUSAO

As analises iniciais demonstraram que a contrata¢ao da solucdo aqui referida é vidvel e tecnicamente
indispensavel. Portanto, com base no que foi apresentado, podemos DECLARAR que a contratacdo em
questdo é PLENAMENTE VIAVEL, e, por se tratar de obra comum, devera ser licitada na modalidade
CONCORRENCIA, na forma ELETRONICA.

.5@ JUSTIFICATIVAS

- PARA ADOGAO DA MODALIDADE CONCORRENCIA, NA FORMA ELETRONICA

A contratacdo de empresa especializada para a execucdo de obra de perfuragdao de pogos artesianos
sera realizada por meio da modalidade Concorréncia, na forma eletronica, conforme previsto na Lei
n? 14.133/2021. A escolha estd fundamentada no art. 28, inciso Il, que admite a utilizacdo da
Concorréncia para obras e servicos de engenharia classificados como comuns, cujo critério de
julgamento seja o menor preg¢o ou maior desconto, desde que nao sejam exigidos padrdes de
desempenho e qualidade especificos e inovadores.

No presente caso, a perfuragao de pogos artesianos caracteriza-se como obra comum de engenharia,
por envolver solugdes usuais, técnicas padronizadas, equipamentos correntes no mercado e auséncia
de inovacgdo tecnoldgica ou especificagdes singulares. A classificacdo do objeto como comum esta em
consonancia com a Nota Técnica IBR 001/2021, da Infraestrutura do Governo Federal, a qual orienta
gue obras e servicos de engenharia sao considerados comuns quando for possivel a defini¢do precisa
do objeto no edital, mediante especificagdes usuais e padronizadas de mercado.

Conforme destaca a referida nota técnica:

“Obras e servicos comuns de engenharia sdo aqueles cujas solugbes sGo padronizadas e
corriqueiras no setor, sem demandar inovagdo, pesquisa aplicada ou especificagées técnicas de
alta complexidade.
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Assim, as obras comuns de engenharia seriam aquelas (i) com baixo grau de complexidade
técnica, (ii) executadas corriqueiramente pela administracdo, (iii) que contam com
especificagbes e métodos usuais no mercado, e para as quais (iv) existem diversas empresas
aptas a se habilitarem no certame, razdo pela qual foram consideradas, na Lei n® 14.133/2021,
em conjunto com os servicos comuns de engenharia.

Apresenta-se, a sequir, um rol exemplificativo de obras comuns:

e execug¢do de pogos artesianos;

7

(NTA IBR 001/2021, Ministério da Infraestrutura).

Esse entendimento também estd respaldado em precedentes do Tribunal de Contas da Unido (TCU),
como nos:

Acé6rdido n2 1921/2021 — Plenério (TCU):
"A diferenciacdo entre servicos comuns e especiais de engenharia deve considerar o nivel de

complexidade técnica e a possibilidade de definir o objeto de forma objetiva, clara e
padronizada.”

Acérd3do n2 2622/2013 — Plenério (TCU):
"A perfuragdo de pogos é considerada obra comum de engenharia, desde que ndo envolva
especificagdes técnicas que exijam projetos complexos ou solugbes customizadas."

Além disso, a escolha pela forma eletronica da modalidade esta em conformidade com o art. 17, §29,
da Lei n? 14.133/2021, que determina a preferéncia pelo meio eletrénico nas licita¢gdes publicas, de
modo a ampliar a competitividade, reduzir custos operacionais e assegurar maior transparéncia ao
processo licitatorio.

Diante disso, a Concorréncia Eletronica, é a modalidade que melhor se ajusta a natureza do objeto,
promovendo a observancia dos principios da legalidade, eficiéncia, isonomia e selecdo da proposta
mais vantajosa a Administracao Publica, conforme previsto na legislagao vigente e nos entendimentos
técnicos e jurisprudenciais citados.

Solondpole - CE,
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