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- Trena, lapis de marcagao e nivel.

- EPIs: luvas, oculos, botas e capacete.

5. Procedimentos de Execugéo

5.1 Preparagéo

- Verificar integridade da tubulagéo existente.

- Lixar e limpar as extremidades do tubo e da conex&o soldavel.
- Garantir alinhamento adequado para evitar tensdes.

5.2 Instalagéo

- Aplicar adesivo para PVC na parte soldavel do joelho e no tubo.
- Encaixar firmemente, mantendo presséo por alguns segundos.
- Aplicar fita veda-rosca na parte roscavel.

- Rosquear o dispositivo correspondente, sem aplicar torque excessivo.
5.3 Testes

- Pressurizar o sistema para verificar vazamentos.

- Reapertar ou refazer conexdes, se necessario.

6. Critérios de Aceitagcéo

- Conexao soldavel firme, sem folgas ou fissuras.

- Parte roscavel sem gotejamento.

- Auséncia de vazamentos em qualquer ponto da uniao.

- Instalagdo conforme projeto e normas:

- ABNT NBR 5688 — Instalagdes prediais de agua fria.

- ABNT NBR 8160 — Sistemas prediais de esgoto (quando aplicavel).

7. Segurancga do Trabalho

- Uso obrigatorio de EPIs.

- Area isolada durante cortes e colagens.
- Observancia as normas:

- NR-18 — Industria da Construgao.

- NR-06 — EPls.

8. Medicéo

- Medig&o por unidade (un) de joelho instalado.

- Inclui fornecimento, instalagéo e testes.

- Adequagdes adicionais na tubulagao sao medidas separadamente.
9. Observacdes Complementares

- O joelho deve ser compativel com o sistema de tubulagéo existente.
- Qualquer pecga danificada deve ser substituida sem énus.

- A instalagéo deve seguir rigorosamente o projeto hidraulico.

11.17. C1551 JOELHO PVC BRANCO P/ESGOTO D=40mm (1 1/2") (UN)

1. Objeto do Servico

O servigo consiste no fornecimento e instalagéo de joelho 90° em PVC rigido, cor branca, diametro nominal 40 mm
(1 1/2"), destinado & mudanga de direcdo em tubulagdes de esgoto sanitario e aguas residuais, conforme projeto
hidraulico-sanitario.

2. Escopo dos Trabalhos

- Fornecimento do joelho 90° PVC branco DN 40 mm.

- Preparagéo das extremidades do tubo e da conex&o.

- Instalagé@o do joelho com junta soldavel ou elastica (conforme modelo).
- Conexao as tubulagdes existentes.

- Verificagdo de declividade e alinhamento.

- Testes de estanqueidade.

- Limpeza final da area de trabalho.

3. Materiais
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3.1 Joelho 90° PVC Branco

- Material: PVC rigido.

- Cor: branca.

- Didmetro nominal: 40 mm (1 1/2").

- Junta soldavel ou elastica, conforme especificagéo do fabricante.
- Produto conforme:

- ABNT NBR 8160 — Sistemas prediais de esgoto sanitario.

- ABNT NBR 15465 — Conexdes de PVC para sistemas prediais.
3.2 Materiais Complementares

- Adesivo pléstico para PVC rigido (quando soldavel).

- Anel de borracha (quando junta elastica).

- Lixa fina para preparo das extremidades.

- Tubos e conexdes adicionais, quando necessarios.

4. Equipamentos e Ferramentas

- Serra para PVC, arco de serra ou cortador especifico.
- Trena, nivel e lapis de marcacao.

- EPIs: luvas, 6culos, botas e capacete.

5. Procedimentos de Execucéo

5.1 Preparagao

- Verificar o trajeto da tubulagéo conforme projeto.

- Lixar e limpar as extremidades do tubo e da conex&o.

- Garantir que a declividade minima do sistema seja mantida.

5.2 Instalagéo

- Aplicar adesivo para PVC (quando soldavel) nas superficies de unido.

- Encaixar o joelho firmemente, mantendo pressao por alguns segundos.

- No caso de junta elastica, lubrificar o anel e encaixar o tubo até o batente.
- Fixar a tubulagdo com abragadeiras, respeitando espagamentos recomendados.
5.3 Testes

- Realizar teste de estanqueidade com agua ou fumaga.

- Verificar alinhamento, declividade e auséncia de vazamentos.

6. Critérios de Aceitagéo

- Conexao firme, sem folgas ou fissuras.

- Auséncia de vazamentos.

- Declividade adequada para escoamento.

- Instalagéo conforme projeto e normas:

- ABNT NBR 8160 — Sistemas prediais de esgoto sanitario.

7. Seguranga do Trabalho

- Uso obrigatério de EPIs.

- Area isolada durante cortes e colagens.
- Observancia as normas:

- NR-18 — Industria da Construgéo.

- NR-06 — EPls.

8. Medicao

- Medigao por unidade (un) de joelho instalado.

- Inclui fornecimento, instalagéo e testes.

- Adequagoes adicionais na tubulagéo sédo medidas separadamente.

9. Observagdes Complementares

- O joelho deve ser compativel com o sistema de esgoto existente.

- Qualquer pega danificada deve ser substituida sem 6nus.

- A instalagdo deve seguir rigorosamente o projeto hidraulico-sanitario.
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11.18. C1552 JOELHO PVC BRANCO P/ESGOTO D=50mm (2") (UN)

1. Objeto do Servico

O servigo consiste no fornecimento e instalagéo de joelho 90° em PVC rigido, cor branca, diametro nominal 50 mm
(2"), destinado & mudanga de diregcdo em tubulagdes de esgoto sanitario e dguas residuais, conforme projeto
hidraulico-sanitario.

2. Escopo dos Trabalhos

- Fornecimento do joelho 90° PVC branco DN 50 mm.

- Preparagao das extremidades do tubo e da conex&o.

- Instalagéo do joelho com junta soldavel ou elastica (conforme modelo).
- Conexao as tubulagdes existentes.

- Verificagdo de declividade e alinhamento.

- Testes de estanqueidade.

- Limpeza final da area de trabalho.

3. Materiais

3.1 Joelho 90° PVC Branco

- Material: PVC rigido.

- Cor: branca.

- Didametro nominal: 50 mm (2").

- Junta soldavel ou elastica, conforme especificacdo do fabricante.
- Produto conforme:

- ABNT NBR 8160 — Sistemas prediais de esgoto sanitario.

- ABNT NBR 15465 — Conexdes de PVC para sistemas prediais.
3.2 Materiais Complementares

- Adesivo plastico para PVC rigido (quando soldavel).

- Anel de borracha (quando junta elastica).

- Lixa fina para preparo das extremidades.

- Tubos e conexdes adicionais, quando necessarios.

4. Equipamentos e Ferramentas

- Serra para PVC, arco de serra ou cortador especifico.
- Trena, nivel e lapis de marcacéo.

- EPIs: luvas, éculos, botas e capacete.

5. Procedimentos de Execucao

5.1 Preparagéo

- Verificar o trajeto da tubulagéo conforme projeto.

- Lixar e limpar as extremidades do tubo e da

- conexao.

- Garantir que a declividade minima do sistema seja mantida.

5.2 Instalagéo

- Aplicar adesivo para PVC (quando soldavel) nas superficies de uni&o.

- Encaixar o joelho firmemente, mantendo press&o por alguns segundos.

- No caso de junta elastica, lubrificar o anel e encaixar o tubo até o batente.
- Fixar a tubulagdo com abragadeiras, respeitando espagamentos recomendados.
5.3 Testes

- Realizar teste de estanqueidade com agua ou fumaga.

- Verificar alinhamento, declividade e auséncia de vazamentos.

6. Critérios de Aceitagao

- Conexao firme, sem folgas ou fissuras.

- Auséncia de vazamentos.

- Declividade adequada para escoamento.

- Instalagéo conforme projeto e normas:

- ABNT NBR 8160 — Sistemas prediais de esgoto sanitario.

7. Segurancga do Trabalho
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- Uso obrigatério de EPIs.

- Area isolada durante cortes e colagens.
- Observancia as normas:

- NR-18 — Industria da Construgéo.

- NR-06 — EPIs.

8. Medicao

- Medigao por unidade (un) de joelho instalado.

- Inclui fornecimento, instalagéo e testes.

- Adequacdes adicionais na tubulacdo sao medidas separadamente.

9. Observagdes Complementares

- O joelho deve ser compativel com o sistema de esgoto existente.

- Qualquer peca danificada deve ser substituida sem énus.

- A instalag@o deve seguir rigorosamente o projeto hidraulico-sanitario.

11.19. C2093 RALO SECO PVC RIiGIDO (UN)

1. Objeto do Servigo

O servico consiste no fornecimento e instalagéo de ralo seco em PVC rigido, destinado a coleta e escoamento de
aguas residuais em areas internas ou externas, sem a utilizagao de fecho hidrico, conforme projeto hidraulico-
sanitario.

2. Escopo dos Trabalhos

- Fornecimento do ralo seco em PVC rigido.

- Preparagéo do ponto de instalagao.

- Instalag@o do ralo com conex&o a tubulagdo de esgoto.
- Nivelamento e fixagdo do conjunto.

- Testes de escoamento.

- Limpeza final da area.

3. Materiais

3.1 Ralo Seco em PVC Rigido

- Material: PVC rigido.

- Cor: branca ou cinza, conforme fabricante.

- Componentes:

- Corpo do ralo.

- Grelha removivel.

- Saida para tubulagéo (DN 40 mm ou DN 50 mm, conforme projeto).
- Produto conforme:

- ABNT NBR 8160 — Sistemas prediais de esgoto sanitario.

- ABNT NBR 5688 — Sistemas prediais de agua fria e quente (quando aplicavel).
3.2 Materiais Complementares

- Tubos e conexdes de PVC compativeis.

- Adesivo plastico para PVC rigido.

- Argamassa de assentamento e nivelamento.

4. Equipamentos e Ferramentas

- Serra para PVC ou cortador especifico.
- Trena, nivel e lapis de marcagao.

- Colher de pedreiro e desempenadeira.
- EPIs: luvas, 6culos, botas e capacete.

5. Procedimentos de Execugao

5.1 Preparagao

- Verificar o ponto de instalagé&o conforme projeto.
- Ajustar a tubulacgéo existente para receber o ralo.
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- Garantir declividade adequada do piso para 0 escoamento.

5.2 Instalacéo

- Conectar o ralo a tubulagéo com adesivo para PVC.

- Assentar o ralo em argamassa, garantindo nivelamento com o piso acabado.
- Ajustar a grelha para que fique alinhada e removivel.

- Garantir vedacdo adequada para evitar infiltragées.

5.3 Testes

- Realizar teste de escoamento com agua.

- Verificar auséncia de vazamentos e retorno de odores.

6. Critérios de Aceitag@o

- Ralo firmemente instalado, nivelado e alinhado ao piso.

- Conexdes sem vazamentos.

- Grelha removivel e bem encaixada.

- Escoamento adequado e sem acumulo de agua.

- Instalagéo conforme:

- ABNT NBR 8160 — Sistemas prediais de esgoto sanitario.

7. Seguranga do Trabalho

- Uso obrigatério de EPIs.

- Area isolada durante cortes e assentamento.
- Observancia as normas:

- NR-18 — Industria da Construg&o.

- NR-06 —- EPIs.

8. Medigao

- Medigéo por unidade (un) de ralo seco instalado.

- Inclui fornecimento, instalagéo e testes.

- Adequagdes na tubulagdo ou no piso sdo medidas separadamente.

9. Observagdes Complementares

- O ralo deve ser instalado em local acessivel para limpeza.
- A grelha deve permitir remogéo facil para manutengao.

- Qualquer pega danificada deve ser substituida sem onus.

11.20. C4923 CAIXA SIFONADA PVC 100 X 100 X 50MM, ACABAMENTO BRANCO (GRELHA OU TAMPA CEGA) (UN)

1. Objeto do Servico

0O servigo consiste no fornecimento e instalacéo de caixa sifonada em PVC rigido, dimensdes 100 x 100 x 50 mm,
com acabamento branco, podendo ser fornecida com grelha ou tampa cega, destinada a coleta e condugéo de
aguas residuais, com fecho hidrico para evitar retorno de odores.

2. Escopo dos Trabalhos

- Fornecimento da caixa sifonada PVC 100 x 100 x 50 mm.
- Preparagéo do ponto de instalagao.

- Conexao da caixa a tubulagéo de esgoto.

- Assentamento e nivelamento da caixa.

- Instalagéo da grelha ou tampa cega.

- Testes de escoamento e vedagao.

- Limpeza final da érea.

3. Materiais

3.1 Caixa Sifonada PVC

- Material: PVC rigido.

- Cor: branca.

- Dimensoes: 100 x 100 x 50 mm.
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- Componentes:

- Corpo da caixa.

- Copo sifonado interno.

- Grelha branca ou tampa cega (conforme especificacéo).

- Saida para tubulacédo (DN 40 mm ou DN 50 mm, conforme projeto).
- Produto conforme:

- ABNT NBR 8160 — Sistemas prediais de esgoto sanitario.

- ABNT NBR 5688 — Sistemas prediais de agua fria e quente (quando aplicavel).
3.2 Materiais Complementares

- Tubos e conexdes de PVC compativeis.

- Adesivo plastico para PVC rigido.

- Argamassa de assentamento e nivelamento.

4. Equipamentos e Ferramentas

- Serra para PVC ou cortador especifico.

- Trena, nivel e lapis de marcagéo.

- Colher de pedreiro e desempenadeira.

- EPIs: luvas, 6culos, botas e capacete.

5. Procedimentos de Execugéo

5.1 Preparacgéo

- Verificar o ponto de instalagédo conforme projeto.

- Ajustar a tubulag@o existente para receber a caixa.

- Garantir declividade adequada do piso para o escoamento.

5.2 Instalacao

- Conectar a caixa a tubulagdo com adesivo para PVC.

- Assentar a caixa em argamassa, garantindo nivelamento com o piso acabado.
- Instalar o copo sifonado e a grelha ou tampa cega.

- Garantir vedagao adequada para evitar infiltragdes e retorno de odores.
5.3 Testes

- Realizar teste de escoamento com agua.

- Verificar auséncia de vazamentos e funcionamento do fecho hidrico.

6. Critérios de Aceitagéo

- Caixa firmemente instalada, nivelada e alinhada ao piso.
- Conexdes sem vazamentos.

- Grelha ou tampa cega bem encaixada e removivel.

- Escoamento adequado e sem acumulo de agua.

- Instalagéo conforme:

- ABNT NBR 8160 — Sistemas prediais de esgoto sanitario.

7. Seguranga do Trabalho

- Uso obrigatério de EPIs.

- Area isolada durante cortes e assentamento.
- Observancia as normas:

- NR-18 — Industria da Construgéo.

- NR-06 — EPlIs.

8. Medicao

- Medigao por unidade (un) de caixa sifonada instalada.

- Inclui fornecimento, instalagéo e testes.

- Adequagdes na tubulagdo ou no piso sdo medidas separada- mente.

9. Observagdes Complementares

- A caixa deve ser instalada em local acessivel para manutengao.
- A grelha deve permitir remocgao facil para limpeza.

- Qualquer pecga danificada deve ser substituida sem 6nus.
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11.21. C2381 TE PVC SOLD. MARROM D= 25mm (3/4") (UN)

1. Objeto do Servigo
O servigo consiste no fornecimento e instalagéo de Té em PVC rigido, soldavel, cor marrom, didmetro nominal 25
mm (3/4"), destinado a derivagao de tubulagdes de agua fria em sistemas prediais, conforme projeto hidraulico.

2. Escopo dos Trabalhos

- Fornecimento do Té PVC soldavel DN 25 mm (3/4").
- Preparagéo das extremidades dos tubos.

- Instalagéo do Té com adesivo apropriado.

- Conex&o as tubulagdes existentes.

- Testes de estanqueidade.

- Limpeza final da area de trabalho.

3. Materiais

3.1 Té PVC Soldavel

- Material: PVC rigido.

- Cor: marrom.

- Diametro nominal: 25 mm (3/4").

- Tipo: soldavel (unido por adesivo).

- Produto conforme:

- ABNT NBR 5688 — Sistemas prediais de agua fria e quente.
- ABNT NBR 15465 — Conexdes de PVC para sistemas prediais.
3.2 Materiais Complementares

- Adesivo plastico para PVC rigido.

- Lixa fina para preparo das extremidades.

- Tubos e conexdes adicionais, quando necessarios.
4. Equipamentos e Ferramentas

- Serra para PVC ou cortador especifico.

- Trena, lapis de marcagéo e nivel.

- EPIs: luvas, dculos, botas e capacete.

5. Procedimentos de Execucao

5.1 Preparagéo

- Verificar o trecho da tubulag&o conforme projeto.

- Lixar e limpar as extremidades dos tubos e da conex&o.

- Garantir alinhamento adequado para evitar tensées.

5.2 Instalacéao

- Aplicar adesivo para PVC nas superficies de uniéo.

- Encaixar o Té firmemente, mantendo pressao por alguns segundos.
- Garantir que o Té esteja corretamente orientado para a derivagao.
- Fixar a tubulagdo com abragadeiras, quando necessario.

5.3 Testes

- Pressurizar o sistema para verificar vazamentos.

- Reajustar ou refazer conexdes, se necessario.

6. Critérios de Aceitagdo

- Conexdes firmes, sem folgas ou fissuras.

- Auséncia de vazamentos.

- Alinhamento adequado da tubulagéo.

- Instalagéo conforme:

- ABNT NBR 5688 — Instalagdes prediais de agua fria.

7. Segurancga do Trabalho

- Uso obrigatério de EPIs.

- Area isolada durante cortes e colagens.
- Observancia as normas:

- NR-18 — Industria da Construcao.

- NR-06 — EPIs.
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8. Medicao

- Medigao por unidade (un) de Té instalado.
- Inclui fornecimento, instalagéo e testes.
- Adequagdes adicionais na tubulagao sdo medidas separadamente.

9. Observagbes Complementares

- O Té deve ser compativel com o sistema de tubulagéo existente.
- Qualquer pega danificada deve ser substituida sem 6nus.

- A instalagdo deve seguir rigorosamente 0 projeto hidraulico.

11.22. C2382 TE PVC SOLD. MARROM D= 32mm (1") (UN)

1. Objeto do Servigo

O servico consiste no fornecimento e instalacdo de Té em PVC rigido, soldavel, cor marrom, didmetro nominal 32

mm (1"), destinado a derivacéo de tubulagdes de agua fria em sistemas prediais, conforme projeto hidraulico.

2. Escopo dos Trabalhos

- Fornecimento do Té PVC soldavel DN 32 mm (1").

- Corte e preparagdo das extremidades dos tubos.

- Instalagéo do Té com adesivo apropriado.

- Conexao as tubulagdes existentes.

- Testes de estanqueidade.

- Limpeza final da érea de trabalho.

3. Materiais

3.1 Té PVC Soldavel

- Material: PVC rigido.

- Cor: marrom.

- Diametro nominal: 32 mm (1").

- Tipo: soldavel (unido por adesivo).

- Produto conforme:

- ABNT NBR 5688 — Sistemas prediais de agua fria e quente.
- ABNT NBR 15465 — Conexdes de PVC para sistemas prediais.
3.2 Materiais Complementares

- Adesivo plastico para PVC rigido.

- Lixa fina para preparo das extremidades.

- Tubos e conexdes adicionais, quando necessarios.

4. Equipamentos e Ferramentas

- Serra para PVC ou cortador especifico.

- Trena, lapis de marcagéo e nivel.

- EPIs: luvas, 6culos, botas e capacete.

5. Procedimentos de Execugao

5.1 Preparagao

- Verificar o trecho da tubulagéo conforme projeto.

- Lixar e limpar as extremidades dos tubos e da conexao.

- Garantir alinhamento adequado para evitar tensdes.

5.2 Instalagéo

- Aplicar adesivo para PVC nas superficies de uniao.

- Encaixar o Té firmemente, mantendo presséo por alguns segundos.
- Garantir que o Té esteja corretamente orientado para a derivagao desejada.
- Fixar a tubulagéo com abragadeiras, quando necessario.

5.3 Testes

- Pressurizar o sistema para verificar vazamentos.

- Reajustar ou refazer conexoes, se necessario.

6. Critérios de Aceitag@o

- Conexdes firmes, sem folgas ou fissuras.
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- Auséncia de vazamentos.

- Alinhamento adequado da tubulacéo.

- Instalagéo conforme:

- ABNT NBR 5688 — Instalagdes prediais de agua fria.

7. Segurancga do Trabalho

- Uso obrigatério de EPIs.

- Area isolada durante cortes e colagens.

- Observancia as normas:

- NR-18 — Industria da Construgéo.

- NR-06 - EPls.

8. Medicao

- Medigéo por unidade (un) de Té instalado.

- Inclui fornecimento, instalagéo e testes.

- Adequagdes adicionais na tubulagdo sdo medidas separadamente.

9. Observagdes Complementares

- O Té deve ser compativel com o sistema de tubulag&o existente.
- Qualquer pega danificada deve ser substituida sem énus.

- A instalagdo deve seguir rigorosamente o projeto hidraulico.

11.23. C4000 TORNEIRA TIPO JARDIM CROMADA (UN)

## **1. Objeto do Servigo™
O servigo consiste no **fornecimento e instalagdo** de **tomeira tipo jardim**, fabricada em **metal cromado**,
destinada ao abastecimento de agua em areas extemas, jardins, garagens, areas de servico e pontos de uso geral.

## **2. Escopo dos Trabalhos**

- Fornecimento da torneira tipo jardim cromada.
- Preparagao do ponto hidraulico.

- Instalag&o da torneira com vedagéo adequada.
- Testes de funcionamento e estanqueidade.

- Limpeza final da area de trabalho.

#t **3. Materiais**
#H 3.1 Torneira Tipo Jardim Cromada
- Material: liga metdlica com acabamento cromado.
- Acionamento: registro de 1/4 de volta ou tradicional (conforme modelo).
- Rosca de entrada: geralmente **1/2"** (confirmar conforme projeto).
- Bico para mangueira com rosca extema.
- Produto conforme:
-*ABNT NBR 10281** — Torneiras e registros.
- *ABNT NBR 15704** — Componentes hidraulicos metélicos.

#Ht 3.2 Materiais Complementares
- Fita veda-rosca.
- Adaptadores ou redugdes (se necessarios). A
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- Suportes ou abragadeiras (quando aplicavel).

## **4. Equipamentos e Ferramentas™*
- Chave inglesa ou chave de grifo.

- Trena e lapis de marcag&o.

- EPIs: luvas, 6culos, botas.

##t **5. Procedimentos de Execugé&o**

### 5.1 Preparacao

- Verificar o ponto de dgua e a compatibilidade da rosca.
- Limpar a rosca da tubulagéo para garantir boa vedagao.

### 5.2 Instalagéo

- Aplicar fita veda-rosca na rosca de entrada.

- Rosquear a torneira manualmente e finalizar com chave, sem excesso de torque.
- Verificar alinhamento e posigéo adequada para uso.

#HHE 5.3 Testes
- Abrir o registro para verificar vazamentos.
- Testar o fluxo de agua e o funcionamento do bico para mangueira.

## **6. Critérios de Aceitagdo**
- Torneira firmemente instalada, sem folgas.
- Auséncia de vazamentos.
- Acabamento cromado sem riscos ou danos.
- Funcionamento suave do acionamento.
- Instalagéo conforme:
-**ABNT NBR 10281** — Torneiras e registros.

## **7. Seguranca do Trabalho**
- Uso obrigatdrio de EPIs.
- Evitar apertos excessivos que possam danificar a pega.
- Seguir normas:
- NR-18 — IndUstria da Construgao.
- NR-06 - EPls.

##t **8. Medicéo**

- Medig&o por **unidade (un)** de torneira instalada.

- Inclui fornecimento, instalacéo e testes.

- Adequagdes na tubulagao sdo medidas separadamente.

## **9. Observagdes Complementares**

- A tomeira deve ser instalada em altura adequada ao uso.
- Deve ser compativel com mangueiras padrao.

- Qualquer peca danificada deve ser substituida sem onus.

/)
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11.24. C2157 REGISTRO DE GAVETA BRUTO D= 20mm (3/4") (UN)

1. Objeto do Servigo

O presente documento estabelece as condigdes técnicas para o fornecimento e instalacéo de registro de gaveta
bruto, diametro 20 mm (3/4"), destinado ao controle de fluxo em sistemas prediais de agua fria, conforme projeto
hidraulico e normas vigentes.

2. Descrigao do Material

O registro de gaveta bruto deve ser fabricado em liga metdlica resistente, com acabamento natural (sem
cromagem), adequado para instalagdes embutidas ou aparentes. Deve possuir:
- Didmetro nominal: 20 mm (3/4")

- Extremidades com rosca padrao BSP

- Haste metalica com acionamento por volante

- Vedagao interna por cunha metalica ou bronze

- Resisténcia minima & presséo conforme especificagéo do fabricante

O material deve atender as seguintes normas:

- ABNT NBR 15705 — Registros de pressao

- ABNT NBR 10281 — Componentes hidraulicos metalicos

3. Escopo dos Trabalhos

O servigo compreende:

- Fornecimento do registro de gaveta bruto DN 20 mm

- Preparagéo do ponto de instalagéo

- Instalagéo do registro com vedagéo adequada

- Conexao as tubulagdes existentes

- Testes de funcionamento e estanqueidade

- Limpeza final da érea de trabalho

4. Materiais Complementares

- Fita veda-rosca ou pasta vedante

- Conexdes metalicas ou de PVC (quando necessario)

- Suportes ou abragadeiras para fixagdo

5. Procedimentos de Execuc&o

A instalagdo deve seguir as seguintes etapas:

- Verificagdo da compatibilidade da rosca e do alinhamento da tubulacao.

- Limpeza das extremidades e aplicagéo de fita veda-rosca.

- Rosqueamento manual inicial, seguido de aperto com chave adequada, sem excesso de torque.
- Posicionamento do volante em local acessivel para operagao.

- Teste de estanqueidade com pressurizagao do sistema.

- Corregéo de eventuais vazamentos.

6. Critérios de Aceitagéo

O servigo sera considerado aceito quando:

- O registro estiver firmemente instalado, sem folgas

- Nao houver vazamentos nas conexdes

- O acionamento estiver suave e funcional

- O alinhamento com a tubulagéo estiver correto

- O material estiver livre de danos, amassados ou Corrosao

7. Seguranga do Trabalho

Durante a execugado, devem ser utilizados os seguintes EPls:

- Luvas de protegéo

- Oculos de segurancga

- Botas antiderrapantes

Devem ser observadas as normas:

- NR-06 — Equipamentos de Proteg&o Individual

- NR-18 — Condigdes e Meio Ambiente na IndUstria da Construgao

8. Medigao

A medicéo sera realizada por unidade (un) de registro de gaveta instalado, incluindo fornecimento, instalagéo e
testes.

Ajustes adicionais na tubulagéo seréo medidos separadamente, conforme contrato.

9. Observagdes Complementares

£
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- O registro deve ser instalado em local acessivel para manutengao.
- Qualquer peca danificada deve ser substituida sem onus.
- A instalacdo deve seguir rigorosamente o projeto hidraulico e as recomendagdes do fabricante.

11.25. C2172 REGISTRO DE PRESSAO C/CANOPLA CROMADA D= 20mm (3/4") (UN)
1. Objeto do Servigo

Este documento estabelece as condigdes técnicas para o fornecimento e instalagéo de registro de pressao com
canopla cromada, didmetro 20 mm (3/4"), destinado ao controle de fluxo em pontos de consumo de agua friaem

instalagdes prediais, conforme projeto hidraulico e normas vigentes.
2. Descrigéo do Material

O registro de pressado deve ser fabricado em liga metalica de alta resisténcia, com acabamento cromado, adequado

para instalagbes aparentes ou embutidas. Deve possuir:

- Diametro nominal: 20 mm (3/4")

- Extremidades com rosca padrao BSP

- Acionamento por mecanismo de compressao ou 1/4 de volta, conforme modelo
- Canopla cromada para acabamento junto a parede

- Vedacéo interna por borracha nitrilica ou ceramica, conforme especificagdo do fabricante
- Resisténcia minima & presséo conforme normas técnicas

O material deve atender as seguintes normas:

- ABNT NBR 15705 — Registros de pressao

- ABNT NBR 10281 — Componentes hidraulicos metalicos

3. Escopo dos Trabalhos

O servigo compreende:

- Fornecimento do registro de presséo cromado DN 20 mm

- Fornecimento da canopla cromada correspondente

- Preparagao do ponto hidraulico

- Instalag&o do registro com vedacado adequada

- Conexao as tubulacdes existentes

- Testes de funcionamento e estanqueidade

- Limpeza final da area de trabalho

4. Materiais Complementares

- Fita veda-rosca ou pasta vedante

- Conexdes metalicas ou de PVC (quando necessarias)

- Suportes ou abragadeiras para fixagdo (se aplicavel)

5. Procedimentos de Execugéo

A instalag@o deve seguir as seguintes etapas:

- Verificagdo da compatibilidade da rosca e do alinhamento da tubulag&o.
- Limpeza das extremidades e aplicagao de fita veda-rosca.

- Rosqueamento manual inicial, seguido de aperto com chave adequada, evitando torque excessivo.
- Instalag@o da canopla cromada para acabamento.

- Teste de estanqueidade com pressurizagé@o do sistema.

- Correcao de eventuais vazamentos.

6. Critérios de Aceitagéo

O servico sera considerado aceito quando:

- O registro estiver firmemente instalado, sem folgas

- Nao houver vazamentos nas conexdes

- O acionamento estiver suave e funcional

- A canopla estiver corretamente posicionada e alinhada

- O material estiver livre de riscos, danos ou corrosao

7. Seguranca do Trabalho

Durante a execug&o, devem ser utilizados os seguintes EPIs:

- Luvas de protegéo

- Oculos de seguranga

- Botas antiderrapantes

Devem ser observadas as normas:

- NR-06 — Equipamentos de Protec&o Individual

- NR-18 — Condigdes e Meio Ambiente na Industria da Construgéo /)

8. Medicéo

A
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A medicao sera realizada por unidade (un) de registro de pressao instalado, incluindo fornecimento, instalagcéo e
testes. ‘

Ajustes adicionais na tubulagéo serdo medidos separadamente, conforme contrato.

9. Observagdes Complementares

- O registro deve ser instalado em local acessivel para operagéo e manuteng&o.

- Qualquer pega danificada deve ser substituida sem onus.

- A instalagdo deve seguir rigorosamente o projeto hidraulico e as recomendagdes do fabricante.

11.26. C2505 TORNEIRA DE PRESSAO CROMADA USO GERAL (UN)

1. OBJETO

A presente especificagéo técnica estabelece 0s requisitos minimos para fornecimento, instalagéo e desempenho de
torneira de pressé@o cromada, destinada ao uso geral em ambientes comerciais, industriais ou residenciais, para
acionamento manual por pressao.

2. DESCRICAO GERAL DO PRODUTO

A torneira devera ser do tipo pressao (push), com fechamento automatico por temporizag&o, fabricada em liga
metalica resistente & corros&o, com acabamento cromado de alta durabilidade. O equipamento deve permitir
economia de agua, acionamento simples e operacdo segura pelo usuario.

3. APLICACAO

Indicada para lavatérios, areas de uso coletivo, banheiros publicos, vestiarios, cozinhas industriais e demais pontos
de consumo onde se deseja controle de vazao e reducgéo de desperdicio.

4. REQUISITOS TECNICOS MINIMOS

4.1. Corpo e Materiais

- Corpo em latdo cromado ou liga metalica equivalente, conforme normas de qualidade.

- Acabamento superficial cromado brilhante, resistente a oxidagao.

- Componentes internos em materiais anticorrosivos (latdo, ago inox ou polimeros de engenharia).

- Vedagao em borracha nitrilica (NBR) ou EPDM.

4.2. Dimensdes e Conexdes

- Conexé&o padrao 2" BSP (ou conforme necessidade do projeto).

- Altura e geometria compativeis com lavatérios de uso geral.

- Roscas e encaixes usinados conforme normas de estanqueidade.

4.3. Funcionamento

- Acionamento por pressdo manual no topo ou no corpo da torneira.

- Sistema de fechamento automético por temporizagéo hidraulica.

- Tempo de fechamento entre 4 e 10 segundos, sem necessidade de energia elétrica.
- Vazdo controlada entre 1,5 e 6 L/min, conforme presséo da rede.

4.4. Pressao de Trabalho

- Press&o minima: 2 m.c.a.

- Pressdo maxima: 40 m.c.a.

- Deve operar sem vazamentos ou falhas dentro da faixa especificada.

4.5. Durabilidade e Resisténcia

- Vida (til minima de 200.000 ciclos de acionamento.

- Resisténcia a impactos leves e uso continuo em ambientes publicos.

- Cromagem resistente a riscos e desgaste.

5. NORMAS APLICAVEIS

A torneira deve atender, quando aplicavel, as seguintes normas técnicas:

- ABNT NBR 10281 — Torneiras e registros — Requisitos gerais.

- ABNT NBR 15206 — Aparelhos economizadores de agua.

- ABNT NBR 15705 — Ensaios de durabilidade e desempenho.

- Normas internacionais equivalentes, quando aplicavel.

6. CONDICOES DE INSTALAGAO

- Instalagio em ponto hidréaulico com rosca padréo e vedagdo adequada.

- Utilizagao de fita veda-rosca ou anel de vedagdo conforme recomendacéo do fabricante.
- Deve ser instalada em superficie firme e alinhada ao lavatorio.

- Teste de estanqueidade obrigatorio apds instalacao.

7. MANUTENGAO

- Manutengéo preventiva anual ou conforme intensidade de uso.

- Substituicdo de vedantes e cartuchos quando necessario.

- Limpeza externa com pano macio e sabao neutro, evitando abrasivos. n
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8. GARANTIA

- Garantia minima de 12 meses contra defeitos de fabricac&o.

- Assisténcia técnica e disponibilidade de pegas de reposi¢do no mercado nacional.
9. DOCUMENTACAO EXIGIDA DO FORNECEDOR

- Catélogo técnico do produto.

- Certificagbes e ensaios de conformidade.

- Manual de instalagdo e manutencao.

- Garantia formal.

12. INISTALAGOES ELETRICAS

12.1. C2092 QUADRO P/ MEDIGAO PRIMARIA 15KV (UN)

1. OBJETO

Esta especificagdo estabelece os requisitos técnicos minimos para o fornecimento, montagem e ensaios de um
Quadro de Medigéo Primaria (QMP) para tenséo de 15 kV, destinado a medic¢ao de energia elétrica em média
tensao, conforme exigéncias de concessionarias e normas aplicaveis.

2. DESCRIGCAO GERAL DO EQUIPAMENTO

O Quadro de Medig¢ao Primaria devera ser composto por invélucro metalico ou em material isolante de alta
resisténcia, contendo transformadores de corrente (TCs), transformadores de potencial (TPs), barramentos,
isoladores, chaves seccionadoras, dispositivos de prote¢do e demais acessorios necessarios para a medigao e
operagao segura do sistema elétrico em média tensao.

O conjunto deve ser fornecido totalmente montado, testado e pronto para instalagdo, garantindo seguranca,
confiabilidade e facilidade de manutencao.

3. APLICACAO

O equipamento destina-se a instalagdes de consumidores atendidos em média tensao (15 kV), em sistemas de
medic&o indireta, conforme normas da concessionaria local e requisitos de medicao fiscal.
4. CARACTERISTICAS TECNICAS MINIMAS

4.1. Tensdo e Frequéncia

- Tensao nominal: 15 kV

- Tensdo maxima de operagao: 17,5 kV

- Frequéncia nominal: 60 Hz

4.2. Corrente e Capacidade

- Corrente nominal do barramento: até 400 A (ou conforme projeto)

- Corrente suportavel de curta duragédo: minimo 16 kA/1s

- Corrente de crista suportavel: minimo 40 kA

4 3. Transformadores de Corrente (TCs)

- Classe de tensao: 15 kV

- Relagao nominal: conforme demanda contratada

- Classe de exatidao: 0,3; 0,6 ou 1,0 (conforme concessionaria)

- Fator térmico: minimo 1,5

- Tipo: encapsulado em resina epoxi ou dleo isolante

4.4, Transformadores de Potencial (TPs)

- Classe de tensao: 15 kV

- Relagé@o nominal: 15.000/3 / 115 V ou conforme concessionaria

- Classe de exatidao: 0,3; 0,6 ou 1,0

- Tipo: isolacéo em resina epoxi

- Poténcia nominal: minimo 100 VA

4.5. Involucro / Painel

- Grau de protecdo minimo: IP54 para ambiente externo

- Construcao em chapa de ago carbono galvanizado ou ago inox

- Pintura eletrostatica anticorrosiva

- Porta com visor transparente para leitura dos instrumentos

- Sistema de ventilagao natural ou forgada, conforme necessidade

- Aterramento interno e externo conforme NBR 5410 e NBR 14039

4.6. Barramentos

- Material: cobre eletrolitico estanhado J)
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- Suporte em isoladores de alta resisténcia mecanica

- Distancias de isolagéo conforme NBR IEC 62271

- Identificagao por cores ou etiquetas

4.7. Chaves e Dispositivos

- Chave seccionadora tripolar com intertravamento mecanico

- Dispositivo de aterramento interno (quando aplicavel)

- Fusiveis limitadores de corrente para protecdo dos TPs

- Bornes de teste para concessionaria

4.8. Seguranga e Intertravamentos

- Intertravamento que impega abertura da porta com o circuito energizado

- Acesso restrito a compartimentos energizados

- Etiquetas de adverténcia e identificagéo conforme NR-10

5. NORMAS APLICAVEIS

O equipamento deve atender as seguintes normas, quando aplicaveis:

- ABNT NBR 14039 - Instalagdes elétricas de média tenséo

- ABNT NBR 5356 — Transformadores de corrente

- ABNT NBR 6856 — Transformadores de potencial

- ABNT NBR IEC 62271 — Conjuntos de manobra e controle em alta tensédo
- Normas especificas da concessionaria local (ex.: ENEL, COELCE, CEMIG, CPFL etc.)
6. CONDICOES DE INSTALAGAO

- Instalagdo em base firme, nivelada e com acesso frontal

- Aterramento conforme projeto e normas vigentes

- Ligagao dos cabos de média tensdo por meio de terminagGes apropriadas
- Distancias minimas de seguranga conforme NR-10 e concessionaria

7. ENSAIOS E TESTES

O fornecedor deve apresentar relatérios de ensaios de fabrica, incluindo:

- Ensaios dielétricos

- Ensaios de relagéo e polaridade dos TCs e TPs

- Ensaios de resisténcia 6hmica dos enrolamentos

- Ensaios de corrente suportavel

- Teste funcional do conjunto montado

8. DOCUMENTACAO EXIGIDA

- Diagramas unifilares e trifilares

- Catéalogos técnicos dos componentes

- Certificados de ensaio dos TCs e TPs

- Manual de instalagéo e operagéo

- ART de fabricag&o e montagem (quando aplicavel)

9. GARANTIA

O conjunto deve possuir garantia minima de 12 meses contra defeitos de fabricagdo, materiais € montagem, com
disponibilidade de assisténcia técnica e pegas de reposigao.

12.2. C2067 QUADRO DE DISTRIBUIGAO DE LUZ EMBUTIR ATE 12 DIVISOES 207X332X95mm, C/BARRAMENTO
(UN)

. OBJETO

Esta especificacdo define os requisitos técnicos minimos para fornecimento e instalagao de um Quadro de
Distribuido de Luz para embutir, com capacidade para até 12 divisoes, dimensdes aproximadas de 207 x 332 x 95
mm, equipado com barramentos de neutro e terra, destinado & distribui¢ao de circuitos elétricos de baixa tenséo.

2. DESCRICAO GERAL DO PRODUTO

O quadro deveré ser do tipo embutido, fabricado em material resistente e autoextinguivel, com porta e moldura para
acabamento. Deve permitir a instalagéo de disjuntores padréo DIN, garantindo seguranca, organizacgao e
acessibilidade aos circuitos elétricos.

O conjunto deve ser fornecido completo, incluindo caixa, tampa, trilho DIN, barramentos e acessorios de fixagéo.

3. APLICAGAO

indicado para instalagdes elétricas residenciais, comerciais e prediais, destinado a distribuigéo de circuitos de
iluminag&o, tomadas e cargas gerais em baixa tensao.

4. CARACTERISTICAS TECNICAS MINIMAS
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4.1. Dimensdes e Construgao

- Dimensdes aproximadas: 207 mm (altura) x 332 mm (largura) x 95 mm (profundidade)
- Tipo: embutir em alvenaria

- Material da caixa: termoplastico de alta resisténcia ou chapa metalica tratada
- Material da tampa: termoplastico ou metélico com pintura eletrostatica
- Porta com abertura frontal e fecho simples

- Grau de protegdo minimo: IP40 (uso interno)

4.2. Capacidade

- Capacidade para até 12 modulos DIN

- Trilho DIN 35 mm conforme padréo internacional

- Espaco interno adequado para acomodagao de cabos e dispositivos de protegao
4.3. Barramentos

- Barramento de neutro em cobre estanhado, com isoladores

- Barramento de terra independente, também em cobre estanhado

- Capacidade minima: 80 A

- Parafusos de aperto em ago zincado

- |dentificagéo por cores conforme NBR 5410

4.4. Instalagéo e Fixacéo

- Caixa com abas ou pontos de fixagdo para embutimento

- Trilho DIN removivel ou fixo, conforme modelo

- Entradas para eletrodutos nas laterais e fundo

- Compativel com eletrodutos de 20 mm e 25 mm

4.5. Seguranga

- Material autoextinguivel classe VO ou equivalente

- Bordas internas sem rebarbas

- Tampa com protecgdo contra contato acidental com partes vivas

- Atende aos requisitos da NR-10

5. NORMAS APLICAVEIS

O quadro deve atender as seguintes normas:

- ABNT NBR 5410 - Instalagbes elétricas de baixa tensao

- ABNT NBR IEC 60670 — Caixas e invélucros para acessorios elétricos
- ABNT NBR NM 60898 — Disjuntores para protecéo de instalagdes

- Normas complementares aplicaveis ao fabricante

6. CONDICOES DE INSTALACAO

- Instalagao embutida em parede de alvenaria, conforme projeto

- Fixagéo firme e nivelada

- Aterramento obrigatdrio conforme NBR 5410

- Identificagéo dos circuitos no interior da tampa ou etiqueta frontal

- Condutores organizados com abragadeiras ou canaletas internas

7. DOCUMENTACAO DO FORNECEDOR

- Catélogo técnico do quadro

- Manual de instalagéo

- Certificagéo de conformidade com normas aplicaveis

- Garantia formal do fabricante

8. GARANTIA

O quadro deve possuir garantia minima de 12 meses contra defeitos de fabricagdo, materiais € montagem.

12.3. C0624 CAIXA EM ALVENARIA (40X40X60cm) DE 1 TIJOLO COMUM, LASTRO DE BRITA E TAMPA DE
CONCRETO (UN)

1. OBJETO

Esta especificagao estabelece os requisitos técnicos para a construgao de caixa em alvenaria, com dimensdes
internas aproximadas de 40 x 40 x 60 cm, executada em tijolo comum, com lastro de brita e tampa de concreto,
destinada a abrigar tubulagdes, valvulas, registros, conexdes ou outros dispositivos de infraestrutura.

2. DESCRIGAO GERAL

A caixa devera ser construida em alvenaria de tijolo comum, com paredes espessura minima de 1 tijolo, fundo com
lastro de brita devidamente compactado e fechamento superior por tampa de concreto armado. Deve garantir
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resisténcia mecanica, durabilidade e facilidade de acesso para inspecao e manutengao.

3. DIMENSOES E CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS

3.1. Dimensdes

- Dimensdes internas aproximadas: 40 cm x 40 cm x 60 cm (altura)

- Espessura das paredes: 1 tijolo comum ( 10 a 12 cm)

- Dimensdes externas variam conforme espessura da alvenaria

3.2. Materiais

- Tijolo comum ceramico, de boa qualidade, sem trincas

- Argamassa de assentamento: trago minimo 1:3 (cimento:areia)

- Brita n® 1 ou n° 2 para lastro

- Concreto para tampa: fck 20 MPa

- Ago CA-50 para armagéo da tampa (quando aplicavel)

3.3. Lastro

- Espessura minima: 10 cm

- Material: brita compactada

- Fungao: drenagem e estabilidade da base

3.4. Alvenaria

- Execugéo em tijolo comum, com juntas uniformes

- Revestimento interno e externo com argamassa de regularizagdo (opcional, conforme projeto)

- Canto superior com acabamento para apoio da tampa

3.5. Tampa de Concreto

- Tampa pré-moldada ou moldada in loco

- Espessura minima: 5a 7 cm

- Com alga metdlica ou abertura para remogao

- Deve suportar cargas compativeis com o local de instalagéo (pedestres ou trafego leve, conforme especificacéo)
4. INSTALAGCAO E EXECUGAO

4.1. Escavacgédo

- Escavagao manual ou mecanica conforme profundidade necessaria
- Fundo nivelado antes da aplicagéo do lastro

4.2. Montagem

- Aplicag&o do lastro de brita compactado

- Elevacgéo da alvenaria até a altura especificada

- Nivelamento superior para assentamento da tampa

- Limpeza interna apés concluséo

4.3. Acabamento

- Rejuntamento adequado

- Regularizagéo interna (quando exigido)

- Instalagdo da tampa com encaixe firme e seguro

5. NORMAS APLICAVEIS

A execugdo deve atender as normas brasileiras pertinentes, incluindo:
- ABNT NBR 13281 — Argamassas para assentamento e revestimento
- ABNT NBR 7211 — Agregados para concreto

- ABNT NBR 6118 — Estruturas de concreto (para tampa armada)
- NR-18 — Condigdes de seguranga na construgao

6. CONDICOES DE USO

- Adequada para abrigar registros, valvulas, conexdes hidraulicas, caixas de passagem elétrica ou drenagem
- Deve permitir acesso facil para inspegéo e manutengao

- Instalagdo em areas externas ou internas conforme necessidade do projeto

7. GARANTIA E QUALIDADE

- Todos os materiais devem ser novos e de primeira qualidade

- A execugao deve garantir estanqueidade, estabilidade e durabilidade

- Garantia minima de 12 meses contra defeitos de execugao

12.4. C0518 CABO COBRE NU 16MM2 (M)

1. OBJETO
Esta especificacdo estabelece os requisitos técnicos minimos para fornecimento e utilizagao de cabo de cobre nu,
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secao nominal 16 mm?, destinado a sistemas elétricos de distribuig&o, aterramento, malhas de protegao e
interligacdes em baixa e média tens&o.

2. DESCRICAO GERAL DO PRODUTO

O cabo deve ser constituido por fios de cobre eletrolitico, recozido ou duro, conforme aplicagéo, sem revestimento
isolante, com sec¢do nominal de 16 mm?, atendendo as normas brasileiras vigentes. Deve apresentar elevada
condutividade elétrica, resisténcia mecanica adequada e durabilidade em ambientes internos ou externos.

3. CARACTERISTICAS TECNICAS MINIMAS

3.1. Material

- Cobre eletrolitico de alta pureza (minimo 99,9%).

- Condutividade minima: 97% IACS.

- Superficie lisa, sem oxidagdes, fissuras ou imperfeigdes.

3.2. Construgéo

- Cabo nu, sem isolamento.

- Formado por fios encordoados ou fio sélido, conforme fabricante.

- Segao nominal: 16 mm?2.

- Diametro aproximado: 4,5 a 5,0 mm (varia conforme encordoamento).

- Classe de encordoamento: 1 ou 2 (conforme NBR 6524).

3.3. Propriedades Elétricas

- Resistividade elétrica conforme NBR 6814.

- Resisténcia elétrica maxima a 20°C: aproximadamente 1,15 /km.

- Adequado para condugéo de correntes de aterramento e interligagdes elétricas.
3.4. Propriedades Mecanicas

- Resisténcia a tragdo conforme NBR 5111.

- Alongamento minimo conforme classe do cobre (duro ou mole).

- Deve suportar esforgos de instalagéo e tracionamento moderado.

3.5. Aplicagdes Tipicas

- Malhas de aterramento.

- Interligagdes de sistemas de protecao.

- Condutores de descida de SPDA (quando permitido pelo projeto).

- Redes de distribuicao aérea (em alguns casos).

- Equipotencializagao de estruturas metalicas.

4. NORMAS APLICAVEIS

O cabo deve atender as seguintes normas brasileiras, quando aplicaveis:

- ABNT NBR 5111 — Cabos de cobre nu para linhas aéreas.

- ABNT NBR 6524 — Cabos encordoados de cobre nu.

- ABNT NBR 5410 — Instalagdes elétricas de baixa tensé&o.

- ABNT NBR 5419 — Prote¢do contra descargas atmosféricas (para uso em SPDA).
- ABNT NBR 15751 — Sistemas de aterramento.

5. CONDIGOES DE FORNECIMENTO

- O cabo deve ser fornecido em rolos ou bobinas devidamente identificados.

- Etiquetas devem conter: se¢do, material, lote, fabricante e normas atendidas.
- Produto novo, sem sinais de oxidagao ou danos.

6. CONDIGOES DE INSTALAGAO

- Instalagéo conforme projeto elétrico e normas vigentes.

- Deve ser protegido contra esforgos mecanicos excessivos.

- Em malhas de aterramento, deve ser enterrado em profundidade adequada.
- Conexdes devem ser feitas com conectores apropriados (compressao, solda exotérmica ou parafusados).
7. GARANTIA E QUALIDADE

- Garantia minima de 12 meses contra defeitos de fabricac&o.

- O fabricante deve possuir controle de qualidade e rastreabilidade.

- Ensaios de conformidade devem ser disponibilizados quando solicitados.

12.5. C3572 HASTE DE FERRO GALVANIZADO 1.20m PARA ATERRAMENTO (MUTIRAQO MISTO) (UN)

1. OBJETO
Esta especificagdo define os requisitos técnicos minimos para fornecimento e instalagao de haste de ferro
galvanizado, comprimento 1,20 m, destinada a execugao de sistemas de aterramento em obras do tipo mutirao
misto, garantindo seguranga elétrica, dissipagao de corrente de fuga e equipotencializagao.
2. DESCRICAO GERAL DO PRODUTO
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A haste deve ser fabricada em ago carbono, com revestimento de galvanizag&o a fogo, garantindo resisténcia a

corros&o e durabilidade em contato direto com 0 solo. Deve possuir extremidade adequada para cravagao e permitir

conex&o segura com condutores de aterramento.
3. CARACTERISTICAS TECNICAS MINIMAS

3.1. Dimensdes

- Comprimento total: 1,20m
- Diametro nominal: 5/8” ( 16 mm) ou conforme projeto
- Tolerancia dimensional conforme normas aplicaveis

3.2. Material

- Ago carbono de alta resisténcia mecéanica

- Revestimento por galvanizagéo a q
- Superficie uniforme, sem trincas, re

3 3. Caracteristicas Construtivas
- Uma extremidade com ponta conica para facilitar a cravagao

- Outra extremidade com superficie plana para apoi

- Deve permitir conexao por:
- Conector tipo bragadeira

- Conector parafusado

- Solda exotérmica (quando especificado)

3.4. Propriedades Mecanicas

- Resisténcia a tragdo conforme normas de aco carbono
- Resisténcia a corrosdo garantida pela galvanizagao

- Deve suportar esforgos de cravagao manual ou mecanica

3.5. Aplicagdes Tipicas

- Sistemas de aterramento residencial e comunitério
- Mutirdes habitacionais (mutirdo misto)

- Aterramento de quadros, eletrodomésticos, SPDA complementar, cercas elétricas e estruturas metalicas
- Sistemas de equipotencializagao

4. NORMAS APLICAVEIS

A haste deve atender as seguintes normas, quando aplicaveis:
- ABNT NBR 6323 — Galvanizagao por imersé&o a quente

- ABNT NBR 15751 — Sistemas de aterramento

- ABNT NBR 5410 — Instalagdes elétricas de baixa tensao

- ABNT NBR 5419 — Protec¢éo contra descargas atmosféricas (quando aplicavel)

5. CONDICOES DE FORNECIMENTO

- Haste fornecida nova,

sem sinais de oxidagao

- |dentificagdo do fabricante e lote

- Embalagem adequada para transporte e armazenamento

- Conectores fornecidos conforme projeto (quando especificado)
6. CONDICOES DE INSTALACAO

- Cravagao vertical no solo até atingir profundidade total

- Solo previamente umedecido quando necessario

de aterramento (cobre nu ou isolado) conforme projeto

- A resisténcia de aterramento deve atender aos limites da NBR 5410 e da concessionaria
- Protegdo mecanica da conexao quando exposta

7. GARANTIA E QUALIDADE

- Garantia minima de 12 meses contra defeitos de fabricagéo

- Conexao ao condutor

- Produto deve apresentar durabi
- Ensaios de galvanizagéo devem

12.6. C1668 LUMINARIA P/MUROS FECHADA C/ LAMPADA (UN)

1. OBJETO

Esta especificagéo estabelece 0s requisitos técnicos minimos pa
para muros, destinada a iluminagdo externa, fornecida com lamp
durabilidade e eficiéncia luminosa.

2. DESCRICAO GERAL DO PRODUTO

A luminaria deve ser do tipo fechada, apropriada para instalagao

externas, difusor protegido e grau de protecéo adequa

uente, espessura minima de zinco: 70 pm
barbas ou falhas de galvanizagao

o de ferramenta de impacto

lidade compativel com instalagdo permanente em solo
ser fornecidos quando solicitados

ra fornecimento e instalagéo de luminaria fechada
ada, garantindo protegao contra intempéries,

em muros, com corpo resistente as condigbes

do. Deve ser fornecida com lampada compativel, garantindo

Pagina: 61



* MEMORIAL DESCRITIVO
) % OBRA: REFORMA E AMPLIAGAO DE GALPOES PARA GARAGEM DE DATA : 06/03/2026 BDI : 26,20%
‘€ ,4"‘\" VEICULOS DA SECRETARIA DE EDUCAGAO oNTE T T oRA =
PREFEITURA DE DESCRIGAC: CEE%?_'SQ Eﬂg@gg&f gggmﬁs PR GARAGEW DE ORSE 2026001 51%  69.72%
pENTECOSTE SEINFRA 028 1 COM DESONERAGCAOQ 84,44% 47,48%
UM NOVO GOVERNG PARA TODOS | LOCALL: RODOVIA CE-354 S/N°
CLIENTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE PENTECOSTE

iluminag&o uniforme e segura. .

3. CARACTERISTICAS TECNICAS MINIMAS

3.1. Construgdo e Materiais

- Corpo em policarbonato, ABS, aluminio ou material equivalente resistente a radiagéo UV.
- Difusor em policarbonato leitoso ou transparente, com proteg@o contra impactos.
- Vedagao com junta de borracha ou silicone para impedir entrada de agua e poeira.
- Fixag&o por parafusos inoxidaveis ou galvanizados.

3.2. Grau de Protecéo

- Grau de protegado minimo: IP54 (uso externo).

- Resisténcia a intempéries, maresia e poeira.

3.3. Dimensdes e Instalagéo

- Dimensdes compativeis com instalagéo em muros residenciais ou comerciais.

- Base com furos para fixagao direta em superficie vertical.

- Entrada para eletroduto de %" ou %", conforme modelo.

3.4. Lampada

- Tipo: LED, fluorescente compacta ou incandescente (conforme fornecimento).

- Poténcia tipica: 8 a 15 W (LED) ou equivalente.

- Temperatura de cor: 3000 K a 6500 K, conforme especificagéo do projeto.

- Soquete: E27 ou conforme modelo da luminéria.

- Vida atil minima da ldampada LED: 25.000 h.

3.5. Caracteristicas Elétricas

- Tenséo de alimentagdo: 127/220 V (bivolt ou conforme projeto).

- Frequéncia: 60 Hz.

- Corpo e difusor com isolamento elétrico adequado.

- Atende aos requisitos da NBR 5410 (instalages elétricas de baixa tens&o).
3.6. Segurancga

- Material autoextinguivel ou resistente ao calor.

- Protegdo contra contato acidental com partes vivas.

- Atende aos requisitos da NR-10.

4. APLICACAO

- lluminagdo de muros, fachadas, corredores externos, areas de circulago e jardins.
- Uso residencial, comercial ou institucional.

- Instalagédo em ambientes externos expostos ao sol e chuva.

5. CONDICOES DE INSTALACAO

- Fixagao firme em superficie vertical.

- Conexao elétrica com condutores adequados e isolagdo conforme NBR 5410.

- Vedacdo adequada para evitar infiltragdes.

- Altura de instalagéo conforme projeto luminotécnico ou padrao da obra.

6. CONDICOES DE FORNECIMENTO

- Luminéria fornecida com lampada instalada ou acompanhando o conjunto.

- Produto novo, sem danos, riscos ou deformagoes.

- Embalagem com identificagdo do fabricante, modelo, poténcia e tenséo.

7. GARANTIA

- Garantia minima de 12 meses contra defeitos de fabricagao.

- Para luminarias LED integradas, garantia minima de 24 meses € recomendada.

12.7. C1638 LUMINARIA FLUORESCENTE COMPLETA (2 X 32)W (UN)

Especificagdo Técnica de Luminaria Fluorescente Completa
Esta especificacdo técnica detalha os requisitos para uma luminaria fluorescente completa de sobrepor ou embutir,
com dois reatores eletrdnicos e duas lampadas tubulares de 32W.

1. Caracteristicas da Luminaria

Corpo: O corpo da luminaria deve ser fabricado em chapa de aco tratada e fosfatizada, com pintura eletrostatica a
pb na cor branca. A espessura da chapa deve ser suficiente para garantir a rigidez da estrutura e a durabilidade do
conjunto.

Refletor: O refletor interno deve ser feito de aluminio de alta pureza e alto brilho, com superficie anodizada. Ele
deve ser dimensionado para otimizar o fluxo luminoso das lampadas e direcionar a luz de forma eficiente.
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Difusor (se aplicavel): Em luminarias com difusor, o material deve ser acrilico ou policarbonato, de alta
transparéncia, resistente a raios UV e de facil remog&o para a manutengao.

Instalagéo: A luminaria deve ser adequada para instalagao de sobrepor (fixada no teto) ou de embutir (instalada em
forro de gesso ou modulares). A escolha dependeré do projeto luminotécnico.

2. Componentes Elétricos
Lampadas: A luminaria deve ser equipada com duas lampadas fluorescentes tubulares de 32W cada, do tipo T8,
com fluxo luminoso de no minimo 2800 IGtmens e temperatura de cor de 4000K (luz neutra) ou 6500K (luz branca).

Reator: A luminaria deve possuir um reator eletrdnico para duas lampadas de 32W, com partida eletronica para
economia de energia. O reator deve ter:

Tens&o de alimentagdo de 127V ou 220V, de acordo com a instalagao.
Fator de poténcia corrigido, com valor minimo de 0,95, para maior eficiéncia energética.

Protecdo contra sobrecorrente e curto-circuito.

de encaixe rapido e seguro.

3. Normas e Certificagdes

Fabricacdo: A luminaria deve ser fabricada e testada de acordo com as normas da ABNT, especialmente a ABNT
NBR 14138 (Lumindrias para Lampadas Fluorescentes Tubulares) e a ABNT NBR 5410 (Instalagdes Elétricas de
Baixa Tens&o).

Eficiéncia: A luminaria e seus componentes devem ser certificados pelo INMETRO para garantir a seguranga e a
eficiéncia energética. Q/«/ C

4. Fornecimento e Instalagéo ¢ é(i(
Fornecimento: O forecimento da luminaria deve ser feito de forma completa, incluindo o corpo, o refl rra_sfgu,a/s\
lampadas e o reator eletronico. A embalagem deve proteger o produto de danos durante o transporte. W)\ ’

(4
Instalagdo: A instalagéo deve ser realizada por um eletricista qualificado, seguindo as instrugdes do fabn'cg)nié eas
normas de seguranga.

1z.0. C1494 INTERRUPTOR UMA TECLA SIMPLES 10A 250V (UN)

1. OBJETO
Esta especificac@o estabelece os requisitos técnicos minimos para fornecimento e instalagé@o de interruptor de uma
tecla simples, com capacidade nominal de 10 A e tens&o de operagao de 250 V, destinado ao acionamento de
pontos de iluminagdo em instalagdes elétricas de baixa tensao.

2. DESCRICAO GERAL DO PRODUTO

O interruptor deve ser do tipo simples (1 tecla), permitindo o comando liga/desliga de um Unico circuito de
iluminag&o. Deve possuir corpo em material isolante, contatos metalicos de alta durabilidade e atender as normas
brasileiras de seguranca elétrica. )

3. CARACTERISTICAS TECNICAS MINIMAS

3.1. Construgédo e Materiais

- Corpo em termoplastico anti-chama, resistente a impactos e a radiagao UV.

- Mecanismo interno em liga metdlica de alta durabilidade.

- Contatos elétricos em liga de cobre, prata ou latdo, garantindo baixa resisténcia de contato.

- Fixag&o por parafusos ou garras, conforme modelo.

3.2. Caracteristicas Elétricas

- Corrente nominal: 10 A

- Tens@o nominal: 250 V~

- Frequéncia: 60 Hz

- Classe de isolagéo conforme normas aplicaveis

- Deve suportar ciclos repetitivos de acionamento sem perda de desempenho /\
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3.3. Instalagéo

- Montagem em caixa 4x2" padréo.

- Conexao por bornes parafuso ou engate rapido.

- Compativel com fiagao de 1,5 mm? a 2,5 mm?.

- Deve permitir instalagdo embutida com placa de acabamento.

3.4. Acabamento

- Cor: branca ou conforme padréo da obra.

- Superficie lisa, sem rebarbas ou falhas de moldagem.

- Placa de acabamento compativel com o conjunto.

3.5. Seguranga

- Material autoextinguivel (classe VO ou equivalente).

- Protego contra choque elétrico conforme NBR 5410.

- Atende aos requisitos da NR-10 para instalagdes elétricas.

4. APLICACAO

- Acionamento de pontos de iluminagdo em ambientes residenciais, comerciais e institucionais.
- Uso interno, em areas secas ou protegidas.

- Instalag@o em paredes de alvenaria, drywall ou similares.

5. NORMAS APLICAVEIS

O interruptor deve atender as seguintes normas:

- ABNT NBR NM 60669-1 — Interruptores para instalagdes elétricas domeésticas e similares
- ABNT NBR 5410 — Instalagdes elétricas de baixa tensao

- Normas complementares aplicaveis ao fabricante

6. CONDICOES DE FORNECIMENTO

- Produto novo, embalado e identificado com:

- Marca

- Modelo

- Corrente e tensao nominal

- Lote e data de fabricagéo

- Deve ser fornecido com mecanismo + tecla + suporte, quando aplicavel.
7. GARANTIA

- Garantia minima de 12 meses contra defeitos de fabricagao.

- O fabricante deve assegurar durabilidade e funcionamento adequado durante a vida Util prevista.

12.9. C1479 INTERRUPTOR DUAS TECLAS SIMPLES 10A 250V (UN)

1. OBJETO

Esta especificagéo define os requisitos técnicos minimos para fornecimento e instalagéo de interruptor de duas
teclas simples, com capacidade nominal de 10 A e tensdo de operagdo de 250 V, destinado ao acionamento
independente de dois circuitos de iluminagéo em instalagdes elétricas de baixa tens&o.

2. DESCRICAO GERAL DO PRODUTO

O interruptor deve possuir duas teclas independentes, cada uma comandando um circuito distinto. Deve ser
fabricado em material isolante de alta resisténcia, possuir contatos metélicos duraveis e atender as normas
brasileiras de seguranga e desempenho.

3. CARACTERISTICAS TECNICAS MINIMAS

3.1. Construgédo e Materiais

- Corpo em termoplastico anti-chama, resistente a impactos e a radiagéo UV.

- Mecanismo interno em liga metalica de alta durabilidade.

- Contatos elétricos em liga de cobre, prata ou latdo, garantindo baixa resisténcia de contato.

- Sistema de acionamento suave, com retorno mecanico confiavel.

- Fixag&o por parafusos ou garras, conforme modelo do fabricante.

3.2. Caracteristicas Elétricas

- Corrente nominal: 10 A

- Tens@o nominal: 250 V~

- Frequéncia: 60 Hz

- Classe de isolagdo conforme normas aplicaveis

- Deve suportar ciclos repetitivos de acionamento sem perda de desempenho

3.3. Instalagéo

- Montagem em caixa 4x2" padr&o.

- Conexao por bornes parafuso ou engate rapido.

paN
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- Compativel com condutores de 1,5 mm? a 2,56 mm?.

- Deve permitir instalagdo embutida com placa de acabamento compativel.
3.4. Acabamento

- Cor: branca ou conforme padréo da obra.

- Superficie lisa, sem rebarbas ou falhas de moldagem.

- Teclas com boa ergonomia e acionamento confortavel.

- Placa de acabamento compativel com o conjunto.

3.5. Seguranca

- Material autoextinguivel (classe VO ou equivalente).

- Protecgdo contra choque elétrico conforme ABNT NBR 5410.

- Atende aos requisitos da NR-10.

- N&o deve permitir contato acidental com partes vivas.

4. APLICACAO

- Acionamento independente de dois pontos de iluminagao.

- Uso residencial, comercial e institucional.

- Instalagéo em ambientes internos ou protegidos.

5. NORMAS APLICAVEIS

O interruptor deve atender as seguintes normas:

- ABNT NBR NM 60669-1 — Interruptores para instalagdes elétricas domésticas e similares
- ABNT NBR 5410 — Instalagdes elétricas de baixa tenséo

- Normas complementares aplicaveis ao fabricante

6. CONDICOES DE FORNECIMENTO

- Produto novo, embalado e identificado com:

- Marca

- Modelo

- Corrente e tenséo nominal

- Lote e data de fabricagéo

- Deve ser fornecido com mecanismo + teclas + suporte, quando aplicavel.
7. GARANTIA

- Garantia minima de 12 meses contra defeitos de fabricag&o.

- O fabricante deve assegurar durabilidade e funcionamento adequado durante a vida util prevista.

12.10. C4792 TOMADA DUPLA DE EMBUTIR 2P+T 10A-250V (UN)

1. OBJETO
Esta especificagdo define os requisitos técnicos minimos para fornecimento e instalagéo de tomada dupla de
embutir, padrdo 2P+T (dois polos + terra), com capacidade nominal de 10 A e tensdo de operagéo de 250 V,
destinada a instalagdes elétricas de baixa tensdo em ambientes residenciais, comerciais e institucionais.
2. DESCRICAO GERAL DO PRODUTO
A tomada deve ser do tipo embutida, composta por duas unidades de tomada 2P+T, montadas em suporte unico,
com corpo em material isolante, contatos metalicos de alta durabilidade e compativel com o padréo brasileiro de
plugues e tomadas. . )
3. CARACTERISTICAS TECNICAS MINIMAS
3.1. Construcédo e Materiais
- Corpo em termoplastico anti-chama, resistente a impactos e a radiacéo UV.
- Contatos internos em liga de cobre, latdo ou bronze, garantindo boa condutividade.
- Pinos de aterramento no padréo brasileiro (NBR 14136).
- Suporte metalico ou plastico reforgado para fixag&o na caixa 4x2".
3.2. Caracteristicas Elétricas
- Corrente nominal: 10 A
- Tens@o nominal: 250 V~
- Frequéncia: 60 Hz
- Resisténcia de contato conforme normas aplicaveis
- Deve suportar ciclos repetitivos de insercéo e retirada de plugues
3.3. Instalagéo
- Montagem em caixa de embutir 4x2" padrao.
- Conexao por bornes parafuso ou engate rapido, conforme fabricante.
- Compativel com condutores de 1,5 mm? a 2,5 mm?.
- Deve permitir instalagdo com placa de acabamento compativel com o conjunto.
N\
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3.4. Acabamento

- Cor: branca ou conforme padréo da obra.

- Superficie lisa, sem rebarbas ou falhas de moldagem.

- Placa de acabamento com encaixe firme e estético.

- |dentificag@o clara dos polos e do terminal de terra.

3.5. Seguranga

- Material autoextinguivel (classe VO ou equivalente).

- Protegéo contra choque elétrico conforme ABNT NBR 5410.

- Atende aos requisitos da NR-10.

- Nao deve permitir contato acidental com partes vivas.

4. APLICAGCAO

- Alimentagéo de equipamentos elétricos de baixa poténcia.

- Uso residencial, comercial e institucional.

- Instalagdo em ambientes internos ou protegidos.

5. NORMAS APLICAVEIS

A tomada deve atender as seguintes normas:

- ABNT NBR 14136 — Plugues e tomadas para uso doméstico e analogo
- ABNT NBR NM 60884-1 — Tomadas para uso domeéstico e analogo

- ABNT NBR 5410 — Instalagdes elétricas de baixa tenséo

- Normas complementares aplicaveis ao fabricante

6. CONDICOES DE FORNECIMENTO

- Produto novo, embalado e identificado com:

- Marca

- Modelo

- Corrente e tens&o nominal

- Lote e data de fabricagéo

- Deve ser fornecido com mecanismo + suporte + placa, quando aplicavel.
7. GARANTIA

- Garantia minima de 12 meses contra defeitos de fabricag&o.

- O fabricante deve assegurar durabilidade e funcionamento adequado durante a vida Util prevista.

12.11. C4562 DISPOSITIVO DE PROTEGAO CONTRA SURTOS DE TENSAO - DPS's - 40 KA/440V (UN)

1. OBJETO
Esta especificacdo estabelece os requisitos técnicos minimos para fornecimento e instalagéo de Dispositivo de
Protecéo contra Surtos (DPS), com capacidade de 40 kA e tensdo nominal de operagéo 440 V, destinado a
protecdo de instalagdes elétricas contra sobretensdes transitérias de origem atmosférica ou manobras na rede.
2. DESCRIGCAO GERAL DO PRODUTO

O DPS deve ser do tipo modular, para instalagéo em trilho DIN, com tecnologia adequada para protegéo de
sistemas de baixa tens&o. Deve limitar surtos de tensdo, desviando correntes de pico para o sistema de
aterramento, preservando equipamentos e circuitos.

3. CARACTERISTICAS TECNICAS MINIMAS

3.1. Tipo e Aplicagéo

- Tipo: Classe |l (Tipo 2), para quadros de distribuigéo.

- Aplicag&o: protegéo contra surtos induzidos e comutagao.

- Instalag&o em sistemas trifasicos ou monofasicos, conforme modelo.
3.2. Tenséo e Corrente

- Tens&do nominal de operagao (Un): 440 V~

- Tensdo maxima continua (Uc): compativel com o sistema 440 V

- Capacidade de descarga nominal (In): 20 kA

- Capacidade de descarga maxima (Imax). 40 kA

- Frequéncia: 60 Hz

3.3. Construgao e Materiais

- Corpo em material termoplastico autoextinguivel.

- Médulo removivel para manutengao (cartucho substituivel).

- Bornes adequados para condutores de 6 a 25 mm?.

- Fixac@o em trilho DIN 35 mm.

3.4. Indicadores e Seguranca

- Indicador visual de status (verde/vermelho).
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- Dispositivo de desconexao térmica interna.

- Protecao contra falhas internas com sinalizacéo de fim de vida.

- Grau de protegao: IP20 (instalado em quadro fechado).

3.5. Conexao e Instalagao

- Instalagéo em quadro de distribuicdo com barramento de terra adequado.

- Conex&o em paralelo ao circuito a ser protegido.

- Condutor de aterramento com comprimento minimo possivel, conforme NBR 5410.
- Deve ser instalado ap6s o disjuntor geral ou conforme projeto.

4. NORMAS APLICAVEIS

O DPS deve atender as seguintes normas:

- ABNT NBR IEC 61643-11 — Dispositivos de protegdo contra surtos em baixa tenséo
- ABNT NBR 5410 - Instalagdes elétricas de baixa tenséo

- ABNT NBR 5419 — Protegao contra descargas atmosféricas

- Normas complementares aplicaveis ao fabricante

5. CONDIGCOES DE FORNECIMENTO

- Produto novo, embalado e identificado com:

- Marca e modelo

- Tensao nominal

- Corrente de descarga

- Lote e data de fabricagao

- Manual técnico e instrugdes de instalagdo devem acompanhar o produto.

6. CONDICOES DE INSTALACAO

- Instalagao por profissional habilitado conforme NR-10.

- Verificagdo da continuidade do sistema de aterramento.

- Aperto dos bornes conforme torque recomendado pelo fabricante.

- Identificagdo do DPS no quadro elétrico.

7. GARANTIA

- Garantia minima de 12 meses contra defeitos de fabricagéo.

- O fabricante deve assegurar desempenho conforme normas e vida Util adequada.

12.12. C4531 DISJUNTOR DIFERENCIAL DR-80A, 30mA (UN)

1. OBJETO
Esta especificagc@o estabelece os requisitos técnicos minimos para fornecimento e instalagéo de Disjuntor
Diferencial Residual (DR) com corrente nominal de 80 A e sensibilidade de 30 mA, destinado a prote¢éo de pessoas
contra choques elétricos e & protegdo complementar contra correntes de fuga em instalagdes de baixa tenséo.

2. DESCRICAO GERAL DO PRODUTO

O DR deve ser do tipo modular, para instalagéo em trilho DIN, com capacidade de interrup¢éo adequada ao sistema
elétrico e sensibilidade de 30 mA, garantindo protegao diferencial de alta eficiéncia. Deve atuar automaticamente
quando detectar correntes de fuga a terra superiores ao limite especificado.

3. CARACTERISTICAS TECNICAS MINIMAS

3.1. Tipo e Aplicagéo

- Tipo: DR - Dispositivo Diferencial Residual

- Classe de sensibilidade: Alta sensibilidade (30 mA)

- Aplicagé@o: protegéo contra choques elétricos e correntes de fuga

- Curva de atuagéo: conforme modelo do fabricante (AC, A ou F), conforme projeto
3.2. Caracteristicas Elétricas

- Corrente nominal (In): 80 A

- Tensdo nominal: 127/220 V ou 220/380 V, conforme modelo

- Frequéncia: 60 Hz

- Sensibilidade diferencial residual (In): 30 mA

- Capacidade de interrupgéo: conforme NBR NM 60898 ou NBR IEC 61009

- Numero de polos: 2P ou 4P, conforme aplicacdo

3.3. Construcao e Materiais

- Corpo em termoplastico autoextinguivel

- Mecanismo interno em liga metalica de alta durabilidade

- Bornes para condutores de 6 a 25 mm?

- Fixagéo em trilho DIN 35 mm

- Alavanca de acionamento manual com indicagéo de posi¢éo
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3.4. Indicadores e Seguranca

- Bot&o de teste (T) para verificacéo periodica

- Indicagao visual de disparo

- Protegao contra contato acidental com partes vivas (IP20)

- Atende aos requisitos da NR-10

4. APLICAGAO

- Protegéo de circuitos residenciais, comerciais e institucionais

- Instalagdo obrigatéria em areas molhadas (banheiros, cozinhas, areas externas) conforme NBR 5410
- Protecdo complementar contra choques elétricos diretos e indiretos
- Instalag&o em quadros de distribuicao

5. NORMAS APLICAVEIS

O DR deve atender as seguintes normas:

- ABNT NBR 5410 — Instalagdes elétricas de baixa tenséo

- ABNT NBR NM 60898 — Disjuntores para instalagdes elétricas

- ABNT NBR IEC 61008 / 61009 — Dispositivos diferenciais residuais
- Normas complementares aplicaveis ao fabricante

6. CONDICOES DE INSTALAGCAO

- Instalagédo em trilho DIN, em quadro de distribuicdo

- Conexao conforme torque recomendado pelo fabricante

- Deve ser instalado a montante dos circuitos a serem protegidos

- Teste funcional obrigatério apés instalagéo

- Recomenda-se teste periédico mensal pelo botéo “T”

7. CONDICOES DE FORNECIMENTO

- Produto novo, embalado e identificado com:

- Marca e modelo

- Corrente nominal

- Sensibilidade diferencial

- Tenséo

- Lote e data de fabricacéo

- Manual técnico deve acompanhar o produto

8. GARANTIA

- Garantia minima de 12 meses contra defeitos de fabricagéo

- O fabricante deve assegurar durabilidade e conformidade com normas técnicas

12.13. C4816 DISJUNTOR TERMOMAGNETICO TRIPOLAR 175 A, COM CAIXA MOLDADA 10 KA (UN)

1. OBJETO

Esta especificagdo estabelece os requisitos técnicos minimos para fornecimento e instalagéo de disjuntor
termomagnético tripolar, corrente nominal 175 A, tipo caixa moldada (MCCB), com capacidade de interrupgéo
minima de 10 kA, destinado & protecdo de circuitos elétricos de baixa tensao.

2. DESCRIGCAO GERAL DO PRODUTO

O disjuntor deve ser do tipo termomagnético, com disparo térmico (sobrecarga) e magnetico (curto-circuito),
montado em caixa moldada, adequado para protegao de circuitos trifasicos. Deve garantir operagao segura,
confiavel e com elevada capacidade de interrupgao.

3. CARACTERISTICAS TECNICAS MINIMAS

3.1. Tipo e Aplicagéo

- Tipo: MCCB — Molded Case Circuit Breaker

- Numero de polos: 3 (tripolar)

- Aplicagéo: protegéo contra sobrecarga e curto-circuito

- Instalag@o em quadros de distribuicdo ou painéis elétricos

3.2. Caracteristicas Elétricas

- Corrente nominal (In): 1756 A

- Tensao nominal de operagéo (Ue): 220/380 V ou 440 V, conforme modelo

- Capacidade de interrup¢ao (lcu): 10 kA

- Frequéncia: 60 Hz

- Curva de disparo: padréo para MCCB (ajuste fixo ou regulavel, conforme fabricante)

- Categoria de utilizagdo: AC

3.3. Construgéo e Materiais

- Corpo em caixa moldada de material termofixo de alta resisténcia
#£)
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- Mecanismo interno em liga metalica de alta durabilidade

- Bornes adequados para cabos de grande segao (ex.: 70 a 120 mm?, conforme fabricante)
- Possibilidade de instalagdo com terminais tipo olhal, parafuso ou barramento
- Alavanca de acionamento com indicag@o de posigédo (ON/OFF/TRIP)
3.4. Disparo e Protecéo

- Disparo térmico para protegédo contra sobrecarga

- Disparo magnético para protegéo contra curto-circuito

- Mecanismo de disparo livre (ndo mantém ligado em condic&o de falha)
- Precis@o conforme normas aplicaveis

3.5. Segurancga e Acessorios

- Grau de protegdo: P20 (instalado em quadro fechado)

- Compativel com acessoérios como:

- Contatos auxiliares

- Bobina de subtenséao

- Bobina de abertura

- Travamento por cadeado (quando aplicavel)

4. NORMAS APLICAVEIS

O disjuntor deve atender as seguintes normas:

- ABNT NBR |IEC 60947-2 — Disjuntores de baixa tenséo

- ABNT NBR 5410 — Instalagdes elétricas de baixa tenséo

- Normas complementares aplicaveis ao fabricante

5. CONDICOES DE INSTALAGCAO

- Instalagéo em trilho ou parafusado em painel, conforme modelo

- Conexao conforme torque recomendado pelo fabricante

- Instalagao por profissional habilitado conforme NR-10

- Identificag&o clara no quadro elétrico

- Verificag@o de aperto e integridade dos cabos

6. CONDICOES DE FORNECIMENTO

- Produto novo, embalado e identificado com:

- Marca e modelo

- Corrente nominal

- Capacidade de interrupgao

- Tensao

- Lote e data de fabricacéo

- Manual técnico deve acompanhar o produto

7. GARANTIA

- Garantia minima de 12 meses contra defeitos de fabricagéo

- O fabricante deve assegurar durabilidade e conformidade com normas técnicas

12.14. C1092 DISJUNTOR MONOPOLAR EM QUADRO DE DISTRIBUIGAO 10A (UN)

1. OBJETO

Esta especificagéo estabelece os requisitos técnicos minimos para fornecimento e instalagéo de disjuntor
termomagnético monopolar, corrente nominal 10 A, destinado a protegéo de circuitos elétricos de baixa tensdo em
quadros de distribuicao.

2. DESCRICAO GERAL DO PRODUTO

O disjuntor deve ser do tipo termomagnético, com proteg&o contra sobrecarga (térmica) e curto-circuito (magnética),
adequado para instalagdo modular em trilho DIN. Deve garantir operagéo segura, confiavel e conforme normas
brasileiras.

3. CARACTERISTICAS TECNICAS MINIMAS

3.1. Tipo e Aplicagao

- Tipo: Disjuntor Termomagnético (MCB)

- Numero de polos: 1 (monopolar)

- Aplicag&o: protegédo de circuitos de iluminagéo e tomadas de uso geral

- Instalagdo em quadro de distribuigdo padrao DIN

3.2. Caracteristicas Elétricas

- Corrente nominal (In): 10 A

- Tens@o nominal: 127/220 V~

- Frequéncia: 60 Hz /\
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- Capacidade de interrupgao: minimo 3 kA (ou superior, conforme fabricante)

- Curva de disparo: Curva C (padréao para instalagdes prediais)

- Classe de isolagdo conforme normas aplicaveis

3.3. Construgéo e Materiais

- Corpo em termoplastico autoextinguivel, resistente a impactos

- Mecanismo interno em liga metalica de alta durabilidade

- Bornes adequados para condutores de 1,5 mm? a 6 mm?

- Fixagc&o em trilho DIN 35 mm

- Alavanca de acionamento com indicagao de posi¢cao (ON/OFF)

3.4. Seguranga

- Mecanismo de disparo livre (ndo mantém ligado em condig¢ao de falha)

- Proteg&o contra contato acidental com partes vivas (1P20)

- Atende aos requisitos da NR-10

- Material autoextinguivel classe VO ou equivalente

4 APLICAGAO

- Circuitos de iluminagéo

- Tomadas de uso geral (TUG)

- Circuitos residenciais, comerciais e institucionais

- Instalagéo em quadros de distribuicdo embutidos ou sobrepostos

5. NORMAS APLICAVEIS

O disjuntor deve atender as seguintes normas:

- ABNT NBR NM 60898-1 — Disjuntores para instalagées elétricas domésticas e similares

- ABNT NBR 5410 - Instalagdes elétricas de baixa tensao

- Normas complementares aplicaveis ao fabricante

6. CONDICOES DE INSTALAGAO

- Instalac@o em trilho DIN por profissional habilitado

- Conexao conforme torque recomendado pelo fabricante CON
- Identificagé@o do circuito no quadro elétrico ’,
- Verificag@o de aperto e integridade dos condutores

7. CONDICOES DE FORNECIMENTO

- Produto novo, embalado e identificado com:

- Marca e modelo

- Corrente nominal

- Curva de disparo

- Capacidade de interrupgao

- Lote e data de fabricagao

- Manual técnico deve acompanhar o produto

8. GARANTIA

- Garantia minima de 12 meses contra defeitos de fabricagéo
- O fabricante deve assegurar durabilidade e conformidade com normas técnicas

12.15. C1093 DISJUNTOR MONOPOLAR EM QUADRO DE DISTRIBUIGAO 16A (UN)

1. OBJETO

Esta especificagdo define os requisitos técnicos minimos para fornecimento e instalagéo de disjuntor
termomagnético monopolar, corrente nominal 16 A, destinado a protec¢éo de circuitos elétricos de baixa tensdo em
quadros de distribui¢éo.

2. DESCRIGCAO GERAL DO PRODUTO

O disjuntor deve ser do tipo termomagnético (MCB), com protegédo contra sobrecarga (térmica) e curto-circuito
(magnética), adequado para instalagdo modular em trilho DIN. Deve garantir operagdo segura, confidvel e conforme
normas brasileiras. - 4

3. CARACTERISTICAS TECNICAS MINIMAS

3.1. Tipo e Aplicagdo

- Tipo: Disjuntor Termomagnético Modular

- Numero de polos: 1 (monopolar)

- Aplicagéo: protegédo de circuitos de iluminacao, tomadas e cargas leves

- Instalag@o em quadro de distribuicdo padréo DIN

3.2. Caracteristicas Elétricas

- Corrente nominal (In): 16 A

yA
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- Tensao nominal: 127/220 V~

- Frequéncia: 60 Hz

- Capacidade de interrupgéo: minimo 3 kA (ou superior, conforme fabricante)
- Curva de disparo: Curva C (padréo para instalagdes prediais)

- Classe de isolagédo conforme normas aplicaveis

3.3. Construgao e Materiais

- Corpo em termoplastico autoextinguivel, resistente a impactos

- Mecanismo interno em liga metalica de alta durabilidade

- Bornes adequados para condutores de 1,5 mm? a 6 mm?

- Fixag&o em trilho DIN 35 mm

- Alavanca de acionamento com indicagéo de posi¢ao (ON/OFF)

3.4. Seguranca

- Mecanismo de disparo livre (ndo mantém ligado em condig&o de falha)
- Protecéo contra contato acidental com partes vivas (IP20)

- Material autoextinguivel classe VO ou equivalente

- Atende aos requisitos da NR-10

4. APLICAGAO

- Circuitos de iluminagéo

- Tomadas de uso geral

(TUG)

- Pequenas cargas residenciais e comerciais

- Instalagdo em quadros de distribuicdo embutidos ou sobrepostos

5. NORMAS APLICAVEIS

O disjuntor deve atender as seguintes normas:

- ABNT NBR NM 60898-1 — Disjuntores para instalagdes elétricas domésticas e similares
- ABNT NBR 5410 - Instalagdes elétricas de baixa tenséo

- Normas complementares aplicaveis ao fabricante

6. CONDICOES DE INSTALACAO

- Instalagdo em trilho DIN por profissional habilitado

- Conexao conforme torque recomendado pelo fabricante
- Identificagédo do circuito no quadro elétrico

- Verificag@o de aperto e integridade dos condutores

7. CONDICOES DE FORNECIMENTO

- Produto novo, embalado e identificado com:

- Marca e modelo
- Corrente nominal
- Curva de disparo

- Capacidade de interrupgéo
- Lote e data de fabricagéo
- Manual técnico deve acompanhar o produto

8. GARANTIA

- Garantia minima de 12 meses contra defeitos de fabricagéo
- O fabricante deve assegurar durabilidade e conformidade com normas técnicas

12.16. C1096 DISJUNTOR MONOPOLAR EM QUADRO DE DISTRIBUIGAO 25A (UN)

1. OBJETO

Esta especificagdo estabelece os requisitos técnicos minimos para fornecimento e instala¢do de disjuntor
termomagnético monopolar, corrente nominal 25 A, destinado a protecdo de circuitos elétricos de baixa tensédo em

quadros de distribui¢éo.

2. DESCRICAO GERAL DO PRODUTO
O disjuntor deve ser do tipo termomagnético (MCB), com protegado contra sobrecarga (térmica) e curto-circuito
(magnética), adequado para instalagdo modular em trilho DIN. Deve garantir operagdo segura, confiavel e conforme
normas brasileiras vigentes. )

3. CARACTERISTICAS TECNICAS MINIMAS

3.1. Tipo e Aplicag@o

- Tipo: Disjuntor Termomagnético Modular
- Namero de polos: 1 (monopolar)
- Aplicagéo: protegéo de circuitos de tomadas especificas, chuveiros de baixa poténcia, pequenos motores e cargas

moderadas

/\
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- Instalagdo em quadro de distribuicdo padrao DIN

3.2. Caracteristicas Elétricas

- Corrente nominal (In): 25 A

- Tensao nominal: 127/220 V~

- Frequéncia: 60 Hz

- Capacidade de interrupgao: minimo 3 kA (ou superior, conforme fabricante)
- Curva de disparo: Curva C (padréo para instalagdes prediais)

- Classe de isolagéo conforme normas aplicaveis

3.3. Construcéo e Materiais

- Corpo em termoplastico autoextinguivel, resistente a impactos e a radiagédo UV
- Mecanismo interno em liga metalica de alta durabilidade

- Bomes adequados para condutores de 4 mm? a 10 mm?, conforme fabricante
- Fixac@o em trilho DIN 35 mm

- Alavanca de acionamento com indicagao de posigao (ON/OFF)

3.4. Seguranga

- Mecanismo de disparo livre (ndo mantém ligado em condigao de falha)

- Protecéo contra contato acidental com partes vivas (IP20)

- Material autoextinguivel classe VO ou equivalente

- Atende aos requisitos da NR-10

4. APLICACAO

- Circuitos de tomadas especificas (TUE)

- Pequenos motores monofasicos

- Equipamentos de maior demanda em residéncias e comércios

- Instalagdo em quadros de distribuicdo embutidos ou sobrepostos

5. NORMAS APLICAVEIS

O disjuntor deve atender as seguintes normas:

- ABNT NBR NM 60898-1 — Disjuntores para instalagdes elétricas domésticas e similares
- ABNT NBR 5410 - Instalagdes elétricas de baixa tenséo

- Normas complementares aplicaveis ao fabricante

6. CONDICOES DE INSTALACAO

- Instalagé@o em trilho DIN por profissional habilitado

- Conexao conforme torque recomendado pelo fabricante

- Identificagé@o do circuito no quadro elétrico

- Verificag&o de aperto e integridade dos condutores

7. CONDICOES DE FORNECIMENTO

- Produto novo, embalado e identificado com:

- Marca e modelo

- Corrente nominal

- Curva de disparo

- Capacidade de interrupgéo

- Lote e data de fabricag&o

- Manual técnico deve acompanhar o produto

8. GARANTIA

- Garantia minima de 12 meses contra defeitos de fabricagdo

- O fabricante deve assegurar durabilidade e conformidade com normas técnicas

12.17. C1197 ELETRODUTO PVC ROSC.INCL.CONEXOES D= 32mm (1") (M)

Claro, Paulo. Aqui estd uma Especificagdo Técnica completa, continua e profissional para Eletroduto PVC Roscavel,
incluindo conexdes, diametro 32 mm (1"), seguindo o padrao utilizado em projetos elétricos, memoriais descritivos e
documentos de engenharia.

ESPECIFICACAO TECNICA — ELETRODUTO PVC ROSCAVEL COM CONEXQOES, DIAMETRO 32 mm (1")

1. OBJETO

Esta especificagéo estabelece os requisitos técnicos minimos para fornecimento e instalagéo de eletroduto rigido de
PVC roscavel, diametro 32 mm (1"), incluindo todas as conexdes necessarias, destinado a protegéo e conducéo de
cabos elétricos em instalagbes de baixa tensao.

2. DESCRICAO GERAL DO PRODUTO

O eletroduto deve ser fabricado em PVC rigido, do tipo roscavel, adequado para instalagdes embutidas ou
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aparentes, garantindo resisténcia mecanica, protegéo contra umidade e durabilidade. Deve ser fornecido com todas
as conexodes oqmpativeis, como curvas, luvas, buchas e adaptadores.

3. CARACTERISTICAS TECNICAS MINIMAS

3.1. Dimensdes e Construgéo

- Diametro nominal: 32 mm (1")

- Comprimento padréo das barras: 3 m (ou conforme fabricante)

- Extremidades com rosca para acoplamento de conexdes

- Espessura adequada para instalagdes prediais conforme normas vigentes

3.2. Material

- PVC rigido anti-chama

- Resistente a umidade, corroséo e agentes quimicos

- Superficie interna lisa para facilitar o langamento dos cabos

- Cor padrédo: cinza ou conforme fabricante

3.3. Conexdes Incluidas

As conexdes devem ser do mesmo material e padréo do eletroduto, incluindo:

- Curvas 90° e 45°

- Luvas roscaveis

- Buchas de redugao (quando necessario)

- Adaptadores para caixas de passagem

- Arruelas e porcas plasticas

Todas as conexdes devem garantir vedacéo e resisténcia mecanica compativeis com o eletroduto.

3.4. Caracteristicas Mecanicas

- Resisténcia a impactos conforme normas aplicaveis

- Adequado para instalagdes embutidas em alvenaria ou aparentes

- Deve suportar esforgos de tragdo durante o langamento dos cabos
3.5. Aplicagéo

- Instalagées elétricas residenciais, comerciais e prediais

- Protecéo de circuitos de iluminag&o, tomadas e forga

- Passagem de cabos de baixa tenséo e telecomunicagoes (quando permitido)
4. NORMAS APLICAVEIS

O eletroduto e suas conexdes devem atender as seguintes normas:

- ABNT NBR 15465 — Sistemas de eletrodutos plasticos para instalagdes elétricas
- ABNT NBR 5410 — Instalagdes elétricas de baixa tenséo

- Normas complementares aplicaveis ao fabricante

5. CONDICOES DE INSTALACAO

- Instalagéo embutida ou aparente conforme projeto

- Fixagéo com abragadeiras ou suportes adequados

- Rosqueamento firme das conexdes, garantindo estanqueidade

- Curvas devem ser utilizadas para evitar deformagées por aquecimento
- Langamento dos cabos somente apds a conclusao da infraestrutura
6. CONDICOES DE FORNECIMENTO

- Produto novo, sem deformacdes, rachaduras ou falhas de fabricagéo
- Barras e conexdes devidamente identificadas com:

- Diametro

- Lote

- Marca

- Norma atendida

- Conexdes fornecidas na quantidade necessaria conforme projeto

7. GARANTIA

- Garantia minima de 12 meses contra defeitos de fabricacdo

- O fabricante deve assegurar durabilidade e conformidade com normas técnicas

12.18. C1374 FIO ISOLADO PVC P/750V 2.5 MM2 (M)

Especificacdo Técnica para Cabo em PVC 1000V 2,5 mm?
Esta especificacdo técnica detalha os requisitos para o fornecimento de cabo de energia com isolacdo em PVC,
para tens&o de 1000V, com seg¢do nominal de 2,5 mm?. A unidade de medida para o servigo &€ o metro (m).

1. Caracteristicas do Cabo /)
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Secdo Nominal: 2,5 mm?, conforme a norma ABNT NBR NM 280 (Condutores de Cabos Isolados). A secao do
condutor deve ser rigorosamente medida e comprovada.

Tensao Nominal: O cabo deve ser dimensionado para uma tensao de isolamento de 1000V (1kV), adequado para
circuitos de forga e controle.

Condutor: O condutor devera ser de cobre eletrolitico, ttmpera mole, com pureza de no minimo 99,9%. O condutor
deve ser composto por varios fios, com encordoamento de classe 4 ou 5, conforme a norma ABNT NBR NM 280,
que confere flexibilidade ao cabo.

Isolamento: A isolagéo do condutor deve ser feita em composto termoplastico de PVC (Policloreto de Vinila), tipo
PVCI/A, para 70°C. O material deve ser homogéneo, extrudado de forma concéntrica sobre o condutor e com
espessura uniforme.

Cores: O isolamento deve ter cores distintas para a identificagdo das fases, neutro e terra. As cores padréo,

conforme a norma ABNT NBR 5410, séo: ¢ CON
\Y 2 )
Azul claro: Para o condutor neutro. ' é) 3 b E
Verde ou Verde/Amarelo: Para o condutor de proteg&o (terra). (33 LO
-,
“4/ (d

Preto, Vermelho ou Branco: Para 0s condutores de fase.

Caracteristicas Especiais: O isolamento em PVC deve ser antichama, ou seja, n&o propagar fogo em caso de curto-
circuito, conforme a norma ABNT NBR NM 60332-3-22.

2. Normas Técnicas de Referéncia
O cabo deve ser fabricado e testado de acordo com as seguintes normas técnicas brasileiras (ABNT) e
internacionais:

ABNT NBR NM 247-3: Cabos isolados com PVC para tensbes nominais até 750V. Embora a tensdo seja de 1000V,
esta norma serve como base para as caracteristicas de isolamento e fabricagéo.

ABNT NBR NM 280: Condutores de cabos isolados (caracteristicas dos fios de cobre).
ABNT NBR 5410: Instalagdes elétricas de baixa tensao (utilizada para a identificagéo das cores).
ABNT NBR NM 60332: Ensaios de resisténcia ao fogo.

3. Fornecimento
Embalagem: O cabo deve ser fornecido em rolos ou bobinas, com metragens padronizadas (geralmente 100 m ou
500 m), com identificagéo clara do fabricante, secdo nominal, tensdo e normas de referéncia.

Certificaggo: O fabricante deve ser certificado pelo INMETRO, e o produto deve possuir a marcagéo que comprove
a conformidade com as normas brasileiras.

Medigdo: O pagamento do servico sera realizado com base na quantidade de metros fornecida e instalada, que sera
verificada por meio de medigdo em campo.

12.19. C0554 CABO EM PVC 1000V 4MM2 (M)

1. OBJETO
Esta especificagéo estabelece os requisitos técnicos minimos para fornecimento e instalacéo de cabo elétrico de
cobre, isolado em PVC, tens&o nominal 1000 V, segdo 4 mm?, destinado a circuitos de baixa tensdo em instalagdes
residenciais, comerciais e prediais.
2. DESCRICAO GERAL DO PRODUTO
O cabo deve ser constituido por condutor de cobre eletrolitico, classe 4 ou 5 (flexivel), isolado com composto
termoplastico de PVC antichama, adeguado para instalagdes fixas, embutidas ou aparentes, conforme NBR 5410.
3. CARACTERISTICAS TECNICAS MINIMAS
3.1. Condutor

A
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- Material: cobre eletrolitico de alta pureza ( 99,9%).

- Classe de encordoamento: 4 ou 5 (semirrigido ou flexivel).

- Secdo nominal: 4 mm?2,

- Resisténcia elétrica maxima a 20°C: aproximadamente 4,61 /km.
3.2. Isolagédo

- Material: PVC (policloreto de vinila) antichama.

- Temperatura méaxima de operagao continua: 70°C.

- Temperatura maxima em curto-circuito ( 5 s): 160°C.

- Cor da isolag&o: conforme fung¢éo do condutor (fase, neutro, terra).
3.3. Tens&o Nominal

- Tensé&o de isolamento: 450/750 V ou 0,6/1 kV (1000 V), conforme fabricante.

- Adequado para circuitos de baixa tenséo conforme NBR 5410.
3.4. Caracteristicas Mecanicas

- Cabo flexivel, adequado para curvas e passagens em eletrodutos.
- Superficie lisa, sem fissuras ou bolhas.

- Resisténcia a abraséo e a umidade.

3.5. Aplicagbes

- Circuitos de tomadas de uso geral (TUG).

- Circuitos de iluminagdo com maior demanda.

- Circuitos de forca de baixa poténcia.

- Instalagbes embutidas, aparentes ou em eletrodutos.

4. NORMAS APLICAVEIS

O cabo deve atender as seguintes normas:

- ABNT NBR NM 247-3 — Cabos isolados com PVC até 1 kV

- ABNT NBR 5410 — Instalagdes elétricas de baixa tenséo

- ABNT NBR 7288 — Condutores de cobre

- Normas complementares aplicaveis ao fabricante

5. CONDICOES DE INSTALAGCAO

- Instalagdo em eletrodutos, canaletas ou bandejas conforme projeto.
- Langamento sem esforgos excessivos de tragéo.

- Respeitar capacidade de condugéo de corrente e agrupamento.
- Identificagéo por cores conforme NBR 5410.

6. CONDICOES DE FORNECIMENTO

- Cabo formecido em rolos ou bobinas, devidamente identificados com:

- Segéo nominal

- Tenséao

- Norma atendida

- Lote e fabricante

- Produto novo, sem sinais de oxidagdo ou danos.

7. GARANTIA

- Garantia minima de 12 meses contra defeitos de fabricagao.

- O fabricante deve assegurar conformidade com normas e desempenho adequado.

12.20. C0556 CABO EM PVC 1000V 6MM2 (M)
1. OBJETO

Esta especificacdo estabelece os requisitos técnicos minimos para fornecimento e instalagéo de cabo elétrico de
cobre, isolado em PVC, tensdo nominal 1000 V, segdo 6 mm?, destinado a circuitos de baixa tenséo em instalagdes

residenciais, comerciais, industriais e prediais.
2. DESCRICAO GERAL DO PRODUTO

O cabo deve ser constituido por condutor de cobre eletrolitico, classe 4 ou 5 (semirrigido ou flexivel), isolado com
composto termoplastico de PVC antichama, adequado para instalagdes fixas, embutidas ou aparentes, conforme

NBR 5410.

3. CARACTERISTICAS TECNICAS MINIMAS

3.1. Condutor

- Material: cobre eletrolitico de alta pureza ( 99,9%).

- Classe de encordoamento: 4 ou 5 (semirrigido ou fiexivel).

- Segao nominal: 6 mm?2.

- Resisténcia elétrica maxima a 20°C: aproximadamente 3,08 /km.

L
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3.2. Isolagao

- Material: PVC (policloreto de vinila) antichama.

- Temperatura maxima de operagao continua: 70°C.

- Temperatura maxima em curto-circuito ( 5 s): 160°C.

- Cor da isolagao conforme fung@o do condutor (fase, neutro, terra).

3.3. Tens@o Nominal

- Tens&o de isolamento: 450/750 V ou 0,6/1 kV (1000 V), conforme fabricante.
- Adequado para circuitos de baixa tensao conforme NBR 5410.

3.4. Caracteristicas Mecanicas

- Cabo flexivel, adequado para curvas e passagens em eletrodutos.

- Superficie lisa, sem fissuras, bolhas ou deformagdes.

- Resisténcia a abrasdo, umidade e agentes quimicos comuns.

3.5. Aplicagdes

- Circuitos de tomadas de uso especifico (TUE).

- Circuitos de forga para equipamentos de maior demanda.

- Alimentag&o de quadros secundarios.

- Sistemas de iluminagao de alta poténcia.

- Instalagbes embutidas, aparentes ou em eletrodutos.

4. NORMAS APLICAVEIS

O cabo deve atender as seguintes normas:

- ABNT NBR NM 247-3 — Cabos isolados com PVC até 1 kV

- ABNT NBR 5410 — Instalagdes elétricas de baixa tens@o

- ABNT NBR 7288 — Condutores de cobre

- Normas complementares aplicaveis ao fabricante

5. CONDICOES DE INSTALAGAO

- Instalagdo em eletrodutos, canaletas ou bandejas conforme projeto.

- Langamento sem esforgos excessivos de trac&o.

- Respeitar capacidade de condugéo de corrente e fatores de agrupamento.
- Identificag&o por cores conforme NBR 5410.

- Evitar emendas; quando necessarias, devem ser feitas com conectores apropriados.
6. CONDIGOES DE FORNECIMENTO

- Cabo fornecido em rolos ou bobinas, devidamente identificados com:

- Sec¢édo nominal

- Tenséo

- Norma atendida

- Lote e fabricante

- Produto novo, sem sinais de oxidagao, cortes ou danos.

7. GARANTIA

- Garantia minima de 12 meses contra defeitos de fabricag&o.

- O fabricante deve assegurar conformidade com normas e desempenho adequado.

12.21. 11084 ELETRODUTO FLEXIVEL TIPO GARGANTA (M)

Especificagéo Técnica para Eletroduto Flexivel, Tipo Garganta
Esta especificacdo técnica detalha os requisitos para o fornecimento e a instalagéo de eletroduto flexivel,
popularmente conhecido como "conduite garganta". A unidade de medida para o servigo € o metro (m).

1. Caracteristicas do Eletroduto
Material: O eletroduto deve ser fabricado em PVC (Policloreto de Vinila) flexivel, corrugado, auto extinguivel e
antichamas.

Cor: A cor do eletroduto deve ser amarela ou laranja, conforme a norma ABNT NBR 5410, para que seja faciimente
identificado em obras. A cor amarela € comumente usada para eletrodutos de uso geral em alvenaria, enquanto a
laranja € para uso em lajes.

Flexibilidade: O eletroduto deve ser altamente flexivel, para facilitar a curvatura e a instalacdo em paredes e tetos,
sem a necessidade de curvas.

Resisténcia: O eletroduto deve ter uma resisténcia mecanica adequada para resistir a compressao e ao impacto
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durante a construgdo, com uma resisténcia a compresséo de pelo menos 320 N, conforme a norma ABNT NBR
15465 (Eletrodutos Flexiveis).

Normas de Referéncia: O eletroduto deve ser fabricado e testado de acordo com as normas da ABNT NBR 15465 e
ABNT NBR 5410 (Instalacbes Elétricas de Baixa Tensao).

2. Execucgéo da Instalagao

Alocagao: O eletroduto flexivel deve ser instalado seguindo o projeto elétrico, garantindo que o caminho dos cabos
seja 0 mais curto e reto possivel. Ele deve ser fixado em alvenaria e lajes com espagadores ou grampos a cada 50
cm.

Diametro: O diametro do eletroduto deve ser dimensionado de acordo com a quantidade de cabos que ira
transportar. A norma ABNT NBR 5410 recomenda que a ocupagéo maxima da area interna do eletroduto seja de
40%, para que 0s cabos nao superaquegam € a manutencéo futura seja viavel.

Emendas: As emendas do eletroduto devem ser feitas utilizando luvas de PVC especificas para eletrodutos
flexiveis, garantindo a continuidade da tubulagao.

Conexdes: As extremidades do eletroduto devem ser firmemente conectadas as caixas de passagem € aos quadros
de distribuico para evitar que ele se solte durante a concretagem ou 0 reboco.

3. Fornecimento
Embalagem: O eletroduto deve ser fornecido em rolos com metragens padronizadas (geralmente 50 metros), com
identificagdo do fabricante, diametro e normas de referéncia.

Certificago: O produto deve ser certificado pelo INMETRO, e a marcagéo de conformidade deve estar presente na
embalagem e no préprio material.

Medicao: O pagamento do servigo sera baseado na quantidade de metros de eletroduto fornecida e instalada.
12.22. C4762 CAIXA DE LIGAGCAO PVC 4" X 2" (UN)

1. OBJETO

Esta especificagdo estabelece 0s requisitos técnicos minimos para fornecimento e instalagdo de caixa de ligagao
em PVC, dimenséo 4" x 2", destinada a acomodagao de interruptores, tomadas e emendas de condutores em
instalagdes elétricas de baixa tensao.

2. DESCRICAO GERAL DO PRODUTO

A caixa deve ser fabricada em PVC rigido, apropriada para instalagao embutida em alvenaria ou drywall, garantindo
proteg@o mecanica aos condutores € dispositivos elétricos. Deve possuir furos ou marcagdes para entrada de
eletrodutos. : )

3. CARACTERISTICAS TECNICAS MINIMAS

3.1. Dimensodes

- Dimensao nominal: 4" x 2" (aprox. 100 mm x 50 mm)

- Profundidade: 35 a 50 mm, conforme fabricante

- Espessura das paredes: conforme norma NBR 15465

3.2. Material

- PVC rigido anti-chama

- Resistente a umidade e corrosao

- Superficie interna lisa, sem rebarbas ou deformagdes

3.3. Caracteristicas Construtivas

- Modelo embutido

- Laterais com marcagdes para perfuragéo ou furos para eletrodutos de:
-20 mm (%2")

-25 mm (%4")

- Possui pontos internos para fixagao de suportes metalicos ou parafusos
- Deve permitir instalagéo de:

- Interruptores

- Tomadas

- Médulos modulares (conforme fabricante)

3.4. Aplicacdes
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- Instalagdes elétricas residenciais, comerciais e prediais

- Alojamento de dispositivos de comando & tomadas

- Passagem e derivagdo de condutores

4. NORMAS APLICAVEIS

A caixa deve atender as seguintes normas:

- ABNT NBR 15465 — Sistemas de eletrodutos plasticos

- ABNT NBR 5410 — Instalagdes elétricas de baixa tensao

- Normas complementares do fabricante

5 CONDICOES DE INSTALACAO

- Instalagdo embutida em alvenaria, concreto ou drywall

- Fixag&o com argamassa, parafusos ou suportes especificos

- Entradas de eletrodutos devem ser firmes e bem ajustadas

- Deve ser instalada nivelada e alinhada com o acabamento da parede
6. CONDIGOES DE FORNECIMENTO

- Produto novo, sem trincas, deformagdes ou falhas de moldagem

- |dentificagdo do fabricante, lote € norma atendida

- Fornecida com tampa provisoria (quando aplicavel)

7. GARANTIA

- Garantia minima de 12 meses contra defeitos de fabricagao

- O fabricante deve assegurar conformidade com normas € durabilidade adequada

1. SERVICOS PRELIMINARES ¢ CO A
o> i
Segue especificagdes dos itens abaixo. © /’éi(o\?v
1.1. C1630 LOCAGAO DA OBRA - EXECUGAO DE GABARITO (M2) 0 | |
A locagao ficaré sob a responsabilidade da Empreiteira, sendo que O RN e o alinhamento %N L
geral seréo fornecidos pela Fiscalizagao. Ap6s a marcagao dos alinhamentos e pontos de nivel, D
a Empreiteira fara comunicagdo a Fiscalizagéo, a qual procedera as verificagdes e aferigdes que
julgar oportunas.
Depois de atendidas, pela Empreiteira, todas as exigéncias formuladas pela fiscalizagao, a

mesma dara por aprovado a locagéo, sem que tal aprovagao prejudique de qualquer modo, O disposto no item a

seguir: A ocorréncia de erro na locagéo da obra projetada implicara para a

Empreiteira na obrigagdo de proceder por sua conta e nos prazos estipuiados as modificagoes,
demolicdes e reposigoes que se tornarem necessarias, a juizo da Fiscalizagao, ficando, além
disso, sujeita as sangdes, multas e penalidades aplicaveis em cada caso particular, de acordo
com o contrato e o presente Caderno de Encargos.

A locacéo devera ser executada com instrumento; utilizando gabarito de ripao corrido e

nivelado em todo perimetro da construgao.
2. MOVIMENTAGAO DE TERRA

2.1. C2784 ESCAVAGAO MANUAL SOLO DE 1A.CAT. PROF. ATE 1.50m (M3)

As valas de fundagao terao dimensées minimas de (0,30 x 0,50) m ou as dimensoes necessarias para que atinjam

um terreno natural de boa qualidade.

As escavagoes para realizagdes de blocos, cintas circundantes, sumidouros, fossa e etc,, deverao ter as suas cavas
escoradas, isoladas e esgotadas (se for o caso), de forma a permitir a execugao a céu aberto daqueles elementos e

das impermeabilizagoes. Todos estes trabalhos serao conferidos rigorosamente pela fiscalizag&o.
No caso de formigueiros, as fundagdes serao aprofundadas até atingir solo de boa qualidade.

3. SERVICOS AUXILIARES

3.1. C2864 LASTRO DE PO DE PEDRA (M3)
OBJETIVO
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Definir os procedimentos técnicos para fomecimento, langamento, nivelamento e compactacao de lastro de p6 de
pedra, destinado a regularizacao de base para concretos, pisos, calcadas, fundacgdes superficiais e demais

elementos construtivos.

2. MATERIAIS
2.1 P6 de Pedra

- Material granular fino, proveniente de britagem de rocha.

- Isento de matéria organica, argila, torrdes, lixo ou contaminantes.
- Granulometria uniforme, com boa capacidade de compactag&o.

- Umidade natural adequada para adensamento.

3. EQUIPAMENTOS E FERRAMENTAS

- Carrinho de méao
- Pas e enxadas

- Rolo compactador manual ou soquete
- Régua metdlica ou sarrafo

- Mangueira de nivel ou
- Lona para proteg¢ao do
4. EXECUCAO DO SER
4.1 Preparagao da Base

- Limpeza completa da area, removendo entulho, vegetagéo e materiais soltos.

nivel a laser
material (quando necessario)
VICO

- Regularizagéo da superficie existente.
- Verificagdo de interferéncias (tubulagdes, caixas, instalagoes).
- Umidificac&o leve da base quando estiver muito seca.

4.2 Langamento do Material
- Espalhar o p6 de pedra em camadas uniformes, com espessura maxima de 5 a 10 cm por camada (conforme

projeto).

- Distribuir 0 material de forma homogénea, evitando acimulos e desniveis.
- Ajustar a umidade quando necessario para facilitar a compactagao.

4.3 Nivelamento
- Nivelar a camada com

régua metalica ou sarrafo.

- Conferir cotas com nivel a laser ou mangueira de nivel.
- Garantir inclinagdes previstas em projeto (quando aplicavel).

4.4 Compactacgao

- Compactagédo manual com soquete ou rolo compactador manual.

- Repetir o processo até

atingir superficie firme e homogénea.

- Evitar excesso de umidade, que prejudica o adensamento.
- Executar camada por camada até atingir a espessura final.

5. CRITERIOS DE QUALIDADE

- Superficie final firme, nivelada e sem depressoes.

- Material bem compactado, sem areas fofas ou soltas.

- Espessura conforme projeto ou orientag&o da fiscalizagao.
- Auséncia de materiais inadequados ou contaminantes.

6. SEGURANCA DO TRABALHO

- Cumprimento da NR18 para atividades de construg&o.

- Uso obrigatério de EPIs: luvas, botas, dculos e capacete.
- Sinalizagéo da area de trabalho.

- Evitar execucao sob chuva intensa.

7. MEIO AMBIENTE

- Utilizar material proveniente de fornecedor regularizado.

- Evitar desperdicio e espalhamento de p6 no entorno.

- Proibir descarte irregular de material excedente.

- Controlar poeira com umidificagéo leve quando necessério.

/)
~
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8. MEDIGAO
- Medic&o por metro quadrado (m?) ou metro cubico (m?), conforme contrato.

- Inclui:

- fornecimento do material
- transporte interno

- langamento

- nivelamento

- compactagéo

- acabamento final

4. FUNDAGAO E ESTRUTURA
Segue especificagdes dos itens abaixo.
4.1. C1611 LASTRO DE CONCRETO REGULARIZADO ESP.= 5CM (M2)

Para efeito desta norma de execugao, entende-se por lastro a camada de concreto executada
sob a area coberta, acima do reaterro/aterro interno apiloado, destinado a evitar a penetragao de
agua nas edificagdes principalmente por via capilar.

O lastro sera constituido por concreto néo estrutural fck 9 MPa, trago 1:3:5 cimento, areia e

brita (cascalho ou seixo rolado) ao qual se adiciona, a agua de amassamento, um
impermeabilizante para aumentar a estanqueidade do produto, o que ocorre por redugao da
capilaridade. A espessura minima do lastro sera de 05 cm.

N&o se devera langar a camada antes de se ter certeza de que o aterro esta perfeitamente
compactado e as canalizagdes, que passam sob a mesma, concluidas. A camada devera ser
executada em nivel.

4.2. C1400 FORMA DE TABUAS DE 1" DE 3A. PIFUNDAGOES UTIL. 5 X (M2)

1. OBJETO

Esta especificagdo define os requisitos técnicos minimos para fornecimento e utilizagéo de formas de madeira
(tabuas de 1" de 3?) destinadas a execugéo de fundagdes, com previsdo de reutilizagdo até 5 vezes, conforme
condig¢des de obra.

2. DESCRICAO GERAL DO PRODUTO

As formas devem ser confeccionadas com tabuas de madeira de 1" (aprox. 25 mm), classificadas como madeira de

32 adequadas para moldagem de elementos estruturais de fundagéo, como sapatas, vigas baldrame, blocos e
pilares de arranque. . )

3. CARACTERISTICAS TECNICAS MINIMAS

3.1. Madeira

- Espessura nominal: 1" (25 mm)

- Largura: 100 a 300 mm, conforme disponibilidade

- Comprimento: 25ma4,0m

- Classificagdo: madeira de 3?2 (uso comum em formas)

- Umidade: adequada para evitar empenamentos excessivos

- Superficie: sem rachaduras profundas, nés soltos ou podrid&ao
3.2. Estrutura de Apoio

- Sarrafos ou barrotes de madeira para travamento e escoramento
- Pregos ou parafusos adequados para fixagéo

- Cunhas de madeira para ajuste fino do prumo e nivelamento
3.3. Montagem

- As tdbuas devem ser montadas de forma a garantir:

- Estanqueidade para evitar vazamento de nata de cimento

- Alinhamento e prumo adequados

- Resisténcia as pressées do concreto fresco

- Aplicagéo de desmoldante para facilitar a reutilizagdo

3.4. Reutilizagdo

- Previsdo de até 5 utilizagbes, desde que:

- As tabuas ndo apresentem empenamento excessivo

- Nao haja perda significativa de espessura

- N&o apresentem trincas ou quebras

- A superficie esteja integra para garantir bom acabamento
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- A reutilizacéo deve ser avaliada pelo responsavel técnico

4. APLICACAO

- Formas para:

- Sapatas

- Blocos de fundacgéo

- Vigas baldrame

- Pilares de arranque

- Uso em obras residenciais, comerciais e de pequeno porte
5. NORMAS APLICAVEIS

- ABNT NBR 7190 — Projeto de estruturas de madeira

- ABNT NBR 14931 — Execugéo de estruturas de concreto

- ABNT NBR 6118 — Projeto de estruturas de concreto

- Normas complementares aplicaveis

6. CONDICOES DE INSTALAGAQ

- Montagem conforme projeto estrutural

- Travamento adequado para evitar deformagdes

- Verificagao de prumo, nivel e esquadro

- Limpeza e aplicagado de desmoldante antes da concretagem
- Inspecgéo das formas antes de cada reutilizagéo

7. CONDICOES DE FORNECIMENTO

- Tébuas novas ou em bom estado, sem apodrecimento

- Madeira seca e armazenada em local protegido

- Fornecimento com sarrafos, barrotes e acessorios necessarios
8. GARANTIA

- Garantia minima de qualidade e integridade da madeira para o niumero de reutilizagdes previsto
- Substituicdo de pegas defeituosas antes da montagem

4.3. C4151 ARMADURA DE AGO CA 50/60 (KG)

Especificagdo Técnica para Armadura de Ago CA 50/60
Esta especificagéo técnica detalha os requisitos para o fomecimento e a utilizagéo de ago CA 50/60 para armaduras
de concreto armado. A unidade de medida € o quilograma (kg).

1. Classificagdo e Normas

Aco CA-50: Ago para concreto armado, com limite de escoamento caracteristico de 500 MPa. Utilizado em
vergalhdes com superficie nervurada. A produgdo deve seguir as normas da ABNT NBR 7480:2007 (Ago destinado
a armaduras para estruturas de concreto armado).

Aco CA-60: Ago para concreto armado, com limite de escoamento caracteristico de 600 MPa. Geralmente utilizado
em telas soldadas e vergalhdes de diametros menores (5 mm e 6.3 mm), com superficie nervurada. A produgéo
também deve seguir a norma ABNT NBR 7480:2007.

2. Caracteristicas e Fornecimento
Formato: O ago CA-50/60 deve ser fornecido em barras retas, com didmetros conforme o projeto (6.3 mm, 8.0 mm,
10.0 mm, 12.5 mm, etc.) ou em rolos para a confecg¢éo de estribos e telas.

Superficie: As barras devem ser nervuradas para garantir a aderéncia ao concreto. A superficie deve estar limpa,
isenta de 6leos, graxas, tintas, poeira e ferrugem excessiva. Uma leve oxidagédo superficial, conhecida como "flor de
ferrugem", é aceitavel, mas ferrugem em placas ou que solta com facilidade deve ser evitada.

Corte e Dobra: O corte e a dobra das barras devem ser realizados de forma precisa, seguindo rigorosamente as
medidas e os formatos especificados no projeto estrutural. As dobras devem ser executadas a frio, com o uso de
equipamentos adequados que ndo causem danos a barra, como trincas ou fissuras.

Etiquetas: As barras e os feixes devem ser identificados com etiquetas contendo as informagdes do fabricante, a
classificacao do ago (CA-50 ou CA-60), o diametro nominal e o nimero do lote.

3. Montagem e Instalacéo
Posicionamento: A armadura deve ser posicionada corretamente dentro das formas, respeitando o espagamento, o
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alinhamento e as dimensdes indicadas no projeto.

Cobramento Minimo: Para proteger o ago contra a corroséo, € fundamental garantir o cobramento minimo de
concreto. A armadura deve ser elevada do fundo da forma com a utilizagdo de espagadores (caranguejos ou
cobridores) de plastico ou concreto. O cobrimento minimo deve ser de:

30 mm para elementos em contato com o solo ou expostos a chuva;

25 mm para lajes e vigas internas;

20 mm para pilares internos.

Amarragéo: A unido entre as barras (longitudinais e estribos) deve ser feita com arame recozido ou clips plasticos. A
amarragdo deve ser firme o suficiente para manter a forma da armadura, mas sem apertar em excesso para nao

danificar as barras.

Emendas: As emendas das barras devem ser feitas com transpasse minimo, conforme as especificagbes do projeto
estrutural, e n&o devem ser concentradas em uma unica segéo.

4. Inspecao e Controle de Qualidade
Conformidade: Antes do langamento do concreto, a armadura deve ser inspecionada pela equipe de ﬂscali2@;é9 ON
para verificar se esta de acordo com 0 projeto em termos de diametro, posicionamento, espagamento, co to
minimo e limpeza.

Variagdo: A massa da armadura de cada elemento estrutural (viga, pilar, laje) deve ser verificada com b
tabelas de peso do acgo e nas medidas do projeto para garantir a quantidade correta utilizada.

4.4. C0842 CONCRETO P/VIBR., FCK 20 MPa COM AGREGADO ADQUIRIDO (M3)

1. OBJETO

Esta especificagéo estabelece os requisitos técnicos minimos para o fornecimento e execugéo de concreto
estrutural com resisténcia caracteristica & compresséo fck = 20 MPa, preparado com agregados adquiridos,
destinado a elementos estruturais moldados in loco e adensado por vibragéo.

2. DESCRICAO GERAL DO PRODUTO

O concreto deve ser dosado de forma a atingir fck = 20 MPa aos 28 dias, possuir trabalhabilidade adequada para
adensamento mecanico (vibrado) e ser composto por cimento, agregados miudos e graudos adquiridos, agua
potével e aditivos quando necessarios.

3. CARACTERISTICAS TECNICAS MINIMAS

3.1. Resisténcia

- Resisténcia caracteristica & compress&o: fck = 20 MPa (aos 28 dias).

- Controle tecnolégico conforme NBR 12655.

3.2. Materiais

a) Cimento

- Tipo CP I, CP Ill, CP IV ou CP V, conforme disponibilidade e projeto.

- Atender & NBR 16697.

b) Agregado Miudo (areia)

- Areia natural ou artificial, limpa, isenta de matéria organica.

- Atender a NBR 7211.

c¢) Agregado Graudo (brita)

- Brita 0, 1 ou combinagéo, conforme dosagem.

- Agregado adquirido de fornecedor qualificado.

- Atender a NBR 7211.

d) Agua

- Potavel ou conforme NBR 15900.

e) Aditivos (quando necessarios)

- Plastificantes, superplastificantes ou incorporadores de ar.

- Atender a NBR 11768.

3.3. Propriedades do Concreto Fresco

- Abatimento (slump): 60 a 120 mm, adequado para vibragéo.

- Concreto deve permitir adensamento eficiente com vibrador de imersé&o.

N
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- Nao deve apresentar segregagdo ou exsudagao excessiva.

3.4. Propriedades do Concreto Endurecido

- Resisténcia minima aos 28 dias: 20 MPa.

- Médulo de elasticidade conforme NBR 6118.

- Durabilidade compativel com a classe de agressividade ambiental (CAA) do projeto.
4. EXECUGAO

4.1. Preparo

- Pode ser preparado em central dosadora, betoneira de obra ou fornecido por concreteira.
- Dosagem conforme NBR 12655 e NBR 6118.

4.2. Langamento

- Langamento continuo, evitando juntas frias.

- Altura maxima de queda: 2,0 m.

4.3. Adensamento

- Adensamento obrigatério com vibrador de imerséao.

- Evitar vibrag&o excessiva para nao causar segregacgao.

4.4. Cura

- Cura Umida por no minimo 7 dias.

- Métodos: manta umida, aspers&o, cura quimica ou imersao (quando aplicavel).
5. CONTROLE TECNOLOGICO

- Ensaios de slump conforme NBR NM 67.

- Moldagem de corpos de prova conforme NBR 5738.

- Ensaios de compressao conforme NBR 5739.

- Frequéncia de ensaios conforme NBR 12655.

6. APLICAGCOES

- Fundagdes (sapatas, blocos, vigas baldrame).

- Lajes, vigas e pilares de pequeno porte.

- Estruturas residenciais e comerciais de baixa e média complexidade.

7. CONDICOES DE FORNECIMENTO

- Concreto fornecido com nota técnica contendo:

- Trago

- Slump

- Tipo de cimento

- Data e hora de producéo

- Identificagédo do lote

- Agregados adquiridos devem ser certificados e isentos de impurezas.

8. GARANTIA

- Garantia de conformidade com o fck especificado.

- Substitui¢do ou corregéo de elementos que ndo atendam aos requisitos de resisténcia.

4.5. C1604 LANGAMENTO E APLICACAO DE CONCRETO S/ ELEVAGAO (M3)

O concreto devera ser langado logo apés o amassamento, ndo sendo permitido entre o fim
deste e o do langamento intervalo superior @ uma hora, se for utilizada agitagao mecanica, esse
prazo sera contado a partir do fim da agitagédo com o uso de retardadores de pega o prazo
podera ser aumentado de acordo com as caracteristicas do aditivo.

Em nenhuma hipétese se fara o langamento ap6s o inicio da pega. E néo sera admitido o uso
de concreto re-misturado. Para os langamentos que tenham de ser feito a seco, em recinto
sujeitos & penetragéo de agua, deverdo ser tomadas as precaugoes necessarias para que nao
haja agua no local em que se langa o concreto nem possa o concreto fresco vir a ser por ela
lavado.

O concreto devera ser langado o mais proximo possivel de sua posig&o final, evitando-se
incrustacéo de argamassa nas paredes das formas e nas armaduras.

5. COBERTURA
Segue especificagdes dos itens abaixo.

5.1. C5215 ESTRUTURA TRELICADA DE COBERTURA, TIPO FINK, COM LIGAGOES PARAFUSADAS, INCLUSOS
PERFIS METALICOS, CHAPAS METALICAS, TRANSPORTE COM GUINDASTE, JATEAMENTO E PINTURA (KG)

£
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