ae Li(-,-

Q\
65t

On

+&% MORADANOVA

PREFEITURA

S
25

XY
@

<
O':da Nov2

ANEXO F — ADUTORA DE AGUA
TRATADA (AAT)
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Dimensionamento da Adutora de Agua Tratada — AAT

(CIPOADA - MORADA NOVA/CE)

DADOS PARA DIMENSIONAMENTO

Tempo de funcionamento da bomba (t) 16 horas
Comprimento Tubulagdo em PVC (L’) adutora agua bruta 7.862,52 m
Coeficiente do tipo de material (C) 140 m
Nivel minimo de captagio do manancial (Nmc) 97,00 m
Nivel maximo de recalque do manancial (Nmr) 105,60 m
Altura do Reservatorio elevado 15,70 m
Constante em fungio do material PVC (K) 18
Aceleragdo da gravidade (G) 9,81 m/s2
VAZAO DA ADUTORA
Qa=Vazio de adugdo Us
Qmd=Vazio do dia de MAIOT CONSUIMO w.vvvrversnerneseseasssnss 3,52
T= horas de funcionamento indicagao (711171 [ 16
Qa=(Qmdx24)/t

Qa= 5,29 L/s

Qa= 19,03 m*/h
DIAMETRO DA TUBULACAO
D=diametro metros calculado
Vazdo de adugio €m L/S .o 5,287
Qa - vazdo em MIB/S ooooeveseessensaesensssssassnsnsnssssrsnsasssssassasans 0,005287496
Para esse DIMENSIONAMENTO utiliza-se férmula de Bresser

D=12xVQa
D= 0,0873 m
D= 87,26 mm
DIAMETRO adotado| 100 m ]
DIAMETRO adotado 0,1 mm |

Total de 0,0873 m ou 87,26 mm, ou seja, serd adotado o tubo de 100 mm, por questdes comerciais.

AREA DA TUBULACAO

A=Area da tubulagdo m?
D=Diametro ao quadrado metros

A=7xD?/4

3,14
0,1

A=| 0,008
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VELOCIDADE NA TUBULACAO

V=Velocidade no tubo m/s

A=Area do tub0 M M?  ..evveiecciiererereeeee s 0,008
Qa=Vazdo usado - MM canisenssinismiseaisassvvens 19,035
V =Qa/A
V= 2424,84 m/h
V= 0,67 m/s

CALCULO DA SOBRE PRESSAO
PERDA DE CARGA UNITARIA

J=Perda de carga unitaria m/m

Qa=Vazio usado s .....cccverimmmiimiusmmnnsiisssssinssmnssnsscnisens 5,287
C=Coeficiente do material

1=10,643 xQa"¥x C¥ xD* 8

3= 0005185 mm |

PERDA DE CARGA LOCALIZADA

TABELA COM CONEXOES E SUAS RESPECTIVAS PERDAS DE CARGA

INDIVIDUAIS

Succido Quantidade k Total
Crivo (ou filtro) 1 0,75 0,75
Vilvula de pé 1 1,75 L.75
Reducio 1 0,15 0,15
Canalizagdo de sucgdo 1 0,03 0,03
Curva de 900 1 0,4 0,4
Redugio excéntrica 1 0,15 0,15
Y k - Comprimento equivalente : - Total 3,23

TABELA COM CONEXOES E SUAS RESPECTIVAS PERDAS DE CARGA
INDIVIDUAIS

Barrilete Quantidade k Total
Redugio 1 0,15 0,15
Vialvula de Retencio 1 2,5 2.5
Vilvula de gaveta (registro) 1 0,2 0,2
Curvas (3) de 900 2 1,2 2,4
Y k - Comprimento equivalente : Total 525

Yk = equivalente a soma de perda de carga materiais em
metros 8,48
v=Velocidade na tubulagdo em m/s 0,674
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G=Gravidade m/s? 9,81
Hl=Ykx_v2 -
2g

HI=| 0191 m B

OBS: A vilvula de retenciio deve ser colocada entre a valvula de gaveta e a bomba, permitindo
assim, inspeciona-la quando necessério. O didmetro da tubulagio de recalque serd sempre
conveniente a0 DIAMETRO que for calculado a adutora, interessante instalar a véilvula de
retencdo e suc¢io com folga ao redor para permitir a manuten¢io

PERDA DE CARGA TOTAL
REFERENTE AOS ITENS NECESSARIO INCLUSO TUBOS E TODAS AS CONEXOES

Hf=perda de carga total em metros

J=Perda de carga unitdria - mm 0,005185
L’=Comprimento da tubulagdo em PVC-m 7862,52
HI= Perda de carga localizada - m 0,1961

Hf=(J x(L'+L"))+Hl

Hi=| 40,96 m |

DESNIVEL GEOMETRICO
DIFERENCA ENTRE COTA DE CAPTACAO A COTA MAXIMA DE RECALQUE.

Hg=Desnivel geométrico em metros

Nmr=Nivel minimo de recalque manancial emm ............ 97,00
Nmc=Nivel maximo de recalque manancial emm .......... 105,6
Atn= Altura do reservatério elevado em m .....ccovueeinneennns :

Hg = Nmr - Nmc + Atn

ALTURA MANOMETRICA TOTAL
PRESSAO QUE A BOMBA PRECISARA ATENDER

Hmt=Altura monométrica total em MCA >
Hg=Desnivel gEOMELTiCO EM M ....ovuvmsrrmemsrmmmsmmineeeses :

Hf=perda de carga total €m M ........coomsmmrmmsemssunseeseens X
Hmt = Hg + Hf + Hf2

Hmt=| 6526 mea |
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GOLPE DA CELERIDADE
ESPESSURA DOS TUBOS PVC (MM)
D CLASSES
12— 15 20
50 2.1 3 43
15 3,9 5 6,1
100 5 6,1 7,8
150 6,8

TABELA: ESPECIFICACOES TIGRE

C=Golpe da celeridade m/s

K= Constante do material ..........ocomeniimimimnmninnnes 18
D=Didmetro do tubo em MM ......ccceoeniriimmimninneinienes 100
E= espessura do tubo conforme tabela em mm ............ 6,1

C=9.900/[48,3 +K (D/E)] **°

c=| 53425 m/s |

Com relagdo as espessuras € respectivas classes dos tubos PVC, utiliza-se uma tabela muito
conhecida e atestada por engenheiros e projetistas no caso a tabela da tigre descrita abaixo:

GOLPE DE SOBRE PRESSAO MAXIMA EM EXTREMIDADE A LINHA

SOBRE PRESSAO (Sobre Pressdo no Tubo)

Hé=Golpe da sobre pressdo maxima em MCA.

C=Golpe da celeridade m/s 534,25

V=velocidade no tubo I/s 0,674

G= velocidade gravidade m/s? 9,81
Ha=CxV/G

Hi=| 36,682 meca |

GOLPE SOBRE PRESSAO MAXIMA INSTALADA

P = golpe sobre pressdo maxima instalada em mca
Héa= Golpe de Sobre Pressdo Maxima em Cima da Linha 36,682
Hg= Desnivel geométrico 24,30

P=Ha+Hg
p=| 6098 mea |
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Golpe de sobre pressio mixima instalada
— Pressdo de
Clane | Servigo (MCA)
12 60
15 75
20 100

TABELA DO AUTOR AZEVEDO NETO

Agianadood;gna' Imegta %oErs

R RTO ROQUE PIl

RO B E RTO DN: UE\-ROBER'I% ROQUE
ROQ U E P I RE :I'l‘iaEnip:Bmﬂ. ue@hotmail.com

Data: 2026.06.10 09:44:10 -03'00°
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ANEXO G - ESTACAO ELEVATORIA
DE AGUA TRATADA (EEAT)

EEAB - 10 ANOS

EEAB - 20 ANOS
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Dimensionamento da Estacdo Elevatéria de Agua Tratada — EEAT 10 ANOS
(CIPOADA - MORADA NOVA/CE)
CALCULO DA BOMBA DA ESTACAO ELEVATORIA DE AGUA TRATADA

Dados de dimensionamento

Rendimento do MOtor (1]) ...ccccceeeeseeriesuisnnesnesseenssnssesssesans 75 %
Vazido de adugdo (Qa) .......cocveveivirirnmrininiesnenesnencsseneinns 4,34 I/s
Altura manomeétrica total (Hmt) .......ccceeviivenininnincnns 52,69 m.c. a

OBS: O fator de rendimento depende da poténcia do motor descrito separadamente na tabela abaixo.

Poténcia do Motor Cﬁ‘:::&?)iﬂ
<ou=2HP 50%
2a5HP 30%
5al0 HP 20%
10 a 20 HP 15%
> de 20 HP 10%
TABELA DO AUTOR AZEVEDO NETO

CALCULO DA POTENCIA DA BOMBA ELEVATORIA DE AGUA TRATADA

P=Poténcia da bomba CV

Qa=Vazd0 de adUGAO .......ccoveemrieiiiiininiisesen e 4,34
Hmt=Altura manométrica total .........ccoceverriirrernnesieniiiiinnnnns 52,69
H= Fator de rendimento ado. conforme indicado % ........... 65

P=Qax Hmt/75xn
P=| 4,69 cv |

Poténcia de acordo com fator de rendimento usado em tabela no caso 30 %

Para se obter bomba com folga de funcionamento adota-se uma folga conforme tabela, desta forma
obtemos os seguintes valores abaixo

Pr=Poténcia real em CV
P=Poténcia calculada .........cccorvrirerinirninnienrie s 4,69

F=Fator de corregio adotado em tabela de corregdo % 30

Pr=Pxf

p=[ 6,10 cv |

ADOTA-SE POTENCIA COMERCIALDE [ 7,0 cv |
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Dimensionamento da Estacio Elevatdria de Agua Tratada — EEAT 20 ANOS
(CIPOADA - MORADA NOVA/CE)
CALCULO DA BOMBA DA ESTACAO ELEVATORIA DE AGUA TRATADA

Dados de dimensionamento

Rendimento do motor (1)) «.eeveeeeeierviiuicemeerssineseenie e 75 %
Vazdo de adugdo (Qa) .....cocevvverirmmerminniereienesessescsnsneesienes 5,29 /s
Altura manométrica total (Hmt) ........coevevienininininnnn 65,26 m.c. a

OBS: O fator de rendimento depende da poténcia do motor descrito separadamente na tabela abaixo.

Poténcia do Motor C(F)‘::::;'i?;ﬂ
<ou=2HP 50%
2a5HP 30%
5a10 HP 20%
10 a 20 HP 15%
> de 20 HP 10%
TABELA DO AUTOR AZEVEDO NETO

CALCULO DA POTENCIA DA BOMBA ELEVATORIA DE AGUA TRATADA

P=Poténcia da bomba CV

Qa=Vazdo de adUGO0 .......ccovurrinmnmniinin s 5,29
Hmt=Altura manomeétrica total .........ccememirinieiciiiiinininians 65,26
H= Fator de rendimento ado. conforme indicado % ........... 65

P=Qax Hmt/75xn
P=| 7,08 cv |

Poténcia de acordo com fator de rendimento usado em tabela no caso 20 %

Para se obter bomba com folga de funcionamento adota-se uma folga conforme tabela, desta forma
obtemos os seguintes valores abaixo

Pr=Poténcia real em CV

P=Poténcia calculada .......c.occerreuriemimnienenseeninn 7,08
F=Fator de corregdo adotado em tabela de corre¢do % 20
Pr=Pxf
Pr= 8,49 (9%
ADOTA-SE POTENCIA COMERCIAL DE 10,0 CV

Assinado digitailmente por
ROBERTO ROQUE PIRI
ROBERTO  eetioicaisics
ROQ U E P I RES :r‘v?aslliplc;srﬁque@homﬁm

Data: 2026.06.10 09:44:36 -03'00°
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DIMENSIONAMENTO DA RESERVACAO ELEVADA
CALCULO DA RESERVACAO ELEVADA
Dados gerais para dimensionamento:
Populagio de projeto (P) ..o 2538
CONSUMO PET CAPILA covvorisiverscireeremsinnisrsses s 100 litros/hab./dia
Coeficiente do dia de maior consumo (K1) ..coveivciininnnnnnns 1,2
Volume didrio
Vd=Volume méximo didrio em m’
P=Populagio de projeto emhab .........ccocvviiviiiees 2538
KIS12 et 1,2
Vd=Px100x 1,2
Vd=304559,778 Litros
va=| 304,56 m*

Volume necessario

Para chegar-se em volume real do reservatorio elevado divide-se por 3 ou seja utiliza-se um tero do volume total
diério, o que resulta muito bem na operagio do sistema.

Vr = 1/3 Vd volume didrio 304,560 m?
Vr= 60,91 m?
0O VOLUME ADOTADO SERA DE r 35 m? _]

=

Por questdes de volume sera adotado 2,0 reservatérios elevados com volume 35,0m>.

—

O reservatorio sera construido em anel pré-moldado

Volume adotado ...c.cceeeeevevirienreenenssessssss s 35 m?
Fuste adotado ....ooevvereveveiniermmssinessisisisssss s 10 m
ALGULA GHL coveecvoseereeieneerssssss e s 4,95 m
ATEUT TOLAL 1vrveveereeeereeereeerceessimsesss s 14,95 m
g £ JE——————ELU AL Cilindrico

DiAmetro adotado ....coeeceriernrireieeeii s 3,0 m

e spn
R RTO i
ROBERTO Dﬁ?ueunoaearo ROQUE

ROQUE PIRES ZEE55t umgramstcon

Data: 2026.06 10 09:45.11 -03'00'
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& ” . HAZEN- EoE PERCA DE
MON]‘(:NTE susanrg  DESCRICAO mA(I:!:I)“O m(:)cxo DISTANCIA  wy1 1 1AMS "i‘l;?)(o (-II.I)’ ADS ‘(::::’)‘ NO

Rel N-1 Trecho | 150 1735 1043 140 698 039 1185 R-1 6980 0,00 0,00 PVC
N-1 N-2 Trecho 2 150 105,57 281,35 140 69 039 1177 N-1 0,020 17,34 11,74 PVC
N-2 N-3 Trecho 3 50 93,12 15133 140 001 0,01 0,002 N-2 0,060 17,01 2184 PVC
N-2 N-4 Trecho4 150 9471 299,16 140 689 039 1156 N-3 0010 1701 225 PVC
N-4 N-5 Trecho § 150 85,58 25280 140 684 039 1,142 N-4 0,040 116,66 31,02 PVC
N-S N-6 Trecho 6 150 82,08 28341 140 68 038 1,129 N-S 0,040 11637 3422 pVC
N-6 N-7 Trecho 7 150 85,68 27830 140 676 038 116 N-6 0,040 11605 3031 PVC
N-7 N-8 Trecho 8 150 88,27 17455 140 67 0,38 1,108 N-7 0,040 115,74 2742 PVC
N-9 N-8 Trecho 9 150 9092 7,56 140 356 020 0341 N-8 0,030 115,55 24,57 PVC
N-10 N-9 Trecho 10 100 9097 778 140 18 023 oms N-9 0,020 115,55 2,5 pvC
N-11 N-10 Trecho 11 100 91,48 361,51 140 18 023 0,694 N-10 0,030 115,49 297 PVC
N-12 N-11 Trecho 12 100 89,15 239,79 140 175 022 0,661 N-11 0,050 11524 2604 pVC
N-13 N-12 Trecho 13 100 8549 27625 140 a7 022 0,633 N-12 0,040 115,08 29,53 pVC
N-14 N-13 Trecho 14 100 8511 209,18 140 168 021 0,608 N-13 0,040 11491 29,74 pVC
N-15 N-14 Trecho 15 100 86,85 189,10 140 165 021 0.587 N-14 0.030 11478 287 pVC
N-16 N-15 Trecho 16 100 9092 190,82 140 162 021 0,568 N-15 0,030 114,67 171 PVC
N-16 N-17 Trecho 17 50 90,52 19228 140 007 0,03 0,044 N-16 0,030 114,56 2400 PVC
N-17 N-18 Trecho 18 50 9106 204,75 140 0,03 002 0014 N-17 0,030 114,55 2345 pVC
N-18 N-19 Trecho 19 50 8199 12072 140 0,01 0,00 0,001 N-18 0,030 114,55 32,50 pVC
N-20 N-16 Trecho 20 100 8046 28,16 140 152 0,19 0.506 N-19 0,010 114,55 3402 PVC
N-21 N-20 Trecho 21 100 90,06 12,00 140 151 0,19 0,504 N-20 0,000 114,55 2444 PVC
N2 N-21 Trecho 22 100 9049 258,24 140 149 0,19 0491 N-21 0,020 114,54 24,00 PVC
N-23 N-2 Trecho 23 100 8798 205,56 140 -146 0,19 0,469 N-2 0,040 11442 2638 PVC
N-2¢ N-23 Trecho 24 100 9350 161,97 140 14 0.8 0453 N-23 0,030 11432 2078 PVC
N-25 N-2¢ Trecho 25 100 9191 184,43 140 st 0,8 0,437 N-24 0,030 11425 229 pVC
N-26 N-25 Trecho 26 100 9093 18693 140 137 017 0420 N-25 0,030 1417 o 28 PVC
N-27 N-26 Trecho 27 100 9428 17401 140 135 017 0,405 N-26 0,030 114,09 1977 PVC
N-28 N-27 Trecho 28 100 91,00 182,26 140 132 017 0389 N-27 0,030 114,02 297 PVC
N-29 N-28 Trecho 29 100 8730 21039 140 129 0,16 0373 N-28 0,030 11395 26,60 PVC
N-30 N-29 Trecho 30 50 91,64 199,90 150 051 026 1,956 N-29 0,050 1387 2,18 pVC
N-31 N-30 Trecho 31 50 9023 22494 140 048 024 L7 N-30 0,030 113,48 2320 PVC
N-32 N-3I Trecho 32 50 8768 10542 140 045 023 1,559 N-3 0030 13,09 2536 Ve
N-%2 N-3 Trecho 33 50 8744 103,10 140 001 0,00 0,001 N-22 0,030 1292 2543 pVC
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N-32 Trecho 34 50 89,80 233,63 140 <041 0,21 1,298 N-33 0,010 111,’9?(": K(ﬂ?l PVC
N-34 Trecho 35 50 88,90 181,37 140 -038 0,19 1,114 N-34 0,030 112,62 23,67 PVC
N-35 Trecho 36 S0 90,05 169,12 140 -035 0,18 0,969 N-35 0,030 112,42 2232 pPVC
N-36 Trecho 37 50 90,71 222,69 140 -0,32 0,16 0,818 N-36 0,030 112,25 21,50 PVC
N-37 Trecho 38 50 89,42 16835 140 <029 0,15 0,679 N-37 0,030 112,07 22,60 ‘Pve
N-38 Trecho 39 50 88,72 187,14 140 -0.26 0,13 0,563 N-38 0,030 111,96 23,19 PVC
N-39 Trecho 40 50 8931 170,14 140 -023 0,12 0,456 N-39 0,030 111,85 22,50 PVC
N-40 Trecho 41 50 90,18 202,61 140 -02 0,10 0,356 N-40 0,030 111,78 21,55 PVC
N-41 Trecho 42 50 89,48 213,73 140 -0,17 0,09 0,258 N-41 0,030 ny? 22,18 PVC
N-42 Trecho 43 50 89,68 245,89 140 -0,13 0,07 0,167 N-42 0,040 111,65 21,92 PVC
N-43 Trecho 44 50 89,43 178,11 140 0,1 0,05 0,099 N-43 0,030 111,61 22,13 PVC
N-4 Trecho 45 50 89.60 168,26 140 -0,07 0,04 0,056 N-44 0,030 111,59 21,95 PVC
N-45 Trecho 46 50 92,03 180,91 140 -0,05 0,02 0,024 N-45 0,030 111,58 19,51 PVC
N-46 Trecho 47 50 9538 217,08 140 -0,02 0,01 0,004 N-46 0,030 111,57 16,16 PVC
N-48 Trecho 48 75 96,19 208,09 140 0,73 0,17 0,530 N-47 0,020 111,57 1535 PVC
N-49 Trecho 49 50 91,10 88,68 140 0,01 0,00 0,001 N-48 0,040 113,76 22,61 PVC
N-50 Trecho 50 15 9191 205,60 140 0,68 0,15 0,470 N-49 0,010 113,76 21,80 PVC
N-51 Trecho 51 75 87,66 17334 140 0,65 0,15 0,433 N-50 0,030 113,66 2595 PVC
N-52 Trecho 52 50 8797 92,68 140 0,01 0,00 0,001 N-51 0,040 113,59 25,57 PVC
N-53 Trecho 53 75 89,30 187,19 140 0,61 0,14 0,382 N-52 0,010 113,59 2424 PVC
N-54 Trecho 54 75 89,22 100,45 140 0,59 0,13 0,357 N-53 0,020 113,51 2425 PVC
N-55 Trecho 5§ 50 89,74 148,01 140 0,03 0,01 0,008 N-54 0,040 113,48 23,69 PVC
N-56 Trecho 56 50 92,54 88,63 140 0,01 0,00 0,001 N-55 0,020 113,48 20,89 PVC
N-57 Trecho 57 75 91,23 234,60 140 0,53 0,12 0,290 N-56 0,010 113,48 2220 PVC
N-S8 Trecho 58 75 90,80 22237 140 0,49 0,11 0,255 N-§7 0,040 113,41 22,56 PVC
N-59 Trecho 59 75 89,82 8832 140 047 0,11 0,232 N-58 0,020 11335 2348 PVC
N-59 Trecho 60 50 8832 35,89 140 0,04 0,02 0,020 N-59 0,020 11333 24,96 PVC
N-61 Trecho 61 50 87,03 63,68 140 0 0,00 0,000 N-60 0,020 113,33 2625 PVC
N-62 Trecho 62 50 89,03 197,18 140 0,02 0,01 0,003 N-61 0,000 11333 2425 PVC
N-63 Trecho 63 75 90,72 173,33 140 04 0,09 0,175 N-62 0,020 113,33 22,56 PVC
N-64 Trecho 64 50 88,14 168,06 140 037 0,19 1,108 N-63 0,030 133 25,11 PVC
N-65 Trecho 65 50 89,80 96,72 140 035 0,18 0,998 N-64 0,020 113,12 2321 PVC
N-66 Trecho 66 50 90,36 96,14 140 0,01 0,00 0,001 N-65 0,020 113,02 22,62 PVC
N-67 Trecho 67 50 9233 122,87 140 0,32 0,16 0,837 N-66 0,010 113,02 20,65 pPVC
N-68 Trecho 68 50 89,87 155,66 140 0,01 0,01 0,002 N-67 0,030 112,92 23,00 PVC
N-69 Trecho 69 50 94,43 164,30 140 028 0,14 0,627 N-68 0,010 112,92 18,45 PVC
N-70 Trecho 70 50 89,04 125,63 140 0,02 0,01 0,006 N-69 0,040 112,81 23,73 PVC
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Trecho 71
Trecho 72
Trecho 73
Trecho 74
Trecho 75
Trecho 76
Trecho 77
Trecho 78
Trecho 79
Trecho 80
Trecho 81
Trecho 82
Trecho 83
Trecho 84
Trecho 85
Trecho 86
Trecho 87
Trecho 88
Trecho 89
Trecho 90
Trecho 91
Trecho 92
Trecho 93
Trecho 94
Trecho 95
Trecho 96
Trecho 97
Trecho 98
Trecho 99
Trecho 100
Trecho 101
Trecho 102
Trecho 103
Trecho 104
Trecho 105
Trecho 106
Trecho 107

91,14
96,99
90,59
89,69
89,44
94,80
9224
95,05
98.20
100,30
100,78
102,47
89,82
89,42
90,01
87,17
83,78
86,14
86,81
88,93
87,35
86,20
83,49
80,90
80,13
82,80
8547
83,01
80.55
81,83
79.57
82,14
86,10
90,58
9527
9224
90,19

80,98

201,99
172,12
187,46
93,06

159,52
162,07
101,98
195,56
118,75

208,10
274,54
156,33
129,02
194,56
14748
67,09

196,19
152,86
191,17
256,99
276,48
262,99
269,90
277,82
25294
207,25
14827
172,65
254,66
205,11
257,35
119,68
146,10
93,59

23239

0,01
021
0,19
0,16
0,01
0,12
0,09
0,01
0,05
0,02
0,01
17
1,67
1,63
1,61

0,01
1,54
0,07
0,04
0,01
1,43
1,39
135
131
-127
-1,23
-119
-L16
-1,14
=Ll
-1,07
0,11
0,01
0,06
0,04
0,02
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0,00
0,11
0,09
0,08
0,00
0,06
0,05
0,00
0,02
0,01
0,00
0,39
0,38
037

0,02
0,01
035
0,04
0,02
0,01
0,32
0,32
031
0,30
029
0,28
027
0.26
0.26
0,25
0,24
0,06
0,00
0,03
0,02
0,01

0,001
0,396
0,302
0223
0,001
0,127
0,081
0,001

0,006
0,001
2,549
2,446
2,356
2297
0,016
0,002
2,120
0,048
0,019
0,003
1,850
1,752
1,656
1,563
1,470
1,383
1,309
1253
1,204
1,140
1,012
0,119
0,001
0,040
0,020
0,004
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0,020
0,010
0,030
0,030
0,030
0,010
0,030
0,040
0,010
0,020
0,020
0,010

0,030
0,020
0,030
0,030
0,010
0,040
0,030
0,030
0.010
0,040
0,040
0,040

0,040
0,040
0,030
0,020
0,030
0,040
0,060
0,040
0,010
0,020
0,030
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®
64 *
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112,73
112,68
112,64
112,64
112,62
112,61
112,61
1126
1126
12,6
115,02
11434
113,98
113,68
113,68
113,68
113,54
113,53
113,52
113,52
113,06
112,58
112,14
1,72
111,31
110,96
110,69
110,5
1103
110,01
109,79
109,76
109,76
109,75
109,75

\3

15,79
22,10
2294
23,18
17,80
2033
17,52
1438
1228
11,80
10,11
25,14
2487
23,92
26,45
29.84
2748
26,68
24,55
26,12
27,27
29,51
31,62
31,95
28,86
2579
2789
30,08
28,62
30,66
27,81
23,64
19,14
14,45
1747
19,52



N-108
N-108
N-109
N-109
N-111
N-111
N-113
N-114
N-113
N-117
N-118
N-118
N-120
N-121
N-122
N-123
N-124
N-124
N-126
N-126
N-128
N-129
N-130
N-131
N-132
N-133
N-134
N-134
N-136
N-137
N-138
N-139
N - 140
N-141
N-142
N-142
N- 144

N-102
N-109
N-110
N-111
N-112
N-113
N-114
N-115
N-116
N-108
N-117
N-119
N-118
N-120
N-121
N-122
N-123
N-125
N-124
N-127
N-126
N-128
N-129
N-130
N-131
N-132
N-133
N-135
N-135
N-136
N-137
N-138
N-139
N- 140
N-141
N-143
N- 142

Trecho 108
Trecho 109
Trecho 110
Trecho 111
Trecho 112
Trecho 113
Trecho 114
Trecho 115
Trecho 116
Trecho 117
Trecho 118
Trecho 119
Trecho 120
Trecho 121
Trecho 122
Trecho 123
Trecho 124
Trecho 125
Trecho 126
Trecho 127
Trecho 128
Trecho 129
Trecho 130
Trecho 131
Trecho 132
Trecho 133
Trecho 134
Trecho 135
Trecho 136
Trecho 137
Trecho 138
Trecho 139
Trecho 140
Trecho 141
Trecho 142
Trecho 143
Trecho 144

93,44
8535
83,83
82,70
84,48
8352
87,86
84,78
81,7
8497
86,43
80,99
8129
79,55
76,88
76,21
78,61
83,19
82,44
8623
8448
79,98
78,52
7539
76,85
7645
7722
77.63
79.26
80,28
7452
74,00
73,92
7325
241
7638
7,79

27487
246,95
117,47
139,36
8027

249,70
198,76
127,85
205,53
21249
192,75
9733

7949

220,74
212,11
80.69

169,34
161,19
171,51
7991

271,20
211,33
212,18
264,73
267,54
192,23
160,48
211,35
24328
291,50
276,39
201,93
219,51
185,80
275,51
132,58
204,07

4 MO

09
0,19
0,01
0,14
0,01
0,1

0,01

0,02
-0,65
-0.62
0,01

-0,58
-0,56
-0,52
-0.5

-0.48
0,01

043
0,01

-038
-035
<031
-0.28
<023
02

-0,81

-0.74
-0,7
-0,66
-0,62
0,59
-0.56
0,52
0,01
-0.46

RADA NOVA

PREFEITURA

0,20
0,10
0,00
0,07
0,00
0,05
0,02
0,01
0,01
033
031
0,00
0,30
0,28
0,27
0,26
0,25
0,01

0,00
0,19
0,18
0,16
0,14
0,12
0,10
0,41
0,40
038
0,36
0,34
0,32
0,30
0,28
027
0,01
0,24

0,779
0,325
0,001
0,191
0,001
0,100
0,014
0,001
0,003
3,063
2,793
0,001
2,496
2313
2,061
1,898
1,764
0,002
1,430
0,001
1,155
0,954
0,792
0,627

0,341
4,612
4311
3,956
3,557
3,154
2,832
2,562
2314
2,045
0,001
1,645

N-131
N-132
N-133
N-134
N-135
N-136
N-137
N-138
N-139
N- 140
N-141
N-142
N-143

&

<&

7
vy

FL.

0,
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0,010
0,040
0,010
0,050
0,030
0,010
0,020
0,030
0,030
0,010
0,020
0,030
0,020
0,020
0,040
0,010
0,040
0,010
0,040
0,030
0,040
0,040
0,040
0,030
0,030
0,040
0,040
0,040
0,040
0,030
0,030
0,040
0,050
0,010

109,75
109,57
a
109,49
109,47
109,47
109,44
109,44
109,44
109,44
108,92
108,38
108,38
108,18
107,67
107,24
107,08
106,79
106,78
106,54
106,54
106,23
106,03
105,86
105,69
105,57
105,5
104,76
103,85
102,89
101,85
10098
100,41
99,84
99,42
98,85
98,85

ae Li""t;

Lo
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1627
24,18
25,61
26,74
2493
2589
21,53
24,61
27,67
2442
22,45
27,33
27,04
28,58
30,73
30,96
2841
2354
2430
2027
2,02
26,19
2745
3041
28,78
29,06
2822
27,08
24,54
2257
727
26,93
26,43
26,54
26,95
242
27,01

PVC



Trecho 145
Trecho 146
Trecho 147
Trecho 148
Trecho 149
Trecho 150
Trecho 151
Trecho 152
Trecho 153
Trecho 154
Trecho 155
Trecho 156
Trecho 157
Trecho 158
Trecho 159
Trecho 160
Trecho 161
Trecho 162
Trecho 163
Trecho 164
Trecho 165
Trecho 166
Trecho 167
Trecho 168
Trecho 169
Trecho 170
Trecho 171
Trecho 172
Trecho 173
Trecho 174
Trecho 175
Trecho 176
Trecho 177
Trecho 178
Trecho 179
Trecho 180
Trecho 181

80,79
8423
74,05
7148
724

73,14
7391
7435
72,54
7280
71,80
7,14
71,58
71,50
73,68
77,00
89,70
89,11
88,66
88,36
87,11
83,70
8090
79,74
8297
85,38
83,07
80,57
81,73
79,63
8238
86,02
85,12
8495
8556
85,13
8631

223,90
27391
239,81
140,38
152,24
141,07
81,98
242,59
17027
154,13
3169
276,06
151,50
209,61
103,74
210,66
27575
199,86
108,76
13623
26135
276,96
260,95
274,95
281,00
24746
202,15
149,90
172,70
24745
203,81
155,33
93,85
185,85
195,35
118,54
95,73

MORADA NOVA

PREFEITURA

-043
-039
-035
-032
-03

-027
<027
-023
-02

0,18
-0,14

-0,06
0,03
0,01
3,13

3,06
0,01
3,02

294

29
2,86
282

2,74
27
2,69
2,65
2,62
0,01
2,57
255

25
0,01

022
0,20
0,18
0,16
0,15
0,14
0,14
0,12
0,10
0,09
0,07
0,05
0,03
0,02
0,00
0,18
0,18
0,17
0,00
0,17
0,17
0,17
037
0,36
0,36
035
035
0,35
0,34
0,34
0,33
0,01
0,33
0,32
0,01
0,32
0,00

1,433
1,203
0,986
0,838
0,731
0,605
0,605
0,463
0352
0,275
0,179
0,085
0,038
0,012
0,001
0,269
0.263
0,257
0,001
0.250
0,245
0,239
1,678
1,634
1,589
1,546
1,510
1,482
1,457
1,424
1,390
0,002
1343
1323
0,003
1,270
0,001

N-144
N- 145
N- 146
N- 147
N-148
N- 149
N- 150
N- 151
N-152
N-153
N-154
N- 155
N- 156
N-157
N-158
N-159
N- 160
N-161
N-162
N-163
N- 164
N- 165
N- 166
N-167
N- 168
N-169
N-170
N-171
N-172
N-173
N-174
N-175
N-176
N-177
N-178
N-179
N- 180

0,030

0,040
0,030
0,020
0,030
0,000
0,040
0,030
0,030
0,040
0,050
0,030
0,030
0,020
0,010
0,040
0,040
0,030
0,010
0,030
0,040
0,040
0,040
0,040
0,040
0,030
0,030
0,030
0,030

0,040
0,010
0,020
0,040
0,020
0,020

97,63
97,51
974
9731
97,27
97,15
97,09
97,05
96,99
96,97
96,96
96,96
96,96
115,49
115,42
11537
11537
11533
115,27
1152
114,77
114,32
113,87
113,49
13,18
112,96
112,71
112,36
112,07
112,07
111,95
1,7
11,7
111,55

23,76
26,10
24,80
2422
2336

24,57
2425
25,20
25,80
2534
25,41
2323
19,92
25,74
2626
26,66
2695
28,17
31,50
3423
3495
31,28
28,43
3035

3L16
3301
2991
26,00
26,90
26,95
26,09
26,52
25,19



MORADA NOVA L GIF °

PREFEITURA

N- 180 N-182 Trecho 182 100 87,50 93,95 140 2,46 0,31 1241 N-181 0,010 ,alqg N(No 24,00 PVC
N-182 N-183 Trecho 183 100 86,58 124,76 140 2,45 0,31 1,225 N-182 0,020 111,43 24,80 PVC
N-183 N-184 Trecho 184 100 82,50 170,87 140 242 0,31 1,204 N-183 0,020 111,28 28,73 PVC
N-184 N-185 Trecho 185 100 7925 202,33 140 24 0,30 1177 N- 184 0,030 111,08 31,76 PVC
N-185 N-186 Trecho 186 100 7707 271,56 140 2,36 030 1,144 N- 185 0,040 110,84 33,69 PVC
N-186 N-187 Trecho 187 100 7834 153,87 140 233 0,30 LIS N- 186 0,030 110,53 32,12 PVC
N-187 N-188 Trecho 188 50 8327 212,09 140 0,17 0,09 0,249 N-187 0,040 110,35 27,03 PVC
N- 188 N-189 Trecho 189 50 85,29 219,48 140 0,13 0,07 0,165 N- 188 0,030 1103 2497 PVC
N-189 N-19 Trecho 190 50 94,15 218,62 140 0,1 0,05 0.096 N- 189 0,030 11027 16,08 PVC
N-190 N-191 Trecho 191 50 92,62 239,86 140 0,06 0,03 0,042 N-190 0,040 110,24 17,59 PVC
N-191 N-192 Trecho 192 50 92,60 292,06 140 0,02 0,01 0,006 N-191 0,040 110,23 17,60 PVC
N-187 N-193 Trecho 193 100 9437 191,52 140 2,11 0,27 0,935 N-192 0,020 110,23 15,83 PVC
N-193 N-194 Trecho 194 50 8597 55,17 140 0 0,00 0,000 N-193 0,030 110,18 24,15 PVC
N-193 N-195 Trecho 195 75 8526 194,85 140 2,08 0,47 3,668 N-194 0,000 110,18 2487 PVC
N-195 N-196 Trecho 196 75 79,96 174,97 140 2,05 0,46 3,575 N-195 0,030 109,46 29,44 PVC
N-196 N-197 Trecho 197 50 80,55 218,02 140 0,02 0,01 0,004 N- 196 0,040 108,84 2823 PVC
N-196 N-198 Trecho 198 75 82,59 124,95 140 1.9 0,45 3392 N-197 0,020 108,83 26,19 PVC
N-198 N-199 Trecho 199 75 78,62 211,41 140 1,96 0,44 3310 N-198 0,030 108,41 29,713 PVC
N-199 N-200 Trecho 200 75 7542 18731 140 1,93 0,44 3214 N-199 0,030 107,71 3223 PVC
N-200 N-201 Trecho 201 75 77,03 188,01 140 19 0,43 3024 N-200 0,030 107,11 30,02 PVC
N-201 N-202 Trecho 202 50 7596 146,02 140 0,01 0,01 0,002 N-201 0,040 106,52 30,50 PVC
N-201 N-203 Trecho 203 75 80,20 154,45 140 1,85 0,42 2976 N-202 0,010 106,52 2627 PVC
N-203 N-204 Trecho 204 75 76,64 192,77 140 1,83 0,41 2,896 N-203 0,030 106,06 29,36 PVC
N-204 N-133 Trecho 204.1 75 7136 8,14 140 0,64 0,14 0,413 N-204 0,030 105,5 28,08 PVC
N-204 N-205 Trecho 205 75 80,51 159,87 140 1,16 0,26 1252 N-205 0,030 105,3 24,74 PVC
N-208 N -206 Trecho 206 7 85,04 22581 140 113 0,26 1,193 N-206 0,040 105,04 19,96 PVC
N-206 N-207 Trecho 207 75 88,14 236,75 140 11 025 1,124 N-207 0,020 104,77 16,60 PVC
N-207 N-208 Trecho 208 75 88,75 12,00 140 1,08 0,24 1,087 N-208 0,010 104,76 15,98 PVC
N-208 N-209 Trecho 209 75 88,97 5336 140 1,07 0,24 1,078 N-209 0,020 1047 15,70 PVC
N-209 N-210 Trecho 210 50 92,95 8393 140 0,01 0,00 0,001 N-210 0,010 1047 11,73 PVC
N-209 N-211 Trecho 211 5 8548 183,00 140 1,04 0,24 1,020 N-211 0,030 104,51 18,99 PVC
N-211 N-212 Trecho 212 75 8091 225,75 140 1,01 0,23 0,963 N-212 0,030 104,29 2333 PVC
N-212 N-213 Trecho 213 75 78,52 128,27 140 0,98 0,22 0915 N-213 0,020 104,18 25,61 PVC
N-213 N-214 Trecho 214 75 721 106,16 140 0,96 0,22 0,884 N-214 0,030 104,08 26,82 PVC
N-214 N-215 Trecho 215 75 7834 216,02 140 0,94 0,21 0,842 N-215 0,040 103,9 25,51 PVC
N-215 N-216 Trecho 216 75 7971 255,03 140 09 0,20 0,782 N-216 0,030 103,7 23,95 PVC
N-216 N-217 Trecho 217 75 7931 107,91 140 0,87 0,20 0,737 N-217 0,040 103,62 2427 PVC
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N-218 Trecho 218 50 73,16 228,66 140 0,06 0,03 0,036 N-218 0,040 q, 1 mﬁﬂ.ﬂ
N-219 Trecho 219 50 7746 264,89 140 0,02 0,01 0,005 N-219 0,020 % N 26,10
N-220 Trecho 220 50 74,51 234,03 140 0,77 0,39 4,206 N-220 0,040 102,64 28,07
N-221 Trecho 221 50 7421 286,43 140 0,73 0,37 3,806 N-221 0,040 101,55 2729
N-222 Trecho 222 50 73,85 203,00 140 0,69 0,35 3,446 N-222 0,020 100,85 26,95
N-223 Trecho 223 50 7421 99,70 140 0,67 0,34 3232 N-223 0,040 100,53 26,26
N-224 Trecho 224 50 73,99 192,29 140 0,02 0,01 0,004 N-224 0,020 100,53 26,48
N-225 Trecho 225 50 72,75 21934 140 0,61 0,31 2,716 N-225 0,030 99,93 27,12
N-226 Trecho 226 50 73,04 195,98 140 0,58 0,29 2,455 N-226 0,020 9945 2635
N-227 Trecho 227 50 7420 112,87 140 0,55 0,28 2,269 N-227 0,040 99,19 2494
N-228 Trecho 228 50 7121 180,97 140 0,01 0,01 0,003 N-228 0,010 99,19 2793
N-229 Trecho 229 50 78,93 166,53 140 0,5 0,26 1,903 N-229 0,030 98 88 1991
N-230 Trecho 230 50 8409 228,70 140 0,47 0,24 1,693 N-230 0,030 98,49 1437
N-231 Trecho 231 50 81,88 172,63 140 0,44 0,22 1,491 N-231 0,020 9823 16,32
N-232 Trecho 232 50 78,32 76,09 140 0,42 0,21 1,372 N-232 0,030 98,13 19,76
N-233 Trecho 233 50 78,05 87,83 140 0,01 0,00 0,001 N-233 0,010 98,13 20,04
N-234 Trecho 234 50 7209 22435 140 0,38 0,20 1,156 N-234 0,030 97.87 2573
N-235 Trecho 235 50 72 220,74 140 0,35 0,18 0,971 N-235 0,030 97,65 2521
N-236 Trecho 236 50 74,14 217,52 140 031 0,16 0,802 N-236 0,030 9748 2330
N-237 Trecho 237 50 74,51 11845 140 0,29 0,15 0,683 N-237 0,050 974 2284
N-238 Trecho 238 50 81,61 263,83 140 0,03 0,02 0,011 N-238 0,030 974 15,75
N-239 Trecho 239 50 82,14 67,06 140 0,01 0,00 0,000 N-239 0,010 974 15,23
N-240 Trecho 240 50 7,75 24242 140 0,21 0,11 0,376 N-240 0,030 97,31 24,50
N-241 Trecho 241 50 72,98 194,53 140 0,17 0,09 0,271 N-241 0,030 9725 2422
N-242 Trecho 242 50 72,13 161,79 140 0,15 0,07 0,197 N-242 0,030 9722 25,04
N-243 Trecho 243 50 70,87 160,36 140 0,12 0,06 0,139 N-243 0,030 972 26,27
N-244 Trecho 244 50 71,50 280,44 140 0,09 0,04 0,076 N-244 0,040 97,18 25,63
N-244 Trecho 245 50 71,59 246,29 140 -0,05 0,02 0,024 N-245 0,030 97,17 25,53
N-245 Trecho 246 50 71,55 9289 140 -0,02 0,01 0,005 N-246 0,010 97,17 2557
N-247 Trecho 247 50 71,56 85,63 140 0,01 0,00 0,001 N-247 0,010 97,17 25,56
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