MANUAL DE USO

PROJETO-TIPO DE PORTICO

MINISTERIO DO

TURISMO



MINISTERIO DO TURISMO (MTUR)
CENTRO DE ESTUDOS E PESQUISAS EM ENGENHARIA E DEFESA CIVIL
DA UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA (CEPED/UFSC)

MANUAL DE USO DO PROJETO-TIPO DE PORTICO

OUTUBRO/2022



CEPED/UFSC MTUR - MINISTERIO DO TURISMO

SOBRE O DOCUMENTO

O Termo de Execucdo Descentralizada (TED) n° 001/202], firmado entre o
Ministério do Turismo (MTur) e a Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC), por
meio do Centro de Estudos e Pesquisas em Engenharia e Defesa Civil (CEPED), tem por
objetivo a elaboracao de projetos-tipos para equipamentos relativos a Unidade Verde e
Amarela (UVA) de turismo e cultura da cidade, bem como inerentes a demarcacao dos
municipios e aos receptivos turisticos. Com isso, almeja-se auxiliar os governos locais a
acelerarem o processo de implantagao desses equipamentos, reduzindo o tempo de

desenvolvimento de projetos e tornando o processo mais assertivo. Para tanto, o
trabalho € constituido pelas seguintes acdes e respectivas metas:

» Acgdo 1: Elaboragao de projetos modulares para equipamentos da UVA de turismo
e cultura da cidade

¢ Meta 1: Concepgao arquitetdnica e urbanistica dos moédulos
* Meta 2: Projetos complementares

» Meta 3: Maquetes eletrénicas

¢ Meta 4: Orcamentagao

¢ Meta 5: Elaboracao de manuais.

» Acgdo 2: Elaboracdo de projetos modulares para pdrticos turisticos
* Meta 1: Concepcao arquitetdnica e urbanistica
* Meta 2: Projetos complementares
» Meta 3: Maquetes eletrénicas
¢ Meta 4: Orcamentagao

* Meta 5: Elaboragcdo de manuais.

Dessa forma, o presente documento contém o resultado da Ultima meta da
Acao 2 para o pértico, consistindo, assim, no manual de uso do seu projeto-tipo, que
faz parte do Produto P22 - Projetos complementares, maquetes eletrénicas,
orcamentacdo e manuais de uso de projetos modulares para porticos turisticos.
Nesse sentido, apresenta:

» Diretrizes para adaptacao do projeto pelas prefeituras com vistas a implantacao

em suas cidades.

» Descricao dos servicos preliminares que antecedem a obra do pértico.

» Descricao da infraestrutura e da superestrutura.

» Descricao das diferentes opcdes de fechamento metalico.

» Especificacdo dos revestimentos a serem aplicados.

» Orientacdes acerca do plantio de vegetacao.
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» Especificagao dos itens referentes as instalagdes elétricas.
» Especificacdo da comunicacao visual.

» Orientacdes para implantacdao de estacionamento.

» Apresentagado do orcamento.

» Listagem com as principais normativas consideradas no projeto e que devem ser
observadas na futura execucao.
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LISTAGEM DE DOCUMENTOS ENTREGUES

Juntamente com este documento, relativo ao manual de diretrizes para
adaptacdo/complementacdo do projeto-tipo de poértico e para sua execucdo, S30
disponibilizados as pranchas dos projetos arquiteténico, estrutural e elétrico, seus
memoriais, suas maguetes eletrénicas e seu orcamento, os quais sao listados no Quadro 1.
No que tange ao projeto estrutural, foram consideradas solucdes para fundacao em sapata
ou em estaca, para superestrutura metalica em duas condicées de vento (40 m/s e 50 m/s),
bem como duas possiblidades de acabamento (chapa recortada ou pergolado), resultando
em oito cenarios, listados a seguir:

» Cenario A: fundagao tipo estaca, acabamento personalizado (chapa recortada) e

ventos de 40 m/s
» Cenario B: fundacio tipo estaca, acabamento-padrio (pergolado) e ventos de 40 m/s

» Cenario C: fundagao tipo estaca, acabamento personalizado (chapa recortada) e
ventos de 50 m/s

» Cenario D: fundacéo tipo estaca, acabamento-padrio (pergolado) e ventos de 50 m/s

» Cenario E: fundacgao tipo sapata, acabamento personalizado (chapa recortada) e
ventos de 40 m/s

» Cenario F: fundacdo tipo sapata, acabamento-padréo (pergolado) e ventos de 40 m/s

» Cenario G: fundagdo tipo sapata, acabamento personalizado (chapa recortada) e
ventos de 50 m/s

» Cendrio H: fundac&o tipo sapata, acabamento-padréo (pergolado) e ventos de 50 m/s.

Perante as colocacdes, os orcamentos também levam em conta tais variagdes,
inclusive, considerando as duas tensdes de rede dimensionadas no projeto-tipo elétrico

(380/220 V e 220/127 V).

LISTAGEM DE DOCUMENTOS ENTREGUES

PROJETO-TIPO DE PORTICO

PRANCHAS ‘ CONTEUDO ‘ FORMATO

ARQUITETONICO

MTur_ARQ_PORTICO_O1 Perspectivas pdf
MTur_ARQ_PORTICO_02 Planta baixa e vista superior .pdf
MTur_ARQ_PORTICO_03 Vista O1 e Vista 02 pdf
MTur_ARQ_PORTICO_04 Vista 03, Vista 04 e perspectiva isométrica pdf

Detalhes 01, 02 e 03 - modulagdo ACM e nicho da

MTur_ARQ_PORTICO_05 placa de boas-vindas pdf
MTur_ARQ_PORTICO_06 Detalhe 04 — comunicagédo visual pdf
MTur_ARQ_PORTICO_07 Planta baixa e vista superior pontos de iluminagao pdf
MTur_ARQ_PORTICO_08 Vista frontal e posterior postos de iluminagao .pdf
MTur_ARQ_PORTICO_09 Perspectivas noturnas .pdf
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LISTAGEM DE DOCUMENTOS ENTREGUES

PROJETO-TIPO DE PORTICO

PRANCHAS ‘ CONTEUDO ‘ FORMATO
ESTRUTURAL - CENARIO A
MTur_EST_PORTICO_CEN-A_M_O1 Montagem bases, pilares e viga superior .pdf
MTur_EST_PORTICO_CEN-A_M_02 Montagem vigas inferiores e Vista O1 poértico pdf
MTur_EST_PORTICO_CEN-A_M_03 Vista 02, Vista 03 e Vista 04 portico .pdf
MTur EST_PORTICO.CEN-A M. 04 (I;)gt;l:;ea base tipo 01 e tipo 02 e detalhe corddes pdf
MTur_EST_PORTICO_CEN-A_M_05 Vista A e Vista B pilares pdf
MTur_EST_PORTICO_CEN-A_M_06 Vista C e Vista D pilares .pdf
MTur_EST_PORTICO_CEN-A_M._07 gﬁ)artrisD, Corte E e Corte F, Vista G e detalhes pdf
MTur_EST_PORTICO_CEN-A_M_08 Vista inferior, frontal e fundos viga .pdf
MTur_EST_PORTICO_CEN-A_M_09 Corte Al, A2 e detalhes vigas pdf
MTur_EST_PORTICO_CEN-A_L_1O Vistas superior, O1 e 04 da fixagao letras portico .pdf
MTur EST PORTICO. CEN-A_L 11 tl?séaslgisSZTg;rtes metalicos e apoio para letras e pdf
MTur_EST_PORTICO_CEN-A_C_12 Planta de formas das fundagdes, vigas e pilares .pdf
MTur_EST_PORTICO_CEN-A_C_13 Plantas, cortes, armacao e detalhe estacas pdf
MTur_EST_PORTICO_CEN-A_C_14 Secoes pilares e vigas .pdf
ESTRUTURAL - CENARIO B
MTur_EST_PORTICO_CEN-B_M_01 Montagem bases, pilares e viga superior pdf
MTur_EST_PORTICO_CEN-B_M._02 I:)A(;)rrt\itcaogem vigas inferiores, Vista 03 e Vista 04 pdf
MTur_EST_PORTICO_CEN-B_M_03 Vista O1 e Vista 02 pdrtico .pdf
MTur_EST_PORTICO_CEN-B_M_04 Ejﬁ'}g’i SZSSOT;ZO 01, tipo 02 e tipo 03 e detalhe pdf
MTur_EST_PORTICO_CEN-B_M_05 Vista A e Vista B pilares pdf
MTur_EST_PORTICO_CEN-B_M_06 Vista C e Vista D pilares pdf
MTur_EST_PORTICO_CEN-B_M_07 Corte D, Corte E, Corte F, Vista G e detalhes pilares .pdf
MTur_EST_PORTICO_CEN-B_M_08 Vista inferior, frontal e fundos viga Jpdf
MTur_EST_PORTICO_CEN-B_M_09 Corte Al, A2 e detalhes vigas .pdf
MTur_EST_PORTICO_CEN-B_L_10 Vistas superior, 01 e 04 da fixagdo letras portico .pdf
MTur_EST_PORTICO.CEN-B_L_T1 t[?sgaslgisszﬁjg;srtes metalicos e apoio para letras e pdf
MTur_EST_PORTICO_CEN-B_C_12 Planta de formas das fundagdes, vigas e pilares pdf
MTur_EST_PORTICO_CEN-B_C_13 Plantas, cortes, armacao e detalhe estacas .pdf
MTur_EST_PORTICO_CEN-B_C_14 Secdes pilares e vigas pdf
ESTRUTURAL - CENARIO C
MTur_EST_PORTICO_CEN-C_M_0I1 Montagem bases, pilares e viga superior .pdf
MTur_EST_PORTICO_CEN-C_M_02 Montagem vigas inferiores, Vista 03 e Vista 04 .pdf
MTur_EST_PORTICO_CEN-C_M_03 Vista Ol e Vista 02 portico pdf
MTur_EST_PORTICO_CEN-C_M._04 cl:j)eetsacllré(—; base tipo 01 e tipo 02 e detalhe corddes pdf
MTur_EST_PORTICO_CEN-C_M_05 Vista A e Vista B pilares .pdf
MTur_EST_PORTICO_CEN-C_M_06 Vista C e Vista D pilares pdf
MTur_EST_PORTICO_CEN-C_M_07 Corte D, Corte E, Corte F, Vista G e detalhes pilares .pdf
MTur_EST_PORTICO_CEN-C_M_08 Vista inferior, frontal e fundos viga .pdf
MTur_EST_PORTICO_CEN-C_M_09 Corte Al, A2 e detalhes vigas pdf
MTur_EST_PORTICO_CEN-C_L_10 Vistas superior, O1 e 04 da fixagao letras portico .pdf
MTur EST PORTICO. CEN-C L1l tt?sct)aslggssztrg;srtes metalicos e apoio para letras e pdf
MTur_EST_PORTICO_CEN-C_C_12 Planta de formas das fundagdes, vigas e pilares .pdf
MTur_EST_PORTICO_CEN-C_C_13 Plantas, cortes, armacao e detalhe estacas pdf
MTur_EST_PORTICO_CEN-C_C_14 Secdes pilares e vigas .pdf
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LISTAGEM DE DOCUMENTOS ENTREGUES

PROJETO-TIPO DE PORTICO

PRANCHAS ‘ CONTEUDO ‘ FORMATO
ESTRUTURAL - CENARIO D
MTur_EST_PORTICO_CEN-D_M_0O1 Montagem bases, pilares e viga superior .pdf
MTur_EST_PORTICO.CEN-D.M_02 ’I\)/I;rt\i‘i:aogem vigas inferiores, Vista 03 e Vista 04 pdf
MTur_EST_PORTICO_CEN-D_M_03 Vista O1 e Vista 02 portico pdf
MTur_EST._PORTICO_CEN-D_M_04 ?oertj(':; Zzsseofg;o 01, tipo 02 e tipo 03 e detalhe pdf
MTur_EST_PORTICO_CEN-D_M_05 Vista A e Vista B pilares .pdf
MTur_EST_PORTICO_CEN-D_M_06 Vista C e Vista D pilares pdf
MTur_EST_PORTICO_CEN-D_M_07 Corte D, Corte E, Corte F, Vista G e detalhes pilares .pdf
MTur_EST_PORTICO_CEN-D_M_08 Vista inferior, frontal e fundos viga .pdf
MTur_EST_PORTICO_CEN-D_M_09 Corte Al, A2 e detalhes vigas pdf
MTur_EST_PORTICO_CEN-D_L_10 Vistas superior, O1 e 04 da fixagao letras portico .pdf
MTur EST PORTICO._CEN-D. LTl tl?séaslgisSZTg;rtes metalicos e apoio para letras e pdf
MTur_EST_PORTICO_CEN-D_C_12 Planta de formas das fundagdes, vigas e pilares .pdf
MTur_EST_PORTICO_CEN-D_C_13 Plantas, cortes, armacao e detalhe estacas pdf
MTur_EST_PORTICO_CEN-D_C_14 Secodes pilares e vigas .pdf
ESTRUTURAL - CENARIO E
MTur_EST_PORTICO_CEN-E_M_O1 Montagem bases, pilares e viga superior pdf
MTur_EST_PORTICO_CEN-E_M_02 Montagem vigas inferiores e Vista O1 poértico .pdf
MTur_EST_PORTICO_CEN-E_M_03 Vista 02, Vista 03 e Vista 04 portico pdf
MTur_EST_PORTICO.CEN-E_M._O4 g)stsaollféz base tipo 01 e tipo 02 e detalhe corddes pdf
MTur_EST_PORTICO_CEN-E_M_05 Vista A e Vista B pilares pdf
MTur_EST_PORTICO_CEN-E_M_06 Vista C e Vista D pilares .pdf
MTur_EST_PORTICO_CEN-E_M_07 Corte D, Corte E, Corte F, Vista G e detalhes pilares pdf
MTur_EST_PORTICO_CEN-E_M_08 Vista inferior, frontal e fundos viga .pdf
MTur_EST_PORTICO_CEN-E_M_09 Corte Al, A2 e detalhes vigas .pdf
MTur_EST_PORTICO_CEN-E_L_10 Vistas superior, O1 e 04 da fixagao letras portico pdf
MTur EST PORTICO.CEN-E_ LTl t[?sée;lgisszlrg;rtes metalicos e apoio para letras e pdf
MTur_EST_PORTICO_CEN-E_C_12 Planta de formas das fundagdes, vigas e pilares .pdf
MTur_EST_PORTICO_CEN-E_C_13 Plantas e cortes sapatas pdf
MTur_EST_PORTICO_CEN-E_C_14 Secdes pilares e vigas pdf
ESTRUTURAL - CENARIO F
MTur_EST_PORTICO_CEN-F_M_0O1 Montagem bases, pilares e viga superior .pdf
MTur EST_PORTICO.CEN-F_M._02 ’I\)/Iéor?itcaogem vigas inferiores, Vista 03 e Vista 04 pdf
MTur_EST_PORTICO_CEN-F_M_03 Vista O1 e Vista 02 portico pdf
MTur_EST_PORTICO_CEN-F_M_04 ?;tj(':; gzsseofézo 01, tipo 02 e tipo 03 e detalhe pdf
MTur_EST_PORTICO_CEN-F_M_05 Vista A e Vista B pilares .pdf
MTur_EST_PORTICO_CEN-F_M_06 Vista C e Vista D pilares pdf
MTur_EST_PORTICO_CEN-F_M_07 Corte D, Corte E, Corte F, Vista G e detalhes pilares .pdf
MTur_EST_PORTICO_CEN-F_M_08 Vista inferior, frontal e fundos viga .pdf
MTur_EST_PORTICO_CEN-F_M_09 Corte Al, A2 e detalhes vigas pdf
MTur_EST_PORTICO_CEN-F_L_10 Vistas superior, O1 e 04 da fixagao letras portico .pdf
MTur EST_PORTICO. CEN-F LTI tt?sct)aslggssztrg;srtes metalicos e apoio para letras e pdf
MTur_EST_PORTICO_CEN-F_C_12 Planta de formas das fundagdes, vigas e pilares .pdf
MTur_EST_PORTICO_CEN-F_C_13 Plantas e cortes sapatas pdf
MTur_EST_PORTICO_CEN-F_C_14 Secdes pilares e vigas .pdf
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LISTAGEM DE DOCUMENTOS ENTREGUES

PROJETO-TIPO DE PORTICO

PRANCHAS ‘ CONTEUDO ‘ FORMATO
ESTRUTURAL - CENARIO G
MTur_EST_PORTICO_CEN-G_M_01 Montagem bases, pilares e viga superior .pdf
MTur_EST_PORTICO_CEN-G_M_02 Montagem vigas inferiores, Vista 03 e Vista 04 pdf
MTur_EST_PORTICO_CEN-G_M_03 Vista O1 e Vista 02 pdrtico .pdf
MTur EST PORTICO.CEN-G._M._O4 (I;)gtsil:;ea base tipo 01 e tipo 02 e detalhe corddes pdf
MTur_EST_PORTICO_CEN-G_M_05 Vista A e Vista B pilares pdf
MTur_EST_PORTICO_CEN-G_M_06 Vista C e Vista D pilares pdf
MTur_EST_PORTICO_CEN-G_M_07 Corte D, Corte E, Corte F, Vista G e detalhes pilares .pdf
MTur_EST_PORTICO_CEN-G_M_08 Vista inferior, frontal e fundos viga pdf
MTur_EST_PORTICO_CEN-G_M_09 Corte Al, A2 e detalhes vigas .pdf
MTur_EST_PORTICO_CEN-G_L_10 Vistas superior, 01 e 04 da fixagao letras poértico pdf
MTur EST_PORTICO.CEN-G_L_T1 Ssgaslgissztrg;rtes metalicos e apoio para letras e pdf
MTur_EST_PORTICO_CEN-G_C_12 Planta de formas das fundagdes, vigas e pilares pdf
MTur_EST_PORTICO_CEN-G_C_13 Plantas e cortes sapatas .pdf
MTur_EST_PORTICO_CEN-G_C_14 Secdes pilares e vigas pdf
ESTRUTURAL - CENARIO H
MTur_EST_PORTICO_CEN-H_M_01 Montagem bases, pilares e viga superior .pdf
MTur EST PORTICO_CEN-H.M._02 rI\JAéorrt\i‘ccaogem vigas inferiores, Vista 03 e Vista 04 pdf
MTur_EST_PORTICO_CEN-H_M_03 Vista O1 e Vista 02 portico pdf
MTur_EST_PORTICO._CEN-H_M_04 ?fr?g;i Zzsseo%";o 01, tipo 02 e tipo 03 e detalhe pdf
MTur_EST_PORTICO_CEN-H_M_05 Vista A e Vista B pilares pdf
MTur_EST_PORTICO_CEN-H_M_06 Vista C e Vista D pilares .pdf
MTur_EST_PORTICO_CEN-H_M_07 Corte D, Corte E, Corte F, Vista G e detalhes pilares pdf
MTur_EST_PORTICO_CEN-H_M_08 Vista inferior, frontal e fundos viga .pdf
MTur_EST_PORTICO_CEN-H_M_09 Corte Al, A2 e detalhes vigas .pdf
MTur_EST_PORTICO_CEN-H_L_10 Vistas superior, O1 e 04 da fixagao letras portico pdf
MTur EST PORTICO.CEN-H_L_11 t[?sée;lgisssolrg;rtes metalicos e apoio para letras e pdf
MTur_EST_PORTICO_CEN-H_C_12 Planta de formas das fundagdes, vigas e pilares .pdf
MTur_EST_PORTICO_CEN-H_C_13 Plantas e cortes sapatas pdf
MTur_EST_PORTICO_CEN-H_C_14 Secdes pilares e vigas pdf
ELETRICO (REDE 220/127 V)
MTur_ELE_PORTICO_127_01 Perspectivas pdf
MTur_ELE_PORTICO_127_02 Vista superior e plantas baixas pdf
MTur_ELE_PORTICO_127_03 Vistas e diagrama unifilar .pdf
MTur_ELE_PORTICO_127_04 Detalhes Jpdf
ELETRICO (REDE 380/220 V)
MTur_ELE_PORTICO_220_01 Perspectivas .pdf
MTur_ELE_PORTICO_220_02 Vista superior e plantas baixas pdf
MTur_ELE_PORTICO_220_03 Vistas e diagrama unifilar .pdf
MTur_ELE_PORTICO_220_04 Detalhes .pdf
MEMORIAIS
MTur_MEMORIAL_EST_PORTICO Memorial descritivo projeto-tipo estrutural .pdf
MTur_MEMORIAL_ELE_127_PORTICO g/llgtr:coc??rled desggg}’]‘;f\?)e caleulo projeto-tipo pdf
MTur MEMORIAL ELE 220 PORTICO ;48%7;3roia\l/)de calculo projeto-tipo elétrico (rede pdf
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LISTAGEM DE DOCUMENTOS ENTREGUES

PROJETO-TIPO DE PORTICO

PRANCHAS ‘

CONTEUDO

‘ FORMATO

OUTROS ARQUIVOS

PRANCHAS

CONTEUDO

FORMATO

MTur_ARQ_PORTICO

MTur_EST_PORTICO_CEN-A_M
MTur_EST_PORTICO_CEN-B_M
MTur_EST_PORTICO_CEN-C_M
MTur_EST_PORTICO_CEN-D_M
MTur_EST_PORTICO_CEN-E_M
MTur_EST_PORTICO_CEN-F_M
MTur_EST_PORTICO_CEN-G_M
MTur_EST_PORTICO_CEN-H_M
MTur_EST_PORTICO_CEN-A_C
MTur_EST_PORTICO_CEN-B_C
MTur_EST_PORTICO_CEN-C_C
MTur_EST_PORTICO_CEN-D_C
MTur_EST_PORTICO_CEN-E_C
MTur_EST_PORTICO_CEN-F_C
MTur_EST_PORTICO_CEN-G_C
MTur_EST_PORTICO_CEN-H_C
MTur_EST_PORTICO_CEN-A_L
MTur_EST_PORTICO_CEN-B_L
MTur_EST_PORTICO_CEN-C_L
MTur_EST_PORTICO_CEN-D_L
MTur_EST_PORTICO_CEN-E_L
MTur_EST_PORTICO_CEN-F_L
MTur_EST_PORTICO_CEN-G_L
MTur_EST_PORTICO_CEN-H_L

MTur_ELE_PORTICO_127

MTur_ELE_PORTICO_220

MTur_MAQUETE_PORTICO_PADRAO

MTur_MAQUETE_PORTICO_PERSONALIZADO

MTur_ ORCAMENTO_PORTICO_CEN-A_127

MTur_ORCAMENTO_PORTICO_CEN-A_220
MTur_ORCAMENTO_PORTICO_CEN-B _127
MTur_ORCAMENTO_PORTICO_CEN-B_220
MTur_ ORCAMENTO_PORTICO_CEN-C _127
MTur_ORCAMENTO_PORTICO_CEN-C_220
MTur_ORCAMENTO_PORTICO_CEN-D _127
MTur_ORCAMENTO_PORTICO_CEN-D_220
MTur_ORCAMENTO_PORTICO_CEN-E_127

MTur_ORCAMENTO_PORTICO_CEN-E_220
MTur_ORCAMENTO_PORTICO_CEN-F_127

MTur_ORCAMENTO_PORTICO_CEN-F_220
MTur_ORCAMENTO_PORTICO_CEN-G_127

MTur_ORCAMENTO_PORTICO_CEN-G_220
MTur_ORCAMENTO_PORTICO_CEN-H_127
MTur_ORCAMENTO_PORTICO_CEN-H_220

Arquivo digital contendo o projeto
arquitetonico do portico

Arquivo digital contendo o projeto estrutural do
portico (estruturas metdlicas) conforme o cenario
considerado

Arquivo digital contendo o projeto estrutural do
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Quadro 1- Documentos entregues juntamente com o manual de uso do projeto-tipo de pértico
Elaborac&o: CEPED/UFSC (2022)
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1 CONSIDERACOES INICIAIS

O presente documento refere-se ao manual de uso de projeto-tipo do pdrtico
e tem por finalidade orientar as prefeituras acerca da customizacao e da
complementacao do Projeto Executivo entregue, fornecendo subsidios para sua
construcao. Dessa forma, sao apresentadas informacodes relativas ao detalhamento de
materiais, quantidades, especificacdes e formas de execucdo contempladas nos
estadgios da obra. Entretanto, para a compreensao completa do projeto, deve-se
consultar as pranchas dos projetos arquitetdnico, estrutural e elétrico, assim como a

planilha orcamentaria do presente equipamento.

Cabe esclarecer que o projeto entregue refere-se ao projeto-tipo, a ser
replicado nas mais diversas cidades brasileiras e, portanto, nao foi possivel elaborar a
planta de implantacdo no terreno. Nesse sentido, salienta-se que o projeto se
denomina executivo apenas por apresentar nivel de detalhamento maior que o
Projeto Basico, contudo, para que seja de fato um Projeto Executivo devera ser
complementado pelo projeto de implantacao no terreno, pelo detalhamento das
personalizacdes previstas, além de eventuais ajustes ocasionados por exigéncias
locais. Todos os novos desenhos necessarios para essa complementacao executiva

deverdo ser elaborados por técnicos devidamente capacitados.

1.1 0 PORTICO

O podrtico € uma estrutura que tem como finalidade a demarcacao da
entrada a uma determinada localidade e, muitas vezes, representa o primeiro contato
dos visitantes com o local, podendo, inclusive, atuar como atracao turistica, portanto
é comum o emprego de elementos tipicos da regido para compor sua estrutura.
Entretanto, como o equipamento retratado neste manual refere-se a um projeto-tipo
previsto para ser implantado em diferentes regides do Brasil, sua concepc¢do atendeu
ao desafio de abarcar a variabilidade de caracteristicas do territdério nacional. Dessa
forma, tomou-se como conceituacdo tedrica o evento que ainda é realizado em
muitas localidades, o de entregar as chaves da cidade, ja que se trata de estruturas

com a finalidade de manifestar acolhimento e hospitalidade.

Diante do exposto, o conceito “de portas abertas” foi a diretriz principal
adotada para desenvolver a volumetria do portico, cujo processo de concepgao da

estrutura é ilustrado na Figura 1.
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Figura 1- Pértico: concepgao
Elaboracdo: CEPED/UFSC (2022)

O projeto arquiteténico do podrtico considerou uma estrutura metalica
composta por dois semipodrticos metalicos (Figura 2): um semiportico trelicado
revestido de chapas de ACM (do inglés — Aluminium Composite Material), que se
apoia em outro semipoértico metalico com fechamento em pergolado, na solugao-

padrao, ou em chapa metalica recortada, nas solugdes customizadas.

SEMIPORTICO
TRELICADO

SEMIPORTICO

PERGOLADO

Figura 2 - Estrutura de semipdrticos do equipamento
Elaboracdo: CEPED/UFSC (2022)
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Esse conjunto totaliza 21,5 m de largura e 9 m de altura, atendendo a vias de
pista simples (duas faixas) e acostamento em ambos os sentidos. Para a definicao
dessas proporcdes, foi utilizado o Manual de Sinalizagdo Rodovidria do
Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes (DNIT, 2010), levando em
conta um gabarito vertical de 6,5 m, superior ao minimo exigido, e um afastamento

minimo de 1,5 m do inicio da estrutura até o acostamento.

Ademais, pensando na variabilidade de caracteristicas do territério nacional,

o projeto do podrtico prevé alguns elementos personalizaveis, a saber:

» Insercao do brasdo e do nome do municipio em letra caixa.
» As placas de ACM poderao ser personalizadas com cores diferentes.

» O fechamento metélico do semipdrtico pergolado podera ser personalizado com
chapa perfurada e com diferentes cores.

» Na jardineira podera ser plantada vegetacdo tipica e empregados revestimentos
caracteristicos do local.

Nesse sentido, a Figura 3 ilustra uma imagem do projeto-tipo do portico segundo
a solucao-padrao, enquanto a Figura 4 e a Figura 5 demonstram, respectivamente, o

projeto customizado para as cidades de Belo Horizonte (MG) e Vitdria (ES).

CIDADE )

SEJAM BEM-VINDOS |

H
H
i

Figura 3 - Pértico: equipamento completo
Elaborac&o: CEPED/UFSC (2022)
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Figura 4 — Exemplo de personalizagdo para a cidade de Belo Horizonte (MG)
Elaboracdo: CEPED/UFSC (2022)

Figura 5 - Exemplo de personalizacdo para a cidade de Vitéria (ES)
Elaboracdo: CEPED/UFSC (2022)

Com relagdo a comunicacao visual do podrtico, na fachada frontal do
semiportico trelicado, foi prevista uma mensagem de boas-vindas em sua parte
vertical, constituida de letras caixa em ac¢o galvanizado fixadas sobre placa acrilica
iluminada, a qual € acomodada em um nicho de 20 cm de profundidade. Nessa
mesma lateral, préoximo a base da estrutura, consta o nome “Ministério do Turismo”
seguido da inscricao “Governo Federal”, a serem executados em letras caixa em ago
galvanizado, cuja iluminacao se dara de baixo para cima, mediante luminaria
embutida em solo, a qual também é replicada em outras duas faces (interna e

posterior). A Figura 6 ilustra as mensagens supracitadas.
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Figura 6 - Parte vertical do semipértico trelicado
Elaboragdo: CEPED/UFSC (2022)

Ainda na parte dianteira do podrtico, devem ser instaladas letras caixa em ago
galvanizado com iluminagao de face perfazendo o nome da cidade, as quais devem
ser dispostas na borda do semipértico pergolado. De forma similar, as letras caixa que
constituem a mensagem de despedida na parte de tras do pértico também serao em
aco galvanizado com face iluminada e devem ser colocadas ao longo da extremidade
transversal do semipdrtico metdlico. A Figura 7 mostra o posicionamento das letras

caixa citadas no partico.

SEMIPGRTICO

SEMIPORTICO

PERGOLADO

Figura 7 - Parte posterior do pértico
Elaboragdo: CEPED/UFSC (2022)
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A base do pédrtico dispde de uma jardineira a ser executada em concreto
armado com iluminacao embutida no solo, proporcionando mais personalizacao a
estrutura a medida que possibilita o plantio de vegetagao caracteristica do municipio.
Além disso, ressalta-se a possibilidade da utilizagdo de diferentes cores no
equipamento, tanto no semipdrtico revestido com chapas de ACM, que dispdem de
indmeras tonalidades, quanto no outro semipodrtico metalico, que pode ter sua
estrutura e seu fechamento pintados, seja no formato de pergolado (solu¢cdo-padrao),

seja preenchido com chapa recortada.

Com relagcao aos parametros relacionados a sua implantagao, devem-se

considerar:

» Terreno: devem ser avaliados os elementos existentes no terreno, como a presenca
de vegetacao e de cursos d’'agua, além de garantir que a estrutura nao prejudique
a seguranca da via em que sera implantada, dificultando a visibilidade dos
motoristas, por exemplo.

» Solo: deve ser avaliado o tipo de solo e sua resisténcia ao longo das profundidades,
por meio de estudo de sondagem, para eventuais adaptacdes a solugdo de
fundacao escolhida.

» Localizagdo do terreno: considerando a finalidade do equipamento, que serd
instalado em rodovias, deve-se atentar para suas caracteristicas e para os tipos de
veiculos que circulam por ela, pois pode haver restricdes em relacdo a altura de
projeto e ao vao livre da estrutura. Caso a implantagdao de um podrtico ndo seja viavel,
pode-se utilizar a solucao do totem, que também teve seu projeto-tipo desenvolvido.

» Topografia: devera ser executado levantamento topografico, buscando identificar as
influéncias do relevo na estrutura do portico e no escoamento das dguas superficiais.

1.2 CONVENCOES PRELIMINARES

O equipamento devera ser executado conforme as normas de construcao e de
acordo com os desenhos e detalhes apresentados nos projetos-tipo arquiteténico,
estrutural e elétrico. Além disso, deve-se considerar as especificacdes de revestimentos
e demais materiais empregados na obra, respeitando as respectivas formas de
execucao contidas neste manual. Esses materiais deverao atender as especificacdes de

qualidade e de desempenho da Associacao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT).

Ficara a cargo do municipio a complementacdao e a personalizacao do
projeto-tipo, assim como a execucao da obra. As adequacdes no projeto, que nao
sejam relacionadas as personalizacdes previstas, deverao ser efetuadas por equipe
técnica capacitada, ficando vetada a possibilidade de alteragcao conceitual do projeto.
Em casos que se verifique a impossibilidade de se utilizar os materiais descritos neste
manual, a substituicao deve manter qualidade, resisténcia e caracteristica visual

similares ao especificado.
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2 SERVICOS PRELIMINARES

Os servigos preliminares correspondem a primeira etapa da fase de execugao
da obra e compreendem uma série de atividades que visam dar suporte logistico e
seguranca para o desenvolvimento da construcao. Para o projeto do podrtico, foram
considerados os seguintes servicos preliminares: placa da obra, limpeza do terreno,

locacao da obra e movimentacao de terra.

2.1 PLACA DA OBRA

As placas de identificagdo das obras financiadas pelo Governo Federal seguem
0 padrao que, atualmente, é estabelecido pelo Manual de uso da marca do Governo
Federal — Obras, de 2019 (BRASIL, 2019). O manual em questao indica que as placas
devem ser instaladas em local visivel, de preferéncia no acesso principal do
empreendimento ou de frente para a via com melhor visualizacao. A estrutura devera

permanecer conservada durante todo o periodo de execucao das obras (BRASIL, 2019).

Com relacao a confeccdao da placa, esta devera ser fabricada em chapa
metalica plana galvanizada ou em madeira compensada impermeabilizada, desde

gque seja resistente as intempéries. A placa devera conter as seguintes informacdes:

» Nome da obra

» Valor total da obra

» Comunidade em que serd instalada a obra
» Municipio em que serd instalada a obra

» Objeto

» Agentes participantes

» Data de inicio da obra

» Data prevista para o término da obra

» Indicagdo do canal de denuncias, reclamacgdes e elogios
» Logomarca do Governo Federal

» Logomarca do Ministério do Turismo

» Logomarca do 6rgio/entidade financiador (a).

A placa devera seguir as proporcdes apontadas na Figura 8, conforme versao

atual do referido manual de uso da marca do Governo Federal.
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Area do home
da obra

Valor Total da Obra: XXXXXXXXXXxx Agentes Participantes: XXXXXXXXXXXXXXXXX Deniincias,
Comunidade: XXXXXXXXXXXXXXXXXXXX XOOCOOOOOOOONCOCOOCOOO0COONXEXXT reclamagdes,

B Municipio: XXXOXXXXXXXXXXEXXXX Inicio da Obra: xxxxxxxx e elogios:
Objeto: XXXXKXKXXXXXXKXXXXXXKXXXK Término da Obra: XXXXXXXX ouvidoria.gov.br

- ' ESPACO PARA LOGO DO !
r MINISTERIO DO | |
»: BNDES URISMO | GOVERNO FEDERAL |

Figura 8 - Dimensionamento da placa
Fonte: Brasil (2019). Elaborag¢&o: CEPED/UFSC (2022)

Além dessas informagdes, o referido manual traz questdes relativas a
padronizacao das cores e da tipografia a ser empregada. Contudo, o modelo
apresentado pode sofrer alteragcdes conforme a gestdo do Governo Federal, de modo
gue se orienta a buscar sempre a versao mais atualizada. Quando da elaboragao deste
documento, o Manual de uso da marca do Governo Federal estava disponivel em
https//www.gov.br/secom/pt-br/acesso-a-informacao/manuais/manual-de-uso-da-

marca-do-governo-federal-obras-2019.pdf.

2.2 LIMPEZA DO TERRENO

Alimpeza doterreno consiste em uma das primeiras etapas da obra e é realizada
com o objetivo de retirar qualquer material indesejado identificado no local de
implantacao do equipamento. No caso de eventuais retiradas de arvores, deve-se atentar
para as normas e para as licencas necessarias para tal atividade. Também se recomenda

a retirada periddica de entulhos que possam ser acumulados no decorrer da obra.

2.3 LOCACAO DA OBRA

Apds definido o terreno e elaborado o respectivo projeto de implantacao,
deve-se efetuar a locagdo da obra, que ocorre em sequéncia da limpeza do terreno.

Nessa etapa, devera ser prevista, caso necessario, a utilizagcdo de equipamentos
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topograficos ou outros equipamentos que auxiliem a locacdo conforme os
afastamentos, os alinhamentos e os niveis previstos no projeto de implantacao a ser

elaborado em conformidade com o terreno escolhido.

2.4 MOVIMENTACAO DE TERRA

Conforme levantamento topografico a ser realizado em cada local de
implantacdo do portico, caso se identifique a necessidade, devera ser executada a
movimentacao de terra, especificada em projeto de terraplenagem, para obtencao de
perfil de superficie adequado a execucao da obra e em conformidade com o projeto
arquitetdnico. O projeto de terraplenagem devera seguir as normas da ABNT para

execucao desse tipo de servico, a saber:

» ABNT NBR 5681: Controle tecnologico de execugdo de aterro
» NBR 6.484: Solo-sondagens
» ABNT NBR 6497: Levantamento geotécnico

» ABNT NBR 8036: Programacg¢do de sondagens de simples reconhecimento dos
solos para fundagébes de edificios

» ABNT NBR 8044: Projeto geotécnico
» ABNT NBR 9061: Seguranga de escavagdo a céu aberto

» ABNT NBR 11682: Estabilidade de taludes.

Além das normativas citadas anteriormente, deverd ser verificada a
existéncia de normativas locais. Vale ressaltar ainda que, caso necessario, devera ser
elaborado projeto de drenagem para o escoamento das aguas pluviais, observando-

se o caimento em diregao as vias de transito e respectiva execucao.

3 INFRAESTRUTURA E SUPERESTRUTURA

O projeto-tipo estrutural do pértico abarca os dois semipdrticos metdlicos, a
jardineira em concreto armado e as fundagdes, também em concreto armado. A
unidao entre as partes metalicas e em concreto armado ocorre por meio de

chumbadores do tipo “J”, conformme demonstra a Figura 9.
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PLACA BASE

REGULARIZACA

CHUMBADOR DO TIPO *J*

Figura 9 - Detalhe da fixagcdo da estrutura metalica na base de concreto armado
Elaboragdo: CEPED/UFSC (2022)

Para facilitar o entendimento, neste manual, dividiu-se a estrutura do pdértico
em infraestrutura, que se refere as duas solucdes de fundacdes consideradas no
projeto (sapata e estaca), e superestrutura, que contempla os dois semipdrticos

metalicos e as vigas em concreto armado que formam a jardineira.

3.1 INFRAESTRUTURA

Para as fundagdes do portico, foram consideradas duas solucdes: fundacao
rasa (sapatas) e fundacao profunda com estacas hélice continua, ambas de concreto
com resisténcia caracteristica (FCK, do inglés — Feature Compression Know) de
30 MPa e armaduras em agos CA-50 e CA-60.

Nesse contexto, levando em conta a variabilidade das condi¢des do solo nas
diversas localidades do Pais, o dimensionamento das sapatas foi realizado para duas
capacidades de suporte do solo (1,5 kg/cm? e 3,0 kg/cm?), mas diante dos resultados
similares para ambos os casos, optou-se por desenvolver o projeto-tipo para a situagao
mais desfavoravel. Para capacidades de suporte do solo inferiores a 1,5 kg/cm?, é

indicada a utilizacao de estacas.

De posse dos resultados das sondagens realizadas no local de implantacao
do portico, caso seja necessario realizar novos calculos estruturais, estes devem levar

em consideracao, pelo menos, as normas indicadas na Tabela 1.
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NORMATIVAS PARA DIMENSIONAMENTO DA FUNDAGAO DO PORTICO*

ABNT NBR 6120 Acoes para o cdlculo de estruturas de edificagcoes

ABNT NBR 6118 Projeto de estruturas de concreto — Procedimento

ABNT NBR 7480 Barras e fios de ago destinados a armaduras para concreto armado
ABNT NBR 6119 Cdlculo e execugdo de lajes mistas

ABNT NBR 6122 Projeto e execug¢do de fundagées

*Atentar para o uso das versdes mais atualizadas das normativas.

Tabela 1- Normativas para dimensionamento da fundagéo do pértico
Elaboragdo: CEPED/UFSC (2022)

Cabe destacar, ainda, que, conforme alteracdes no projeto estrutural, podem
ser necessarias compatibilizagcdes no projeto arquitetdnico e nos demais projetos

complementares.

Os detalhamentos construtivos da infraestrutura do pértico podem ser
consultados nas pranchas do projeto-tipo estrutural, e o seu memorial descritivo
complementa as diretrizes expostas neste manual. Na sequéncia, sdo apresentadas
as especificacdes técnicas das formas, das armaduras e da concretagem da estrutura

para as duas solucdes do projeto (sapata e estaca).

3.1.1.1Formas

As formas serdo utilizadas para a execucao da fundacao do tipo sapata rasa
e, para o caso das fundacgdes do tipo estaca, auxiliardao a confeccao dos blocos de
coroamento e do pilar em concreto armado (Figura 10), que servira de base para a

fixagdo da estrutura metalica do portico.

PILAR DE CONCRETO

ARMADO

BLOCO DE

COROAMENTO

ESTACA

Figura 10 - Bloco de coroamento e pilar de concreto armado presentes na fundagédo do tipo estaca
Elaboragdo: CEPED/UFSC (2022)

Conforme especificado no memorial descritivo do projeto estrutural, as
formas deverdao ser em madeira do tipo 4, pinus, com espessura minima de 25 mm e

medidas rigorosamente padronizadas conforme os projetos-tipos estruturais.
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Asformas poderdo receber tratamento superficial interno com liquidos desmoldantes
especiais para facilitar a sua remocao sem danificar o concreto. Por sua vez, para evitar

os cantos vivos, recomenda-se a utilizacao de chanfros triangulares.

Antes do langamento do concreto, € indicada a vedacdo das juntas, a
realizacao de limpeza cuidadosa e a umidificacdo. Ressalta-se, ainda, que as formas
devem ser protegidas de exposicdes prolongadas as intempéries. Apods a
concretagem, deve-se esperar um periodo de sete dias para a retirada das formas
laterais e de 21 dias para a remocao de formas inferiores e superiores e escoramentos.

Ao final do uso, as formas deverao ser limpas para serem reutilizadas em obras futuras.

3.1.1.2 Armaduras

Para as armaduras que compdem a fundagao do pdrtico, foram consideradas
barras de aco CA-50 em ambas as solucdes. Todas as emendas que forem necessarias

deverao ser executadas conforme os itens 6.3.5e10.4 da ABNT NBR 6118, por transpasse.

Antes de serem introduzidas nas formas para a montagem, as barras de aco
deverao ser limpas, e suas dimensdes deverao ser compativeis com aquelas previstas no

projeto, bem como os espacamentos, os transpasses e os cobrimentos de todas as barras.

3.1.1.3Concretagem

Com relacdo a concretagem da fundacao do portico, devera ser utilizado o
concreto usinado (convencional e/ou bombeado) com resisténcia de 30 MPa, tanto para
a solucdao com sapatas quanto para a com estacas, em concordancia com o
preestabelecido no projeto estrutural. Quando nao definidos no projeto, os cimentos
empregados podem ser de qualquer tipo e classe e deverao satisfazer as especificacdes
brasileiras. No que tange aos agregados, estes deverao ser constituidos por materiais

duraveis e resistentes, com dimensdes maximas compativeis ao concreto produzido.

Antes de iniciar o langamento do concreto, deve-se atentar para os seguintes

pontos:

» Conhecimento dos resultados dos ensaios da dosagem
» Confirmagao da posi¢cao exata da armadura

» Verificagdo do projeto de estrutura metalica e posicionado os chumbadores nas
posicdes indicadas

» Limpeza das formas de madeira, que deverao estar suficientemente molhadas
» Remogao dos residuos de carpintaria, como cavacos de madeira e serragem
» Certificagao de que ndo ha excesso de agua no local de lancamento

» Nao serdao permitidos langcamento do concreto de uma altura superior a 2 m.
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Para atingir a resisténcia total, o concreto devera ser curado por um periodo

minimo de sete dias apods a concretagem e devidamente protegido de intempéries.

Os servicos de concretagem deverao respeitar as normas brasileiras
existentes para o assunto, aliado ao que preconiza o memorial descritivo e as pranchas

do projeto-tipo estrutural do poértico entregues juntamente com este manual.

3.2 SUPERESTRUTURA

A superestrutura do portico € composta por dois semipdrticos em estrutura
metalica e estrutura em concreto armado que corresponde as vigas que compdem a

jardineira. Na Figura 11 demonstram-se as superestruturas citadas.

SUPERESTRUTURA

METALICA

SUPERESTRUTURA

CONCRETO ARMADO

=== i,

Figura 11 - Superestrutura do pértico
Elaboracdo: CEPED/UFSC (2022)

Na sequéncia, sdo descritas as principais caracteristicas da superestrutura de

concreto armado e da superestrutura metalica que compdem o pdrtico.
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3.2.1 SUPERSTRUTURA DE CONCRETO ARMADO

As vigas que conformam a jardineira do podrtico serdo executadas em
concreto armado, empregando-se concreto com resisténcia caracteristica (FCK) de
30 MPa e armaduras em ag¢o CA-50 e ago CA-60. No que concerne as formas, as
armaduras e a concretagem, deverao ser seguidas as mesmas especificacdes técnicas

descritas para a infraestrutura do poértico, em 3.1.1,3.1.2 e 31.3.

3.2.2 SUPERESTRUTURA METALICA

Para o projeto dos dois semipdrticos metalicos que conformmam o portico,
foram adotados os acos ASTM A-36 e ASTM A-572 G.50. Apesar da diversidade de tipo
de acgos existentes, a escolha dos agos a serem empregados se deu por critério de
menor custo de execucgdo e disponibilidade no mercado. Além disso, ndo foram

encontrados na bibliografia impedimentos a utilizagao conjunta desses tipos de aco.

O dimensionamento da estrutura metalica considerou duas hipdteses de
vento, tendo em vista a variabilidade de regides que o equipamento podera ser
executado. Assim, visando a segurancga e a estabilidade da estrutura, foi considerada
a incidéncia de ventos de 50 m/s e de 40 m/s. Caso seja necessaria a alteracdo de
algum parametro, as estruturas metalicas do pdértico devem ser redimensionadas,

seguindo, no minimo, as normativas identificadas na Tabela 2.

NORMATIVAS PARA DIMENSIONAMENTO DA ESTRUTURA METALICA DO PORTICO*

ABNT NBR 8800 Projeto de estruturas de ago e de estruturas mistas de aco e concreto de edificios

Chapas grossas de aco de baixa liga e resisténcia mecdnica, resistentes a

ABNT NBR 5008 ~ L .
corrosdo atmosférica, para usos estruturais

ABNT NBR 7007 Acos para perfis laminados para uso estrutural
ABNT NBR 6657 Perfil de estruturas soldadas de aco

ABNT NBR 8681 Acdes e seguranga nas estruturas — Procedimento
ABNT NBR 6123 Forgas devidas ao vento em edificagées

*Atentar para o uso das versdes mais atualizadas das normativas.

Tabela 2 - Normativas para dimensionamento da estrutura metalica do pértico
Elaboracdo: CEPED/UFSC (2022)

O dimensionamento da estrutura metalica do poértico contempla também os
suportes metalicos para fixacao das letras caixa em aco galvanizado no semipdrtico
com fechamento pergolado (ou chapa recortada). Os suportes consistem em tubos
metalicos de aco AST A-36, com altura de 100 cm para as letras da parte dianteira e
75 cm para as letras da parte posterior da estrutura. Os tubos poderdo ser cortados
pela metade (50 cm e 37,5 cm) para atender a critérios estéticos estabelecidos para a
fixacao das letras. No item 8, referente a comunicagcao visual, ilustra-se o

posicionamento dos suportes em cada letra do alfabeto.
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O uso dos acos ASTM A-36 e ASTM A-572 G.50 no projeto estrutural ocorreu

conforme apresenta a Tabela 3.

APLICAGAO ACO

Vigas e perfis dobrados e soldados ASTM A-36
Placas de ligagao, perfis laminados e tubos ASTM A-36
Para perfis I, laminados ASTM A-572 G50

Tabela 3 - Aplicagdo dos acos ASTM A-36 e ASTM A-572 G50
Elaborag&o: CEPED/UFSC (2022)

No que concerne a protegdo contra a corrosdao, o ago adotado deverd
apresentar Grau A de intemperismo, isto &, possuir carepa de laminacdo praticamente

intacta na sua superficie e sem inicio de corrosao. Ainda, todas as pegas deverao:

» Ser submetidas a jato de granalha e a limpeza manual.

» Ter protecdo contra a corrosao realizada por meio de galvanizagao a fogo e,
posteriormente, receber aplicagdo de pintura com tinta primer epoxi
bicomponente e tinta automotiva para acabamento.

Relativo as soldas, estas deverado ser executadas com eletrodo revestido, com
qualidade minima E70XX. Além das informagdes aqui descritas, orienta-se a consulta
as pranchas do projeto-tipo estrutural do pértico, bem como do respectivo memorial

descritivo, para instrucao mais completa.

Cabe destacar ainda que, caso as premissas de esforcos de ventos consideradas
no projeto-tipo ndo se enquadrem na situagao em que se deseja implantar o portico, ha
a necessidade de reavaliacao do projeto estrutural, que deve ser feita por profissional
habilitado. Nessas situacdes, deve-se atentar também para possiveis compatibilizacoes

no projeto arquiteténico e demais projetos complementares.

4 FECHAMENTO METALICO

O pdrtico, como ja mencionado anteriormente, possui um semiportico
metalico que, na solucdo-padrao, recebera um fechamento pergolado em sua
cobertura e lateral. Na solugcdo personalizada, o fechamento é realizado em chapa
metalica recortada com desenhos que remetem as caracteristicas locais de cada
municipio. Ndao obstante, a estrutura metalica base que sustentara as duas solucdes

esta representada na cor vermelha no desenho esquematico da Figura 12.
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Figura 12 - Desenho esquematico do semipdrtico que recebera o fechamento
Elaboracdo: CEPED/UFSC (2022)

Na sequéncia, descrevem-se as duas solucdes de fechamento previstas para

o semipdrtico metalico: o pergolado e a chapa recortada.

4.1 PERGOLADO

No projeto-tipo, a solucdo-padrao adotada para o fechamento do semipdrtico
metalico foi um pergolado composto por pilares metalicos fixados na parte lateral do
semipodrtico (sobre a jardineira de concreto) e por vigas metalicas na parte superior

(conformando uma cobertura), conforme ilustra o desenho esquematico da Figura 13.
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Figura 13 - Fechamento em pergolado
Elaboragdo: CEPED/UFSC (2022)

Cabe salientar que, apesar de o projeto-tipo indicar a pintura branca na
solugdo-padrao, cada municipio poderd personalizar a estrutura com cores que

remetam a cidade, conforme abordado em 5.2.

4.2 CHAPA RECORTADA (PERSONALIZACAO)

Na solugcdao personalizada, o projeto-tipo permite a utilizacao de chapa
metalica recortada, a ser fixada na mesma base estrutural metalica, perfazendo o

fechamento lateral e superior do semipdrtico, como ilustra a Figura 14.
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Figura 14 - Fechamento em chapa metalica recortada
Elaboragdo: CEPED/UFSC (2022)

Conforme mencionado no item 4, € indicado que os padrdes de recorte
remetam as caracteristicas representativas do municipio onde o pdrtico sera implantado,
atentando-se para a questdo do sombreamento da pecga, pois a escolha de elementos
mais ou Menos vazados pode influenciar na quantidade de luz e na insolagao no local.
Com relagao a pintura, deve-se selecionar uma cor caracteristica do municipio, cujas
recomendacdes sao mencionadas em 52, enquanto que na secao seguinte sao

apresentados dois exemplos de personalizacao de chapa metalica recortada.
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4.2.1 EXEMPLOS DE PERSONALIZACAO

Atitulo de exemplificacao, a Figura 15 e a Figura 16 mostram duas simulacdes
realizadas para a personalizacao de chapas recortadas: uma para Belo Horizonte (MG)
e outra para Vitéria (ES). Para o municipio mineiro, foi adotado como referéncia o
triangulo vermelho presente no brasao e na bandeira da cidade, ao passo que, para

Vitéria, fez-se alusdo a dgua, muito presente na vivéncia da cidade, sobretudo devido

as atividades turisticas e portuarias.

_SEJAM BEM-VINDOS

&

Figura 15 - Exemplo de personalizagdo de chapa recortada - Belo Horizonte (MG)
Elaboragdo: CEPED/UFSC (2022)

P seasimns ey

Figura 16 - Exemplo de personalizagcdo de chapa recortada - Vitéria (ES)
Elaboracdo: CEPED/UFSC (2022)
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5 REVESTIMENTOS

A etapa de revestimento sera iniciada apods a execugdo completa da estrutura
do pdrtico (infraestrutura e superestrutura). Os materiais deverdo ser de qualidade, e
a padronizacao devera seguir as especificagdes previstas neste manual e no projeto-

tipo arquiteténico do portico.

5.4 SEMIPORTICO TRELICADO

O revestimento previsto no projeto-tipo para o semiportico trelicado sdo as
chapas de ACM na cor cinza PANTONE 14-4107 TCX Quiet Gray (solucao-padrao) ou
na cor escolhida pelo municipio (solugcdo personalizada). Para a instalacao das
chapas, a prancha 05 do projeto-tipo arquiteténico prevé sua modulacao, prezando
pela estética, a medida que minimiza a existéncia de juntas. A paginagao considerou
chapasde 1,20 mde largura por 5 m de comprimento, que devem ser instaladas com
a maior dimensao na orientagcao horizontal. Caso nao se encontrem chapas nessas
dimensodes, deve-se reavaliar a modulagao indicada tomando-se o cuidado para a
minimizagao de juntas secas ao mesmo tempo que sejam respeitadas as indicagcdes

de juntas com negativo.

Considerando a altura de 2 m do semipértico trelicado, optou-se por recortar
as placas a uma altura de 1 m e uni-las no meio da estrutura, por meio de juntas secas.
Ainstalacao das placas na parte horizontal do poértico devera ocorrer da esquerda para
a direita, de modo que a placa de menor comprimento localize-se na uniao da parte
horizontal do pdrtico com a parte vertical. Por sua vez, na parte vertical do semiportico,
as chapas deverao ser instaladas de maneira que as juntas coincidam com as

extremidades do nicho no qual se localiza a mensagem de boas-vindas.

No encontro entre a parte vertical do pértico e a parte horizontal, situa-se o
espaco destinado para o brasao da cidade, e, especificamente nesse ponto, a unidao
das placas de ACM sera executada por meio de negativos. A Figura 17 ilustra a

paginacao das placas, indicando em azul as juntas secas e em rosa o negativo.
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SEJAM BEM-YINDOS
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Figura 17 - Desenho esquematico da paginagdo das placas ACM - parte frontal
(dimensdes em centimetros)
Elaboracdo: CEPED/UFSC (2022)

Na parte posterior do podrtico, deverao ser utilizadas as mesmas dimensodes
de placas previstas na parte frontal, entretanto a paginacao tera sentido contrario, da

direita para a esquerda, conforme demonstra o esquema da Figura 18.

L 195 450 . 500 X 500 . 500

100,100
. 200 ,

120

580

120

Figura 18 - Desenho esquematico da pagina¢ado das placas ACM - parte posterior
(dimensdes em centimetros)
Elaboragdo: CEPED/UFSC (2022)
Para instrugdo mais completa acerca da paginagao a ser seguida, deve-se

consultar a prancha 05 do projeto-tipo arquiteténico.

5.2 SEMIPORTICO PERGOLADO

O semipdrtico pergolado, utilizado na solucao-padrao do projeto-tipo,
recebera pintura eletrostatica na cor branca. Na opg¢ado personalizada, o semipdrtico
pergolado podera ser pintado com outra cor escolhida pelo municipio ou ter o
fechamento lateral e de cobertura realizado com chapa metdlica recortada com

acabamento em pintura eletrostatica na cor escolhida.
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5.3 JARDINEIRA

A jardineira presente na base do pértico podera ser mantida em concreto
aparente ou ser personalizada com revestimentos caracteristicos da regiao, como

pedras e azulejos.

Com relacao ao concreto aparente, cabe ressaltar que, para uma boa
conservagdao do material, devera ser aplicado um selador em toda a superficie e,
posteriormente, deve-se realizar o acabamento com resina acrilica, a fim de

impermeabilizar e proteger a estrutura contra intempéries.

6 VEGETACAO

Para o projeto-tipo do portico, esta previsto, inclusive em orcamento, o plantio
de vegetacao de médio porte, podendo-se preencher o espaco restante da jardineira
com vegetacao baixa de até 30 cm. Com relagao a escolha da vegetacao, € importante

atentar-se a alguns pontos:

» Deve-se optar por espécies nativas da regiao, que, além de serem importantes para
a manutencdo do ecossistema local, podem servir como um ponto de identificacao
do portico com a cidade.

» Deve-se observar a localizacdo e o posicionamento do pdrtico em relagdo a
orientagao solar, de modo a escolher a vegetacao ideal com relagao a quantidade
de incidéncia solar.

» Em caso de espécies com flores, deve-se observar a época de florada, a fim de
proporcionar um atrativo aos visitantes.

» Orienta-se a escolha de vegetagdo menos robusta e mais arbustiva, de modo que
a estrutura do portico nao seja encoberta.

» Deve-se observar o tipo de raiz da vegetacao, de modo a ndo comprometer a
estrutura da jardineira.

A escolha e a execucdo do plantio da vegetacao deverao ser desempenhadas
ou acompanhadas por profissional qualificado para o servico. Ademais, faz-se
necessaria a verificagdo de normas, guias e demais documentos técnicos que

orientem a implantacao de arborizacao urbana.
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7 INSTALACOES ELETRICAS

A instalacdo elétrica devera ser executada conforme as determinagdes e as
especificacdes das pranchas e dos memoriais relativos ao projeto-tipo elétrico do
portico, respeitando as normas da ABNT e da concessionaria local. Todos os materiais
utilizados deverao ser de primeira linha, e as instalacdes deverao ser testadas e

entregues em pleno funcionamento.

Para o portico, estao previstas cinco luminarias embutidas no solo, duas delas
instaladas dentro da jardineira e trés contornando a parte vertical do semiportico
trelicado, com feixe de luz direcionado para a sua face. Além das luminarias
embutidas, o equipamento dispde de refletores na parte superior (frontal e posterior),
letras caixas com faces iluminadas instaladas nas extremidades frontal e posterior do
semiportico pergolado e painel iluminado de acrilico, na parte vertical do podrtico. O

acionamento das luminarias sera feito por meio do dispositivo relé fotoelétrico.

A Tabela 4 descreve a especificagdao e a quantidade de cada luminaria

prevista no projeto.

ITEM ESPECIFICAGAO QUANTIDADE | OBSERVAGOES

Tipo: luminaria de LED (do inglés —
Luminaria embutida no solo

Refletor de LED

Letra caixa com face
iluminada - nome da
cidade

Light-emitting diode) embutlda no
solo (marca Phillips, OSRAM, GE ou
similar).

Temperatura de cor: 3.000 k (ou
2.700 k quando nao disponivel)
Poténcia: 50 W

Fluxo luminoso: 2.000 Im/m

Tipo: refletor de LED
Temperatura de cor: 3.000 k (ou
2.700 k guando nao disponivel)
Poténcia total: 100 W

Fluxo luminoso: 2.500 Im/m

Tipo: letra caixa em acgo galvanizado
com face em acrilico fosco e
iluminagao instalada na parte
interna com fita de LED IP66
Temperatura de cor: 3.000 k (ou
2.700 k guando nao disponivel)

Poténcia: 50 W

Fluxo luminoso: 1.000 Im/m ou
superior

A depender do
nome da cidade

- Prever grade
antiofuscante

- Quando néao
forem com LED
integrado, utilizar
[ampada PAR38,
preferencialmente,
com IP67

Refletor voltado
para cima

MANUAL DE USO DO PROJETO-TIPO DE PORTICO

33



CEPED/UFSC MTUR - MINISTERIO DO TURISMO

ITEM ESPECIFICAGAO QUANTIDADE | OBSERVAGOES

Tipo: letra caixa em ago galvanizado

Letra caixa com face com face em acrilico fosco e
iluminada -mensagem de | iluminac3o instalada na parte

despedida interna com fita de LED IP66

Temperatura de cor: 3.000 k (ou
2.700 k quando n&o disponivel) A depender da
Poténcia: 50 W mensagem
Fluxo luminoso: 1.000 Im/m ou
superior

Fundo de acrilico

iluminado
wn Tipo: placa de acrilico branco leitoso
g iluminada com LED
emperatura de cor: 3. ou
=z T d 3.000 K (
; 2.700 k guando nao disponivel)
1 Poténcia total: 100 W 1
E Fluxo luminoso: 1.000 Im/m ou
m superior
=
<
H
[1T]
()]

Tabela 4 - Descri¢do das luminarias do projeto
Elaboraggo: CEPED/UFSC (2022)

A titulo de melhor exemplificacdo das letras caixas que serao instaladas no
podrtico, a Figura 19 ilustra o tipo de iluminacao que serd executada no nome do

municipio e na mensagem de despedida constantes no projeto-tipo do pdrtico.

Figura 19 - Letra caixa com face iluminada
Fonte: O compra (c2017).
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A instalagcdo dos itens apresentados na Tabela 4 devera estar de acordo com
as poténcias descritas no projeto elétrico e, antes da finalizacdo da obra, os itens
deverdo ser testados para garantir a protecao contra riscos de choques elétricos, curto
circuito ou sobrecargas. Dessa forma, no que diz respeito a complementacao do
projeto por parte do municipio onde o pértico serd implantado, primeiramente, deve-
se atentar para a versdao mais atualizada da ABNT NBR 5410 (ABNT, 2004). Em seguida,
deve ser escolhida a solucao que se adeque a tensdo de atendimento local e realizadas

as devidas adequacdes conforme diretrizes da distribuidora de energia da cidade.

Especialmente em relacao aos refletores instalados na parte de cima da
estrutura, deve-se atentar com sua angulagao, de forma que ela nao ofusque a visao do
motorista. Recomendacao similar se aplica aos pontos de luz embutidos em solo, nas
proximidades de duas bases da estrutura. Além disso, caso seja necessaria a
implantacdo de estacionamentos nas proximidades do portico, deve-se complementar

o projeto-tipo levando-se em conta a iluminagao dessas areas.

Ademais, pondera-se, levando em consideragdo a carga consumida, a
utilizacao de energia fotovoltaica para a alimentacao da iluminacao do portico e
de areas para estacionamento, a fim de proporcionar economia e tornar o projeto
mais sustentavel. Caso seja optado por essa solucao, € importante atentar-se para
a elaboracdo de projeto complementar que esteja compatibilizado com o projeto-

tipo do pértico.

8 COMUNICACAO VISUAL

A comunicacao visual do portico refere-se aos elementos informativos
previstos na sua estrutura. Na parte frontal, serdo instaladas as letras caixa formando
o nome da cidade, fixadas na extremidade do semipdrtico pergolado, por meio de
suporte metdlico. Na parte posterior, também fixadas na borda do semipdrtico
pergolado, devem ser fixadas as letras caixa que formam a mensagem de despedida
a ser definida pelo municipio, como “Volte sempre a cidade” ou “Boa viagem”. Na
parte vertical dianteira do semipdrtico trelicado, serao instaladas letras caixa com a
mensagem “Sejam bem-vindos” fixadas em painel de acrilico luminoso por meio de
parafusos autobrocantes. Logo abaixo do painel luminoso, na base do semipdrtico
trelicado, serao fixadas as letras caixa com o nome “Ministério do Turismo” seguido da
inscricao “Governo Federal”, também com parafusos autobrocantes. Ainda na parte

vertical, sera fixado o brasdo do municipio, impresso em chapa de ACM e recortado.
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Todas as letras caixa a serem instaladas no poértico serdo confeccionadas em

aco galvanizado, com pintura eletrostatica na cor preta e seguem o padrdo de

tipografia estabelecido no Guia Brasileiro de Sinalizagdo Turistica, do Instituto do

Patriménio Histérico e Artistico Nacional (Iphan) (BRITO; MAGALHAES, 2021). No

Quadro 2 estdo descritos todos os elementos inerentes a comunicagao visual do

portico com suas respectivas especificagdes.

ELEMENTO DESCRICAO PADRONIZAGCAO

CIDADE

VOLTE SEMPRE A CIDADE

SEJAM BEM-VINDOS

Ministério do Turismo

Governo Federal

Nome do municipio a ser
instalado na parte frontal
do pértico

Mensagem de despedida a
ser instalada na parte
posterior do portico

Mensagem de boas-vindas
a ser instalada na parte
dianteira vertical do
podrtico

Nome do Ministério do
Turismo a ser instalado na
base da parte vertical
dianteira do portico

Governo Federal a ser
instalado abaixo do
“Ministério do Turismo” na
base da parte vertical
dianteira do portico

Brasao do municipio a ser
instalado na parte vertical
dianteira do portico

Tipografia da Familia FF DIN, estilo bold,
com altura de 1m, espessurade 5cm e
com espagamentos entre letras
conforme o Guia do Iphan.

Tipografia da Familia FF DIN, estilo
bold, com altura de 75 cm, espessura
de 5 cm e com espagcamentos entre
letras conforme o Guia do Iphan.

Tipografia da Familia FF DIN, estilo bold,
com altura de 7,5 cm, espessura de 3
cm e com espagamentos entre letras

conforme o Guia do Iphan.

Tipografia da Familia FF DIN, estilo bold,
com altura de 8 cm, espessura de 1,5
cm e com espagamentos entre letras

conforme o Guia do Iphan.

na tipografia da Familia FF DIN, estilo
médium, com altura de 8 cm,
espessura de 1,5 cm e com
espacamentos entre letras conforme o
Guia do Iphan.

O brasdo deve ser impresso em uma
chapa de ACM branco com 3 mm de
espessura, com corte especial,
contornando seu formato.

O espaco reservado para o brasao
possui 1,75 m de largura e 1,70 m de
altura, portanto o brasao deve se
adaptar a essas dimensdes, respeitando
as devidas propor¢des da imagem.

Quadro 2 - Itens da comunicacédo visual do pértico
Elaboragdo: CEPED/UFSC (2022)

As letras caixa a serem instaladas no semipdértico pergolado serao fixadas por

meio de suportes metalicos, a fim de fornecer mais seguranca na sustentacao das pecas.

Os suportes metalicos foram dimensionados em dois tamanhos, distribuidos de acordo

com o formato da letra, com base em critério estético, conforme demonstra a Figura 20.
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Figura 20 - Posicionamento do suporte metalico nas letras caixa
Elaboragcdo: CEPED/UFSC (2022)

O posicionamento das letras caixa no pértico devera seguir as orientagdes
contidas no seu projeto-tipo arquitetdnico, na prancha 05, referente ao detalhamento da
comunicagao visual. Ja para instrucdao do dimensionamento dos suportes metalicos,

devera ser consultado o projeto-tipo estrutural, commo mencionado em 3.2.2.

9 ESTACIONAMENTO

Uma vez constada a viabilidade para a implantacdo do poértico, € razoavel
pensar em locais para estacionamento de veiculos préoximos a estrutura, visto que o
equipamento configura uma atragao turistica do municipio, sendo um ponto de
interesse de parada para fotos. E fundamental, ainda, que a implantacdo de
estacionamento no local leve em consideragao as diretrizes sobre dimensionamento
de vagas da ABNT NBR 9050 (ABNT, 2015) e do Cdédigo de Obras Municipal. Dessa
forma, a Figura 21, a Figura 22, a Figura 23 e a Figura 24 exibem algumas solucdes para
estacionamento que podem ser utilizadas como referéncia para a complementacao

do projeto-tipo do portico, mas que devem atender as normativas locais.
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Figura 21 - Modelo de estacionamento paralelo a via para visitantes préximo ao pértico: opg¢do 1
(dimensodes em centimetros)
Elaboracdo: CEPED/UFSC (2022)
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BRANCO AMARELO

Figura 22 - Modelo de estacionamento paralelo a via para visitantes préximo ao pértico: opgdo 2
(dimensdes em centimetros)
Elaboraggo: CEPED/UFSC (2022)
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Figura 23 - Modelo de estacionamento perpendicular 45° a via para visitantes préximo ao pértico
(dimensdes em centimetros)
Elaboragdo: CEPED/UFSC (2022)
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Figura 24 — Modelo de estacionamento perpendicular 90° a via para visitantes préoximo ao pértico
(dimensdes em centimetros)
Elaboraggo: CEPED/UFSC (2022)
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Cabe destacar que, por gerar um fluxo de pessoas no entorno do poértico, é
importante prever espaco para lixeiras, preferencialmente aquelas com separacao
dos residuos, a fim de estimular atitudes conscientes por parte dos visitantes.
Ademais, a implantacao de estacionamento requer projeto e orcamento exclusivo

ndo contemplados neste projeto-tipo.

10 LIMPEZA FINAL DA OBRA

A limpeza final refere-se a Ultima etapa da obra, por conseguinte, devera ser
realizada apds a conclusdo de todos os servicos previstos. Nessa etapa, além da
limpeza geral, visando a higiene e a estética, poderao ser realizados quaisquer reparos

em materiais que sofreram eventuais danos ao longo da obra.

11 MANUTENCAO

O portico também é uma estrutura sujeita a alto indice de desgaste em virtude
de sua exposicao as intempéries e a poluicao, bem como ao vandalismo e aos impactos
estruturais associados a acidentes. Nesse contexto, alguns cuidados devem ser tomados

no gque tange a manutencdo de seus componentes, como mostra a Tabela 5.

COMPONENTE ORIENTAGCAO PARA MANUTENGCAO

A limpeza do revestimento de ACM pode ser feita periodicamente com agua e detergente
neutro, a depender da exposi¢cdo da estrutura ao pé e a demais sujeiras presentes no local de
sua instalagéo.

e Para residuos ndo soluveis em agua, € indicado o uso de alcool isopropilico, ndo sendo
recomendado o uso de produtos alcalinos e buchas abrasivas, a fim de evitar danos ao material.

Para a cobertura e para a lateral metalica, cabe destacar a importancia da realizagao anual de
inspegdes, manutengao e também de limpeza com jato de areia ou pano umido.

Conforme as condicionantes do local em que o podrtico for implantado, a sua estrutura pode ser

Estru’tyra comprometida, afetando o desempenho estrutural e a seguranga do elemento como um todo.
metalica e Deve-se averiguar visualmente, com determinada periodicidade, a presenca de alteragdes
Bl dimensionais e do padrdo de acabamento superficial, bem como deformacdes, trincas e
danos por corrosao.
e Caso se constate que as condi¢des da estrutura sdo muito preocupantes e que nao seja
possivel solucionar com a limpeza da superficie do quadro metdlico ou com a
limpeza/renovagao do revestimento em ACM, é recomendavel implementar uma limpeza
mais profunda da estrutura, seguida de substituicdo ou do reforco dos elementos
deteriorados.
Deve-se atentar, ainda, para limpeza e afericdo visual das condi¢cdes da base, levando em
consideragao o material escolhido para acabamento.
Apesar de ficarem a céu aberto, as jardineiras necessitam de cuidado especial em relagédo a
adubagem, a rega e a poda, conforme as caracteristicas da espécie de vegetagéo escolhida.
* Atentar a necessidade de plantar novas mudas com o tempo.
Jardineira e Ponderar sobre a necessidade de poda de vegetacdo e/ou grama ao redor da estrutura

periodicamente, a fim de que ndo fique encoberta.

e Comrelagao a estrutura de concreto aparente da jardineira, deve-se prever a reaplicagao da
solugdo impermeabilizante.
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ORIENTAGAO PARA MANUTENGAO

Devido ao acumulo de sujeira, como poeira e graxa, as lampadas LED precisam ser higienizadas
para que nao ocorra o aumento da temperatura, a perda de fluxo luminoso e a vida util do
dispositivo seja encurtada.

lluminacao o Erecomendavel usar pano de microfibra Umido e detergente neutro para limpar.

e Asubstituicdo das lampadas LED deve ser feita apds 40 mil horas de uso, para que nao haja
percepcgéo de diminuigao do brilho da iluminagao.

Tabela 5 - Orienta¢des para manutengdo do pértico
Elaboragdo: CEPED/UFSC (2022)

Destaca-se que, para as operagdes de limpeza e manutencao do portico,

pode ser necessario o fechamento total ou parcial da via.

12 ORCAMENTACAO

Para elaboracdao do orcamento de referéncia para o poértico, priorizou-se a
utilizagdo de bases de dados nacionais reconhecidas, e tomou-se como parametro o
estado de Santa Catarina. O orgcamento deve ser atualizado de acordo com o
municipio em que sera implantado, realizando-se as devidas atualizacdes de local e

valores unitarios. As principais bases de dados utilizadas foram:

» Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e Indices da Construcéo Civil (SINAPI)
(CAIXA, [20--]), para o estado de Santa Catarina no més de abril de 2022.

» Sistema de Custos Referenciais de Obras (SICRO) (DNIT, 2022), para o estado de
Santa Catarina no més de janeiro de 2022. A partir de um documento de indice de
reajustamento, os servicos provenientes dessa base foram atualizados para o més
de abril de 2022.

No que concerne a alguns servigos, nao foram encontradas referéncias de
precificacdo nas duas bases supracitadas, de modo que foi realizada uma busca em outros
sistemas de custos, que resultou na utilizagao do Sistema de Orcamento de Obras de
Sergipe (ORSE) para certos itens, utilizando valores para o més de abril de 2022 (SERGIPE,
2022). Esgotando-se a possibilidade de uso do ORSE, foram solicitadas cotagcdes, mais
precisamente para os seguintes itens: letras caixa em aco galvanizado e letras caixa em aco
galvanizado com iluminacao indireta, painel de acrilico leitoso iluminado internamente por

LED, brasdao impresso em ACM e cabos de polipropileno com quatro condutores.

Como Beneficios e Despesas Indiretas (BDI) considerou-se 2212%, em
consonancia com o percentual estipulado pelo Acérdao 2622/2013 do Tribunal de
Contas da Unido (TCU) (BRASIL, 2013), que preconiza um valor médio para o caso de
construcao de edificios. Ressalta-se que o manual de Metodologias e Conceitos do
SINAPI (CAIXA, 2020), referéncia mais utilizada para custos no orcamento, indica o

uso do BDI conforme o Acordao 2622/2013.

MANUAL DE USO DO PROJETO-TIPO DE PORTICO 40



CEPED/UFSC MTUR - MINISTERIO DO TURISMO

Para a execugdao e a montagem do portico, foi considerado um prazo de 60
dias, levando em conta as obras realizadas no local de implantacao escolhido pela
prefeitura. Foi dimensionado um técnico de construcao civil atuando durante esse
periodo, sob supervisao de um engenheiro, que podera ser da propria prefeitura ou
a ser contratado juntamente com a execugao da obra (neste caso, haveria a
necessidade de adicionar essa mao de obra no orcamento). Ademais, por depender
da forma de contratacdo das obras, nao esta considerado no mencionado prazo de
60 dias o periodo de contratacao, fabricacao e transporte dos itens relativos a

estrutura metalica, ao ACM e as letras caixa.

O calculo da area de terreno utilizada para execucao da obra do podrtico
levou em conta um offset de 5 m para cada lado da projecao do respectivo
equipamento em solo, e essa foi a area computada para limpeza do terreno.
Posteriormente, no grupo de servicos de urbanizacao, considerou-se plantio de
grama nessa mesma area de terreno. Além disso, para efeitos de orcamento
referencial, tomou-se como premissa que no local onde serd implantada a estrutura
ja foi realizada terraplenagem. Nesse sentido, a movimentagdo de terra prevista no

orcamento refere-se somente a execucao da fundacdo, conforme projeto estrutural.

Para a estrutura metalica, adotou-se como referéncia o item do SICRO
inerente a “Estrutura em chapa de aco ASTM A-36 corte, solda e montagem -
fornecimento e instalagao”, em kg. Como existem op¢des de personalizacao com
chapa recortada, de acordo com o apelo turistico de cada municipio, considerou-se
um segundo item, com a mesma referéncia anterior, levando em conta que a chapa

recortada devera ser orgada em cada localidade, no momento da execugao da obra.

Por sua vez, no que tange as instalagdes elétricas, consideraram-se cenarios
de orcamento distintos, em consonancia com o0s projetos complementares
desenvolvidos, os quais levaram em conta as diferentes regides do Brasil e, portanto,

locais com alimentacdes de 127 V e de 220 V.

Com base nas principais premissas aqui explanadas, foram elaboradas as
planilhas orcamentarias, que dispdem do detalhamento dos quantitativos levantados
para cada servico, associados aos seus respectivos valores, cujas versdes detalhadas
foram disponibilizadas digitalmente juntamente com este manual. A Tabela 6
apresenta os valores totais para os 16 orcamentos realizados, cujos orcamentos

sintéticos e analiticos podem ser consultados nos arquivos digitais supracitados .
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~ VALOR TOTAL
ITEM DESCRICAO COM BDI
opssor | PO com undocdo e fepet) selucio defehamenioped®o | agsosnoss
pcsoz | Porice comfundecko s et soucdode echamentopadie | g ransasen
Opsso3 | POTEDcom furdogdo e ot solucio deechameioporonad | g p0ane
Ocso | POEDcom furdacko rse ot solucio deechamentopersonads | g 70543622
Opssos | Porice comfindecio o porl sluciodofechamentepie | ps 7802859
Opssos | Porice comfundecio s lapor) sluciode fechameniopaie | g re7ssses
Opcso7 | POEncom furcio o o) soluciedeechumeniopeoneiods | g eonss
Opcsos | POEDCom furdacto e ot selucie deechamentopersonainde | g ssosss
Opssos | Porico omndecie rofurs (et selucio de eehamenio g | ps oo
Opssoto | POEDcom docho profu estece) soluto defechomentePediio | g sisas
Opsson | PO comurdaciepofnds ) solucodo fcharontopenelzsds | g 7o
Opssorz | POrIoce ndecioprfus s s deechamenopererdinct | s asaanss
Opcsors | PoEpcom undacdo o estoca solctode fechomenio e | g 7o
Opcsors | POD com dochorofuds(stece) sluto defechomentepatie. | g msorsas
Opssots | PorIcom ndocioprfusetoca) sl deechamentopererleate | pg s zasss
Opssots. | PorIcom fundecioprofudsestsca) s deechaenopereainct | s reniso2

Tabela 6 - Planilha com os valores totais or¢cados para o totem
Elaboracdo: CEPED/UFSC (2022)

A partir do orcamento elaborado, foi gerada a curva ABC dos servigos, com a
representatividade do custo de cada servico com relacdo ao custo total. Como

resultado, obteve-se que a secao “A” da curva abarca os seguintes itens:

» Fornecimento e montagem da estrutura metalica
» Fornecimento, fixagao e instalacao elétrica das letras caixa com iluminagdo prépria

» Fornecimento e execucgdo do revestimento feito por placas de ACM

Reforca-se que o orcamento desenvolvido é apresentado como uma
referéncia, tendo em vista as ponderacgdes realizadas neste manual. Ademais, os
custos devem ser atualizados para o momento e para o local da realizacao da obra.
Acerca dos itens de estrutura metdlica, revestimento em ACM, letras caixa e
iluminacao em LED, recomenda-se realizar cotagao para o momento e para o local
especifico da obra, para que os custos sejam adequados a realidade local e temporal,

além de incluir frete e transporte de materiais, caso necessario.
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13 REFERENCIAS NORMATIVAS

A elaboracao do projeto-tipo do pértico foi orientada por normas da ABNT e
guias técnicos referentes aos servicos preliminares, ao projeto estrutural, ao projeto
elétrico e ao projeto de comunicacao visual. O Quadro 3 apresenta as normativas
atendidas e aquelas que precisam ser verificadas na complementacao e na adaptagao

do projeto-tipo, caso necessario, bem como na execucao da obra.

NORMATIVAS A SEREM ATENDIDAS

PROJETO DE TERRAPLENAGEM

ABNT NBR 5681 Controle tecnoldgico de execugdo de aterro em obras de edificacbes
ABNT NBR 6484 Solo-sondagens de simples reconhecimento com SPT - método de ensaio
ABNT NBR 6497 Levantamento geotécnico
ABNT NBR 8044 Projeto geotécnico — procedimento
ABNT NBR 9061 Segurancga de escavagdo a céu aberto
ABNT NBR 11682 Estabilidade de taludes
PROJETO ESTRUTURAL DE CONCRETO ARMADO

ABNT NBR 6120 Acdbes para o cdlculo de estruturas de edificagbes
ABNT NBR 6118 Projeto de estruturas de concreto — Procedimento
ABNT NBR 7480 Barras e fios de aco destinados a armaduras para concreto armado
ABNT NBR 6119 Cdlculo e execugdo de lajes mistas
ABNT NBR 6122 Projeto e execucgdo de fundagdes

EXECUGAO DO PROJETO ESTRUTURAL DE CONCRETO ARMADO
ABNT NBR 6118 Projeto de estruturas de concreto — Procedimento

PROJETO ESTRUTURAL METALICO

ABNT NBR 8800 Projeto de estruturas de aco e de estruturas mistas de aco e concreto de edificios

Chapas grossas de ago de baixa liga e resisténcia mecanica, resistentes & corrosdo

ABNT NBR 5008 Pt .
atmosférica, para usos estruturais

ABNT NBR 7007 Acos para perfis laminados para uso estrutural
ABNT NBR 6657 Perfil de estruturas soldadas de aco
ABNT NBR 8681 Acgbes e seguran¢a nas estruturas — procedimento
ABNT NBR 6123 Forgas devidas ao vento em edificagbes
EXECUGAO DO PROJETO ESTRUTURAL METALICO
ABNT NBR 8800 Projeto de estruturas de aco e de estruturas mistas de aco e concreto de edificios
PROJETO ELETRICO (127 V E 220 V)
ABNT NBR 5410 Instalacgdes elétricas de baixa tensdo
ABNT NBR NM Disjuntores para protecdo de sobrecorrentes para instalagées domeésticas e
60898 similares.

DEMAIS DOCUMENTOS

Manual de uso da marca do Governo Federal — Obras de 2019

Guia Brasileiro de Sinalizagdo Turistica (Iphan)

Quadro 3 - Referéncias normativas para o projeto e execug¢do do poértico
Elaborac&o: CEPED/UFSC (2022)

Além desses documentos listados, € importante salientar a necessidade de
consulta as demais normas e aos Manuais técnicos que regulam o setor da

construcao civil nas esferas nacional, estadual e municipal.
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SOBRE O DOCUMENTO

O presente documento contém as consideragdes técnicas realizadas durante
o desenvolvimento do projeto-tipo estrutural do poértico, para as estruturas metalicas
e de concreto armado. Diante do exposto, este documento € apresentado em trés

capitulos, sendo eles:

» Capitulo 1. “Projeto estrutural metalico”
» Capitulo 2: “ Projeto estrutural de concreto armado”

» Capitulo 3: “Lista de materiais”

Ademais, para entendimento do conteudo exposto, é indicada a leitura das
pranchas que compreendem este projeto-tipo, nas quais podem ser consultadas as
plantas baixas, as vistas e os cortes de estruturas metalicas e de concreto armado,

bem como outros detalhes do projeto.
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1 PROJETO ESTRUTURAL METALICO

A seguir sao apresentadas as consideragbes técnicas que embasaram o
desenvolvimento do projeto-tipo estrutural metdlico do pértico, incluindo a fixacdo das
letras caixa de ago galvanizado na estrutura. Para esse projeto, diversos sao os tipos de
acos que podem ser utilizados, contudo, com vistas ao menor custo de execucao e aos

materiais disponiveis no mercado, foram adotados os acos ASTM A-36 e ASTM A-572 G.50.

Embora existam diferencas entre as tensdes de ruptura e as tensdes de
escoamento dos agos adotados, a bibliografia disponivel nao apresenta
impedimentos a utilizagdo conjunta. Da mesma forma, devido as caracteristicas
fisico-quimicas diferentes, o que confere aos acos caracteristicas diversas quanto ao
comportamento a corrosao, nao foram encontrados argumentos que impedissem a

utilizacao desses acos em conjunto.

Cabe ressaltar que o projeto-tipo foi desenvolvido para velocidade de vento
de 40 m/s e de 50 m/s. Ademais, também foram consideradas duas solucdes para

semiportico metalico: pergolado e chapa recortada.

1.1 MODELO ESTRUTURAL ADOTADO

A partir da arquitetura apresentada, foi gerado um modelo matematico-
computacional formado por barras retas, por nds de extremidade e por vinculagdes
entre as barras ou apoios externos. Os carregamentos impostos a estrutura foram
adicionados ao modelo e, pelo método dos elementos finitos, foram determinados
os esforcos internos e reacdes de apoio. Ademais, seguindo os prescritosda ABNT NBR
8800: Projeto de estruturas de aco e de estruturas mistas de aco e concreto de

edificios, na sua Ultima revisao, foi feita a verificagdo dos perfilados metalicos.

1.2 ESPECIFICACOES TECNICAS BASICAS

Na sequéncia, sao apresentadas as especificacdes técnicas basicas para os

materiais, as protecgdes contra corrosao e as soldas das estruturas metalicas do portico.

1.2.1 MATERIAIS

Em relagdo aos agos a serem utilizados no projeto estrutural, considera-se
para os perfis dobrados, tubos redondos e perfis laminados, o aco a ser utilizado sera
ASTM A-36, com Fy = 25 kN/cm? e Fu = 40 kN/cm?2.
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Da mesma forma, para as chapas, perfis laminados em cantoneira, perfis

chapa soldada, o aco a ser utilizado serd ASTM A-36, com Fy =25 kN/cm?e Fu = 40 kN/cm?.

Por sua vez, para perfis | laminados, o aco a ser utilizado serd ASTM A-572
G.50, com Fy =345 kN/cm? e Fu = 45 kN/cm?.

1.2.2 PROTECAO CONTRA CORROSAO

A protecao contra corrosao leva em consideragao os seguintes itens:

» O ago, quando do inicio da industrializagdo das pecas da estrutura devera
apresentar Grau A de intemperismo, ou seja, devera possuir carepa de laminagado
praticamente intacta na sua superficie e sem inicio de corrosdo.

» Apos a fabricacao, todas as pecgas deverdo ser submetidas a jato de granalha e
limpeza manual.

» A protecdo contra a corrosao serd dada por galvanizacao a fogo.

» As ligagdes executadas em fabrica deverao ser soldadas e as ligagdes executadas
em obra, deverdo ser aparafusadas. Entretanto, em alguns casos, algumas soldas
serao executadas em obra e deverao ser revestidas por camada dupla de zinco
liquido a fio — marca CRZ ou equivalente.

» A protecdo complementar se dara por demaos de tinta especifica.

1.2.3 SOLDAS

As soldas deverdo possuir qualidade minima E70XX: solda por eletrodo
revestido. Além disso, a escéria da solda devera ser retirada em todos os casos apos
o endurecimento da mesma. Ademais, antes de dar continuidade a um corddo de

solda, a escéria também devera ser retirada.

1.3 ESPECIFICACOES TECNICAS COMPLEMENTARES

As proximas secdes abordam as especificacdes técnicas complementares para

0S agos, as soldas e a protecao anticorrosiva para as estruturas metalicas do pértico.

1.3.1 ACOS

Os acos utilizados serdao ASTM A-36, com limite de escoamento maior ou
igual a 25 kN/cm?e limite de ruptura maior ou igual a 40 kN/cm? ASTM A-325 com Fu
= 82,5 kN/cm? e ASTM A-572 G.50, com Fy=34,5 kN/cm? e Fu=45 kN/cm?. A aplicagéo

se dara conforme Tabela 1.
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APLICACAO ACO

Vigas e perfis dobrados e soldados ASTM A-36
Placas de ligagao e perfis laminados ASTM A-36
Para perfis | laminados ASTM A-572 G.50

Tabela 1- Aplicacdo dos agos ASTM A-36 e ASTM A-572 G.50
Elaboragdo: CEPED/UFSC (2022)

Em relacao a execugao, os perfis das chapas que formam as vigas deverao
ser do tipo dobrados, sendo confeccionados por dobramento de chapas lisas a frio.
Enguanto que chapas de ligagao e chapas enrijecedoras diversas deverao ser do tipo
laminado, planas, compondo conjuntos estruturais através de ligacdes soldadas.

Ademais, os perfis laminados serao obtidos por laminacao a quente.

Acerca do recebimento, todas as pecas deverdo ser fornecidas nos comprimentos

e bitolas especificados em projeto, bem como devera ser considerado o seguinte:

» Material isento de intemperismo, éleos e impurezas.

» Aco, quando do inicio da industrializacdo das pecas da estrutura, com Grau A de
intemperismo, ou seja, com carepa de laminacdo praticamente intacta na sua
superficie e sem inicio de corrosao.

» Protecao primaria contra corrosao aplicada sobre o material antes da montagem
da estrutura.

1.3.2 SOLDAS

As soldas deverdo possuir padrao E70XX, podendo ser do tipo eletrodo
revestido por corddes. Além disso, serao do tipo filete, continuos e fechados, em todo

o contorno das pecas a serem unidas.

A aplicacdo devera ser realizada em todas as ligagées soldadas, conforme

especificado em projeto, bem como em todas as confecg¢des de pecas montadas in loco.

No que tange a execugao, quando da aplicagao de solda por eletrodo revestido,
a escoéria da solda devera ser retirada em todos os casos apds o endurecimento da
mesma. Além disso, antes de dar continuidade a um corddo de solda, a escdéria também
deve ser retirada. Adicionalmente, os cordoes de solda deverao ser continuos e

fechados, com tamanho da perna como especificado em projeto.

Ademais, no recebimento, a superficie soldada devera apresentar uniformidade,

sem rebarbas ou arestas vivas, e deverd estar isenta de escérias do corddo da solda.
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1.3.3 PROTECAO ANTICORROSIVA

Para a protecdo anticorrosiva considera-se o jateamento ao metal quase

branco e, posteriormente, a galvanizacdo a fogo e pintura, sendo esta composta por:

» Tinta primer: epodxi bi-componente

» Tinta de acabamento: tinta automotiva.

Em relacdo a aplicacdo, a tinta epdxi devera ter espessura minima de

60 microns e a tinta de acabamento deverd ter espessura minima de 40 microns.
No tocante a execugao, devera ser considerado o seguinte:

» Jateamento de granalha ao metal quase branco apds a fabricagdo das pegas.

» Remocgao das rebarbas, respingos de solda e arredondamento os cantos vivos,
onde necessario, antes da aplicagao do primer.

» Aplicagcao do primer com pistola airless ou pistola convencional, apds a fabricacao
e limpeza manual.

» Na&o realizar a pintura quando a umidade relativa do ar ultrapassar 85%.
» Aplicacao da pintura de acabamento apds a montagem da estrutura.
» A superficie deve estar limpa e seca, sem contaminagodes oleosas.

» Aplicagao da pintura com trincha ou rolo.

Por fim, no recebimento, a pintura deverd apresentar uniformidade, sem

respingos de tinta e sem riscos.

1.4 REFERENCIAL NORMATIVO

A Tabela 2 exibe as normativas atendidas no projeto estrutural metalico.

NORMAS ATENDIDAS NO PROJETO ESTRUTURAL METALICO POTICO

ABNT NBR 8800 Projeto e execugdo de estruturas de aco de edificagbes- Método dos estados limites.

Chapas grossas de ago de baixa liga e resisténcia mecdanica, resistentes a corroséo

ABNT NBR 5008 L .
atmosférica, para usos estruturais

ABNT NBR 7007 Acos para perfis laminados para uso estrutural
ABNT NBR 6657 Perfil de estruturas soldadas de aco

ABNT NBR 8681 Acbes e seguranga nas estruturas — Procedimento
ABNT NBR 6123 Forgas devidas ao vento em edifica¢des

Tabela 2 - Normas atendidas no projeto estrutural metalico do pértico
Elaboragdo: CEPED/UFSC (2022)

Para a execucao do projeto estrutural metalico do Portico, devera ser
atendida a ABNT NBR 8800: Projeto de estruturas de ac¢o e de estruturas mistas de

aco e concreto de edificios.
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2 PROJETO ESTRUTURAL DE CONCRETO ARMADO

A seguir sao apresentadas as consideragdes técnicas que embasaram o
desenvolvimento do projeto-tipo estrutural de concreto armado do pdrtico, o qual
compreende a estrutura do pilar e das fundagoes. Esse projeto-tipo contempla dois
tipos de fundagdes, sendo uma delas do tipo rasa, com sapatas, e o outro com

fundacédo profunda do tipo estacas hélice continua.

Levando em conta a variabilidade das condi¢cdes do solo nas diversas
localidades do Pais, o dimensionamento das fundagdes foi realizado para duas
capacidades de suporte: 1,5 kg/cm? e 3,0 kg/cm2. Independente da solucdo (sapata
ou estaca), a configuracdao de ambas as fundacdes nao variou conforme as duas

resisténcias simuladas.

Ademais, cabe mencionar que a resisténcia caracteristica do concreto (FCK,

do inglés — Feature Compression Know) é de 30 MPa.

2.1 MODELO ESTRUTURAL ADOTADO

A partir da arquitetura apresentada, foi gerado um modelo matematico-
computacional formado por barras retas, por nés de extremidade e por vinculagcdes
entre as barras ou apoios externos. Os carregamentos impostos a estrutura foram
adicionados ao modelo conforme a ABNT NBR 6120: A¢bes para o cdlculo de
estruturas de edificacbes e, seguindo os prescritos da ABNT NBR 6118: Projeto de
estruturas de concreto — Procedimento, em sua Ultima revisdo, foi realizada a

verificagao da estrutura.

2.2 ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO

Esta secao compreende um conjunto de informacdes basicas e essenciais
para execucao da estrutura em concreto armado do pdrtico. Dessa forma, tem por
objetivo discriminar as especificagcbes, detalhamentos e servicos, fixando e
justificando o projeto. Observa-se que predominarao os detalhes sobre as plantas, e

as cotas sobre as escalas constantes nos desenhos.

Ademais, os materiais deverdo ser de primeira qualidade e a mao de obra
com comprovada experiéncia e capacitacao, visando a boa técnica e o acabamento

esmerado, atendendo as normas técnicas pertinentes.
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2.2.1 DISPOSICOES GERAIS

Cabe destacar que sera de inteira responsabilidade do construtor a execugao
de todos os escoramentos (verticais, vizinhos, taludes etc.), de forma a garantir as

condi¢des de seguranca da obra.

O concreto a ser utilizado na obra serd usinado (convencional e/ou
bombeado) com resisténcia de acordo com o dimensionamento preestabelecido no

projeto estrutural (FCK = 30 MPa).

Complementarmente, as formas para a fundagao ndo aparente deverao ser
em madeira do tipo 4 (pinus). As medidas deverdo estar rigorosamente de acordo

com o projeto e executadas de forma a manter as condi¢gdes de estanqueidade.

O ago a ser empregado sera do tipo CA-50 ou CA-60, com bitolas definidas

no projeto estrutural, sendo o mesmo, fixado e amarrado com arame recozido n°18.

Ademais, quando da execucgao, deve-se atentar para as redes de escoamento
de agua pluvial adjacentes a regidao da escavacao. Ressalta-se que podem haver redes
subterraneas de instalagdes elétricas, dutos para cabeamento (fibra 6ptica), dgua e
esgoto, nao mapeadas com exatiddo. Assim, devera ser tomada especial atengao nas

escavacdes para impedir a obstrucdo/ruptura destas redes.

2.2.2 INFRAESTRUTURA

Foram adotadas fundagbes rasas, as quais deverdo ser escavadas por
equipamento mecanico ou manual. Para qualguer elemento estrutural em contato direto

com o solo (sapatas, vigas, cintas) devera ser estendida uma camada de brita de 6 cm.

2.2.3 ESPECIFICACOES TECNICAS

A seguir sdo apresentadas as especificagdes técnicas sobre as férmas e

armaduras.

2.2.3.1Formas

As férmas deverdo ser dimensionadas para suportar o peso e a pressao do
concreto, considerando o processo e a velocidade de concretagem, rigidamente
contraventadas, robustas, sem deformacdes, defeitos, irregularidades ou pontos

frageis para evitar qualquer alteracao de formato e dimensao durante a concretagem.
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Além disso, ressalta-se que a madeira de tipo pinus utilizada para a confecgdao
das féormas devera ter espessura minima de 25 mm e ser construida de maneira a
permitir facil remocao sem danificar o concreto e evitar os cantos vivos com a
utilizacao de chanfros triangulares, podendo receber internamente tratamento
superficial com liquidos desmoldantes especiais. Ademais, deverdo ser evitadas

exposicdes demoradas das formas as intempéries.

Também deverdo ser vedadas todas as juntas e feita limpeza cuidadosa,
especialmente em pecas estreitas e profundas, bem como, molhadas

abundantemente, antes do langcamento do concreto.

Apds a concretagem, deve-se esperar um periodo de 7 dias para a retirada
das férmas laterais, e de 21 dias para a remocao de férmas inferiores e superiores e
escoramentos. Ao final do uso, as formas deverao ser limpas para serem reutilizadas

em obras futuras.

Ademais, no que diz respeito a solugdao com estacas, cabe mencionar que as

férmas deverao ser utilizadas no bloco de coroamento e no pilar acima do referido bloco.

2.2.3.2 Armaduras

Para recebimento, corte, dobramento e colocacao nas formas de barras e fios
de aco destinados as armaduras das estruturas de concreto armado, deverao ser

observados os seguintes itens:
» Para as armaduras, considerar barras de ago nas bitolas de 6,3 mm, 8 mm ;10 mm,
12,5 mm, 16 mm e 20 mm do tipo CA-50.

» As emendas deverdo ser feitas de acordo com os itens 6.3.5 e 10.4 da ABNT
NBR 6118 por transpasse.

» As barras de aco deverao ser limpas, sendo removidas ferrugens, argamassas,
manchas de 6leo e graxa antes de introduzidas em férmas para montagem.

» Deverao ser verificados as dimensdes, as posicdes indicadas no projeto, os
espagamentos, os transpasses e os cobrimentos de todas as barras de acgo.

» Para manter as barras na posi¢cao desejada e garantir o cobrimento minimo,
permite-se o uso de arame e de tarugos de ago, espagadores plasticos ou tacos de
concreto ou argamassa. O tarugo de aco sO sera aceito se o cobrimento de
concreto no local tiver a espessura minima recomendada no projeto.

2.2.3.3Cobrimento

O pilar devera manter o cobrimento da armadura indicado em projeto. Para

tal poderao ser utilizados espacadores.
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2.2.3.4Concretagem

As tensdes caracteristicas, designadas por FCK, correspondentes aos valores

qgue apresentam uma probabilidade de apenas 5% de nao serem atingidos deverao

seguir o estabelecido em projeto. Além disso, em relagao aos materiais devera ser

observado o exposto na Tabela 3, e, na sequéncia, a Tabela 4 exibe algumas diretrizes

acerca da concretagem.

MATERIAL OBSERVAGOES

»

Agregados »

»

»
Aditivos

»
Agua
»

. »
Cimento

Deverdo constituir-se de materiais granulosos e inertes, substancias minerais naturais ou
artificiais, britados ou ndo, duraveis e resistentes, com dimensdes maximas caracteristicas e
formas adequadas ao concreto a produzir.

Deverdo ser armazenados separadamente, isolados do terreno natural, em assoalho de
madeira ou camada de concreto de forma a permitir o escoamento d’agua.

N3&o deverdo conter substancias nocivas que prejudiquem a pega e/ou o endurecimento do
concreto, ou minerais deletérios que provoquem expansdes em contato com a umidade e
com determinados elementos quimicos.

A utilizagdo deverd implicar no perfeito conhecimento de sua composigado e propriedades,
efeitos no concreto e armaduras, sua dosagem tipica, possiveis efeitos de dosagens
diferentes, conteudo de cloretos, prazo de validade e condigdes de armazenamento.

N&o deverd conter ingredientes nocivos em quantidades que afetem o concreto fresco ou
endurecido ou reduzir a prote¢ao das armaduras contra a corrosao.

Deverd ser razoavelmente clara e isenta de 6leo, acidos, alcalis, matéria organica etc.
Devera satisfazer as especificagGes brasileiras, podendo ser de qualquer tipo e classe, desde
que o projeto ndo prefira ou faga restricdo a este ou aquele.

Tabela 3 - Observagdes sobre os materiais do concreto
Elaboracdo: CEPED/UFSC (2022)

MATERIAL DIRETRIZES

»

»

»

»
Concreto
»

»

»

»

Devera apresentar uma massa fresca trabalhavel com os equipamentos disponiveis na obra,
para que depois de endurecido se torne um material homogéneo e compacto.

Quando for preparado por empresa de servigos de concretagem, a central deverd assumir a
responsabilidade por este servico e cumprir as prescrigdes relativas as etapas de execugdo
do concreto (ABNT NBR 12655: Concreto de cimento Portland - Preparo, controle,
recebimento e aceitagdo - Procedimento), bem como, as disposicoes da ABNT NBR 7212:
Concreto dosado em central - Preparo, fornecimento e controle.

O langamento do concreto sé podera ser iniciado apés o conhecimento dos resultados dos
ensaios da dosagem, a verificagdo da posigdo exata da armadura e a limpeza das férmas, que
quando forem de madeira devem estar suficientemente molhadas, além de removidos do
interior os cavacos de madeira, a serragem e os demais residuos de operagdes de carpintaria.
Deverdo ser tomadas precaugdes para nao haver excesso de agua no local de langamento o
que pode ocasionar a possibilidade de o concreto fresco vir a ser lavado.

N&o serdo permitidos langamento do concreto de uma altura superior a 2 m, ou o acimulo
de grande quantidade em um ponto qualquer e posterior deslocamento ao longo das
formas. Na concretagem de colunas ou pegas altas, o concreto deverd ser introduzido por
janelas abertas nas formas, fechadas a medida que a concretagem avangar.

Para atingir sua resisténcia total, o concreto devera ser curado e protegido eficientemente
contra o sol, vento e chuva. A cura deve continuar durante um periodo minimo de 7 dias,
apods o langamento, caso ndo existam indicagdes em contrario.

As juntas de concretagem deverdao obedecer, rigorosamente, ao disposto no Plano de
Concretagem, inerente ao servico do construtor. O numero de juntas de concretagem
deverd ser o menor possivel.

Antes da concretagem devera ser verificado o projeto de estrutura metalica e posicionado
os chumbadores nas posi¢des indicadas.
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MATERIAL DIRETRIZES

» O concreto deverd ser langado nas formas de acordo com cada situagao, com utilizagao de
vibradores de imersdo, evitando a segregacdao do mesmo.

» A resisténcia caracteristica do concreto aos 28 dias deverd ser conforme especificado em
projeto.

» O concreto deverd ser bem vibrado, para que seja evitado o aparecimento de bicheiras.
Dever-se-a evitar que o vibrador se encoste a forma e a armadura.

» As concretagens sé poderdo ser executadas mediante conferéncia e aprovagdo das
armaduras pela fiscalizagdo da contratante, sob pena de demolicdo da estrutura e nao
aceitagdo dos servigos. Todos os servigos de concretagens deverdo obedecer as normas
brasileiras pertinentes ao assunto, com retirada de corpo de prova, de acordo com a ABNT
NBR 6118, para posterior rompimento aos trés, sete e 28 dias. Os resultados deverdo ser
apresentados a fiscaliza¢do da contratante para avaliagdo e aprovagao.

Concreto

Tabela 4 - Diretrizes para a concretagem
Elaboragdo: CEPED/UFSC (2022)

2.3 REFERENCIAL NORMATIVO

A Tabela 5 exibe as normativas atendidas no projeto estrutural de concreto

armado.

NORMAS ATENDIDAS NO PROJETO ESTRUTURAL DE CONCRETO ARMADO DO PORTICO

ABNT NBR 6120 Acbes para o cdlculo de estruturas de edificacées

ABNT NBR 6118 Projeto de estruturas de concreto Armado

ABNT NBR 7480 Barras e fios de ago destinados a armaduras para concreto armado
ABNT NBR 6119 Cdlculo e execugdo de lgjes mistas

ABNT NBR 6122 Projeto e execugdo de fundagbes

Tabela 5 - Normas atendidas no projeto estrutural de concreto armado do pértico
Elaboragdo: CEPED/UFSC (2022)
Para a execuc¢do do projeto estrutural em concreto armado do portico,
devera ser atendida a ABNT NBR 6118: Projeto de estruturas de concreto —

Procedimento e a ABNT NBR 6122: Projeto e execucdo de fundagébes.
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CEPED/UFSC

MTUR - MINISTERIO DO TURISMO

4 LISTA DE MATERIAIS

LISTA DE MATERIAIS PARA PERGOLADO METALICO - VO = 40 M/S

Itens

1

2

W

O 0 N o u N

mn

12

13

15

16

17

19

20

21

22

Folha(s)

4

R R T SN

N

56e7
56e7
56e7
56e7
56e7
56e7
56e7
56e7
56e7
56e7
56e7

56e7

Posicédo
Base tipo 1
Base tipo 1
Base tipo 1
Base tipo 2
Base tipo 2
Base tipo 2
PM2 - ref. Al
PM1 - ref. A9

PM1 - ref. A10
PM1 - ref. A6
PM1 - ref. A12
PM1 - ref. A3
PM1 - ref. A9
PM1 - ref. A6
PM1 - ref. AS
PM1 - ref. A3
PMT - CH1
PM1 - CH2
PM1 - CH3
PM1
Viga superior

Vigas inferiores - ref. A2

Material
ASTM A-36 fy > 250 MPa
ASTM A-36 fy > 250 MPa
ASTM A-36 fy > 250 MPa
ASTM A-36 fy > 250 MPa
ASTM A-36 fy > 250 MPa
ASTM A-36 fy > 250 MPa
ASTM A-36 fy > 250 MPa
ASTM A-572 g.50 fy > 345 MPa
ASTM A-36 fy > 250 MPa
ASTM A-36 fy > 250 MPa
ASTM A-36 fy > 250 MPa
ASTM A-36 fy > 250 MPa
ASTM A-572 g.50 fy > 345 MPa
ASTM A-36 fy > 250 MPa
ASTM A-36 fy > 250 MPa
ASTM A-36 fy > 250 MPa
ASTM A-36 fy > 250 MPa
ASTM A-36 fy > 250 MPa
ASTM A-36 fy > 250 MPa
ASTM A-36 fy > 250 MPa
ASTM A-36 fy > 250 MPa

ASTM A-36 fy > 250 MPa

Descricdo
Chapa lisa 8 mm
Chapa lisa 19,05 mm
Ferro mecanico diam.20 mm
Chapa lisa 8 mm
Chapa lisa 19,05 mm
Ferro mecanico diam.20 mm
C 500 mm x 250 mm x 80 mm x 6,35 mm
W 200 mm x 19,3 mm
U 75 mm x 40 mm X 4,75 mm
U100 mm x 80 mm x 4,75 mm
U100 mm x 40 mm X 4,75 mm
U75mm x40 mm x 2,65 mm
W 200 mm x 19,3 mm
U100 mm x 80 mm x 4,75 mm
U100 mm x 50 mm x 3 mm
U75mm x 40 mm x 2,65 mm
Chapa lisa 6,35 mm
Chapa lisa 6,35 mm
Chapa lisa 6,35 mm
Chapa lisa 2,65 mm
Chapa lisa 2,65mm

C 500 mm x 250 mm x 80 mm x 4,75 mm

Repeticdo

4

NONNN NN

Qtde.
0,24
0,18

9

0,48
0,64
12,6
14,4
36,5

7,6
72
14,4
34
7,4
10
45
46,8
0,08
1,08
0,24

0,528
1,152

107

uUnd.

m?
m?
m

2

m

mZ

Peso unitario
62,72
149
2,468
62,74
149
2,468
57,292
19,3
59
10,64
6,85
3,27
19,3
10,64
4,8
3,27
49,39
49,39
49,39
212
212

44,08

Peso total ‘
(kg)

60,21 ‘
107,28
88,85
60,23
190,72
6219
1650,02
704,45
44,84
76,61
98,64
11118
142,82
1064
216
153,04
395
5334
11,85
17119
24,42

4716,56
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CEPED/UFSC

MTUR - MINISTERIO DO TURISMO

LISTA DE MATERIAIS PARA PERGOLADO METALICO - VO = 40 M/S

Itens Folha(s) Posicédo Material Descricdo Repeticdo Qtde. und. Peso unitario Pes(igt;)tal
23 2 Vigas inferiores - ref. A13 ASTM A-36 fy > 250 MPa C 500 mm x 250 mm x 50 mm x 3 mm 1 84 26,4 2217,60
24 2 Vigas inferiores - ref. Al ASTM A-36 fy > 250 MPa C 500 mm x 250 mm x 80 mm x 6,35 mm 1 12 57,292 687,51
25 8e9 Viga superior - CH1 ASTM A-36 fy > 250 MPa Chapa lisa 6,35mm 1 0,08 m? 49,39 395
26 8e9 Viga superior - CH2 ASTM A-36 fy > 250 MPa Chapa lisa 6,35mm 1 2,64 m? 49,39 130,39
27 8e9 Viga superior - CH3 ASTM A-36 fy > 250 MPa Chapa lisa 6,35mm 1 0,08 m? 49,39 395
28 8e9 Viga superior - CH4 ASTM A-36 fy > 250 MPa Chapa lisa 6,35mm 1 0,48 m? 49,39 23,71
29 8e9 Viga superior - corte Al ASTM A-36 fy > 250 MPa Chapa lisa 9,52mm 3 0,25 m? 74,48 55,86
30 8e9 Viga superior - corte Al - ref. 11 ASTM A-36 fy > 250 MPa C 250 mm x 242,5 mm x 50 mm x 6,35 mm 3 1,2 41191 148,29
31 8e9 Viga superior - corte Al - ref. A3 ASTM A-36 fy > 250 MPa U 75 mm x 40 mm x 2,65 mm 3 32 m 327 31,39
32 8e9 Viga superior - corte A2 ASTM A-36 fy > 250 MPa Chapa lisa 6,35 mm 1 0,5 m? 49,39 24,7
33 8e9 Viga superior - corte A2 ASTM A-36 fy > 250 MPa Chapa lisa 9,52 mm 1 0,5 m? 74,48 3724
34 8e9 Viga superior - corte A2 - ref. A3 ASTM A-36 fy > 250 MPa U 75 mm x 40 mm x 2,65 mm 1 32 m 327 10,46
35 8e9 Viga superior - ref. A9 ASTM A-572 g.50 fy > 345 Mpa W 200 mm x 19,3 mm 1 81,6 m 193 1574,88
36 8e9 Viga superior - ref. A3 ASTM A-36 fy > 250 MPa U 75 mm x 40 mm x 2,65 mm 1 ns,8 m 327 388,48
37 8e9 Viga superior - ref. A3 ASTM A-36 fy > 250 MPa U 75 mm x 40 mm x 2,65 mm 1 180,4 m 327 58991
38 8e9 Viga superior - ref. A10 ASTM A-36 fy > 250 MPa U75mm x40 mm x 4,75 mm 1 288 m 5,89 169,63
39 Todas SLiangeISétsrEtjlfniﬁ;izer;eét;EEZZ?tiEQA;I;//‘la(Ic)iO SAE 1008 fy > 175 MPa Tubo 30 mm x 30 mm x 1,9 mm ] 372 m 1,68 624,96
40 4 Base tipo 3 ASTM A-36 fy > 250 MPa Chapa lisa 12,5 mm 4 0,4 m? 98 156,80
41 4 Base tipo 3 ASTM A-36 fy>250 MPa Ferro mecéanico diam. 12,5 mm 4 39 m 0,963 15,02
42 1 PM4 ASTM A-36 fy > 250 MPa C 500 MM x 250 mm x 50 mm x 3 mm 4 13,4 m 26,4 1415,04
43 Todas Diversos Diversos Perdas 1 450 kg 1 450

Tabela 6 - Lista de materiais para pergolado metalico do pdrtico: VO = 40 m/s
Elaboracdo: CEPED/UFSC (2022)
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CEPED/UFSC

MTUR - MINISTERIO DO TURISMO

LISTA DE MATERIAIS PARA PERGOLADO METALICO - VO = 50 M/S

Itens

-

O 0 N o0 u N W N

16
17
8
19
20
21
22
23
24

25

Folha(s)

4
4
4
4
4

4

56e7
56e7
56e7
56e7
56e7
56e7
56e7
56e7
56e7
56e7
56e7
56e7

567

8'el9

Posicdo
Base tipo1
Base tipo1
Base tipo1
Base tipo 2
Base tipo 2
Base tipo 2
PM2 - ref.1
PM1 - ref. 9
PM1 - ref. 4
PM1 - ref. 6
PM1 - ref. 5
PM1 - ref. 9
PM1 - ref. 8
PM1 - ref. 7
PM1 - ref. 3
PM1 - CHI1
PM1 - CH2
PMT1-CH3
PM1 - ref. 10
PM1
Viga superior
Vigas inferiores - ref. 2
Vigas inferiores - ref. 13
Vigas inferiores - ref. 1

Viga superior - CH1

Material
ASTM A-36 fy > 250 MPa
ASTM A-36 fy > 250 MPa
ASTM A-36 fy > 250 MPa
ASTM A-36 fy > 250 MPa
ASTM A-36 fy > 250 MPa
ASTM A-36 fy > 250 MPa
ASTM A-36 fy > 250 MPa
ASTM A-572 g.50 fy > 345 Mpa
ASTM A-36 fy > 250 MPa
ASTM A-36 fy > 250 MPa
ASTM A-36 fy > 250 MPa
ASTM A-572 g.50 fy > 345 Mpa
ASTM A-36 fy > 250 MPa
ASTM A-36 fy > 250 MPa
ASTM A-36 fy > 250 MPa
ASTM A-36 fy > 250 MPa
ASTM A-36 fy > 250 MPa
ASTM A-36 fy > 250 MPa
ASTM A-36 fy > 250 MPa
ASTM A-36 fy > 250 MPa
ASTM A-36 fy > 250 MPa
ASTM A-36 fy > 250 MPa
ASTM A-36 fy > 250 MPa
ASTM A-36 fy > 250 MPa

ASTM A-36 fy > 250 MPa

Descricédo
Chapa lisa 10 mm
Chapa lisa 19,05 mm
Ferro mecanico diam.20 mm
Chapa lisa10 mm
Chapa lisa 19,05 mm
Ferro mecanico diam.20 mm
C 500mm x 250 mm x 80 mm x 6,35 mm
W 200 mm X 26,6 mm
U75mm x40 mmx3 mm
U100 mm x 80 mm X 4,75 mm
U100 mm x 50 mm x 4,75 mm
W 200 mm X 26,6 mm
U100 mm x 80 mm X 4,75 mm
U100 mm x 50 mm x 4,75 mm
U75mm x40 mmx3 mm
Chapa lisa 8 mm
Chapa lisa 8 mm
Chapa lisa 8 mm
U 75 mm x 40 mm X 4,75mm
Chapa lisa 2,65 mm
Chapa lisa 2,65 mm
C 500 mm x 250 mm x 80 mm x 4,75 mm
C 500 mm x 250 mm x 50 mm x 3 mm
C 500 mm x 250 mm x 80 mm x 6,35 mm

Chapa lisa 8 mm

Repeticdo
4
4

Qtde.
024
0,18
10,8
0,48
0,64
13,8
14,4
36,5

20
n2
32

7.4

50
40
0,08
1,08
024
24
0,528
1152
107

84

0,08

uUnd. | Peso unitario | Peso total (kg)
m? 74,48 71,5
m? 149 107,28
m 2,468 106,62
m? 74,48 71,5
m? 149 190,72
m 2,468 68,12
m 57,292 1650,02
m 26,6 970,9
m 3,624 72,48
m 9,88 110,66
m 7,6 2432
m 26,6 196,84
m 9,88 98,8
m 7,6 380
m 3,624 144,96
m? 62,72 5,02
m? 62,72 67,74
m? 62,72 15,05
m 6,5 15,60
m? 21,2 1,19
m? 21,2 24,42
m 44,08 4716,56
m 26,4 2217,6
m 57,292 687,51
m? 62,74 5,02
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CEPED/UFSC

MTUR - MINISTERIO DO TURISMO

LISTA DE MATERIAIS PARA PERGOLADO METALICO - VO = 50 M/S

Itens | Folha(s) Posicdo Material Descricédo Repeticdo Qtde. uUnd. | Peso unitario | Peso total (kg)
26 8e9 Viga superior - CH2 ASTM A-36 fy > 250 MPa Chapa lisa 8 mm 1 2,64 m? 62,72 165,58
27 8e9 Viga superior - CH3 ASTM A-36 fy > 250 MPa Chapa lisa 8 mm 1 0,08 m? 62,72 502
28 8e9 Viga superior - CH4 ASTM A-36 fy > 250 MPa Chapa lisa 8 mm 1 0,48 m? 62,72 301
29 8e9 Viga superior - corte Al ASTM A-36 fy > 250 MPa Chapa lisa 9,52 mm 3 0,25 m? 74,48 55,86
30 8e9 Viga superior - corte Al - ref. 11 ASTM A-36 fy > 250 MPa C 250 mm x 242,5 mm x 50 mm x 6,35 mm 3 12 m 41191 148,29
31 8e9 Viga superior - corte Al - ref. 3 ASTM A-36 fy > 250 MPa U75mm x40 mmx3 mm 3 32 m 3624 34,79
32 8e9 Viga superior - corte A2 ASTM A-36 fy > 250 MPa Chapa lisa 6,35 mm 1 0,5 m? 49,39 24,7
33 8e9 Viga superior - corte A2 ASTM A-36 fy > 250 MPa Chapa lisa 9,52 mm 1 0,5 m? 74,48 3724
34 8e9 Viga superior - corte A2 - ref. 3 ASTM A-36 fy > 250 MPa U 75 mm x 40 mm x 3 mm 1 32 m 3624 1,6
35 8e9 Viga superior - ref. 9 ASTM A-572 g.50 fy > 345 MPa W 200 mm X 26,6 mm 1 81,6 m 26,6 2170,56
36 8e9 Viga superior - ref. 3 ASTM A-36 fy > 250 MPa U 75 mm x40 mm x3 mm 1 177,32 m 3624 642,61
37 8e9 Viga superior - ref. 7 ASTM A-36 fy > 250 MPa U100 mm x 50 mm x 4,75 mm 1 30,2 m 7,6 229,52
38 8e9 Viga superior - ref. 3 ASTM A-36 fy > 250 MPa U 75 mm x40 mm x 3 mm 1 13,2 m 3624 410,24
39 8e9 Viga superior - ref. 12 ASTM A-36 fy > 250 MPa U 75 mm x 40 mm X 4,75 mm 1 3 m 6,5 19,5
40 Todas Subestrutura ap. revestimento em ACM SAE 1008 fy > 175 MPa Tubo 30 mMm x 30 mm x 1,9 mm 1 372 m 1,68 624,96
41 4 Base tipo 3 ASTM A-36 fy > 250 MPa Chapa lisa 12,5 mm 4 0,4 m? 98 156,8
42 4 Base tipo 3 ASTM A-36 fy > 250 MPa Ferro mecanico diam. 12,5 mm 4 39 m 0,963 15,02
43 1 PM4 ASTM A-36 fy > 250 MPa C 500 mm x 250 mm x 50 mm x 3 mm 4 13,4 m 26,4 1415,04
44 Todas Diversos Diversos Perdas 1 950 kg 1 950

Tabela 7 - Lista de materiais para pergolado metalico do pértico: VO = 50 m/s
Elaboracdo: CEPED/UFSC (2022)
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CEPED/UFSC

MTUR - MINISTERIO DO TURISMO

LISTA DE MATERIAIS PARA CHAPA RECORTADA - VO = 50 M/S

Itens

1

2

o u M~ W

n

12

13

15

16

17

19

20

21

22

23

24

Folha(s)

4

R R S T

56e7
56e7
56e7
56e7
5 6e7
56e7
56e7
56e7
56e7
5 6e7
56e7
5 6e7

5 6e7

Posicéo
Base tipo 1
Base tipo 1
Base tipo 1
Base tipo 2
Base tipo 2
Base tipo 2
PM2 - ref.1
PM1 - ref. 9
PM1 - ref. 4
PM1 - ref. 6
PM1 - ref. 5
PM1 - ref. 9
PM1 - ref. 8
PM1 - ref. 7
PM1 - ref. 3
PM1 - CH1
PM1 - CH2
PM1-CH3
PMT - ref. 10

PM1
Viga superior
Vigas inferiores - ref. 2
Vigas inferiores - ref. 13

Vigas inferiores - ref. 1

Material
ASTM A-36 fy > 250 MPa
ASTM A-36 fy > 250 MPa
ASTM A-36 fy > 250 MPa
ASTM A-36 fy > 250 MPa
ASTM A-36 fy > 250 MPa
ASTM A-36 fy > 250 MPa

ASTM A-36 fy > 250 MPa

ASTM A-572 g.50 fy > 345
Mpa

ASTM A-36 fy > 250 MPa
ASTM A-36 fy > 250 MPa

ASTM A-36 fy > 250 MPa

ASTM A-572 g.50 fy > 345
Mpa

ASTM A-36 fy > 250 MPa
ASTM A-36 fy > 250 MPa
ASTM A-36 fy > 250 MPa
ASTM A-36 fy > 250 MPa
ASTM A-36 fy > 250 MPa
ASTM A-36 fy > 250 MPa
ASTM A-36 fy > 250 MPa
ASTM A-36 fy > 250 MPa
ASTM A-36 fy > 250 MPa
ASTM A-36 fy > 250 MPa
ASTM A-36 fy > 250 MPa

ASTM A-36 fy > 250 MPa

Descrigédo
Chapa lisa 10 mm
Chapa lisa 19,05 mm
Ferro mecanico diam.20 mm
Chapa lisa10 mm
Chapa lisa 19,05 mm

Ferro mecanico diam.20 mm

C 500 mm x 250 mm x 80 mm
X 6,35 mm

W 200 mm x 26,6 mm
U75mm x40 mmx 3 mm
U100 mm x 80 mm X 4,75 mm
U 100 mm x 50 x 4,75 mm
W 200 mm x 26,6 mm
U100 mm x 80 mm X 4,75 mm
U100 mm x 50 mm x 4,75 mm
U75mm x40 mmx 3 mm
Chapa lisa 8 mm
Chapa lisa 8 mm
Chapa lisa 8 mm
U 75 mm x 40 mm x 4,75 mm
Chapa lisa 2,65 mm

Chapa lisa 2,65 mm

C 500 mm x 200 mm x 80 mm
X 4,75 mm
C 500 mm x 200 mm x 50 mm
X3 mm
C 500 mm x 250 mm x 80 mm
X 6,35 mm

Repeticdo
4

4

Qtde.
0,24
0,18
10,8
0,48
0,64
13,8
14,4
36,5

20
n2
32

7.4
10

50
40

0,08
1,08
0,24
24

0,528
1,152
85,8

84

und.

m2
mZ
m

mZ

3

3 3 3 3

3N

Peso unitario
74,48
149
2,468
74,48
149
2,468
57,292
26,6
3,624
9,88
7,6
26,6
9,88
7,6
3,624
62,72
62,72
62,72
6,5
21,2
21,2
40,28
24

57,2292

Peso total
(kg)

75
107,28
106,62

75
190,72
6812
1650,02
9709
72,48
110,66
2432
196,84
98,8
380
144,96
5,02
67,74
15,05
15,6
119
24,42
3456,02

2016

687,51
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CEPED/UFSC

MTUR - MINISTERIO DO TURISMO

LISTA DE MATERIAIS PARA CHAPA RECORTADA - VO = 50 M/S

Itens

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35!

36

57/

38

39

40

41

42

43

44

45

Folha(s)
2
8e9
8e9
8e9
8e9
8e9
8e9
8e9
8e9
8e9
8e9
8e9
8e9
8e9
8e9
8e9

Todas

Todas

Posi¢do
Vigas inferiores — ref. 15
Viga superior - CHI1
Viga superior - CH2
Viga superior - CH3
Viga superior - CH4
Viga superior - corte Al
Viga superior - corte Al - ref. 11
Viga superior - corte Al - ref. 3
Viga superior - corte A2
Viga superior - corte A2
Viga superior - corte A2 - ref. 3
Viga superior - ref. 9
Viga superior - ref. 3
Viga superior - ref. 7
Viga superior - ref. 3
Viga superior - ref. 12

Subestrutura AP. revestimento em ACM

Chapa perfurada CFE. arquitetura
fechamento vertical

Travamentos para chapa perfurada - ref. Al4

Chapa perfurada CFE. arquitetura
fechamento horizontal

Diversos

Material
ASTM A-36 fy > 250 MPa
ASTM A-36 fy > 250 MPa
ASTM A-36 fy > 250 MPa
ASTM A-36 fy > 250 MPa
ASTM A-36 fy > 250 MPa
ASTM A-36 fy > 250 MPa
ASTM A-36 fy > 250 MPa
ASTM A-36 fy > 250 MPa
ASTM A-36 fy > 250 MPa
ASTM A-36 fy > 250 MPa

ASTM A-36 fy > 250 MPa

ASTM A-572 g.50 fy > 345
Mpa

ASTM A-36 fy > 250 MPa
ASTM A-36 fy > 250 MPa
ASTM A-36 fy > 250 MPa
ASTM A-36 fy > 250 MPa
SAE 1008 fy > 175 MPa
ASTM A-36 fy > 250 MPa
ASTM A-36 fy > 250 MPa
ASTM A-36 fy > 250 MPa

Diversos

Descrigédo

C 500 mm x 250 mm x 80 mm
X 4,75 mm

Chapa lisa 8 mm
Chapa lisa 8 mm
Chapa lisa 8 mm
Chapa lisa 8 mm

Chapa lisa 9,52 mm

C 250 mm x 242,5 mm x 50
mm x 6,35 mm

U75mm x40 mmx3 mm
Chapa lisa 6,35 mm
Chapa lisa 9,52 mm

U75mm x40 mm x3 mm

W 200 mm x 26,6 mm
U75mm x40 mmx 3 mm
U100 mm s 50 mm X 4,75 mm
U75mmx 40 mmx3 mm

U 75 mm x 40 mm x 4,75 mm

Tubo 30 mMm x 30 mm x 1,9
mm

Chapa lisa perfurada

C 200 mm x 100 mm x 50 mm
X 4,75 mm

Chapa lisa perfurada

Perdas

Repeticdo

]

Tabela 8 - Lista de materiais para chapa recortada do pértico: VO = 50 m/s
Elaboracdo: CEPED/UFSC (2022)

Qtde.
21,2
0,08
2,64
0,08
0,48
0,25
12
32
0,5
0,5
32
81,6
177,32
30,2

13,2

372
325
5Y
64,8

950

und.

3

3 3 3 3 3

3

mZ

kg

Peso unitario
44,08
62,74
62,72
62,72
62,72
74,48
41,191
3,624
49,39
74,48
3,624

26,6
3,624
7,6
3,624
6,5
1,68
12
152

12

Peso total
(kg)

9345
502
165,58
502
30,11
55,86
14829
3479
24,7
3724
1,6
217056
642,61
22952
41024
195
624,96
390
5016
7776

950
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CEPED/UFSC

MTUR - MINISTERIO DO TURISMO

LISTA DE MATERIAIS PARA CHAPA RECORTADA - VO = 40 M/S

Peso total

Itens Folha(s) Posicédo Material Descri¢do Repeticdo Qtde. und. Peso unitario (k)
1 4 Base tipo 1 ASTM A-36 fy > 250 MPa Chapa lisa 8 mm 4 0,24 m? 62,72 60,21
2 4 Base tipo 1 ASTM A-36 fy > 250 MPa Chapa lisa 19,05 mm 4 0,18 m? 149 107,28
3 4 Base tipo 1 ASTM A-36 fy > 250 MPa Ferro mecanico diam.20 mm 4 9 m 2,468 88,85
4 4 Base tipo 2 ASTM A-36 fy > 250 MPa Chapa lisa 8 mm 2 0,48 m? 62,74 60,23
5 4 Base tipo 2 ASTM A-36 fy > 250 MPa Chapa lisa 19,05 mm 2 0,64 m? 149 190,72
6 4 Base tipo 2 ASTM A-36 fy > 250 MPa Ferro mecanico diam. 20 mm 2 12,6 m 2,468 62,19
7 2 PM2 - ref. Al ASTM A-36 fy > 250 MPa €509 mmxxazzséjr?mm SED i 2 144 m 57,292 1650,02
8 56e7 PM1 - ref. A9 ASTM A_57r3] géSO fy > 345 W 200 mm x 19,3 mm 1 36,5 m 19,3 704,45
9 56e7 PM1 - ref. A10 ASTM A-36 fy > 250 MPa U 75 mm x 40 mm X 4,75 mm 1 7,6 m 59 44,84
10 56e7 PM1 - ref. A6 ASTM A-36 fy > 250 MPa U100 mm x 80 mm x 4,75 mm 1 72 10,64 76,61
1 5 6e7 PMT1 - ref. A12 ASTM A-36 fy > 250 MPa U100 mm x 40 mm X 4,75 mm 1 14,4 m 6,85 98,64
12 56e7 PM1 - ref. A3 ASTM A-36 fy > 250 MPa U 75 mm x 40 mm x 2,65 mm 1 34 m 327 111,18
13 56e7 PM1 - ref. A9 A=Y A_57I31 séSO i = A W 200 mm x 19,3 mm 1 7,4 m 19,3 142,82
14 56e7 PM1 - ref. A6 ASTM A-36 fy > 250 MPa U100 mm x 80 mm x 4,75 mm 1 10 10,64 106,4
15 56e7 PMT - ref. A5 ASTM A-36 fy > 250 MPa U100 mm x 50 mm x 3 mm 1 45 m 4,8 216
16 5 6e7 PM1 - ref. A3 ASTM A-36 fy > 250 MPa U 75 mm x 40 mm x 2,65 mm 1 46,8 m 327 153,04
17 56e7 PM1 - CHI ASTM A-36 fy > 250 MPa Chapa lisa 6,35 mm 1 0,08 m? 49,39 3,95
18 56e7 PM1-CH2 ASTM A-36 fy > 250 MPa Chapa lisa 6,35 mm 1 1,08 m? 49,39 5334
19 56e7 PM1 - CH3 ASTM A-36 fy > 250 MPa Chapa lisa 6,35 mm 1 0,24 m? 49,39 1,85
20 5 PM1 ASTM A-36 fy > 250 MPa Chapa lisa 2,65 mm 1 0,528 m? 212 11,19
21 8 Viga superior ASTM A-36 fy > 250 MPa Chapa lisa 2,65 mm 1 1,152 m? 212 24,42
2 2 Vigas inferiores - ref. A2 ASTM A-36 fy > 250 MPa €500 mmxx 42;)50 ;”n:” x80mm 1 85,8 m 40,28 3.456,02
23 2 Vigas inferiores - ref. A13 ASTM A-36 fy > 250 MPa €500 mm izzoramm x50 mm 1 84 m 24 2016
24 2 Vigas inferiores - ref. Al ASTM A-36 fy > 250 MPa €500 mmxxéfsommmm x80mm 1 12 m 57,292 687,51
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LISTA DE MATERIAIS PARA CHAPA RECORTADA - VO = 40 M/S

Itens

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35!

36

57/

38

39

40

41

42

43

44

Folha(s)
2
8e9
8e9
8e9
8e9
8e9
8e9
8e9
8e9
8e9
8e9
8e9
8e9
8e9
8e9

Todas

Todas

Posigdo
Vigas inferiores - ref. A15
Viga superior - CHI1
Viga superior - CH2
Viga superior - CH3
Viga superior - CH4
Viga superior - corte Al
Viga superior - corte Al - ref. All
Viga superior - corte Al - ref. A3
Viga superior - corte A2
Viga superior - corte A2
Viga superior - CORTE A2 - ref. A3
Viga superior - ref. A9
Viga superior - ref. A3
Viga superior - ref. A3
Viga superior - ref. A10

Subestrutura AP. revestimento em ACM

Chapa perfurada CFE. arquitetura
fechamento vertical

Travamentos para chapa perfurada - ref.

Al4
Chapa perfurada CFE. arquitetura
fechamento horizontal

Diversos

Material
ASTM A-36 fy > 250 MPa
ASTM A-36 fy > 250 MPa
ASTM A-36 fy > 250 MPa
ASTM A-36 fy > 250 MPa
ASTM A-36 fy > 250 MPa
ASTM A-36 fy > 250 MPa
ASTM A-36 fy > 250 MPa
ASTM A-36 fy > 250 MPa
ASTM A-36 fy > 250 MPa
ASTM A-36 fy > 250 MPa

ASTM A-36 fy > 250 MPa

ASTM A-572 g.50 fy > 345
Mpa

ASTM A-36 fy > 250 MPa
ASTM A-36 fy > 250 MPa
ASTM A-36 fy > 250 MPa
SAE 1008 fy > 175 MPa
ASTM A-36 fy > 250 MPa
ASTM A-36 fy > 250 MPa
ASTM A-36 fy > 250 MPa

Diversos

Descri¢do

C 500 mm x 250 mm x 80 mm
X 4,75 mm

Chapa lisa 6,35 mm
Chapa lisa 6,35 mm
Chapa lisa 6,35 mm
Chapa lisa 6,35 mm

Chapa lisa 9,52 mm

C 250 mm x 242,5 mm x 50
mm X 6,35 mm

U 75 mm x 40 mm x 2,65 mm
Chapa lisa 6,35 mm
Chapa lisa 9,52 mm

U 75 mm x 40 mm X 2,65 mm

W 200 mm x 19,3 mm

U 75 mm x 40 mm X 2,65 mm

U 75 mm x 40 mm x 2,65 mm

U 75 mm x 40 mm X 4,75 mm

Tubo 30 MM x 30 mMm x 1,9 mm

Chapa lisa perfurada

C 200 mm x 100 mm x 50 mm
X 4,75 mm

Chapa lisa perfurada

Perdas

Repeticdo

1

Tabela 9 - Lista de materiais para chapa recortada do pértico: VO = 40 m/s
Elaboracdo: CEPED/UFSC (2022)

Qtde.
212
0,08
2,64
0,08
0,48
0,25
12
32
0,5
0,5
32
81,6
18,8
180,4
288
372
325
33
64,8

450

und. Peso unitario Peso total
(kg)
m 44,08 934,5
m? 49,39 395
m? 4939 130,39
m? 49,39 395
m? 4939 2371
m? 74,48 55,86
m 41,191 148,29
m 327 31,39
m? 4939 247
m? 74,48 3724
m 327 10,46
m 193 1574,88
m 327 388,48
m 327 589,91
m 5,89 169,63
m 1,68 624,96
G 12 390
m 152 5016
m* 12 7776
kg 1 450
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LISTA DE MATERIAIS FIXAGAO DAS LETRAS CAIXA DE 1 M*

Itens Posicéo Material Descrigdo Repeticdo Quantidade Unidade Peso unitario (kg) Peso total (kg)
1 Tubo slztprgrte da AS;E/IOA[\;IZP(Safy > Tubo 1OO4;1£nn:r;OO mm X 1 ] m 152 1672
5 Tubo slgtprca)rte da AS'ZFEAOAI\;‘BPE;fy > Tubo 1004;15mn:r1]00 mm X 9 05 m 152 684
3 Chapa de topo AS;EAOAI\;'BDify - Chapa lisa 19,05 mm 20 0,01 m? 24 4.8
4 Diversos Diversos Perdas 1 24 kg 1 24

*Considerando o nome “Belo Horizonte”

Tabela 10 - Lista de materiais da estrutura metalica do pértico: fixagdo das letras caixa de 1,0 m (parte frontal)
Elaboracdo: CEPED/UFSC (2022)

LISTA DE MATERIAIS FIXAGAO DAS LETRAS CAIXA de 0,75 M*

Itens Posigao Material Descrigao Repetigao Quantidade Unidade Peso unitario (kg) Peso total (kg)
- >
1 Tbosperieds | ASTUASSYS | TolOmmAI0 | g .
3 Chapa de topo AS;EAOA,\;ISPGafy ” Chapa lisa 19,05 mm 38 0,01 m? 24 9,12
4 Diversos Diversos Perdas 1 35 kg 1 35

*Considerando a mensagem “Volte sempre a Belo Horizonte”

Tabela 11 - Lista de materiais da estrutura metalica do pértico: fixacado das letras caixa de 0,75 m (parte posterior)
Elaboracdo: CEPED/UFSC (2022)
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LISTA DE MATERIAIS ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO - SAPATAS

Itens Folha 2 Folha 3 Folha 3 Folha 3
Descrigao Total Unid.

1 Sapatas Pilares Vigas Vigas

2 Aco CA-50 diam. 63 mm (0] 194.4 (0] (0] 194.4 kg
3 Ago CA-50 diam. 8 mm 0 468,8 253 60,4 554,5 kg
4 Ago CA-50 diam.10 mm 508,2 0 0 70,4 578,6 kg
5 Aco CA-50 diam. 125 mm 2818 0 54,7 0 336,5 kg
6 Aco CA-50 diam.16 mm 0 517,6 0] (0] 517,6 kg
7 Ago CA-60 diam.5 mm 0 0 558 374 93,2 kg
8 Concreto FCK 30 MPa 35,61 13,85 1,48 4,51 55,45 m?*
9 Férma 39,06 40,5 8,88 9,62 98,06 m?
10 Lastro de brita 0,6 0 0 0,9 1,5 m?3

Tabela 12 - Lista de materiais da estrutura de concreto armado do pértico: sapatas
Elaboragdo: CEPED/UFSC (2022)

LISTA DE MATERIAIS ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO - ESTACAS

Itens Descricdo Folha 2 Folha 2 Folha 3 Folha 3 Folha 3 Total Unid.
1 Estacas Blocos Pilares Vigas Vigas
2 Ago CA-50 diam. 6.3 mm 42,7 (0] 194,4 (0] (0] 2371 kg
3 Aco CA-50 diam. 8 mm o] 171,6 468,8 253 60,4 726,1 kg
4 Aco CA-50 diam.10 mm 0 0 0 (0] 70,4 70,4 kg
5 Aco CA-50 diam.12.5 mm 1155,6 419,5 0] 54,7 0] 1629,8 kg
6 Aco CA-50 diam.16.0 mm (0] (0] 517,6 (0] (0] 517,6 kg
7 Aco CA-60 diam. 5.0 mm o] 30,5 0] 55,8 374 1237 kg
8 Concreto FCK 30 MPa 21,6 10,85 13,85 1,48 4,51 52,29 m?*
9 Foérma 0] 21,64 40,5 8,88 9,62 80,64 m?
10 Lastro de brita 0 0,6 0 (0] 09 15 m?

Tabela 13 - Lista de materiais da estrutura de concreto armado do pédrtico: estacas
Elaboracdo: CEPED/UFSC (2022)
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SOBRE O DOCUMENTO

O presente documento contém as consideracdes técnicas e os calculos
realizados durante o desenvolvimento do projeto-tipo elétrico do pdrtico para tensao
de 220 V em rede 380/220 V. Diante do exposto, este documento é apresentado em

trés capitulos, sendo eles:

» Capitulo1“Memorial descritivo”
”

» Capitulo 2 “Memorial de calculo

» Capitulo 3 “Lista de materiais”.

Para entendimento do conteldo exposto, é indicada a leitura das trés
pranchas que compreendem este projeto-tipo, nas quais podem ser consultados a
perspectiva com indicacdao dos pontos de iluminacao analisados, a planta baixa e as
vistas, bem como o diagrama unifilar e outros detalhes do projeto. Ademais, ressalta-
se que o fornecimento de energia, neste projeto-tipo, foi considerado monofasico,

com dois fios: um fase e um neutro.
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1 MEMORIAL DESCRITIVO

A seguir, sao apresentadas as consideragcdes técnicas que embasaram o

desenvolvimento do projeto-tipo elétrico do pértico para tensdo de 220 V em rede 380/220 V.

1.4 COMPOSICAO DO PROJETO

Sao partes integrantes e indispensaveis deste projeto-tipo os seguintes documentos:

» Memorial descritivo
» Memorial de céalculo
» Lista de materiais

» Pranchas do projeto.

1.2 ENTRADA DE SERVICO

O ramal de entrada de servico devera ser realizado de acordo com normativa

propria da concessionaria de energia do municipio.

1.3 CONDUTORES DE ENTRADA

Os condutores de entrada deverao ser do tipo semirrigido, com classe de
isolamento 06/1 kV em policloreto de vinila (PVC), sendo o neutro identificado na cor

azul claro, e as fases nas cores preta, vermelha, branca ou cinza.

» Marcas de referéncia: Pirelli (Sintenax) ou similar.
1.4 QUADRO DE MEDICAO (QM)

O municipio podera instalar um QM proéprio para a estrutura do pdértico, ou
podera fazer a instalacao conjunta com a iluminacao publica presente no local,
seguindo as diretrizes de medicao e de faturamento ja adotadas para os demais
equipamentos de iluminacao publica. Dessa forma, deverdo ser consultadas as
normativas e os contratos proprios entre a prefeitura e a concessionaria de energia.

Para este projeto-tipo, essas consideracdes foram deixadas em aberto.
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1.5 QUADRO DE DISTRIBUICAO (QD)

O QD esta alocado na estrutura lateral do pértico, conforme indicado em
projeto, e situado a uma altura de 1,70 m do solo. A alimentacao do quadro e de seus
dispositivos de protecao esta indicada em projeto. Deverdo ser utilizados disjuntores
do tipo DIN para protecao do circuito, bem como um aterramento de todas as partes

metalicas da estrutura.

Devera ser estampada na tampa do QD uma tabela simplificada com seu quadro

de cargas correspondente e com a identificacdo do circuito alimentado junto ao disjuntor.

» Marcas de referéncia: Tigre, CEMAR ou similar.
1.6 ILUMINACAO

O dimensionamento do circuito de iluminagao foi realizado com base em
lampadas do tipo LED (do inglés - light-emitting diode), pois se considera esta a
luminaria com maior eficiéncia e uma opcao largamente difundida no mercado. No
entanto, é recomendavel sempre averiguar as poténcias das luminarias instaladas ou
gue venham a ser trocadas futuramente, a fim de respeitar os valores de poténcias

estipuladas e descritas em calculo.

» Marcas de referéncia: Philips, OSRAM, GE ou similar.

1.7 COMANDO DE ILUMINAGCAO

O comando de iluminagdao adotado foi através de relé fotoelétrico.
Tal dispositivo devera possuir capacidade de acionar poténcias de até 2.000 W e ter

bobina para a tensao nominal de 220 V.

» Marcas de referéncia: Exatron, Foxlux ou similar.
1.8 CONDUTORES ELETRICOS

Os condutores deverdo ser de cobre eletrolitico. A capa isolante devera ser
composta em termoplastico de PVC antichama com tensdo de isolamento de
450 V/750 V, para distribuicdo interna, e cabos do tipo “Sintenax”, da Pirelli ou de marca

similar, com classe de isolamento de 0,6/1 KV para instalacdes externas e/ou subterraneas.
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A convencao de cores recomendada para a capa externa dos condutores, em

circuitos com mais de uma fase, € a seguinte:

» Neutro: azul claro
» Retorno: amarelo
» Fase: preto/vermelho/branco ou cinza

» Terra: verde.

Na compra de condutores elétricos, deverdao ser escolhidos somente os que
possuirem o selo de garantia do Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia
(Inmetro). Esse selo estampado na embalagem significa que o produto possui todos os
requisitos de qualidade e de seguranca exigidos por lei. Ademais, os condutores deverao

ser do tipo flexivel, rigido ou semirrigido com se¢ao minima de 2,5 mm?2.

» Marcas de referéncia: Pirelli ou similar.

1.9 DISJUNTORES

Todos os disjuntores deverao atender a norma ABNT NBR?> NM? 60898:
Disjuntores para protegdo de sobrecorrentes para instalagcbes domésticas e
similares. O disjuntor instalado no QD devera ser do tipo termomagnético padrao DIN
curva B ou C com capacidade de corrente nominal (In) indicada no projeto. No QM,

quando houver, admite-se o uso de disjuntores padrdo UL/NEMA.

1.10 CONSIDERACOES SOBRE MATERIAIS UTILIZADOS

Todos os materiais instalados neste projeto deverdo, obrigatoriamente,

obedecer a todas as NBRs correspondentes, bem como ser certificados pelo Inmetro.

Deverao ser utilizados materiais de marcas de boa qualidade e

consagradas no mercado.

T Associacao Brasileira de Normas Técnicas.
2 Norma Brasileira.
3 Norma Mercosul.
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2 MEMORIAL DE CALCULO

A seguir, sao apresentadas as consideragbes de calculo que embasaram o

desenvolvimento do projeto-tipo elétrico do pértico para tensdo de 220 V em rede 380/220 V.

2.1 QUADRO DE PREVISAO DE CARGAS

Para a determinacao da previsao de cargas deste equipamento, foi
consultada a norma ABNT NBR 5410:2008: Instala¢bes Elétricas de Baixa Tensdo.
Nesta etapa do projeto-tipo, foram determinadas a quantidade, a localizacao e a

poténcia de todos os pontos de consumo de energia elétrica do pdrtico.

2.1.1 ILUMINACAO

A partir de uma analise do conceito arquiteténico, foi determinado o uso de

luminarias do tipo LED para as diferentes partes do pértico, a saber:

» Luminarias do tipo refletor LED
» Lumindrias LED embutidas no solo

» Painel leitoso retroiluminado e letras caixa com face iluminada com LED.

A seguir, serao apresentados os calculos de iluminacao para cada parte do portico.

2.1.1.1 Luminarias do tipo refletor

» Quantidade de luminarias =15
» Poténcia de cada luminaria = 50 W

» Poténcia total =15*50 = 750 W.

2.1.1.2 Luminarias LED embutidas no solo

» Quantidade de lumindrias =5
» Poténcia de cada luminaria = 50 W

» Poténcia total = 550 = 250 W.

2.1.1.3Painel leitoso retroiluminado e letras caixa com face iluminada
com LED

» Quantidade de luminarias =2
» Poténcia de cada luminaria =230 W

» Poténcia total = 2*230 = 460 W.
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2.1.1.4Resumo de cargas

A Tabela 1 exibe o resumo de cargas para a iluminagcao do pdrtico.

CIRCUITO N° DE POTENCIA POTENCIA POTENCIA
PONTOS INDIVIDUAL (W) | PARCIAL (W) TOTAL (W)
Luminarias embutidas 5 50 250
Refletores ‘ 15 50 750

1.460
Painel leitoso retroiluminado

! 2 230 460
e letras caixa

Tabela 1- Resumo de cargas
Elaboragdo: CEPED/UFSC (2022)

2.2 PROVAVEL DEMANDA

Considerando o acionamento conjunto de toda a iluminacao do podrtico em

sua total poténcia, a demanda foi de 100%.

2.3 ENTRADA DE ENERGIA

Para o projeto destinado as cidades com rede de distribuicao em tensao de
380/220 V, o fornecimento de energia elétrica é realizado em tensio secundaria de
distribuicdo, ou seja, 380/220 V. Para este projeto-tipo, o fornecimento de energia sera

monofasico, com dois fios: um fase e um neutro.

Quanto aos materiais utilizados, o ramal de entrada devera ser de cobre com
2,5 mm? e, conforme dimensionado em projeto, o disjuntor geral deverad possuir 16 A,

o condutor de protecdo 2,5 mm? para os circuitos e 10 mm? para a estrutura metalica.

2.4 DISTRIBUICAO DE CARGA

A divisdo dos pontos de iluminacdo em circuitos foi realizada utilizando como
critérios a localizacao dos pontos, a sua natureza e a poténcia demandada. Assim,
esses circuitos foram dimensionados como um so, com disjuntores e fiacao adequada.
Cabe ressaltar que o disjuntor empregado foi o termomagnético, o qual, além de

proteger o circuito contra sobrecargas, garante a protecdo contra curto-circuito.

Através da ABNT NBR 5410:2008, o dimensionamento dos condutores foi
realizado para condutores isolados ou cabos unipolares em eletroduto de secdo

circular embutido em alvenaria, sendo a opgao mais proxima a realidade do portico.
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De forma similar, o método de referéncia utilizado neste projeto foi o B1, que abrange
condutores isolados ou cabos unipolares em eletroduto de secao circular embutido

em alvenaria.

Diante dessas informacgdes e em conjunto com as tabelas da norma ABNT
NBR 5410:2008, foi possivel o calculo da secao dos condutos e a correcao da corrente
dos condutores em funcao do fator de agrupamento no eletroduto, bem como a
verificacao das espessuras minimas de cada condutor, de acordo com a fungdo que

este desempenha.

2.4.1 DIVISAO DOS CIRCUITOS

O podrtico foi dividido em um circuito, a saber:

» Circuito 1: iluminagao externa — compreende os refletores de LED, as luminarias
embutidas no solo, as letras caixa com iluminacao de face e o painel leitoso
retroiluminado.

» Poténcia total =1.460 W.

Considerando o fator de poténcia das cargas de iluminacao LED de 0,92

» Carga =1587 VA
» Critério da se¢do minima (ABNT NBR 5410:2008): S = 1,5 mm?

» Corrente de projeto (Ib) =1.587/220 = 7,21A.

Levando em conta os fatores de correcdo por agrupamento e temperatura,
da ABNT NBR 5410:2008, a temperatura de 35°C e existindo no eletroduto mais

carregado apenas um circuito:

» Corrente corrigida (Ib') =7,21/(1,0%0,94) = 7,67 A
» Corrente do condutor (Iz') =17,51,0*0,94 = 16,5 A

» Condutor de 1,5 mm?.

Pelo critério da secao minima (S), calculado pela maxima queda de tensao
admissivel (Aex), conforme a ABNT NBR 5410:2008, em que Acy < 4%, e considerando

condutor de cobre, com comprimento de 17 m, obtém-se S = 1,5 mm?.
Diante do exposto, foi adotado:

» Condutor de cobre com secdo de 2,5 mm? (por melhor resisténcia mecanica
apresentada ao longo da estrutura).

» Disjuntor termomagnético monopolar de 16 A.
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2.4.2 CIRCUITO DE RESERVA

Segundo a ABNT NBR 5410:2008, devera ser previsto espaco de reserva para
ampliacdes futuras, com base no numero de circuitos com que o quadro for
efetivamente equipado. Portanto, como o numero de circuitos € um, o ndmero de
circuitos destinados a reserva sera dois. O QD sera do tipo parcial, de embutir, e devera

possuir barramento de ligacao para fases, neutro e terra.

2.4.3 DIVISAO DE FASES

O pdrtico foi dividido em um circuito que é alimentado por uma Unica fase,
(Fase A). A estrutura possui disjuntor geral monopolar, responsavel por desarmar e
proteger todo o circuito, junto ao quadro parcial de distribuicao, localizado na lateral

da estrutura do poértico.

2.5 DISJUNTOR GERAL JUNTO AO QM

O disjuntor geral do QM podera ser definido por norma da concessionaria de
energia local, quando assim adotado o sistema de medicao e de faturamento. Para tal
definicao, deverdo ser consultadas as normativas aplicaveis. Este projeto-tipo nao

contempla tal definicao.

2.6 DIMENSIONAMENTO DOS FIOS FASE, NEUTRO E PROTECAQ

De acordo com a ABNT NBR 5410:2008, para secao dos condutores de fase S
com menos de 16 mm?2, que é o caso de todos os circuitos, a secao do condutor terra
nos circuitos devera ser igual a do condutor fase. Portanto, as secdes dos condutores
fase, neutro e terra sdo as mesmas para cada circuito e iguais ao didmetro dos

condutores ja calculados.

2.7 DISJUNTOR GERAL JUNTO AO QD

No QD, a fase A possui 1.460 W de poténcia. Considerando fator de poténcia
das cargas de iluminacdo LED de 0,92:

» Carga =1587 VA

» Corrente de projeto no alimentador (Ib) =1.587/220 = 7,21 A.
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Considerando os fatores de correcdo por agrupamento e temperatura, da
ABNT NBR 5410:2008, e a temperatura de 35°C:

» Corrente corrigida (1b') = 7,21/(1,0¥0,94) = 7,67 A
» Corrente do condutor (IZ') =17,5%1,0*0,94 = 16,45 A

» Condutor de 1,5 mm?2.

Diante do exposto, foram adotados:
» Condutor de cobre com secdo de 2,5 mm?2 (por melhor resisténcia mecanica
apresentada ao longo da estrutura).

» Disjuntor termomagnético monopolar de 16 A.

2.8 DIMENSIONAMENTO DOS ELETRODUTOS

Para o projeto em questao, o eletroduto com maior niumero de fios passando
possui quatro pertencentes ao circuito 1 com 2,5 mm?, e utilizando a planilha de
dimensionamento de eletrodutos da ABNT NBR 5410:2008, obteve-se diametro
nominal comercialmente disponivel de 20 mm. Para o alimentador geral, com trés
fios de 2,5 mm? obteve-se, também, diametro nominal de 20 mm para o eletroduto.

Dessa forma, os didmetros adotados para os eletrodutos sdo 3/4".

2.9 DIAGRAMA UNIFILAR

O diagrama encontra-se na prancha de nimero 02/03 entregue em conjunto

com este memorial.
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3 LISTA DE MATERIAIS

Caixa de passagem elétrica 110 mm x 110 mm x 67 mm |P66 unid.
2 Caixa de passagem elétrica 114 mm x 141 mm x 86 mm IP66 03 unid.
3 Prensa cabos rosca métrica e rosca PG M20x1,5 47 unid.
4 Cabo PP flexivel PVC 3 mm x 2,5 mm 500V (preto+azul+verde) 70 m
5 Cabo PP flexivel PVC 4 mm x 2,5 mm 500V o7 m

(preto+vermelho+azul+verde)
6 18 m Eletroduto corrugado de PEAD 1" 18 m
7 Eletroduto corrugado PVC 1" 07 m
8 Eletroduto corrugado PVC 3/4" 45 m
9 Quadro de comando de embutir em ago galvanizado ol unid.
30cmx20cmx12cm
10 Fechadura lingueta para painel elétrico com chave 01 unid.
n Caixa de concreto pré-moldado 30 cm x 30 cm 01 unid.
12 Tampa de ferro fundido classe B-125 70 cm x 46 cm 01 unid.
13 Relé fotoelétrico 220 V 2.000 W o1 unid.
14 Disjuntor termmomagnético monopolar padrdo DIN-IEC curva Bou C16 A 01 unid.
15 Trilho DIN IEC 01 m
16 Haste de aterramento de cobre 5/8" 2,4 m 01 unid.
17 Conector de presséo cabo haste 5/8" 35 mm reforcado latdo 01 unid.
18 Cordoalha de cobre nu normatizado 7 mm x 2,5 mm 04 m
19 Fita/mangueira de LED IP65 7 W/m 500 Lm/m 2700 K comn fonte p/220 V 10 m
20 Luminarias de embutir no solo LED 50W2.7OO K 1P66 220 V com 05 unid.
grade de protegdo

21 Refletor LED Slim 50 W IP65 80 Lm/W 3.000 K 220 V 15 unid.

Tabela 2 - Lista de materiais
Elaboracdo: CEPED/UFSC (2022)
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LISTAS DE SIGLAS

ABNT Associacao Brasileira de Normas Técnicas

CEPED Centro de Estudos e Pesquisas em Engenharia e Defesa Civil
Inmetro Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia
LED Light-emitting diode

MTur Ministério do Turismo

NBR Norma Brasileira

NM Norma Mercosul

PVC Policloreto de vinila

QD Quadro de Distribuicao

QM Quadro de Medicao

UFSC Universidade Federal de Santa Catarina
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