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~ ESTUDO TECN'ICO PRELIMINAR

1. DESCRIGAO DA NECESSIDADE DA CONTRATAGAO
1.1 OBJETO:

BARRAGEM VERTEDOURA, NA LOCALIDADE DOS CRISTAIS. NO MUNICIPIO
DE OCARA:’CE, TUDO CONFORME PROJETO BASICO.

1.2 ORGAOS INTERESSADOS:
Orgao Demandante Prefeitura Municipal de Ocara/CE
Convénio: 954529/2023 Mumciplo de. OcaraICE Ministério da Integrag:ao e
do Desenvolvimento Regional

1.3JUSTIFICATIVA DA CONTRATACAO DA SOLUGAO:

A presente contratagdo visa & construgdo de uma barragem vertedoura do tipo
soleira eépessa em alvenaria de pedra argamassada na localidade de Cristalis, .
Ocara/CE, para garantir a seguranga . hidrica, abastecimento humano e
desenvolvimento econémico e social da regido, conforme convéniol firmado com
o] Mlnlsterio da Integragéo e do Desenvolwmentn Regional.

Tal necess:dade foi dlagnosttcada devido a insuficiéncia hidrica local e & demanda

por regularizagdo do armazenamento de agua para consumo e_atlwd_ades
produtivas.

14 RESULTADOS A SEREM ALCANCADOS
Regularlzagao do armazenamento hidr;co para abastecimento humano
Melhoria das condlc;oes sanitarias e de producao local.
Redugéao dos custos com abastecimento alternativo.

Atendimento pleho as condicionantes ambientais e de seguranga estrutural.

DM
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1.5 ESTUDOS PRELIMINARES, DIAGNOSTICOS E DOCUME
REFERENCIA

construtlvos etapas de execugdo, especificagéo dos materiais e justlﬂcatn\?ﬁb"’j
técnica da solugéo adotada, ancorada em critérios de engenharia civil e seguram;.a
hidrica. Plantas e Projetos Executivos: Planta de locagédo, planta
georreferenmada planta de- desaproprlagao secdes e dimensbes da estrutura
bacia de contribui¢ao e bacia hidraulica, todos assinados por responsavel técnico
com ART registrada. Relatério de Sondagem: Fundamenta a escolha da técnica
'construtwa e define pardmetros para fundagGes e estruturas, identificando
caracteristicas do subsolo e recomendacoes geotécnicas. Calculo de
Estabilidade: Demonstra que a solugéo escolhida atende aos fatores minimos de
seguranga estrutural, mitigando riscos de falha. Cronograma Fisico-Financeiro e-
Cronograma de Insumos: Detalham etapas, prazos e distribuicéo de recursos.
Orgamento De{alhado Composigao de Custos, Curvas ABC, Encargos Sociais,
BDI: Compoem a formagéo do valor de referéncna com critérios baseados em
SINAPI e SEINFRA, detalhando todos os insumos, mao de obra, equipamentos e
encargos legais. Licenga Prévia Ambiental (SEMACE) e Outorga de Uso de
Recursos Hidricos (SRH): Reguianzam e autorizam a interveng@o no local da
barragem. ART Georreferenciamento: Responsabiliza tecnicamente todos os
Ievantamentos e projetos. Demais Documentos: Composicao auxiliar de custos,
plamlhas complementares.

1.6 ALTERNATIVAS ANALISADAS
Foram considerados diferentes tipos de estruturas e locais de lmpiantagao sendo
a solugéo se!eclonada aquela que apresentou maior eficiéncia técnico-econdmica -

o viabilidade ambiental, conforme diagndstico em anexo.

Av. Corgnelloau Felrpe, 858 — Centm - Ocara/Ce —CEP 62,755-000
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2 DEMONSTRACAO DA PREVISAO DA CONTRATAGAO NO PLAN
CONTRATAGOES ANUAL

Conta o presente objeto aprovisionado junto ‘a0 PLANO DE CONTRATAC;C&ES |

ANUAL - PCA para o exercicio de 2025. :
3 REQUISITOS DA CONTRATAGAO R \:.__gm

3.1, ITENS/SERVIGOS:

3.1.1. Os pregos unitarios e globais fixados na Planilha Orcamentéria, seréo
adotados como os precos de referéncia e méximos admitidos pela administrag&o.

3.1.2. Os servigos a serem contratados compreendem:

- SERVICOS PRELIMINARES;
« ADMINISTRACAO DA OBRA;
=« BARRAGEM VERTEDOURA;

3.1.3. Entende-se como requisitos de contratagdo todas as exigéncias as quais
serdo necessarias em todas as fases do procedimento. Para tanto, entende-se
necessario que o proponente vencedor apresente os seguintes requisitos:

Requisitos de habilitacio para julgamento:

Os documentos de habilitagdo poderéo ser aqueles exigidos no art. 62 da Lei
Federal n.° 14.133/21, contudo, a relagéo detalhada dos documentos 0s quais

 serdo requisitados para fins de habilitagdo no certame, serdo ' aqueles
constantes do projeto basico, a ser confeccionado tomando como base as
perspectivas, especificidades, requisitos e demais informagdes trazidas e
abordadas neste estudo. '

Requisitos exigidos apés a contratacéo para fins de emissio da ordem de

servico:
e Projeto Executivo;
e ART de Execucéo;
4 LEVANTAMENTO DE MERCADO

4.1. ORGAMENTO UTILIZANDO BDI = 20.59% (TABELA 28.1 COM
DESONERAGAO / SINAPI.03/2024 COM DESONERAGAO)
| - DM
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coDIGO|  DESCRIGAO FONTE | UNID | QUANTIDADE
Tk iy HIG S iy e S COMBDL
_ : - . L e
SERVIGOS PRELIMINARES _ _ I “ssar e
FORNECIMENTO E INSTALAGAO :
| DE PLACA DE OBRA COM CHAPA _ .
103689 | Qia VANIZADA E ESTRUTURA DE SINAPI | M2 6,00 R$60156| R$3609,36|
MADEIRA. AF_03/2022 PS 3 - _
BARRACAO PARA ESCRITORIO ; _ =T RS |
oot |25 kn SEINFRA | UN 1,00 RS1461088| 1451088
LOCAGAO DE CONTEINER . ] _
c4994 | ALMOXARIFADO COM PISO NAVAL | SEINFRA | MES 400| R$1.037,50| RS4.150,00
- 6,00M X 2,35M :
: , R$
ADMINISTRAGAO LOGAL | . 106.059,88
ENGENHEIRO CIVIL DE OBRA =
93565 | JUNIOR COM ENCARGOS SINAPI | MES 400| R$2651497| us 05088 |
COMPLEMENTARES ; 059,
' ; ; i RS
BARRAGEM VERTEDOURA . . Ve
LOCAGAO DA OBRA COM AUXILIO -
C2873 | TOPOGRAFICO (AREA ATE 5000 SEINFRA | M2 . 308,00 R$0,36 | -R$110,88
N2) - : ‘
LIMPEZA MANUAL DE VEGETAGAOQ _ . ;
08524 | EM TERRENO COM ENXADA. SINAPI | M2 308,00 R$6,00| RS 1.848,00
AF 03/2024
ESCAVACAO VERTICAL PARA
INFRAESTRUTURA, COM CARGA,
DESCARGA E TRANSPORTE DE
SOLO DE 1° CATEGSEIA. COM .
ESCAVADEIRA HIDRAULICA RS
101230 | (cacAMBA: 0,8 M7/ 111 HP), FROTA SINAPI- | M3 1.470,00 R$15.20| 25 344,00
DE 3 CAMINHOES BASCULANTES :
DE 14 M3, DMT ATE1 KME
- | VELOCIDADE MEDIA14 KM/H.
AF_05/2020
ENROCAMENTO DE PEDRA DE R ' RS
C2764 | a0 ARRUMADA (ADQUIRIDA) SEINFRA| M3 176,00 R$259.89 | 4574064
PEDRA ARGAMASSADA COM
CIMENTO E AREIA 1:3, 40% DE
ARGAMASSA EM VOLUME - AREIA - RS |-
103800 | ARG A O MAO COMERCIAIS - | SINAPL | M3 1.470,70 R$ 67271 |  gag 254,60
FORNECIMENTO E _ |
ASSENTAMENTO. AF_08/2022
FABRICAGAO, MONTAGEM E ;
DESMONTAGEM DE FORMA PARA _ RS
96531 | BLOCO DE COROAMENTO, EM SINAPI | M2 |~ 618,00 R$15573| o5 .920.68
| MADEIRA SERRADA, E=25 MM, 2 BB,
ILIZACOES. AF_01/2024 ' :
ENROCAMENTO DE PEDRA DE . : \ RS
C2764 | 1A ARRUMADA (ADQUIRIDA) SEINFRA | M3 492,80 R$259,89 | 428 073,79
BALIZADOR EM PVC RIGIDO D=3" - ‘ R$
coass | S e TO DE CONCRETO | SEINFRA| UN a0 R$268.30| . 49732,00 |
ESGOTAMENTO COM CUNJUNTO : :
c2807 | MOTO-BOMBA DE 20m3/h, " |sEINFRA| H 176,00 RS 741| RS 130418
H=10m.c.a i
- PEDRA ARGAMASSADA COM ' ; 3 RS
103800 | G\ENTO E AREIA 1:3, 40% DE sNAPI | M3 | 1200|  RSST2TT| - gg7an.2|

DM
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ARGAMASSA EM VOLUME - AREIA
E PEDRA DE MAO COMERCIAIS -
FORNECIMENTO E
ASSENTAMENTO. AF_08/2022

- _ VALOR BDI “R$
TE— TOTAL: | 345.386,79
AN VALOR R$
F 8 %y ORGAMENTO: | 1.167.278,78

j 30 A
(6 A mm VALOR R$
TOTAL: | 1.512.665,57

Reforca-se que os pregos dos quantitativos'apontados tomaram como base
os valores da Tabela TABELA 28.1 COM DESONERAGCAO / SINAPI 03/2025
COM DES'ONERA(;&O com base nas tabelas oficiais e cotagoes de mercado,
sendo estas fontes de consultas albergadas pelo §2° do art. 23° da Lei Federal
n° 14.133/21. .

Embora o comparativo entre as tabelas com e sem desoneracdo tenha
apontado maior vantajosidade na utilizagdo da tabela sem desoneragao,
optou-se pela manutengéo da Tabela 28.1 COM DESONERACAOQ, em razéo
de ter sido esta a base utilizada na aprovagao do projeto junto ao Ministerio
da Integracéo e do Desenvolvimento Regional, garantindo aderéncia entre o
plano de trabalho e os valores aprovados para a licitagdo, nos termos do
convénio n° 954529/2023. ' 1 -

~ RISCOS IDENTIFICADOS E MITIGACAO

Risco climatico: Possibilidade . de atrasos por chuvas — mitigado pelo'

planejamento no periodo seco & pela previséo de eventuais prorrogagdes no
cronograma. ;

Risco 'técn'ico: Falhas de execugdo — m.itiga'do-peia exigéncia de ART, equipe

~ qualificada e fiscalizagao continua.

Risco ambiental: Descumprimento de condicionantes ~— mitigado " pelo
atendimento rigoroso &s licengcas SEMACE/SRH. ' _
Risco juridico: Regularizagao fundiaria e desapropriagbes — mitigado pela
anexacéo das plantas de desapropriagéo e andlise juridica prévia.

DM
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6.1. EQUIPE TEC

7.1.1. PRESENCIAL
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BESCRlé;AO DA SOLUGAO como um TODG
NICA DA EXECUGAO DOS SERVIGOS:

Para os servu;os objeto deste estudo, deverdo ser disponibilizados de forma
presencial, nos locais onde serdo executados os servigos, os. profi sstonals
abaixo especificados: ' :

RUSRICA

a) Profissionais Engenheiros Civis ou Arquitetos, ou outros prof‘ issionais C
atribuicdes regularmente estabelecidas, por forca de ato ‘normativo da

entidade profissional competente (resolugao dellberag:ao etc.) ou de norma

~ (lei, decreto, etc.), com carga horaria condizente para o acompanhamento

parcial da execugdo dos servigos, para fins de acompanhar e responder
tecnicamente pelas obras objeto deste certame.

b) 01 (um) profissional Encarregado Geral de Obras, com carga horaria
condizente para o acompanhamento integral da execugéo dos servigos, para-

administrar as frentes de trabalho e supervisionar 0s processos de execugao.

c) 01 (um) profi issional Almoxarife, com carga horéria condizente. para o

, acompanhamento parcial da execucéo dos servigos, para orgamzar manter e

controlar o estoque de materiais, produtos e equipamentos:.

d) 01 (um) profissional Topografo, com carga horaria condizentté-para o}

acompanhamento parcial da execugao dos servicos, para aferir e localizar

- com precisdo o local das obras.

7.1.2. A carga horéria PRESENCIAL refere-se ao numero de horas necessario

para a conclus&o dos servicos.

7 1.3. Quando integral, o profissional deve se fazer presente durante todos o0s

dias e horas em que estiverem sendo executados 0s semg:os!obras Quando

= cantro= Ocara/Ce CEP 62.755-000
~04 CGF: 06.920.304-0
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parcial, o profissional deve se fazer presente apenas quando==
imprescindivel sua presenca, ou seja, no momento de execugéo da parcela

dos servigos/obras a qual ele responde tecnicamente. s

e o 307 %)
] . - f_f"', O Jr |
3 [ e w8

& o]

]

744, Os servicos deverdo ser realizados somente por prcfssm

s
dewdamente habilitados e em observancia ao que prescreve este instrume g o
7.2. LOCAL E FORMA DA EXECUGAO DOS SERVIGOS:

7 2.1. Os servigos/obras contratados deverdo ser prestados né localidade dos
Cristais, no Municipio de Ocara — CE. |

7.3. DOS PRAZOS:

7.3.1.. Os servigos/obras deverao ser iniciados em até 05 (CINCOQ) DIAS, a
contar da emisséo da ORDEM DE SERVICOS.

TAR2-O prazo para inicio dos servicos podera ser prorrogado por igual
penodo, uma unica vez, a critério do érgao contratante.

139 O Prazo de execucéo dos servicos/obras sera definido em 'cadé
contratagdo decorrente da licitag&o por meio de cronogramé ﬂsico—ﬁnanceiro
definido pelo Governo Municipal de Ocara/CE, o qual devera ser seguido
rigorosamente em todas as suas etapas.

7.3.4. Os prazos de execucao poderéo ser prorrogados confcrmé art. 111 da
Lei n° 14.133/21, enquanto se fizerem necessarios até a sua conclus&o.

7.3.5. A prorrogagéo do prazo de execur;éo devera ser justificada por escrito
e previamente autorizada pela Unidade Administrativa Contratante.

7.3.6. O prazo de vigéncia sera de 1 (UM) ANO, prorrogéavel por igual periodo
nos terrnos do art. 84 da Lein® 14 133, de 2021. '

DM
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; - AUBRICA
7.3.7. O prazo de vigéncia do(s) eventuams) contrato(s) decorrente }»’,aam/é

- conforme disposigﬁes nela contidas e sera contado a partir da divulgagao

seguw as seguintes diretrizes: | o | . d

a) atestar a maior vantagem econdmica vislumbrada em raz&o da contratacéo

plurianual;
b) atestar, no inicio da contratagdo, previséo no plano plurianual;

c) atestar, no inicio de cada exercicio financeiro, a existéncia de créditos

orc;amentérias vinculados a contratagéo e a vantagem em sua manutengéo.

DEMONSTRATNO DOS RESULTADOS PRETENDIDOS EM TERMOS DE
EcaNﬁMIﬂmADE E DE MELHOR APROVEITAMENTO DOS RECURSOS
HUMANOS, MATERIAIS E FINANCEIROS DISPONIVEIS

Com a execucdo do objeto do presente certame a Prefeitura de Ocara

objetiva:

'« Seguranga hidrica permanente para a populagéo da
localidade dos Cristais.

« Melhor aproveitamento dos recursos naturais e estimulo a
agricultura local. _

o Redugéo de custos'con"; abastecimento alternativo, como
carros-pipa. '

. 'Racmnahzag:ao do uso de recursos humanos e tecmcos._ o

' com centralizagéo da gestao e fiscalizag&o.

. Aproveitamento otimizado de materiais e equamemos

com cronograma racional e execugao planejada.

DM
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8. PROVIDENClAs A SEREM 'ADOTADAS PELA ADMINI T

PREVIAMENTE A CELEBRAGAO DO CONTRATO, INCLUSIVE QUANTO
A CAPACITACAO DE SERVIDORES OU DE EMPREGADOS PARA

FISCALIZAGAO E GESTAO CONTRATUAL

"PREFEITURA e B2

e
S

A 5207
Providéncias gerais R
'E/

As prowdenmas adotadas pela Administragdo ser@o as de acompanhame Qusrica

gestdo e fiscalizagdo das eventuais contratagdes decorrentes do presente-
processo administrativo.

A Controladoria Geral do Municipio dispde de.normativa disciplinar as quais
apresentam 0S direcionamentos da competéncia de atividades as quals devem
ser exercidas pelos servidores responséveis pela fiscalizagao e gestéo contratual,

bem como, regulamenta tais atribuicdes.

A CGM também promove atividades e agdes no sentido de capacitar ou atualizar
os servidores envolvidos no processo, de modo a propiciar mais qualificagéo

desses servidores e minoragao dos riscos envoltos a relagédo contratual. '

‘Providéncias esgecificas da execucdo

A Administragdo devera prover os dewdos acessos a contratada, de modo que a
mesma possa executar satisfatoriamente os servicos, inclusive definindo horarios
para execugdo dos mesmos, local de armazenamento de insumos, formas de

acesso dos operérios, local de bota fora de materiais, emprestlmos

0 Munlclpio éxecutard por meio da equipe de Fiscalizagéo da Secretaria de
Infraestrutura 0 acompanhamento Y ajustes necessérios a execugéo do. objeto
contratado.

As intervencbes e ligagbes envolvendo rede de agua e esgoto deverao ser
executadas antecipadamente a pavimentagao programada, ficando a

Concessionéria obrigada a apresentar cadastro das redes instaladas.

DM
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/g, POSICIONAMENTO CONCLUSIVO SOBRE A ADEQUACAO DA

CONTRATAGAO PARA O ATENDIMENTO DA NECESSIDADE A QUE SE
DESTINA R _

Os estudos preliminares evidenciam que a contratagéo de empresa especializada
em engenharia para a execucdo dos servigos de CONSTRUGAO DA
BARRAGEM VERTEDOURA, NA LOCALIDADE DOS CRISTAIS, NO
MUNICIPIO DE OCARA/CE, TUDO CONFORME PROJETO BASICO, por meio
das solugdes adotadas conforme demonstrado, mostra-se tecnicamente possivel
e -fundamentadamente necesséria para o alcance dos objetivos propostos
identificados na demanda de contratag&o. ' '

Ocara/CE, 16 de junho de 2025,

DANIEL MADSON DE Leiisdsimiminmon
" DN: e=BR, c=iCP-Brasll, ou=Secretiria du Receita Federal
MEDEt ROS 3 :: _a;;e;t-nm DUT::SE—CPF m,:;iﬂ:uﬂnggma

AMORIM:03580054341 &E%nsrianis ™"

Daniel Madson de Medeiros Amorim
Arquiteto e Urbanista
CAU/CE - A124346-2

- Caiiti6= Ocara/Ce — CEP 62.755-000
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Relatério Geotécnico para projeto de Barragem, na localidade de Cristais, no
Municipio de Ocara — Ceara.
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GeoEcologia

Censultoria em Geaologia e Meio Ambiente
1

Responsabilidade Técnica
CARLOS JOSE CRAVEIRO MAIA
GEOLOGO

RELATORIO GEOTECNICO

Pesquisa geoldgica destinada para Inspegdes no subsolo local, de forma

a conhecer o solo da drea do projeto de uma Barragem, inserido na
localidade de Cristais, zona rural, do municipio de Ocara /Ce.

GEOECOLOGIA
CONSULTORIA EM GEOLOGIA E MEIO AMBIENTE
Rua Jlio Siqueira, n° 875. Dionisio Torres - Fortaleza/CE
CNPJ n° 07.798.369/0001-30
Tels: (85) 3252.5157 / 99964-4443
www.geoecologia.com
carlos@geoecologia.com
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APRESENTACAO N

1

O presente relatério demonstra os resultados das sondagens executadas no dia 16 de Margo de
2019, para projeto de Barragem, inserido na localidade de Cristais, zona rural do municipio de

Ocara-Ce.

Para que possa ter conhecimento dos materiais que serdo escavados no referido projeto. Sendo
assim foi contratada a empresa GEOECOLOGIA, para os servigos de sondagem no qual pdde

ser feito o estudo e classificagdo dos materiais,

Para a execucdo dos servicos de Sondagem foram obedecidas as normas referentes a tais
servigos, como a ABNT NBR 6484:2001, ABNT NBR 9603:2015 e Normas da CAGECE, que

preconizam a metodologia para a execugdo de Sondagens a percussdo e Sondagem a Percussdo.

Este Relatério apresenta planta de localizagio e acesso, perfis de sondagem, planilha de base de

produgdo de sondagem.
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Figura 1 - Localizag&o do municipio de Ocara em relagdo aos dominios
sedimentares e cristalino do estado do Ceara.

O municipio de Ocara situa-se na regifio nordeste do estado do Cear, limitando-se com os
municipios de Aracoiaba, Russas, Barreira, Chorozinho, e Cascavel, compreendendo &rea
irregular de 762 km2, localizada nas cartas topograficas Baturité (SB.24-X-A-I), Beberibe
(SB.24-X-A-II), Itapitina (SB.24-X-A-IV) e Bonhu (SB.24-X-A-V).
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O acesso ao municipio, a partir de Fortaleza, pode ser feito através da rodo
Fortaleza/Chorozinho/Ocara ou Fortaleza/Aracoiaba/Ocara. Demiais vilas, lugarejos, sitios e

fazendas estdo interligados por estradas asfaltadas e/ou carrogaveis, as quais permitem franco

acesso durante todo o ano. _
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2 CARACTERISTICAS GEOAMBIENTAIS E GEOLOGICAS

A caracterizagdo da 4rea onde serd executado o Projeto de Construgio do Sistema de
Esgotamento Sanitério para projeto de Barragem, inserido na localidade de Cristais, zona rural

do municipio de Ocara-Ce.

no Municipio de Ocara — Cear4.
2.1 Geologia da Area

A constituigio geoldgica do terreno engloba gnaisses e migmatitos do Pré-Cambriano,
sedimentos detriticos areno-argilosos com niveis conglomeraticos do Terciario/Quaternério e

sedimentos arenosos inconsolidados, aluviais, do Quaternario.

2.2 Geomorfologia

O municipio de Ocara apresenta dois comportamentos morfolégicos: Na por¢ao sul do territério
a paisagem mostra as formas suaves fracamente dissecadas da Depressdo Sertaneja, € a norte
despontam as formas tabulares da unidade morfolégica dos tabuleiros pré-litordneos; as

altitudes sdo inferiores a 200 m.

A Depressdo Sertaneja € composta por litotipos do Complexo Nordestino, com migmatitos
heterogéneos ¢ gnaisses e apresenta em sua extensdo, intimeros trechos com ocorréncia de
macigos residuais, inselbergs, frutos da erosdo diferencial desta unidade geomorfoldgica. No

Ceara, essa feigdo ¢ a de maior expressdo, ocupando cerca de 70% do territério.

Os Macigos Residuais séo formados por litotipos variados, pertencentes ao complexo cristalino

Pré-Cambriano e deformados por tectonismo e suites magmaticas fortemente deformadas por
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falhamentos e dobramentos pretéritos. Sdo superficies serranas fortes a medianamente

dissecadas em feigdes de cristas, colinas lombadas, intercaladas por vales em V. ,.»:’j.'};;;;; >
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2.3 Solos
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Solos podzolicos, planossolos e areias quartzosas distréficas foram ali mapeados, tendo‘}c}muk__,-j
cobertura vegetal a caatinga arbustiva densa e a mescla de espécies proprias, da caatinga e de

mata serrana na faixa de tabuleiros.
PE - Podzdlico Amarelo Distréfico

Séo solos, em geral, fortemente 4cidos e de baixa fertilidade natural. Apresentam perfis bem
diferenciados, com seqiiéncia de horizontes A, Bt e C, e com horizonte Bt , freqiientemente,
mosfrando, nas superficies dos elementos estruturais, pelicula de materiais coloidais
(cerosidade), quando o solo é de textura argilosa; s3o, comumente, profundos a, muito
profundos, com a espessura do A + Bt oscilando entre 115 e 250cm, exceto nos solos rasos, em
areas reduzidas. S8o solos de textura arenosa, média ou, mais raramente, argilosa, no horizonte
A e média ou argilosa, no horizonte Bt, com relagéo textural em torno de 1,5 (textura argilosa) e
de 3,0 a 10,0, nos de carater abriiptico ou abriiptico plinthico, os quais possuem caracteristicas
morfolégicas bem distintas (coloragdo variegada ou com mosqueado abundante) e drenagem

moderada e/ou hnpelfei-ta.
e . PL — Planossolo Solédico

Sdo solos moderadamente profundos a rasos, raramente profundos, tendo, de modo geral,
sequeéncia de horizontes A, Bt e C, com espessura do A + Bt, comumente, entre 35 e 120cm ou
pouco mais. Sdo imperfeitamente drenados, de baixa permeabilidade e muito susceptiveis a
erosdo, em geral, moderadamente 4cidos a, praticamente, neutros (raramente alcalinos), com
alta saturagdo de bases (V%), contendo, nos horizontes subsuperficiais Bt e C, principalmente
neste Gltimo, elevados teores de minerais primérios facilmente decomponiveis, forites de
nutrientes as plantas. Apresentam, em geral, de textura arenosa no horizonte A e média ou
argilosa, no Bt, com transi¢io normalmente plana e abrupta ou clara, do A para o Bt, relagio
textural de 4,5 a 10,4 (quando de textura arenosa/argilosa) e de 2,5 a 3,7 (quando de textura

arenosa/média).
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e RE - Solos Litolicos Eutréficos

Compreende solos pouco desenvolvidos, rasos a muito rasos, possuindo, apenas, um horizonte
A assente, diretamente, sobre a rocha (R), ou sobre materiais desta rocha em grau mais
adiantado de intemperizagdo, constituindo um horizonte C, com muitos materias primérios e
blocos de rocha semi-intemperizados, de diversos tamanhos, sobre a rocha subjacente, muito
pouco intemperizada ou compacta (R). Nestes solos pode-se, constatar, pois, seqiiéncia de
horizontes A-C-R ou A-R e, por vezes, o inicio da formagio de um horizonte (B)
incipiente.Estes solos podem ser eutréficos ou distroficos, quase sempre apresentando bastante

pedregosidade e rochosidade na superficie.
¢ NC - Bruno Nio Calcico

Esta classe compreende solos com horizonte B textural, ndo hidromérficos e com argila de
atividade alta. Sdo de alta fertilidade natural, com alta saturagiio e soma de bases, reacio
moderadamente 4cida a, praticamente, neutra, ou mesmo moderadamente alcalina, bem como
conteido mineral6gico que encerra quantidade significativa de minerais primérios facilmente
decomponiveis, 0s quais constituem fontes de nutrientes para as plantas. Sdo' solos
moderadamente profundos a rasos, tendo, de modo geral, sequéncia de horizontes A, Bt e C,
com espessura do A + Bt, entre 30 e 90cm, textura arenosa ou média, no horizonte A e média
ou argilosa, no Bt , mudanga textural abrupta do A para o Bt (transigdes planas e abruptas ou
claras), relagdo textural de 1,5 a 4,0 e, freqiientemente, apresentado descontinuidade quanto &

natureza do seu material originério, entre os horizontes superficiais e subsuperficiais.

2.4 Recursos Hidricos

O Municipio de Ocara pertence 4 regido hidrogréfica Metropolitana, e seu curso d’4gua mais

importante € o rio Pirangi.

O municipio de Ocara faz parte da bacia hidrogrifica Metropolitana. Como principais
drenagens superficiais tem-se os rios Choré e Pirangi. Merecem destaque ainda os riachos das
Panelas, Juazeiro, Barreirinha ¢ Quinxinxé, estes dois tltimos na divisa com o municipio de

Aracoiaba.
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2.5 Clima

Griéfico 1 - Crimograma do municipio de Ocara-CE.
Fonte: Instituto Nac!opal de Meteorologia — INMET, 2018.

O municipio de Ocara esta sob influéncia do regime climéatico Tropical Quente Semi-Arido com
temperaturas que variam de 19°(média das minimas) a 29°(média das méxima) . A pluviosidade

anual média é de 850,5 mm anualmente.

Grafico 2- Temperaturas do municipio de Ocara - CE
Fonte: Instituto Nacional de Meteorologia — INMET, 2018,
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3 SONDAGENS EXECUTADAS

3.1 Sondagem a Trado Manual e Percussiva

A investigagdo geotécnica teve como objetivo principal efetuar inspecdes no subsolo local, de
forma a conhecer a resisténcia do solo, até o impenetravel. Foi executado ao todo 04 furos de
sondagens realizados ao longo do caminhamento e em locais previamente estabelecidos, sendo

distribuidos no decorrer da extensdo da futura obra.

3.2 Metodologia Utilizada

As sondagens foram executadas segundo as normas da NBR 6484, da ABNT, que preconizam a
metodologia para a execugdo de Sondagens a precursio, NBR9603, Sondagem a Trado, e a
Norma Interna da CAGECE SPO-011, que trata de Estudos Geotécnicos.

NBR 6484, da ABNT, que preconiza a metodologia para a execugéo de Sondagens a precurséo.

O procedimento consiste na perfuragio e cravagdo dindmica de um amostrador-padrio, a cada
metro de solo, determinando o tipo de solo em suas respectivas profundidades, sua principal
composigdo e caracteristicas, além do indice de resisténcia a penetragdo a cada metro, a posigdo
do nivel do lengol freatico (CAVALCANTE 2002).

O ensaio inicia-se com a sondagem do terreno a partir da superficie de instalagdo do
equipamento que seria a cota da boca do furo perfurando-se o primeiro metro de solo com o
trado concha ou cavadeira manual, recolhendo-se uma amostra desse primeiro metro. Do
segundo metro de perfuracdo em diante, inicia-se o procedimento com o amostrador padrio
fixado no conjunto de hastes do equipamento. Ergue-se um martelo de 65 kg a uma altura de 75
cm com auxilio de uma corda de sisal deixando-se 0 mesmo cair em queda livre sobre o
amostrador padrio. Este procedimento € repetido ate que o amostrador penetre 45 cm no solo, a
cada 15 cm conta-se o numero de golpes do martelo para atingir tal profundidade anotando-se o
valor obtido, o valor do (spt) é a soma do nimero de golpes necessarios para cravar o

amostrador nos Gltimos 30 c¢m no solo, coletando-se amostras do solo a cada metro de

perfuragio.
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As principais informagdes obtidas com esse tipo de ensaio sdo:

o A identificagdo das diferentes camadas de solo que comp&em o subsolo.
s A classificagdo tatil visual dos solos de cada camada.

e A existéncia ou ndo de Lengol fredtico e o nivel inicial e apds 24 horas.
» A capacidade de carga do solo em vérias profundidades.

NBR 9603 — Sondagem a Trado.

Da execugdo da Norma NBR 9603, foram usadas hastes retilineas e dotadas de roscas em bom
estado, acoplados em luvas, utilizando &s etapas iniciais desta metodologia, onde se utiliza
apenas o trado manual. Foram perfuradas as camadas de solo, coletando amostras e
classificando-as em material de 1%, 2* e 3® categoria. A 3* categoria foi dividida em rocha sa e

rocha branda. |

A escavagio deve ser iniciada com a cavadeira, O trado helicoidal deve ser utilizado somente
quando a penetragdo pelo trado cavadeira ja estiver impossibilitada. A utilizagdo da ponteira de

ago também ¢ necesséria na identificagio de camadas duras,

Por exemplo, na impossibilidade da penetragdo do trado helicoidal ¢ importante verificar se o
solo em questdo é apenas uma camada de cascalho, matacdo ou mesmo rocha. Para isto é feita

uma tentativa de penetragdo com a ponteira de ago.

Em solos mais duros é possivel utilizar um pouco de dgua para favorecer a penetragdo do trado
helicoidal. Quando esta prética for adotada deve ser descrita no relatério e boletim de campo

das amostras.
S#o adotados trés critérios de parada para este tipo de sondagem:

 Quando atingir a profundidade programada para a investigagdo,
o Em caso de desmoronamentos da parede do furo de forma sucessiva;
« Quando o avango do trado ou ponteira for inferior a 5 cm em 10 minutos

Norma Interna da CAGECE SP0-011, que trata de Estudos Geotécnicos.

As sondagens foram executadas conforme os procedimentos recomendados nas normas

brasileiras da ABNT, pertinentes ao assunto e condigdes gerais estabelecidas pela Cagece.
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NBR 6497/83 — Levantamento Geotécnico

NBR 6502/80 — Rochas e solo — Terminologia
NBR 9603/86 — Sondagem a trado .
NBR 6484/80 — Execugdo de sondagens de simples reconhecimento dos solos i u‘&/ 7
NBR 7250/82 - Identificagdo e descrigio de amostras de solo obtidas em sona’a':greit;s‘“:ﬁ’é';/
simples reconhecimento dos solos = T

« NBR 6490/85 — Reconhecimento e amostragem para fins de caracterizacio de ocorréncia

de rochas

3.3 Amostras

As amostras foram classificadas de acordo com a descricdo de solos obtidas em sondagens de
simples reconhecimento. As mesmas foram encaminhadas para o escritério da Geoecologia para

a analise e classificagéo.

3.3.1 Egquipe Alocada

Para execugdo dos servigos foram utilizados dois tipos de méo de obra: A equipe de campo e

equipe de escritério :
Equipe de campo € composta por:

» 01 geologo;
o (1] sondador/motorista;
o (02 auxiliares;
A equipe de apoio e confecgdo do relatdrio no escritério tem a seguinte composigio:

o 01 gedlogo;
e (0] desenhista,

4 EQUIPAMENTOS UTILIZADOS

Para execu¢do dos servigos descritos neste relatério foram disponibilizados os seguintes
equipamentos:

e 01 Carro com carroceria para transporte dos equipamentos e amostras;
e (01 Carro tipo Hilux, para transporte de apoio; |

Para a Sondagem a Trado foram utilizados os seguintes equipamentos:

o (2 tipos de trado (o trado concha e o trado helicoidal);
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»  Uma cavadeira;

o Cruzetas, hastes e luvas de ago;

o Chaves de grifo;

e Medidor de nivel de dgua;

o Metro ou trena;

*  Recipientes para amostras,

« [Etiquetas para amostras;

» Ponteira de ago com ponta em bisel de largura de 63 mm.

Para a Sondagem a Percussdo, foi utilizada os seguintes equipamentos:

* 01 Tripé com aproximadamente 4,50 metros de comprimento.

» Amostrador de barrilete tipo Terzaghi & Peck, com didametro interno de 1 3/, "=34,90mm
e didmetro externo de 2" =50,80 mm, com comprimento minimo da parte bipartida de
457 00mm.

 Hastes de 1,00 m para manobras e hastes de 2,00 m para vencer as diversas camadas do
solo. As hastes tém didmetros externos de 32,00mm e didmetro interno de 25,00mm com
peso de 3,24 Kg/metro linear.

* Revestimento com didmetro interno de 2 % "=63,50mm, indispensdveis para percussdo se
Jfor o caso.

» Pesode 65 Kg para queda dindmica de 75,00 cm que geram 477,50 Joules.

s Trado concha para avango do revestimento e retirada do solo a partir dos 45,00cm
ensaiados de cada cota.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

As sondagens realizadas tiveram como objetivo a determinagdo da resistencia do solo, com a

obtengo do SPT. Foram realizados 04 Furos.

Furo 01 com profundidade de 1,70 metros, Furo 02 com profundidade de 1,30 metros. Furo 03
com profundidade de 1,80 metros. Furo 04 com profundidade de 1,37 metros.

O material encontrado foi classificado de acordo com a Norma da CAGECE SPO - 011.

O solo em sua maioria é areno-argiloso variando entre o cinza e marrom, muito compacto. As
amostras em geral apresentam concentragdes de quartzo, mica(biotita) e plagioclasio, em
algumas foi possivel identificar a provével presenga de rocha alterada ( gnaisse), indicando uma

excelente resisténcia a penetragdo.

Fortaleza, 02 de Abril de 2019.
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ANEXO I- DOCUMENTAGAO FOTOG.RAFICA

Foto 02- Barragem na Localidade de Cristais
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Foto 04 — Percurssédo do Furo -03
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Infclo: 16/03/2019 E 9502481 Furo 01

Té&rmino: 16/03/2019 Local: Cristais Ocara - CE OTA: 42 m
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Inicio: 16/03/2019 E: 0502469 Furo 02

Término: 16/03/2019 Local: Cristais Ocara - CE COTA: m
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