g Govemando Para o Povo

PREFEITURA DE CARIRIACU
CNP3J: 06.738.132/0001-00
Rua Luiz Bezerra, S/N, Recreio Paraiso, Caririacu/CE

OBRA: CONSTRUCAO DE PASSAGENS MOLHADAS EM AREAS RURAIS
ENDERECO: CACHOEIRA DE BAIXO, SAO LOURENCO E RIACHO SECO NO
MUNICIPIO DE CARIRIACU-CE

SICONV: 976150

CONTEUDO:

RRT

DECLARAGOES

PLE

ORCAMENTO CONSQLIDADO
PLANILHA ORCAMENTARIA
CRONOGRAMA FISICO-FINANCEIRQ
MEMORIAL DE CALCULO
COMPOSIGOES

B.D.

ENCARGQOS SOCIAIS
PROJETO ARQUITETONICO

Caririagu/CE
Abril 2026
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Anotacdo de Res sabilidade Técnica - ART BRA
ﬁ Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 C R EA- C E A:: (?Ezozlﬁfls;l-’;.:!&io
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara

INICIAL

1. Responsavel Técnico

PAULO ROBERTO DE ALMEIDA LIMA
Titulo profissional: ENGENHEIRO CIVIL RNP: 0611937859
Regisiro: 50814CE

2, Dados do Contrato

Contratante: PREFEITURA MUNICIPAL DE CARIRIAGU CPFI/CNPJ: 06.738.132/0001-00
AVENIDA PARQUE RECREID N° SN

Complemento: Bairro: PARAISO

Cidade: CARIRIACU UF: CE CEP: 63220000

Contrato: 477 Celebrado em: 18M11/2025

Valor: R$ 12.000,00 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Publico

Agao Institucional: NENHUMA - NAO OPTANTE
3. Dados da Obra/Servigo

AVENIDA PARQUE RECREIO N®: SN
Complemento: Bairra: PARAISO
Cidada: CARIRIACU UF: CE CEP: 63220000
Data de Iniclo: 18/03/2026 Previsio de término: 16/04/2026 Coordenadas Geograficas: -7.041222, -39.282445
Finalidada: infraestrutura Codigo: Nio Especificado
Proprietano: PREFEITURA MUNICIPAL DE CARIRIACU CPF/CNPJ: 06.738.132/0001-00
4. Atividade Técnica
14 - Elaboragio Quantidade Uirndade
40 - Estudo > MEIO AMBIENTE > MANE.IO £ GESTAQ DE BACIAS HIDROGRAFICAS > #7.3.3 - DE 300 un
CARACTERIZACAOC DE BACIAS HIDROGRAFICAS
40 - Estudo > OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS > SISTEMAS DE DRENAGEM 3,00 un
PARA OBRAS CIVIS > DE SISTEMAS DE DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS > #5.3.1.10 -
TRAVESSIA
40 - Estudo > TOPOGRAFIA > LEVANTAMENTOS TOPOGRAFICOS BASICOS > #3314 - DE 3.00 un
NIVELAMENTOS ALTIMETRICOS BASICOS DE NIVELAMENTO TOPOGRAFICO
80 - Projeto > OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS > SISTEMAS DE DRENAGEM 3.00 un

PARA OBRAS CIVIS > DE SISTEMAS DE DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS > #5.3.1.2 - BUEIRO

Apos a conclusdo das atividades lécnicas o profissional deve proceder a baixa desta ART

5. Observacé
ELABORAGAO DE ESTUDO HIDROLOGICO DE ENGENHARIA PARA PROJETO DE 3 PASSAGENS MOLHADAS NAS LOCALIDADES DE
CACHOEIRA DE BAIXO, SAO LOURENGO E SITIO JARDIM NA CIDADE DE CARIRIACU REFERENTES AQ PLANO DE TRABALHO PT N°

1101079-41 SICONV N° 976150

6. Declaragd
- Declaro que estou cumprindo s regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislacio especifica e no decreto n.
5296/2004.

7. Entidade de Classe
NENHUMA - NAO OPTANTE

Documento assinado eletronicamente
com credenciais de login e senha
PAULO ROBERTO DE ALMEIDA LIMA
RNP: 0611937859

Data: 16/03/2026 15:02:59

8. Assinaturas
Deciaro serem verdadeiras as informagdes acima

. de de
Local data PAULO ROBERTO DE ALMEIDA LIMA - CPF: 007 86590351

PREFEITURA MUNICIPAL DE CARIRIAGU - CNP.J: 06.738.132/000100

9. Inf =

* A ART & valida somente quando quitada, mediante apresentacio do comprovants do pagamento ou conferéncia no site do Crea.
10. Valor

Valor da ART: RS 108,39 Registrada em: 16/03/2026 Valor pago: R$ 108,40 Nosso Numero: 8218670576

A auterticdade desta ART pode ser verficada am: hiips /iorea-os_stac com . bripubbenl. com a chave: BDA30
Impresso em: 16032006 &s 15:03:00 por- 2 177.100.123 218

opmscnileronmcengall L5 -
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Conselho de Arquitetura
e Urbanismo do Brasil

RRT 16760496
Registro de Responsabilidade Técnica - RRT

1. RESPONSAVEL TECNICO

Nome Civil/Social: SAVIO CIDADE WERTON CPF: 671.XXX.XXX-04

Titulo Profissional: Arquiteto(a) e Urbanista Ne do Registro: 000A814377
1.1 Empresa Contratada

Razdo Social: WERTON ENGENHARIA & ARQUITETURA LTDA ME CNPJ: 11.XXX.XXX/0001-33
Perfodo de Responsabilidade Técnica: 15/02/2013 - sem data fim N2 Registro: Pj222151

2. DETALHES DO RRT

N¢ do RRT: SI16760496100CT001 Modalidade: RRT SIMPLES
Data de Cadastro: 13/04/2026 Forma de Registro: INICIAL

~" Data de Registro: 13/04/2026 Forma de Participacao: INDIVIDUAL

2.1 Valor do RRT

Valor do RRT: R$130,64 Boleto n? 24445426 Pago em: 13/04/2026

3. DADOS DO SERVICO/CONTRATANTE

3.1 Servico 001

Contratante: PREFEITURA MUNICIPAL DE CARIRIACU CPF/CNPJ: D6.XXX.XXX/0001-00
Tipo: Orgdo Publico Data de Inicio: 13/04/2026
Valor do Servigo/Honordrios: R$5.000,00 Data de Previsao de Término: 30/04/2026
3.1.1 Endereco da Obra/Servico

Pals: Brasil CEP: 63220000

\/ Tipo Logradouro: ESTRADA N2 S/N

Logradouro; DIVERSAS Complemento:

Bairro: ZONA RURAL Cldade/UF: CARIRIACU/CE
3.1.2 Atividade(s) Técnica(s)

Grupo: PROJETO Quantidade: 1,00

Atividade: 1.7.3 - Or¢amento Unidade: unidade

Grupo: PROJETO Quantidade: 1,00

Atividade: 1.7.4 - Cronograma Unidade: unidade

Grupo: PROJETO Quantidade: 1,00

Atividade: 1.7.1 - Memorial descritivo Unidade: unidade

3.1.3 Tipologia

Tipologia: Publico

3.1.4 Descricao da Obra/Servico

ORCAMENTO, CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO E MEMORIAL DESCRITIVO DE CONST, RUGAO DE PASSAGENS MOLHADAS

www.caubr.gov.br Pagina 1/2



L Conselho de Arquitetura
= e Urbanismo do Brasil

RRT 16760496
Registro de Responsabilidade Técnica - RRT
EM AREAS RURAIS DO MUNICIPIO DE CARIRIAGCU. CONFORME SICONV N@ 976150
3.1.5 Declaracao de Acessibilidade
4. RRT VINCULADO POR FORMA DE REGISTRO
Ne do RRT Contratante Forma de Registra Data de Registro
SI16760496i00CT001 PREFEITURA MUNICIPAL DE CARIRIACU INICIAL 13/04/2026

5. DECLARACAO DE VERACIDADE

Declaro para os devidos fins de direitos e obrigacdes, sob as penas previstas na legislacao vigente, que as informacées
cadastradas neste RRT sao verdadeiras e de minha responsabilidade técnica e civil.

6. ASSINATURA ELETRONICA

Documente assinado eletronicamente por meio do SICCAU do arquiteto(a) e urbanista SAVIO CIDADE WERTON, registro
CAU n® 0D0AB14377, na data e hora: 2026-04-13 10:32:22, com 0 uso de login e de senha. O CPF/CNP] est3 oculto
visando proteger os direitos fundamentais de liberdade, privacidade e o livre desenvolvimento da personalidade da pessoa
natural (LGPD).

A autenticidade deste RRT pode ser verificada em: https:/facesso.coubr.gov.br/pesquisaor-documente, ou via QRCode.
Documento Impresso em: 13/04/2026 as 14:07:38 por: siccau, ip 10.244.1.57.

www.caubr.gov.br
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Eu, SAVIO CIDADE WERTON - CAU ABI437-7, Responsdvel Técnico pelo Projeto de
INFRAESTRUTURA E DRENAGEM RURAL, CACHOEIRA DE BAIXO, SAO LORENGCO E RIACHO
SECO NO MUNICIPIO DE CARIRIACU - CE, vinculado ao convénio ou contrato de repasse n°
976150, declaro que, frente aos valores orcamentarios globais encontrados considerando as
possibilidades de planilha orcamentaria com ou sem desoneracao, foi adotada a planilha
orgamentdria sem desoneragdo, por se tratar da alternativa mais econémica, conforme
ilustrado na tabela abaixo.

PLANILHA ORCAMENTARIA VALOR GLOBAL DO ORCAMENTO
COM DESONERACAO R$ 1.006.640,43
SEM DESONERACAO R$ 983.634,36

DECLARO, outrossim, sob as penas da lei, estar plenamente ciente do teor e da extensao
desta declaragao e deter plenos poderes, conhecimento técnico e informacgoes para firma-la.

Caririagu, Abril de 2026.

SAVIO CIDADE Assinado de forma digital por SAVIO

CIDADE WERTON 67120695304

WERTON:67120695304 pados: 2026.04.14 15-2023 -03'00°

Savio Cidade Werton
Arquiteto e Urbanista - CAU A81437-7
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NFOR

Eu, SAVIO CIDADE WERTON - CAU A81437-7, DECLARO, Responsavel Técnico pelo Projeto
de INFRAESTRUTURA E DRENAGEM RURAL, CACHOEIRA DE BAIXO, SAO LORENCO E
RIACHO SECO NO MUNICIPIO DE CARIRIAGU - CE, vinculado ao convénio ou contrato de
repasse n® 976150, para fins do disposto no Anexo | da Instrugdo Normativa n° 2, de 9 de
Outubro de 2017 do thsterlo do Planejamento, Desenvolv:menfo e Gestao, gy_e_g@m

anexa.

DECLARO, outrossim, sob as penas da lei, estar plenamente ciente do teor e da extensio
desta declaragao e deter plenos poderes, conhecimento técnico e informacoes para firma-la.

Caririacu, Abril de 2026,

SAVIO CIDADE Assinado de forma digital por SAVIO
DE WERT:
WERTON:67120695304 ueton 2036 00ns 1108 a0

Savio Cidade Werton
Arquiteto e Urbanista - CAU A81437-7
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Fu, SAVIO CIDADE WERTON - CAU AB1437-7, Responsavel Técnico pelo Projeto de
INFRAESTRUTURA E DRENAGEM RURAL, CACHOEIRA DE BAIX0O, SAO LORENGO E RIACHO
SECO NO MUNICIPIO DE CARIRIACU - CE, vinculado ao convénio ou contrato de repasse n®
976150, declaro que o orcamento do projeto em questao foi elaborade utilizando-se as planilhas
orgcamentérias do SINAPI com data base de Fevereiro de 2026 sem desoneracado, bem com as
planilhas orcamentarias da Seinfra - CE 028,

DECLARO, outrossim, sob as penas da lei, estar plenamente ciente do teor e da extensao desta
declaragao e deter plenos poderes, conhecimento técnico e informacées para firma-la.

Caririagu, Abril de 2026,

SAVIO CIDADE Assinado de forma digital por SAVIO
CODADE WERTON:67120695304
WERTON:67120695304 pados: 2026.04 14 15:19:24 0300’

Savio Cidade Werton
Arquiteto e Urbanista — CAU A81437-7




PREFEITURA DE

Caririacu

Por nossa terra, por nossa gente.

JUSTIFICATIVA
QUANTO A ALTERNATIVA ADOTADA (ORGAMENTO)

O Municipio de Caririagu (Prefeitura Municipal) inscrito no CNPJ N°
06.738.132/0001 - 00, representado neste ato pelo Sr. Luiz Acacio Machado Leite -
Prefeito Municipal, portador do CPF N° 233.025.183 - 15, na funcao de Prefeito
Municipal, Declaro, junto ao Ministério da Integracdo e do Desenvolvimento Regional e/ou
Caixa Econémica Federal / Geréncia Executiva de Governo - REGOQOV — JN, que
construcao de passagens molhadas no Municipio de Caririagu - Ceara, objeto do
contrato de repasse de que trata o Plano de Trabalho N° 1101079 - 41
(DESENVOLVIMENTO REGIONAL E ORDENAMENTO TERRITORIAL) - SIAFl Ne°
976150, que quanto ao orgamento a alternativa adotada foi o (sem desoneragao), pois
sendo a forma mais adequada e mais vantajosa para a Administragao Publica.

Caririagu (CE), 14 de abril de 2026

LUIZ ACACIO Assinado de forma digital por LUIZ
ACACIO MACHADO

Mm_ﬂ_lachado Lol® 23302518315
FrefEto 8guand315 Dados: 2026.04.14 13:04:13 -03'00'



PREFEITURA DE

Caririacu

Por nossa terra, por nossa gente.

DECLARAGAO DA COMPOSIGAO DA EQUIPE DE
COORDENAGCAO DO PROJETO:

O Municipio de Caririacu (Prefeitura Municipal) inscrito no CNPJ N°
06.738.132/0001 - 00, representado neste ato pelo Sr. Luiz Acacio Machado Leite - Prefeito
Municipal, portadordo CPF N°233.025.183- 15, na funcéo de Prefeito Municipal, Declaro
para os devidos fins - junto ao Ministério da Integracdo e do Desenvolvimento Regional e
e /ou Caixa Econdmica Federal / Geréncia Executiva de Governo - REGOV - JN, que a
‘equipe de coordenacdo do projeto” que sera executado pela Prefeitura Municipal de
Caririagu - referente as obras construcdo de passagens molhadas no Municipio de
Caririacu - Ceara, objeto do contrato de repasse de que trata o Plano de Trabalho N°
1101079 - 41 (DESENVOLVIMENTO REGIONAL E ORDENAMENTO TERRITORIAL) -
SIAFI N° 976150 - ficara a cargo de:

Dr. Jo&o Bosco Pereira Aratjo - Engenheiro Civil (CREA N° 16.083 — D/PE)

Dr. Marcos Ronny Moura Saldanha - Assistente Administrativo.

Caririacu(CE), 14 de abril de 2026,

Luiz Acédcio Machado Leite
Prefeito Municipal



PREFEITURA DE

Caririacu

Por nossa terra, por nossa gente.

DECLARACAO DE MANUTENGAO DAS OBRAS

O Municipio de Caririacu (Prefeitura Municipal) inscrito no CNPJ Ne°
06.738.132/0001 - 00, representado neste ato pelo Sr. Luiz Acacio Machado Leite -
Prefeito Municipal, portador do CPF N° 233.025.183 - 15, na funcdo de Prefeito
Municipal, Declaro, junto ao Ministério da Integracdo e do Desenvolvimento Regional e/ou
Caixa Economica Federal / Geréncia Executiva de Governo - REGOV — JN, que o
Municipio de Caririacu (Prefeitura Municipal) ficara responsavel pela operacgao, guarda
€ manutencdo, inclusive, apés o periodo de execucdo das obras de construcao de
passagens molhadas no Municipio de Caririagu - Ceara, objeto do contrato de repasse
de que trata o Plano de Trabalho N° 1101079 - 41 (DESENVOLVIMENTO REGIONAL
E ORDENAMENTO TERRITORIAL) - SIAFI N° 976150

Caririacu (CE), 14 de abril de 2026

Luiz Acacio Machado Leite
Prefeito Municipal



PREFEITURA DE

Caririacu

N Por nossa terra, por nossa gente.
> - ag 0s po gente
DNy, s I

DECLARACAO DE REGIME DE EXECUGAO DA OBRA

O Municipio de Caririagu (Prefeitura Municipal) inscrito no CNPJ N°
06.738.132/0001 - 00, representado neste ato pelo Sr. Luiz Acacio Machado Leite -
Prefeito Municipal, portador do CPF N° 233.025.183 - 15, na funcdo de Prefeito
Municipal, Declaro, junto ao Ministério da Integracdo e do Desenvolvimento Regional
e/ou Caixa Econdmica Federal / Geréncia Executiva de Governo - REGOV - JN, que as
obras de obras construcéo de passagens molhadas no Municipio de Caririacu - Ceara,
objeto do contrato de repasse de que trata o Plano de Trabalho N° 1101079 - 41
(DESENVOLVIMENTO REGIONAL E ORDENAMENTO TERRITORIAL) - SIAFI N°
976150 - serdo executadas:

1.0 O regime para execugdo do empreendimento sera por:

{ ) Administracéo direta

( X ) Administracdo indireta - licitagdo

1.1 A execucdo dos servigos contratada por:
(X) Empreitada por prego global

( ) Empreitada por preco unitario

( ) Tarefa

( ) Empreitada integral

Caririacu (CE), 14 de abril de 2026.

Luiz Acacio Machado Leite
Prefeito Municipal



PREFEITURA DE

Caririacu

Por nossa terra, por nossa gente.

DECLARAGAOQ DE AREA PUBLICA DE BEM
DE USO COMUM DO POVO

O Municipio de Caririagu (Prefeitura Municipal) inscrito no CNPJ N°
06.738.132/0001 - 00, representado neste ato pelo Sr. Luiz Acacio Machado Leite -
Prefeito Municipal, portador do CPF N° 233.025.183 - 15, na funcao de Prefeito
Municipal, Declaro, junto ao Ministério da Integracdo e do Desenvolvimento Regional
e/ou Caixa Econémica Federal / Geréncia Executiva de Governo - REGOV - JN, que
o(s) “local(is)” onde serdo executadas as obras de construcao de passagens molhadas
no Municipio de Caririagu - Ceara, objeto do contrato de repasse de que trata o Plano
de Trabalho N° 1101079 - 41 (DESENVOLVIMENTO REGIONAL E ORDENAMENTO
TERRITORIAL) - SIAFI N° 976150 - com recursos de repasses do Orcamento Geral da
Unido - OGU, sdo de bens de uso comumdopovo e de dominio publico, por forca
do que estabelece os  artigos 98 e 99 do Cadigo Civil Brasileiro (*). sendo, portanto,
passiveis de receberem investimento pblico.

Caririacu (CE), 14 de abril de 2026

Luiz Acacio Machado Leite
Prefeito Municipal

(*) Codigo Civil Lei n° 10.406, de 10/01/2002

Art. 98 - Sdo0 Publicos os bens do dominio nacional pertencentes as pessoas juridicas de direito
publico interno; todos os demais s#o particulares, seja qual for a pessoa a que pertencerem.

Art. 95 - Sdo bens publicos:
I—o0s de uso comum do povo, tais como rios, mares, estradas, ruas e pracas;

Il — 0s de uso especial, tais como edificios ou terrenos destinados a servico ou estabelecimento
da administracdo federal, estadual, territorial ou municipal, inclusive de suas autarquias;

Il - os dominicais, que constituem o patriménio das pessoas juridicas de direito publico, como
objeto de direito pessoal, ou real, de cada uma das entidades.

Art. 100 - Os bens publicos de uso comum do povo e os de uso especial s&o inalienaveis, enguanto
conservarem a sua qualificagdo, na forma que a lei determinar.



PREFEITURA DE

Caririacu

Por nossa terra, por nossa gente.

DECLARAGAO ALIQUOTA DO ISS

O Municipio de Caririacu (Prefeitura Municipal) inscrito no CNPJ N°
06.738.132/0001 - 00, representado neste ato pelo Sr. Luiz Acacio Machado Leite -
Prefeito Municipal, portadordo CPF N°233.025.183- 15, Declaro junto ac Ministério
da Integracdo e do Desenvolvimento Regional e / ou Caixa Econdmica Federal /
Geréncia Executiva de Governo- REGOV - N, que a aliquota do Imposto Sobre
Servico - ISS, no Municipio de Caririacu — referente a execucdo de obras de
construcdo de passagens molhadas €  5.00% (cinco por cento) - cuja base de aplicacio
correspondente a 40% (quarenta por cento) do valor da mao de obra - deduzido do
preco estabelecido nanotafiscal o valor dos materiais fornecidos pelo prestador
do servico e incorpora a obra, conforme determina o Cédigo Tributario Municipal.

Caririacu (CE), 14 de abril de 2026

Luiz Acacio Machado Leite
Prefeito Municipal



PREFEITURA DE

Caririacu

Por nossa terra, por nossa gente.
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DECLARAGCAO DE APROVAGAO
DO PROJETO

O Municipio de Caririagu (Prefeitura Municipal) inscrito no CNPJ N°
06.738.132/0001 - 00, representado neste ato pelo Sr. Luiz Acacio Machado Leite -
Prefeito Municipal, portador do CPF N° 233.025.183 - 15, na funcao de Prefeito
Municipal, Declaro, junto ao Ministério da Integracdo e do Desenvolvimento Regional
e/ou Caixa Econdmica Federal / Geréncia Executiva de Governo - REGOV - JN. que
0 projeto executivo de engenharia elaborado para execucdo das obras de obras
construcdo de passagens molhadas no Municipio de Caririagu - Ceara, objeto do
contrato de repasse de que trata o Plano de Trabalho N° 1101079 - 41
(DESENVOLVIMENTO REGIONAL E ORDENAMENTO TERRITORIAL) - SIAFI Ne
976150 - foi aprovado pelo Municipio de Caririagu.

Caririagu (CE), 14 de abril de 2026

Luiz Acacio Machado Leite
Prefeito Municipal



PREFEITURA DE

Caririacu

Por nossa terra, por nossa gente.

DECLARACAO DE APROVACAO
DO PROJETO

O Municipio de Caririagu (Prefeitura Municipal) inscrito no CNPJ N°
06.738.132/0001 - 00, representado neste ato pelo Sr. Luiz Acacio Machado Leite -
Prefeito Municipal, portador do CPF N° 233.025.183 - 15, DECLARO, junto ao
Ministério da Integragdo e do Desenvolvimento Regional e/ou Caixa Econémica Federal
/ Geréncia Executiva de Governo- REGOV -JN, que o projeto executivo de engenharia
elaborado para execucdo das obras construgdo de passagens molhadas no Municipio
de Caririacu - Ceara, objeto do contrato de repasse de que trata o Plano de Trabalho
N®1101079-41 (DESENVOLVIMENTO REGIONAL E ORDENAMENTO TERRITORIAL)
- SIAFI N° 976150 - foi APROVADO pelo Municipio de Caririagu.

Caririagu (CE), 14 de abril de 2026

Luiz Acacio Machado Leite
Prefeito Municipal



PREFEITURA DE

Caririacu

a Por nossa terra, por nossa gente.

IE-

DECLARAGCAO DE CONFORMIDADE EM ACESSIBILIDADE

Eu, Jodo Bosco Pereira Aratjo Engenheiro Civil (CREA N° 16.083 -
D/PE) RATIFICO, na qualidade de representante técnico da Prefeitura Municipal de
Caririacu, inscrito na CNPJ N° 06.738.132/0001 — 00, Responsavel Técnico pelo Projeto
construcao de passagens molhadas no Municipio de Caririagu - Ceara, objeto do
contrato de repasse de que trata o Plano de Trabalho N° 1101079 - 41
(DESENVOLVIMENTO REGIONAL E ORDENAMENTO TERRITORIAL) - SIAFI N°
976150 - que foram atendidas as exigéncias de acessibilidade as pessoas portadoras
de deficiéncia ou com mobilidade reduzida nos projetos arquitetonicos e urbanisticos, nos
termos da Lei n® 10.098, de 19 de dezembro de 2000, e demais legislacdes e normativas
aplicaveis.

DECLARO, outrossim, sob as penas da lei, estar plenamente ciente
do teor e da extensao desta declaracdo e deter plenos poderes, conhecimento técnico e
informagdes para firma-la.

Cariniagu (CE), 14 de abril de 2026

Luiz Acacio Machado Leite
Prefeito Municipal

Jodo Bosco Pereira Araujo
Engenheiro Civil (CREA N° 16.083 — D/PE)
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c A , W A PLE - Planilha de Levantamento de Eventos Grau de Sigilo
e\ Cronograma #PUBLICO

N‘OPERACAD  [N* SICONV GlsoV GESTOR |Pmmm |A¢Am MODALIDADE DATA ASSINATURA
11 1 50 REGOV/IN - 6407 MIDR A PROJETOS DE DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL 14/07/2025
PROPONENTE / TOMADOR MUNICIPIO | UF ll.ocumn: ! ENDEREGO OBJETO
0 DE CARIRIAGU-CI CARIRIAGU _ RUA LUIZ BEZERRA /N RECREIO PARAISO |CONSTRUGA DE PASSAGENS MOLHADAS EM AREAS RURAIS
|u- CTEF lzupnssa EXECUTORA |CNPJ |oa.:=~ro DO CTEF INICIO DA OBRA |
01/

i 5 £

[ A sdministracéo Im:l.iuti proporcional » execugho dos demais eventos, indepandente de f de uhr;. =, ]_' T SR AR L SR SRR A St
T e o PR A AT e, L SRR { 1 IR { T]_t_r Bl
: z I | .‘-

10,81%

1
WOVIMENTE DE TERRA 1
ESTRUTURA E PASSAGEM | 1 |

12,15%

18,14%
| 176.365.07 | 18633545 | 180.383.21 201,726,71 118.532,11 107,301,81 =
18,14% a7,08% §8.43% 76 84%, 88,08% 100,00%

178.385,07 364,720, 52 555.073.73 756.800 44 476,332,55 883,634,368

SAVIO CIDADE Agsinado de forma digha) por SAVIO CIDADE
WERTCH:S
i - WERTON:67 120695304 nm-.m:ﬂ.?:!lﬁmn 500
o mn Savel Tscnico. EAVIO CIDADE WER

CREA | CAU AR1437-T

27.477 vOD6 micro "



."ﬁ b = paiyod PREFEITURA MUNICIPAL DE CARIRIACU
Caririacu CNPJ: 06.738.132/00031-00
- Sormermans P & P RUA LUIZ BEZERRA, S/N - RECREIO PARAISO - CEP: 63.220-000
3 TTRUC z 5 % - CACHOEIRA DE PRECO BASE: SINAFT CE FEVEREIRD 2026 7 |
BAIXD, SAD LORENGO E RIACHO SECO DESONERACAO E SEINFRA U28
MUNICIPIO: CARIRIACU - CE SICONV: 976150
ENDEREGCO CACHOEIRA DE BAIXO, SAO LORENCO E RIACHO SECO - MUNICIPIO DE CARIPIACU / CF 8Dk 19.60%
| PLANILHA ORCAMENTARIA ]
[mlmlml DESCRICAO DE SERVICOS l mlqﬁml ot | sy Ivmrml
10 ADMINISTRACAD LOCAL
11 | apm | ProeRIa |ADMINISTRACAD DA OBRA T 100,90} 54,00} 100,46 10.046,00
| TOTALC/BDI| w0 | 10.046,00|
[ 20 ] . CACHOEIRA DE BAIXO, SAD LORENCO 1 E SITIO JARDIM ]
FORNECIM INCTALACAG DE PLACA DE OBRA COM l
211 | 103689 | SINAPI |CHAPA GALVANIZADA E ESTRUTURA DE MADEIRA| M2 600 469,87 5 337176
AT nvinn Ps -
LOCACAD DA OBRA COM ALIXIL T JPAFICO (AREA AT
212 | 2o | sEnFma | Em 2 TGP b Y 72852 030 034 26227
= LIMPEZA MANUAL OF VEGETACAG EM TERRENG COM 3 :
223 | 28524 | sSINABI i : M2 T28.52 537 642 46770
ENXADA AF 012024
214 2947 | SEINFRA [SINALIZACAG DE ADVERTENCIA UN 18.00)] 16,40 19,61 352.98
TOTAL 21 £.664,11|
22 |MOVIMENTO DE TERRA

FSCAVATAD HOMZONTAL INCLUINDO CARGA, DESCARGAT

231 Jonzs SINARI TRAMSPORTE EM SOLD DE 1A CATEGORLA COM TRATOR DE M2 20 1539 1841 L e
= . ESTEIRAS [125HP/LAMINA 2,70M3] E CAMINHAO o0 :

IE DF 10ME DMT ATE 200M AF 020020

BASCULAN
222 93158 SINADY E_SCAVA%AG MANUAL DE VALA. AF_09/2024 M3 186, 00/ 99,64 a7 Z2 16562
ATE ¢ > LETHA,

23 94341 SINALY [CAPACIDADE DA CACAMBA DA RETRO: .26 MY/POTENCIA: M3 LOL54 104 24 2479 12872588
- 88 HPJ. LARGURA ATE L5 M, PROFUNDIDADE DE 15 A 30 M, ' : N

COM ABEIA PARE ATEREO AF 082023
REATERRO MANUAL DE VALAS, COM COMPACTADOR DE

224 | sasez | sinapt M3 320 30,50 3648 252442
SOLOS DE PERCUSSAC. AF_0B/2073 |
225 | 96393 | SINAPI |BRITA GRADUADA SIMPLES AF_09/2025 M3 3736 178,23 21336] 7 963,66
TOTAL 2.2| | 172.539,72
23 ESTRUTURA E PASSAGEM
PRFDARD TIF FUNDO DF VALA COM LATTGURA MENOR QOUE
231 | 10616 | SINAPL {15 M (ACERTO DO SOLO NATURAL), EM LOCAL COM NIVEL M2 576,20 858 0,726 Sensl
rﬂﬁ?jlr M"LEO. M‘BEW ACE M SMONTAGEM DF TONMA
232 | 96535 | SINAP [PARA SAPATA, EM MADEIRA SERRADA E=25 MM, 4 M2 166,004 152.49 18238] 21265508
UTl
CGW TRACO T2,7-3 [EM MASSA SECA DE
233 | 94970 | SINAPI |CIMENTO/ AREIA MEDIA/ BRITA 1) - PREPARD MECANICO M3 13543 51559 BIGES A351290
052021
— TU CONCRETO ARMADO PABA AGUAS PLUVIAL.
234 | CS SINAPI | CLASSE PA-1, COM ENCAIXE PONTA E BOLSA, DIAMETRO M 130,00 52229 624,66 H1205.80
HOI
ENROCAMENTO DE PEDRA DE MAG ARRUMADA
235 | c2764 | sEINFRA M3 96 20775 248,47 744416
[ADQUIRIDA)
TELA DE ACO SOLDADA NERVURADA, CA-60, O-196, (3.1
236 |00007158] SINAPE |KG/M2), DIAMETRD DO FIO = 5,0 MM, LARGURA = 2.45 M, M2 1.027.40 241 28,84 29630.21
ESPACAMENTO DA MALHA =10 X 10 CM
257 | 100emr | sinapt |CONCRETO CICLOPICO FCK = ISMPA. 30% PEDRA DE MAQ i P —— —— AD
o EM VOLUME REAL, INCLUSIVE LANCAMENTO, AF_05/2021 “h / 215y
CONCRETO MOLDADO "IN LOCO" FCK ACIMA DE 10 14
238 | cs4291 | SEINFRA B M3 135,43 84273 1.007.9) 136,500,256
INCLUSIVE LANCAMENTO E CURA
BALIZADOR EM PVC RIGIDG D=3 C/ENCHIMENTO DE
239 | co3s4 | SEINFRA L = UN £6.00 20,60 253,07) %Imaz
CONCRETO
TOTAL 23] 792384,53|
[ TOTALC/BDI| 20 | 98363434

OBS k Declare que os Er gos Sociais Atendem ao estabelecido no SINAPI da Unidade da Federagao em questio.
OBS 2: Declaro gue os Valores dos Servicos com item atribuidos “AS™ sio adl dos ac empr di to em questio.

CARIRIATLCE, ABRIL DE 2026

SAVIO CIDADE e o M gl AN

ERAADE TR0 i e

WERTON:671 20695308 fimson 500858 14 (s 4357
Savio Cidade Werton
Arquiteto e Urbanista



m o PREFRITURA MUNICIPAL DE CARBIACU
ﬁw CNPL: 06.738.132/0001-00
—_— CmmmTmaEd P

RUA LUIZ BEZERRA, S/N - RECREIO PARAISO - CEP: 63.220-000

: z < ;. = PRECO BASE: SINAFTCE FEVEREIRG 2026 W |
BAIXO, SAD LORENGO E RIACHO SECO DESONERAGAD E SEINFRA 028
MUNICIPIO: CARIRIAGU - CE SICOMV: 76150
ENDERECD: CACHOEIRA DE BAIXO, SA0 LORENCO E RIACHG SECO - MUNICIPIO DE CARIRIACU / CE B8O e e
[ PLANILHA ORCAMENTARIA
10 ADMINISTRACAD LOCAL
i1 | Apm | PrOPRIA [ADMINISTRAGAD DA OBRA | = | 100.00) 84,00} 10046 10.046.00
[ ToTALc/eDl| 1w | 10.046,00|
[ 20 | ]
21
211 | 03883 | SINAPE |CHAPA mwmlzm £ ESTRUTURA DE MADEIRA| Mz 600 469,87 ssut.l 337176
AF _D32077 PS
LOCACAD DA OBRA COM ALIXILIO TOPOGRAFICO (AREA ATE
212 | c2e73 | SEINFRA i M2 257.40 030 0,38} 9266
UMPEZA MANUAL OE VEGETACAD RREND COM
223 | oam4 | sinam KR B TEERENG: 0 M2 257,40 537 642 165251
ENXADA AF_0Y2024
214 | c2947 | SEINFRA [SINALIZACAO DE ADVERIENCIA UN 6,00, 16,40 19,61 117,66
TOTAL 21 ms,sii
22 ; [MOVIMENTO DE TERRA

ESCAVACAD Howdmmmama
TRANSBGRTE EM SOLO DE 1A CATEGORIA COM TRATOR DE
221 | 1om38 | SiNapt i M3 392 1538 1841 4404,

" ESTEIRAS (125HPALAMINA 270M3) € CAMINHAO o S =

BASCUL AMTE DF I0M3 DIMT ATE 2000 AF 07/2020

222 33358 SINALY ESCAVA%' MANUAL DE VALA AF_DS/2024 M3 14,80 95,64 9,77 8.913,92
ATER CANIZ =]

[CAPACIDADE DA CACAMBA DA RETRO: 0,26 M3POTENCIA:

P 94341 | sinam i 1) 1043 124, 4573
223 B8 HP). LARGURA ATT 15 M, PROFUNDIDADE DE 15A 30 M, : " - e S
LM ABFIA PARS ATERRO AF 08P0D3
REATERRD MANUAL DE VALAS, COM COMPACTADOR DE
2 932 SINABI : : 294 072
224 82 U S M3 29.40 3050 3648 L0751
225 | 96333 | SINAPI |BRITA CRADUADA SIMPLES. AF_09/2025 M3 1320 7873 21316 281371
TOTAL 22 56.662,08]
23 mim
— PREPARG BE FUNDO OF VAT A COM ARG URA MENOR QUE ]
231 | o616 | SINAPIL 1S M [ACERTO DO SOLO NATURAL) EM LOCAL COM NVEL M2 194,40 a5a lmJ‘ 199654
wﬂﬁﬁ DE |§jx£m§ﬁm¥jg 5; ovza26
CACAD, MONTAGEM FSMONTAGEM DE FORMA
232 | 96535 | SINAPI |[PARA SAPATA, EM MADEIRA SERRADA E=25 MM, 4 M2 456,00 152,49 18238 8116578|
UTiL |z§g;gs1g af_mz‘%
CONCRETOFCK - ALO 12,73 [F™W MASSA SCCA TIF
233 | 94970 | SINAPL |CIMENTO/ AREIA MEDIA/ BRITA 1) - PREPARO MECANICO w3 4785 5559 616.65| 79.506.70)
C osfan
TURC E canceﬁo hﬁaﬂo PARA AGUAS Pl UVIAIS.
234 cuc:: *| sinAmt [cLassE PAa, coM ENCAIXE PONTA £ BOLSA, DIAMETRD M 50,00 53225 624,66 023300
HOMINAL DE 1000 MM
NROC TO DE PEL MAC MAL
235 | coree | senema [F ANENTO LS PELRADE ARHLBLAM M3 273 20775 248,47} 316302
(ADQUIRIDA)
TELA DE ACO SOLDADA NERVURADA. TA-50, Q-196, [0
235 |o0007sSs| SINAPL |KG/M2), DIAMETRO DO FIO = 50 MM, LARGURA = 245 M, M2 363,00 240 2884 10.468,92|
ESPACAMENTO DAMALHA= 10X 10 CM_
CONCRETQ CICLOPICO FCK = ISMPA_ 30% PEDRA DE MAD
237 | 102487 | SINAPI M 109, 7,00 ST BG.277,
sl (I EM VOLUME REAL INCLUSIVE LANCAMENTO. AF_05/202) 3 R0 = = W
C MOLOADO "IN FOK A 3
218 | caz | senera |SONCRETD EOCEF FERACIMA DE 1O MP, M3 4785 84272 10079 4827849
INCLUSIVE LANCAMENTO E CURA
LIZADOR EM PVC RIGIDO D= - 0 DE
235 | cosss | semema [B4 EN PVC RICIO0 Ded” LIENCERMENTR D UN 2000 Mmed 23,97} 508140
CONCRETO
TOTAL 23] 295.058.89)
[ ToTALC/BDI| 20 | 36039556
| 30 | : SAO LORENCO 1 : |
CACAD DA OBRA COM AUXILIO TCROGRA ATE
1 | w0577 | SEINFRA lg:. "2 ot AR M2 312,00 030 nsal n2iz
LIMPEZA MANUAL DE VEGETACAC EM TERRENO COM
31 C2873 | SINAMY 1 5.37| 64 0
ol ENXADA AF_03/2024 M2 312,00 2 200304
311 | 100577 | SEINFRA [SINALIZACAO DE M)VE#:TE«_M UN 600 16,50 19.6) .66
TOTAL 1 | z:n.ul




mi PREFEITURA MUNICIPAL DE CARIRIACU
m CNPI: 06.738.132/0001-00

G P e RUA LUIZ BEZERRA, S/N - RECREIO PARAISO - CEP: 63.220-000
3 i i TAL - CACHOETNA DE PRECO BASE: SINAPTCE FEVEREIRD 2026 o7 |
BAIXO, SAD LORENCO E RIACHO SECO DESUNER&CAO E SEINFRA 028
MUNICIPIO: CARIRIAGCU - CE SICONV: 976150
LE“DEREI;B CACHOEIRA DE BAIXO, SAD LORENCO E RIACHO SECO - MUNICIPIO DE CARIRIACU / CE abe =60%
| PLANILHA ORCAMENTARIA |

ESCAVATAT RDMZONTAL INCLUNDO CARGE, DESCARGAE
TRANSPORTE EM SOLD DE 1A CATEGORLA COM TRATOR DE
121 | onza | sinam M3 ao o3 18,41 408
ESTEIRAS 125HP/LAMINA: 270M3) E CAMINHAG u e . B
BASCULANTE DF 10M3 DMT ATE 200M AF O07/2020
322 | 93358 | SINAP |ESCAVACAC MANUAL DE VALA AF_D9V2024 M3 7120 99,64, na.17] 5 .484.90
ATERRG METENIZATYS DE VALA C-OM RETROESCAVADETRA,
[CAPACIDADE DA CACAMBA DA RETRG: 0.26 MY/POTENCIA:
323 | 9434) | siNam ) M3 10434] 124, 45477,
2 numuncumméasu PROFUNDIDADE DE15A 3.0 M, " o el Sl
OM ABFIA CAGS ATFREN AF ORPODY
REAT‘:‘M MANUAL DE VALAS, COM COMPACTADOR DE
324 | 91382 | sinami 3050
: SOLOS DE PERCLISSAO AF_08/2023 - o ‘m‘el il
325 | 96393 | SINAPI |BRITA GRADUADA SIMPLES AF_D92025 M3, 16.00] 7823 21336] 2410.56
TOTAL 32| | 62.180,13
33 : : ESTRUTURA E PASSAGEM
FPARC = i A M
s | o | ainee | ROLEFUNUOUE VALA COMIARGURAMENOROOE | 244,80 a58| 10.26) 25165
15 M (ACERTO DO SOLO NATURALL EM LOCAL COM NIVEL
FABRICACAD HONTACEN E DESIONTECER DEFORITE
332 | 96535 | SINAPI |PARA SAPATA, EM MADEIRA SERRADA, E=25 MM, 4 2 470.00| 152.49 182.38) 8571860
UTIL |zeég§_§ Qe_p]agg
CONC CTK = 20M Ok M MASSA SECA DE
333 | 94970 | SINAPL [CIMENTO/ AREIA MEDIA/ BRITA n PREPARO MECANICO M3 58,00 5559 BI6ES) 3576570
0000775
334 = SINAPL |CLASSE PA-), COM ENCAIXE PONTA E BOLSA, DIAMETRO M 50.00) 52229 624,66 233,00
: HOMINAL DE 1000 MM
ENROCAMENTO DE PEDRA DE MAD ARTIUMADA
335 | czves | SEINERA P bl M3 3,70 0775 24847 241015
TELA DE ACO SOLDADA NERVURADA, CA-G0, G-196. (511
336 (0OCOTISE| SINAPI |KGMZ), DIAMETRO DG FID = S0 MM, LARGURA = 245 M, M2 440,004 241 28,84 1268960
SPACAMENT £}
CONCRETO CICLOPICO FCK = I5MPA 30% PEDRA DE MAD
337 | 102487 | sin 4 657, ; &a gl
= AP Lem vorums - MENTO. AF_0S2031 M3 30 00 78577 15
CONCRETO MOLDADO *IN LOCO" FCK ACIMA DE 10 MPa,
L SEINFRA M 5SRO0 B&2. 1 1 5845878
338 | oy 1A INCLUSIVE LANCAMENTO E CUBA e S i e
; i BALIZADOR EM PVC RIGIDO D=3" C/ENCHIMENTG DE =
339 | cosss | SEINFRA UN 20,00/ 2160 253,07 S08L40
CONCRETO
TOTAL 3.0 32366239
= TOTALC/@DI| 30 |  3sso7ss4]
=z LOCAGAQ DA DBRA COM AUXILIO TOPOGRAFICG [AREA ATE] )
41 | 100577 | SEINFRA o Mz 159,12 0,30 0.36) 5728
LIMPEZA MANUAL DE VEGETACAOD EM TERRENO COM
41 873 | sINAPL ™ 159,12 537 &4 107155
z | &2 ENXADA AF_03/2024 2 3 2 N
413 | 100577 | SEINFRA [SINALIZACAD DE ADVERTENCIA UN 6.00 16,40 19.6) 7.6
TOTAL 41 1.196,43]
W2
TRANSPORTE EM SOLO DE 14 CATEGORIA COM TRATOR DE
421 | 10oma | sinam M3 146.95] =39 18.41 2
ESTEIRAS [125HP/LAMINA: 2.70M3) E CAMINHAG ’ oo
BASCULANTE DF I0M3T OMT ATF 200M AF 075020
422 | 93358 | SINAPI EIAVA%@ MANUAL DE VALA, AF_D9/2024 M3 40,00 99,64 19,17 4.766,80
Ly = TROESCAVADETA
[CAPACIDADE DA agmm DA RETRO: 0,26 MY/POTENCIA
423 | 943 | sinam M3 514 10434 124,79 438521
= 28 HP). LARGURA ATE 15 M, PROFUNDIDADE DE 15 A 3.0 M, o
|REATERRO MANUAL GE VALAS, COM COMPACTADOR OE
s24 | 93382 | sinapl = 17 20,50 53475
42 SOLOS DE PERCUSSAD. AF_08/2023 '8 i 3645
425 | 96393 | SINAP |BRITA GRADUADA SIMPLES. AF_0SV2025 M3 816 T78,23) 213.6] 173339
TOTAL &2] | 53.697,50
43 msm "
PAFBARG DF TUNDO BF VAL A COM T ARGURA MENOR OUE
431 | wiele | SINAPL [15M (ACERTO DO SOLO NATURALJ, EM LOCAL COM NIVEL Mz 137,00 858 10,26} 140562
1BAIXO DE INTERFERENCIA AF 012026




e e P P RUA LUIZ BEZERRA, S/N - RECREIO PARAISO - CEP: 63.220-000
DENA: CONGTHUCAD DE PARSAGENS MOLHEDA . R - ; e
BAIXO, SAD LORENGO E RIACHO SECO DESONERAGAD E SEINFRA 028
MUNICIPIO CARIPIAGU - CE SICONV: FI6150
ENDERECO CACHOEIRA DE BAIXG, SAO LORENCO E RIACHO SECQ - MUNICIPIO DE CARIRIACU / CE BDE 19.60%
| PLANILHA ORCAMENTARIA |
O, MONTAGEM MONTAGEM A I
432 | 96535 | SINAPI |PARA SAPATA EM MADEIRA SERRADA, E=25 MM, 4 M2 240,00 152.49 mu.a.l 41720
433 | 94970 | SINAPI |CIMENTO/ AREIA MEDIA/ BRITA 1) - PREPARD MECANICD M3 z3.58| 51559 61665 182405
o0 U CONCRETO A AGUAS PLUVIARS,
434 :' Bl snam CLASSE PA-1, COM ENCAIXE PONTA £ BOLSA, DIAMETRO M 30,00 52229 £, 66 1873980
NOMINAL DEJOO0 MM
ENROCAMENTO DE PEDRA DE MAG ARRUMADA
435 | c2764 | sEINFRA AR RS M3 753 207.75| 248.47] 187098
(2DQUIRIDA)
TELA DE ACO SOLDADA NERVURADA, CA-60, O-196, (3,11
436 |00007IS6] SINAPI [KG/MZ) DIAMETRO DO FIC = 5,0 MM, LARGURA = 2.45 M, M2 224,40 240 8B4 647170
ESPACAMENTO DA MALHA =10 X 30 £
NCRET PICO FCK = 30% PEDRA DE MA
<37 | 102487 | svam [C ——— 9 LS R o M3 57,60| 657,00 TBST? 4526036
EM VOLUME REAL INCLUS MENTO. AF, (7]
CONCRETO MOLDADO "IN LOCD" FLK ACIMA DE 10 MP,
«38 | cezan | semema s X R, M3 2958 84273 10072 Zapi3oe

INCLUSIVE LANCAMENTO E CURA
BALIZADOR EM PVC RICIDG D=3" JENCHIMENTO GE

4 SOA54 CINF > 4
39 | colss | SEINFRA COMNERET UN 16,00 60 73,07 404912
TOTAL i3 168.623,27
m le
TOTAL GERAL C/ BDI| 203.634,36|
08S & Declaro que os E gos Sociais Atendem ao estabelecido no SINAPI da Unidade da Federagio em questio.
OBS 2: Declaro que os Valores dos Servigos com item atribuidos “AS” sSo adquados ao emp dimento em guest3
CARIRIAC U/CE, ABRIL DE 2026
SAVIO CIDADE Asvmadn de forma S o SN0
WERTON:G7120695304 (i a8 1o qpanss o707
Savio Cidade Werton

Arquiteto e Urbanista



PREFEITURA MUNICIPAL DE CARIRIACU
CNPI: 06.718.132/0001-00
RUA LURZ BEZERRA, S/N - RECREIO PARAISO - CEP: 63.220-000

1 ADM | propata [ADMINISTRACAC DA OBRA | = | wooo] 100%
| 20 | CACHOEIRA DE BAIXO =
21 : PREUMINARES E GERAIS
FORNECIMENTO oM
211 | 08689 | SINAPL JCHAPRA GALVANIZADA E ESTRUTURA DE MADEIRA M2 w00 2 M DE LARGURA * 3 M DE ALTURA,
Y T 3] KR DERIMETRD DA OBRA 33M DE ECENGAD K THOMOE |
AL, 1A OBRA 0 TOPOG - A ATE METRD DA OBRA NEAO X
212 | o | semena |LOAGAC GAOBRA COM AUXILIO TOPOGRAFICO (AREA ATE i e EXIE
5000 M2) |Larcuea
) LIMPE7A MANUAL DF VEGETACAO FM TERRENG COM ENXADA PERIMETRO DA DBRA: 33M DE EXTENSAD X 7.80M DE
223 | 28524 | siam M2 25740
AF_032024 LARGURA
3 PLACAS CBRAS NA PISTA [200100/50 METROS) X 2 LADOS,
24 C2947 | SEINFRA [SINALIZACAC DE ADVERTENCIA uN &00 ¢
DA ESTRADA,
|ESCAVACAG HORIZONTAL, INCLUINDO CARGA. DESCARGA E 33M DE EXTENSAQ X 5M DE LARGURA DO CORPO DA
TRANSPORTE EM SOLD DE 1A CATECORIA COM TRATOR DE PASSAGEM X ALTURA MEDIA DO PERFIL TOPOGRAFICD {40-
221 | wiss | smnam 239,254
¥ ESTFIRAS N2SHPAAMINA: 2 70M Y F CAMINHAD BASCULANTE DE M 7.0 X B5487-353,42])
1083, DMT ATE 200M. AF_07/2020
VOLUME DE ESCAVACAQ DAS BASES DA PAREDES DE APOIO|
E CALCADA 62 METROS DE PAREDES X 1.0 METROS DE
222 | 93358 | SINAPL [ESCAVAGCAC MANUAL DE VALA AF_0SVZ004 M3 74 B0l PRCFUNDIDADE X 0B METROS DE LARGURA + 42 METROS
DE PAREDES X 100 METRO DE PROFUNDIDADE X D60
ATERRO MECANIZADO DF VALA COM RETROESCAVADEIRA 33M DE DXTENSAD X 5M DE LARGURA DO CORPO DA
553 4341 SR [CAPACIDADE DA CACAMBA DA RETRO. 0.26 MYPOTENCIA 88 i 9| PASSAGEM X IM DF ALTURA - VOLUME DOS TUBOS
HP, LARGURA ATE 1.5 M. PROFUNDIDADE DE1SA 30 M, COM Tl B14X0.50X50) - VOL DAS PAREDES DA PASSAGEM
ADEIA PARA ATERRG. AF_06/2023
—_— REATERHO MANUAL DE VALAS, COM COMPACTADOR DE SOLOS | - S COMPACTACAR B0 CORPG DA CALCADA (W BE EXCTENSAD
; B2 ] BNARL L encUsahO AR oalas 401X 1,0M DE LARGURA X 07M DE ALTURA X 2 LADOS)
225 | 96303 | sinat |BRITA GRADUADA SIMBLES. AF_0/2025 M3 yazo} ok DE BCM GF BRITA DEM GRADUADA ABAIXCY DA LATE
LA PASSAGEM S3M X SM X DOEM
=
=M 13M DE EXTENSAC X SM DE LARGURA DO CORPO DA
23] 101616 SINAPL  [ACERTO DO S0LO NATURALL EM LOCAL COM NIVEL BAIXO OE M2 B4 ANDASSAGEM + 2IM DE EXTENSAC X 14M DE LARGUBA DAS
H il LU CALCALIAS
BRICACAD, MONTAGEM E DESMONTACENM DE FORMA DARA 62 METROS DE PAREDES X 3.0 METROS DE ALTURA X 2
232 | 9a535 | SINAPI |SAPATA EM MADFIRA SERRADA, F=25 MM 4 UTHIZACOES Mz ASH0001 AOS + 42 METHOS DE PAREDES X 1,00 METHO DE ALTURAJ
C X2 LADKCS
NCADOD / NSADO oY
CONCRETO FCK = 20MPA TRACO 1273 (EM MASSA SECA DE 2’2;‘:3‘3 U(\)H(‘O N EN:DE CE: LA;]FEA “:f'fEF
233 94570 SINAPYL | CIMENTG AREIA MEDIA BRATA 1} - PREPARD MECANICO COM M3 T 30! -upas.\ M - i DJ; % e
I Aok AT (INCLUINDO AS RA} ] MULTIPLICADO PELA LARGUR:
LAJE XSMX T
Tul ONC AR A AGUAS PLU SE LEVANTAMENTG DF PROIETCr 10 LINHAS X 5 TUBDS CADA]
234 |CO007753| SINARE [PA-L COM ENCAIXE PONTA E BOLSA DIAMETRO NOMINAL DE M SOO0HOTALIZANDO 50 TUBOS DE ™M
1000 MM
235 C2764 | SEINFRA IENROCAMENTO DE PEDRA DE MAO ARRUMADA (ADQUIRICA) M3 127300 DE LARCURA DAS CALCADAS DE PROTECAQ ¥ 2IM DE
[TELA DF ACO 501 DADA NERVURADA, TA-6, G-196, (111 KG/M2) AREA DALATE INCLUINGO AS RAMPAS] MULTIPLICADO POR
235 |00007M56[ SINAPI [DIAMETRO DO FIO = 50 MM, LARGURA = 245 M, ESPACAMENTO | M2 A D s ey (el D BT
DA MALHA =10 X 10 O™ C‘._N‘."EUH?A{:}-O DO THANSHPASSE §+10%) 33M X5M X2 X1
o [ o |eonerETo cicLomco Fox = 1sMp, 30% PEDRA DE MAG EM - - B2 HETHOS DE, "fm:’“ N “”"“5,"; ALTURA X 05
: VOLLUME REAL, INCLUSIVE LANCAMENTO. AF_05/2021 :B DE: 2M PE PAR A 500
ETRO DEALTURA X QD METRODE LARGURA |
CONCRETO MO DAD ™) CO RO ACIMA DE 1D MP; =
Y [ (— i T TN LOCO 2. s s7ps) AREA DA LAJE [INCLUINDO AS RAMPAS) MULTIPLICADO
INCLUSIVE LANCAMENTD E CURA 5
239 | coise | sEMFRA |RALIZADOR EM PVC RIGIDO D=3 C/ENCHIMENTD DE CONCRETO]  UN 2000 L““mn:’:s”m DE PROJETC: TOTAL GE BAUZADORES 20)
l]w LA
[30 7 SAO LORENGG 1 ]
31 |SERVICOS PRELIMINARES E GERAIS At : ‘ ) : :
C e Dy i AUXILIO TOPCORAACD 1A AT PERIMETRO DA OBRA 40M DE EXTENSAD X 7, DE
31 | 100577 | semema | ":"::;? DAQBRA. COM 4 CAREAATE] 32000 e s




ENDERECO: CACHOEIRA DE BAIXO, SAO LORENGO E RIACHO SECO - MUMICIPIO DE CARIRIACU / CE BDE 2338%
[ MEMORIA DE CALCULD |
| mem | céoico | 6roio | DESCRICAD DE SERVICOS [usin] quasr] CALCULD ]
IMPEZA MA T, WIMETT ShA XL :
113 Gaigr eniasi EZ NUAL DE VEGETACAD EM TERRENG COM ENYADA] o m,mm ETHO DA CBRA: DM DE EXTENSAD X 7,80M DE
AF_032024 LARGURA _
3 PLACAS DBRAS NA PISTA 2000050 METROS] X 2 LADOS
313 00577 | SEINFRA |SINALIZAGAD DE ADVERTENCIA UN B00) %
DA FSTRADA
ESCAVACAD H N WO F SCARG < :
5y ioea | s AG ORIZONTAL INCLUINDO CARGA, DESCARGA £ R 22000]40M DE EXTENSAO X SM DE LARGURA DO CORPO DA
[TRANSPORTE EM SOLO DE 1A CATEGORIA COM TRATOR DE ASTAGEM X A TIIRA MEDIA DO PEREN TOPOCRARCD (40 |
VOLUME DE ESCAVACAQ DAS BASES DA PAREDES DE APOIO
€ CALCADA 65 METROS DE PAREDES X L0 METROS DE
322 | 9558 | SINAPY ESCAVACAD MANUAL DE VALA AF_D9/2024 M3 T20lpROFUNDIDADE X 08 METROS DE LARGURA » 32 METROS
DE PAREDES X 100 METRO DF PROFUNDIDADE X 0,80
T sntatu B0 Ta a8y |
ATERRC MECANIZADO DE VALA COM RETROESCAVADEIRA 40M DE EXTENSAO X 5M DE LARGURA DO CORPO DA
APACIDADE DA CACAM RETRO: 0,26 M¥, TENCIA: PASSAGEM X 3M DE ALTURA - E DOS TU 5
123 | assa | smam [ BA DA RETRO: PO a8 Wit 398 E ALTUR VOLUM POS
HPY, LARGURA ATE 1,5 M, PROFUNDIDADE DE LSAZLDM, COM 3I4X050X50) - VOL DAS PAREDES DA PASSAGEM
ARFIA PARA ATERRO. AF_DR/2073
= D —
524 o SR REATERRO MANUAL DE WAL AL, COM COMPAL TADOR DE SOLDS N3 22,40 .Cl;)MD.M'?Al,ﬁO l:: & ~t [;“ t: ACA DE ey
2.4 13 | s e FenE eako A S 401 1 DM DE LARGURA X 27M DE ALTURA X 7 LADOS)
3125 96393 SINAPL  |RRITA GRADUADA SIMPLES AF_0S/2025 M3 mﬂ'igE DE BOM DE BRITA BEM GRADUADA ABAIXO DA LAJE
o :
PRERARC DF FUNDO DE VALA COM LARGURA MENGR QUE 15 M 40M DE EXTENSAG X SM DE LARGURA 0O CORPO DA
137 10816 | SINAPE |(ACERTO DO SOLO NATURALL EM LDCAL COM NIVEL BAIXODE | w2 24480 PASSAGEM 1+ 30M DE EXTENSAD X 14M DE LARGURA DAS
INTERFERENCIA. AF_OV2026 CALCADAS
CACAD, MY et EDESMONTAGEM DE FORMA PARA 65 METROS DF PARFDES X 30 METROA DF ALTURA X 2
312 96535 SIMAPI  [SAPATA EM MADEIRA SERRADA, E=25 MM, 4 UTILIZACOES M2 AIOOULADGS v 4D METROS DE PAREDES X 100 METRG DE ALTURA]
o Y3l ADSE
RETO LANCA ADENSA| A LAIE APOIA
CONCRETO FCK = 200MPA, TRACO 1273 [EM MASSA SECA DE ;?_'E].Q (,tCLO?’?cggAEN* i S 201 ':?;j % L:::
333 34970 SINARE | CIMENTY MEDIA! BRITA |} - PREPARD MECANICT COM M3 soof - v - .
; Bn:}ﬂz;:::::LAF Pl Fhkac: e 2 BN NCLUINDO AS RAMPAS! MULTIPLICADG PFLA | ARGURA DA
= LAJE 40M X3 M X029
TURD DF CONCRETO ARMADG PARA AGUAS PLUVIAIS, CLASSE LEVANTAMENTO DE PROJETC: 10 LINHAS X 5 TUBOS CADA
3134 (jODDOTTSR SINAP| 1PA-1 COM ENCAIXE PONTA E BOLSA DIAMETRO NOMINAL DE L 50,008 TOTALIZANDO 50 TUBCS DE IM
1000 MM
1.0IM DF L ARGURA DAS CALCADAS DE PROTECAD X 2IM DE
EXTENSAO X 030M DE ESPESSURA X 2 LADOSLOIM DE
3 2764 MNFRA JENM MENT E MAD ARRUMADA (AL J ‘3'?(.!1 ;-
135 SEl ENROCAMENTO DE PEDRA DE MADIA INDQUIRIDA) M3 2, AL o TECA' % 164 DE
EXTENSAD X 0,50M DE ESPESSURA X 2 LADDS
TELADIE ACO $OLDADA NERVURADA, CA-60, Q-156. (311 KG/M2), AREA DA LAJE INCLUINDO AS RAMPAS] MULTIPLICADO POR
336 |00007IS6| SINAPE [DIAMETRO DO FIO = 50 MM, LARGURA = 245 M ESPACAMENTD | 142 |  <appof? (TELA DuPLA) o : ““‘: ”‘““‘L:ﬁ I*'I’:”"‘
DA MALHA = 10 X 10CM CONSIDERACAG DO TRANSPASSE [+10%) 4DM X5M X2 X
65 METROS DE PAREDES X 30 METROS DE ALTURA X 06
CONCRETO CICLOPICO FCK = 1SMPA_ 30% PEDRA OF MAD EM ;
337 | w24 | svapl R ey e o= SRt M3 14 30|METROS DE LARGURA + 42 METROS DE PAREDES X 100
AL ICAMERTO. AR METRO DE ALTURA X 0.40 METRO DE LARGURA
AREA DA LAJE INCLUINUO AS BAMPAS) MULTIPLICADO
” b, 10M [ 4
1xa | cassi | Seinena [CONCRETOMOLDADO "IN LOCEF FCK ACIMA DETG MPY, NE 00| PELA LARGURA DA LAJF XIM X 5 M X D29AREA DA LATE
JINCLUSIVE LANCAMENTC E CURA MNCLUINDO AS RAMPAS] MULTIPLICADO PELA LARGURA DA
PR A TRESTE Jat
LEVANTAMENTD DF PROIETC: TOTAL DF RALIZADORES 20
339 | C0354 | SEINFRA |BALIZADOR EM PVC RIGIDO D=3" CENCHIMENTO DE CONCRETO|  UN 2000{UNMDADESL EVANTAMENTO  DE  PROIETO: TOTAL DE
I BALIZADORES 20 UNIDADES
« NARES E CERAIS . . ]
> 1, Lo 1o HAFICO TAREA ATE PERIMETRO DA OBRA 204M DE EXTENSAQ X 7.80M DE
ant | 100577 | semna [FOSATAD DA OBRA COM AUXILIO TOPOGRAFICO [ARE - .
SO00 M7) LARGURA
i VEGETA M TER NC COM EN PERIM 3 amMt F EXTENSAD X 7,
412 | cmn | snas [HMPEZA MANUAL DE GAG EM TERHENO ENXADAL En ETRO DA GBRA 20,4M DF BOM DE
AF_03/2024 LARGURA
3 PISTA 200M0G/50 METROS] X 2 LADOS
413 | 100577 | SEINFRA |SINALIZAGAO DE ADVERTENCIA UN 800 l;r‘[fr“ _Of RESIN ;




PREFEITURA MUNICIPAL DE CARIRIACU
CNPI: 06.738.132/0001-00
RUA LUIZ BEZERRA, SN - RECREIO PARAISO - CEP: 63.220-000

|ENDERECO: CACHOEIRA DE BAIXO, SAD LORENCD E RIACHO SECO - MUNICIPIO DE CARIRIACU / CE 80E 23.38%
E 'MEMORIA DE CALCULD
| _mem | coowco | oroao | DESCRICAC DE SERVICOS |umio | quant.] CALCULD ‘]
ESCAVACAD HORIZONTAL, INCLUINDO CARGA. DESCARGA £ ZIM DE EXTENSAD X 5M DE LARGURA DO CORPO DA
(- o, [TRANSPORTE £M s0L0 E 1A CATECORIA com TRATOR DE - o':_‘ms,s.».c.n-l % ALTURA MEDIA DO PERFIL TOPOCRAFICO [2-
: ' SINAPL | ESTEAS 2SHPAAMINA: 270M3) E CAMINHAG BASCULANTE DE 52350 % (461,06-458261)2)
TOMS, DT ATE 2008 AF_07/2020
VOLUME DF FSCAVACAC DAS BASES NA PAREDES DE APOIO
E CALCADA 32 METROS DE PAREDES X 13 METROS DE
422 | 93358 | SINAAL JESCAVACAD MANUAL DE VALA AF_D9y2024 t3 40001 PEOFUNDIDADE X 0,8 METROS DE LARGURA + 24 METROS|
DE PAPELES X LDO METRO DE PROFUNDIDADE X 0,80
et LA VLR O R T U S Ry a3 e
Rzl i sty 30M DE EXTENSAO X 5M DE LARGURA DO CORPO DA
CAPACIDA 0 M :
223 | 94341 | sinamt :Pl I"A;EU[;; E‘::l r“—“u";%:;':f:&“ﬁ "f;_ ; :::?:c:)f M3 40| PASSAGEM X 3IM DE ALTURA - VOLUME DOS TURDS
et s AT Sechigie el B4X050X40) - VOL DAS PAREDES DA PASSAGEM
s | i siniapy |FEATFRRO MANUAL DE VALAS, COM COMPACTADOR DF 0105 | ol SOMPACTACAD ©0 COWD DA CAICADA. (A5 DE
| 4 3382 D DERCUCEAT A ONR003 A0|EXTENSAO X 10M DE LARGURA X O7M DE ALTURA X 2
LADGOS]
BASE DE BCM DE BRITA BEM GRADUADA ABAIXO DA LAJE
4325 96193 SiNARg [BH'!A CRADUADA SIMPLES. AF_0/2025 M3 alalm BASSAGEM 20.4M K SM X 0.08M
PREPARD DE FUNDO DE VALA COM LARGURA MENOR QUE 15 M 204M DE EXTENSAD X SM DE LARGURA DO CORPO DAJ
431 101R16 SENAPL [ACERTO DO SOLO NATURAL)L £M LOCAL COM NIVEL BANMO DE M2 T700IPASSAGEM + 25 DE EXTENSAD X 14M DE LABGURA [hAS
JINTERF ERENCIA. AF_0V2026 CALCADAS
FABRICAGAD, MONTAGEM E DESMONTAGEM DE F OMA PARA 32 MEIROS DE PAREDES X 80 MEIROS DE ALTURA X 2
432 | 98535 | SINAPL |SAPATA EM MADEIRA SERRADA, E=25 MM, 4 UTILIZACOES M2 2£000{LADOS + 24 METROS D PAREDES X 1.00 METRO DF ALTURA]
AF_D1/2024 % 2 LADOS
CONCRETO LANCADO E ADENSADO DA LAJE APOIADA]
CONCRETO FOK = 20MPA, TRAGO 1273 [EM MASSA SECA DE [EXCETO CICLOPICO JA NA COMPOSICAG] AREA DA LAJE
433 | 94970 | SINAPY [CIMENTOf AREIA MEDIA BRITA 1] - BREPARD MECANICO COM M3 7958 BNCLUINDO AS RAMPAS; MULTIPUICADO BELA LARGURA Dl
BETONEIRA 600 L AF_05/2021 e AR R ERI S
[TUBO DE CONCRETO ARMADO PARA AGUAS PLUWIALS, CLASSE LEVANTAMENTO DE PRQIETD 5 LINHAS X S TUBOS CADA
434 [000077S3| SINARL [PA-1, COM ENCAIXE PONTA E BOLSA DIAMETRO NOMINAL DE M 30.00{ TOTALIZANDO 30 TUBOS DE 1M
1000 MM
LOIM DE L ARGURA DAS CALCADAS DE PROTECAD X 12.47M
535 | 2764 | SEINFRA |ENROCAMENTO DE PEDRA DE MAO ARBUMADA (ADQUIRIDA] | M3 7534 DE EXTENSAD ¥ 0.30M DE ESDESSURA X 2 LADOS
TELA DE ACO SOLDADA NERVURADA, CA-60, G196, (111 KE/M2L RS R LA (USRI AS RAMEASS MIEIRCEADO RO
435 J00007IS6| SNARH [DIAMETRODOFIO= 50 MM, LARGURA = 245 M. ESPACAMENTD | M2 | 22440f2 (TELA DURLA) MULTIPLICADO PELA MARGEM PARA
' DA MALHA = 10 K To oM :_:msam PACAC DO TRANSPASSE [+~10%) 2040M XS M X 2 X
- . 32 METROS DE PAREDES X 33 METROS DE ALTURA X 08
ox7 | 1ooear | smam [EONCRETOCH APICOIFCK = 15MBA. 0% PEDRA DF MAD EM i S76alMETROS DE LARGURA + 24 METROS DE PAREDES X 100
VOLUME REAL INCLUSIVE LANGAMENTO AF_03202) METRO DE ALTURA X 040 METRO DE LARGUDA
E NG 0 3 [X] C
8 | caser | semena [CONCRETOMOLBADO IN LOCO" FOK ACIMA DE 10 MPa, = ::‘5‘ ba '-:i-ui“u-(ﬂrofi;' :Ss ::'«:2‘»:'4 ULTIPLICADIO)
L
A - TNFRA |NCLUSIVE LANCAMENTO E CURA SSHPELA LARGY AR
LEVANTAMENTD DE PROJETD TOTAL DE BALIZADORES 15)
439 | €054 | SEINERA JRALIZADOR EM PVC RIGIDG D=3 CAENCHIMENTO DE CONCRETO|  UN 800} | iDADES

CARIRIACU/CE, ABRIL DE 2026

SAVIO QDADE Averanis d. e hgind pun SAVO)
WERTONAGT71 20605304 tuukm: 708 50 14 b 47 Grver

Sdvio Cidade Werton
Arquiteta e Urbanista



- PREFEITURA MUNICIPAL DE CARIRIACUY
ﬁm CNPY: 06.738.132/000%-00
— e RUA LUIZ BEZERRA, S/N - RECREIO PARAISO - CEP: 63.220-000
OBRA: CONSTRUGAO DE PASSAGENS MOLHADAS EM AREAS RURAIS - CACHOEIRA, PRECO BASE: SINAP| CE FEVEREIRO 2026 S/ DESONERACAG E |
DE BAIXO, SAO LORENGO E RIACHO SECO SEINFRA 028
MUNICIPIO: CARIRIAGU - CE SICONV: 976150
mmcmmumqmmco:momu-mm
/cE BDE 19,60%
| COMPOSICOES DE PRECOS |
ADM - ADMINISTRACAO LOCAL - %
QUANTIDAD| PRECO
TOTAL
SERVICO UNID = A
18584 IENGENHEIPK] JUNIOR HaMES 0.0700 19,999 7400 13999818

:
8

VALOR
1.1.1. 103689 FORMECIMENTO E INSTALACAC DE PLACA DE OBRA COM CHAFA GALVANIZADA E ESTRUTURA DE MADERA. AF_330827_PS (M2)
FemTe e o

GO0 IALY  [PLAGA U CRFIA (PASIL (01 20 LTVE ) [ CHUAPA DAL VAMIZALS, 0 22 ALESVADA TF 24 %]  havt w +amanmo T4 am ol & o
12 M ISEM B LALAN —_—

DDA, [P0 OF ACO POLID) (0N CABETA [P R TIE T R L O 150000 L. Y s LB R
(FRE00 DE AGD PYLRED oM GALETA 1 7R 7 12 X 1) A (3 s | Ta e D
SANRATG 2.5 X 19 0 FM 1991, MEST A O T-CLIVALENTE DA T CIAG) - BRRITA, o L] | CEC 7 18.00]

TR e T mawma)
e s roare L] ] LT e oTaL
ARRGE | CARFINTERID DF FOSMAS G0 [NGAR S0 COMPLEME NTARE S AT [ AN TS 20 01} ¥
[ SERVENTE UM ENCARGOS GOML EWENTARE S TANAA 0] Ill&m i o ] CET]
L e —— D
F;T—_ - s
1G4 |FINTLIA UNEZANTT. PAUA MADE Ba%, 7 (OMALE, AT 012021 || [ 72 5 CYIET]
LT ——— .y
VALOR 157,58
1.1.2. C2673 LOCACAD DA OBRA COM AUXILIO TOPOGRAFICO [AREA ATE 5000 M2) (M2)
P —— vy = ey
WoR | CAMBUHCNE TE SAVERY (CH4 A G 0o o TS 5.4 8 0,00}
w0 fM | s SENFRA H I R 1y o
oI |TECERAND T TA W 0 ey 30 T80
TOTAL Cmpe——n il Mo LY
s e Couen L —r il TaTAL J
W07 [ANOANIE FrEm W W kAR [ u_l‘ﬂl T
(7] TADCH ETTam 0 [ TS 7 7 0.0
S JToPOsRED SENFHA W e g 31 42 i 0,0
TOTAL W e ﬂa.ﬂ
VALOR: waf
113, 88524 LIMPEZA MANUAL DE VEGETACAO EM TERRENO COM ENKADA. AF_BI2024 (M2)
Pesre el e Totar
ARITG  [SEAVENTE COM EHGARCOS COMPLEMENTARE S e H 071 uod I CEE
TOTAL Wil g s voie Lines gns Coepietes-tarer |
VALDR: AN
114, C294T SINALIPACAD DE ADVERTENCIA (LIN)
{Mactas roare = s orm
W8T [BAROTE IE For FLIE) N T ) 73 & 6o} TS L]
B0n PLACA [ M ( JUAPA PR TA PATVA CERA A [ i | 7 575 7] TS AN
ToTh W |
- romta - Tota
=g Fumuu S FHA H CEE | 8 L
EITAL Mk oe Ry L3 %
L G196 TESMALTE TRIAS DEMALYS T [ SCAALRHAS [ MALETHA 1 =weamn | [ P | L Al 1
) CE
VALOR nwan

Pagina 1 de 12



4w Caririacu

RUA LUIZ BEZERRA, S/N - RECREIO PARAISO - CEP: 63.220-000

|mcmlomnmmmzuﬂmm-um
DE BAIXO, SAO LOREMCO E RIACHO SECO

MUNICIPIO: CARIRIACU - CE

ENDERECO: CACHOEIRA DE BAIXO, SAQ LORENCO E RIACHO SECO - MUNICIPIO

(DE CARIRIACU / CE

PQECOSAE:MCEMHZSEFESTEWE

SEINFRA 028
SICONWV: 76150
BDE 19,60%

E

COMPGSICOES DE PRECOS

Lu,1mzmmn..mmm:munuuummmmmu“m:m

BASCULANTE DE 1001, DMT ATE 200M. AF_J7/2020 (M2

Ann e : i e 3 Tota
i TRATEN DI C5TEHAS, POTENGIA 175 B PESD OFEIACRNAL 129 T, COM LENSNA 7.7 MY - M ENAF ol LRS- T Fif ot o] LR
L I Af 10504 -
R LE ESTEIRAS POTEMCIA 125 HE PESO CPERACIONAL 155 T. COM LAMINA 7.7 MO - 010 AR (e 0 DS s R R RS 7 13
DN, AF 10300 e
TOTAL F o Gl e ﬁ
- - il - ToraL I
ESI Isﬂm’_ﬂl[ UM ENCARGOS COMPLEMINT M E S INARY H ¥~ [T T
T S —— =
Fomern - To~
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wy FRLFTITURS B8
ﬁ PREFEITURA MUNICIPAL DE CARIRIAGU
- Gowmancs Para e Pors CNPJ: 06.738.132/0001-00

OBRA: CONSTRUCAO DE PASSAGENS MOLHADAS EM AREAS RURAIS -

CACHOEIRA DE BAIXO, SAO LORENGO E RIACHO SECO
|MUNICiPIO: CARIRIACU - CE

SICONV: 89576150

IENDEHEI;O:CACHDE]RA“ BAIXO, SAO LORENGO E RIACHO SECO - MUNICIPIO DE CARIRIAGU / CE

[ COMPOSIGAO DE BDI
coD DESCRICAO %
DESPESAS INDIRETAS
AC__ [ADMINISTRACAQ CENTRAL 380
DF DESPESAS FINANCEIRAS 1,02
R RISCOS 0,50
5+0  |GARANTIA/SEGURQS 0,32
LUCRO 677
| [PosSTOS
PIS 0,65
COFINS 300
155 2,00
CPRA | 4,5%, Apenas quando tiver desoneragao INSS) — =
TOTAL DOS IMPOSTOS 5.85
| iBDI= ]  1s0%|
(1+AC+S+R+6GU+DF)1+1)
BDI = -1
{1—18)
PARCELA DO B.D.J 1 Quartil Médio 3 Quartil
Administracao Central 1.80% 4,01% 4 67%
Segurc e Garantia 0,32% 0,40% D74%
Risco 0,50% 0.56% 0.97%
Despesas Financeiras 1,02% 1.1% 1.21%
Lucro 5,64 % 730% B,69%
PIS, COFINS e IS50QN Canforme legislacao especifica
= VALORES DE B.D.| POR TIPO DE OBRA
TIPO DE OBRA 1Quartil | Médio | 3 Quartil
Construcdo de Edificios 2034% 2212% 25,00%
Construcao de Rodovias e Ferrovias 19.60% 2097% 24.23%
Construgaoc de Redes de Abasteamento de Agua, Coleta de Esgoto e 2076% 2418% 26,445,
Construgao & Manutencao de Estacoes e Redes de Distribuicao de Energia 24,00% 25,84% 77,86%
Ohbras Portuarnas, Mariimas e Fluviais 22 808 27 4B% 30,95%
Forcenimento de Materiais e Equipamentos N.10% 14,02% 16,80%
CARIRIACU/CE, ABRIL DE 2026
sAmmA'I At e v el i Aund

DAL WELRPOM AT 1R IS W0

WERTON:G71 20695 304 t.'-n-mv W QUMY CLTOR
Sdvio Cidade Werton
Arguiteto e Urbanista




4 reEFETERA OF PREFEITURA MUNICIPAL DE CARIRIACU
CNPJ: 06.738.132/0001-00
- Canesnandtc Pars & Peme RUA LUIZ BEZERRA, 5/N - RECREIO PARAISO - CEP: 63.220-000

LORENGO E RIACHO SECO
MUNICIPO: CARIRIAGU - CE
SICONV:

ENDERECO: CACHOEIRA DE BAIXO, SAO LORENCO E RIACHO SECO - MUNICIPIO DE CARIRIACU / CE

| ENCARGOS SOCIALS SEINFRA 028 SEM DESONERAGAC |
| cénico | DESCRICAO | HomiSTA% | MENSALISTA% |
GRUPO A
Al INSS 20,00 20,00
A2 SESI 1.50 150
A5 SENAI 1.00 1,00
Ad INCRA 0,20 020
AS SEBRAE 0.60 0,60
AE Salario Educacao 250 2,50
AT Seguro Contra Acidentes de Trabalho 3,00 3,00
AB FGTS 8,00 8,00
A ENCARGOS SOCIAIS BASICOS 36,80 36,80
GRUPO B
Bl Descanszo Sernanal Remunerado 7,85 0.00
B2 Feriados 3N 0,00
B3 Auxilio - Enfermidade 0,87 0,66
I3 Salano .03 833
B5 Licenca Paternidade 0,07 0,05
B Faltas Justificadas 074 056
B7 Dias de Chuvas 159 0.00
B8 Auxilio Acidente de Trabalno 0.1 0.08
B9 Ferias Gozadas 12.35 933
=210 Salario Maternidade 0,04 0,02
B ENCARGOS SOCIAIS C/ INCIDENCIA DE A 4836 19.04
GRUPO C
Q Avizo Prévio Indenizado 552 417
c2 Avizo Prévio Trabalhado 013 010
c3 Férias Indenizadas 172 130
C4 Deposito Pescisdo sem Justa Causa 287 217
cS Indenizacao Adicional 0.46 035
[= ENCARGOS SOCIAIS S/ INCIDENCIA DE A 10,70 8,09
GRUPO D
ol Reincidéncia de Grupo A sobre Grupo B 17.80 7.01
Reincidencia de Grupo A sobre Aviso Presio Trabalhado e Reincidencia do
Dz e . 0,49 037
FGTS sobre Aviso Prévio Indenizado
D REINCIDENCIAS DE UM GRUPO SOBRE O OUTRO 18,29 738
TOTAL (A+B+C+D) 415 3
SAVIO CIDADE Assunado de s Mgl por SV CARIRIACU/CE, ABRIL DE 2026
WERTONS7120695304 batee: oo ramms s v
Sévio Cidade Werton

Arquiteto e Urbanista



.'t—' s i PREFEITURA MUNICIPAL DE CARIRIAGU
[ CNPI: 06.738.132/0001-00

- Gocsraades Pamts & Pt RUA LUIZ BEZERRA, S/N - RECREIO PARAISO - CEP: 63.220-000

LORENCO E RIACHO SECO
MUNICIPIO: CARIRIAGU - CE

SICONV:

ENDERECO: CACHOEIRA DE BAIXO, SAO LORENGO E RIACHO SECO - MUNICIPIO DE CARIRIAGU / CE

| ENCARGOS SOCIAIS - HORISTAS E MENSALISTAS - TABELA SINAPI (SEM DESONERAGAO) |
[ ENCARGOS SOCIAIS SOBRE MAO DE OERA |
| cépico | DESCRICAO | HomisTA% | MEnsausTA % |
GRUPT A
Al INSS 20,00 20,00
A2 SESI 150 1,50
A3 SENAJ 1,00 1,00
A4 INCRA 0,20 020
AS SEBRAE 060 0,60
AB Salario Educagdo 250 250
A7 Segura Contra Aciderntes de Trabalho 3.00 300
AB FGTS B0O B8.00
A2 SECONCI .. 0,00 0.00
A Total 35,80 35,80
GRUPO B
Bl Repouso Semanal Remunerado 17 B& 0,00
B2 Feriados 371 Q.00
23 Auxilio - Enfermidade 0,86 0,65
B4 12 Saldrio .07 B33
HS Licenca Paternidade 0.07 0.05
Faltas Justificadas 074 056
B7 Dias de Chuvas 1.64 0.00
Ba Auxilio Acidente de Trabalho 010 0.07
B9 Femnas Gozadas 1298 9.77
BI0  |5alzrio Maternidade 0,03 0,03
B Total 49,06 19,46
GRUPO C
Cl Awvisc Prévio Indenizado 5.54% 417
2 Awiso Prévio Trabalhado 03 [ [s]
3 Ferias Indenizadas 1.8} 136
Cé Drepasito Rescis3o sem Justa Causa 275 207
C5 Indenizacaoc Adicional 0.47 035
[ Total 10,70 8,05
CRUPOD
DI F}einmdéncia de Grupo A sobre Grupo B 18,05 716
Reincidencia de Grupo A sobre Aviso Prévio Trabalhado e Peincidencia oo FG 15
i sobre Aviso Préwvio Indenizado S i
D Total 18,54 7,53
TOTAL (A+B+C+D) ns0 84

CARIRIACU/CE, ABRIL DE 2026
SAVIO CIDADE Assivrado de formm digital por SAVID

CHADE WENTONST | 050304
WERTOMGT7 120695304 o mu&nw-m

Savio Cidade Werton
Arquiteto e Urbanista



PLANTA DO IMOVEL FLUNICA

LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO PLANIALTIMETRICO
] PASSAGEM MOLHADA DA CACHOEIRA DE BAIXO
0:

Grio: PREFEITURA MUNICIPAL DE CARIRIACU
jor CARIRIACU
k CARIRIACU
(UF): CE
25/08/2025
1:1000
Perimetros: CONVENGOES
/=== CORREGOS/RIOS E OU RIBEIROES
P :o:o:o AREA DE PRESERVAGAO PERMANENTE
CERCA DMISA
2 (m): s
1 @ VERTCE

\ ASSINATURAS

PREFEITURA MUNICIPAL DE CARIRIAGU

Resp. Téc:  FRANCISCO VAGNER MEDEIROS TELES
TECNLEM CONST.CIML - ESTRADAS E TOPOGRAFIA - CE 43750 D

i  Scanned with |
i & CamScanner’|


https://v3.camscanner.com/user/download

Areia

de Protecio
ricada

N° Descrigao Data

Hstudes da Seles

PREFEITURA DE CARIRIACU

Passagem Molhada
Cachoeira de Baixo

ROBERTO LIMA ENGENHARIA & PROJETOS

Rua S3o Francisco, 1149, Sala 08, S3o Miguel
Juazeiro do Norte-CE
(88) 992189191

com

@robertoimaengenhana

Conteddo

Plantas Passagem Molhada

Enderego da Obra
Estrada de Cachoeira de Baixo - Estaca 02
(Ver Pj. Geométrico), Caririagu, Ceara

e 19/11/2025
ekl co 477
N Camila Gonzaga
b Eng® Paulo Lima
Escala Prancha

Como indicado A101

¢ Scanned with !
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I PLANTA DO IMOVEL FLONICA

ImGve: LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO PLANIALTIMETRICO
PASSAGEM MOLHADA SAO LOURENGO 1

Proprietti:  PREFEITURA MUNICIPAL DE CARIRIAGU
Muricipi: CARIRIAGU

Comarce: CARIRIAGU
Btodo (P  CE
Dot 25/08/2025
Escda 1:1000
Areas e Perfmetros: CONVENGOES
— CORREGOS/RIOS E OU RIBEIROES
Area: "1 AREA DE RESERVA LEGAL
@‘ AREA DE PRESERVAGAO PERMANENTE
CERCA DVISA
Perimetro (m}: S
@ VERTCE
ASSINATURAS

PREFEITURA MUNICIPAL DE CARIRIAGU

Resp. Téc:  FRANCISCO VAGNER MEDEIROS TELES
TECNLEM CONST.CML — ESTRADAS E TOPOGRAFIA — CE 43750 D

¢ Scanned with !
i & CamScanner’|


https://v3.camscanner.com/user/download

N° Descrigao Data

Estudes do Soles

PREFEITURA DE CARIRIACU

= Gahboge A Passagem Molhada
Sao Lourengo 01

) 7 mme | ROBERTO LIMA ENGENHARIA & PROJETOS
Rua S0 Francisco, 1149, Sala 06, S&o Miguel
Juazeiro do Norte-CE
(88) 96216 9191
3 | L | oo
Conteddo
Plantas Passagem Molhada
Estrada de Sao Lourengo 01 - Estaca 04
(Ver Pj. Geométrico), Caririagu, Ceara
e 21/11/2025
Base de Protegio e 477'2 I
———— deCaigada
Desenhadas por

Camila Gonzaga

Yeeson Eng® Paulo Lima
Escala Prancha
Como indicado A101

¢ Scanned with !
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https://v3.camscanner.com/user/download

. PLANTA DO IMOVEL

FL UNICA

Im6vel: LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO PLANIALTIMETRICO
PASSAGEM MOLHADA DO SiTIO JARDIM
Proprietério: PREFEITURA MUNICIPAL DE CARIRIAGU

Municfpio: CARIRIACU

Comarca: CARIRIACU

Btao (F;  CE

Data: 02/12/2025

Escdla: 1:1000

\reas e Perfmetros: CONVENGOES
e CORREGOS/RIOS E OU RIBEIROES

ree o aen pe ResoR Leok
@: AREA DE PRESERVACAO PERMANENTE
———  CERCA DMSA

erfmetro (m): e

© VERTICE
ASSINATURAS

PREFEITURA MUNICIPAL DE CARIRIAGU

Resp. Téc:  FRANCISCO VAGNER MEDEIROS TELES
TECNLEM CONST.GML - ESTRADAS E TOPOGRAFIA - CE 43750 D

¢ Scanned with !
i & CamScanner’|


https://v3.camscanner.com/user/download

NO

Descricao

Data

PREFEITURA DE CARIRIACU

Passagem Molhada

Sitio Jardim

W

ROBERTO LIMA ENGENHARIA & PROJETOS
Rua S&0 Francisco, 1149, Sala 06, S3o Miguel

Juazeiro do Norte-CE
(88)9 &16 9191

betinserperaroggnaicon  GECARRI

@robertolimaengenharia

Rmmbes do foles

Conteddo

Plantas Passagem Molhada
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Geomeétrico), Caririagu, Ceara

Data 15/01/2026
Nimero do projeto 4775
Desenhadas por Camila Gonzaga
Verficado por Eng® Paulo Lima
s Prancha

Como indicado
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¢ Scanned with !
i & CamScanner’|


https://v3.camscanner.com/user/download
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OBERTO LIMA

& Projetos
ESTUDO HIDROLOGICO DE PASSAGEM MOLHADA DA CACHOEIRA DE BAIXO EM CARIRIACU - CE

EQUIPE TECNICA

Projeto:
Estudo Hidroldgico e Detalhamento de Passagem Molhada da Cachoeira de Baixo, na

Zona Rural de Caririagu — CE.

Empresa:

ROBERTO LIMA ENGENHARIA E CONSTRUCAQ LTDA

Endereco Sala Técnica:

Rua Sao Francisco, 1149, Sala 06, Sdo Miguel, Brejo Santo-CE
Contatos:
Fone: (88) 939216 9191

E-mail: robertolimaengenharia@gmail.com

Objetivo:

Implantacdo de Passagem Molhada na Cachoeira de Baixo (E 02) em Caririagu-CE

Engenheiro Responsavel:

Eng®. Civil Paulo Roberto de Aimeida Lima (Crea: 50.814-Ce)

Contratante:

Prefeitura Municipal de Caririacu-CE

Pagina2

CNPJ: 24.083.243/0001-07 E-mail: robertolimaengenharia@gmail.com Fone: 88 9 9216 9191 —End.: Rua S3o
Francisco, 1149, Sala 06, Sao Miguel, Brejo Santo-CE. CEP 63.010-475




OBERTO LIMA

& Projetos
ESTUDO HIDROLOGICO DE PASSAGEM MOLHADA DA CACHOEIRA DE BAIXO EM CARIRIACU - CE

APRESENTACAO

O presente documento técnico se propoe a descrever o dimensionamento do estudo
hidrolégico que evidencia a vazdo de projeto para dimensionamento e verificacdo de sistema de
drenagem rodoviaria em transposi¢do de curso d’dgua do tipo Passagem Molhada, a ser construida
na Cachoeira de Baixo, Estaca 02, conforme levantamento topogrdfico, na cidade de Caririagu
estado do Ceara. Provendo informagdes sobre dados e procedimentos utilizados, calculos, métodos
e etc.

Esse por sua vez tem a finalidade de basear o correto dimensionamento do porte do
sistema de drenagem dessa passagem molhada, bem como estabelecer sua seguranca na ocorréncia

de transbordo controlado em periodos chuvosos.

Estrutura do projeto

Este projeto é composto por dois volumes:

Volume I: Relatério Técnico, Estudo Hidrolégico, Memorial de Calculo, Especificacdes
Técnicas, Anexos.

Volume li: Pegas Graficas

Pagina 3
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OBERTO LIMA

& Projetos
ESTUDO HIDROLOGICO DE PASSAGEM MOLHADA DA CACHOEIRA DE BAIXO EM CARIRIACU - CE

MEMORIAL DE CALCULO E ESPECIFICACOES TECNICAS

1 IDENTIFICACAO DO ESTUDO

» DESCRICAO: ESTUDO HIDROLOGICO PARA IMPLANTACAO DE PASSAGEM
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2 CARACTERIZACAO DO LOCAL DE IMPLANTAGAO

2.1 Localizagdo
O equipamento serd instalado no municipio de Caririagu no Cariri Cearense no sul do

estado. Possui distancia rodovidria aproximada de 443,372 km da capital do estado, Fortaleza, e
limita-se aos municipios: Norte: Granjeiro e Varzea Alegre; Sul: Juazeiro e Missdo Velha; Leste:

Lavras da Mangabeira e Aurora; Oeste: Farias Brito e Crato.

Localizagdo de Caririagu no Ceara

2.2 Taxas de Ocupagdo Populacional

A cidade de Caririagu, segundo o censo de 2022, possui 26.320 habitantes em uma éarea
territorial de 634,179km?, perfazendo uma densidade demografica de 41,50 habitantes por km?. Na
comparagao com outros municipios do estado, ficava nas posigoes 70 e 88 de 184. Ja na comparacdo

com municipios de todo o pais, ficava nas posicdes 1284 e 1777 de 5570.
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2.3 Dados Econdmicos

Em 2021, o PIB per capita era de RS 9.372,28. Na comparagdo com outros municipios do
estado, ficava nas posigbes 144 de 184 entre os municipios do estado e na 5105 de 5570 entre todos
0s municipios. Ja o percentual de receitas externas em 2024 era de 84,95%, o que o colocava na

posicdo 148 de 184 entre os municipios do estado e na 3267 de 5570.

Em 2024, o total de receitas realizadas foi de RS 157.665.797,08 (x1000) e o total de
despesas empenhadas foi de RS 143.003.888,63 (x1000). Isso deixa o municipio nas posiges 75 e

75 de 184 entre os municipios do estado e na 1422 e 1465 de 5570 entre todos 0s municipios.

2.4 Dados sanitarios

Apresenta 5,11% de domicilios com esgotamento sanitdrio adequado, 65,57% de
domicilios urbanos em vias publicas com arborizagdo e 3% de domicilios urbanos em vias publicas

com urbanizacdo adequada (presenca de bueiro, cal¢ada, pavimentagdo e meio-fio).

2.5 Indicadores de satde urbana

A taxa de mortalidade infantil média na cidade € de 18,47 para 1.000 nascidos vivos. As
internagdes devido a diarreias sdo de 14,6 para cada 1.000 habitantes. Comparado com todos os
municipios do estado, fica nas posicées 33 de 184 e 121 de 184, respectivamente. Quando
comparado a cidades do Brasil todo, essas posigoes sdo de 1368 de 5570 e 2027 de 5570,

respectivamente

2.6 Aspectos Climaticos

De acordo com o Instituto de Pesquisa e Estratégia Econdmica do Ceara - IPECE (2022),
apresenta clima Tropical Quente Semidrido Brando, Tropical Quente Semidrido, com média
pluviométrica de 1.127 mm anual, inserida dentro da Bacia do Alto Jaguaribe e Bacia do Salgado.
Dados estatisticos mais especificos que baseiam este estudo serdo abordados mais a frente neste

documento.
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2.7 Local do Estudo

O estudo tem como objetivo viabilizar a constru¢do de uma passagem molhada para

aumento de mobilidade em zona rural do municipio de Caririagu.

Figura | - Sede da cidade de Caririagu e da passagem molhada na localidade de Cachoeira de Baixo

A via de acesso a ser implantada a passagem molhada ndo possui pavimentacao e o local
de implantagdo esta a uma distancia geométrica de 6 km do centro da cidade conforme figura 01.
O objetivo principal deste documento é o estudo hidrolégico para implantagdo de passagem

molhada com manilhas e concreto a ser construida na Estaca 02.
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Figura 2 - Situacdo atual de local de implaniagdo (Leste)

3 DESCRICAO DO ESTUDO

O Estudo Hidrologico, possui como objetivo estabelecer o regime pluviométrico para a
regido atravessada pela estrada identificada anteriormente, de modo a fornecer subsidios para

determinagdo das vazoes de dimensionamento dos dispositivos de drenagem.

O Estudo desenvolveu-se, basicamente, nas seguintes fases: a) Coleta e analise dos dados,
visando uma perfeita caracterizagdo do meio-fisico em gue se desenvolve a rodovia. b) Os dados
brutos de pluviometria foram obtidos pela Agencia Nacional de Aguas (ANA). c) Dados cartograficos,

aerofotogramétricos e topograficos (Sistema de informagdes geograficas (SIG), Imagens de satélite
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e levantamentos topograficos locais na identificacdo de topografia de entrada.

O estudo foi elaborado a partir de dados iniciais fornecidos pela Prefeitura Municipal de
Caririagu: Projeto geométrico e situacional da estrada, identificagdo da Estaca de implantagdo

proposta do equipamento de drenagem objeto deste estudo e as coordenadas geograficas da Estaca

zero;

4 DESENVOLVIMENTO DO ESTUDO E DIMENSIONAMENTOS

Abaixo serdo apresentados os critérios e consideracbes adotadas para a o estudo e

consequentes dimensionamentos.

4.1 Coleta de Dados Pluviométricos

DEFINICAO DO POSTO PLUVIOMETRICO: Os dados pluviométricos foram coletados na
FUNCEME (Disponivel no endereco eletrénico: http://www.funceme.br/?page_id=2694). O posto

de monitoramento mais proximo da regido de implantacdo do equipamento drenante é o posto
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localizado na sede municipal, sob a designacdo 1033 (-39,2854-7.0466). A metodologia proposta por
Gumbel, recomenda no minimo 15 anos de dados, casos os dados fossem inferiores a esse periodo
seriam invalidados, porém, foi observado que o posto em questdo possui dados o suficiente para
validacdo com maior série de dados para o estudo, com 50 anos de coleta. A seguir, sdo

apresentadas as informagdes de localizagdo do posto de coleta:

Postos Pluviométricos
Daacs dos postos so Cana ) Srages Jos cowis 3c Ceaa oy

Q. Caneacy Q o T

mo
\

Carwmipgu

4.2 Abrangéncia dos Dados
Os dados coletados no posto selecionado possuem abrangéncia de 50 anos e n3o foram

encontrados dados corrompidos ou que aparentassem divergéncia com os padroes esperados em

cada més.

4.3 Processamento de Dados Coletados
Abaixo estao apresentados os resultados do processamento dos dados coletados e as
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informacoes extraidas deles.

4.3.1 Diasde Chuva

Media de Dias de Chuva por Més

14 13
mTotal
12 11 11
10 o
8
6 5
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3 2
. . = .
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MEDIA DE NUMERO DE DIAS DE CHUVA POR ANO = 62 dias/ano.
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4.3.2 Precipitacdo (mm)

Média Mensal de Precipitac3o (mm)
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{NDICE PLUVIOMETRICO ANUAL = 916,2 mm/ano
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4.3.3 Maéximas Historicas

Precipitacao Maximas Historicas por Més (mm)
& Total
= 208
200
150 135 150
110
91
100 66 60
: EE T
) II Il
w & ‘!@‘ = \!:} w

’Q? ‘}\ o‘;’ Qpa Q?}

i K

Lo

Precipitagdao Maximas Histdricas por Ano (mm)

& Total
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MAXIMA REGISTRADA = 208 mm/dia

4.4 Determinag¢do do Tempo de Recorréncia

Tempo de Recorréncia (periodo de recorréncia, tempo de retorno) - € o intervalo médio de
anos em que pode ocorrer ou ser superado um dado evento. A escolha e justificativa de um
determinado periodo de retorno, para determinada obra, prende-se a uma analise de economia e
da seguranc¢a da obra (analise de risco). Quanto maior for o periodo de retorno, maiores serdo os

valores das vazGes de pico encontrada e consequentemente, mais segura e cara sera a obra (JABOR,
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2022).

Uma estrada de rodagem de uma rede viaria estadual, cuja vida util esperada, mesmo que
ndo observada, é de 25 anos segundo orientagdo do DENIT 2016. Um equipamento drenante
projetado para resistir a um pico de vazido correspondente a uma chuva de periodo de retorno
estimado em 10 anos causaria uma inundagdo da estrada no maximo duas vezes, mas sem danos
apreciaveis caso ocorresse uma chuva de pico. Para o periodo de retorno dessa situagio adotada,
ha uma possibilidade de que aquele periodo de retorno da chuva sera excedido ao menos uma vez
em N anos. A probabilidade de uma chuva que tem um periodo de retorno ocorrendo uma vez em

N anos, segundo JABOR 2022, é dada pela equacio:
P=1—g"
Onde:
P = Probabilidade de ocorréncia do evento pico;

q = probabilidade de ndo ocorréncia do evento pico de precipitacdo (com base nos dados

histéricos = 0,9);
N =n? de anos (Tempo) de retorno.
P=1-09'= 0,65

Esta € a probabilidade considerada como fator de recorréncia do evento considerado no

calculo ocorrer no periodo de retorno considerado.

4.5 Baciade Contribuicdo

No local passa o Riacho Cachoeira de Baixo, que possui um brago que divide a contribuicio e
vazdo de projeto. Outros elementos de drenagem estdo em funcionamento atualmente permeando
a vazao da bacia pela terraplenagem da estrada referida neste estudo, portanto serdo consideradas
redugbes de responsabilidade de transposi¢cdo do volume da bacia pela passagem molhada a ser

construida.
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Houve a verificagdo da bacia com a imagem de satélite, onde foram feitos alguns ajustes
na area da bacia observadas nos mapas hidroldgicos da Funceme, para se adequar ao maximo a

realidade do local.

Figura 3 - Delimiiagdo da Microbacia de contribuicdo.

Dados da Bacia:
Brago do Riacho Cachoeira de Baixo
Area— 17,03 Km2

Comprimento do talvegue principal — 5,7 Km

4.6 Declividade da Bacia

Declividade da Bacia (Im) é dada pela razdo entre da diferenca de nivel pelo comprimento

do talvegue.
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I = (Hmax — Hmin) / Ctal

Dados:
Cota Inicial: 428 m
Cota Final: 353 m
Comprimento do Talvegue: 5.700 m
I=(428 —-353) /5.700

1=1,31%

Bacia semi-plana com alguns pontos de retardo. Curso d’agua normal a estrada.

4.7 Tempo de Concentragao

O tempo de concentragdo foi determinado pela Formula de KIRPICH MODIFICADA para
vegetacdes pouco densas e topografia plana, conforme indicagdo das “Diretrizes Basicas para
Elaboracdo de Estudos e Projetos Rodovidrios — Instrucdes para acompanhamento e Andlise - DNIT”
(2010).

0,77

T (0,294 * L)
c=tre
Vi

onde:

Tc = tempo de concentracdo, em horas;
L = comprimento do talvegue, em km;

i = declividade do talvegue em %

B (0,294 + 5,7)"-”
=X

Tc=1,34 horas
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4.8 Calculo da Vazdo da Bacia

De acordo com JABOR 2022, os métodos de calculo das vazbes de projeto s3o fungdo da

area da bacia de contribuigdo, devendo ser adotados os limites constantes descrito abaixo:

T

Area da Bacia | Método de Calculo

;' Até 4 Km? Racional

4 Km? a 10 Km? Racional com Coeficiente de Retardo

| Acimade 10Km? |  Hidrograma Unitario Triangular |
B ! I

4.8.1 Definicao do Coeficiente de Escoamento ou de Deflivio CN

O numero de deflivio CN é determinado apés a definicdo do tipo de solo, sua utilizacdo e
as condic¢es de superficie, e a partir de observagdes locais temos a caracterizacdo como TIPO B para
o tipo de Solo Hidrolégico, e em Plantagcdes Regulares Terraceado em niveis, perfazendo CN 73

segundo tabelas do item 7.3 do livro “Drenagem de Rodovias” de Marcos Augusto labér (2022).

4.8.2 Equagoes auxiliares para o método de calculo adotado

Para o Hidrograma Triangular Sintético a vazdo de projeto é obtida a partir da seguinte

equagdo e suas auxiliares:

K*ﬂ*qmo"”
Qp:( T )
P

Tp= JTe+ 0,6+ Tc

IP ~ 5,08+ (lg-%g— w)}2

me P +20,32 + (12)%0 - 10)

Onde:

Paginal9

CNPJ: 24.083.243/0001-07 E-mail: robertolimaengenharia@gmail.com Fone: 88 9 9216 9191 — End.: Rua Sio
Francisco, 1149, Sala 06, S3o Miguel, Brejo Santo-CE. CEP 63.010-475




OBERTO LIMA

Engenharia & Projetos
ESTUDO HIDROLOGICO DE PASSAGEM MOLHADA DA CACHOEIRA DE BAIXO EM CARIRIACU - CE

Qp = Vazdo de pico em m?/s;

K = Constante empirica de 0,20836;

A = Area de drenagem em km?;

Tp = Tempo de pico do hidrograma;
Tc = Tempo de Concentragdo;

gm = Precipitacdo Efetiva;

P = Altura Acumulada de precipitacdo
S = Retencdo Potencial do Solo.

4.8.3 Tempo de Pico do Hidrograma

Tp= 1,34+ 0,6 « 1,34
Tp= 1,96

4.8.4 Altura acumulada de precipita¢do

Para um tempo de recorréncia Tr = 10 anos e tempo de concentracdo -Tc = 1,34 horas e
considerando-se o pico didrio obtido no posto pluviogrifico sede adotando (208 mm/h , S0 anos de
dados) o Método do Eng. Otto Pfafstetter, onde K=1.6, a=0.2, b=17, c=60, a=0.156 e B=0.12,

obteremos a altura acumulada da precipitacdo P = 58,3 mm.

4.8.5 Calculo da Precipitagao efetiva gm 10

[58,3 —5,08+ lg%— 10)]2

1000
58,3 + 20,32+ (53— — 10)

qm =

gm = 11,69
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4.8.6 Cdlculo da Vazao

(0,20836 +17,03 = 11,69)“-77
P 1,96

QP10 = 10,49m3 /s

Vaz3o para tempo de retorno de 10 anos.

4.9 Dimensionamento Hidraulico e andlise de transbordo

Para o dimensionamento da passagem molhada vamos considerar passagem do volume
por duas vias, uma por tubos inferiores e a segunda pela superficie da passagem molhada, e que a
ldmina maxima a ser observada sobre a passagem quando houver o transbordo seja igual ou inferior
a praticada por bibliografias e érgdos pertinentes para minimizar a possibilidade de interrupcio do
trafego, neste caso, 0,50 m, que por opgao de seguranca do projetista o valor adotado foi de 0,35
m para dimensionamento. A geometria do local permite a utilizacdo de fator aplicado para a
correspondéncia da parcela a ser absorvida pelas manilhas de concreto (Qs) e qual excedente ira
passar pelo vertedouro da passagem molhada (Qv), considerando Qp = Qs + Qv, neste caso o
projetista seguiu estudo para identificar a quantidade de tubos que se adequaria a largura
aproximada para respeitar essa lamina d’dgua, tendo em vista que os tubos ficam abaixo da

passagem.

4.9.1 Dimensionamento das Tubulagdes

Foi adotada tubulacdo de 1 metro de didmetro tendo em vista relatos de locais afirmando
que nas cheias muitos entulhos obstruem as passagens de bueiros aumentando os alagamentos,
didmetros menores que estes facilitariam essa ocorréncia. Utilizando a equacio de Manning para
determinag¢do da vazdo maxima de cada manilha de concreto, e as orientacbes do manual do DNIT,
2006 p.127, considerando uma sec¢do parcialmente obstruida dada as caracteristicas rurais e de

vegetacdo do local:
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2
Q:;i;*Rh;*\/E*Am

Onde:
Q = Vazdo Mdaxima de uma Manilha;
B = Coeficiente de Manning;
R}, = Raio Hidraulico;
! = inclinagado;
A,, = Area molhada.
Assim temos:

1
0,013

i
Q= * 0,253 + ,/0,0085 + 0,3927

Q=1,10 m*/s (Por tubo)

Sera adotada a configuragdo sugerida de 10 tubos passando abaixo da via, neste caso a

vazdo total dos tubos semiobstruidos é de 11,0 m3/s.

4.9.2 Dimensionamento do Vertedouro da Passagem

A vazdo do vertedouro, Qv, se da pela subtra¢do entre a vazao de projeto Qp e a Vazdo
comportada pelos tubos Qs, porém, o estudo mostra que na regido de implantacdo a velocidade de
escoamento € baixa com elevagdo do nivel por alagamento local e temporario. Entdo optou-se por
aplicar vertedouro apenas para as chuvas de pico com pequeno percentual da vazdo de projeto
passando pelo vertedouro, logo Qv = 0,51 m*/s. O célculo para a largura minima da passagem do
vertedouro é feito através da seguinte equacgao:

f it
1,77 «h +vh
Onde:
Qv = Vazdo no Vertedouro da passagem;

L = Largura do vertedouro da passagem;
h = Altura da lamina d’agua desejada

0,51
1,77 = 0,15 = /0,35
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L = 4,95m (Largura minima)
A largura da passagem adotada e proposta € de 21m, superior 3 minima calculada.

Abaixo estd apresentada a geometria da passagem molhada com os elementos hidraulicos

necessarios para atendimento dos resultados obtidos nesse estudo.

Figura 4 - Layoul prelimmar da passagem molhada. (Tmagem ilustrativa — Ver pranchas para det executivo).
Trata-se de conjunto de manilhas de concreto com bolsa com didmetro de 1 metro
protegidos por elementos estruturais na entrada, no corpo e na saida a serem dimensionados e

detalhados em plantas técnicas anexas.

Figura 5 - Vista do Layout prelimmar da passagem molhada. (Imagem tlustrefiva— Ver pranchas para det executive)

E importante garantir que as duas placas de acesso nas laterais da passagem estejam com
inclinagdo minima de 6%, fazendo com que a passagem sobre os tubos esteja no minimo 40 cm

abaixo da cota do grade da estrada.
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Figura 6 - Isométrico a montante da passagem molhada. (nagem ilustrativa — Ver pranchas para def executhve).
Além disso, a declividade entre montante e jusante nas alas que protegem as entradas e

saidas, respectivamente, deve ser de 0,5%.

4.10 Consideragdoes Ambientais e de Sedimentac¢do/Erosdo

As obras de infraestrutura alteram o ambiente da bacia hidrogréfica. Essas modificacbes
ndo ocorrem na mesma intensidade, variando de um local para outro (CUNHA, 1995). As alteracdes
ocorridas no curso de drenagem a partir da presenga de elemento drenante de transposicio de
aterro rodovidrio podem variar também conforme o tamanho e o tipo de estrutura instalada. No
caso do projeto em questdo ndo se espera alteragdo na vazdo do fluxo de dgua nos periodos de
descarga. Por outro lado, é esperado um aumento de velocidade global do escoamento,
principalmente a jusante devido ao incremento de elementos de drenagem e de transposigdo. Isso
pode aumentar a ocorréncia de erosdes no pé do aterro da estrada e as margens do curso natural
do riacho, o que sera tratado a seguir. Ndo é esperado impacto de grandes proporgdes dadas as

caracteristicas planas do terreno imediato.

Importante salientar que apesar de ndo haver velocidade de escoamento elevada pelo que
indicam os dados e cdlculos obtidos no estudo da bacia é necessario fazer uma andlise de elementos
complementares a implantacdo da passagem molhada para garantir a protecdo contra erosdes,

além de uma limpeza da vegetacdo.
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A concentragdo de sedimentos em suspensado aos volumes escoados em um determinado
curso pode indicar o estado de conservacdo de sua bacia. No caso da microbacia analisada os
sedimentos sdo retidos devido a vegetacdo presente. Mas na regido de implantacio da passagem é
indispensavel alguns aspectos construtivos para garantir protecdo na regido de implantacao, entre

elas:

* Para aterros superiores a 80cm prever boca de ala na 45° do eixo da rodovia para

protegdo direta do corpo de aterro e do talude ndo compactado;

* Enrocamento de pedra em regido constantemente alagada paralela a estrada e
proxima ao local de implantagdo do elemento drenante (Proteger até 20 metros de

distancia da passagem).

* Reestabelecimento de vegetacdo para evitar carreamento de finos no primeiro

periodo chuvoso.

* Instalagdo de calgcada de protecdo “dentada” no solo, 2 montante e 3 jusante das
manilhas, com profundidade superior a 60cm para evitar danos a estrutura da

passagem.

Solos expostos, sem protecdo, no ato da construgdo devem ser protegidos através de

protecao vegetal ou revestimento.
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5 ORIENTAGOES PARA EXECUGCAO DA OBRA E ESPECIFICACOES TECNICAS

Toda e qualquer divida que ocorrer durante a execugdo da obra, ou conflitos entre os
projetos, ou intencbes de alteracdes, devera ser verificada junto aos autores dos projetos de
Topografia e Engenharia. O Mestre de Obra, Empreiteiro, Pedreiro ou qualquer outro profissional
que atuar na obra em qualquer fase que seja deverd obedecer aos projetos, ao MEMORIAL DE
CALCULO e as informagBes fornecidas pelos autores dos projetos ou os responsaveis técnicos,

respeitando as suas areas de atuacio.

Os servicos e obras serdo norteados rigorosamente pelos desenhos de projeto e respectivos
detalhes, bem como em estrita observancia as prescricdes e exigéncias contidas nestas
especificacbes, todas elas autenticadas por ambas as partes como elementos integrantes de
contrato e valendo como se, no mesmo contrato, efetivamente transcritos fossem.

Concluidas as obras o construtor fornecerd ao proprietdrio os desenhos atualizados ou
cadastro de qualquer elemento ou instalagdo da obra que, por motivos diversos, haja sofrido

modificacdo no decorrer dos trabathos.

5.1 Limpeza Manual Do Terreno

Os servigos de limpeza podem ser executados por processos manuais ou mecanico. Serdo
executados de modo a deixar o terreno em que serd implantada a obra, em condi¢8es que permitam
o inicio dos servigos.

O material retirado sera incinerado, ou removido do local para outro mais apropriado. A
area deverd ficar livre de tocos, raizes e galhos, de modo a permitir o desenvolvimento normal dos
trabalhos. Em caso de queima, deverdo ser tomados os cuidados relativos 3 seguranca e
tranquilidade dos vizinhos, pessoal da obra e transeuntes.

Sera caracterizada quando a area a ser limpa for constituida de vegetacao rasteira, ou seja,
mato ralo, arbustos, para possibilitar a preparagdo de caminhos de servico.

Para o caso de obras lineares a largura maxima admitida é 5,00 m.
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5.2 Destocamento E Derrubamento De Arvare

Esta situagdo enquadra-se para execugdo de servicos em que 3 existéncia de obstaculos tais
como arvores de médio porte, pedras soltas e outros estdo a interferir a locagio de adutora, ou a
construgdo de unidades do sistema.

Este processo de derrubamento de drvore e remogdo de interferéncia podera ser manual ou
mecanica de modo a deixar o terreno limpo, e para o caso de obras de drenagem, com extensao
maxima permitida de 6,00 m além dos limites do elemento a ser construide ou delimitado pelo

orgdo responsavel.

5.3 Abertura de Cratera e Utilizacdo de Equipamento Mecanico em Vegetacio Fechada Para
Caminhos de Servigos

Consiste na utilizacdo de equipamento pesado para derrubada de arvores, podendo ser

utilizado também equipamento de serra mecanizada.

5.4 Locagado e Nivelamento

A locacao e nivelamento objetivam determinar a posicdo da obra no terreno, bem como,
determinar os niveis solicitados em projeto, em relagdo a R.N. mencionada. Serdo executados, para
tanto, quadros envolventes a obra com material e em situacdo tal que possam ser deslocados de
suas posigoes originais; isto acontecendo, deverdo ser feitas as verificagdes, para o que se cotara
com um ou mais pontos indeslocaveis.

A Contratada devera inicialmente proceder a execugdo de locacgdo e nivelamento de acordo
com o projeto, deixando visiveis, para confluéncias, os marcos orientadores.

A locacao e nivelamento das linhas de adugdo serdo executados atendendo-se ao projeto

Pigina27

CNPJ: 24.083.243/0001-07 E-mail: robertolimaengenharia@gmail.com Fone: 88 9 9216 9191 — End.: Rua Sdo
Francisco, 1149, Sala 06, Sdo Miguel, Brejo Santo-CE. CEP 63.010-475




OBERTO LIMA
Engenharia & Projetos
ESTUDO HIDROLOGICO DE PASSAGEM MOLHADA DA CACHOEIRA DE BAIXO EM CARIRIACU - CE

com uso de Teodolito com precisdo capaz de permitir a leitura de, no minimo, 20 segundos.

Para a demarcacdo das linhas adutoras serdo utilizados equipamentos topograficos, e a
demarcagdo serd executada pela fixagdo de piquetes em dimensdes e em profundidades capazes
de facilitar sua identificacdo posterior, na linha de eixo da tubulacdo. Serad empregada para tanto,
linhas de nylon ou arame esticado entre os piquetes para abertura das valas.

Piquetes auxiliares afastados de ambos os lados da linha de eixo da tubulacdo serdo
colocados para que apds a escavagdo, com a consequente retirada do piqueteamento principal,
seja possivel determinar o posicionamento correto dos tubos.

O espagamento entre piquetes sera de, no maximo 5,00 m, podendo, no entanto, pela
configuracdo do terreno, ser fixado um piquete intermediario.

Os pontos de deflexdo serdo determinados por marcos que os caracterizem perfeitamente,

assim como serao caracterizados todos os pontos que merecam especial destaque.

A marcacdo deverd ser acompanhada pela FISCALIZACAO, de modo a permitir que eventuais

mudancas sejam determinadas com um maximo de antecedéncia.

5.5 Sinalizagdo de Adverténcia

Devera ser afixada na entrada e saida da passagem molhada placa indicativa de adverténcia
para a construcdo das obras com desvio de estrada nas dimensdes de 2,00 x 1,00m. conforme

modelo fornecido pela fiscalizacdo.

5.6 Escavacdo - Forma das Valas

A vala deve ser escavada de farma a resultar uma segdo retangular. Caso o solo ndo possua
coesdo suficiente para permitir a estabilidade das paredes, admitem-se o uso de solo-cimento na
relagdo de 1:10 com material coesivo (Evitar areia).

Nos casos de terreno de pouca coesdo, para permitir a estabilidade de paredes, a critério da
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FISCALIZACAQ, admitir-se-do taludes inclinados nas bermas.

Os servicos de escavacdo poderdo ser executados manual ou mecanicamente. A definicdo
da forma como serdo executadas as escavacdes ficara a critério da FISCALIZACAQ em func3o do
volume, situacdo da superficie e subsolo, posigdo das valas e rapidez pretendida para a execucao
dos servigos.

Nos servigos de escavacdo em rocha, serdo utilizados explosivos para o que a EMPREITEIRA
devera dispor de pessoal especializado.

Tanto para a escavacao manual como mecanica, as valas deverdo ter os seus fundos
regularizados manualmente, antes do assentamento da tubulagdio ou inicio da colocacdo do
concreto.

Para a interrup¢do de vias urbanas de movimento acentuado e rodovias, serd solicitada, pela
EMPREITEIRA, autorizacdo para a sua interrupgdo, aos 6rgios componentes.

As valas serdo escavadas com a minima largura possivel, devidamente verificado e justificado
pela FISCALIZACAO, os casos em que se exceda como em terrenos acidentados, obstaculos
superficiais, subterraneos (interferéncias). Serdo para estes casos, consideradas as larguras e
profundidades seguintes, para as diferentes bitolas e tubos.

Serdo executadas as cavas para fundacdes e outras partes da obra, previstas abaixo do nivel
do terreno, de acordo com as indicagdes constantes do projeto de fundagdes com os demais

projetos da obra.

5.7 Escavagdo em Solo de 1a. Categoria

Estes servicos a serem executados deverdo obedecer rigorosamente as cotas e perfis
previstos no projeto executivo. Este processo devera ser executado por operarios munidos de
ferramentas de usos manuais.

Estao classificados nesta categoria todos os materiais escavados denominados TERRA NAO
COMPACTA E COMPACTA, tais como: argila cujo grau de compactacdo pode ser variavel, areia de

qualquer coesdo de consisténcia variavel, o cascalho solto, enfim toda espécie de materiais terrosos
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que permitam a sua extracdo com predominancia de uso de enxada pa e picareta, xistos argilosos
muito estratificados, o grés mole. Em geral a categoria, recebe a denominacio vulgar de picarra, e
sua extracao se dara com a utilizagdo de ferramentas extrativas tais como: picaretas, chibancas,
alavancas; o uso da pa se dara somente para remogao do material extraido. Nesta situacdo n3o se

fara distingdo entre material seco ou submerso.

5.8 Escava¢ao em solo de 2a. Categoria
Estes servicos a serem executados deverdo obedecer rigorosamente as cotas e perfis

previstos no projeto executivo. Este processo devera ser executado por operarios e profissionais
munidos de ferramentas manuais e uso de equipamento.

Esta classificado nesta categoria todo o material denominado Pedra Solta, e Rocha Branda,
ou matacdes, que sao todas as rochas brandas com estratificagdo de menos de 0,50 m de espessura
ou blocos de volume inferior a 0,005 m? incrustados ou ligados em blocos ou camadas, e cuja
extracdo s6 possa ser realizada, se utilizarem instrumento como alavanca, cunhas, ponteiras de ago,

marretas.

5.9 Escavagdo em solo de 3a. Categoria

Rocha Compacta - materiais que sé podem ser extraidos com o emprego constante de
equipamentos de perfuracdo e explosivos.

Compreende os materiais - rochas compactas, vulgarmente denominadas de “rocha dura”,
englobando, entre outros, blocos de pedra de volume superior a 0,50 m?, granito, gnaisse, sienito,
grés ou calcario duro e rochas de dureza igual ou superior a do granito.

As escavacbes em rocha deverdo ser extraidas por pessoal habilitado, principalmente
quando houver necessidade do emprego de explosivos.

Nas escavagdes com utilizacdo de explosivos deverdo ser tomadas, pelo menos, a seguintes

precaucdes:
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O transporte e guarda dos explosivos deverdo ser feitos obedecendo as
prescri¢des legais que regem a matéria;

As cargas das minas deverdo ser reguladas de modo que o material por elas
expelido ndo ultrapasse a metade da distancia do desmonte a construgdo
mais proxima;

A detonacdo de carga explosiva devera ser precedida e seguida dos sinais de
alerta;

A carga das minas devera ser feita somente quando por ocasido de for
detonada e jamais na véspera e sem a presenca do encarregado do fogo
(“blaster”), devidamente habilitado;

As detonagdes s6 poderdo ser feitas em horas que ndo perturbem o repouso
dos moradores da vizinhanca.

Qualquer excesso de escavagdo ou depressdo no fundo da vala ef/ou cava
devera ser preenchido com areia, pé de pedra ou outro material de boa
qualidade com predominédncia arenosa.

As escavagdes em pedra solta ou rocha tera sua profundidade acrescida de
0,00 3 0,15 m, para a colocagdo de colchdo (ou berco) de areia, poé de pedra

ou outro material arenoso de boa qualidade, convenientemente adensado.

5.10 Reaterro Compactado

Os reaterros para servicos de escavagdo serdo executados, com material remanescente das

escavacoes, sclo-cimento, ou areia onde e camo indicados.

O material deverd ser limpo, isento de matéria organica, rocha, moledo ou entulhos,

espalhado em camadas sucessivas de:

0,20 m, se apiloadas manualmente;
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B 0,40 m, se apiloadas através de compactadores tipo sapo mecanico ou
similar.

O reaterro devera envolver completamente a tubulacdo, ndo sendo tolerados vazios sobre
a mesma; a compactagdo das camadas mais proximas a tubulacdo deverd ser executada
cuidadosamente, de modo a ndo causar danos ao material assente.

O reaterro devera ser executado logo em seguida ao assentamento dos tubos, ndo sendo
permitido que, valas permane¢cam abertas de um dia para o outro, salvo casos autorizados pela
FISCALIZACAQ, sendo que para isto, serdo deixadas sinalizacbes suficientes, de acordo com
instrugGes especificas dos orgdos competentes.

Os servicos deverao de abertura de valas serdo programados de acordo com a capacidade
de assentamento de tubulagdes, de forma a evitar que, no final da jornada de trabalho, valas
permanecam abertas por falta de tubulagbes assentadas.

Nos casos em que o fundo da vala se apresentar em rocha ou material indeformavel, deve
ser interposto uma camada de areia - ou terra de espessura ndo inferior a 0,15 m, a qual deverd ser
apiloada.

Em casos de terreno entre o lamacento e o Umido, far-se-3 o esgotamento da vala.

Em seguida consolidar-se-a o terreno com pedras e, entdo como no caso anterior, langa-se
uma camada de areia ou terra convenientemente apiloada.

A compactacdo deverd ser executada até atingir-se o maximo de densidade possivel e, ao
final da compactacao, sera deixado o excesso de material, sobre a superficie das valas, para
compensar o efeito da acomodacao do solo natural ou pelo trafego de veiculos.

Somente apds a devida compactacdo, sera permitida a pavimentacdo. Nesse intervalo, serd
observado que o trafego de veiculos ndo seja prejudicado, pela formagdo de valas e buracos nos

leitos das pistas, o que sera evitado fazendo-se periodicamente a restauragao da pavimentacao.

5.11 Reaterro com Material Transportado de Outro Local
Uma vez verificado o material, que retirado das escavacdes ndo possui qualidade necessaria
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para ser usado em reaterro, ou havendo volumes a serem aterrados maiores que os de material 2
disposicdo no canteiro, serdo feitos empréstimos. Os mesmos serdo realizados provenientes de
Jazidas cuja distancia ndo sera considerada pela FISCALIZACAO.

N3o sera aproveitado como reaterro o material proveniente de solo de 3°. categoria. Os
materiais remanescentes de escavagoes cuja aplicagao ndo seja possivel na obra serdo utilizados no

enrocamento ou retirados para locais préximos, a critério da FISCALIZACAO.

5.12 Sinalizagbes (Diurna e Noturna) De Valas e/ou Barreiras

E de responsabilidade da Contratada a sinalizaciio conveniente para execucao de servigos de
construcdo da passagem molhada. E também sua obrigacdo o pagamento de taxas a érgios
emissores de autorizagdo para abertura de valas.

Os cuidados com acidentes de trabalho ou as decorréncias na execugdo das obras,
comprometem a Contratada se esta ndo efetuar a sinalizagcdo e proteg¢do conveniente aos servicos.
As indenizagbes, que porventura venham a ocorrer sera de sua exclusiva responsabilidade. Além
disso, ficara obrigada a reparar ou reconstruir os danos as redes publicas como consequéncia de
acidentalidade a inobservancia da correta sinalizacdo.

Portanto, a Contratada devera manter toda a sinalizacdo em valas e barreiras diuturnas,
necessdrias ao desvio e protecdo da drea onde estiverem sendo executadas as obras, até seu
término quando for comprovado que os trechos estdo em condigées de serem liberados para o

tréfego.

5.13 Tapumes de Protegao com Madeirite ou Tabuas De Pinho

Na execuc¢do dos trabalhos, devera haver plena protecdo contra riscos de acidentes com
transeuntes ou veiculos circulantes. Desta forma, em alguns casos, a critério da fiscalizacdo, serad
necessaria a execu¢do de tapumes de madeira ao longo de algum trecho ou barreira, protegendo

os pedestres e ao mesmo tempo evitando que os desavisados, curiosos ou vadios fiquem a eira das
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valas prejudicando o servigo, for¢ando desmoronamento dos taludes com sua permanéncia nos
trabalhos.

Por isto a Contratada deverd seguir fielmente o estabelecimento na legislagdo nacional no
que concerne a seguranga inclusive na higiene do trabalho.

Para sua execugdo, serao cravados no solo em intervalo correspondente a uma folha de
madeirite, ou seja, L = 2,2 (entroncas de madeira, e depois pregadas as folhas de madeirite de oito
mm, 10 ou 12 mm, ao longo do trecho. Podera ser escrito no inicio do tapume, sinalizacdo de

adverténcia tipo “cuidados obras”.

5.14 Esgotamento de vala com Bomba Submersa ou Auto Aspirante

Durante o decorrer dos trabalhos deve-se providenciar a drenagem e esgotamento das
aguas pluviais e de lencol, de modo a evitar que estes causem danos a obra.

Este sistema serd utilizado sempre que o servigo ndo seja demorado a ponto de evoluir para
desmoronamento de barreiras.

E aconselhdvel somente para servigos de barreiras em solos de boa consisténcia.

Deve-se tomar cuidado nas instalagGes elétricas do equipamento, a fim de evitar descarga
elétrica no meio do liquido onde os geradores estdo a servigo.

O esgotamento devera ser ininterrupto até alcancar condicdes de trabalho de
assentamento, e a dgua retirada deve ser encaminhada a galeria de aguas pluviais, a fim de evitar
alagamento das superficies vizinhas ao local de trabalho. Deve-se evitar também que a 4gua de
esgotamento corra pela superficie externa dos trechos ja assentados.

Deve-se colocar no fundo da vala no esgotamenta, brita para suporte da bomba, a fim de

evitar o carreamento de areia para o motor da homba.

5.15 Esgotamento de Vala Para Rebaixamento do Lengol
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Consiste na crava¢do de ponteiras ao longo das valas, tubos coletores de passagem do fluido
captado pelas ponteiras, um sistema composto de bomba de védcuo, cilindro receptor, e bomba
centrifuga.

O sistema Well-Point, consiste, pois, na colocacdo de ponteiras filtrantes em profundidades
adequadas no lencol d’agua para leva-la a um nivel inferior a zona mais profunda da escavacio.
Evita-se assim o colapso dos taludes das valas encharcadas.

Deve-se estudar o espagamento ideal e a profundidade das ponteiras filtrantes.

Os lances de até 100 mm de vala sdo os mais econdmicos para rebaixamento de lengol, com
profundidade maxima de 6,0 m, para um conjunto bem dimensionado.

A cravagdo das ponteiras deve ser efetuada por jateamento direto de dgua com o uso de
bomba de alta pressao.

Obter-se-a hom rendimento se estas ponteiras filtrantes forem lancadas dentro de um
encamisamento de tubo PVC 6” ou 8”, e colocagdo de cascalha na boca da ponteira.

O funcionamento do sistema s6 pode ser deslocado quando concluido o assentamento e

garantido sua fixagdo através do reaterro, a fim de evitar levantamento dos tubos.

5.16 FundagOes e Estruturas

Os servigos relativos a execucdo de fundagBes e estruturas serdo sugeridos no projeto,
obedecendo rigorosamente as orientagdes e especificagdes definidas pelo Projetista, abaixo

seguem especificagdes de controle de qualidade dos agregados a serem utilizados.

Alvenaria de Pedra Argamassada de Cimento e Areia Grossa Trago 1:3

Os elementos de fundacao que forem executados com alvenaria de pedra argamassada sera
executada com padras granulia integras, de textura uniforme, limpas e isentas de crostas, de
tamanhos irregulares e dimensdes minimas de 30 cm x 20 m x 10 cm. As pedras serdo molhadas e

assentes com argamasse de cimento e areia média ou grossa 1:6, leitos executados toscamente a
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martelo, sendo as pedras calcadas com iscos do mesmo material, de dimensdes adequadas de forma
a preencher toda a cava de fundagdo. Para a primeira fiada serdo selecionadas as padras maiores.
Devera formar um todo macigo, sem vazios e tera largura e profundidade conforme indicado no
projeto da passagem molhada.

Serdo executadas em alvenaria de pedra as paredes laterais, a laje de pavimentacio com

espessura de 30 cm e as paredes de amarrag3o transversais.

Concreto

Entende-se para esse para este projeto, concreto como sendo composto de cimento, agua,
agregado miudo e agregado gralido, podendo quando necessario ter aditivos tais quais: aditivos
redutores de agua, retardadores ou aceleradores de pega, plastificantes, incorporadores de ar e
outros, desde que proporcionem no concreto efeitos benéficos, conforme comprovacio em ensaios
de laboratorio.

Conforme disposta na Norma de Encargos desta companhia, os tracos de concreto, bem
como os materiais a serem utilizados na mistura, deverdo ser submetidos & aprovacdo da
fiscalizacdo, senda previstas as seguintes classes de concreta para utilizacdo nas estruturas:

a) fck = 13,5 MPa;

b) fck = 15,0 MPa;

c) fck = 20,0 MPa;

d) fck = 25,0 MPa;

e) fck = 30,0 MPa;

f) fck = 35,0 MPa;

g) fck = 40,0 MPa;

h) concreto ndo estrutural;

i) concreto Cicldpico com 30% de pedra-de-mdo.

A classe do concreto a ser empregado podera ser sugerido no referido projeto, entretanto

sua definicdo sera prescrita pelo projeto estrutural.
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5.17 Confecgdo e Langamento de Concreto Fck=20 Mpa

Estes servigos objetivam, a execugdo da concretos, compreendendo:

. Sele¢do dos materiais componentes do concreto:
- Estudo das composigBes (tracos) do concreto;

. Confecgao de formas e escoramentos;

. Preparacgdo e posicionamento das armaduras;

. Mistura, transporte, .e colocagao do concreto,

. Cura do concreto;

. Remogdo de escoramentos e formas;

. Acabamentos finais.

O concreto utilizado deverd possuir FCK = 15 Mpa e sera utilizado na laje de pavimentac3o
da passagem molhada, possuindo as espessuras conforme indicado no projeto.

Todos os materiais utilizados na fabricacdo do concreto serdo analisados e aprovados pela
Fiscalizacdo, que determinara os ajustes eventuais para adequagdo dos fornecedores visando a
garantia de qualidade do concreto final.

O cimento a ser utilizado na obra serd o Portland, e deve ter caracteristicas que se
enquadrem nas NORMAS ABNT-EB-1. O cimento devera proporcionar ao concreto a uniformidade
e as propriedades requeridas tendo em vista a temperatura maxima especificada, os agregados e a
dgua a serem usados.

No concreto devera ser utilizado cimento Portland, dgua, agregados e eventualmente
aditivos que possam se revelar necessarios através dos ensaios de laboratério, para obter maior
trabalhabilidade ou outras propriedades desejadas.

Fornecedor e a marca do cimento serdo escolhidos pela CONSTRUTORA e aprovados pela
Fiscalizagdo e poderd ser estocado em sacos de 50kg, ndo sendo admitidos sacos rasgados ou
molhados.

Devera ser obedecida a ordem cronolégica de chegada ao canteiro para a utilizacdo dos
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sacos de cimento que deverdo ser estocados em silos de armazéns secos, impermedveis e
ventilados. As remessas deverdo ser estocadas de maneira que possam ser facilmente reconhecidas
das demais, pela indicacdo da dela de chegada, ndo sendo permitida a armazenagem em pilhas com
mais de 10 sacos. A CONSTRUTORA sera a responsavel pelos cuidados necessarios a preservacio,
fornecimento, conservagdo e armazenamento do cimento, que ndo podera ficar estocado por mais
de 60 dias.

Os tipos e as quantidades dos aditivos que eventualmente venham a ser empregados,
deveria ser aprovados, pala Fiscalizacdo.

A 3gua de amassamento do concreto deve ser previamente testada em laboratdrio, para
avaliacdo da sua viabilidade de utilizagdo. Deverd ser limpa e praticamente isenta de dleos, acidos,
sais, matéria organica ou outras impurezas, as quais nao deverdo exceder os seguintes limites:

B Acidez ou alcalinidade, calculadas em termos de carbonato de célcio 0,05%;

. Sélidos organicos totais 0,05%.

Para a utilizagdo de aguas diferentes das indicadas em Projeto, a CONSTRUTORA. deverd
demonstrar que o concreto resultante atende as especificagdes, no que respeita expansibilidade,
pega e resisténcia @8 compressao e outras caracteristicas relacionadas a qualidade e durabilidade.

Os agregados miudos utilizados serdo a areia natural quartzosa ou areia artificial resultante
da britagem de rochas estaveis ou, desde que aprovados, quaisquer outros materiais inertes com
caracteristicas semelhantes, de didmetro maximo igual ou inferior a 4,8 mm.

Recebida a amostra representativa do lote e verificada sua autenticidade, o laboratério
procederad aos ensaios de recebimento constantes desta ESPECIFICACAO, de acorda com os
Métodos DNER-ME 83-63, DNER-ME 89-64. ABNT-MB, ABNT-MB 9 e ABNT—MB 95.

Deverdo ser realizados tantos ensaios de determinacdo de umidade da areia quantos
julgados necessarios. determinando-se para cada ensaio, a ser feita ria quantidade de dgua a set
adicionada para o amassamento do concreto. A areia devera consistir em fragmentos de quartzo,
densos e durdveis e de boa qualidade. E obrigatério a apresentacdo do traco elaborado por

laboratério com responsavel técnico.
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A granulometria da areia, deverd enquadrar-se na zona utilizdvel fixada na EB-4,
EspecificacBes Brasileiras, assim como deverdo ser observadas as demais exigéncias e normas
citadas nestas ESPECIFICACOES.

Um agregado miudo n3o deve conter quantidade nociva de impurezas organicas, devendo
para tal ser submetido ao colorimétrico, de acordo com o Método DNER-ME fiS-64.

Quando se vislumbrar no agregado mitdo a possibilidade de impurezas deve-se refazer a dosagem
para o novo lote de fornecimento.

Os corpos de prova devem apresentar, em cada idade, uma resisténcia média no minimo
igual a 85% da resisténcia esperada. Os procedimentos de recusa de concretagens devem seguir
padrdo rigoroso de controle de qualidade e serdo aplicaveis pela fiscalizacdo.

O termo agregado gralida serd usado pera designar o agregado razoavelmente bem
graduado, ente as dimensdes limites 48 e S0 mm, devendo sua curva granulométrica a ser aprovada
pela Fiscalizacdo, dentro do critério de maior economia na execugao que se enquadre nas presentes
especificacbes.

Na designacdo do tamanho de um agregado, didmetro maximo é a abertura da malha, em mm, da
peneira da série normal a qual corresponde uma percentagem acumulada igual ou imediatamente
inferior a 5%.

Para efeito destas especificagBes as britas serdo classificadas conforme a numeracio que se
segue que se segue:

*» PS-de-pedra: Material que passa na peneira de 2,4 mm;

* Brita n2 0: material que passa na peneira. de 9,5 mm e é retido na peneira de 2,4 mm;

* Brita n? 1: material que passa na peneira de 19,0 mm e & retido na peneira de 9,5 mm,

* Brita n2 2: material que passa na peneira de 38,0 mm e € retido na peneira de 13,0 mm.

* Brita n2 3: material que passa na peneira de 50,0 mm e & retido na peneira de 25,0 mm.

O agregado graudo devera constituir-se de fragmentos de rocha, que n3o possua minerais
capazes de reagir com o cimento, fortes, duros, densos e duraveis, e as percentagens de substancias

deletérias dever3o enquadrar-se no especificado a seguir, apresentando as seguintes condicdes:
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A quantidade de substancias nocivas ndo deve exceder os seguintes limites, em % de peso
do material:
* Argila em torroes: 0.25%

» Material pulverulento, passando na peneira de 0,075mm: 1,00%
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APRESENTACAO

O presente documento técnico se propde a descrever o dimensionamento do estudo
hidroldgico que evidencia a vazdo de projeto para dimensionamento e verificacdo de sistema de
drenagem rodovidria em transposi¢do de curso d’agua do tipo Passagem Molhada, a ser construida
na passagem 5ao Lourengo 01, Estaca 04, conforme levantamento topogréfico, na cidade de
Caririagu estado do Ceard. Provendo informacdes sobre dados e procedimentos utilizados, célculos,
métodos e etc.

Esse por sua vez tem a finalidade de basear o correto dimensionamento do porte do
sistema de drenagem dessa passagem molhada, bem como estahelecer sua seguranga na ocorréncia

de transhordo controlado em periodos chuvosos.

Estrutura do projeto

Este projeto é composto por dois volumes:

Volume I: Relatério Técnico, Estudo Hidroldgico, Memarial de Calculo, Especificagdes
Técnicas, Anexos.

Volume |I: Pecas Graficas
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MEMORIAL DE CALCULO E ESPECIFICACOES TECNICAS

1 IDENTIFICACAO DO ESTUDO

» DESCRICAO: ESTUDO HIDROLOGICO PARA IMPLANTACAO DA PASSAGEM
MOLHADA SAO LOURENGO 01 DO MUNICIPIO DE CARIRIACU CE

» PROPRIETARIO: PREFEITURA MUNICIPAL DE CARIRIACU

» COORDENADAS NO LOCAL: UTM 24M 625.590 M E, 9.227.180 M N { 6°58'35.85"S,
39°17'49.86"0)

» PONTO DE REFERENCIA: ESTACA 04 DO LEV. PLANIALTIMETRICO

» ART: CE20251770419

» ELABORAGAO DO PROJETO: ROBERTO LIMA ENGENHARIA (88 99216 9191)

» RESP. TECNICO PROJETO: ENG PAULO ROBERTO DE ALMEIDA LIMA (CREA 50814-
CE) (88 99216 9191)
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2 CARACTERIZACAO DO LOCAL DE IMPLANTACAO

2.1 Localizacao

O equipamento sera instalado no municipio de Caririagu no Cariri Cearense no sul do
estado. Possui distancia rodovidria aproximada de 443,372 km da capital do estado, Fortaleza, e
limita-se aos municipios: Norte: Granjeiro e Varzea Alegre; Sul: Juazeiro e Missdo Velha; Leste:

Lavras da Mangabeira e Aurora; Oeste: Farias Brito e Crato.

Localizagdo de Caririagu no Ceara

2.2 Taxas de Ocupagao Populacional

A cidade de Caririagu, segundo o censo de 2022, possui 26.320 habitantes em uma drea
territorial de 634,179km?, perfazendo uma densidade demografica de 41,50 habitantes por km?. Na
comparagdo com outros municipios do estado, ficava nas posigdes 70 e 88 de 184. Ja na comparagdo

com municipios de todo o pais, ficava nas posigoes 1284 e 1777 de 5570.
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2.3 Dados Econdmicos

Em 2021, o PIB per capita era de RS 9.372,28. Na comparag¢do com outros municipios do
estado, ficava nas posicGes 144 de 184 entre os municipios do estado e na 5105 de 5570 entre todos
0s municipios. Ja o percentual de receitas externas em 2024 era de 84,95%, o que o colocava na

posicdo 148 de 184 entre os municipios do estado e na 3267 de 5570.

Em 2024, o total de receitas realizadas foi de RS 157.665.797,08 (x1000) e o total de
despesas empenhadas foi de RS 143.003.888,63 (x1000). Isso deixa 0 municipio nas posices 75 e

75 de 184 entre os municipios do estado e na 1422 e 1465 de 5570 entre todos os municipios.

2.4 Dados sanitarios

Apresenta 5,11% de domicilios com esgotamento sanitdrio adequado, 65,57% de
domicilios urbanos em vias pablicas com arborizagdo e 3% de domicilios urbanos em vias publicas

com urbanizacdo adequada (presencga de bueiro, calgada, pavimenta¢do e meio-fio).

2.5 Indicadores de satide urbana

A taxa de mortalidade infantil média na cidade € de 18,47 para 1.000 nascidos vivos. As
internagoes devido a diarreias sdo de 14,6 para cada 1.000 habitantes. Comparado com todos os
municipios do estado, fica nas posicdes 33 de 184 e 121 de 184, respectivamente. Quando
comparado a cidades do Brasil todo, essas posigdes sdo de 1368 de 5570 e 2027 de 5570,

respectivamente

2.6 Aspectos Climaticos

De acordo com o Instituto de Pesquisa e Estratégia Econdmica do Ceara - IPECE (2022),
apresenta clima Tropical Quente Semidrido Brando, Tropical Quente Semidrido, com média
pluviométrica de 1.127 mm anual, inserida dentro da Bacia do Alto Jaguaribe e Bacia do Salgado.
Dados estatisticos mais especificos que baseiam este estudo serdo abordados mais a frente neste

documento.
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2.7 Local do Estudo

O estudo tem como objetivo viabilizar a constru¢do de uma passagem molhada para

aumento de mobilidade em z2ona rural do municipio de Caririagu.

ad‘Lourenco 1

Figura I - Sede da cidade de Canniacu e da passagem molhada na localidade Séao Lourenco 0]

A via de acesso a ser implantada a passagem molhada ndo possui pavimentag¢do e o local
de implantacdo estd a uma distancia geomeétrica de 7,57 km do centro da cidade conforme figura
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01. O objetivo principal deste documento é o estudo hidroldgico para implanta¢do de passagem

molhada com manilhas e concreto a ser construida na Estaca 04 do levantamento topogréfico

fornecido pela secretaria de infraestrutura.

3 DESCRICAO DO ESTUDO

O Estudo Hidroldgico, possui como objetivo estabelecer o regime pluviométrico para a
regido atravessada pela estrada identificada anteriormente, de modo a fornecer subsidios para

determinacdo das vazdes de dimensionamento dos dispositivos de drenagem.

O Estudo desenvolveu-se, basicamente, nas seguintes fases: a) Coleta e analise dos dados,
visando uma perfeita caracterizacdo do meio-fisico em que se desenvolve a rodovia. b) Os dados
brutos de pluviometria foram obtidas pela Agencia Nacional de Aguas (ANA). c¢) Dados cartograficos,
aerofotogramétricos e topograficos (Sistema de informactes geogréficas (SIG), Imagens de satélite

e levantamentos topograficos locais na identificacdo de topografia de entrada.

O estudo foi elaborado a partir de dados iniciais fornecidos pela Prefeitura Municipal de
Caririagu: Projeto geométrico e situacional da estrada, identificagdo da Estaca de implantacdo

proposta do equipamento de drenagem objeto deste estudo e as coordenadas geograficas da Estaca
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zero;

| MAPA DE SITUAGCAD &

4 DESENVOLVIMENTO DO ESTUDO E DIMENSIONAMENTOS

Abaixo serdo apresentados os critérios e consideracfes adotadas para a o estudo e

consequentes dimensionamentos.

4.1 Coleta de Dados Pluviométricos

DEFINICAO DO POSTO PLUVIOMETRICO: Os dados pluviométricos foram coletados na
FUNCEME (Disponivel no enderego eletrénico: http://www.funceme.br/?page_id=2694). O posto
de monitoramento mais proximo da regido de implantagdo do equipamento drenante é o posto
localizado na sede municipal, sob a designacdo ID33 (-39,2854-7.0466). A metodologia proposta por
Gumbel, recomenda no minimo 15 anos de dados, casos os dados fossem inferiores a esse periodo
seriam invalidados, porém, foi observado que o posto em questdo possui dados o suficiente para
validagdo com maior série de dados para o estudo, com 50 anos de coleta. A seguir, sdo

Paginall

CNPJ: 24.083.243/0001-07 E-mail: robertolimaengenharia@gmail.com Fone: 88 9 9216 9191 — End.: Rua S3o
Francisco, 1149, Sala 06, Sdo Miguel, Brejo Santo-CE. CEP 63.010-475




OBERTO LIMA
& Projetos
ESTUDO HIDROLOGICO DA PASSAGEM MOLHADA SAO LOURENCO 01 EM CARIRIACU — CE

apresentadas as informacdes de localiza¢do do posto de coleta:

Postos Pluviométricos
Dasos sosposns oo Caae )y Sragpes cos sostos oo Lead )
Q Cannacu Q : Sk : B Ao mcy

L1 14]
¥

Covtiraagy

4.2 Abrangéncia dos Dados
Os dados coletados no posto selecionado possuem abrangéncia de 50 anos e ndo foram

encontrados dados corrompidos ou que aparentassem divergéncia com os padrdes esperados em

cada més.

4.3 Processamento de Dados Coletados
Abaixo estdo apresentados os resultados do processamento dos dados coletados e as

informacbes extraidas deles.
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4.3.1 Dias de Chuva

Média de Dias de Chuva por Més

14 13
& Total
12 11 1
10 9
8 ]
& 5
4
4
3 2
0 - —_ . .
lan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
Dias de Chuva por Ano "

120
100

112
5752575‘-‘
D "iil | l |I| Ilml ||li
‘\

% ol < O <)
) L LA A Y
»9 @d”@ég.c: S

oo
o

[
o o

AP P g g ov
qfa@.@\n@qq@

'3"3"\ )

MEDIA DE NUMERO DE DIAS DE CHUVA POR ANO = 62 dias/ano.
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4.3.2 Precipitagdo (mm)

Média Mensal de Precipitacdo (mm)

ETotal

300
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200
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100 70 69
50
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INDICE PLUVIOMETRICO ANUAL = 916,2 mm/ano
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4.3.3 Maximas Historicas

Precipitacdo Maximas Histéricas por Més (mm)
Total
250 . ’
200

150

100
54 60
’ il “ll
. l s
& > > 3

&~ A
\ \‘) (-," o\:' 60 0‘

0

Precipitacao Maximas Histdricas por Ano (mm)

= Total
-]
250 5
200 2
sho " v
NNﬂ 5 - omn O« o
150 o b o =="'.~. w3 = u‘:. § o
w .... ~ h &% Ty A ~ e~ °p.. ~
100 E:n w 28~R g R~ g in ~a
” HII " II """"II " i l I |"|| " "
0
» S '\. &
A* Al '\“’ ) & A
FEF LI PP ISP T FES T TS

MAXIMA REGISTRADA = 208 mm/dia

4.4 Determinagao do Tempo de Recorréncia

Tempo de Recorréncia (periodo de recorréncia, tempo de retorno) - € o intervalo médio de
anos em que pode ocorrer ou ser superado um dado evento. A escolha e justificativa de um
determinado periodo de retorno, para determinada obra, prende-se a uma analise de economia e

da seguranca da obra (analise de risco). Quanto maior for o periodo de retorno, maiores serdo os
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valores das vazdes de pico encontrada e consequentemente, mais segura e cara sera a obra (JABOR,

2022).

Uma estrada de rodagem de uma rede viaria estadual, cuja vida util esperada, mesmo que
ndo observada, é de 25 anos segundo orientacio do DENIT 2016. Um equipamento drenante
projetado para resistir a um pico de vazdo correspondente a uma chuva de periodo de retorno
estimado em 10 anos causaria uma inundagdo da estrada no maximo duas vezes, mas sem danos
apreciaveis caso ocorresse uma chuva de pico. Para o periodo de retorno dessa situagao adotada,
ha uma possibilidade de que aquele periodo de retorno da chuva ser excedido ao menos uma vez
em N anos. A probabilidade de uma chuva que tem um periodo de retorno ocorrendo uma vez em

N anos, segundo JABOR 2022, é dada pela equacio:
P=1-—qg"
Onde:
P = Probabilidade de ocorréncia do evento pico;

q = probabilidade de n3o ocorréncia do evento pico de precipitacdo (com base nos dados

historicos = 0,9);
N = n? de anos (Tempo) de retorno.
P=1-09'= 0,65
Esta € a probabilidade considerada como fator de recorréncia do evento considerado no

cdlculo ocorrer no periodo de retorno considerado.

4.5 Bacia de Contribuigdo

No local passa o Riacho Sdo Lourengo 01, que possui diversos bragos 3 montante que divide a
contribuicdo e vazdo de projeto. Outros elementos de drenagem estio em funcionamento
atualmente permeando a vazdo da bacia pela terraplenagem da estrada referida neste estudo,

portanto serdo consideradas reducdes de responsabilidade de transposicdo do volume da bacia pela
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passagem molhada a ser construida.

Houve a verificacao da bacia com a imagem de satélite, onde foram feitos alguns ajustes
na area da bacia observadas nos mapas hidrolégicos da Funceme, para se adequar ao maximo a

realidade do local.

Figura 3 - Delimiiagdo da Microbacia de contribuicdo.

Dados da Bacia:
Brago do Riacho S3o Lourengo 01
Area - 33,09 Km2

Comprimento do talvegue principal — 7,83 Km

4.6 Declividade da Bacia

Declividade da Bacia (Im) é dada pela razdo entre da diferenga de nivel pelo comprimento

do talvegue.
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| = (Hmax — Hmin) / Ctal

Dados:
Comprimento do Talvegue: 5.700 m
I =(146)/7.830

1=1,86%

Bacia semi-plana com alguns pontos de retardo. Curso d'dgua normal a estrada.

4.7 Tempo de Concentragdo

O tempo de concentragdo foi determinado pela Formula de KIRPICH MODIFICADA para
vegetacbes pouco densas e topografia plana, conforme indicacdo das “Diretrizes Basicas para
Elaboragdo de Estudos e Projetos Rodovidrios — Instrucdes para acompanhamento e Analise - DNIT”
(2010).

0,77

” (11.294 * L)
e= |—==R
Vi

onde:

Te = tempo de concentragdo, em horas;
L = comprimento do talvegue, em km;

i = declividade do talvegue em %

(0,294 . 7,83)‘”7
C = e 1T -

V1,86
Tc = 1,49 horas

4.8 Calculo da Vazdo da Bacia

De acordo com JABOR 2022, os métodos de calculo das vazdes de projeto sdo funcado da

4rea da bacia de contribuicdo, devendo ser adotados os limites constantes descrito abaixo:
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Area da Bacia Método de Calculo ]

Ate 4 Km? Racional

4 Km? a 10 Km? Racional com Coeficiente de Retardo

Acimade 10 Km* |  Hidrograma Unitario Triangular

4.8.1 Defini¢do do Coeficiente de Escoamento ou de Defltivio CN

O numero de deflivio CN é determinado apos a defini¢do do tipo de solo, sua utilizagdo e
as condicdes de superficie, e a partir de observactes locais temos a caracterizagdo como TIPO B para
o tipo de Solo Hidrolégico, e em Plantagdes Regulares Terraceado em niveis, perfazendo CN 73

segundo tabelas do item 7.3 do livro “Drenagem de Rodovias” de Marcos Augusto labor (2022).

4.8.2 Equagdes auxiliares para o método de calculo adotado

Para o Hidrograma Triangular Sintético a vazao de projeto é obtida a partir da seguinte
equacado e suas auxiliares:

077

-

Tp

Tp= JVTc+0,6+Tc

= [P~5080 (lggg - 10)]2

gm
P+2032+ %%9--» 10)

Onde:

Qp = Vazdo de pico em m?/s;

K = Constante empirica de 0,20836;
A = Area de drenagem em km?;

Tp = Tempo de pico do hidrograma;
Tc = Tempo de Concentragao;
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gm = Precipitacdo Efetiva;
P = Altura Acumulada de precipitacdo
S = Retengao Potencial do Solo.

4.8.3 Tempo de Pico do Hidrograma

Tp= ,f 1,49+ 0,6 = 1,49
Tp= 2,11

4.8.4 Altura acumulada de precipitagdo

Para um tempo de recorréncia Tr = 10 anos e tempo de concentracdo -Tc = 1,49 horas e
considerando-se o pico didrio obtido no pasta pluviogrifico sede adotando (208 mm/h, 50 anos de
dados) o Método do Eng. Otto Pfafstetter, onde K=1.6, a=0.2, b=17, c=60, a=0.156 e B=0.12,

obteremos a altura acumulada da precipita¢do P = 58,3 mm.

4.8.5 Calculo da Precipitacdo efetiva gm 10

{53,3 —5,08+ 15}3-9 - 10)]

583 + 20,32 * 1000 10)

gm =

qm = 11,69

4.8.6 Calculo da Vazao

- (0,20335 +33,09 % 11,69)"-”
Op = 2.11

Qp1o = 16,52 m?/s

Vazdo para tempo de retorno de 10 anos.

Pigina20

CNPJ: 24.083.243/0001-07 E-mail: robertolimaengenharia@gmail.com Fone: 88 9 9216 9191 — End.: Rua S3o
Francisco, 1149, Sala 06, S3o Miguel, Brejo Santo-CE. CEP 63.010-475




?OBERT O LIMA

ngenharia & Projetos
ESTUDO HIDROLOGICO DA PASSAGEM MOLHADA SAO LOURENGQ 01 EM CARIRIACU - CE

4.9 Dimensionamento Hidraulico e andlise de transbordo

Para o dimensionamento da passagem molhada vamos considerar passagem do volume
por duas vias, uma por tubos inferiores e a segunda pela superficie da passagem molhada, e que a
[dmina maxima a ser observada sobre a passagem quando houver o transbordo seja igual ou inferior
a praticada por bibliografias e 6rgdos pertinentes para minimizar a possibilidade de interrupcdo do
trafego, neste caso, 0,50 m, que por opgdo de seguranga do projetista o valor adotado foi de 0,35
m para dimensionamento. A geometria do local permite a utilizacio de fator aplicado para a
correspondéncia da parcela a ser absorvida pelas manilhas de concreto (Qs) e qual excedente ir3
passar pelo vertedouro da passagem molhada (Qv), considerando Qp = Qs + Qv, neste caso o
projetista seguiu estudo para identificar a quantidade de tubos que se adequaria a largura
aproximada para respeitar essa lamina d’agua, tendo em vista que os tubos ficam abaixo da

passagem.

4.9.1 Dimensionamento das Tubulagdes

Foi adotada tubulagdo de 1 metro de didmetro tendo em vista relatos de locais afirmando
que nas cheias muitos entulhos obstruem as passagens de bueiros aumentando os alagamentos,
diametros menores que estes facilitariam essa ocorréncia. Utilizando a equacdo de Manning para
determinacdo da vazdo méxima de cada manilha de concreto, e as orientagdes do manual do DNIT,
2006 p.127, considerando uma segdo parcialmente obstruida dada as caracteristicas rurais e de

vegetacdo do local:
1 2
Q:;-* Ry= * \ﬁ* A

Onde:
Q = Vazao Maxima de uma Manilha;
B = Coeficiente de Manning;
R, = Raio Hidraulico;
I = inclinagao;
A, = Area molhada.
Assim temos:
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2
Q=—— * 0,255 = ,/0,0085 * 0,3927

0,013
Q=1,10m*/s (Por tubo)

Sera adotada a configuracdo sugerida de 10 tubos passando abaixo da via, neste caso a

vazdo total dos tubos semiobstruidos é de 11,0 m?/s.

4.9.2 Dimensionamento do Vertedouro da Passagem

A vazdo do vertedouro, Qv, se da pela subtragdio entre a vazdo de projeto Qp e a Vazio
comportada pelos tubos Qs, porém, o estudo mostra que na regido de implantacio a velocidade de
escoamento é baixa com elevagdo do nivel por alagamento local e temporario. Entdo optou-se por
aplicar vertedouro apenas para as chuvas de pico com pequeno percentual da vazio de projeto
passando pelo vertedouro, logo Qv = 5,52 m*/s. O calculo para a largura minima da passagem do
vertedouro é feito através da seguinte equacao:

L= i
"~ 1,77+h+vh
Onde:
Qv = Vazdo no Vertedouro da passagem;

L = Largura do vertedouro da passagem;
h = Altura da ldmina d'4gua desejada

(16,52 — 11,0)
1,77 = 0,35 * /0,35

T i —

L = 15,06 m (Largura minima)
A largura da passagem adotada e proposta é de 21m, superior a minima calculada.

Abaixo esta apresentada a geometria da passagem molhada com os elementos hidraulicos

necessarios para atendimento dos resultados obtidos nesse estudo.
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Figura 4 - Layout preliminar da passagem molhada {Imagem ilustrativa — Ver pranchas para det executive)
Trata-se de conjunto de manilhas de concreto com balsa com didmetro de 1 metro
protegidos por elementos estruturais na entrada, no corpo e na saida a serem dimensionados e

detalhados em plantas técnicas anexas.

Figwra 5 - Vista do Lavout preliminar da passagem molhada (Imagem tlustrativa— Ver pranchas para del execuiivo).
E importante garantir que as duas placas de acesso nas laterais da passagem estejam com
inclinacdo minima de 6%, fazendo com que a passagem sobre as tubos esteja no minimo 40 cm

abaixo da cota do grade da estrada.

Figura 6 - Isoméinico a moniente da passagem molhada (Imagem ilusirativa— Ver pranchas para det executive)
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Além disso, a declividade entre montante e jusante nas alas que protegem as entradas e

saidas, respectivamente, deve ser de 0,5%.

4.10 Consideragdes Ambientais e de Sedimentagdo/Erosdo

As obras de infraestrutura alteram o ambiente da bacia hidrogréfica. Essas modificacdes
ndo ocorrem na mesma intensidade, variando de um local para outro (CUNHA, 1995). As alteracdes
ocorridas no curso de drenagem a partir da presenca de elemento drenante de transposicio de
aterro rodovidrio podem variar também conforme o tamanho e o tipo de estrutura instalada. No
caso do projeto em questdo ndo se espera alteragdo na vazdo do fluxo de dgua nos periodos de
descarga. Por outro lado, é esperado um aumento de velocidade global do escoamento,
principalmente a jusante devido ao incremento de elementos de drenagem e de transposigdo. Isso
pode aumentar a ocorréncia de erosdes no pé do aterro da estrada e as margens do curso natural
do riacho, o que sera tratado a seguir. Ndo € esperado impacto de grandes propor¢des dadas as

caracteristicas planas do terreno imediato.

Importante salientar que é necessaria uma andlise de elementos complementares a
implantacdo da passagem molhada para garantir a protec3o contra erosoes, além de uma limpeza

da vegetacao.

A concentracgdo de sedimentos em suspensdo aos volumes escoados em um determinado
curso pode indicar o estado de conservacao de sua bacia. No caso da microbacia analisada os
sedimentos sdo retidos devido a vegetacdo presente. Mas na regido de implantacdo da passagem é
indispensdvel alguns aspectos construtivos para garantir protecdo na regido de implantacdo, entre

elas:

e Para aterros superiores a 80cm prever boca de ala na 45° do eixo da rodovia para

protecdo direta do corpo de aterro e do talude ndo compactado;

* Enrocamento de pedra em regido constantemente alagada paralela a estrada e

préxima ao local de implantacdo do elemento drenante (Proteger até 20 metros de
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distancia da passagem).

* Reestabelecimento de vegetacdo para evitar carreamento de finos no primeiro

periodo chuvoso.

* Instalacdo de calcada de prote¢do “dentada” no solo, a montante e 3 jusante das
manilhas, com profundidade superior a 60cm para evitar danos a estrutura da

passagem.

Solos expostos, sem prote¢do, no ato da construgdo devem ser protegidos através de

protec¢do vegetal ou revestimento.
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5 ORIENTACOES PARA EXECUGAO DA OBRA E ESPECIFICACOES TECNICAS

Toda e qualquer duvida que ocorrer durante a execugdo da obra, ou conflitos entre os
projetos, ou intencdes de alteracBes, devera ser verificada junto aos autores dos projetos de
Topografia e Engenharia. O Mestre de Obra, Empreiteiro, Pedreiro ou qualquer outro profissional
que atuar na obra em qualquer fase que seja deverd obedecer aos projetos, a0 MEMORIAL DE
CALCULC e as informagdes fornecidas pelos autores dos projetos ou os responsaveis técnicos,

respeitando as suas dreas de atuacdo.

Os servicos e obras serdo norteados rigorosamente pelos desenhos de projeto e respectivos
detalhes, bem como em estrita observancia as prescrigbes e exigéncias contidas nestas
especificacbes, todas elas autenticadas por ambas as partes como elementos integrantes de
contrato e valendo como se, no mesmo contrato, efetivamente transcritos fossem.

Concluidas as obras o construtor fornecerd ao proprietdrio os desenhos atualizados ou
cadastro de qualquer elemento ou instalacdo da obra que, por motivos diversos, haja sofrido

modificagdo no decorrer dos trabalhos.

5.1 Limpeza Manual Do Terreno

Os servigos de limpeza podem ser executados por processos manuais ou mecanico. Serao
executados de modo a deixar o terreno em que sera implantada a obra, em condigBes que permitam
o inicio dos servigos.

O material retirado sera incinerado, ou removido do local para outro mais apropriado. A
area devera ficar livre de tocos, raizes e galhos, de modo a permitir o desenvolvimento normal dos
trabalhos. Em caso de queima, deverdo ser tomados os cuidados relativos a seguranca e
tranquilidade dos vizinhos, pessoal da obra e transeuntes.

Serd caracterizada quando a drea a ser limpa for constituida de vegetacdo rasteira, ou seja,
mato ralo, arbustos, para possibilitar a preparacdo de caminhos de servico.

Para o caso de obras lineares a largura maxima admitida é 5,00 m.
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5.2 Destocamento E Derrubamento De Arvore

Esta situacdo enquadra-se para execugdo de servigos em que a existéncia de obstaculos tais
como arvores de médio porte, pedras soltas e outros estdo a interferir a locacdo de adutora, ou a
construcdo de unidades do sistema.

Este processo de derrubamento de drvore e remog3o de interferéncia podera ser manual ou
mecanica de modo a deixar o terreno limpo, e para o caso de obras de drenagem, com extens3o
maxima permitida de 6,00 m além dos limites do elemento a ser construido ou delimitado pelo

orgdo responsavel.

5.3 Abertura de Cratera e Utiliza¢do de Equipamento Mecanico em Vegetacdo Fechada Para
Caminhos de Servigos

Consiste na utilizagdo de equipamento pesado para derrubada de arvores, podendo ser

utilizado também equipamento de serra mecanizada.

5.4 Locagdo e Nivelamento

A locacdo e nivelamento objetivam determinar a posicdo da obra no terreno, bem como,
determinar os niveis solicitados em projeto, em relagdo a R.N. mencionada. Serdo executados, para
tanto, quadros envolventes a obra com material e em situagdo tal que possam ser deslocados de
suas posigoes originais; isto acontecendo, deverdo ser feitas as verificagbes, para o que se cotara
com um ou mais pontos indeslocdveis.

A Contratada deverd inicialmente proceder a execugdo de locacdo e nivelamento de acordo
com o projeto, deixando visiveis, para confluéncias, os marcos orientadores.

A locacao e nivelamento das linhas de aducdo serdo executados atendendo-se ao projeto
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com uso de Teodolito com precisdo capaz de permitir a leitura de, no minimo, 20 segundos.

Para a demarcacdo das linhas adutoras serdo utilizados equipamentos topograficas, e a
demarcacdo sera executada pela fixagdo de piquetes em dimenses e em profundidades capazes
de facilitar sua identificacdo posterior, na linha de eixo da tubulagdo. Sera empregada para tanto,
linhas de nylon ou arame esticado entre os piquetes para abertura das valas.

Piquetes auxiliares afastados de ambos os lados da linha de eixo da tubulacdo serdo
colocados para que apds a escavacdo, com a consequente retirada do piqueteamento principal,
seja possivel determinar o posicionamento correto dos tubos.

O espagamento entre piquetes sera de, no maximo 5,00 m, podendo, no entanto, pela
configuragdo do terreno, ser fixado um piquete intermediario.

Os pontos de deflexao serdo determinados por marcos que os caracterizem perfeitamente,

assim como serao caracterizados todos os pontos que merecam especial destaque.

A marcagdo devera ser acompanhada pela FISCALIZAGCAO, de modo a permitir que eventuais

mudancas sejam determinadas com um maximo de antecedéncia.

5.5 Sinalizagdo de Adverténcia

Deverd ser afixada na entrada e saida da passagem molhada placa indicativa de adverténcia
para a construgdo das obras com desvio de estrada nas dimensdes de 2,00 x 1,00m. conforme

madelo fornecido pela fiscalizacao.

5.6 Escavacdo - Forma das Valas

A vala deve ser escavada de forma a resultar uma sec¢do retangular. Caso o solo ndo possua
coesdo suficiente para permitir a estabilidade das paredes, admitem-se o uso de solo-cimento na
relacdo de 1:10 com material coesivo (Evitar areia).

Nos casos de terreno de pouca coesdo, para permitir a estabilidade de paredes, a critério da
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FISCALIZAGAOQ, admitir-se-3o taludes inclinados nas bermas.

Os servicos de escavacdo poderdo ser executados manual ou mecanicamente. A definicdo
da forma como serdo executadas as escavacdes ficara a critério da FISCALIZACAO em funcdo do
volume, situagdo da superficie e subsolo, posi¢do das valas e rapidez pretendida para a execugdo
dos servigos.

Nos servigos de escavagdo em rocha, serdo utilizados explosivos para o que a EMPREITEIRA
devera dispor de pessoal especializado.

Tanto para a escavacdo manual como mecanica, as valas deverdo ter os seus fundos
regularizados manualmente, antes do assentamento da tubulagdo ou inicio da colocacdo do
concreto.

Para ainterrupcdo de vias urbanas de movimento acentuado e rodovias, sera solicitada, pela
EMPREITEIRA, autorizacdo para a sua interrupc¢ado, aos 6rgdos componentes.

As valas serdo escavadas com a minima largura possivel, devidamente verificado e justificado
pela FISCALIZACAO, os casos em que se exceda como em terrenos acidentados, obsticulos
superficiais, subterrdneos (interferéncias). Serdo para estes casos, consideradas as larguras e
profundidades seguintes, para as diferentes bitolas e tubos.

Serdo executadas as cavas para fundac¢Oes e outras partes da obra, previstas abaixo do nivel
do terreno, de acordo com as indicacdes constantes do projeto de fundacdes com os demais

projetos da obra.

5.7 Escavagdo em Solo de 1a. Categoria

Estes servicos a serem executados deverdo obedecer rigorosamente as cotas e perfis
previstos no projeto executivo. Este processo devera ser executado por operdrios munidos de
ferramentas de usos manuais.

Estdo classificados nesta categoria todos os materiais escavados denominados TERRA NAO
COMPACTA E COMPACTA, tais como: argila cujo grau de compactacdo pode ser variavel, areia de

qualquer coesdo de consisténcia variavel, o cascalho solto, enfim toda espécie de materiais terrosos
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que permitam a sua extracdo com predominancia de uso de enxada p3 e picareta, xistos argilosos
muito estratificados, o grés mole. Em geral a categoria, recebe a denominacdo vulgar de picarra, e
sua extracdo se dara com a utilizacdo de ferramentas extrativas tais como: picaretas, chibancas,
alavancas; o uso da pa se dard somente para remogao do material extraido. Nesta situacdo ndo se

fara distingdo entre material seco ou submerso.

5.8 Escavagdo em solo de 2a. Categoria
Estes servicos a serem executados deverdo obedecer rigorosamente 3s cotas e perfis

previstos no projeto executivo. Este processo devera ser executado por operarios e profissionais
munidos de ferramentas manuais e uso de equipamento.

Esta classificado nesta categoria todo o material denominado Pedra Solta, e Rocha Branda,
ou matacdes, que sao todas as rochas brandas com estratificagdo de menos de 0,50 m de espessura
ou blocos de volume inferior a 0,005 m® incrustados ou ligados em blocos ou camadas, e cuja
extracdo s6 possa ser realizada, se utilizarem instrumento como alavanca, cunhas, ponteiras de aco,

marretas.

5.9 Escavagao em solo de 3a. Categoria

Rocha Compacta - materiais que s6 podem ser extraidos com o emprego constante de
equipamentos de perfuracdo e explosivos.

Compreende os materiais - rochas compactas, vulgarmente denominadas de “rocha dura”,
englobando, entre outros, blocos de pedra de volume superior a 0,50 m?, granito, gnaisse, sienito,
grés ou calcario duro e rochas de dureza igual ou superior a do granito.

As escavacGes em rocha deverao ser extraidas por pessoal habilitado, principalmente
quando houver necessidade do emprego de explosivos.

Nas escavagOes com utilizacdo de explosivos deverdo ser tomadas, pelo menos, a seguintes

precaucdes:
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O transporte e guarda dos explosivos deverdo ser feitos obedecendo as
prescri¢des legais que regem a matéria;

As cargas das minas deverdo ser reguladas de modo que o material por elas
expelido ndo ultrapasse a metade da distancia do desmonte a construcio
mais proxima;

A detonacdo de carga explosiva deverd ser precedida e seguida dos sinais de
alerta;

A carga das minas devera ser feita somente quando por ocasido de for
detonada e jamais na véspera e sem a presen¢a do encarregado do fogo
(“blaster”), devidamente habilitado;

As detonacBes s6 poderdo ser feitas em horas que ndo perturbem o repouso
dos moradores da vizinhanca.

Qualquer excesso de escava¢do ou depressdo no fundo da vala e/ou cava
deverd ser preenchido com areia, pé de pedra ou outro material de boa
qualidade com predominancia arenosa.

As escavagdes em pedra solta ou rocha tera sua profundidade acrescida de
0,00 3 0,15 m, para a colocagdo de colchdo (ou berco) de areia, p6 de pedra

ou outro material arenoso de boa qualidade, convenientemente adensado.

5.10 Reaterro Compactado

Os reaterros para servigos de escavagdo serdo executados, com material remanescente das

escavagdes, solo-cimento, ou areia onde e como indicados.

O material deverd ser limpo, isento de matéria organica, rocha, moledo ou entulhos,

espalhado em camadas sucessivas de:

0,20 m, se apiloadas manualmente;
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° 0,40 m, se apiloadas através de compactadores tipo sapo mecanico ou
similar.

O reaterro devera envolver completamente a tubulacdo, ndo sendo tolerados vazios sobre
a mesma; a compactacdo das camadas mais proximas a tubulacdo devera ser executada
cuidadosamente, de modo a ndo causar danos ao material assente.

O reaterro devera ser executado logo em seguida ao assentamento dos tubos, n3o sendo
permitido que, valas permanecam abertas de um dia para o outro, salvo casos autorizados pela
FISCALIZAGCAO, sendo que para isto, serdo deixadas sinalizacBes suficientes, de acordo com
instrucGes especificas dos drgdos competentes.

Os servicos deverdo de abertura de valas serdo programados de acordo com a capacidade
de assentamento de tubulagdes, de forma a evitar que, no final da jornada de trabalho, valas
permaneg¢am abertas por falta de tubulagtes assentadas.

Nos casos em que o fundo da vala se apresentar em rocha ou material indeformavel, deve
ser interposto uma camada de areia - ou terra de espessura ndo inferior a 0,15 m, a qual deverd ser
apiloada.

Em casos de terreno entre o lamacento e o umido, far-se-a o esgotamento da vala.

Em seguida consolidar-se-3d o terreno com pedras e, entdo como no caso anterior, langa-se
uma camada de areia ou terra convenientemente apiloada.

A compactacdo deverd ser executada até atingir-se 0 maximo de densidade possivel e, ao
final da compactagdo, sera deixado o excesso de material, sobre a superficie das valas, para
compensar o efeito da acomodacdo do solo natural ou pelo trifego de veiculos.

Somente ap6s a devida compactagdo, sera permitida a pavimentacdo. Nesse intervalo, serd
observado que o trifego de veiculos ndo seja prejudicado, pela formacdo de valas e buracos nos

leitos das pistas, o que sera evitado fazendo-se periodicamente a restauragdo da pavimentacdo.

5.11 Reaterro com Material Transportado de Outro Local
Uma vez verificado o material, que retirado das escavacdes ndo possui qualidade necessaria
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para ser usado em reaterro, ou havendo volumes a serem aterrados maiores que os de material a
disposi¢do no canteiro, serdo feitos empréstimos. Os mesmos serdo realizados provenientes de
jazidas cuja distancia ndo sera considerada pela FISCALIZACAO.

Ndo sera aproveitado como reaterro o material proveniente de solo de 3°. categoria. Os
materiais remanescentes de escavagoes cuja aplicagdo ndo seja possivel na obra serdo utilizados no

enrocamento ou retirados para locais préximos, a critério da FISCALIZACAO.

5.12 Sinaliza¢Ges (Diurna e Noturna) De Valas e/ou Barreiras

E de responsabilidade da Contratada a sinalizag3o conveniente para execugdo de servigos de
construgdo da passagem molhada. E também sua obrigacdo o pagamento de taxas a orgaos
emissores de autorizagdo para abertura de valas.

Os cuidados com acidentes de trabalho ou as decorréncias na execucdo das obras,
comprometem a Contratada se esta ndo efetuar a sinalizagdio e protegdo conveniente aos servigos.
As indenizacBes, que porventura venham a ocorrer sera de sua exclusiva responsabilidade. Além
disso, ficara obrigada a reparar ou reconstruir os danos s redes plblicas como consequéncia de
acidentalidade a inobservancia da correta sinalizagdo.

Portanto, a Contratada devera manter toda a sinalizacdo em valas e barreiras diuturnas,
necessdrias ao desvio e protecdo da area onde estiverem sendo executadas as obras, até seu
término quando for comprovado que os trechos estdo em condigdes de serem liberados para o

trafego.

5.13 Tapumes de Protegao com Madeirite ou Tabuas De Pinho

Na execucdo dos trabalhos, devera haver plena protecdo contra riscos de acidentes com
transeuntes ou veiculos circulantes. Desta forma, em alguns casos, a critério da fiscalizacdo, sera
necessaria a execucdo de tapumes de madeira ao longo de algum trecho ou barreira, protegendo

os pedestres e a0 mesmo tempo evitando que os desavisados, curiosos ou vadios fiquem a eira das
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valas prejudicando o servigo, for¢ando desmoronamento dos taludes com sua permanéncia nos
trabalhos.

Por isto a Contratada devera seguir fielmente o estabelecimento na legislac3o nacional no
que concerne a seguranga inclusive na higiene do trabalho.

Para sua execugdo, serdo cravados no solo em intervalo correspondente a uma folha de
madeirite, ou seja, L = 2,2 (entroncas de madeira, e depois pregadas as folhas de madeirite de oito
mm, 10 ou 12 mm, 3o longo do trecho. Poderd ser escrito no inicio do tapume, sinalizagio de

adverténcia tipo “cuidados obras”.

5.14 Esgotamento de vala com Bomba Submersa ou Auto Aspirante

Durante o decorrer dos trabalhos deve-se providenciar a drenagem e esgotamento das
aguas pluviais e de lengol, de modo a evitar que estes causem danos a gbra.

Este sistema serd utilizado sempre que o servigo ndo seja demorado a ponto de evoluir para
desmoronamento de barreiras.

E aconselhavel somente para servicos de barreiras em solos de boa consisténcia.

Deve-se tomar cuidado nas instalagGes elétricas do equipamento, a fim de evitar descarga
elétrica no meio do liquido onde os geradores estdo a servigo.

O esgotamento devera ser ininterrupto até alcangar condicdes de trabalho de
assentamento, e a dgua retirada deve ser encaminhada a galeria de dguas pluviais, a fim de evitar
alagamento das superficies vizinhas ao local de trabaiho. Deve-se evitar também que a agua de
esgotamento corra pela superficie externa dos trechos j& assentados.

Deve-se colocar no fundo da vala no esgotamento, brita para suporte da bomba, a fim de

evitar o carreamento de areia para o motor da bomba.

5.15 Esgotamento de Vala Para Rebaixamento do Lengol
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Consiste na cravagdo de ponteiras ao longo das valas, tubos coletores de passagem do fluido
captado pelas ponteiras, um sistema composto de bomba de vécuo, cilindro receptor, e bomba
centrifuga.

O sistema Well-Point, consiste, pois, na colocagdo de ponteiras filtrantes em profundidades
adequadas no lencol d’agua para levé-la a um nivel inferior a zona mais profunda da escavacdo.
Evita-se assim o colapso dos taludes das valas encharcadas.

Deve-se estudar o espacamento ideal e a profundidade das ponteiras filtrantes.

Os lances de até 100 mm de vala s3o os mais econdmicos para rebaixamento de lencol, com
profundidade maxima de 6,0 m, para um conjunto bem dimensionado.

A cravagdo das ponteiras deve ser efetuada por jateamento direto de dgua com o uso de
bomba de alta pressao.

Obter-se-a bom rendimento se estas ponteiras filtrantes forem langadas dentro de um
encamisamento de tubo PVC 6" ou 8", e colocagdo de cascalho na boca da ponteira.

O funcionamento do sistema sé pode ser deslocado quando concluido o assentamento e

garantido sua fixacdo através do reaterro, a fim de evitar levantamento dos tubos.

5.16 Fundagoes e Estruturas

Os servigos relativos a execucdo de fundagdes e estruturas serdo sugeridos no projeto,
obedecendo rigorosamente as orientagbes e especificagdes definidas pelo Projetista, abaixo

seguem especificagbes de controle de qualidade dos agregados a serem utilizados.

Alvenaria de Pedra Argamassada de Cimento e Areia Grossa Trago 1:3

Os elementos de fundagdo que forem executados com alvenaria de pedra argamassada sera
executada com padras granulia integras, de textura uniforme, limpas e isentas de crostas, de
tamanhos irregulares e dimensdes minimas de 30 cm x 20 m x 10 cm. As pedras serdo molhadas e

assentes com argamasse de cimento e areia média ou grossa 1:6, leitos executados toscamente a
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martelo, sendo as pedras calcadas com iscos do mesmo material, de dimens@es adequadas de forma
a preencher toda a cava de fundacdo. Para a primeira fiada serdo selecionadas as padras maiores.
Devera formar um todo macico, sem vazios e terd largura e profundidade conforme indicado no
projeto da passagem molhada.

Serdo executadas em alvenaria de pedra as paredes laterais, a laje de pavimentacdo com

espessura de 30 cm e as paredes de amarragdo transversais.

Concreto

Entende-se para esse para este projeto, concreto como sendo composto de cimento, dgua,
agregado middo e agregado gratdo, podendo quando necessario ter aditivos tais quais: aditivos
redutores de dgua, retardadores ou aceleradores de pega, plastificantes, incorporadores de ar e
outros, desde que proporcionem no concreto efeitos benéficos, conforme COMProvacao em ensaios
de laboratério.

Conforme disposta na Norma de Encargos desta companhia, os tracos de concreto, bem
como os materiais a serem utilizados na mistura, deverdo ser submetidos 3 aprovacio da
fiscalizagdo, sendo previstas as seguintes classes de concreto para utilizagdo nas estruturas:

a) fck = 13,5 MPa;

b) fck = 15,0 MPa;

c) fck = 20,0 MPa;

d) fck = 25,0 MP3;

e) fck = 30,0 MPa;

f) fck = 35,0 MPg;

g) fck = 40,0 MPa;

h) concreto nao estrutural;

i) concreto Ciclépico com 30% de pedra-de-mdo.

A classe do concreto a ser empregado poderd ser sugerido no referido projeto, entretanto

sua defini¢do serd prescrita pelo projeto estrutural.
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5.17 Confecgdo e Lancamento de Concreto Fck=20 Mpa

Estes servigos objetivam, a execugdo da concretos, compreendendo:

. Selecdo dos materiais componentes do concreto:
. Estudo das composi¢des (tracos) do concreto;

= Confecgdo de formas e escoramentaos;

. Preparacdo e posicionamento das armaduras;

. Mistura, transporte, .e colocagdo do concreto,

. Cura do concreto;

. Remoc¢do de escoramentos e formas;

. Acabamentos finais.

O concreto utilizado devera possuir FCK = 15 Mpa e ser3 utilizada na laje de pavimentacdo
da passagem molhada, possuindo as espessuras conforme indicado no projeto.

Todos os materiais utilizados na fabricagdo do concreto serdo analisados e aprovados pela
Fiscalizacdo, que determinara os ajustes eventuais para adequacdo dos fornecedores visando a
garantia de qualidade do concreto final.

O cimento a ser utilizado na obra serd o Partland, e deve ter caracteristicas que se
enquadrem nas NORMAS ABNT-EB-1. O cimento devera proporcionar ao concreto a uniformidade
e as propriedades requeridas tendo em vista a temperatura maxima especificada, os agregadose a
dgua a serem usados.

No concreto devera ser utilizado cimento Portland, dgua, agregados e eventualmente
aditivos que possam se revelar necessarios através dos ensaios de laboratério, para obter maior
trabalhabilidade ou outras propriedades desejadas.

Fornecedor e a marca do cimento serdo escolhidos pela CONSTRUTORA e aprovados pela
Fiscalizagdo e poderd ser estocado em sacos de 50kg, ndo sendo admitidos sacos rasgados ou
molhados.

Devera ser obedecida a ordem cronoldgica de chegada ao canteiro para a utilizacdo dos
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sacos de cimento que deverdo ser estocados em silos de armazéns secos, impermeaveis e
ventilados. As remessas deverdo ser estocadas de maneira que possam ser facilmente reconhecidas
das demais, pela indicagdo da dela de chegada, ndo sendo permitida a armazenagem em pilhas com
mais de 10 sacos. A CONSTRUTORA sera a responsavel pelos cuidados necessarios 3 preservacao,
fornecimento, conservagdo e armazenamento do cimento, que nao podera ficar estocado por mais
de 60 dias.

Os tipos e as quantidades dos aditivos que eventualmente venham a ser empregados,
deveria ser aprovados, pala Fiscalizacdo.

A dgua de amassamento do concreto deve ser previamente testada em laboratdrio, para
avaliagdo da sua viabilidade de utilizacdio. Deveré ser limpa e praticamente isenta de oleos, acidos,
sais, matéria organica ou outras impurezas, as quais nio deverio exceder os seguintes limites:

. Acidez ou alcalinidade, calculadas em termos de carbonato de célcio 0,05%;

. Sélidos organicos totais 0,05%.

Para a utilizagdo de dguas diferentes das indicadas em Projeto, a CONSTRUTORA. dever3
demonstrar que o concreto resultante atende as especificagbes, no que respeita expansibilidade,
pega e resisténcia a compressdo e outras caracteristicas relacionadas 2 qualidade e durabilidade.

Os agregados middos utilizados serdo a areia natural quartzosa ou areia artificial resultante
da britagem de rochas estdveis ou, desde que aprovados, quaisquer outros materiais inertes com
caracteristicas semelhantes, de didmetro méximo igual ou inferior 2 4,8 mm.

Recebida a amostra representativa do lote e verificada sua autenticidade, o laboratdrio
procedera aos ensaios de recebimento constantes desta ESPECIFICACAO, de acorda com os
Métodos DNER-ME 83-63, DNER-ME 89-64. ABNT-MB, ABNT-MB S e ABNT—MB 95.

Deverdo ser realizados tantos ensaios de determinacio de umidade da areia quantos
julgados necessarios. determinando-se para cada ensaio, a ser feita ria quantidade de agua a set
adicionada para o amassamento do concreto. A areia devera consistir em fragmentos de quartzo,
densos e durdveis e de boa qualidade. E obrigatério a apresentacao do trago elaborado por

laboratério com responsavel técnico.
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A granulometria da areia, devera enquadrar-se na zona utilizivel fixada na EB-4,
Especificacbes Brasileiras, assim como deverdo ser observadas as demais exigéncias e normas
citadas nestas ESPECIFICACOES.

Um agregado miudo ndo deve conter quantidade nociva de impurezas organicas, devendo
para tal ser submetido ao colorimétrico, de acordo com o0 Método DNER-ME fi5-64.

Quando se vislumbrar no agregado mitido a possibilidade de impurezas deve-se refazer a dosagem
para o novo lote de fornecimento.

Os corpos de prova devem apresentar, em cada idade, uma resisténcia média no minimo
igual a 85% da resisténcia esperada. Os procedimentos de recusa de concretagens devem seguir
padrdo rigoroso de controle de qualidade e serdo aplicaveis pela fiscaliza¢do.

O termo agregado gratida serd usado pera designar o agregado razoavelmente bem
graduado, ente as dimensdes limites 48 e 50 mm, devendo sua curva granulométrica a ser aprovada
pela Fiscalizacdo, dentro do critério de maior economia na execugdo que se enquadre nas presentes
especificacdes.

Na designagdo do tamanho de um agregado, didmetro maximo é a abertura da malha, em mm, da
peneira da série normal a qual corresponde uma percentagem acumulada igual ou imediatamente
inferior a 5%.

Para efeito destas especificacdes as britas serfio classificadas conforme a numeracdo que se
segue que se segue:

* P6-de-pedra: Material que passa na peneira de 2,4 mm:;

* Brita n® 0: material que passa na peneira. de 9,5 mm e é retido na peneira de 2,4 mm:

* Brita n? 1: material que passa na peneira de 19,0 mm e & retido na peneira de 9,5 mm,

* Brita n® 2: material que passa na peneira de 38,0 mm e é retido na peneira de 19,0 mm.

* Brita n? 3: material que passa na peneira de 50,0 mm e & retido na peneira de 25,0 mm.

O agregado gratdo deverd constituir-se de fragmentos de rocha, que ndo possua minerais
capazes de reagir com o cimento, fortes, duros, densos e duraveis, e as percentagens de substancias

deletérias deverdo enquadrar-se no especificado a seguir, apresentando as seguintes condi¢des:
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A quantidade de substéncias nocivas ndo deve exceder os seguintes limites, em % de peso

do material:
* Argila em torrées: 0.25%

* Material pulverulento, passando na peneira de 0,07Smm: 1,00%
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APRESENTACAO

O presente documento técnico se propde a descrever o dimensionamento do estudo
hidrolégico que evidencia a vazdo de projeto para dimensionamento e verificacio de sistema de
drenagem rodovidria em transposi¢do de curso d’agua do tipo Passagem Molhada, a ser construida
no Sitio Jardim, Estaca 08, conforme levantamento topogréfico, na cidade de Caririagu estado do
Ceard. Provendo informagdes sobre dados e procedimentos utilizados, calculos, métodos e etc.

Esse por sua vez tem a finalidade de basear o correto dimensionamento do porte do
sistema de drenagem dessa passagem molhada, bem como estabelecer sua seguranga na ocorréncia

de transbordo controlado em periodos chuvosos.

Estrutura do projeto

Este projeto é composta por dois volumes:

Volume |: Relatério Técnico, Estudo Hidrolégico, Memorial de Célculo, Especificacdes
Técnicas, Anexos.

Volume II: Pecas Graficas
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MEMORIAL DE CALCULO E ESPECIFICACOES TECNICAS

1 IDENTIFICACAO DO ESTUDO

» DESCRICAO: ESTUDO HIDROLOGICO PARA IMPLANTACAO DE PASSAGEM
MOLHADA DO SITIO JARDIM DO MUNICIPIO DE CARIRIACU CE

» PROPRIETARIO: PREFEITURA MUNICIPAL DE CARIRIACU

» COORDENADAS NO LOCAL: UTM 24M (453997.93 M E, 9222839.47 M S)

» PONTO DE REFERENCIA: ESTACA 08

» ART: CE20251770419

» ELABORACAO DO PROJETO: ROBERTO LIMA ENGENHARIA (88 99216 9191)

» RESP. TECNICO PROJETO: ENG PAULO ROBERTO DE ALMEIDA LIMA (CREA 50814-
CE) (88 99216 9191)
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2 CARACTERIZAGAO DO LOCAL DE IMPLANTACAO

2.1 Localizagdo

O equipamento sera instalado no municipio de Caririagu no Cariri Cearense no sul do
estado. Possui distancia rodovidria aproximada de 443,372 km da capital do estado, Fortaleza, e
limita-se aos municipios: Norte: Granjeiro e Varzea Alegre; Sul: Juazeiro e Missdo Velha: Leste:

Lavras da Mangabeira e Aurora; Oeste: Farias Brito e Crato.

Localizagdo de Caririacu no Ceara

2.2 Taxas de Ocupagao Populacional

A cidade de Caririacu, segundo o censo de 2022, possui 26.320 habitantes em uma area
territorial de 634,179km?, perfazendo uma densidade demogréfica de 41,50 habitantes por km2. Na
comparacao com outros municipios do estado, ficava nas posigdes 70 e 88 de 184. Ja na comparacio

com municipios de todo o pais, ficava nas posicdes 1284 e 1777 de 5570.
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2.3 Dados Econdmicos

Em 2021, o PIB per capita era de RS 9.372,28. Na comparagio com outros municipios do
estado, ficava nas posi¢Bes 144 de 184 entre os municipios do estado e na 5105 de 5570 entre todos
os municipios. Ja o percentual de receitas externas em 2024 era de 84,95%, o que o colocava na

posicao 148 de 184 entre os municipios do estado e na 3267 de 5570.

Em 2024, o total de receitas realizadas foi de RS 157.665.797,08 (x1000) e o total de
despesas empenhadas foi de RS 143.003.888,63 (x1000). Isso deixa o municipio nas posigdes 75 e
75 de 184 entre os municipios do estado e na 1422 e 1465 de 5570 entre todos os municipios.

2.4 Dados sanitérios

Apresenta 5,11% de domicilios com esgotamento sanitdrio adequado, 65,57% de
domicilios urbanos em vias publicas com arborizagdo e 3% de domicilios urbanos em vias publicas

com urbanizagao adequada (presenca de bueiro, calgada, pavimentacdo e meio-fio).

2.5 Indicadores de satide urbana

A taxa de mortalidade infantil média na cidade é de 18,47 para 1.000 nascidos vivos. As
internacdes devido a diarreias sdo de 14,6 para cada 1.000 habitantes. Comparado com todos os
municipios do estado, fica nas posicdes 33 de 184 e 121 de 184, respectivamente. Quando
comparado a cidades do Brasil todo, essas posigBes sdo de 1368 de 5570 e 2027 de 5570,

respectivamente

2.6 Aspectos Climéticos

De acordo com o Instituto de Pesquisa e Estratégia Econdmica do Cearé - IPECE (2022),
apresenta clima Tropical Quente Semidrido Brando, Tropical Quente Semidrido, com média
pluviométrica de 1.127 mm anual, inserida dentro da Bacia do Alto Jaguaribe e Bacia do Salgado.
Dados estatisticos mais especificos que baseiam este estudo serdo abordados mais a frente neste

documento.
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2.7 Local do Estudo

O estudo tem como objetivo viabilizar a construgdo de uma passagem molhada para

aumento de mobilidade em zona rural do municipio de Caririacu.

Figura I - Sede da cidade de Carriacu e da passagem molhada wa localidade do Sitio Jordim

A via de acesso a ser implantada a passagem molhada ndo possui pavimentacdo e o local
de implantacdo estd a uma distancia geométrica de 14,50 km do centro da cidade conforme figura
01. O objetivo principal deste documento é o estudo hidroldgico para implantacdo de passagem

molhada com manilhas e concreto a ser construida na Estaca 08.
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3 DESCRICAO DO ESTUDO

O Estudo Hidrolégico, possui como objetivo estabelecer o regime pluviométrico para a
regido atravessada pela estrada identificada anteriormente, de modo a fornecer subsidios para

determinacdo das vazdes de dimensionamento dos dispositivos de drenagem.

O Estudo desenvolveu-se, basicamente, nas seguintes fases: a) Coleta e andlise dos dados,
visando uma perfeita caracterizagdo do meio-fisico em que se desenvolve a rodovia. b) Os dados
brutos de pluviometria foram obtidos pela Agencia Nacional de Aguas (ANA). c) Dados cartograficos,
aerofotogramétricos e topograficos {Sistema de informacdes geograficas (SIG), Imagens de satélite

e levantamentos topogréficos locais na identificacdo de topografia de entrada.

O estudo foi elaborado a partir de dados iniciais fornecidos pela Prefeitura Municipal de

Caririagu: Projeto geométrico e situacional da estrada, identificagdo da Estaca de implantacdo
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proposta do equipamento de drenagem objeto deste estudo e as coordenadas geograficas da Estaca

zero;

4 DESENVOLVIMENTO DO ESTUDO E DIMENSIONAMENTOS

Abaixo serdo apresentados os critérios e consideracbes adotadas para a o estudo e

consequentes dimensionamentos.

4.1 Coleta de Dados Pluviométricos

DEFINICAO DO POSTO PLUVIOMETRICO: Os dados pluviométricos foram coletados na
FUNCEME (Disponivel no endereco eletrdnico: http://www.funceme br/?page_id=2694). O posto
de monitoramento mais proximo da regido de implantagdo do equipamento drenante é o posto
localizado na sede municipal, sob a designagdo ID33 (-39,2854-7.0466). A metodologia proposta por
Gumbel, recomenda no minimo 15 anos de dados, casos os dados fossem inferiores a esse periodo

seriam invalidados, porém, foi observado que o posto em questdo possui dados o suficiente para
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validacdo com maior série de dados para o estudo, com 50 anos de coleta. A seguir, sdo

apresentadas as informagdes de localizagdo do posto de coleta:

Postos Pluviométricos

Dades dos poseas de Coaa ) Stapes 208 sowns o Ceas
O i Q S e . . B e
= S ‘
= j"'
ek (8 LN
&

4.2 Abrangéncia dos Dados
Os dados coletados no posto selecionado possuem abrangéncia de 50 anos e ndo foram

encontrados dados corrompidos ou que aparentassem divergéncia com os padrdes esperados em

cada més.

4.3 Processamento de Dados Coletados
Abaixo estdo apresentados os resultados do processamento dos dados coletados e as

informagoes extraidas deles.
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4.3.1 Diasde Chuva

Média de Dias de Chuva por Més

14 13
& Total
12 11 1
10 q
8
& 5
4 3 4
2
2 PR
i o - = B
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
Dias de Chuva por Ano —

120 9796

112
595 98
5089
77 35707? 80 76 7 69 i
80 & 62 677466 66 o
60 353!137 438372,
40
III I I ; I|||I i I I
0
o Gl 4% b O
A 3"%.9@ 5 o?’ No,"“ u?’%' °P q"‘* a?’h g K& Q"Q 69' c?’“ 65" c?'b ,19“ & .@" ,\9“ X ,p"

B

MEDIA DE NUMERO DE DIAS DE CHUVA POR ANO = 62 dias/ano.

Paginal3

CNPJ: 24.083.243/0001-07 E-mail: robertolimaengenharia@gmail.com Fone: 88 8 9216 9191 — End.: Rua Sdo
Francisco, 1149, Sala 06, Sdo Miguel, Brejo Santo-CE. CEP 63.010-475



OBERTO LIMA

& Projetos
ESTUDO HIDROLOGICO DE PASSAGEM MOLHADA DO SITIO JARDIM EM CARIRIACU — CE

4.3.2 Precipitacdo (mm)

Meédia Mensal de Precipitacdo (mm)

& Total
300
245
250
200

300 185

157
150
100 70 69

30

“ Ba:.-2aH
0 [ - — s B

& & (}5\ v_@ \&;)‘ & & ‘_@ & 0.} ‘@: \_}‘1,

Precipitagao Total Anual (mm)

2500 & Total

2112

2000

1615

g 2 n
3:1-"

1588
1532

2

1360

1361

" ﬂ

1254

S

~
b
~
a3 3 g .Bn
~ " - §
= -
Qunl gy vl “ ﬂm 3
e -G "‘Q“m 0! ~ - [=]
1 o ~ - - o
000 0oL e e
~ “ERSeae™~ER
(7]
I III ' ' I l I I l 'I'll l l
0
‘

»‘*ﬂt K © »“"F »"’9 \“’# \"’* »‘5‘? -?’# \‘fp K -@qr -@* -?* '\SFP 1@“' 1??’ '\5’:‘° 1?59 *'P\ s "P“‘ Ny '\.‘5& 1910 '»6‘"

iNDICE PLUVIOMETRICO ANUAL = 916,2 mm/ano
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4.3.3 Mdéximas Historicas

Precipitacdo Maximas Histdricas por Més (mm)

& Total
250 208
200
5o 135 150

mw
100 66 54 - - 60
) EE l =
) = =
\'a"‘ *es “5. {9‘ > \qp \3- ?’? G}\. 0& epl-.t 0.1.
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MAXIMA REGISTRADA = 208 mm/dia
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4.4 Determinagdo do Tempo de Recorréncia

Tempo de Recorréncia (periodo de recorréncia, tempo de retorno) - é o intervalo médio de
anos em que pode ocorrer ou ser superado um dado evento. A escolha e justificativa de um
determinado periodo de retorno, para determinada obra, prende-se a uma andlise de economia e
da seguranca da obra (andlise de risco). Quanto maior for o periodo de retorno, maiores serdo os
valores das vazes de pico encontrada e consequentemente, mais segura e cara sera a obra (JABOR,

2022).

Uma estrada de rodagem de uma rede viaria estadual, cuja vida util esperada, mesmo que
ndo observada, é de 25 anos segundo orientagdo do DENIT 2016. Um equipamento drenante
projetado para resistir a um pico de vazdo correspondente a uma chuva de periodo de retorno
estimado em 10 anos causaria uma inundagdo da estrada no maximo duas vezes, mas sem danos
apreciaveis caso ocorresse uma chuva de pico. Para o periodo de retorno dessa situagdo adotada,
ha uma possibilidade de que aquele periodo de retorno da chuva sera excedido ao menos uma vez
em N anos. A probabilidade de uma chuva que tem um periodo de retorno ocorrendo uma vez em

N anos, segundo JABOR 2022, é dada pela equaggo:
P=1-g"
Onde:
P = Probabilidade de ocorréncia do evento pico;

g = probabilidade de ndo ocorrénda do evento pico de precipitacdo (com base nos dados

histéricos = 0,9);
N =n? de anos (Tempo) de retorno.
P=1-0,9'" = 0,65

Esta é a probabilidade considerada como fator de recorréncia do evento considerado no

calculo ocorrer no periodo de retorno considerado.
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4.5 Bacia de Contribui¢do

No local passa o Riacho Sitio Jardim, que possui um brago que divide a contribuicdo e vazio
de projeto. Outros elementos de drenagem estdo em funcionamento atualmente permeando a
vazdo da bacia pela terraplenagem da estrada referida neste estudo, portanto serdo consideradas
redu¢Bes de responsabilidade de transposigdo do volume da bacia pela passagem molhada a ser

construida.

Houve a verificacdo da bacia com a imagem de satélite, onde foram feitos alguns ajustes
na area da bacia observadas nos mapas hidroldgicos da Funceme, para se adequar ao maximo a

realidade do local.

Figura 3 - Delimitagdo da Microbacia de contribuigdo.

Dados da Bacia:
Braco do Riacho Sitio Jardim
Area— 12,75 Km2

Comprimento do talvegue principal — 4,93 Km
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4.6 Declividade da Bacia

Declividade da Bacia (Im) é dada pela razdo entre da diferenca de nivel pelo comprimento

do talvegue.
| = (Hmax — Hmin) / Ctal

Dados:
Cota Inicial: 496 m
Cota Final: 459,28 m
Comprimento do Talvegue: 4930 m
I = (496 - 459,28) / 4930

1=0,74%

Bacia semi-plana com alguns aclives e pontos de retardo. Curso d’dgua normal a estrada.

4.7 Tempo de Concentragdo

O tempo de concentragdo foi determinado pela Férmula de KIRPICH MODIFICADA para
vegetagOes pouco densas e topografia plana, conforme indicacdo das “Diretrizes Basicas para
Elaboracdo de Estudos e Projetos Rodoviarios — Instrugdes para acompanhamento e Analise - DNIT”

(2010).

" (0,294 * L)”’
c= |———
Vi
onde:
Tc = tempo de concentracdo, em horas;
L = comprimento do talvegue, em km;
i = declividade do talvegue em %
§ (0,294 . 4,93)"-”
= |[—————
V0,74

Tc = 1,49 horas
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4.8 Calculo da Vazdo da Bacia

De acordo com JABOR 2022, os métodos de calculo das vazies de projeto sdo funcao da

area da bacia de contribuic3o, devendo ser adotados os limites constantes descrito abaixo:

| Area da Bacia Método de Calculo
|

Ate 4 Km* Racional

| 4Km?a10Km? | Racional com Coeficiente de Retardo

Acima de 10 Km?* Hidrograma Unitario Tnangular
= = i J

4.8.1 Definigdo do Coeficiente de Escoamento ou de Deflivio CN

O numero de deflivio CN é determinado apés a definicdo do tipo de solo, sua utilizagdo e
as condi¢des de superficie, e a partir de observacoes locais temos a caracterizacao como TIPO B para
o tipo de Solo Hidrolégico, e em Plantacdes Regulares Terraceado em niveis, perfazendo CN 73

segundo tabelas do item 7.3 do livro “Drenagem de Rodovias” de Marcos Augusto Jabér (2022).

4.8.2 Equacdes auxiliares para o método de calculo adotado

Para o Hidrograma Triangular Sintético a vazdo de projeto é obtida a partir da seguinte

equacdo e suas auxiliares:

Bk g
Qp——( Tp )

Tp= Tc+0,6+Tc

1000 2
_ [P — 5,08 + (=~ —10)
P+2032+ (30 - 10)
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Onde:

Qp = Vazao de pico em m3/s;

K = Constante empirica de 0,20836;

A = Area de drenagem em km?;

Tp = Tempo de pico do hidrograma;
Tc = Tempo de Concentracdo;

qm = Precipitagao Efetiva;

P = Altura Acumulada de precipitacdo
S = Retencdo Potencial do Solo.

4.8.3 Tempo de Pico do Hidrograma

Tp= 1,34+ 0,6+ 1,34
p= 2,11

4.84 Altura acumulada de precipitacio

Para um tempo de recorréncia Tr = 10 anos e tempo de concentracdo -Tc = 1,49 horas e
considerando-se o pico diario obtido no posto pluviogréfico sede adotando (208 mm/h, 50 anos de
dados) o Método do Eng. Otto Pfafstetter, onde K=1.6, a=0.2, b=17, =60, a=0.156 e B=0.12,

obteremos a altura acumulada da precipitacdo P = 58,3 mm.

4.8.5 Calculo da Precipitagao efetiva gm 10

[ms—&mtl%?—lqr

1000
5&3+2032*-7§-—1o)

qm =

gm = 11,69
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4.8.6 Calculo da Vazdo

N (0,20836 +17,03 = 11,69)"-”
Op = 1.96

QP10 = 7,93 m?/s

Vazdo para tempo de retorno de 10 anos.

4.9 Dimensionamento Hidrdulico e andlise de transbordo

Para o dimensionamento da passagem molhada vamos considerar passagem do volume
por duas vias, uma por tubos inferiores e a segunda pela superficie da passagem molhada, e que a
lamina maxima a ser observada sobre a passagem quando houver o transbordo sejaigual ou inferior
a praticada por bibliografias e drgéos pertinentes para minimizar a possibilidade de interrupcio do
trafego, neste caso, 0,50 m, que por opcdo de seguranca do projetista o valor adotado foi de 0,35
m para dimensionamento. A geometria do local permite a utilizacdo de fator aplicado para a
correspondéncia da parcela a ser absorvida pelas manilhas de concreto (Qs) e qual excedente ira
passar pelo vertedouro da passagem molhada (Qv), considerando Qp = Qs + Qv, neste caso o
projetista seguiu estudo para identificar a quantidade de tubos que se adequaria a largura
aproximada para respeitar essa lamina d’'dgua, tendo em vista que os tubos ficam abaixo da

passagem.

4.9.1 Dimensionamento das Tubulagdes

Foi adotada tubula¢io de 1 metro de didmetro tendo em vista relatos de locais afirmando
que nas cheias muitos entulhos obstruem as passagens de bueiros aumentando os alagamentos,
diametros menores que estes facilitariam essa ocorréncia. Utilizando a equacdo de Manning para
determinagdo da vazao maxima de cada manilha de concreto, e as orientagdes do manual do DNIT,
2006 p.127, considerando uma segdo parcialmente obstruida dada as caracteristicas rurais e de

vegetacdo do local:
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2
Q:-:;-*Rh;t\/[-'*ﬁm

Onde:

Q =Vazdo Maxima de uma Manilha;
B = Coeficiente de Manning;

R), = Raio Hidraulico;

I = inclinagao;
A,, = Area molhada.
Assim temos:
2
Q= :;3 + 0,253 + J0,0085 + 0,3927

Q =1,10 m*/s (Por tubo)

Sera adotada a configuragao sugerida de 6 tubos passando abaixo da via, neste caso a vazio

total dos tubos semiobstruidos é de 6,6 m?/s.

4.9.2 Dimensionamento do Vertedouro da Passagem

A vazdo do vertedouro, Qv, se da pela subtra¢do entre a vazdo de projeto Qp e a Vazio
comportada pelos tubos Qs, porém, o estudo mostra que na regido de implantagio a velocidade de
escoamento € baixa com elevagdo do nivel por alagamento local e temporario. Entdo optou-se por
aplicar vertedouro apenas para as chuvas de pico com pequeno percentual da vazio de projeto
passando pelo vertedouro, logo Qv = 1,33 m*/s. O célculo para a largura minima da passagem do
vertedouro é feito através da seguinte equacdo:

e
= 1.77+h+vh

Onde:

Qv = Vazdo no Vertedouro da passagem;
L = Largura do vertedouro da passagem;
h = Altura da ldmina d'dgua desejada

1,33

1,77 = 0,35 = /0,35

|
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L= 3,63 m (Largura minima)
A largura da passagem adotada e proposta é de 8,4 m, superior a minima calculada.

Abaixo esta apresentada a geometria da passagem molhada com os elementos hidraulicos

necessarios para atendimento dos resultados obtidos nesse estudo.

20— :
[ i 20 _Eﬂ as r : _‘!-,/-'—-' "‘-\!, w--—;.unﬁ .
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t | s
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Figura 4 - Vista proposta da passagem molhada,
Trata-se de conjunto de manithas de concreto com bolsa com didmetro de 1 metro
protegidos por elementos estruturais na entrada, no corpo e na saida a serem dimensionados e

detalhados em plantas técnicas anexas.

E importante garantir que as duas placas de acesso nas laterais da passagem estejam com
inclinagdo minima de 6%, fazendo com que a passagem sobre os tubos esteja no minimo 40 cm
abaixo da cota do grade da estrada.

: S r:g,r"- e, —=
¥ A "
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Figura 5 - Isométrico a montanie da passagem molhada.
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Além disso, a declividade entre montante e jusante nas alas que protegem as entradas e

saidas, respectivamente, deve ser de 0,5%.

4.10 Considera¢des Ambientais e de Sedimentagio/Erosdo

As obras de infraestrutura alteram o ambiente da bacia hidrografica. Essas modificacdes
n3o ocorrem na mesma intensidade, variando de um local para outro (CUNHA, 1995). As alteracdes
ocorridas no curso de drenagem a partir da presenca de elemento drenante de transposicao de
aterro rodovidrio podem variar também conforme o tamanho e o tipo de estrutura instalada. No
caso do projeto em questdo ndo se espera alteragiio na vazdo do fluxo de agua nos periodos de
descarga. Por outro lado, é esperado um aumento de velocidade global do escoamento,
principalmente a jusante devido ao incremento de elementos de drenagem e de transposi¢do. lsso
pode aumentar a ocorréncia de erosbes no pé do aterro da estrada e as margens do curso natural
do riacho, o que sera tratado a seguir. Ndo € esperado impacto de grandes proporgoes dadas as

caracteristicas planas do terreno imediato.

Importante salientar que apesar de ndo haver velocidade de escoamento elevada pelo que
indicam os dados e calculos obtidos no estudo da bacia é necessario fazer uma andlise de elementos

complementares a implantacdo da passagem molhada para garantir a prote¢3o contra erosdes.

A concentragdo de sedimentos em suspensdo aos volumes escoados em um determinado
curso pode indicar o estado de conservacdo de sua bacia. No caso da microbacia analisada os
sedimentos sédo retidos devido a vegetacdo presente. Mas na regido de implantagdo da passagem é
indispensdvel alguns aspectos construtivos para garantir protecdo na regido de implantacdo, entre

elas:

* Para aterros superiores a 80cm prever boca de ala na 45° do eixo da rodovia para

protec3o direta do corpo de aterro e do talude ndo compactado;

* Enrocamento de pedra em regido constantemente alagada paralela a estrada e

préxima ao local de implantagdo do elemento drenante (Proteger até 20 metros de
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distancia da passagem).

* Reestabelecimento de vegetacdo para evitar carreamento de finos no primeiro

periodo chuvoso.

* Instalacdo de calcada de prote¢do “dentada” no solo com profundidade superior a

60cm para evitar danos a estrutura da passagem.

Solos expostos, sem prote¢do, no ato da construgdo devem ser protegidos através de
protec¢do vegetal ou revestimento.

5 ORIENTACOES PARA EXECUCAO DA OBRA E ESPECIFICACOES TECNICAS

Toda e qualquer divida que ocorrer durante a execucao da obra, ou conflitos entre os
projetos, ou intencbes de alteragBes, devera ser verificada junto aos autores dos projetos de
Topografia e Engenharia. O Mestre de Obra, Empreiteiro, Pedreiro ou qualquer outro profissional
que atuar na obra em qualquer fase que seja deverd obedecer aos projetos, a0 MEMORIAL DE
CALCULO e as informagdes fornecidas pelos autores dos projetos ou os responsaveis técnicos,

respeitando as suas dreas de atuacdo.

Os servigos e obras serdo norteados rigorosamente pelos desenhos de projeto e respectivos
detalhes, bem como em estrita observincia as prescricdes e exigéncias contidas nestas
especificagbes, todas elas autenticadas por ambas as partes como elementos integrantes de
contrato e valendo como se, no mesmo contrato, efetivamente transcritos fossem.

Concluidas as obras o construtor fornecers ao proprietério os desenhos atualizados ou
cadastro de qualquer elemento ou instalacio da obra que, por motivos diversos, haja sofrido

modificagao no decorrer dos trabalhos.

5.1 Limpeza Manual Do Terreno

Os servigos de limpeza podem ser executados por processos manuais ou mecanico. Serdo
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executados de modo a deixar o terreno em que serd implantada a obra, em condicdes que permitam
0 inicio dos servicos.

O material retirado serd incinerado, ou removido do local para outro mais apropriado. A
area devera ficar livre de tocos, raizes e galhos, de modo a permitir o desenvolvimento normal dos
trabalhos. Em caso de queima, deverdo ser tomados os cuidados relativos 3 seguranca e
tranquilidade dos vizinhos, pessoal da obra e transeuntes.

Serd caracterizada quando a drea a ser limpa for constituida de vegetacao rasteira, ou seja,
mato ralo, arbustos, para possibilitar a preparacdo de caminhos de Servigo.

Para o caso de obras lineares a largura maxima admitida ¢ 5,00 m.

5.2 Destocamento E Derrubamento De Arvore

Esta situacdo enquadra-se para execucdo de servigos em que 3 existéncia de obstaculos tais
como arvores de médio porte, pedras soltas e outros estdo a interferir a locacdo de adutora, ou a
construcdo de unidades do sistema.

Este processo de derrubamento de arvore e remocdo de interferéncia podera ser manual ou
mecanica de modo a deixar o terreno limpo, e para o caso de obras de drenagem, com extensdo
maxima permitida de 6,00 m além dos limites do elemento a ser construido ou delimitado pelo

orgdo responsavel.

5.3 Abertura de Cratera e Utilizacdo de Equipamento Mecanico em Vegetaco Fechada Para
Caminhos de Servigos

Consiste na utilizacdo de equipamento pesado para derrubada de arvores, podendo ser

utilizado também equipamento de serra mecanizada.
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5.4 Locacgdo e Nivelamento

A locacdo e nivelamento objetivam determinar a posicdo da obra no terreno, bem como,
determinar os niveis solicitados em projeto, em relagdo a R.N. mencionada. Sero executados, para
tanto, quadros envolventes a obra com material e em situagdo tal que possam ser deslocados de
suas posicdes originais; isto acontecendo, deverdo ser feitas as verificacdes, para o que se cotara
com um ou mais pontos indeslocaveis.

A Contratada devera inicialmente proceder a execugo de locagdo e nivelamento de acordo
com o projeto, deixando visiveis, para confluéncias, os marcos orientadores.

A locacdo e nivelamento das linhas de adugdo serdo executados atendendo-se ao projeto
com uso de Teodolito com precisdo capaz de permitir a leitura de, no minimo, 20 segundos.

Para a demarcacdo das linhas adutoras serdo utilizados equipamentos topograficos, e a
demarcagdo serd executada pela fixagao de piquetes em dimensdes e em profundidades capazes
de facilitar sua identificagdo posterior, na linha de eixo da tubulacdo. Sera empregada para tanto,
linhas de nylon ou arame esticado entre os piquetes para abertura das valas.

Piquetes auxiliares afastados de ambos os lados da linha de eixo da tubulacio serdo
colocados para que apds a escavagdo, com a consequente retirada do piqueteamento principal,
seja possivel determinar o posicionamento correto dos tubos.

O espagamento entre piquetes sera de, no maximo 5,00 m, podendo, no entanto, pela
configuragdo do terreno, ser fixado um piquete intermediario.

Os pontos de deflexdo serdo determinados por marcos que os caracterizem perfeitamente,

assim como serdo caracterizados todos os pontos que merecam especial destaque.

A marcagdo deverd ser acompanhada pela FISCALIZACAO, de modo a permitir que eventuais

mudancas sejam determinadas com um maximo de antecedéncia.

5.5 Sinalizagdo de Adverténcia
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Devera ser afixada na entrada e saida da passagem molhada placa indicativa de adverténcia
para a construcdo das obras com desvio de estrada nas dimensdes de 2,00 x 1,00m. conforme

modelo fornecido pela fiscaliza¢3o.

5.6 Escavagdo - Forma das Valas

A vala deve ser escavada de forma a resultar uma seg¢do retangular. Caso o solo ndo possua
coesdo suficiente para permitir a estabilidade das paredes, admitem-se o uso de solo-cimento na
relacdo de 1:10 com material coesivo (Evitar areia).

Nos casos de terreno de pouca coesdo, para permitir a estabilidade de paredes, a critério da
FISCALIZACAO, admitir-se-3o taludes inclinados nas bermas.

Os servigos de escavagdo poderdo ser executados manual ou mecanicamente. A definicao
da forma como serdo executadas as escavagBes ficar4 a critério da FISCALIZACAO em fungdo do
volume, situacdo da superficie e subsolo, posicio das valas e rapidez pretendida para a execucdo
dos servigos.

Nos servicos de escavacdo em rocha, serdo utilizados explosivos para o que a EMPREITEIRA
devera dispor de pessoal especializado.

Tanto para a escavacdo manual como mecanica, as valas deverdo ter os seus fundos
regularizados manualmente, antes do assentamento da tubulaciio ou inicio da colocagdo do
concreto.

Para a interrupc¢do de vias urbanas de movimento acentuado e rodovias, sera solicitada, pela
EMPREITEIRA, autorizagdo para a sua interrupcdo, aos 6rgdos componentes.

As valas serdo escavadas com a minima largura possivel, devidamente verificado e justificado
pela FISCALIZACAO, os casos em que se exceda como em terrenos acidentados, obsticulos
superficiais, subterrdneos (interferéncias). SerSo para estes casos, consideradas as larguras e
profundidades seguintes, para as diferentes bitolas e tubos.

Serdo executadas as cavas para fundagdes e outras partes da obra, previstas abaixo do nivel

do terreno, de acordo com as indicacdes constantes do projeto de fundacdes com os demais
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projetos da obra.

5.7 Escavagdo em Solo de 1a. Categoria

Estes servicos a serem executados deverdo obedecer rigorosamente as cotas e perfis
previstos no projeto executivo. Este processo devera ser executado por operarios munidos de
ferramentas de usos manuais.

Estdo classificados nesta categoria todos os materiais escavados denominados TERRA NAO
COMPACTA E COMPACTA, tais como: argila cujo grau de compactacao pode ser variavel, areia de

qualquer coes3o de consisténcia variavel, o cascalho solto, enfim toda espécie de materiais terrosos

que permitam a sua extracdo com predomindancia de uso de enxada pa e picareta, xistos argilosos
muito estratificados, o grés mole. Em geral a categoria, recebe a denominagao vulgar de picarra, e
sua extracdo se dara com a utilizagio de ferramentas extrativas tais como: picaretas, chibancas,
alavancas; o uso da pa se daré somente para remocdo do material extraido. Nesta situagdo ndo se

fara distin¢cdo entre material seco ou submerso.

5.8  Escavacao em solo de 2a. Categoria
Estes servicos a serem executados deverdo obedecer rigorosamente as cotas e perfis

previstos no projeto executivo. Este processo devera ser executado por operdrios e profissionais
munidos de ferramentas manuais e uso de equipamentao.

Esta classificado nesta categoria todo o material denominado Pedra Solta, e Rocha Branda
ou matacdes, que sdo todas as rochas brandas com estratificacio de menos de 0,50 m de espessura
ou blocos de volume inferior a 0,005 m? incrustados ou ligados em blocos ou camadas, e cuja
extracdo so possa ser realizada, se utilizarem instrumento como alavanca, cunhas, ponteiras de aco,

marretas.

5.9 Escavagdo em solo de 3a. Categoria

Pigina29

CNPJ: 24.083.243/0001-07 E-mail: robertolimaengenharia@gmail.com Fone: 88 9 9216 9191 —End.: Rua S3o
Francisco, 1149, Sala 06, S3o Miguel, Brejo Santo-CE. CEP 63.010-475



p OBER;I‘ h?k::lMA

ESTUDO HIDROLOGICO DE PASSAGEM MOLHADA DO SITIO JARDIM EM CARIRIACU — CE

Rocha Compacta - materiais que s6 podem ser extraidos com o emprego constante de

equipamentos de perfuracdo e explosivos.

Compreende os materiais - rochas compactas, vulgarmente denominadas de “rocha dura”,

englobando, entre outros, blocos de pedra de volume superior a 0,50 m?, granito, gnaisse, sienito,

grés ou calcario duro e rochas de dureza igual ou superior  do granito.

As escavacOes em rocha deverdo ser extraidas por pessoal habilitado, principalmente

quando houver necessidade do emprego de explosivos.

Nas escavagbes com utilizagdo de explosivos deverdo ser tomadas, pelo menos, a seguintes

precaugdes:

O transporte e guarda dos explosivos deverdo ser feitos obedecendo as
prescrigbes legais que regem a matéria;

As cargas das minas deverdo ser reguladas de modo que o material por elas
expelido ndo ultrapasse a metade da distancia do desmonte 3 construcdo
mais proxima;

A detonagdo de carga explosiva devera ser precedida e seguida dos sinais de
alerta;

A carga das minas devera ser feita somente quando por ocasido de for
detonada e jamais na véspera e sem a presenca do encarregado do fogo
{("blaster”), devidamente habilitado;

As detonagdes s6 poderdo ser feitas em horas que ndo perturbem o repouso
dos moradores da vizinhanca.

Qualquer excesso de escavagdo ou depressdo no fundo da vala e/ou cava
devera ser preenchido com areia, p6 de pedra ou outro material de boa
qualidade com predominancia arenosa.

As escavagdes em pedra solta ou rocha tera sua profundidade acrescida de
0,003 0,15 m, para a colocagdo de colchdo (ou bergo) de areia, pé de pedra

ou outro material arenoso de boa qualidade, convenientemente adensado.
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5.10 Reaterro Compactado

Os reaterros para servigos de escavagdo serdo executados, com material remanescente das
escavacdes, solo-cimento, ou areia onde e como indicados.

O material devera ser limpo, isento de matéria organica, rocha, moledo ou entulhos,
espalhado em camadas sucessivas de:

= 0,20 m, se apiloadas manualmente;
. 0,40 m, se apiloadas através de compactadores tipo sapo mecanico ou
similar.

O reaterro devera envolver completamente a tubulacio, nio sendo tolerados vazios sobre
a mesma; a compactacdo das camadas mais proximas a tubulacdo deverd ser executada
cuidadosamente, de modo a ndo causar danos ao material assente.

O reaterro devera ser executado logo em seguida ao assentamento dos tubas, n3o sendo
permitido que, valas permanecam abertas de um dia para o outro, salvo casos autorizados pela
FISCALIZACAQ, sendo que para isto, serdo deixadas sinalizagBes suficientes, de acordo com
instrucdes especificas dos 6rgdos competentes.

Os servigos deverdo de abertura de valas serio programados de acordo com a capacidade
de assentamento de tubulagBes, de forma a evitar que, no final da jornada de trabalho, valas
permanecam abertas por falta de tubulacdes assentadas.

Nos casos em que o fundo da vala se apresentar em rocha ou material indeformavel, deve
ser interposto uma camada de areia - ou terra de espessura nio inferior 3 0,15 m, a qual devera ser
apiloada.

Em casos de terreno entre o lamacento e o imido, far-se-a o esgotamento da vala.

Em seguida consolidar-se-3 o terreno com pedras e, entdo como no caso anterior, langa-se
uma camada de areia ou terra convenientemente apiloada.

A compactagdo deverd ser executada até atingir-se 0 maximo de densidade possivel e, ao
final da compactagdo, serd deixado o excesso de material, sobre a superficie das valas, para

compensar o efeito da acomodac&o do sola natural ou pelo trafego de veiculos.
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Somente apos a devida compactagdo, sera permitida a pavimenta¢do. Nesse intervalo, sera
observado que o tréfego de veiculos n3o seja prejudicado, pela formacdo de valas e buracos nos

leitos das pistas, o que serd evitado fazendo-se periodicamente a restauragdo da pavimentacdo.

5.11 Reaterro com Material Transportado de Outro Local
Uma vez verificado o material, que retirado das escavacbes ndo possui qualidade necessaria

para ser usado em reaterro, ou havendo volumes a serem aterrados maiores que os de material 3
disposi¢cdo no canteiro, serdo feitos empréstimos. Os mesmos serdo realizados provenientes de
jazidas cuja distancia ndo sera cansiderada pela FISCALIZACAO.

Nao sera aproveitado como reaterro o material proveniente de solo de 3°. categoria. Os
materiais remanescentes de escavacBes cuja aplicagdo ndo seja possivel na obra serdo utilizados no

enrocamento ou retirados para locais préximos, a critério da FISCALIZACAO.

5.12 SinalizagGes (Diurna e Noturna) De Valas e/ou Barreiras

E de responsabilidade da Contratada a sinalizacdo conveniente para execugao de servicos de
construcdo da passagem molhada. E também sua obrigacdo o pagamento de taxas a orgdos
emissores de autorizagdo para abertura de valas.

Os cuidados com acidentes de trabalho ou as decorréncias na execucdo das obras,
comprometem a Contratada se esta ndo efetuar a sinalizacio e protecdo conveniente aos Servigos.
As indenizagdes, que porventura venham a ocorrer sera de sua exclusiva responsabilidade. Além
disso, ficard obrigada a reparar ou reconstruir os danos 3s redes publicas como consequéncia de
acidentalidade a inobservancia da correta sinalizag3o.

Portanto, a Contratada deverd manter toda a sinalizagio em valas e barreiras diuturnas,
necessarias ao desvio e protegdo da drea onde estiverem sendo executadas as obras, até seu
término guando for comprovado que os trechos estdo em condi¢des de serem liberados para o

trafego.
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5.13 Tapumes de Protegdo com Madeirite ou Tdbuas De Pinho

Na execucdo dos trabalhos, deverd haver plena protecdo contra riscos de acidentes com
transeuntes ou veiculos circulantes. Desta forma, em alguns casos, a critério da fiscalizacdo, sera
necessaria a execucdo de tapumes de madeira ao longo de algum trecho ou barreira, protegendo
os pedestres e ao mesmo tempo evitando que os desavisados, curiosos ou vadios fiquem a eira das
valas prejudicando o servico, forcando desmoronamento dos taludes com sua permanéncia nos
trabalhos.

Por isto a Contratada devera seguir fielmente o estabelecimento na legislagio nacional no
que concerne a seguranca inclusive na higiene do trabalho.

Para sua execucdo, serdo cravados no solo em intervalo correspondente a uma folha de
madeirite, ou seja, L = 2,2 (entroncas de madeira, e depois pregadas as folhas de madeirite de oito
mm, 10 ou 12 mm, ao longo do trecho. Podera ser escrito no inicio do tapume, sinalizacio de

adverténcia tipo “cuidados obras”.

5.14 Esgotamento de vala com Bomba Submersa ou Auto Aspirante

Durante o decorrer dos trabalhos deve-se providenciar a drenagem e esgotamento das
aguas pluviais e de lengol, de modo a evitar que estes causem danos a obra.

Este sistema serd utilizado sempre que o servigo ndo seja demorado a ponto de evoluir para
desmoronamento de barreiras.

E aconselhével somente para servigos de barreiras em solos de boa consisténcia.

Deve-se tomar cuidado nas instalacdes elétricas do equipamento, a fim de evitar descarga
elétrica no meio do liquido onde os geradores estdo a servico.

O esgotamento devera ser ininterrupto até alcancar condicdes de trabalho de
assentamento, e a dgua retirada deve ser encaminhada a galeria de aguas pluviais, a fim de evitar
alagamento das superficies vizinhas ao local de trabalho. Deve-se evitar também que a dgua de

esgotamento corra pela superficie externa dos trechos ja assentados.
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Deve-se colocar no fundo da vala no esgotamento, brita para suporte da bomba, a fim de

evitar o carreamento de areia para o motor da homba.

5.15 Esgotamento de Vala Para Rebaixamento do Lengol

Consiste na cravacdo de ponteiras ao longo das valas, tubos coletores de passagem do fluido
captado pelas ponteiras, um sistema composto de bomba de vacuo, cilindro receptor, e bomba
centrifuga.

O sistema Well-Point, consiste, pois, na colocacdo de ponteiras filtrantes em profundidades
adequadas no lencol d'dgua para leva-la a um nivel inferior a zona mais profunda da escavacio.
Evita-se assim o colapso dos taludes das valas encharcadas.

Deve-se estudar o espacamento ideal e a profundidade das ponteiras filtrantes.

Os lances de até 100 mm de vala sdo os mais econdmicos para rebaixamento de lencol, com
profundidade maxima de 6,0 m, para um conjunto bem dimensionado.

A cravacao das ponteiras deve ser efetuada por jateamento direto de agua com o uso de
bomba de alta presséo.

Obter-se-d bom rendimento se estas ponteiras filtrantes forem langadas dentro de um
encamisamento de tubo PVC 6” ou 8”, e colocac3o de cascalho na boca da ponteira.

O funcionamento do sistema s6 pode ser deslocado quando concluido o assentamento e

garantido sua fixacdo através do reaterro, a fim de evitar levantamento dos tubos.

5.16 Fundagdes e Estruturas

Os servigos relativos a execucdo de fundacdes e estruturas serdo sugeridos no projeto,
obedecendo rigorosamente as orientacdes e especificagdes definidas pelo Projetista, abaixo

seguem especificagdes de controle de qualidade dos agregados a serem utilizados.
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Alvenaria de Pedra Argamassada de Cimento e Areia Grossa Trago 1:3
Os elementos de fundagdo que forem executados com alvenaria de pedra argamassada sera
executada com padras granulia integras, de textura uniforme, limpas e isentas de crostas, de
tamanhos irregulares e dimensdes minimas de 30 cm x 20 m x 10 cm. As pedras serdo molhadas e
assentes com argamasse de cimento e areia média ou grossa 1:6, leitos executados toscamente a
martelo, sendo as pedras calcadas com iscos do mesmo material, de dimensdes adequadas de forma
a preencher toda a cava de fundagdo. Para a primeira fiada ser3o selecionadas as padras maiores.
Devera formar um todo macico, sem vazios e tera largura e profundidade conforme indicado no
projeto da passagem molhada.
Serdo executadas em alvenaria de pedra as paredes laterais, a laje de pavimentagio com

espessura de 30 cm e as paredes de amarracdo transversais.

Concreto

Entende-se para esse para este projeto, concreto como sendo composto de cimento, agua,
agregado miudo e agregado graudo, podendo quando necessario ter aditivos tais quais: aditivos
redutores de dgua, retardadores ou aceleradores de pega, plastificantes, incorporadores de ar e
outros, desde que proporcionem no concreto efeitos benéficos, conforme comprovacdo em ensaios
de laboratorio.

Conforme disposta na Norma de Encargos desta companhia, os tragos de concreto, bem
como os materiais a serem utilizados na mistura, deverdo ser submetidos 3 aprovacdo da
fiscalizacdo, sendo previstas as seguintes classes de concreto para utilizagdo nas estruturas:

a) fck = 13,5 MPa;

b) fck = 15,0 MPa;

c) fek = 20,0 MPa;

d) fck = 25,0 MPa;

e) fck = 30,0 MPa;

f) fck = 35,0 MPa;

g) fck = 40,0 MP3a;
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h) concreto ndo estrutural;
i) concreto Cicldpico com 30% de pedra-de-mi3o.
A classe do concreto a ser empregado podera ser sugerido no referido projeto, entretanto

sua definicdo sera prescrita pelo projeto estrutural.

5.17 Confeccdo e Langamento de Concreto Fck=20 Mpa

Estes servigos objetivam, a execugdo da concretos, compreendendo:

. Selecdo dos materiais componentes do concreto:
. Estudo das composicdes (tragos) do concreto;

o Confec¢do de formas e escoramentos;

. Preparagdo e posicionamento das armaduras;

. Mistura, transporte, .e colocagdio do concreto,

- Cura do concreto;

- Remocdo de escoramentos e formas;

- Acabamentos finais.

O concreto utilizado devera possuir FCK = 15 Mpa e serd utilizado na laje de pavimentacdo
da passagem molhada, possuindo as espessuras conforme indicado no projeto.

Todos os materiais utilizados na fabricacio do concreto ser3o analisados e aprovados pela
Fiscalizagdo, que determinara os ajustes eventuais para adequacdo dos fornecedores visando a
garantia de qualidade do concreto final.

O cimento a ser utilizado na obra serad o Portland, e deve ter caracteristicas que se
enquadrem nas NORMAS ABNT-EB-1. O cimento dever3 proporcionar ao concreto a uniformidade
e as propriedades requeridas tendo em vista a temperatura maxima especificada, os agregados e a
agua a serem usados.

No concreto devera ser utilizado cimento Portland, agua, agregados e eventualmente

aditivos que possam se revelar necessarios através dos ensaios de laboratdrio, para obter maior
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trabalhabilidade ou outras propriedades desejadas.

Fornecedor e a marca do cimento serdo escolhidos pela CONSTRUTORA e aprovados pela
Fiscalizagdo e podera ser estocado em sacos de SOkg, ndo sendo admitidos sacos rasgados ou
molhados.

Devera ser obedecida a ordem cronoldgica de chegada ao canteiro para a utilizagio dos
sacos de cimento que deverdo ser estocados em silos de armazéns secos, impermeaveis e
ventilados. As remessas deverdo ser estocadas de maneira que possam ser facilmente reconhecidas
das demais, pela indicacdo da dela de chegada, ndo sendo permitida a armazenagem em pilhas com
mais de 10 sacos. A CONSTRUTORA serd a responsavel pelos cuidados necessérios a preservagao,
fornecimento, conservagdo e armazenamento do cimento, que n3o podera ficar estocado por mais
de 60 dias.

Os tipos e as quantidades dos aditivos que eventualmente venham a ser empregados,
deveria ser aprovados, pala Fiscalizagdo.

A dgua de amassamento do concreto deve ser previamente testada em laboratério, para
avaliacdo da sua viabilidade de utilizacdo. Deverd ser limpa e praticamente isenta de éleos, acidos,
sais, matéria organica ou outras impurezas, as quais ndo deverdo exceder os seguintes limites:

. Acidez ou alcalinidade, calculadas em termos de carbonato de célcio 0,05%;

. Solidos organicos totais 0,05%.

Para a utilizagdo de aguas diferentes das indicadas em Projeto, a CONSTRUTORA. devera
demonstrar que o concreto resultante atende as especificagies, no que respeita expansibilidade,
pega e resisténcia a compresséo e outras caracteristicas relacionadas 2 qualidade e durabilidade.

Os agregados mildos utilizados serdo a areia natural quartzosa ou areia artificial resultante
da britagem de rochas estaveis ou, desde que aprovados, quaisquer outros materiais inertes com
caracteristicas semelhantes, de diametro maximo igual ou inferior a 4,8 mm.

Recebida a amostra representativa do lote e verificada sua autenticidade, o laboratério
procedera aos ensaios de recebimento constantes desta ESPECIFICACAO, de acorda com os

Métodos DNER-ME 83-63, DNER-ME 89-64. ABNT-MB, ABNT-MB 9 e ABNT—MB 95.
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Deverdo ser realizados tantos ensaios de determinacio de umidade da areia quantos
julgados necessarios. determinando-se para cada ensaio, a ser feita ria quantidade de dgua a set
adicionada para o amassamento do concreto. A areia devers consistir em fragmentos de quartzo,
densos e durdveis e de boa qualidade. E obrigatdrio a apresentacdo do traco elaborado por
laboratorio com responsavel técnico.

A granulometria da areia, devera enguadrarse na zona utilizavel fixada na EB-4,
EspecificacBes Brasileiras, assim como deverdo ser observadas as demais exigéncias e normas
citadas nestas ESPECIFICACOES.

Um agregado mitdo n3o deve conter quantidade nociva de impurezas organicas, devendo
para tal ser submetido ao colorimétrico, de acordo com o Método DNER-ME fi5-64.

Quando se vislumbrar no agregado milido a possibilidade de impurezas deve-se refazer a dosagem
para o novo lote de fornecimento.

Os corpos de prova devem apresentar, em cada idade, uma resisténcia média no minimo
igual a 85% da resisténcia esperada. Os procedimentos de recusa de concretagens devem seguir
padrdo rigoroso de controle de qualidade e serdo aplicaveis pela fiscalizac3o.

O termo agregado graida sera usado pera designar o agregado razoavelmente bem
graduado, ente as dimensdes limites 48 e 50 mm, devendo sua curva granulométrica a ser aprovada
pela Fiscalizagdo, dentro do critério de maior economia na execucdo que se enquadre nas presentes
especificagbes.

Na designacdo do tamanho de um agregado, didmetro maximo é a abertura da malha, em mm, da
peneira da série normal a qual corresponde uma percentagem acumulada igual ou imediatamente
inferior a 5%.

Para efeito destas especificagdes as britas serdo classificadas conforme a numera ¢do que se
segue que se segue:

* P6-de-pedra: Material que passa na peneira de 2,4 mm;

* Brita n2 0: material que passa na peneira. de 9,5 mm e é retido na peneira de 2,4 mm;

* Brita n? 1: material que passa na peneira de 19,0 mm e & retido na peneira de 9,5 mm,

* Brita n® 2: material que passa na peneira de 38,0 mm e é retido na peneira de 19,0 mm.
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* Brita n? 3: material que passa na peneira de 50,0 mm e & retido na peneira de 25,0 mm.

O agregado graido devera constituir-se de fragmentos de rocha, que ndo possua minerais
capazes de reagir com o cimento, fortes, duros, densos e durdveis, e as percentagens de substancias
deletérias deverdo enquadrar-se no especificado a seguir, apresentando as seguintes condicdes:

A guantidade de substdncias nocivas ndo deve exceder os seguintes limites, em % de peso

do material:
* Argila em torrdes: 0.25%

* Material pulverulento, passando na peneira de 0,075mm: 1,00%
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