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1.1.  DEFINICAO DO PROGRAMA DE AGOES ARTICULADAS

O Plano de Agdes Articuladas — PAR fem por objetivo promove
qualidade da educagéo basica publica, obsuvadas-mmds.-mo Egias
Nacional de Educagéo, conforme Lei n°® 12.695, dezsdamum‘rzm spbes sobr
apoio tecnico ou financeiro da Unido no ambito deste Programa.

O Plano é estruturado em quatro dimensdes, sendo a quarta relativa a infraestrutura
fisica e recursos pedagégicos. Por meio do PAR, a Unidio presta assisténcia técnica e
financeira, com carater suplementar, aos entes federados, bem como disponibiliza projetos
padronizados e manuais de orientagdes técnicas para a garantia de padres adequados de
funcionamento de edificagbes escolares.

1.2.  OBJETIVO DO DOCUMENTO

Esmmemdaldewnuvoememnbdommmmmw
Térreo e tem mmmmmmw«m;w;w ados, ber
como a sistematica construtiva utilizada. Tal documento subsidia utivo, a se
desenvolvido pelo ente federado, e suas particularidades.

Cabe ressaltar que o projeto basico aqui referido ompreende somen
padronizada do projeto fomecido pelo FNDE, assim denominada, por
detalhamento maior que o anteprojeto. O projeto m Mtudo, para que
por anstes a0 nrah‘ka-padrio fornecido em ﬁﬂ'lghd& tendimer
elaborados localmente por equipe técnica capacitada.

Asmammmmmmmmm- '
Memorial, mmmmommma scolha ¢
e naoc mantém cadastro de fabricantes.

mmMMammmmmma
arquitetonico; estrutural, hidros sanitario e elétrico, com as res encias executiva
e especificagbes. mmmm«uumnm C 2
regulamentos, mmduemdmmawmmwm

mazmrmm-mm;
E-mail: projetos. engenharia@nde gov.br - Site: www.fnde.g
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21. CONSIDERACOES GERAIS

O Projeto Padr@o Escola 13 Salas - Témeo, desenvolvido para infRgez
Agbes Articuladas - PAR, possui area construida de 1.887,26 m* e drea de.Soupagic
4.112,50 m* sobre um terreno de 6.800,00 m? (80x85m). Esta tipologia foi idealizada-
atender aos dois ciclos do Ensino Fundamental compostos pelos segmentos do 1'»9‘:!10

Esta emlapwwccapacidadedeabnd&menbdoaﬁﬂmamemmmmos
(matutino e vespertino), ou 455 alunos em periodo integral. ommmmw
turma considera parametros pedagdgicos, de conforto ambiental @ distanciamento, de modo
agamnﬂrumanuﬁutesaudtvaLAstueuhsdamm“mm
com capacidade de atendimento para 35mmmamm
em 4 segmentos, do 1° a0 9° ano. No entanto, quando atenderem aos anos iniciais, 1° e 2°

anos, por se tratar de alunos menores, sugerimos que a capacidade maxima nao exceda 25
alunos por turma.

O partido arquitetdnico adotado baseia-se nas necessidades de desenvolvimento e
aprendizagem dos alunos, nos aspectos fisico, psicolégico, infelectual e social. Foram
consideradas as diversidades do territério brasileiro, mmmmmm
ambientais, geograficos, climaﬂeosomlaclonadostsm'_ ;
swwmbmmsemwmmsmmwmmtmﬂmm
inclusivos, aliando as caracteristicas dos ambientes intemos e extemos (volumetria, formas,
materiais, cores, texturas) com as praticas pedagogicas, culturais e sociais.

Foiconaideradawmomalnmplantaqhdaﬁamh1&Mm
mmmedldasdamdelatgurapor%mdemmn eclividade m

ﬂOVemmmmMsmvmsmwmw

Comaﬁnaldadedeatondoraomuérbpdﬂebﬂ.mm umdﬂ'nﬂw
do ensino fundamental, o projeto adotou os seguintes critérios:

B Facilidade de acesso entre os blocos;

fachadasvefdasm;ardimwrﬂcel mmﬂﬂewﬂodﬁmt“
fotovoltaica;

. Seguranga fisica dos alunos com restrigho de acesso de pessoas n:
autorizadas a areas como: cozinha, lavanderia, castelo d'agua, central de gas, uz e

. chuhq&oemreosblooosmconsotwnchmmm&me

estabelecidos pela ABNT NBR 9050 - Acessibilidade a edificagbes, mobiliério, espagos e
equipamentos urbanos,

- Atendimento aos principios do desenho universal, considerando o uso e
ocupacgdo por todos 08 usudrios, mmmmuommmm

E-mail m«mtmgwhr ISb mmk
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habilidades e faixa etaria, proporcionando uma melhor ergonomia para todos,
equitativo, flexivel, simples e intuitivo;

- Organizagéo dos blocos pedagogicos por faixa etaria, com a localizagdo das
salas dos 1° e 2° anos mais proximas ao bloco administrativo;

. Salas de aula com ventilagdo cruzada, MnhaﬁonaquaIemaeMa
contigua para atividades ao ar livre;

. Salas de aula com bancadas com ponto de dgua para atividades pedagégicas
artisticas e de ciéncias, como apoio a investigagdo de fendmenos e processos da natureza;

. Ambientes com possibilidade de integragdo e convivio entre os alunos de
diferentes faixas etarias como: patio coberto, refeitorio, quadra mibspomva. playground e
areas externas;

. Interagéo visual por meio de elementos de transparéncia como instalagdo de
visores nas pornas e elementos vazados.

Tais critérios destinam-se a assegurar o conforto, saude e seguranca dos usuarios na
edificacao, e independem das técnicas construtivas e materiais aplicados.

2.2. PARAMETROS DE IMPLANTAGAO

Para definir a implantacdo do projefo no terreno a que se destina, devem ser
considerados alguns parametros, conforme Manual de Orientagdes Técnicas - Selegdo de
Terrenos para Edificagbes Escolares e Implantagbes de Obras, indispensaveis ao adequado
posicionamento que ira privilegiar a edificagdo das melhores condigdes:

. Caracteristicas do terreno: avaliar dimensées, forma e topografia do terreno,
existéncia de vegetagdo, mananciais de 4gua e efc. ‘

o Localizagéo do terreno: Wmﬁa@om:mm
com vias de acesso facil, evitando localizagdo proxima a zonas industriais, vias de grande
trafego ou zonas de ruido; garantir a relagdo harmoniosa da construgdo com o entorno,
visando o conforto ambiental dos seus usuarios (conforto higrotérmico, visual, acustico,
olfativo/qualidade do ar);

. Adequagéo da edificagao aos parametros ambientais: adequagao térmica,
a insolagéo, permitindo ventilagdo cruzada nos ambientes de salas de aula e iluminagao
natural;

. Adequagido ao clima regional: considerar as diversas caracteristicas
climaticas em fungéo da cobertura vegetal do terreno, das superficies de agua, dos ventos,
do sol e de varios outros elementos que compdem a paisagem a fim de antecipar futuros
problemas relativos ao conforto dos usuarios: !

B Caracteristicas do solo: conhecer o tipo de presente no terreno
possibilitando dimensionar corretamente as fundagdes para ntir seguranga @ economia
na construgéo do edificio. Para a escolha correta do tipo de fu , € necessario conhecer

as caracteristicas mecanicas e de composn;le do aolo

sasozamrmmue mmm-mw 5
E-mail projetos engenharia@fnde.gov.br — Site: www.fnde.gov.br
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hipotético e ndo devem ser executados sem os estudos de salos necessarios, qyeisubs
os detalhamentos dos projetos executivos;

. Topografia: fazerolevantarmntntopogrﬁimdotenm
atentamente suas caracteristicas pmwmmuﬁmnwmmu
sobre a edificagdo, sobre os aspectos de fundagdes, conforto ‘ambiental, assim como
influéncia no escoamento das aguas superficiais;

. Localizagao da Infraestrutura: avaliar a melhor localizagéo da edificagdo com
relacao aos alimentadores das redes publicas de agua, energia elétrica e esgoto, neste caso,
deve-se praaewarasalwndadedasaguasdosmmmm-mmw
quando necessarias localizadas a uma distancia de no minimo 300m dos mananciais.

B Orientagao da edificagao: buscar a orientagéo 6tima da edificagdo, atendendo
tanto aos requisitos de conforto ambiental e a dinamica de utilizagdo da Escola quanto a

minimizagdo da carga térmica e consequente redugdio do consumo de energia elétrica.
Trataremos mais desse tema no item 2.5.

2.3. PARAMETROS FUNCIONAIS E ESTETICOS

Para a elaboragéo do projeto e definigéio do partido arquitetnico foram condicionantes
alguns parametros, a seguir relacionados:

* Programa arquitetonico - elaborado com base no nimero de usuérios - alunos e
funcionarios - e nas necessidades operacionais cotidianas de uma escola de_ensin
fundamental | e Il, possibilitando que os alunos experimentem e vivenciem a :

mmnulmmwmaemmmawemammmw
(BNCC);

mmm-ameMUﬁWm_‘1___;___'_‘,__, _
dos conjuntos funcionais em blocos e previsio dos principais fluxos e ¢ gbes;
setorizagdo prevé tanto espagos para atividades especificas, mm”:
as proprias salas de aula, wmmmmmmmmmnm
diferentes, ndo apenas no patio coberto e refeitério, n‘mmasm.m
multiuso. Adm@hﬁodmbbmspmeuﬂnahmmﬂmmo
extemos, por meio de jardins e passarelas de circulagéo;

» Volumetria dos blocos - derivada do dimensionamento dos blocos e da tipologia
de coberturas adotada, a volumetria ¢ elemento de identidade visual dos projetos padrio
FNDE;

+ Areas e proporgdes dos ambientes internos — os ambientes intemos foram
pensados sob o ponto de vista dos alunos. mmmmmm
(G, H, | e J) sdo compostos por salas de aula e banheiros. As salas de aula sdo amplas,
que proporciona diferentes /ayouts e usos. Oamwmmmhmo

apresentam banheiros acessiveis, para cada género e com acesso independente dos
sanitarios coletivos;

SBS Q.2 Bloco F Edificio FNDE - monm—-mw 6
E-mail. projetos.engenharia@fnde gov.br — summbr
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« Layout - o dimensionamento dos ambientes intemos & conjuntos \ick
escola foi realizado levando-se em consideracéo os eq e mobiliario ad
faixa etaria especifica e ao seu bom funcionamento;

» Tipologia das coberturas - foi adotada solugéo s com telhados em duas
aguas, com platibandas, de facil execugdo em conwﬂneh o sistema construtivo
adotado. Esta tipologia é caracteristica dos projetos padrdo FNDE;

» Esquadrias - foram dimensionadas levando em consideragdo os requisitos de
iluminagao e ventilagdo natural em ambientes escolares, em consonancia com os Manuais de
Orientagdes Técnicas do FNDE;

» Elementos arquitetonicos de identidade visual — projeto com a inclusdo de
elementos marcantes como: empenas cegas, brises, elementos vazados, fexturas e
volumetria reta. TWWW&WMH&MM@WW
padronizados que atualmente sédo disponibilizados pelo FNDE;

» Funcionalidade dos materiais de a _
especificados bvandounmnsﬁemﬂoosmmqmdbuwnm ntensidade ¢
caracteristica do uso, conforto antropodinamico, exposigdo a agentes e intemp ;
mmopossibiidadedeaquisigaommdomﬂomm'

el Asmmmmmmmm:
visual da escola;

» Especificagoes das lougas e metais ~ pamaemdﬂmlammw
considerada a qualidade, facilidade de instalagao/uso e a disponibilidade nas vérias regides
do pais. Foram observadas as caracteristicas fisicas, durabilidade e e «
manutencao.

mmnadohdasw

2.4. ESPACOS DEFINIDOS E DESCRICAO DOS AMBIENTES

A Escola 13 Salas é térrea e possui 10 blocos distintos, mmﬂ‘ﬂa
“J". Os blocos séo interligados por circulagéo coberta e, nas areas extemas, esto p
jardins, horta, bicicletario, mammemw@n.&mﬁmm.m
extemas foi proposta, conforme ilustrado na figura 1.

SBS Q.2 Bloco F Edificio FNDE — mom-mw 7
E-mail: projetos.engenharia@fnde.gov.br ~ Site: mwu'
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L] SERVILO

PO PERNEAVEL L ADMING TRATIVO

GRAMA ¢ JARDEM MULTISO / BBUIOTECA CRCULACAD VER TICAL
Figura 1 —planta baixa de implantagao dos blocos — Escola 13 Salas - Térreo
Bloco A:

Quadra poliesportiva.
Bloco B:

Jardim / circulagao;

Secretaria;

Almoxarifado;

Sala de reunides / professores;

Atendimento / Orientagao;
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. Sanitarios adultos: masculino e feminino;
. Sanitarios acessiveis adultos: masculino e feminino;
B Diregéo.

Bloco C:
s Hall;
. Cozinha, com;
- Bancada de preparo de cames;

- Bancada de preparo de legumes e verduras;
- Bancada de preparo de sucos, lanches e sobremesas;
- Bancada de lavagem de lougas sujas;
- Area de Cocgéo,
- Balcao de passagem de alimentos prontos;
- Balc@o de recepcéo de lougas sujas.

w Utensilios;

. Despensa;

- Varanda de Servigo, com area de recepgao e pré-lavagem de hortalicas;

. Lavanderia;

. Deposito para materiais de limpeza (DML);

. Copa Funcionarios,

® Vestiario masculino;

. Vestiario feminino.

. Vestiario masculino coletivo;

. Vestiario feminino coletivo,

. Vestiario masculino acessivel;

. Vestiario feminino acessivel;

. Bebedouros;

- Lavatorios para maos;

. 02 Depdésitos,

. Depésito de material esportivo.

i mazmsmmne-mnmwmw E
E-mail: projetos engenharia@inde.gov.br ~ Site: mww



Ministério da Educago m

‘Fundo Nadmai da Daaonmﬁo da Ednmb ey s

Diretoria de Gestao, Articulag&o e Projetos Educacionais - DIGAP g pesemoivimento
Coordenagéo Geral de Infraestrutura Educacional - CGEST sl o

° 01 Sala de Recursos Multifuncionais.

Bloco G;
. 02 Salas de aula - 1° e 2° anos; o“‘“‘“““"“' S
Bloco H; i

- 03 Salas de aula — 3° 4° e 5° anos;

B Sanitario masculino coletivo;

. Sanitario feminino coletivo;

. Sanitario masculino acessivel;

. Sanitario feminino acessivel;

- Quadro elétrico.

Bloco l:

P 04 Salas de aula — 6° e 7° anos (turmas simultaneas);
Bloco J:

* 04 Salas de aula ~ 8° e 9° anos (turmas simultaneas);
. Sanitario masculino coletivo,

. Sanitario feminino coletivo;

B 02 Depositos.

Patio de Servigo:

B Secagem de roupas (varal),

kS Central GLP,

. Depésito de lixo organico e reciclavel.

Refeitdrio:

Espago aberto e coberto destinado as refeigbes coletivas dos alunos,

e de integragao. mmmmmmmmctesum
encontram-se:

B Bebedouros;

“ Lavatérios para maos;

. Quadro elétrico.

Patio Coberto:

Espago de ligagéo entre os blocos D, E, F, G, H, | e J onde hd integragéo entre as diversas
atividades e diversas faixas etaria.

Playground:
Espago descoberto destinado a instalagéo dos brinquedos infantis.

sasozmsmm mmm—mpl‘ 10
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2.5. DIRETRIZES DE SUSTENTABILIDADE E CONFORTO TERM

As diversidades climaticas no territério nacional séo inimeras. As pa lafidades
regionais devem ser observadas em conjunto com as necessidades de conforto espacial
térmico. Assim, é fundamental que o edificio proporcione a seus ocupantes um nivel desejave
de conforto ambiental, o que tem inicio com a elaboragéo de um projeto de implantagdo que
adeque a edificag@o aos parametros ambientais locais, tema iniciaimente tratado no item 2.2
deste documento.

O presente projeto foi idealizado para que as fachadas laterais dos blocos pedagégicos
G, H, | e J estejam expostas a menor insolagao (sul e leste), de modo a minimizar a incidéncia
direta de radiagao nos ambientes de maior permanéncia, conforme figura 1. A orientagéo da
edificagao no terreno deve considerar a direg@o dos ventos favoraveis, brisas refrescantes,
levando-se em conta as temperaturas médias, no verdo e inverno, caracteristicas de cada
Municipio. Destaca-se, ainda, que é possivel “espelhar” a escola para garantir a orientagdo
solar adequada, vide figuras 2 e 3.

Figura 2 - crogui - implantagao padréo

$BS Q.2 Bloco F Edificio FNDE ~ mommo wma.af 1"
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fFigura 3 - croqui - mplantagéo espelhada

2.6. DIRETRIZES DE ACESSIBILIDADE

CombamnpuugoswawmwammmmMm -LBI -
13.146, de 06 de julho de 2015, acessibilidade ¢ definida como * Possibilidade e condigéo de
alcance para utilizagio, com seguranca e autonomia, de espagos, m equipamentos

tecnologias, bem como de outros servigos e anpm#
privados de uso coletivo, tanto na zona urbana como na rural, por pessoa com de
com mobilidade reduzida”.

O presente projeto arquitetdnico, dounvoh:ﬁomwmdaénmwm
9050:2020 - Acessibilidade a edificagdes, mobiliério, espagos e equipan
espagos com dimensionamentos adequados, mobilirio e equipan
acordo com a norma, tais como: barras de apoio,
visuaisat&tais.

ssim, tendo em vista a legislagdo vigente sobre o assunto, o projeto prevé:
. LWMmmmmmummm

sasozmremmne mm~mar ' 12
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» Desniveis de piso rampados;
* Piso tatil direcional e de alerta perceptivel por pessoas com deficié

* 04 Sanitarios acessiveis (femininos e masculinos) para pessoas com defit
» 02 Vestiarios acessiveis (feminino e masculino) para pessoas com deficiéncia:

* Portas com véo de abertura superior a 80cm e puxadores horizontais, quando
necessarios.

2.7. REFERENCIAS NORMATIVAS

- ABNT NBR 9050:2020, Acessibilidade a edificagbes, mobiliério, espagos e
equipamentos urbanos;
- ABNT NBR 16637:2016, Acessibilidade - Sinalizagéo tétil no piso — Diretrizes para
elaboragéo de projetos e instalagéo;
- ABNT NBR 9077:2001, Saidas de emergéncia em edificios;

- Brasil. Ministério da Educago. Secretaria de Educagéo Basica. Ensino Fundamental
de nove anos — Orientagdes Gerais. Brasilia: MEC, SEB, 2004;

- Diretrizes Técnicas para apresentagdo de Projetos e Construgio de
Estabelecimentos de Ensino Publico — Volumes | a VI - FNDE, 2012;

- Manual de Orientagbes Técnicas - Selegao de Terrenos para Edificagdes Escolares
€ Implantagdes de Obras. FNDE, 2017. Disponivel no sitio eletrénico do FNDE;

- Manual de Orientagbes Técnicas — Elaboragdo de Projetos de Edificagdes Escolares

— Ensino Fundamental — Volume Ill. Em desenvolvimento. FNDE, 2017. Disponivel no sitio
eletrénico do FNDE;

- Catalogo de Servigos; Catalogo de Ambientes; e Catalogo de Componentes / FDE -
Fundagéo para o Desenvolvimento da Educagéio — Governo do Estado de S&o Paulo —
Secretaria da Educago, http://catalogotecnico.fde.sp.gov.br.

7 X e SN mw | 13
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31. CARACTERIZAGCAO DO SISTEMA CONSTRUTIVO

Em virtude do grande nimero de municipios a serem atendidos e da maiot. agilitiee-
na analise de projeto e fiscalizagao das obras, optou-se pela utilizagio de um projetq-pads
Algumas das premissas deste projeto tém aplicagéo direta no sistema construtivo adotado"

« Definiggo de um modelo que possa ser implantado em qualquer regidio do teritério

brasileiro, considerando-se as diferengas dlmmmpqhdﬁmsem

« Facilidade construtiva, mmo&bemmoﬁmwmm

. GwammmmammmmMma
ABNT NBR 9050 - Awssibﬁda@aem‘mmm,eme
equipamentos urbanos,

. Uﬁﬁzaqéodemaﬁem:squepennihmadwﬁahidm‘zaqfoeﬁﬁlmmﬂa

* Obediéncia a legislagdo pertinente e normas técnicas vigentes no que tange a
construgdo, saﬁdaepadc&esoduaammismwpb!‘m

. Oempmgoadaquadode%micasedemahﬁahdow valorizando as
reservas regionais com enfoque na sustentabilidade.

Levando-se em conta esses fatores e como forma de simplificar e agilizar a execugao
da obra em todas as regides do pais, o sistema construtivo adotado alia técnicas

convencionais a aplicagao de componentes industrializados, a saber:
« Estruturas metalicas e de concreto armado;

» Alvenaria de tijolos furados (dimensdes nominais: 9x19x39cm, 14x19x3%cm e
19x19x39cm);

» Forros de gesso acartonado e mineral;

+ Telhas termoacusticas com preenchimento em PIR, mmmm
cobertura em ago estrutural.

3.2. AMPLIACOES E ADEQUAGOES

Devido a caracteristicas do sistema construtivo adotado, eventuais adequagdes ao
projeto podem ser facilmente executadas.

« Ampliagao:

A Escola 13 Salas foi concebida para contemplar plenamente as necessidades dos
usudrios previstos (até 455 alunos por turno), considerando as etapas do ensino fundan
| e Il. Os ambientes administrativos e de servigo néo contemplam, portanto, m
acréscimos.

Destacamos que este projeto foi concebido para uma escola térrea, em um Unico
pavimento. Ampliagbes verticais, portanto, néo foram previstas e néo serao permitidas.

866 0.2 loco F Ecici FNEE ~ OO mﬂl’ 15
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&

vedagao vertical, devem ser cuidadosamente feitas, apﬂsmmhaopmm, istante
demolicdo de vedagbes deve considerar o projeto estrutural, evhndo-umse
comprometimento da estrutura.

* Substituigdes:

Os componentes da edificagéo, conforme descritos no item 4. Elementos Construtivos,
fammespeaﬁmdoudenndoamhmmenwnmmmmmpﬂ&
Eventuais substituigdes poderdo ser feitas, em conformidade com o Manual de andlises
técnicas - Matriz de risco, especifico para a Escola 13 Salas.

3.3. VIDA UTIL DO PROJETO
Tabela 1 - vida uti

Pisos Internos 213
Vedagéo vertical externa 240
Vedagéo vertical intema 220

Cobertura 220

Hidrossanitario 220

Trata-se de prazo estimado, quando realizadas as manutengdes preditivas,
preventivas e corretivas, conforme as necessidades de intervengéo ao longo da vida til da
edificagdo escolar.

3.4. REFERENCIAS NORMATIVAS
- Praticas de Projeto, Construgdo e Manutengéo de Edificios Pablicos Federais, SEAP
- Secretaria de Estado de Administragao e do Patriménio;

- Codigos, Leis, Decretos, Portarias e Nommas Federais, Estaduais e Municipais,
inclusive normas de concessionarias de servigos publicos;

- ABNT NBR 5674, Manutengdo de edificagbes — Procedimento.

SBS Q.2 Bloco F Edificio FNDE — mom—mhiw | 16
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Esta segcdo do memorial contém as especificacbes dos
utilizados no projeto basico fornecido pelo FNDE.

4.1. SISTEMA ESTRUTURAL

4.1.1, Consideracbes gerais
Neste item estéo algumas consideragdes sobre o sistema estrutural adotado para os
blocos da Escola 13 Salas. Foi adotado sistema estrutural em concteto armado, com estrutura

auxiliar para cobertura em ago estrutural. No entanto, nos patios cobertos, passarelas e
quadra poliesportiva o sistema estrutural adotado foi integraimente do tipo metalico.

Para maiores informagbes sobre os materiais empregados, dimensionamento e
especificagbes, deverdo ser consultados os respectivos projetos estruturais.
Quanto a resisténcia do concreto adotada:

Tabela 2 - resisténcia concreto

Pilares 30 MPa
Blocos de fundagao 30 MPa

*A resisténcia FCK pode ser alterada para mais, sem prejuizo as informagbes constantes
do projeto-padrao, caso os estudos de solo sinalizem tal necessidade.

Quante ao ago estrutural:

Tabela 3 - resisténcia ago

Perfis formados a frio ASTM 36

Chumbadores e barras ;
ond ASTM 36

Referéncias: Ver anexa Listagem de documentos — Produtos Graficos — Estrutural
(anexo 8.4.3).

4.1.2. Caracterizagao e dimensao dos componentes de concreto
4.1.2.1. Fundacbes

A escolha do tipo de fundagdo mais adequado para uma edificacéo € fungéo das
cargas da wmemmwmummwmomW
fornece as cargas da edificagio, porém as resisténcias de cada tipo de solo serdo diferentes
para cada terreno,

mmmrmm mmm MGF 18
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Importante: O FNDE fornece um projeto de fundagbes basico, baseado em p '_
de cargas e dimensionamento, principaimente com a finalidade de estabelecer cuStos
estimados para o repasse financeiro. O Ente federado requerente deve, utilizando-se ou ndo
do projeto basico oferecido pelo FNDE, desenvolver o projeto executivo de fundagdes, em
total obediéncia as prescrigdes das Normas proprias da ABNT. O projeto executivo confirmara
ou nao as previsdes de cargas e dimensionamento fomecidas no projeto basico e caso haja
divergéncias, o projeto executivo elaborado devera ser homologado pela Coordenagéo-Geral
de Infraestrutura do FNDE — CGEST.

Sugere-se que sejam realizados ensaios geotécnicos julgados pertinentes para
investigar o perfil geotécnico do solo e subsidiar uma correta estimativa da capacidade de
carga do solo. Para o reservatorio sugere-se a utilizagdo de método de interagio solo-
estrutura, em atendimento ao item 5.5 da NBR 6.122/2019.

Deveﬁsaraduhdammhg&odaﬁnhgﬂummpﬂmawm
mammmmm.amum_,;__“_ _
dos ensaios realizados. Apos estas analises, optar-se-a. mmmmm
viabilidade financeira e técnica, considerando todas os requisitos e condigbes do local.

Devido aos efeitos que o perfil geotécnico do solo pode ocasionar no projeto estrutural
fornecido pelo FNDE, sugere-se a reavaliagdo e adequagdo deste projeto, uma vez que o
projeto estrutural utilizou um solo hipotético.

Fundagoes Superficiais ou diretamente apoiadas

Caso, ap6s a realizagao dos ensaios geotécnicos a fundagéio direta se mostre viavel,
o Ente federado deve elaborar projeto proprio de fundagdes, emitir ART de elaboragéo deste
projeto de fundagdes e enviar toda a documentagéo ao FNDE.

A fundagao direta deve ser avaliada com cautela, tendo em vista o fendmeno da

colapsibilidade e devera mwmmmmmmmmmmw ‘em especial
ositens 466 72e753.

Assamtasmﬁwdmmbmdemmuwmw_, idax
pelo calculo da estrutura e pela capacidade de suporte do terreno, que deverd ser determina
através de ensaios para cada terreno onde a edificagio serd executada, conforme norma
especifica de cada tipologia de ensaio, caso exista.

Fundagdes Profundas

Qum@oabemwaﬁvdwmacwadam”mmwaamwhdn
profundidade € necessario recorrer as fundagdes profundas, implantads nosnh.mrmaa
WNMMMGOWWWWI&_
carga proveniente da estrutura por meio de resisténcia lateral e resisténcia de ponta.

Este projeto contempla fundagao do tipo estaca, de&ﬁmﬂ&wmmm
pamumatmademdomdeﬂwmmm

Tanto para aceitagio deste projeto de fundagao quanto para elaboragéo de novo
projeto, Mwmmrmmmmdemu indagoes.

SB816.2 Bloco ¢ Eicio FNDE - mom-muf ' 18
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4.1.22. Lajes

Lajes técnicas em concreto armado moldado in loco pma futura inS{Alécac
maquinas condensadoras de ar-condicionado.

41.23. Vigas
Vigas em concreto amado moldado in loco com alturas que variam entre 40 e 60cm.
4.1.24. Pilares

Pilares em concreto armado moldado in loco. mmﬂfMM
projeto de estrutura.

4125  Muro Frontal q
O muro frontal seré executado com pilares em concreto at distanciados conforme
projeto e preenchidos parte com alvenaria de tijolos pa:hmgmdll’m
aMmqﬁod&nﬁomM&duaManM!iéa42
bem como seguir rigorosamente os projetos.
41.286. Abrigo do Gas _
O abrigo de gas sera executado em paredes de concreto e que obedecera aos projetos
e procedimentos de execugdo prescritos abaixo, no item 4.1.4.

413. Camctenzagﬂoedmans&odosoonmnenhsdemesmw
4.1.3.1. Pilares

Pilares metdlicos tipo “caixa” empemlfmnadoafciodoaﬂpﬂmmm
4.1.3.2. Vigas

Vigas metalicas tipo “caixa” amperﬂlwmadoa#bdodimm
4133, Cobertura

Trehqasplameamperﬁleomadoaﬁio(bmw montantes);

Tergas da cobertura e dos fechamentos em perfis formados e -nm.

4.1.4. Sequéncia de execugao da estrutura de concreto afmad
4.14.1. Fundagbes
Movimento de Terra

Para levantamento dos volumes de terra a serem e
ser uﬁlvzadaa as curvas de nivel referentes aos proHude tag
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A determinagédo dos volumes devera ser realizada através de segdes espags
si, tanto na diregdo vertical quanto horizontal. O volume de aterro devera in
necessarios para a implantagéo da obra, bem como o aterro do caix&o.

Langamento do Concreto

Antes do langamento do concreto para confecgéo dos elementos de fundagéo, as
cavas deverdo estar limpas, isentas de quaisquer materiais que sejam nocivos ao concreto,
tais como madeira, solo carreado por chuvas, etc. Em caso de existéncia de agua nas valas
da fundagao, devera haver total esgotamento, néo sendo ‘sua concretagem antes
dessa providéncia. Oﬁmdodavahdavmwmbenommm&w&
aproximadamente 3 cm e, posteriormente, com uma camada de concreto simples de pelo

menos 5 cm. Em nenhuma hipotese os elementos seréo concretados usando o solo
diretamente como férma lateral.

4.142. Superesirutura em Concreto Armado
Formas

O dimensionamento das formas e dos escoramentos serd feito de modo a evitar
possiveis deformagdes decorrentes de fatores ambientais ou provocados pelo adensamento
do concreto fresco.

Antes do inicio da concretagem, asfémum&musm de modo a
evitar eventuais fugas de pasta. mmmuamamama
absorcao da agua de amassamento do concreto.

Os produtos antiaderentes, destinados a facilitar a desmoldagem, seréo aplicados na
superficie da forma antes da colocagéo da armadura.

Em pegas com altura superior a 2,0 m, pringi as .
abe&mdapequanahmhsmpam&#enordammmim

N&o se admitem pontaletes de madeira com diametro o '
mdarumﬁl}mmmdumelnm___ ara madeira:
com mais de 3,0 m de comprimento dever&o ser contra ventados
se for demonstrada desnecessidade desta medida.

O alinhamento, o prumo, o nivel e a estanqueidade das formas serdo verificados e
corrigidos permanente antes e durante o langamento do concreto.

A retirada do escoramento devera atender ao estabelecido em nm
atentando-se para 0s prazos minimo de 28 dias. Destaca-se que |
mmm@m%a:ﬁbﬁmmwmhem”#m

Remk-uahmﬂwadammmmwwm-
projetos estruturais e respectivas notas técnicas.

o s e mm*mnr | 21
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Armadura
A armadura nao podera ficar em contato dtrelocom a

ser rigorosamente verificados quanto 4 sua conhrmdadém.O-_ jo
do concreto.

Todas as barras a serem utilizadas na execugéo do co et
por um processo de limpeza prévia, emmmu offosé
indicadas em projeto, ql.amdodolanqamentoaadnnsmda concreto.

As arrnadurasqueﬁcaramexpompormdnaom evera

nata de cimento, o que as protegera da agdo atmosférica no peripdo entre a onloc-uioda

forma e o langamento do concreto. Antes do langamento do concreto a nata devera ser
removida. |

Concreto

Aﬁmdaaemqmmrvamobesdembmhouqmm serao empregados
materiais de qualidade rigorosamente uniforme.

Para os casos especiais de concreto dosado e mmmmm
itens previstos na NBR 12.655/2015, mmnm
responsavel execugéo da obra), 4.4 e 6 (quanto ao recebime =
Amdaownmmundomobmdemmmm :
5.5 da citada NBR 12.655/2015.

Preferencialmente, todos os cimentos e agregados
‘homogeéneas, tais como cor, tipo e textura,

ndo 0s devidos cuidados para

MW“WWM@W@W*Q
do concreto e protegido da agao dos raios solares, com sacos, lonas ou filme opaco de
polietileno.

Na hipotese de fluir argamassa de cimento por abertura de junta de forma e que essa
aguada venha a depositar-se sobre superficies ja4 concretadas, ahnwmi“\o
que se processara por langamento, com mangueira de agua, sob presséo.

A concretagem s6 podera ser iniciada ap6s a colocagdo prévia de todas as tubulagbes
e outros elementos exigidos pelos demais projetos.

Preparo do concreto deverd ser feito mecanicamente, observando-se o tempo minimo
para mistura, de 2 (dois) minutos que seréo contados apos o langamento 4gua no cimento.

A Contratada devera garantir a cura do concreto durante “(mm)dhs apés a
concretagem.

Nﬁosarﬂmmﬁnoumdemnmmm

s mm—mw ' 2
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O concreto devera ser convenientemente adensado apés o langamento, de
evitar as falhas de concretagem e a segregacao da nata de cimento.

O adensamento sera obtido por meio de vibradores de imers&o ou por vibradores de

forma. Os equipamentos a serem utilizados terdo dimensionamento compativel com as
posicdes e os tamanhos das pegas a serem concretadas.

Na hipotese de ocorréncia de lesdes, como "ninhos de concretagem”, vazios ou
demais imperfeigdes, aFmWhmemmmmmNMnMnﬁmm
de demoligdo e recuperagéo de pegas. |

Como diretriz geral, noscasosemquenaohapmdlcaﬂnpmanopm
estrutural, havera a preocupagéo de situar os furos, tanto quanto possivel, na zona de
tragdo das vigas ou outros elementos atravessados.

Langamento

Nao sera permitido o langamento do concreto de altura superior a 2 m para evitar
segregagdo. Em quedas livres maiores, utilizar-se-8o calhas apropriadas; ndo sendo

possiveis as calhas, o concreto sera hnqndopapmhahﬁhmmmqmwm
de funis ou trombas.

Nas pegas com altura superior a 2 m, com concentragédo de ferragem e de dificil
langamento, além dos cuidados do item anterior sera colocada no fundo da forma uma
camada de argamassa de 5 a 10 cm de espessura, feita com o mesmo trago do concreto que
vai ser utilizado, evitando-se com isto a formagio de "nichos de pedras".

Nos lugares sujeitos a penetragdo de agua, aﬂhmm”o
concreto ndo seja langado havendo agua no local; e mais, aﬂnﬂqmmhlm,ﬂo
seja levado pela agua de infiltragao.

N&o sera pemitido o "arrastamento” dowquponommdnm
enxada, sobre formas, ou mesmo sobre o concreto j4 aplicado, podera provocar per

argamassa por ades&o aos locais de passagem. mmmmmﬂm
arrastamento até o limite maximo de 3 m.

Como sugestao, para melhor trabalhabilidade dos elementos estruturais contidos no
projeto, recomenda-se que 0 slump test do concreto seja 10 + ou = 2.

Cura do Concreto

Qualquer que seja o processo empregado para a cura do concreto, a aplicagéo devera
iniciar-se t3o logo termine a pega. ommswdewmmmmeﬁ*
pega continuara por periodo minimo de sete dias.

Quando no processo de cura for utilizada uma camada permanentemente molhada de-
p6 de serragem, areia ou qualquer outro material adequado, esta tera no minimo 5 cm.

Quandoformwadopmswdemporapwodgmm a temperatura
sera mantida entre 38 e 66°C, pelo periodo de aproximadamente 72 horas.

6058 Bhous # E3Meis FNDE mm—aﬁe m# 2
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a) Molhagem continua das superficies expostas do concreto;
b)  Cobertura com tecidos de aniagem, mantidos saturados;
¢)  Cobertura por camadas de serragem ou areia, mantidas

d) Lonas plasticas ou papéis betumados .
superficies expostas, mas de cor clara, pamevltuommdomea
subsequente retragéo térmica;

e) Peliculas de cura quimica.

4.14.3. Esltrutura metalica

- Pilares, vigas, contraventos verticais, vigas de amarragéo e tergas em chapa dobrada
a frio;

- Comrentes, mmemmmm
- Espagadores e méo francesas em cantoneiras.

4.1.5. Normas técnicas relacionadas

_ABNT NBR 5738, Concreto — Procedimento para moklagem e cura de corpos-de
; g

_ABNT NBR 5739, Concreto - Enmdamﬁwm

_ABNT NBR 6118, Projeto de estruturas de concreto — Procex

_ABNT NBR 7212, Emuﬁodemmmmmm

_ABNT NBR 8522, Concreto — mmmmmw&md
compresséo;

_ABNT NBR 8681, Agles e seguranga nas estruturas - Procedimento;

_ABNT NBR 14931, Exomaodemmmdam m

_ABNT NBR 8800, meommmqﬁmmmmc'
concreta de edificios;

_ABNT NBR 6120, Camspamocéhubdemchm

_ABNT NBR 14762, Dimensionamento de estruturas de ago constituidas por perfis
formados a frio;

_ABNT NBR 6123, Forgas devidas ao vento em edificagoes.
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4.2. SISTEMA DE VEDAGCAO VERTICAL - PAREDES E/O
4.2.1. Alvenaria de blocos ceramicos
42.1.1. Caracterizagéo e Dimensdes do Material:

Tijolos ceramicos 9x19x39¢cm, de primeira qualidade, N cozidos,
sonoros, duros, com as faces planas, cor uniforme; !

- Largura: 9 cm; Altura:19 cm; Profundidade: 39 cm.

Tijolos ceramicos 14x19x39cm, de primeira qualidade,
sonoros, duros, com as faces planas, cor uniforme;

- Largura: 14 cm; Altura:19 cm; Profundidade: 39 cm.

|

)

Tijolos ceramicos 19x19x39cm, de primeira qualidade, '
sonoros, duros, com as faces planas, cor uniforme; i
!

- Largura: 19 em; Altura: 19 cm; Profundidade: 39 cm.

4.21.2. Sequénciade axecugio

As paredes de alvenaria devem ser executadas de ac mam«a
espessuras constantes do projeto. *

1
Antes de iniciar a construgdo, os alinhamentos das pared 3 ' €
ser marcados, preferencialmente, por meio de miras e niveis a k ‘ w.mmw-

dewdbmdeﬁoademwﬁmmmm . véos de portas e
janelas, etc., devem ser marcados através de fios a prumo.
Asaberturasderasgos(wbos)nasa!vmm n 0 de instalagbes s6
podem ser iniciados apés a execugao do travamento (e name mm
Ammmsmmmwmmudam mmm
cuidadosamente nivelada, obedecendo rigorosamente as espessuras, medidas e
alinhamentos indicados no projeto, daimndoihmsosviosde as, de janelas que se

apoiam no piso, de prumadas de tubulagdes e etc.
OMMeommwa ammm

lascas e outras condigbes prejudiciais. Deverdo ser armaze mm#
chuva, em pilhas ndo superiores a 1,5m de altura. |
Apbs o assentamento, as paredes deverdo ser limpas, re do-se 0s residuos de
argamassa. !
|
4.2.1.3. Conaxéeseinterfacescomosdunais os construtivos
O encontro da alvenaria com as vigas superiores (en 1to) deve ser feito com

espuma expansiva de poliuretano, somerﬂammnm ;80 da alvenaria.
Para a perfeita aderéncia da alvenaria as superficies 4 aplic
chapisco de argamassa de cimento e areia, no trago va

adesivo, mmm&mmmm“
m&ﬁmmmmmgporm&mm

$85 Q.2 Bloco F Edificio FNDE - 70.070-620 - Brastia, DF 2
E-mail: projetos engenharia@fnde.gov.br — Site: fnde.gov.br

1
-wa- \CIONAL DE DESENVOL rv'r":rrj, DA E DUCA :r‘.; r:;



eficiente. Nao devera ser utilizada ancoragem direta em armad

protegéo alcalina do concreto, sem a qual oxidam, expandido em
trincas e desplacamentos.

ssinatura

. ; P P"d-':lmnvi“““
4.214. Aplicagdo no Projelo e Referéncias com os Desenhos:

Alvenaria de vedagao com tijolo ceramico de 9x19x38cm
- paredes internas, assentado em 1/2 vez com argamassa trago 1:2:8. Espessura final
de 15cm - conforme indicagéo em projeto;

- soculos em areas molhadas, assentados em 1 vez (tijolo deitado), conforme
indicagdo em projeto.

&Mnarhdondaciomﬁjobcﬂm:a:ﬁm1m

- paredes externas e intermnas, mnhdomtlzmmmmmou.s
Espessura final de 20em - - conforme indicagéo em projeto.

Referéncias:
13T-ARQ-PLB-GER0-02_R00- Planta Baixa
13T-ARQ-CRT-GER0-08-09_R00- Cortes
13T-ARQ-FCH-GER0-10_R00 - Fachadas
13T-ARQ-PGP-GER0-05_R02 - Paginagéo de piso
13T-ARQ-PLC-SERC-19_R00 - Planta baixa, Cortes e Detalhe - Bloco C (Servigo)
13T-ARQ-PLC-PDGH-27_R00 - Planta baixa, Cortes e Detalhe - Bloco H (Pedagégico)

4.2.15. Nonmas Técnicas relacionadas

_ABNT NBR 6460, Tijolo macigo cerdmico para alvenaria - - Verificagdo da resisténcia
a compressao;

_ABNT NBR 7170, Tijolo macigo ceramico para alvenaria;

-ABNT NBR 8041, Tijolo macigo para alvenaria — Forma e dimensées ~ — Padronizagéo;

_ABNT NBR 8545, Execugdo de alvenaria sem fungdo estrutural de tjjolos e blocos
ceramicos — Pmcem

_ABNT NBR 15270-1, Componentes ceramicos - Blocos e tijoios para alvenaria —
Parte 1. Requisitos.

_ABNT NBR 15270-2, Componentes cerdmicos - Blocos e tjolos pare alvenana
Parte 2: Métodos de ensaios.

4.2.2. Alvenaria de elementos vazados de concreto - cobogés
4.2.21. Caracterizagado e Dimensdes do Material

ﬂﬁ?Mme-reM'______
E-mail. projetos.engenharia@fnde. gov.br ~ meu
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- Pega: Largura 40 cm; Altura 40 cm; Profundidade 6 cm;
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4222 Sequéncia de execugdo

Os blocos devem ser assentados com argamassa de cimento, areia e adesivo
plastificante (vedalit) e revestidas conforme especificagdes do projeto de arquitetura.

4.2.23. Conexdes e interfaces com os demais elementos constiutivos

interface com fechamentos laterais e superior. '

4224 Aplicagao no Projeto e Referéncias com 08 Desenhos
Os painéis de elementos vazados de concreto funcionam para separar ambientes

uso distintos, como por exemplo, a separagdo da area de carga e a do
vamdaﬁmbo&m»oohmmdahﬂimkma

Referéncias:

mmmm_m - Cortes

13T-ARQ-FCH-GERO-10_R00 - Fachadas
13T-ARQ-PLC-ADMB-17_R00 - Planta baixa, Cortes e Detaihe - Bloco B (Administrativo)
13T-ARQ-PLC-SERC-19_R00 - Planta baixa, Cortes e Detalhe - Bloco C (Servigo)

4225 Normas Técnicas relacionadas
_ ABNT NBR 6136, Blocos vazados de concreto simples para alvenaria - Requisitos;

58S Q.2 Bloco F Edificio FNDE ~ mmlar' b4
Emmmmmgwu-sn
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4.3. ESQUADRIAS
4.3.1. Portas e janelas de aluminio
4.3.1.1. Caracteristicas e Dimensdes do Material

As esquadrias serdo de aluminio na cor natural, fixadas na alvenaria,
requadrados e nivelados com contramarco. Os perfis em aluminio natural variam de 3 a S5cm,
de acordo com o fabricante.

Os vidros deverdo ser temperados e ter espessura de 6mm, sendo liso incolor ou
miniboreal, de acordo com o projeto e terdo, ainda, as seguintes especificagdes:

Esquadrias extemas, conforme indicado em projeto, deverdio apresentar vidro
temperado com fator solar 0,69, o que confere maior conforto térmico aos ambientes de
permanéncia prolongada Todos os vidros que serdo empregados nas obras n@o poderdo
apresentar bolhas, lentes, ondulagdes, ranhuras ou outros defeitos como beiradas lascadas,

pontas salientes, cantos quebrados, corte de bisel nem folga excessiva com relagdo ao
requadro de encaixe.

Para especificagao, observar a tabela de esquadrias (Anexo 8.3).

h’ﬂ' DN “-\o

4.3.12. Sequéncia de execugao

A colocagéo das pecgas deve garantir perfeito nivelamento, prumo e fixagao, verificando
se as alavancas ficam suficientemente afastadas das paredes para a ampla liberdade dos
movimentos. Observar também os seguintes pontos:

Para o chumbamento do contramarco, toda a superficie do perfil deve ser preenchida
com argamassa de areia e cimento (trago em volume 3:1). UMMGDMQH
gabanbomm&snasparﬂsdocommmqmml,__ do
chumbamento. No momento da instalago do caixilho propri mmmm
com mastique nos cantos inferiores, mwwmm

O transporte, armazenamento e manuseio das esquadrias seréo realizados de modo
a evitar chogues e atritos com corpos asperos ou contato com metais pesados, como o ago,
zinco ou cobre, ou substancias acidas ou alcalinas. Mamgﬂomm-
montagem, asesqmdﬂasdaahminiom&oremhﬁumpqdm a fim de evitar
danos nas superficies das pegas, ospecia“nhnahubmﬂm

4.3.13. Conexoes e interfaces com os demais elementos construtivos

A instalagdo dos contra-marcos e ancoragens &, provaveimente, a parte mais
importante deste topico, ja que servira de referéncia para toda caixilharia e acabamentos de
alvenaria. Portanto, deverdo ser colocados rigorosamente no prumo, nivel e alinhamentos,
conforme necessidades da obra, ndo sendo aceitos desvios maiores que 2 mm. As pecas

também deverdo estar perfeitamente no esquadro e sem empenamentos, mesmo depois de
chumbadas.

msozabeoFmaoFNoE mam-‘-mnr 28
E-mail: projetos.engenharia@fnde.gov.br — mmmu
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4.3.1.4. Aplicagdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos

Portas: caixilho em aluminio natural com preenchimento em veneziana ou vid[6%- ver
projeto; dobradigas: 2 para cada folha de porta de cabines sanitarios e boxes dos vestidvias ¢
3 para cada folha das demais portas;

Janelas. mxﬂnoamabmlntonanaralmmpmmvenezhnaoum
conforme projeto.

Para especificaco, observar a tabela de esquadrias (Anexo 8.3).
Referéncias: 13T-ARQ-ESQ-GER0-11-14_R00- Mapa de Esquadrias e Detalhamento
Anexo 8.3

4.3.1.5. Normas Técnicas relacionadas
_ ABNT NBR 10821-1: Esquadrias externas para edificagbes - Parte 1. Temminologia;
_ ABNT NBR 10821-2: Esquadrias extemas para edificagbes - Parte 2. Requisitos e
classificagao;
_ Obras Publicas: Recomendagbes Basicas para a Contratagéo e Fiscalizagéo de
Obras de Edificagbes Publicas (2° edigédo): TCU, SECOB, 2009.

4.3.2. Portas de madeira
4.3.2.1. Caracteristicas e Dimenstes do Material
Madeira

Devera ser utiizada madeira de lei, sem nés ou fendas, ndo ardida, isenta de
carunchos ou brocas. A madeira deve estar bem seca. As folhas de porta deverdo ser
ammsemmmmmdessmmmmmm
revestidas com compensado de 3mm em ambas as faces. :

mWGMWuM)MaﬁmﬂWQm
sendo no minimo 8 parafusos por marco.

Ferragens

As ferragens deverao ser de latdo ou em liga de aluminio, cobre, magnésio e zinco,
com partes de ago. OWMWMMWMNM
folga o peso das portas e o regime de trabalho que venham a ser submetidas. Os cilindrc
das fechaduras deverdo ser do tipo monobloco. Para as portas exter ‘obtengao de
mais seguranga, dewmowumummmmumm ra
utilizar cilindros comuns.

Em todas as portas de madeira, em ambos os lados, seré instalada chapa metalica
(em aluminio) resistente a impactos, na largura da folha da porta, 0,40m de altura e 1mm de
espessura, conforme projeto.
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anula5 delaiimclwpamahcapmaponasdemm
As portas das salas de aula ter@o visor, de 20x109cm, de vidro temperado incolor de
6mm.
Nas portas das salas de aula, sanitarios e vestirios &

pumdomshomﬁasuoladoemaohdodemdﬂm
- Acessibilidade a edificagbes, mobiliano, espagos e equipamentos urbanos

4.322. Sequenciade execugao

Antes dos elementos de madeira receberem pintura es mmm
emmrmmmmmmumbmmm@m nto e polimento, até
possuirem as superficies lisas e isentas de asperezas. :

As portas de madeira e suas guarnigbes deverao ot mmma
sua localizagdo e execugdo, as indicagbes do projeto &
desenhos e detalhes construtivos.

Na sua colocagéo e fixacéo, seraotoummm @ que os rebordos e os
encaixes nas esquadrias tenham a forma exata, n&o sendo p s esforgos nas ferragens
para seu ajuste.

N&o serdo toleradas folgas que exijam corregdo com massa, taliscas de madeira ou
outros artificios.

4.323. Conexbes e interfaces com os demais elementos construtives

Amstalagﬁodospurta:sdaveﬁwhhmpmoniud alinhamentos, ¢
de projeto. Os portais deverdo ser fixados com espuma €: . a de poliuretano, hﬂam
facesupeﬁor.emmnmmasvigasdooonm.m as laterais, em contato com a
alvenaria de blocos ceramicos.

4.3.24. Aplicagio no Projeto e Referéncias com 0s Pesennos

- Portas com pintura esmaite cor PLATINA; {

- Conjuntos Marcos e Alisares: pintura esmalte, cor BRANEO GELO;

o

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA ."'!"'T"?J .a:
SB&Q.ZMFWFNDE mom— a, 30
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- Conjuntos de fechadura e maganeta; Folha %
- Dobradigas (3 para cada folha de porta); .
- Puxadores (bafra metalica para acessibilidade); ‘ 0?:3’"&‘“’8 i ¢
- Tarjetas livrelocupado (1 para cada porta). Somon
Referéncias: 13T-ARQ-ESQ-GER0-12_R00- Detalhamento de Esquadrias - Portas
Anexo 8.3

4.3.25. Normas Técnicas relacionadas
_ABNT NBR 7203, Madeira serrada e beneficiada;
-ABNT NBR 15930-1, Portas de madeira para edificagbes - Parte 1. Terminologia
simbologia;
_ABNT NBR 15930-2, Portas de madeira para om-;m 1. Requisitos.

4.3.3. Telas de protegdo em nylon
4.3.31. Caracteristicas e Dimensdes do Material

Tela de protegdo tipo mosquiteiro em nylon, como objetivo de evitar a entrada
insetos nas areas de preparo e armazenagem de alimentos, na cor CINZA®. O conjui

composto de tela cor cinza", bara de aluminio para moldura, kit cantoneira e corda

4.3.3.2; Sequéncia de execugdo .
WamWammmMmmM_' uadrias espe«
vedagso. &WMNWQMMQWQ
acabamento nos cantos, com kit cantoneira em borracha.

4.333. Aplicagdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos
Esquadrias especificas do Bloco C (Servigo), conforme indicago em projeto.

4.4. ELEMENTOS METALICOS
4.4.1. Portbes em gradil
44.1.1.  Caracterizagao e Dimensbes do Material
- Perfil estrutural em ago carbono galvanizado a fogammom

mozmrmpm&-mmnmw ' M
E-mail mmmh~&tmwu
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- Fechamento em gradil / tela em ago galvanizado;
- Pintura em esmalte sintético cor BRANCO GELO.

Os portbes sdo fixados em perfis metalicos, em ago anizade, e seg
4x6cm, soldados em barras horizontais também de 4xBem mnor e superiory ‘tom
fechamento em gradil / tela de ago galvanizado. Tndoocommipmlmm
branco gelo (conforme projeto).

Ommmmmdemwomﬁexmmqwmﬁmum
4x6cm com base, espagados conforme projeto, e fechamento em gradil. Os pilaretes seréo
parafusados em mureta de alvenaria com 0,85m de altura.

- Pilaretes: seg@o 4cm x 6 cm com 1,58m de altura;
- Gradil: malha Sem x 20cm, fio 5,10mm com 1,53m de altura.
- Modelo de referéncia: Gradil Morlan

-

|
WL L
'!s;.
|'f

Figura 6 — imagem gradil morlan

B Jom

mmmmommmmmmmmmww-
80m), havera fechamento com gradil de 1,58m de altura, com pilaretes metalicos e tela de
ago galvanizado de tamanho fixo, instalado na parte - ) lote, acima de r - de
alvenaria de 0,85m de altura. Gmommomslhm ommm
.@mawmmmawmmﬂmmhﬂu
custeio do excedente a cargo do requerente.

4.4.12  Sequéncia de execugao
AMW@WM&WMM*M m

Os pilaretes deverdio ser parafusados na mureta de alvenaria. Deverdo ser veri
o prumo e alinhamento. O gradil devera ser fixado aos pilaretes por
especificos ou soldados.

Apés a fixag@o definitiva, devera ser certificado o n mmnem
perfeito funcionamento. Aﬂﬂmm&tnmwmmm‘ﬁme

$8S Q.2 Bloco F Edifcio FNDE ~ mm-mﬁ
E-mail. projetos engenharia@fnde.gov.br ~ Site; mmmwr
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44.1.3. Aplicagdo no Projeto e Referéncias com 0s Desenhos
- Fechamento frontal: gradil fixo com 8 (oito) médulos de 2,22x1,53 m (largur

- Acesso de servigo: portéo de abrir em gradil com 2 (dois) folhas de 1,70:
(largura x altura) fixadas no muro de alvenaria;

- Castelo d'agua: gradil fixo com 2 (dois) médulos de 1,62x2,03 m (largura x altura) e
1 (uma) folha de abrir de 0,97x2,03 m (largura x altura), fixada no pilarete e no muro de
alvenaria.

Referéncias: 13T-ARQ-PLE-PRT0-37_RO00 - Portdo e Muros - Planta e Elevagéo

4.42. Portbes em chapa metalica perfurada
44.21. Caracteristicas e Dimensoes do Material

- Quadro com perfis laterais, superior e inferior em ago carbono galvanizado a fogo
com segao 4x6cm;

- Fechamento com chapa perfurada em ago galvanizado seldada no eixo intemo dos
perfis metalicos,

- Acabamento: pintura em esmalte sintético cor LARANJA;
- Dimensbes: Chapa perfurada: Espessura — 1,5mm, largura e alturas — conforme
detalhamento de projeto;
D&netodmﬁnos-QSﬁmeWmhpMm-i&Mm
disposigdo alternada longitudinal, conforme figura 5;
- Modelo de referéncia: Grade furos

EC=13.8mm
D=9.52mm

DISPOSICAD DOS FUROS:
 Alternada longitudinal

Figura 7 — imagem furos chapa metalica

4422 - Sequéncia de execugdo
A chapa metalica perfurada devera ser fixada no quadro em perfil de 4x6. Estes
quadros formardo os modulos dos portdes, que serdio fixados nas alvenarias laterais,
conforme projeto, mmmmmmm&mmﬂm Oim

mazmomem-—'
oo
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efou corte, devem estar isentos de rebarbas, poeira, gordura, graxa, sabdo, ferrugem ou
qualquer outro contaminante.

mwmmemmmmm-Mno
entre o refeitdrio e a entrada para o Hall de servigo (Bloco C - Servigo).

44.23. Aplicagéo no Projeto e Referéncias com os Desenh
- Portdo principal de acesso;
- Portao entre o refeitorio e o Bloco C (Servigos).
Referéncias: 13T-ARQ-PLE-PRT0-37_RO00 - Port3o e Muros - Planta e Elevagao

?’h g

-~ P
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4.4.3. Tela em chapa metalica perfurada — protegéo solar
4.4.3.1. Caracleristicas € Dimenstes do Material
- Tela para protegéo solar fixada em perfis laterais, superior e inferior em ago carbono
galvanizado a fogo com segdo 2x2cm;

- Fechamento com chapa perfurada em ago galvanizado soldada na face externa dos
perfis metalicos;

- Acabamento: pintura em esmaite sintético cor LARANJA;

- Dimensdes: Chapa perfurada: Espessura — 1,5mm, largura e alturas — conforme
detalhamento de projeto;

- Diametro dos furos — sszmemmnm 13,8mm, com
disposigéo alternada longitudinal, conforme figura 5;

- Modelo de referéncia: Grade furos

4432  Sequéncia de execucao
Inicia-se com a fixagéo dos perfis na aivenaria dos bloces, con

Iomhmﬁahouvupoﬁﬁdowﬂaafoum dmndﬂ '
gordura, graxa, sab3o, ferrugem ou qualquer outro contaminante.
Deverao ser instaladas as telas em chapa metalica perfurada nas fachadas externas

das salas de coordenagdo e professores/reunides (Bloco B), mmmc-w
das salas multiuso (Bloco F) e das salas de aula (Blocos G1, H, G2 e ).

4433 Aplicagao no Projeto e Referéncias com os Desenhos
- Fachadas dos blocos B, C, F, G, H, | e J;
Referéncias: 13T-ARQ-DET-GER0-35-36_R00 - Detalhamento Chapa Perfurada

E-mail mmu;gom snmmm,ﬁwu



	ANEXO I.1 DO EDITAL 2305.01-2025-CE.pdf



