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Os materiais ou equipamentos que ndo atenderem as condigbes exigidas serdo
rejeitados.
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plano, bem nivelado e protegido do sol.

Deverao ser tomados cuidados especiais quando os materiais f
verificando se o material que ficar embaixo suportaré o peso colocado sobre
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5.145. Meios de Ligagdo

Tubulagbes Rosqueadas

O corte da tubulagéo devera ser feito em segdo reta, por meio de serra
corte de tubos.

Asmmmsmmwasmwnhrmm.msmwam
perfeitamente &s conexdes, de maneira a garantir perfeita estanqueidade das juntas,

Asmscasdosmmsdaveﬁoserabamsmmmasapmpﬂaﬂn.mmo
acréscimo do comprimento na rosca que ficard dentro. das conexdes, valvulas ou
equipamento.

As juntas rosqueadas de tubos e conexdes deverio ser vedadas com fita ou material
apropriado. i

Osamﬁmdasmm%ﬂowmmmmam.mmwoe
sem retornar, para garantir a vedagao das juntas.

5.146. Testesem Tubulagio

Antes do recobrimento das tubulagdes embutidas e enterradas, serdo executados
testes visando detectar eventuais vazamentos.

Esta prova ser4 feita com agua sob presséo 50% superior & pressdo estatica maxima
na instalagdo, ndo devendo descer em ponto algum da canalizagdo, a menos de 1Kg/cm?. A
duragdo de prova sera de 6 horas, pelo menos. A presséo serd transmitida por bomba
apropriada e medida por manometro instalado ao sistema. Neste teste sera também verificado
o correto funcionamento dos registros e valvulas.

Apos a concluséo das obras e instalagdo de todos os aparelhos sanitarios, a instalagéo
sera posta em carga e o funcionamento de todos os componentes do sistema deverd ser
verificado.

5.1.47. Limpeza e desinfec¢do
A limpeza consiste na remocdo de materiais e substincias eventualmente

remanescentes nas diversas partes da instalagéo predial de agua fria e na subsequente
lavagem através do escoamento de dgua potavel pela instalagio. Para os procedimentos de
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limpeza e desinfecgdo verificar as recomendagdes pmeomzadasm NBR 562
prediais de agua fria e 4gua quente - Projeto, execugéo, opomgsiq.—e manutehgdo.

51.48. Disposi¢oes construtivas

As canalizagbes deverao ser assentes em terreno resistente ou sobreé\gimbas:
adequado, com recobrimento. Onde néo seja possivel ou onde a canalizag&o esteja stijel
fortes compressdes ou choques, ou ainda, mmmmMMMQ
canalizagéo ter protecao adequada ou ser executada em tubos reforgados.

Em tormo da canalizagdo, nos alicerces, estrutura € ou em paredes por ela
atravessadas, devera haver necessaria folga pmqwamwmman&awﬁw
influéncia de deformacgdes ocorridas na edificagao.

As canalizagbes de distribuicdo de agua nunca ser@io inteiramente horizontais,
devendo apresentar declividade minima de 2% no sentido do escoamento. As declividades
indicadas no m&&wﬁowmﬁeﬂsmmlﬂm@ﬂmmﬂlm
verificagéo geral dos niveis, até a rede urbana, antes da instalagdo dos coletores.

Durante a construgdo e a montagem dos aparelhos, as extremidades livres das
canalizagdes serdo protegidas com plugues, caps ou outro tipo de protegdo, ndo sendo
admitido, para tal fim, o uso de buchas de madeira ou papel.

Use as conexdes corretas para cada ponto. Para cada desvio ou ajuste, utilize as
conexdes adequadas para evitar os esforgbes na tubulagdo, @ nunca abuse da relativa
flexibilidade dos tubos. A tubulagdo em estado de tensdo permanente pode provocar frincas,
principalmente na parede das bolsas.

Todas as alteragbes processadas no decorrer da obra serdo objeto de registro para
permitir a apresentagéo do cadastro completo por ocasio do recebimento da instalagdo. Apos
o término da execucdo, serdo atualizados todos os desenhos do respectivo projeto, o que
permitira a representagéo do servigo ‘como construido” e serviré de cadastro para a operagao
e manutengéo dessa mesma instalagado.

5,149  Altura dos Pontos Hidraulicos

Abaixo segue tabela para orientagio quanto as alturas que deverdo ser instalados os
pontos de abastecimento de agua fria nos ambientes.
Tabela 5 - altura dos pontos de agua fria

AR Ar-condicionado tipo Split 250 25mm - 34"
BE Bebedouro Industrial 90 25mm - 1/2"
BE Bebedouro Acessivel 60 25mm - 1/2"
CH Chuveiro 215 25mm - 1/2"
GH | Chuveiro Acessivel 220 25mm - 112*
DH Ducha Higiénica Acessivel 50 25mm - 1/2"
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Maquina de lavar louga
MLR Méquina de lavar roupa
sC Méquina de secar roupa
PIA Pias cozinha e salas de aula
PR Purificador
RG Reg‘ﬁndegawﬂcanmoplem
RP Registro de presséo - chuveiro comum
RP Registro de pressao - chuveiro acessivel 3 -4
TLR Tanque de lavar 105 25mm - 3/4"
TJ Torneira de jardim 30 25mm - 1/2"
VD Vaivula de descarga 100 50mm -1 112"
VS mmmmmdamggn_ 30 50mm -1 /2"
VR Valvula de retengao horizontal 0 50mm - 1 1/2"

5.1.5. Normas Técnicas relacionadas
_ABNT NBR 5626, mmwmmamm—m. execugéo,
operagéo e manutengéo;
_ABNT NBR 5680, Dimensbes de tubos de PVC rigido;

_ABNT NBR 5683, Tubos de PVC — Verificagdo da resisténcia & pressdo hidrostética
intema;

-ABNT NBR 10281, Tomeiras - Requisitos e métodos de ensaio;
_ABNT NBR 16749, Aparelhos sanitérios - Misturadores - Requisitos e métodos de
ensaio
-ABNT NBR 16727-2, Bacia sanitéria - Parte 2: Procedimento para instalagéio
ABNT NBR 16728-2, Tanques, lavatorios e bidés Parte 2: Procedimento para
instalagéo
ABNT NBR 16731-2, Mictonos - Parte 2: Procedimento para instalagdo

_ABNT NBR 13713, iInstalagdes hidrdulicas prediais ~ Aparelhos automaticos
aclfonados mecanicamente e com ciclo de fechamento automatico - - Requisitos e métodos de
ensaio;

_ABNT NBR 14011, Aquecedores instantdneos de 4gua e fomeiras elétricas —
Requisitos;

_ABNT NBR 14121, Ramal predial - Registro tipo macho em ligas de cobre - Requisitos

_ABNT NBR 14162, Aparelhos sanitérios — Sifdo — Requisitos e métodos de ensaio;
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_ABNT NBR 14877, Ducha Higiénica — Requisitos & métodos de ensaio;\ -

_ABNT NBR 14878, Ligages flexiveis para aparelhos hidréulicos awra g
Requisitos e métodos de ensaio; wd,:,.wy

_ABNT NBR 15206, Instalagbes hidréaulicas prediais — Chuveiros ou duchas -
Requisitos e métodos de ensaio;

_ABNT NBR 15423, Valvulas de escoamento — Requisitos & métodos de ensaio;

_ABNT NBR 15704-1, Registro— Requisitos e métodos de ensaio — Parte 1: Registros
de pressao;

_ABNT NBR 15705, Instalagbes hidrdulicas prediais — Registro de gaveta — Requisitos
& métodos de ensaio;

_ABNT NBR 15857, Vélvwula de descarga para limpeza de bacias sanitérias —
Requisitos e métodos de ensaio;

_Normas Regulamentadoras do Capitulo V - Titulo I, da CLT, relativas a Seguranga e
Medicina do Trabalho:

NR 24 - Condigdes Sanitarias e de Conforto nos Locais de Trabalho;
DMAE - Codigo de Instalagbes Hidréulicas;

EB-368/72 - Tomeiras;

NB-337/83 - Locais e Instalagdes Sanitarias Modulares.

5.2. INSTALAGOES DE AGUAS PLUVIAIS

A captagdo das aguas pluviais foi definida de duas formas: através das calhas de
cobertura e das calhas de piso.

As aguas de escoamento superficial serdo coletadas por caixas de ralo, distribuidas
pelo terreno conforme indicagdo do projeto. Dessas caixas sairdo condutores horizontais que
as interligam com as caixas de inspegao.

Devera ser verificado junto ao municipio onde havera a construgéo mmm
necessidade de reservatorio de amortecimento, que deverd ser dimensionado conforme as
normativas locais.

O projeto de drenagem de aguas pluviais compreende:

- Calhas de cobertura: paraamdasmspwmmdem&num
da cobertura dos blocos e patio;

- Condutores verticais (AP): para escoamento das aguas das calhas de cobertura até
as caixas de inspegao ou calhas de piso situadas no terreno;

- Ralos hemisféricos (RH): ralo tipo abacaxi nas jungbes entre calhas de cobertura e
condutores verticais para impedir a passagem de detritos para a rede de aguas pluviais;

- Caixa de inspegéo (Cl): para inspegéo da rede, com dimensdes de 60x60cm,
profundidade conforme indicado em projeto, com tampa de ferro fundido 60x60cm tipo leve,
removivel,
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- Ramais horizontais: tubulagies que interligam as caixas de inspegdo
visita, escoando aguas provenientes dos condutores verficais e aguas supgficiais
provenientes das areas gramadas,

- Cisternas: Conjunto formado por seis cisternas modulares verticais, instaladas na

face externa da quadra poliesportiva, que ira armazenar, para reuso, a gua pluvial captada
nesta cobertura.

Referéncias:
13T-HEG-PLB-GER0-01-02_RO00 - Langamento Pluvial e Esgoto - Fundagéo e Térreo
13T-HEG-DET-GER0-03-06_R00 - Detalhes
13T-HEG-PLB-GER0-06-07_R00 - Langamento Pluvial e Esgoto - Barrilete e Cobertura

5.2 1. Materiais e Processo Executivo

A execugao dos servigos devera obedecer:

- as prescrigbes contidas nas normas da ABNT, especificas para cada instalagéo;
- as disposigbes constantes de atos legais;

- as especificagbes e detalhes dos projetos; e

-as reoomendaobesepmcdoﬁesdofabm.mmm materiais.

52.1.1. Matenais

As calhas serdo confeccionadas com chapas de ago galvanizado, j& os condutores
verticais e horizontais serdo confeccionados em PVC rigido (PVC-R), com didmetros de até
1mm.rmumwmdmummm1mquem

Os tubos de PVC deverdo ser estocados em prateleiras, separados por diametro e
tipos caracteristicos, sustentados por tantos apoios quantos forem necessarios para evitar
deformagdes causadas pelo préprio peso. omwwmmmm
nivelado e protegido do sol.

Deverdo ser tomados cuidados especiais quando os materiais forem empilhados,
verificando se o material que ficar embaixo suportara o peso colocado sobre ele.

Para maiores informagdes referente ao desenvolvimento e tipo de chapa a ser
empregada nas calhas e rufos, verificar o item 4.5. Coberturas, ‘deste memorial.

5.2.1.2. Calhas

As calhas devem, sempre que possivel, ser fixadas centralmente sob a extremidade
da cobertura e o mais préximo dela. Mmmmmmwwmwa
metade da sua largura maior.

As calhas, por serem metalicas, deverdo ser providas de juntas de mo e
protegidas devidamente com uma deméo de tinta antiferruginosa.

As declividades deverao ser uniformes e nunca inferiores a 0,5%, ou seja, 5 mm/m.
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5213, Condutores Horizontais e Verficais

Os condutores verticais serso alojados dentro de shafts projetados para {egebé-as
Serao em tubos de PVC e de diametros de 100 mm e de 150 mm conforme o caso

Os condutores horizontais serdo do tipo aéreo. Enquanto os condutores no nivemegitee
serao enterrados.

5214  Tubulagbes Aéreas

Todas as tubulacdes aparentes deverdo ser pintadas e sustentadas por abragadeiras
galvanizadas com espagamento adequado ao diametro, de modo a impedir a formagéo de
flechas. Deverdo ser utilizadas as cores previstas em norma.

Todas as linhas verticais deverdo estar no prumo e as horizontais correrdo paralelas
ao teto e/ou piso, devendo estar alinhadas.

As travessias de tubos em paredes deverfio ser feitas, de preferéncia,

As passagens previstas para as tubulagdes, através de elementos estruturais, deverao
ser executadas antes da concretagem, conforme indicagio das posigdes das tubulacbes
previstas no projeto.

65215  Tubulagbes Enterradas
Todos os tubos serdo assentados de acordo com alinhamento, elevagdo e com a
minima cobertura possivel, conforme indicado no projeto.
A tubulagdo podera ser assentada sobre embasamento continuo (bergo), constituido
por camada de concreto simples.
Reaterro da vala devera ser feito com material de boa qualidade, isento de entulhos e
Mms.mmmmuemmmmummdom.

5216, Cistemas

Ascistem&ssmﬁoinsﬁladasunummmhdnwm. Trata-se
de um conjunto com & (seis) cisternas verticais modulares de polietileno, cada uma com
mmmdemmmmmmmlmm.mm.mwm
esﬁuhmdecmﬁoemtemgndospormbuhﬂodewc-kdnmnmmw
mmmemmmwmwmmm.

- Modelo de referéncia: Forlev — Tangue Slim de Polietileno 600L
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Figura 21 —~ imagem exemplificativa de crogui da cisterna vertical modular.

5.2.1.7. Disposigbes construtivas

A matahq&omadwldampuwulsemmmme
condugéo da agua de chuva, ndo se admitindo quaisquer interligagdes com outras instalagdes

prediais. Quando houver risco de penetragdo de gases, deve ser previsto dispositivo de
protegdo contra o acesso deles ao interior da instalagdo.

As canalizagbes deverao ser assentes em terreno resistente ou sobre
adequado, com recobrimento. Onde ndo seja mwm&mmeﬁﬂﬂaa
fortes compressbes ou choques, ou ainda, nos trechos situados em area edificada, devera a
canalizag@o ter protegdo adequada ou ser executada em tubos reforgados.

Em tomo da canalizagiio, nos alicerces, estrutura e ou em paredes por ela
atravessadas, devera haver necessaria folga para que a tubulagio possa passar e néo sofrer
influéncia de deformagdes ocorridas na edificagéo.

Pamcadadesﬂoouapste.uﬁlizaasmeanMhrmm
na tubulagéo, e nunca abuse da relativa flexibilidade dos tubos. A tubulagdo em estado de
tens@o permanente pode provocar trincas, principalmente na parede das bolsas.

Todas as alteragbes processadas no decorrer da obra serio objeto de registro para
permitir a apresentagao do cadastro completo por ocasido do recebimento da instalago. Apés
0 término da execugdo, serdo atualizados todos os desenhos do respectivo projeto, o que
permitira a representagao do servigo “como construido” e servira de cadastro para a operagéo
e manutengao dessa mesma instalagéo.

As declividades indicadas no projeto serdo consideradas como minimas, devendo ser

procedida uma verificagio geral dos niveis até a rede urbana, antes da instalagdo dos
coletores.

SBS Q.2 Bloco F Edificio FNDE — 70.070-829 — Bmtlianl: 81
E-mail projetos.engenharia@fnde. gov.br - Site: www.fnde.gov.br



Fundo Nacional
ducagho

Os tubos, de modo geral, serao assentados com a bolsa voltada no sentido oposto ao
do escoamento.

As caixas de areia serdo de alvenaria de tijolos revestidas com argamassa de cimento
e areia no trago 1:3 com tampéo de ferro fundido ou grelha de ferro fundido.

Todas as tubulages aparentes serdo pintadas nas cores convencionais exigidas pela
ABNT;

5.2.2. Nommas Técnicas Relacionadas

_ABNT NBR 5680, Dimensdes de tubos de PVC rigido;
_ABNT NBR 5687, Tubos de PVC - Verificag&o da estabilidade din
_ABNT NBR 6118, Projeto de estruturas de concreto - Progedimentos
_ABNT NBR 6493, Emprego de cores para identificagao de tubulagdes;

_ABNT NBR 7371, Tubos de PVC - Verificagéo do desempenha de junta soldével;

_ABNT NBR 10844, Instalages prediais de éguas pluviais - Procedimento.

5.3, INSTALACOES DE ESGOTO SANITARIO

AMWM&mwmmﬁWWQMWW
consiste na wmmﬁodmemobspnuﬂmammmmm
conforme ABNT NBR 8160 - Sistemas prediais de esgoto sanitério — Projeto e execugéo.

As caixas de inspegdes deverdo ser localizadas nas areas externas dos blocos. No

projeto foram previstas trés caixas de gordura para receber os efluentes provenientes das pias
da cozinha e copas dos funcionarios e professores. Todos os tubos e conexdes da rede de
esgoto deverdo ser em PVC Esgoto série normal.

A destinago final do sistema de esgoto sanitario devera ser feita em rede publica de
coleta de esgoto sanitario, quando ndo houver disponivel, adotar a solugéo individual de
destinagao de esgotos sanitarios.

O sistema predial de esgotos sanitarios consiste num conjunto de aparelhos,
tubulagbes, acessorios e desconectores e ¢ dividido em dois subsistemas:

Referéncias:
13T-HEG-PLB-GER0-01-02_R00 - Langamento Pluvial e Esgoto - Fundagéo e Térreo
13T-HEG-DET-GER0-03-05_R00 - Detalhes
13T-HEG-PLB-GER0-06-07_R00 - Langamento Pluvial e Esgoto - Barrilete e Cobertura

5.3.1. Subsistema de Coleta e Transporte

Todos os trechos horizontais previstos no sistema de coleta e transporte de esgoto
sanitario devem possibilitar 0 escoamento dos efluentes por gravidade, através de declividade
constante (esse valor seria 0 minimo).

$BS Q.2 Bloco F Edificio FNDE — mm-mw 8.
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As mudangas de direcdo nos trechos horizontais devem ser feitas|ct
angulo central igual ou inferior a 45°. As mudangas de diregdo - horizontal pa
versa - podem ser executadas com pelas com angulo central igual ou inferior

Os tubos de queda seréo instalados em um Unico alinhamento e localizados
destinados para tal fim, conforme orientagao em projeto.

As caixasde.gordurassaféoinstabdupammoebero.smduphsdam
e copas dos funcionarios e professores. Em-mmmwdmm:uao
ou&m,mhmomw.edw&awmmm.&
dispositivos adequados para inspegdo, possuir tampa hermética em ferro fundido e
devidamente ventiladas.

As caixas de inspegéo serdo confeccionadas em alvenaria com dimensdes externas
de&OxBOun.omamraoosdejemspmmmmmm-cdmmde
esgoto. Estas dever@o possuir abertura suficiente para permitic as desobstrugdes com a
wuzaqaodeemupmnbsnmﬁnbosdalkmawmmmm
removivel, s

5.3.2. Subsistema de Ventilagao

Todas as colunas de ventilagio devem possuir terminais de ventilagéo instalados em
suas extremidades superiores e estes devem estar a, no minimo, 30cm acima do nivel do
telhado. Asammmmm”m'umummmw.ma
terminais tipo chaminé, que impecam a entrada de aguas pluviais diretamente aos tubos de
ventilagao.

5.3.3. Materiais e Processo Executivo !

A execugdo dos servicos devera obedecer:

- - as prescrigdes contidas nas normas da ABNT e da concessionaria local,
especificas para cada instalagao;

- as disposigbes constantes de atos legais;

- as especificagbes e detalhes dos projetos; e

- as recomendagdes e prescrigdes do fabricante para os diversos materiais.

5.3.3.1. Tubulagbes Embutidas

Para a instalagao de tubulagbes embutidas em paredes de alvenaria, os tijolos deverdo
ser recortados cuidadosamente com talhadeira, conforme marcag8io prévia dos limites de
corte.

As tubulagdes embutidas em paredes de alvenaria serdo fixadas pelo enchimento do
vazio restante nos rasgos com argamassa de cimento e areia. Quando necessario, as
tubulagdes, além do referido enchimento, levarfo grapas de ferro redondo, em niumero e
espacamento adequados, para manter inalterada a posigéo do tubo.
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Ndo se permitira a concretagem de tubulagbes dentro di

elementos estruturais. i vy ﬂi Afinatuca .

As passagens previstas para as tubulagdes, através de elemer
ser executadas antes da concretagem, conforme indicagéo das f
previstas no projeto. |

5332 Tubulagbes Aéreas

Todas as tubulagbes aparentes deverdo ser pintadas e por abragadeiras
galvanizadas com espagamento adequado ao didmetro, de n awabma
flechas. Deverdo ser utilizadas as cores prévistas em norma.

AsumessiasdatubosemparedasMOserﬁ-mdew.
perpendicularmente a elas.

5.3.3.3. Tubulagbes Enterradas
Todos os tubos serdo assentados de acordo com
minima cobertura possivel, conforme indicado no projeto.

A tubulagéo podera ser assentada sobre embasamento
por camada de concreto simples.
Reaterro da vala devera ser feito com material de boa qualidade, is
pedras, em camadas sucessivas e compactadas conforme as especificagbes

5.3.34. Matenais |

Os tubos de PVC, ago e cobre deverdo ser estocados em prateleiras, separados por
diametro e tipos caracteristicos, sustentados por tantos apoios quantos forem necessarios
para evitar deformagdes causadas pelo proprio peso. O local mum:ar
plano, bem nivelado e protegida do sol. As tampas dos ralos se em ago inox.

Deveréo ser tomados cuidados especiais quando os materiais forem empilhados,
verificando se o material que ficar embaixo suportara o peso cologado sobre ele.

|
5335, Meiosde Ligagdo !
Serdo utilizados tubos e conexdes de PVC eagotom+mal conforme indicado no
projeto.
Quando se usar tubos e conexdes de PVC, a vedagao d § roscas devera ser feita por
meio de vedantes adequados tais como: fita teflon, solugéio de ou equivalente.

Para execugdo das juntas soldadas, a extremidade do tubo deve ser cortada de modo
a permitir seu alojamento completo dentro da conexdo. As super .dumodas
conexdes a serem unidas devem ser lixadas com lima fina e limpas com solug#o limpadora
 da bolsa do tubo. Ambas

recomendada pelo fabricante. Introduzir o anel de borracha no su
FUNDO NACIONAL DE DESENVOL -
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as superficies devem receber uma pelicula fina de adesivo plastico e, por fim,
ponta do tubo até o fundo do anel e depois recuar aproximadamente 1 cm.

E inteiramente vedada a abertura de bolsa nos tubos. Utilize, nesse caso, Uma"iuve
para ligagao dos tubos.

5.3.38  Testes em Tubulagao

Todo o sistema de esgoto sanitario, incluindo o sistema de ventilagio devera ser
inspecionado e ensaiado antes de entrar em funcionamento. Ap6s concluida a execugéo, e
antes dos ensaios, deve ser verificado se o sistema se encontra adequadamente fixado e se
existe algum material estranho no seu interior. '

Todas as canalizagBes da edificagio deverdo ser testadas com &gua sob presséo
minima de 60KPA (6 m.c.a.), durante um periodo minimo de 15 minutos. No ensaio com ar
comprimido, o ar devera ser introduzido mhubrdaw#m-ﬁﬁnmm
uniforme de 35KPA (3,5 m.c.a.), durante 15 minutos, sem a Hmdﬂpﬁo de ar adicional.

Apés a instalagao dos aparelhos sanitarios, as tubulagdes serdo submetidas a prova
de fumaga sob press&o minima de 0,25KPA (0,025 m.c.a.) durante 15 minutos.

Para o correto procedimento quanto a execugéo do ensaio ver referéncia normativa na
NBR 8160 — Sistemas prediais de esgoto sanitério — Projeto  execugéo.

5.3.37. Disposigdes construtivas

Os coletores enterrados deverdo ser assentados em fundo de vala nivelado,
compactado e isento de materiais pontiagudos e cortantes que possam causar algum dano a
tubulagao durante a colocagao e compactago. Em situagbes em que o fundo de vala possuir
material rochoso ou irregular, aplicarumacamm-dnamlaemm.dem.a-m
o nivelamento e a integridade da tubulagéo a ser instalada.

Smpmqueposslvel.aposhstahqﬁo-eMGoMosm._m
daverﬂoramhermadadearahmrembﬂmaﬁamﬁﬁnndpmm.Emtms-uWa
trafagodeveiwlosapﬁcarcamadadewandammemwndtw.w
recobrimento dos tubos podera a vala ser recoberta com solo normal.

Aﬁmd&pmunkagﬁesdemmmmdasmmudoadm:m
que corre no solo tera de manter a distancia minima de 8 om de qualquer baidrame, bloco de
fundagéo ou sapata.

Devera ser deixada folga nas travessias da canalizagao pelos elementos estruturais,
também pmafazarfacaamlques.Acanaﬁzaﬁodemnmmm
imediatamente acima de reservatérios de agua.

As declividades indicadas no projeto serdo consideradas como minimas, devendo ser
pmmmumammommnnmmamm.-mmwm
coletores. Serdo adotados, como declividade minima, os valores abaixo discriminados:

= 2,0% para tubulagdes com didmetro nominal igual ou inferior a 75mm;
E 1,0% para tubulagdes com diametro nominal iam__l_puwpadora 100mm.
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Os tubos, de modo geral, serdo assentados com a bolsa \
do escoamento. As canalizagbes de esgoto predial s6 podersio cr
cota inferior.

As extremidades das tubulagbes de esgotos serdo vedadas, até montagem dos
aparelhos sanitarios, com bujbes de rosca ou plugues, convenientemente apertados, n3o
sendo permitido o emprego de buchas de papel ou madeira para tal fim. Durante a execugéo
das obras serdo tomadas especiais precaugbes para evitar-se a entrada de detritos nos
condutores nas instalagées.

Todas as tubulagbes aparentes serdo pintadas nas cores convencionais exigidas pela
ABNT;

Use as conexdes corretas para cada ponto. Para cada desvio ou ajuste, utilize as
conexdes adequadas para evitar os esforgbes na tubulag@o, e nunca abuse da relativa
flexibilidade dos tubos. A tubulagio em estado de tensdo permanente pode provocar trincas,
principalmente na parede das bolsas.

Todas as alteragdes processadas no decorrer da obra serdo objeto de registro para
permitir a apresentagéo do cadastro completo por ocasido do recebimento da instalagéo. Apés
o0 término da execugdo, serdo atualizados todos os desenhos do f _projeto, o que

permitira a representagao do servigo “como construido” e serviré de para a operagéo
e manutengao dessa mesma instalagao.

5.34 Solugdo Individual de Destinagdo de Esgotos Sanitarios

Nos municipios em que néo houver rede publica de coleta de esgotos, em especial na
regido do estabelecimento de ensino, e quando as condigbes do solo e a legislagio ambiental
vigente permitirem, serdo instaladas solugdes individuais de destinagéo dos esgotos. Essa
solug@o consiste num conjunto de fossa séptica, ﬂmm:eumﬂnumenm
devera ser apresentado pelo ente federado. Como complemento ao sumidouro, nos casos em
que houver necessidade, podera ser utilizado valas de infiltragao.

O sistema devera ser dimensionado e implantado deforma a receber a totalidade dos
dejetos. O uso do sistema somente € indicado para:
- area desprovida de rede publica coletora de esgoto;
- alternativa de tratamento de esgoto em areas providas de rede coletora local;

-rmmvmmmmmmwummmm
com diametro e/ou declividade reduzidos para transporte de efluentes livie de sdlidos
sedimentaveis.

£ vedado o encaminhamento ao tanque séptico de:
- aguas pluviais;

-despajmmmsdewuwmwhrenmmgmmwmwmde
tratamento ou a elevagio excessiva da vazdo do esgoto afluente, como o0s provenientes de
piscinas e de lavagem de reservatorio de agua.
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O dimensionamento, projeto e execugdo deverdo obedecer
NBR 7229 - Projeto, construgdo e operagéo de sistemas de tanques sé
13969 ~ Tanques sépticos - Unidades de tratamento complemer
efluentes liquidos - Projeto, conslrugdo e operagao.

5.3.5. Normas Técnicas Relacionadas ,_

_ABNT NBR 5680, Dimensdes de tubos de PVC rigido; |

_ABNT NBR 5687, Tubos de PVC - Verificagéo da estabilidade. :

_ABNT NBR 6118, Projeto de estruturas de concreto — Procedimentos;

—ABNT NBR 6493, Emprego de cores para identificagéo de tubulagbes;

_ABNT NBR 7371, Tubos de PVC - Verificagéo do desempenho de junta soldével

_ABNT NBR 7228, Projeto, construgéo e operagdo de sistemas de tanques sépticos;

_ABNT NBR 7367: Projeto e assentamento de tubulagdes de PVC rigido para sistemas
de esgoto sanitério; |

_ABNT NBR 8160, Sistemas prediais de esgoto saniténio - Projeto e execugao;

_ABNT NBR 9051, Anel de bomacha para tubulagbes de PVC rigido coletores de
esgoto sanitario - Especificagéo,

_ABNT NBR 9054, Tubo de PVC rigido coletor de esgoto sanitério - Verificagéo da

estanqueidade de juntas elasticas submetidas a presséo hidrostética extema - Méfodo de
ensaio;

_ABNT NBR 10569, Conexdes de PVC rigido com junta elastica, para coletor de
esgoto sanitario - Tipos e dimensbes - Padronizagado,
_ABNT NBR 10670, Tubos e conexdes de PVC mwm%m coletor
predial e sistema condominial de esgoto sanitario - Tipos e dimensdes - Padronizagéo;
_ABNT NBR 13969, Tanques séplicos - Unidades de tratamento complementar e
disposigéo final dos efluentes liquidos - Projeto, construgéo e operagéo;
_ABNT NBR 16727-2, Bacia sanitéria - Parte 2: Procedimento para instalagéo;
ABNT NBR 18728-2, Tanques, lavatorios e bidés Parte 2: Procedimento para
instalagéo;
ABNT NBR 16731-2, Mictorios - Parte 2: Procedimento para instalagdo _Normas

Regulamentadoras do Capitulo V, Titulo I, da CLT, relativas & Seguranca e Medicina do
Trabalho:

NR 24 - Condigées Sanitarias e de Conforto nos Locais de Trabalho,

Resolugdo CONAMA 377 - Licenciamento Ambiental Simplificado de Sistemas de
Esgotamento Sanitério.
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5.4. INSTALAGOES DE GAS COMBUSTIVEL |

O projeto de instalagao predial de gés combustivel foi baseado na ABN: .
— Central de Gés Liquefeito de Petréleo - GLP e ABNT NBR 15.52 - Redes de_ Distribuig:
Intera para Gases Combustiveis em Instalagbes Residenciais & Comerciais — Pro)
Execugdo. J

O ambiente destinado ao projeto de instalagdo de gas & a cozinha, onde serdo
instalados um fogao comercial com 6 queimadores e 2 fornos, : um forno combinado.

O sistema sera composto por quatro cilindros de 45kg de GLP e rede de distribuico
em ago SCH-40 e acessdrios conforme dados e especificagdes do projeto.

Quando nao houver disponibilidade de fomecimento de bofijdes tipo P-45 de GLP,
devera ser adotado o sistema simples de botijées convencionais tipo P-13. A instalagéo sera
direta entre botijdo e fogdo, conforme os detalhes apresentados no projeto. Devera ser

verificado junto as normativas do CBM local a possibilidade de instalagio de botijdes
convencionais tipo P-13. Destaca-se que os botijées de gas n#o sfo fomecidos pelo FNDE,
ficando este a cargo do Ente Federado. :

Referéncias: 13T-HGC-PDL-GER0-01_R00 — Central de Gas, detalhamento

5.4.1. Materiais e Processo Executivo

A execugio dos servigos devera obedecer:

- as prescrigbes contidas nas normas da ABNT, especificas para cada instalagao;

- as disposigbes constantes de atos legais;

- as especificagbes e detalhes dos projetos; e

- as recomendagdes e prescrigoes do fabricante para os diversos materiais.

As instalagées de GLP sdo compostas, basicamente, de tubulagdes, medidores de

consumo, abrigo para medidores, reguladores de pressdo, 'registros e valvulas.
mmammmmamlda-memwdemﬁw.

54.1.1. Tubulagbes

As tubulagdes das instalagbes de GLP sao divididas em fungo da pressao a que esta
submetido o gas e, também, em fungéo da localizagdo que ocupam num projeto. Assim, elas
se classificam em: .

- Rede de Alimentagao; trecho da instalagio predial situado entre a central de gés e 0
regulador de 1° estagio,

- Rede de Distribuig&o: trata-se da tubulagao, com seus acessorios, situada dentro dos
limites da propriedade dos consumidores e destinada ao fornecimento de GLP. E constituida
pelas redes primaria e secundaria

- Rede Priméria: & o trecho situado entre o regulador de primeiro estagio e o regulador
de segundo estagio;

EDUCACH
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- Rede Secundaria: é o trecho situado entre o regulador de
equipamentos de utilizagéo do GLP. |

Toda a tubulag@o sera apoiada adequadamente, de modoa nao ser deSiocal
fomaaddemm,dapmiqaoemquefoimmmmﬂaomwrpﬁmqm
sujeitem as tensdes inerentes a estrutura da edificagéo.

As tubulagdes serao perfeitamente estanques, terdo caimen o de 0,1%, no sentido do
ramal geral de alimentagdo, e afastamento minimo de 0,30m de outras tubulagbes e

eletrodutos. No caso de SPDA e seus respectivos cabos,; o afe tamento, minimo, ser& de 2
(dois) metros.
54.12. Materiais 1
Os materiais a serem utilizados na execugao das redes, pfimarias e secundarias, de
GLP serio fabricados em obediéncia as especificagbes das normas, regulamentos e codigos
especificos. Serao empregados tubos de ago galvanizado, ente , com protegéo em fita

anticorrosiva (2 camadas) e envelopado em 3cm de concreto. !

As inmﬂigaqbesdeaoesséﬁoseapammutﬁMurhMmm
mangueiras flexiveis de PYC com comprimento méximo de 80cm.

As roscas serdo conicas (NPT) ou macho — cdnica e fémea ~ paralela (BSP). O
vedante, para roscas, tera caracteristicas compativeis para o uso de GLP, como a fita veda-
rosca de pentatetrafluoretileno.

£ proibida, por norma, a utilizagao de qualquer tipo de tinta ou fibras vegetais na fungéo
de vedantes.

5.4.1.3. Disposigoes construtivas
O abrigo, os recipientes de GLP e o mm-m;wmvm.

devem ser instalados somente no exterior das edificagdes, em locais ventilados e em dreas
onde nao transitam alunos.

Dentro do abrigo devem estar a tubulagao, conexdes, botijses, véalvulas de blogueio
automatico. valvula de esfera e o regulador de primeiro estagio. As instalagdes da central

devem permitir o reabastecimento de GLP sem interrupgao de fomecimento de gas.

Toda a instalagéo elétrica que se fizer necessaria na area da central de gas, deve ser
a prova de explosdo e executada conforme as NBRs.

Os recipientes serdo instalados ao longo do muro de divisa da propriedade, para isso,
serdo construidas uma parede e cobertura em concreto resister ‘ao fogo, com tempo de
resisténcia minima de duas horas, posicionada ao longo do abfigo e com altura minima de
2,20m, conforme projeto.

Os recipientes de gas devem distar no minimo 1,50 de aberturas, como ralos,
canaletas e outras que estejam em nivel inferior aos recipientes. Devem, ainda, distar no

minimo de 3m de qualquer fonte de ignigdo, inclusive estacionamento de veiculos e, 6m de
qualquer outro depdsito de materiais inflamaveis.

5 DA EDUCAGAL
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A base de assentamento dos recipientes deve ser elevada - em 20cm -
circunda, ndo sendo permitida a construgao do abrigo em rebaixos e recessos.

As placas de sinalizag@o deverao ser com letras ndo menores que 50 mn
em quantidade tal que possibilite a visualizagéo de qualquer diregio de acesso a ce
GLP com os seguintes dizeres: PERIGO, INFLAMAVEL, PROIBIDO FUMAR. No exterior do
abrigo devera possuir dois extintores de p6 quimico de 6kg cada um, estes deverdo estar
protegidos de intempéries e de facil acesso.

Serdo realizados dois ensaios de estanqueidade: o primeiro, com na rede ainda
aparente e em toda a sua extensdo e, o segundo, na liberagéo para o abastecimento com o

GLP. O ensaio devera ser realizado com pressdo pneumatica de 10kg/em? por, no minimo, 2
horas, e ser fornecido laudo técnico das instalagdes juntamente com a ART do servico.

5.4.2. Normas Técnicas Relacionadas

_ABNT NBR 6493, Emprego de cores para identificagéo de tubulagbes;

_ABNT NBR 8613, Mangueiras de PVC plastificado para instalagdes domésticas de
gas liquefeito de petréleo (GLP);

_ABNT NBR 13103, Instalagdo de aparelhos a gés — Requisitos;

_ABNT NBR 13419, Mangueira de borracha para condugdo de gases GLP/GN/GNF —
Especificagao;

_ABNT NBR 13523, Central de Gés Liquefeito de Petroleo - GLP;

_ABNT NBR 14177, Tubo flexivel metélico para instalagbes de gés combustivel de
baixa presséo;

_ABNT NBR 15526, Redes de distribuigdo intema para gases combustiveis em
instalagoes residenciais e comerciais - Projeto e execugéo;

_ABNT NBR 15923, Inspegéo de rede de distribuigéo intera de gases combustiveis
em instalagbes residenciais e instalagdo de aparelhos a gas para uso residencial —
Procedimento.

6.5. SISTEMAS DE PROTEGAO CONTRA INCENDIO

A classificagdo de risco para as edificagdes que compreendem os estabelecimentos
de ensino ¢ de risco leve, segundo a classificagio de diversos Corpos de Bombeiros do pals.
Sé&o exigidos 0s seguintes sistemas:

. Hidrantes: sistema de protecéo compreendendo os reservatorios d'agua,
canalizagbes, bombas de incéndio e os equipamentos de hidrantes.

- Sinalizagéo de seguranga: as sinalizagdes auxiliam as rotas de fuga, orientam
e advertem os usudrios da edificagéo.

i Extintores de incéndio: para todas as areas da edificagéo os extintores deveréio
atender a cada tipo de classe de fogo A, B e C. A locagéo e instalagéo dos extintores constam
da planta baixa e dos detalhes do pro;eto
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. lluminag&o de emergéncia: o sistema adotado foi de blocos autonoRgs de-
com autonomia de 2 horas, instalados nas paredes, conforme localizagao e detalhes indicaaos
no projeto. | o

. SPDA - Sistema de protegdo contra descargas atmosféricas: o sistema
adotado, concepgdes, plantas e detalhes constam no projeto.

. Alarme manual: Sistema adotado para acionamento sonoro em caso de
incéndio. ;

Lembrete: Este projeto de incéndio devera ser validado pelo Corpo de
Bombeiros local. O Ente Federado devera realizar as alteragdes necessérias até a
aprovacgao.

Referéncias:

13T-HIN-PLD-GER0-01_R00 - Sinalizagao de Emergéncia

13T-HIN-PLD-GER0-02_R00 - lluminagéo de Emergéncia; Extintor

13T-HIN-PLD-GER0-03_R00 - Alarme Manual

13T-HIN-PLD-GER0-04_RO00 - Hidrantes

13T-HIN-CRD-GER0-05_R00 - Detalhes Hidrantes, detalhe reservatério

5.5.1. Materiais e Processo Executivo

A execugdo dos servigos devera obedecer:

- as prescrigbes contidas nas normas da ABNT, especificas para cada instalagao;
- as disposigbes constantes em normativos do Corpo de Bombeiros local;

- as disposigbes constantes de atos legais;

- as especificagbes e detalhes dos projetos; e

- asmcmmemwmmwmmmtmm.

5511. Sistema de Combate por Agua sob Comando

O sistema de combate a incéndio por agua sob comando, hidrantes, integra o
oomplemdemalaqbasdammbatnalnmwm.m.m.w
considerado dentro do conceito geral de seguranga contra incéndio previsto para a edificagéo.

O sistema de combate a incéndio por Hidrantes sera composto pelos conjuntos de
bombas exclusivas para tal finalidade, instaladas na casa de bombas localizada no castelo
wumm-mpm-emmm:w-pmmm.
que possuem uma reserva técnica de agua exclusiva para incéndio com capacidade de

12.000L. A distribuigdo do agente extintor agua, pela edificags serd através de redes de
tubulagbes exclusivas e identificadas na cor vermelha. Para a alimentagdo dos hidrantes
devera ser utilizado tubulagdo de ferro maleavel Classe 10.

O principio deopmaqaosedarémandomon'erumqn@dademMmde
alimentagdo, em decorréncia do acionamento da véivula globo angular, instalada no interior

NnR Y
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mmsummmwmmummmmammm ¢
Wmmmmagwsmamm-
devmaswasmwsﬁmqummmmmnmﬂumwm
elétrico, memqwapmﬁodapmauﬂmﬂodammﬂm

Para uma facil e rapida identificagdo de entrada de bomba em operagdo, o fluxo de
agua na tubulagao, mmmomrmmmmmma
Central de Detecgéo e Alarme, através do médulo de amento especifico e de lago de
detecgao, oq@»ﬂammmmmamgmwwm
dewnénmadesmwtowqumdodemmodomwmmu
abertura de qualquer Hidrante.

Os hidrantes convencionais deverao ser instalados embutidos e locados no interior de
muammmmmm.mammm&
valvula angular. memmmmamamm
posicionamento. Para maiores detalhes mmmm

5512  Bombas

As bombas deverao atender a necessidade do projeto de incéndio e seu equipamento
incluira todos os dispositivos necessarios a perfeita prote : chaves térmicas,
acessorios para comando automatico, mowmamm'lﬁﬁﬁd
acesso, seco, banmmﬁnadoewnﬁadoeubmdnwdmwm
somente para este fim.

Aaubmagﬁodahombap;ﬁwbaiwdemfo@dwea«ﬂ%éomm
amsapammmmmmwmmmmmmdo
comando, localizado na casa de bombas. Devera ser previsto pelo menos um ponto de
acionamento manual para a mesma, instalado em local seguro da edificagdo e que permita
facil acesso.

- Modelo de referéncia:
Bomba de Incéndio
Tipo: Motobomba Centrifuga Prevengao Contra Incéndio
Vazéo: 26,90 m¥h
Hman: 37,756 mca
Poténcia: 7,5 cv
Tensao: trifasica
Fabricante de referéncia: Schneider BPI-22 R/F 2.1/2

Referéncias: 13T-HIN-CRD-GER0-05_R00 - Detalhes Hidrantes, detalhe reservatorio
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5513, Sistemade Combate por Extinlores 3
O sistema de combate a incéndio por Extintores Portéteis integra o\complexs' de
instalagdes de Combate a Incéndio do edificio, devendo, portanto, ser consideratio dentro.do”

conceito geral de seguranga contra incéndio previsto para a escola.
O principio de sua utilizagio se dara quando na ocorréncia de sinistro de pequenas
mopmgoesepodmdoserdabeiadoauavésdommmm_mm
anmm.Ammmummmme-mMmmm.
bem como o tipo de agente a ser empregado na extingdo conforme o tipo do material
comburente.
Os extintores estéo todos identificados por sinalizagéo especifica.

Os extintores estdo distribuidos conforme os padrbes normalizados, adequado ao tipo
de risco local.

A edificagio ¢ classificada pelas normas técnicas mencionadas, como
predominantemente de risco leve, onde os riscos de imﬁﬂbpnmnm se mmm
classe “A” e “B", mas também existem areas que devido a sua finalidade operacional se

enquadram em risco classe ‘C", como casas de maquinas, subestagdo e salas de quadros
elétricos.
Ressalta-se que este projeto devera ser aprovado junto ao Corpo de Bombeiros local,
devendo atender todas as exigéncias e normativos dessa instituigao.
Referéncias: 13T-HIN-PLD-GER0-01_R00 - Sinalizagéo de Emergéncia
13T-HIN-PLD-GER0-02_R00 - lluminac&io de Emergéncia; Extintor

55.14. Sistema de Sinalizagéo de Emergéncia e Rota de Fuga

OaisﬁemadesmﬂzaﬁodeEmeménclaeRotadgEmmleQmomu
instalagdes de Combate a Incéndio do edificio, devendo, portanto, ser considerado dentro do
conceito geral de seguranga contra incéndio previsto para a edificagéo.

O Sistema de Sinalizago de Emergéncia de Rota de Fuga visa garantir que sejam
adotadas agbesemdﬁasadeqmdasqueodauhm-uaqﬁqdawaﬁc@,.hﬁ_ﬂia
localizagao doselamentnsaxﬁnqﬁodabgoaaummnaemgﬂoﬂemmfm
de saida para escape seguro da edificagdo.

Oﬁmémmmmmmmmmdew,mm.m
defletor da mesma, placas adesivas com indicativos de sinalizagéo, para os procedimentos a
serem adotados naqueles espagos e também por placas normatiza s dotadas de adesivo
com sinalizagbes especificas para cada finalidade e proc 0 a ser adotado em situagao
de sinistro, mas também (til na orientagdo de deslocamento no: da edificagao.

Os sinalizadores estdo distribuidos conforme os padrbes normativos, e de tal forma
quaamcadabbcodaedlﬁcaq&owjaahndidownnomhm.m-mm.

Referéncias: 13T-HIN-PLD-GER0-01_R00 - Sinalizagéo de Emergéncia
13T-HIN-PLD-GER0-02_R00 - lluminagao de Emergéncia; Extintor
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5515 Sistema alarme manual

O sistema de alarme manual é composto por central de alarme
acionadores manuais. Em casos de incéndio os acionadores ma
mandam um comando para central de alarme ligar os avisadore: :

serd do tipo enderegével classe ‘", ou seja, cada ponto ferd ulh ¢
central de alarme. '

E vedada a instalagdo do cabo de alimentagdo elétrica das si
mesmo condulete do cabo blindado de comunicagéo. Para iss@ d
conduletes separado, conforme indicado em projeto. '

Referéncias: 13T-HIN-PLD-GER0-03_R00 — Alarme ma

5.5.2. Normas Técnicas Relacionadas
_NR 23, Protegéo Contra incéndios;
_NR 26, Sinalizagéo de Seguranga;
_ABNT NBR 5628, Componentes construtivos. estruturais
resisténcia ao fogo;

_ABNT NBR 7195, Cores para seguranga; _
_ABNT NBR 6493, Emprego de cores para identificagdo de tubulagdes;
_ABNT NBR 9077, Saidas de emergéncia em edificios;

_ABNT NBR 9442, Materiais de construgéo - meww
superfbmidemmpebmmmpwm mmm

_ABNT NBR 10898, Sistema de iluminagéo de emergéncia

_ABNT NBR 11742, Porta corta-fogo para sﬂdudc emergéncia;

_ABNT NBR 12693, Sistema de protegéo por extintores dé incéndio;

_ABNT NBR 13434-1, Sinalizagdo de seguranga conlra-igcéndio e panico - Parte 1:
Principios de projeto; .

_ABNT NBR 13434-2, Sinalizagdo de seguranga conira incenaio e pénico - Parte 2:
Simbolos e suas formas, dimensbes e cores; '

_ABNT NBR 13434-3, Sinalizagdo de seguranga conira peéndio e panico - Parte 3:
Requisitos e métodos de ensaio;

_ABNT NBR 13714, Sistemas de hidrantes e de mangotinhos para combate a

_ABNT NBR 14432, Exigéncias de resisténcia ao fogo de elementos construtivos de
edificagdes — Procedimento; '

_ABNT NBR 15200, Projeto de estruturas de concreto emsituagéo de incéndio;

_ABNT NBR 15808, Extintores de incéndio portéieis;

_ABNT NBR 15809, Extintores de incéndio sobre rodas;

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIME! a'_"'*i I_"-"H.
mazmrmm—mm a, DF 84
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_ABNT NBR 17240, Sistemas de detecgdo e alarme de incéndio —Projelo, instalagéo,
comissionamento e manutengdo de sistemas de detecgdo e alarme de incéndio — Requisitos;
_Normas e Diretrizes de Projeto do Corpo de Bombeiros local;
Rwﬂmbma%mss&o&&mnﬂmﬁmmwdomw
Resseguros do Brasil (IRB),

NR-10 - SEGURANCA EM INSTALACOES E SERVICOS EM ELETRICIDADE
Portaria n° 598, de 07/12/2004 (D.0.U. de 08/12/2004 - Segéo 1).

T T —

EN 13823, Reaction to fire tests for building products — Building products excluding
floorings exposed to the thermal attack by a single buming item (SBI);

ISO 1182, Buildings materials — non-combustibility test;

ISO 11925-2, Reaction to fire tests - Ignitability of building products subjected to direct
impingement of flame — Part 2: Single-flame source test @ ASTM E662 — Standard test method
for specific optical density of smoke generated by solid materials;

ASTM E662, Standard test method for specific optical density of smoke

solid materials.
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6.1. INSTALAGOES ELETRICAS

No projeto de instalagdes elétricas foi definida distribuigéo geral das lumingrias’ ponto
de forga, comandos, circuitos, chaves, proteges e equipamentos. O atendimento aedificagio
foi considerado em baixa tens&o, conforme a tenso operada pela concessionaria locat-e
220/127V ou 380/220V. Os mmmeswrmmmmmmmaa
queda de tensdo maxima admissivel, considerando a distancia aproximada de 40 metros do
quadro geral de baixa tens&o até a subestagio em poste. m}mwm os
alimentadores deverdo ser redimensionados.

Oscu'cuﬁosquaaerﬁomstaladosammosm‘de consumo através de
eletrodutos, conduletes e caixas de passagem, conforme alturas identificadas na figura 17.
Todos os materiais deverdo ser de qualidade para garantic a facilidade de manutengéo e
durabilidade.

Asmsmmewmcashrammphdademmmmm
permitindo flexibilidade na construcdo, operagdo e manutengdo. Os alimentadores dos
quadros de distribuigdo dos blocos tém origem no QGBT, localizado na sala técnica do bloco
A, que seguem em eletrodutos enterrados no solo conforme especificado no projeto. Os
alimentadores foram dimensionados com base no critério de queda de tensBo maxima
admlsslmlcmﬂdamoadwﬁnmenﬁeosqmdodmonw definidas
pelo layout apresentado. mmmmmmamauma
iluminagdo e tomadas do Castelo d'agua ficarao localizados dentro do volume do mesmo, em
local apropriado para sua instalagado.

Todos os circuitos de tomadas serio dotados de dispositivos diferenciais residuais de
alta sensibilidade para garantir a seguranga.

As luminarias especificadas no projeto preveem lampadas LED - - Light Emitting Diode
(Diodo Emissor de Luz) - de baixo consumo de energia. Foran mmm
aletas para as areas de trabalho e leitura pelo fato de proporcion conforto visual aos
usuéﬂos}éqm&nhoérqﬂodeofuwammonom MaMﬁme
manlpula;&odealmmnmmlemmﬁwdomh

O acionamento dos comandos das luminarias € feito por segbes, sempre no sentido
das janelas para o interior dos ambientes. Dessa forma aproveita-se meihor a iluminagao
natural ao longo do dia, mm@mmmumwnmm
racionalizando 0 uso de energia.

Referéncias:
13T-ELE-DIG-GER0-01_220-127V_RO00 - Diagrama Unifiliar
13T-ELE-IMP-GER0-02_220-127V_RO00 - Distribui¢ao da Rede Elétrica
13T-ELE-IMP-GER0-03-04_220-127V_R00 — lluminagéo Extema
13T-ELE-PLD-GER0-05_220-127V_R00 — lluminagéo Intema e Tomadas (Biocos B e C)
13T-ELE-PLD-GERO0-06_220-127V_R00 - lluminagéo Intema e Tomadas (Blocos E e F)
13T-ELE-PLD-GERO0-07_220-127V_R00 ~ lluminag&o Intema e Tomadas (Blocos G € H)
13T-ELE-PLD-PDGI-08_220-127V_R00 - lluminagéo Interna & Tomadas (Bloco 1)
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13T-ELE-PLD-PDGJ-09_220-127V_R00 - lluminagéo Intema ¢ Tomadas
13T-ELE-PLB-GER0-08_220-127V_R00 — lluminagao Intema e Tomadas
ou

13T-ELE-DIG-GER0-01_380-220V_R00 — Diagrama Unifiliar
13T-ELE-IMP-GER0-02_380-220V_R00 - Distribuigao da Rede Elétrica
13T-ELE-IMP-GER0-03-04_380-220V_RO00 - lluminago Extema
13T-ELE-PLD-GER0-05_380-220V_R00  lluminago Intema e Tomadas (Blocos B e C)
13T-ELE-PLD-GER0-06_380-220V_RO00 - lluminagéo Intema e Tomadas (Blocos E e F)
13T-ELE-PLD-GER0-07_380-220V_R00 - lluminagéo Intema e Tomadas (Blocos G e H)
13T-ELE-PLD-PDGI-08_380-220V_R00 - liuminagéo Interna e Tomadas (Bloco 1)
13T-ELE-PLD-PDGJ-09_380-220V_RO00 — lluminagso Intema e Tomadas (Bloco J)
13T-ELE-PLB-GER0-08_380-220V_R00 - lluminagéo Intema e Tomadas (Blocos A e D)

6.1.1. Materiais e Processo Executivo

A execugao dos servigos devera ocbedecer:

- as prescrigdes contidas nas normas da ABNT e normas da concessionaria local,
especificas para cada instalagéo;

- as disposigdes constantes de atos legais;

- as especificagbes e detalhes dos projetos; e

- as recomendagdes e prescrigdes do fabricante para os diversos materiais.

6.1.1.1. Caixas de Derivagao

As caixas de derivagao serdo do tipo de PVC e deverdo ser empregadas em todos os
pontos de entrada elou saida dos condutores na tubulagéo, em todos 0s pontos de instalagao
de luminarias, interruptores, tomadas ou outros dispositivos.

As caixas embutidas nas lajes serdo firmemente fixadas nos moldes, as caixas
embutidas nas paredes deverdo facear o paramento de alvenaria — de modo a néo resultar
excessiva profundidade depois de concluido o revestimento —e seréio niveladas e aprumadas.

6.1.1.2. Caixas de Passagem

As caixas de passagem, mquedizmspeitoawa_hdm obedeceré&o as normas
da ABNT atinentes ao assunto. O posicionamento das caixas devera ser verificado no projeto
de instalagdes elétricas.

6.1.1.3. Eletrodutos e Eletrocalhas
Os eletrodutos que seguem até o quadro de alimentagéo geral deverao ser em PVC

rigido roscével. Os eletrodulos aparentes deverdio ser de-ago galvaniza do. Os eletrodutos
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embutidos (piso e no entreforro) deverdo ser em PVC flexivel 0
deverao seguir rigorosamente os fixados em projeto. :
N&o poderdo ser usadas curvas com deflexdes menores que SU'
de eletrodutos deverdo ser realizadas utilizando curva tipo longa, e
caixasdepassagm.ﬂcadaduasmwasnaﬂmmw.m tilizade
que todas devem possuir tampa.
Antes da enfiagdo todos os eletrodutos e caixas deveraq esta
limpos e secos. Todombumntodewﬁsaer
anilhas.

Nas juntas de dilatagio o eletroduto devera ser embucy
diametro, garantindo-se continuidade e estanqueidade.

Os eletrodutos, eletrocalhas e eletrodutos flexiveis metalicos, C
(interligando-se caso sejam interrompidos por trechos néo
uma ou ambas as extremidades.

Tanto as eletrocalhas como os seus acessorios de
fixadas por meio de pressdo e por talas acopladas a €
instalagao.

Para terminagdes, emendas, derivagbes, curvas horizont

decmexﬂodewrﬁommmmmwmmm‘ mesmas caracteristicas
construtivas da eletrocalha.

As eletrocalhas deversio possuir resisténcia mecnica a cafga distribuida minima de
19 kgf/m para cada vao de 2 m.

A conexao entre os trechos retos e conexdes das ele s deverdo ser executados
por mata juntas, com perfil do tipo “H", visando nivelar e m om:ﬁhu

conexbes e eliminar eventuais pontos de rebarba que possam col
condutores. .

As instalagbes (eletrodutos, caixas metalicas de passagem.
quadros e luminarias, estruturas metalicas, dutos de ar-conc cionado
ao condutor de protegéo (TERRA).

6.1.14. Fios e Cabos

Os condutores serdo instalados de forma que ndo estej
mecanicos incompativeis com sua resisténcia, 0 que prev
isolamento e/ou revestimento.

Os alimentadores dos quadros elétricos, advndosdo Quad 0 GnaldaBduTm
(QGBT) serfio de alta condutividade, classe de isolamento d

termoplastica, wmunmm&nmmm‘Cammm;,_mmm

sasozmremmne mm Brasilia, /{
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Os fios ou cabos dos pontos de tomadas, iluminagdo e demais pontos glétriees serae
de cobre de alta condutividade, classe de isolamento 450/750 V, com isolagéo t& '
com temperatura limite de 70° C em regime, com cobertura protetora de cloreto
(PVC).

Os circuitos alimentadores que apresentam bitolas de segdo maiores ou iguais a
#120mm?*, em cada fase, podergo ser substituidos por cabos duplos ou triplos cuja segéo da
bitola seja superior ou igual. Ex: fase R com condutor cuja segéo € de #300mm? poderé ser

substituido por 2x#150mm?, ficando o executor responsavel pelo redimensionamento dos
condutos.

A bitola minima dos condutores a serem usadas serdo de secgdo: # 2,5 mm? para as
instalagbes elétricas em geral.

Dwm&wuﬁtzﬁoosﬂaanuﬂmwMMd.ﬁﬁwmm 0
mesmo devera ser executado junto a entrada do disjuntor de protecéo e terminagéo do circuito
(tomada, plug, interruptor, etc).

As emendas dos condutores de secg&o até 4,00 mm?* podera ser feita com utilizagéo
de fita isolante de auto fusdo para isolamento das conexdes, e com cobertura final com fita
isolante plastica. Acima dessa bitola deveréo ser utilizados conectores apropriados.

A identificagdo dos condutores devera obedecer as seguintes convengdes:
A - CIRCUITOS BIFASICOS

“ Fase A - Preto

O Fase B - Vermelho

® Neutro - Azul claro

. Retorno - Amarelo

. Terra (PE Protegéo) - Verde

B ~ ELETRICA COMUM

. Fase - Preto

N Neutro - Azul claro (Identificado)
. Terra (PE Protegdo) - Verde

6.1.1.5. Disjuntores

Todos os condutores deverdo ser protegidos por disjuntores compativeis com suas
respectivas capacidades nominais, de acordo com o projeto elétrico.

Os disjuntores monopolares e bipolares de caixa moldada deverdo ser da marca
Siemens ou MGE, modelo 58X 1 série N, sem compensagéo térmica de carcaga, mecanismo
de operagdo manual com abertura mecanicamente livre, para operagbes de abertura e
fechamento, dispositivo de disparo, eletromecanico, de agéo direta por sobrecorrente e
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dispositivo de disparo de agéo direta e elemento térmico para protegdo contra s
prolongadas.
Disjuntores: Para circuitos bifasicos ou trifasicos deverdo ser utilizados disjuntores
conjugados pelo fabricante. E proibida a utilizag&o de disjuntores acoplados na obra.
Devera ser utilizado trava disjuntores nos quadros para evitar escorregamento dos
mesmaos.

68.1.1.6. Quadros Elétricos

Para atendimento as diversas areas do prédio existirdo quadros elétricos designados
pelo sistema de nomenclatura alfanumérico relacionado com o local da instalagao. Os locais
de instalagéo de cada quadro estdo indicados nos projetos. Todos os quadros abrigardo os
disjuntores de protegdo dos diversos circuitos de iluminagdo € tomada, assim como os
equipamentos de comando e controle do sistema de supervisdo predial. Os circuitos seréio
identificados por relaga@o anexa a propria tampa do quadro.

6.1.1.7. Interruptores e Tomadas

Os comandos da iluminagdo serdo feitos por meio de interruptores situados nas
proprias salas. O posicionamento das unidades seguird o projeto elétrico e projeto
arquitetonico de layout.

Os interruptores serdo da linha Nereya, Pial ou equivalente. As tomadas de uso geral,
salvo quando houver indicagao contraria, serdo do tipo Padréo Brasileiro, 2P+T, 10 A ou 20A,
com identificador de tens&o e pino terra, da mesma linha dos interruptores. As tomadas de
informatica serao do tipo dedicado a rede estabilizada, cor vermelha, padrao brasileiro 2P+T,
20A, Pial ou equivalente, com identificador de tensdo.

6.1.1.8. Luminarias

Sao previstas luminarias com lampadas LED nas poténcias especificadas. Poderao
ainda ser utilizados outros tipos de luminarias/lampadas, mammam
entre indices como luminancia e eficiéncia luminosa/ energética.

Todas as luminarias serio metalicas, ligadas ao fio terra, ndo se admitindo em
nenhuma hipotese luminarias de madeira ou qualquer outro material combustivel, conforme
relagao abaixo:

- Arandelas LED sobrepor 24W, branco frio, referéncia: iluminim ou similar;

- Luminarias de embutir em forro de gesso ou modulado com perfil “T", com barra de
LED 17W, referéncia minotauro 2PE soft Itaim ou similar;

- Luminérias de embutir em forro de gesso ou modulado com perfil “T”, com barra de
LED 39W, refletor e aleta, referéncia 2005 led soft Itaim ou similar;

- Lampadas tubulares LED T8 18E, com calha acoplada, referéncia taschibra ou
similar;
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- Refletores LED Slim 200W, branco frio, referéncia iluminim ou sim 3’ —Cﬁaﬂ—’ic
- Spots balizadores LED 12W, branco frio, referéncia iluminim ou si

Foram projetados pontos de iluminagéo de emergéncia, em um circuity individual; de
acordo com a NBR 10898. As luminrias de emergéncia deverdo ser ligadas'efit modulos
especificados para a alimentagao dessas luminarias na falta de energia, conforme &
constante em projeto e relagdo abaixo:

Bloooauwmmniopmmmhedewbmpormmm com lampada
fluorescente compacta de 1x11W, bateria selada de 6Vx7Ah, 900 lumens e autonomia
superior a 1h

- Bloco auténomo néo permanente de sobrepor, com lampada fiuorescente compacta
de 2x11W, bateria selada de 6Vx7Ah, 18mumemmma 1h, com inscrigio
“saida” em uma das faces.

6.1.1.9. . Disposigbes construtivas

O Ente Fadwadodweréwbnntaromawmhm
locais com jurisdigdo sobre o assunto e ajustara quaisquer exigéncias ou alteragdes impostas
pelas autoridades.

T@mash&b@aﬁmwﬁom&ﬁmmmemm«
condutores, condutos e equipamentos cuidadosamente dispostas nas respectivas posigdes e
firmemente Igmmewuumkwmommm&auﬂlnm
conjunto mecanico eletricamente satisfatério e de boa qualidade.

Os ramais de entrada e medigéo serdo executados em conformidade com as normas
da concessiondria local, abrangendo condutores e acessorios — m-mwm
de entrega até o barramento geral de entrada - caixa de medig3o e proteco, caixa de
distribuigdo, os ramais de medidores, quadros, etc.

servigos de instalagbes elétricas, a apresentagéo de projeto especifico para subestagao,
contemplando os requisitos exigidos pela concessionaria local.
Todasasmmdadasllvres dosmbosmo antes da concretagem e durante a
construgéo, convenientemente obturadas, a fim de evitar a penetragdo de detritos e umidade.
Demr&owpmhmpmagmsmumummdnw

Todas as tubulagbes das instalagbes aparentes serdo pintadas nas cores
convencionais exigidas pela ABNT.

6.1.2. Normas Técnicas Relacionadas

Conforme descrito no item 6.1.1, deveréo ser consultadas normas da concessionaria
local, especificas para cada instalagéo;

_NR 10, Seguranga em Instalagbes e Servigos em Eletricidade;

_ABNT NBR 5123, Relé fotelétrico e tomada para luminagéo - Especificagdo e método
de ensaio;
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_ABNT NBR 5349, Cabos nus de cobre mole para fins elétricos -

_ABNT NBR 5370, Conectores de cobre para condulores létricos em sistegiias
poténcia;

_ABNT NBR 5410, Instalagbes elétricas de baixa tensao;

_ABNT NBR 5461, luminagéo;

_ABNT NBR 5471, Condutores elétricos;

_ABNT NBR 8133, Rosca para tubos onde a vedagéo néo é feita pela rosca -
Designagéo, dimensdes e tolerancias;

_ABNT NBR 9312, Receptéculo para lampadas fluorescentes e starters -
Especificagado;

_ABNT NBR 10898, Sistema de iluminagdo de emergéncia;

_ABNT NBR 12080, Chuveiros elétricos - Determinagéo da corrente de fuga - Método
de ensaio;

_ABNT NBR 12483, Chuveiros elétricos - Padronizagao;
_ABNT NBR 14011: Aquecedores instantdneos de Agua e fomeiras elétricas -
Requisitos;
_ABNT NBR 14012, Aquecedores instanténeos de dgua e tomeiras elélricas -
Verificagéo da resisténcia ao desgaste ou remogéo da marcagéo - Método de ensaio;
_ABNT NBR 14016, Aquecedores instantaneos de dgua e tomeiras elétricas -
Determinagdo da comente de fuga - Método de ensaio;
_ABNT NBR 14417, Reatores elelrdnicos alimentados em comrente alfemada para
lampadas fluorescentes tubulares - Requisitos gerais e de seguranga;
_ABNT NBR 14418, Reatores eletronicos alimentados em corrente altemada para
lampadas fluorescentes tubulares - Prescrigbes de desempenho;
_ABNT NBR IEC 60061-1, Bases de lampadas, porta-lémpadas, bem como gabaritos
para o controle de intercambialidade e seguranga - Parte 1: Bases de lampadas;
_ABNT NBR IEC 60081, Lampadasﬂuammm;ammmm
_ABNT NBR |EC 60238, Porta-lampadas de rosca Edison;
ABNT NBR IEC 80439-1, Conjuntos de manobra e controle de baixa tensdo - Parte
g Cmmmmmﬁmmmmmmﬁemmm&m
parcialmente testados (PTTA);
_ABNT NBR IEC 60439-2, Conjuntos de manobra e controle de baixa tenséo - Parte

2 Requisitos particulares para linhas elétricas pré-fabricadas (sistemas de barramentos
blindados);

ABNT NBR IEC 60439-3, Conjuntos de manobra e controle de baixa tensdo - Parte
3 mummmmmwmmmmma
instalagdo em locais acessiveis a pessoas néo qualificadas durante sua utilizagao - - Quadros
de distribui¢éo;

SBS Q.2 Bloco F Edificio FNDE — momm mnr 103
E-mail. projetos.engenharia@fnde.gov.br — Site: www.fnde.gov. br



Ministério da Educagéo

Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educaga

Diretoria de Gestéo, Articulagdo e Projetos Educacionals -
Coordenagdo Geral de Infraestrutura Educacional -

_ABNT NBR IEC 60669-2-1, Interruptores para instalagbes elétrica
e similare -: Requisitos particulares - Interruptores eletrénicos;
_ABNT NBR IEC 60884-2-2, Plugues e tomadas para uso domésti
2-2: Requisitos particulares para tomadas para aparelhos;
_ABNT NBR ISSO/CIE 8995-1, lluminagdo de ambientes i
_ABNT NBR NM 243, Cabos isolados com policloreto de vinile
composto termofixo elastoménico, para tensées nominais até 450/750 V, i
& recebimentlo;
_ABNT NBR NM 244, Condutores e cabos isolados - Ensaip de centelhamento;
_ABNT NBR NM 247-1, Cabos isolados com policroreto de vi
nominais até 450/750 V - Parte 1, Requisitos gerais (IEC 6022?—1;
_ABNT NBR NM 247-2, Cabos isolados com policloreto mMmm
nominais até 450/750 V, inclusive - Parte 2: Métodos de ensaios (IEC 60227-2, MOD);
_ABNT NBR NM 247-3, Cabosmhdasmpaﬂebm»ﬂm (PVC) para tensbes

nominais até 450/750 V., inclusive - Parte 3: mdmn*brmmwm
instalagdes fixas (IEC 60227-3, MOD)

para tensoes nommak até 450/750 V, inclusive - Parte 1: Requisitos.
MOD);
_ABNT NBR NM 287-2, Cabos isclados com ommwbmm termofixos,

para tensdes nominais até 450/750 V, inclusive - Parte 2: mdemmmmz
MOD);

_ABNT NBR NM 287-3, Cabos isolados com compostos.
para tensbes nominais até 450/750 V, inclusive - Parte 3:
silicone com tranga, resistentes ao calor (IEC 60245-3 MOD);
_ABNT NBR NM 287-4, Cabos isolados com composto
para tensdes nominais até 450/750 V, inclusive - Parte 4.
60245-4:2004 MOD);
_ABNT NBR NM 60454-1, Fmasademssammspwmﬁwm - Parte
1: Requisitos gerais (IEC 60454-1:1992, MOD);
_ABNT NBR NM 80454-2, Fdasademamfmisipna‘ammm - Parte
2: Métodos de ensaio (IEC 60454-2:1992, MOD);
_ABNT NBR NM 60454-3, Fitas adesivas sensiveis & press
3: Especificagbes para matenais individuais - Folha 1: Filmes de 2
a pressédo (IEC 60454-3-1:1998, MOD);
_ABNT NBR NM 60669-1, Interruptores para nm:m“ fixas domeésticas e
anélogas - Parte 1: Requisitos gerais (IEC 60669-1:2000, MOD);
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_ABNT NBR NM 60884-1, Plugues e tomadas para uso doméstico e analogo - Parte
1. Requisitos gerais (IEC 60884-1:2006 MOD).

ASA - American Standard Association;

IEC - Intemational Electrical Comission;

NEC ~ National Eletric Code;

NEMA ~ National Eletrical Manufactures Association;
NFPA — National Fire Protection Association;

VDE - Verbandes Desutcher Elektrote.

6.2. INSTALACOES DE CABEAMENTO ESTRUTURADO

O projeto de cabeamento estruturado visa atender as necessidades de um servigo
adequado de voz e dados para a edificagdo, com previséo de tomadas RJ-45, incluindo os
pontos destinados a telefones, e pontos para acesso (AP-Access Point) para rede sem fio
(WLAN ~ Wireless Local Area Network).

Devera ser instalado dois Racks de telecomunicagbes, um na sala de reunido /
professores e outro na area técnica do Bloco J, conforme projeto. Dentro do Rack serdo
instalados os Patch Panel’s de dados e voz, switch, @ demais componentes que o municipio
julgar necessario para o bom funcionamento da rede, devendo ser realizada uma crganizagéo
de todo o sistema. Todos deverdo ser testados e encontrar-se em perfeitas condigbes.

A solugdo de sistema de cabeamento a ser adotado € o Cat 5e, meio fisico definido
para atender as necessidades de Dados e Voz para as aplicagdes que teremos como trafego.

O backbone, interligag8o entre os racks da sala dos professores com o rack do bloco
J devera ser em fibra otica e atender a velocidade de 10Gbps. Deve-se utilizar cabos de 4
(quatro) fibras otimizadas (OM-3) multimodo 50/125 micrometros e distribuidores oticos com
conectores tipo LC.

Ndo faz parte deste escopo o fornecimento e instalagdo dos ativos de redes
denominados switches, reteadores, servidores, firewalls, amplificadores, conversores,
cameras, controladores inteligentes de portas e etc. destinados aos sistemas de dados, voz.

Todo o sistema de cabeamento estruturado devera ser instalado utilizando-se de
MUTO (Mult User Telecomunication Outlet), ou seja, todos os cabos UTP partindo do Rack
de telecomunicagbes deverdo ser terminados em um MUTO e através de Patch Cords
RJ45/RJ45 encaminhar-se até a posigéo de atendimento. A mesma crientagéo se aplica aos
cabos de interligagio dos ramais telefonicos aos respectivos aparelhos, locando-os e
identificando-os nas posigbes de trabalho, assim como também os demais componentes
utilizados para a construgdo do sistema de cabeamento estruturado, utilizando-se de tal
topologia de instalacdo.
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Todo o cabeamento instalado devera ser testado e certificado junto ao fabrigapte/.onde
devem ser especificadas todas as garantias e beneficios do sistema de cabgament
estruturado em questdo por um prazo nao inferior a 15 anos.

Para a conexao da porta do Patch Panel a porta do equipamento ativo sera utilizado
Patch Cord.

Tanto para dados quanto para voz, sendo utilizado Patch Cord W

Para uma devida organizagdo dos Patch Cord’s no Rack, serdo instalados
organizadores horizontais de cabos plasticos frontais e traseiros com 2U de altura o
que possua organizadores incorporados ao Pafch Panel o que permitira uma i
ammodacaodmmwmmbmbemmmumammafmmde
manutengdo. A conexdo entre o0 conector RJ-45 fémea a placa de rede do micro sera feita
com a utilizagéo de Patch Cord RJ-45/RJ-45. '

A identificagdo devera ser aplicada nas duas extremidades do Paich Cord no Rack e
no Patch Panel. Para melhor visualizagio dos diferentes sistemas que em operagéo, deveréio
ser seguidas as seguintes definigdes.

Para padronizagdo da identificagio e visualizagéio no rack, teremos:

i Patch Cord Backbone: Branco

- Patch Cord Cascateamento: Vermelho

- Patch Cord Dados e Voz: Azul

Referéncias:
13T-ECE-IMP-GER0-01_RO00 - Ramais cabeamento estruturado - Planta Baixa Geral
13T-ECE-PLD-GER0-02_RO00 - Distribuicdo cabeamento estruturado (Biocos B e C)
13T-ECE-PLD-GER0-03_R00 - Distribuigdo cabeamento estruturado (Blocos E e F)
13T-ECE-PLD-GER0-04_RO00 - Distribuigdo cabeamento estruturado (Blocos G e H)
13T-ECE-PLD-GER0-05_RO00 - Distribuigao cabeamento estruturado (Blocos | e J)

6.2.1. Materiais e Processo Executivo

Generalidades

A execucao dos servigos devera obedecer:

- as prescrigdes contidas nas normas da ABNT, especificas para cada instalagao;
- as disposigdes constantes de atos legais; |

- as especificagdes e detalhes dos projetos; e
-asracmmdaoaesapmsa’iebesdofahmMmdw-m.

6.2.1.1. Eletrodulos e Eletrocalhas

Os eletrodutos que seguem até o quadro de alimentagao geral deverao ser em PVC
rigido. Os eletrodutos aparentes deverdo ser de ago galvanizado. Os eletrodutos embutidos
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(piso e no entreforro) deverdo ser em PVC flexivel corrugado. Os diametros deyvera
rigorosamente os fixados em projeto.

Nao poderdo ser usadas curvas com deflexbes menores que 90°. Todas as cunaturas’

de eletrodutos deverdo ser realizadas utilizando curva tipo longa, e ndo mais que duas entre
caixas de passagem. A cada duas curvas no eletroduto devera ser utilizada uma caixa, sendo
que todas devem possuir tampa.

Antes da enfiagdo todos os eletrodutos e caixas dever@o estar convenientemente

limpos e secos. Todo cabeamento devera ser identificado nas duas pontas por meio de
anilhas.

Nas juntas de dilatagdo o eletroduto devera ser embuchado por tubo de maior
diametro, garantindo-se centinuidade e estanqueidade.

Os eletrodutos, eletrocalhas e eletrodutos flexiveis metalicos, deveréo ter continuidade
(interligando-se caso sejam interrompidos por trechos ndo metélicos) e serem aterrados em
uma ou ambas as extremidades. |

Tanto as eletrocalhas como os seus acessorios deverdo ser lisas ou perfuradas,
mmswmapm&oepmwmsawuam“mﬂm
instalagéo.

Para terminagbes, emendas, derivagbes, curvas horizontais ou verticais e acessorios

mmdmmwmmemnmm
construtivas da eletrocalha.

As eletrocalhas deversio possuir resisténcia mecanica a carga distribuida minima de
19 kgfim para cada véo de 2 m.

Awmx&amﬁaoshﬂosmtosemﬂesdummmwm
por mata juntas, com perfil do tipo “H", visando MomoaMowaas-

Wa%mrmsmmMmmWamm
condutores.

6212 Ligagbes de Rede

Uma vez instalada a infraestrutura de cabeamento estruturado, fica a cargo do
mmmmrmamo.mumﬁoammeMe
{elefonia. Como um exemplo da forma de instalagdo, sugere-se que, no amnario de
telecomunicagdes (Rack), osMM(PMMWM&Mm
fazer espelhamento do switch, ou seja, todas as portas do switch serdo ligadas nas partes
traseiras dos Patch Panels. mmmWsmnMumum
Serdio utilizados cabos de manobra (Patch Cords) para ligagdo dos pontos de rede de
computadores.

Todos os segmentos do cabeamento horizontal deveréo ser identificados, ou seja,
davemseruenuﬁmdaaemndadedecadnmoqmmdeahMmm
de consolidagao, quando houver, ou direto as tomadas nas areas de trabalho, bem como, as
amermdadasdoseabosquemedmataoasmm&l&m:ﬂwm
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bem como, no porta-etiqueta da caixa de sobrepor responsavel
45 fémeas, utilizando o mesmo principio da identificagdo do ¢ -

6.2.1.3. Ligagbes de TV !
As ligagdes de TV foram projetadas para o uso de antena, ligando os pontos através
de cabo coaxial. A escolha da antena fica a critério do municipio, O FNDE ndo financia a
aniaena.Aantemdevewabﬂadaediwcbnadademammuknﬂmrwm
sinal. Caso ndo haja disponibilidade deste tipo de antena, esta p ser substituida por
equivalente, com desempenho igual ou superior.
No caso de a escola estar localizada em regido cuja

scepglio do sinal de TV seja de

ma qualidade, sugerimos devera ser contratado o servigo de TV via satélite, antenas externas,
antenas internas ou a cabo. Se necessario, a instalagdo ficara gomo responsabilidade da
empresa Contratada, assim como a garantia da qualidade do sinalde TV recebido.

A infraestrutura prevista para conexao das antenas com os pontos de TV seré
composta por eletrodutos sem fiagéo (secos). mmm devera ser deixado
arame galvanizado n.° 18 AWG (@ = 1,0 mm) como guia.

6.214. Conexao com a Internet

Para estabelecer conexd@o com a Intemet, € preciso que 0 servico seja fornecido por
Wmummamlmmmmmmm
tipos de tecnologias de conexdo com Intemet, como por exemplo, banda larga, radio, fibra
otica etc. Deverdo ser consultadas, na regido, as tecnologias disponiveis e qual melhor se
adapta ao local.

O administrador da rede & responsavel por definir qual empresa fara a conexdo e a
forma como sera feita. O administrador também possui autonomia para definir como sera o
acesso dos computadores a rede, dentro da escola.

6.2.15. Seguranga de Rede

Devem ser montados sistemas de seguranga e protecao da rede. Sugere-se que 0
acesso a Internet seja feito por meio de servidor centralizado e que sejam instalados: Firewall,
Servidores de Proxy, Antivirus e Anti-Malware e/ou outros necessarios. Também devem ser
criadas sub-redes virtuais para separagéo de computadores restrito (por exempio, da direg&o
da escola) dos de uso publico (por exemplo, os da Biblioteca).

6.2.16. Opcional - Access Point

FuwaMommmlam&mmme«WOMM
fio (Wireless Access Poinf) para transmitir pela rede Wi-Fi maquinas com esta
habilitagdo. O Access Point devera ser compativel com o padréo IEEE 802.11g.

OAmMaandMsmammmamwmm
30 aparelhos simultaneamente. E necessario, portanto, que o administrador da rede
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providencia mecanismos, como senhas e filtros de acesso a dados, de
seguranga da rede.

As instalagbes dos Access Points estao definidas em projeto e preveem que
deixados pontos RJ-45 em nivel alto (préximo ao teto, conforme projeto de cabeamento
estruturado).

6.2.2. Normas Técnicas Relacionadas

_ABNT NBR 9886, Cabo telefonico interno CCI - Especificagéo;

_ABNT NBR 10488, Cabo ftelefonico com condulores estanhados, isolado com
termoplastico e com nlicleo protegido por capa APL - Especificagéo;

_ABNT NBR 10501, Cabo telefénico blindado para redes intemas - Especificagbes;

_ABNT NBR 11789, Cabos para descida de antena, de formato plano, com isolagdo
extrudada de polietileno termoplastico - Especificagéo;

_ABNT NBR 12132, Cabos telefonicos — Ensaio de compresséo - Método de ensaio;

_ABNT NBR 14424, Cabos telefonicos — Dispositivo de terminagéo de rede (DTR) -
Requisitos de desempenho;

_ABNT NBR 14373, Estabilizadores de tenséo de corrente altemada - Poténcia até 3
kVARS kW,

_ABNT NBR 14565, Cabeamento de telecomunicagdes para edificios comerciais;

_ABNT NBR 14691, Sistemas de subdutos de polietieno para telecomunicagdes -
Determinagédo das dimensoes,

_ABNT NBR 14770, Cabos coaxiais rigidos com impedéncia de 75 Q para redes de
banda larga - Especificagfes,

_ABNT NBR 14702, Cabos coaxiais flexiveis com impedéncia de 75 Q para redes de
banda larga - Especificagso;

_ABNT NBR 15142, Cabo telefonico isolado com termopléstico e niicleo protegido por
capa APL, aplicado para transmisséo de sinais em tecnologia xDSL;

_ABNT NBR 15155-1, Sistemas de dutos de polietileno para telecomunicagdes - Parte
1: Dutos de parede lisa - Requisitos;

_ABNT NBR 15204, Conversor a semicondutor - Sistema de alimentagéo de poténcia
mmtamrptacomsab‘eammmntsdmmada(mb:uk} - Seguranga e desempenho;

_ABNT NBR 15214, Rede de distribuigdo de energia elétrica - Compartilhamento de
infraestrutura com redes de telecomunicagdes;

_ABNT NBR 15715, Sistemas de dutos comugados de polietileno (PE) para
infraestrutura de cabos de energia e telecomunicagdes — Requisitos.
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6.3. INSTALACOES DE SISTEMA DE PROTECAO CONTRA L
ATMOSFERICAS - SPDA

S3o sistemas ou dispositivos destinados a evitar os danos decorrentes dos efeitos das

descargas atmosféricas diretas ou indiretas.

Referéncias: 13T-EDA-PLD-GER0-01_R00 - Malha captora e Malha de aterramento

6.3.1. Materiais e Processo Executivo

Generalidades

A execugéo dos servigos devera obedecer:

- &s prescrigdes contidas nas normas da ABNT, npeciﬁcummdamm!o
- as disposigdes constantes de atos legais;

- as especificagdes e detalhes dos projetos; e

- as recomendagdes e prescrigdes do fabricante para os diversos materiais.

Materiais
Os materiais utilizados nestas instalagbes serdio resistentes a cofrosdo ou

convenientemente protegidas. Onde houver gases corrosivos na atmosfera, o uso do cobre €
obrigatorio.

6.3.1.1. Captores Tipo Franklin
Serdo de ago inoxidavel com base em latdo com as seguintes caracteristicas:
- Altura: 300 ou 350mm;
- Namero de pontas: 4 (quatro);
- Numero de descidas:2 (duas).

6.3.1.2. Terminais Aéreos
Serdo de ago galvanizado com as seguintes caracteristicas:
- Altura: 600mm;
- Diametro: 10mm (3/8");
- Fixag&o: horizontal, vertical, rosca mecanica ou rosca soberba.

6.3.1.3. Gaiola de Faraday
Consiste no langamento de cabos horizontais, sobre a cobertura da edificagéo, de

acordo como nivel de proteg@o conforme NBR. Emmmmm:m&
cobertura, bem como as periferias da casa de maquinas, caixa da escada e do reservatorio

superior.
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6.3.2. Disposigbes construtivas

O tipo de SPDA projetado considera o volume a ser protegido com
realizado de maneira a utilizar os elementos construtivos de captagdo naturah.(
metalicas), mmmmnsmmammmemm
de aterramento (hastes) interligadas a uma malha de cobre nd em formato de anel
circundando todo o perimetro da edificagao.

No subsistema captor, o telhado metalico sera utilizado com captor natural e devera
ser interligado através de conexdes adequadas a cabos de cobre nu que seréo interligados
acs ponlos de captagio aérea. Estes Ultimos serfio interligados através de bamras
galvanizadas a fogo, denominada "rebar”, transpassadas de 20cm, conectadas com 3 clip' s
galvanizados a malha de ferro estrutural do prédio. Esta etapa deveré ser executada no
momento da amarragéo das estruturas de ferro da edificagéo.

A conexdo dos pontos de descidas, rebars com as hastes de aterramento sero
efetuadas por meio de cordoalhas de cobre ni de 50mm? através de solda exotérmica ou
conectores apropriados (vide projeto).

Na execugdo das instalagdes, além dos pontos mais elevados das edificagbes, seréo
considerados, também, a distribuigdo das massas metélicas, tanto exteriores como interiores,
bem como as condigdes do solo e do subsolo.

Esta previsto a instalagdo de uma caixa para equipotencializa¢do local das partes
metalicas da central de gas. Todas as instalagbes terdo bom acabamento, com os seus
captores e descidas cuidadosamente instalados e fimemente ligados as edificagbes.
formando com a ligag&o a terra um conjunto eletromecénico satisfatério.

6.3.3. Normas Técnicas Relacionadas

_ABNT NBR 5419-1, Protegdo contra descargas atmosféricas — Principios gerais;

_ABNT NBR 5419-2, Protegdo contra descargas atmosféricas — Gerenciamento de

_ABNT NBR 5419-3, Protegdo contra descargas atmosféricas — Danos fisicos a
estrutura e pengos a vida;

_ABNT NBR 5419-4, Protegéo contra descargas atmosféricas — Sistemas elélricos e
eletrénicos internos na estrutura;

_ABNT NBR 13571, Haste de aterramento ago cobreado e acessérios.
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71. msm.agéss DE SISTEMA DE EXAUSTAQ

justifica- wwammwmmbamwwoow 40"
por se tratar de ambientes de descarga de gases nocivos, provenientes da queima do GLP, e
particulas de residuos alimentares.

A alternativa tecnolégica para a exaustdo de ar adotada foi a de exaustdo dutada,
impulsionada por ventilagio mecanica de exaustores axiais. Esta solugdo se faz necesséaria
na cozinha.

Na cozinha o ponto de maior emiss&o de residuos se localiza sobre o fogéo. Devera
ser alocado captador de exaustdo tipo coifa de ilha, centralizado com relagdo ao fogdo,
respeitando as dimensdes do equipamento e indicagdes de projeto.

O acionamento do exaustor comandado por interruptor simples foi descriminado nos

projetos de exaustiio e de instalagbes elétricas. Respeitar as observagbes para a saida do ar
no duto, qmmmmmmmeamm&mwuﬂwomm
de fluxo.

- Modelo de referéncia:
Marca: Ventisilva; Modelo: EC11-N SIROCO; galvanizado

Referéncias:
13T-EEX-PLD-SERC-01_R00 — Exaustéo — Planta Baixa e detalhe (Bloco C)
13T-EEX-CRD-SERC-02_R00 - Exaustao — Corte, fachada e detalhe (Bloco C)
13T-ELE-PLD-GER0-05_220-127V_R00 - Elétrica - lluminagéo e Tomadas (Bloco C); ou
13T-ELE-PLD-GER0-05_380-220V_R00 - Elétrica - lluminagéo e Tomadas (Bloco C)

7.1.1. Materiais e Processo Executivo

Generalidades

A execugdo dos servigos devera obedecer:

- as prescrigdes contidas nas normas da ABNT, especificas para cada instalacao;
- as disposigbes constantes de atos legais;

- as especificagbes e detalhes dos projetos; e

- as recomendagdes e prescrigdes do fabricante para os diversos materiais.

7.1.1.1.  Coifas
O inicio do sistema & composto pela coifa ou captor, que fica instalado acima e
abrangendo toda a area dos equipamentos de fritura e cozimento dos alimentos.

As coifas serdo construidas em chapa de ago NBR-6648/ASTM A-283 Gr, com
espessura #18 (1,21mm). Contera, ainda, mmmmum
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A construgao da coifa deve permitir o facil acesso para limpeza, evita
passagem ou acumulo de gordura em locais inacessiveis.

Todo o perimetro das coifas e as partes inferiores dos suportes dos filtros devem diSpe
decalhasomemmdotadasdedmnosmmdosmmmame
condensados, no mesmo material da coifa.

A distancia vertical entre o equipamento de cocgéo € a borda inferior dos filtros deve
ser superior a 0,75m, ja a altura entre a borda nfenordaooifleampuﬂcbdemcionio
devera ultrapassar a 1,20m. {

7.1.1.2. Redede dutos

Os dutos s&o utilizados para conduzir os gases e vapores, e seréo confeccionados em
chapa de ago NBR-8648/ASTM A-283 Gr, com espessura #18 (1,21mm). Todas as juntas
longitudinais e as segbes transversais devem ser fechadas com cordd@o de solda e totaimente
estanques a vazamentos de liquidos.

Na drea externa, o duto de exaustiio devera ter em sua tela de proteg@o contra a
entrada de aves e outros animais.

Os dutos devem ser providos de carretéis e de portas de inspegéo com espag:
edmnsﬁesmdewmkkampeﬁoemmmm:#w 0

acesso as portas de inspegéo e carretéis deve ser mantido permane e desobstruido
(NBR 14518, item 5.2.3,1).

fronteira interna da fachada do duto de exaustéo.

7.1.1.3. Exaustores

OaaxauuomdavomMraosmemmumavuMm
condigao real da instalagao.

As conexdes dos exaustores aos dutos de aspiragéo e descarga devem ser flangeadas
emmomummom«MWMm
mombustlveieewea“qmdosmsuperﬂmmcmmm
proprias para operar em equipamento dinamico. Smmu)m-lﬁuaa
estanques, devem ser transpassadas de no minimo 75 mm. 'O material empregado deve
propiciar no minimo uma resisténcia ao fogo de 1 h.

O conjunto motor ventilador deve ser montado sobre amortecedores de vibragdo que

garantam a absorg&o e o isolamento da vibragdo para a estrutura de apoio em niveis que nao
comprometam a integridade da estrutura e que n&o causem incémodo a terceiros.

Todos os equipamentos empregados na movimentagdo do ar ambiente, dotados de

elementos com movimento significativo de rotagao ou translagéo (gabinete de ventilagdo e
exaustores), deverdo ser apoiados sobre amortecedores de vibragdo.
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