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MEMORIAL DESCRITIVO E ESPECIFICACOES TE'ZCNICAg_ %

1.0 - ESPECIFICACOES
1.1 — CONSIDERACOES INICIAIS
1.1.1 - OBJETO DESTA ESPECIFICACAO:

O presente memorial descritivo e especificagdes técnicas tém por objetivo
estabelecer as normas e condigdes a serem obedecidas na REFORMA DA CRECHE
MARIA DELITE MENEZES TEIXEIRA I, na rua Artur Franco Moreira, 1011, Fatima
I, Crateus-CE. Estas especificagdes tém também, a finalidade de estabelecer os direitos e
as obrigagdes da Prefeitura Municipal de Crateis, doravante designada
CONTRATANTE, e da Construtora, a quem sera confiada a execu¢do dos servigos,
doravante designada CONTRATADA.

2.0 - CABE A CONTRATADA:
2.1 - VISITAR A OBRA ANTES DA EXECUCAO:

A visita do construtor ao local da obra € de suma importancia, pois cabe a cle a
responsabilidade pela execugdo dos servigos contratados sem alegagdo de

desconhecimento em todo ou em partes da obra.

2.2 - MANTER NA OBRA OS SEGUINTES DOCUMENTOS:

A) Uma via do contrato;

B) Cépias dos projetos e detalhes de execugdo para uso exclusivo da fiscalizagdo;
C) Registro das alteracdes regulares autorizadas;

D) Cronograma de execugdo devidamente atualizado;

E) Cépia do orgamento correspondente a obra;

F) Copia da ART de execugdo da Obra;

G) Didrio de Obras atualizado;
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H) Relatério Fotografico.

2.3 - APRESENTAR QUADRO TECNICO:

A contratada devera apresentar a contratante, antes do inicio de execugdo dos
servicos, um comprovante que possua em seu quadro técnico na data da licitagdo, um
profissional de nivel superior reconhecido pelo CREA-CE, detentor de acervo técnico

que comprove a execucao de servigos semelhantes aos discriminados nesta especificagdo.

3.0 - CABE A CONTRATANTE:
3.1 - FORNECER PROJETOS:

A contratante fornecera a construtora, mediante pedido por escrito, os projetos de

arquitetura, urbanizagéo e paisagismo, assim como os seus respectivos detalhes.

3.2 - FISCALIZAR:

A contratante efetuara fiscalizagao regular dos servigos através de técnicos da sua
equipe de fiscalizagdo, com autoridade para exercer toda e qualquer agao de controle de

fiscalizacdo dos servigos.

3.3 — CONSIDERACOES GERAIS

Em caso de davida ou divergéncia na interpretagdo dos projetos ¢ especificagoes,
devera ser consultada a fiscalizagZo.

Serdo impugnados pela fiscalizagdo todos os servigos executados em desacordo
com as especificagdes e projetos.

A comunicac¢do entre a CONTRATANTE e a CONTRATADA, e vice-versa,
relativa a execugdo da obra, somente terdo validade se efetuadas por escrito.

A ndo ser quando especificados em contrario, 0os materiais a empregar serdao
novos, todos nacionais, comprovadamente a 1* qualidade e satisfacam rigorosamente as
condig¢des nesta especificagdo e obedecerdo as prescrigdes das normas da ABNT. As
expressoes de “primeira qualidade” ou “similar” significa, quando existirem diferentes
graduagdes de qualidade de um mesmo produto, essa graduacao a ser utilizada sera

sempre a maior, e para que todo e qualquer “similar” possam ser utilizados, o construtor
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Ficara a cargo do empreiteiro o fornecimento e a fiscalizagdo da obrigatoriedade
do uso dos E.P.I. e E.P.C. em cumprimento a Lei 6.514 de 22/12/77 e das normas
regulamentadoras aprovadas pela Portaria 3.214 de 08/06/78, inclusas na C.L.T., ficando
a PREFEITURA com a faculdade de embargar a obra pelo descumprimento da

obrigatoriedade de uso.

3.4 - DISPOSICOES GERAIS

Todos os servigos deverao ser executados com rigorosa obediéncia s normas da
ABNT — Associagdo Brasileira de Normas Técnicas, bem como as normas das
concessionarias locais, codigo de obras, plano diretor do municipio e as presentes

especificagdes.

4.0 - SERVICOS A EXECUTAR:

4.1 - SERVICOS PRELIMINARES

4.1.1 - PLACA PADRAO DE OBRA

A placa indicativa da obra devera ser em chapa galvanizada montada em estrutura
de madeira, pintada com tinta esmalte sintético, contendo as principais caracteristicas do
contrato, como nome da obra, 6rgdo contratante e valor investido, conforme modelo a ser
apresentado pela Prefeitura Municipal de Crateus. Com dimensdo total de 10 m* e devera
ficar em local visivel até o fim da obra, de acordo com as exigéncias do CREA e da

Prefeitura Municipal de Crateus/CE.
4.1.2 LOCACAO DA OBRA
A locagio obedecera rigorosamente ao projeto arquiteténico quanto a planimetria

e altimetria. Sera executada por profissional capacitado, através de quadrilateros de

madeira, com tabuas estendidas de forma a facilitar a marcag@o das linhas de nivel.
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Sera executada a limpeza mecanizada da camada vegetal e remogao de vegetagio
existente na area destinada a implantagdo de salas e banheiros da ampliagdo. Os servigos
incluirdo remog¢do de arbustos, residuos orgdnicos e cobertura vegetal superficial,
promovendo o preparo do terreno até a profundidade adequada conforme o projeto de
terraplenagem. O material removido serd devidamente destinado conforme legislagdo
ambiental vigente, garantindo a liberagdo da area para posterior regularizagio e

implantagao da infraestrutura.

4.1.4 —-DEMOLICOES E RETIRADAS

Os servigos de demoligdo deverdo ser iniciados pelas partes superiores da
edificagdo, mediante o emprego de calhas, evitando o langamento do produto da
demoli¢do em queda livre. As partes a serem demolidas deverdo ser previamente
molhadas para evitar poeira em excesso durante o processo de demoligdo. Os materiais
provenientes da demoligdo, reaproveitiveis ou ndo, serdo convenientemente removidos
para os locais indicados pela FISCALIZACAO. A demoligdo devera ser de forma manual
e atender as especificagdes da NBR 5682, NR 18 e demais normas e préticas
complementares. A demoli¢ao sera executada progressivamente, utilizando ferramentas
portéiteis motorizadas ou manuais. Os servigos serdo aceitos apds a efetiva demolig¢do
definida no projeto e a posterior remogdo da totalidade dos entulhos resultantes. Serdo de
responsabilidade da CONTRATADA todos os materiais, equipamentos ¢ mao-de-obra

necessarios para a perfeita execug@o dos servigos acima discriminados.
4.2 - MOVIMENTACOES DE TERRA
4.2.1 - ESCAVACOES MANUAIS
As escavagdes para execugdo das sapatas das ampliagdes do novo bloco de ensino
sdo varidreis de acordo com projeto estrutural. Assim como a escavagdo das valas para as

vigas baldrames e para as calhas de concreto de escoamento das dguas pluviais.
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Os trabalhos de reaterro serdio executados com material com o material da propria
escavacao, em camadas sucessivas de altura maxima de 20 c¢m (vinte centimetros),
convenientemente molhadas e energicamente apiloadas de modo a serem evitadas fendas,

trincas ¢ desniveis, por recalque, nas camadas aterradas.

4.2.3 - ATERRO COM COMPACTACAO MANUAL

Os trabalhos de aterro e reaterro serdo executados com material escolhido, de
preferéncia argila, em camadas sucessivas de altura maxima de 20 cm (vinte centimetros),
convenientemente molhadas e energicamente apiloadas de modo a serem evitadas fendas,
trincas e desniveis, por recalque, nas camadas aterradas. As rampas de acesso deverdo ser

todas aterradas até chegar a inclinagdo minima necessaria.

4.3 - FUNDACOES

4.3.1 - LASTRO DE CONCRETO MAGRO COM 5 CM DE ESPESSURA

O servigo consiste na execugdo de uma camada de concreto magro, com trago
baixo de cimento, diretamente sobre o solo previamente limpo e compactado. Deve ser
langado e espalhado de forma uniforme, garantindo a espessura constante de 5 cm, para
regulariza¢3o da base e apoio das armaduras ¢ formas dos elementos de fundagdo. A
aplicagdo deve assegurar nivelamento adequado e seguir as especificagdes do projeto e

normas técnicas.

4.3.2 - ARMADURAS CA-50 PARA SAPATAS E VIGAS BALDRAMES

O servigo consiste no corte, dobra e montagem de armaduras com barras de ago
CA-50, conforme detalhamento do projeto estrutural. As barras devem ser posicionadas
com espagamento e recobrimento adequados, fixadas com arame recozido para garantir
estabilidade durante a concretagem. A montagem deve seguir rigorosamente as

especificagdes técnicas, respeitando o cobrimento minimo de 2,5 cm para evitar corrosao.
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A inspecdo visual deve verificar alinhamento, amarragio ¢ mrepridade das barras antes

do langamento do concreto.

43.3 — ARMADURAS CA-60 DE 5 MM PARA ESTRIBOS DA VIGAS
BALDRAMES

O servigo consiste no corte, dobra e colocagdo de estribos em agco CA-60 com
diametro de 5 mm, utilizados para confinamento das armaduras longitudinais das vigas
baldrame. Os estribos devem ser distribuidos com o espagamento exposto no projeto
estrutural, respeitando os cobrimentos minimo 2,5 cm, com tamanhos especificados nos
projetos estruturais, além de garantir a rigidez e estabilidade da armagdo durante a
concretagem. Devem ser amarrados firmemente as barras longitudinais com arame
recozido, assegurando o correto posicionamento e evitando deslocamentos durante a

execugao da obra.

4.1.3.4 - FABRICACAO, MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA PARA
SAPATAS E VIGA BALDRAME, EM MADEIRA SERRADA

O item consiste na confec¢do, montagem e posterior desmontagem de formas
utilizando madeira serrada. As formas devem ser montadas com travamentos adequados
para garantir estabilidade e evitar deformagoes durante o langamento do concreto. Devem
ser niveladas e alinhadas corretamente, assegurando as dimensdes € o cobrimento das
armaduras. Apos a cura inicial do concreto, a desmontagem deve ser feita com cuidado,

evitando danos a estrutura. A madeira podera ser reaproveitada em até quatro vezes.

4.3.4 - CONCRETO FCK=25 Mpa COM AGREGADOS PRODUZIDOS

O concreto deve ser preparado com dosagem que atenda a resisténcia de 25MPa,
utilizando agregados produzidos na obra. O langamento deve ser feito diretamente nas
formas das sapatas e vigas baldrames, com adensamento por vibradores de imersdo para
garantir a compactagdo, eliminagdo de vazios e bom cobrimento das armaduras. A
execugdo deve seguir rigorosamente as dimensdes, alinhamento e especificagdes do

projeto.
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O servigo consiste no transporte do concreto através de bomba, desde o ponto de
preparo ou descarga até as formas das sapatas e vigas baldrames, garantindo a colocagio
continua, rdpida e sem segregagdo do material. A operagdo deve assegurar o correto
posicionamento do concreto, evitando interrupgdes no langamento ¢ atendendo as

especificagoes de projeto.

43.6 - IMPERMEABILIZACAO DE SUPERFICIE COM EMULSAO
ASFALTICA, 2 DEMAOS

O servigo consiste na aplicagdo de emulsdo asféltica sobre a superficie externa das
vigas baldrame, com a finalidade de proteger contra a umidade do solo. A aplicagdo deve
ser feita em duas demdos cruzadas, utilizando broxa ou trincha, com intervalo minimo
para secagem entre elas. A superficie deve estar limpa, seca e isenta de poeira ou residuos
antes da aplicagdo. A emulsdo deve cobrir toda a 4rea em contato com o solo, garantindo

uma camada continua ¢ uniforme de impermeabilizagdo.

4.4 - SUPERESTRUTURA

4.4.1 ARMADURAS CA-50 PARA AS SUPERESTRUTURAS

A atividade compreende o corte, dobra e montagem de armaduras longitudinais
com barras de ago CA-50 para os pilares, vigas ¢ lajes da construgdo do novo bloco
pedagdgico e a coberta da lavanderia, conforme projeto estrutural. As armaduras devem
ser montadas de acordo com o detalhamento técnico, respeitando o cobrimento minimo,
0 espacamento entre barras e as emendas necessarias. A fixagao sera feita com arame
recozido, garantindo estabilidade durante a concretagem. A execugdo deve assegurar o
correto posicionamento dentro das formas, permitindo o adequado desempenho estrutural

dos pilares e vigas.

4.4.2 - ARMADURAS CA-60 DE 5§ MM PARA ESTRIBOS DE PILARES E VIGAS
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Consiste na fabricagdo e montagem de estribos em a A-60 com diametro de 5
mm, utilizados para o confinamento das armaduras longitudinais em vigas com pé direito
simples e pilares. Os estribos devem ser cortados e dobrados conforme o detalhamento
do projeto estrutural, respeitando o espagamento especificado em projeto. A fixagdo sera
realizada com arame recozido, garantindo a rigidez do conjunto durante o transporte €
concretagem. O posicionamento deve assegurar o cobrimento minimo de 2,5 cm e o

alinhamento das armaduras, contribuindo para a resisténcia e estabilidade das estruturas.

4.43 - MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE PILARES E VIGAS
EM MADEIRA SERRADA

Compreende na montagem e desmontagem de férmas para pilares e vigas
retangulares com pé-direito simples, utilizando madeira serrada reaproveitavel por até
quatro utilizagdes. As formas devem ser montadas conforme as dimensdes do projeto,
com travamentos adequados para garantir estabilidade e evitar deformagdes durante a
concretagem. Devem ser niveladas e escoradas corretamente, assegurando o alinhamento
das pecgas estruturais. Apos o tempo minimo de cura, a desmontagem sera feita com

cuidado, visando a integridade das pegas de madeira para reutilizagdo.

4.4.4 - CONCRETO FCK=25 Mpa COM AGREGADOS PRODUZIDOS

O concreto deve ser preparado com dosagem que atenda a resisténcia de 25MPa,
utilizando agregados produzidos na obra. O langamento deve ser feito diretamente nas
formas dos pilares, vigas e lajes, com adensamento por vibradores de imers3o para
garantir a compacta¢do, eliminagdo de vazios e bom cobrimento das armaduras. A
execu¢do deve seguir rigorosamente as dimensdes, alinhamento e especificacdes do

projeto.
4.4.5 - BOMBEAMENTO DE CONCRETO

O servi¢o consiste no transporte do concreto através de bomba, desde o ponto de
preparo ou descarga até as formas dos pilares, vigas e lajes, garantindo a colocagdo

continua, rdpida e sem segregacdo do material. A operagdo deve assegurar o correto
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posicionamento do concreto, evitando interrupgdes

especificagdes de projeto.

4.4.6 - VERGA PRE-MOLDADA COM ESPESSURA DE 20 CM

O servigo consiste na pega linear em concreto pré-moldado, dimensionada para
vencer vaos de até 1,5 metro, com espessura de 20 cm, aplicada sobre vaos de portas e
janelas para a distribui¢do das cargas da alvenaria. Sua instalagio deve ser feita conforme
o projeto, garantindo nivelamento, prumo e correto apoio minimo sobre as alvenarias,

seguindo as normas técnicas vigentes.

4.4.7 - LAJE DE CONCRETO ARMADO DA ENTRADA

A execugdo da laje de concreto armado da entrada sera realizada em duas etapas
distintas, considerando as diferentes condigOes estruturais presentes no projeto. Na regido
biapoiada da laje, sera utilizada armadura positiva composta por barras de ago CA-50
com didmetro de 8 mm, dispostas conforme detalhamento em projeto estrutural. Ja na
por¢do em balango, localizada na extremidade da laje, sera empregada armadura superior
em a¢o CA-50 com diametro de 10 mm, de modo a resistir aos momentos fletores
negativos caracteristicos dessa condigao.

A concretagem sera realizada de forma continua, com langamento, adensamento
e nivelamento adequados, assegurando a perfeita aderéncia entre as diferentes segdes
armadas. O concreto devera atender a resisténcia caracteristica de fck=25 MPa, sendo

realizado o controle tecnologico conforme as normas vigentes.

4.4.8 - MANTA ASFALTICA E PROTECAO MECANICA

Sobre a laje de concreto armado sera executado sistema de impermeabilizagio
com manta asfiltica, classe B, tipo II, com espessura de 4 mm, estruturada com reforgo
de poliéster ndo tecido e faces com filme de polietileno, aplicada a quente por termofuséo,
conforme normas técnicas vigentes. As superficies receberdo regularizagdo com caimento
minimo de 1%, imprimador asfiltico e posterior aplicagdo da manta com sobreposi¢do

minima de 10 cm nas emendas. Sobre a manta sera executada prote¢do mecéanica com
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minima para escoamento de aguas pluviais.

4.4.9 - PILAR DE MADEIRA ROLICO, COM D=30 CM

O pilar serd executado em madeira roliga de eucalipto tratado, ou equivalente
disponivel na regido, com didgmetro de 30 cm. A fixagdo sera realizada por meio de
vergalhdes de aco embutidos na base do pilar, ancorados no pilar de concreto,
assegurando a estabilidade inicial. Complementarmente, serd instalada uma chapa
metalica de base no pilar posterior soldagem, garantindo maior rigidez ¢ seguranga na

conexdo entre os elementos.

4.5 - PAREDES E PAINEIS

4.5.1 ALVENARIAS

Serdo utilizados tijolos cerdmicos de 8 furos que atendam as seguintes
especificacoes: (19x19x9) cm, possuindo espessura de 9 cm. A argamassa utilizada no
assentamento de tijolos da alvenaria de elevagdo terd seu trago 1:2:3 (cimento, areia e
arisco). As fiadas deverao estar perfeitamente alinhadas e prumadas. As paredes serdo
executadas com alvenaria de tijolos de 8 furos de boa qualidade e resisténcia, de acordo
com as medidas nominais do projeto arquitetdnico. As juntas deverdo apresentar
espessura maxima de 15 mm, sendo reguladas a ponta de colher. Todas as alvenarias
deverdo ser previamente chapiscadas com argamassa de cimento e areia, trago 1:3
(cimento — areia), para as regides onde ird possuir revestimento cerdmico ird ser
executado embogo com argamassa de cimento, areia peneirada e arisco no trago 1:2:8
(cimento, areia e arisco), e, na parte onde ira possuir textura acrilica sera executado reboco
com argamassa de cimento areia peneirada e arisco no trago 1:2:3 (cimento, areia e

arisco).

4.5.2 MURO DE CONTORNO

Rua Manoel Augustinho, 544 — Séo Vicente — Crateus/CE



Secretaria GOVERNODE _
Infraestrutura e
Servigos Publicos cm

O muro de contorno dever: ser executado em alvenaria de blocos cerdamicos ou de
concreto, assentados com argamassa, sobre fundagdo adequada. A estrutura contara com
pilares e cinta de amarragdo em concreto armado, devidamente dimensionados para
garantir estabilidade e resisténcia. Apos a elevagdo da alvenaria e execugao das estruturas
em concreto, as superficies serdo regularizadas com chapisco e revestidas com reboco em
ambas as faces, proporcionando acabamento uniforme. Na sequéncia, serd aplicada
pintura acrilica de alta resisténcia para areas externas, em duas ou mais demdos,
garantindo prote¢do contra intempéries € estética adequada, conforme especificagdes do

projeto € normas técnicas vigentes.

4.5.3 FIXACAO DE ALVENARIA DE VEDACAO COM TIJOLO MACICO

Deve ser executado apos a completa elevacdo da alvenaria, preenchendo o espago
entre a parte superior da parede e a estrutura (vigas ou lajes) com argamassa de cimento
¢ areia, langada e compactada manualmente, garantindo travamento, estabilidade e

vedagdo adequada, conforme especificacdes de projeto e normas técnicas.

4.5.4 DIVISORIA DE GRANITO CINZA E=2cm

Consiste na instalagdo de divisérias em placas de granito cinza, com 2 cm de
espessura, fixadas com ferragens metalicas adequadas (tipo pinos, suportes ¢
chumbadores) nas paredes, piso e, quando necessario, no teto. A execugdo deve garantir
alinhamento, nivelamento, estabilidade e acabamento perfeito, seguindo as dimensoes de

projeto e as normas técnicas aplicaveis.
4.1.6 - COBERTURAS
4.1.6.1 - COBERTURA COM TELHAS CERAMICAS E MADEIRAMENTO

A cobertura serd executada com madeira de primeira (magaranduba) tendo as
seguintes espessuras: Linhas(7x14) cm, caibros (5x6) cm, Ripas(2x5) cm, assim como as
tesouras também deveram ser em magaranduba. Em todo o perimetro da coberta tera um

Beiral liso com medidas de (10x1,5) cm. Os espagamentos das linhas nao deverdo em
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hipétese alguma ultrapassar 1,50m, os espacameMQL &S ros e ripas ndo deverdo
ultrapassar os 40cm. Toda a madeira usada devera estar seca de forma linear. NAO
SERAO ACEITOS MADEIRA MISTA OU BRANCA EM HIPOTESE ALGUMA. A
cobertura devera ser executada com telhas ceramicas tipo canal de primeira qualidade e
uniformidade na sua cor. Sendo feito beira- bicas, cumeeira, capote, chumbamento da

altima fiada. O beiral serd de 50cm, incluindo os 10cm de transpasse da telha.
4.6.2 - CHAPIM PRE-MOLDADO DE CONCRETO

O processo inicia-se com a preparagdo da base onde os chapins serdo assentados,
que deve estar limpa, nivelada e bem compactada para assegurar uma boa aderéncia. Em
seguida, os chapins pré-moldados sdo transportados para o local de instalagdo e
posicionados de acordo com o projeto, respeitando as dimensdes e a disposi¢do correta.

Durante a colocag@o dos chapins, é essencial garantir que fiquem alinhados e
nivelados, utilizando ferramentas de medigdo precisas. O assentamento deve ser realizado
de forma que as juntas entre os chapins sejam minimas, evitando a acumulagdo de agua e
facilitando a drenagem. Apds a instalagdo, podem ser aplicados rejuntes ou argamassa
nas juntas, conforme especificado, para aumentar a impermeabilidade e a estabilidade do

conjunto.
4.6.3 - RUFO EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO

Na execugdo dos servigos os trabalhadores deverdo estar munidos dos EPI’s
necessarios, sendo que os cintos de seguranga trava-quedas deverdo estar acoplados,
através de cordas, a tergas ou ganchos vinculados a estrutura (nunca as ripas, que poderao
romper ou soltar com certa facilidade); Os montadores deverdo caminhar sobre tibuas
apoiadas sobre as tergas ou caibros, sendo as tabuas providas de dispositivos que impe¢am
seu escorregamento; Observar o fiel cumprimento do projeto da cobertura, atendendo a
se¢do transversal e o posicionamento especificado para os rufos; Promover a unido das
pegas em ago galvanizado mediante fixagdo com rebites de repuxo e soldagem com filete
continuo, apds conveniente limpeza / aplicagdo de fluxo nas chapas a serem unidas; Fixar

as peg¢as na estrutura de madeira do telhado por meio de pregos de aco inox regularmente
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4.6.4 - CALHA DE CONCRETO 80 CM

Elemento pré-moldado em concreto armado (fck 25MPa) com se¢do interna de
80x40cm (LxA), espessura de Scm e armagdo CA-50 (¢6.3mm), instalado com inclinagao
minima de 1% sobre apoios de concreto (20cm) espacados a 2m, juntas vedadas com
argamassa 1:3 e tratamento impermeabilizante, conforme ABNT NBR 8890 ¢ 6118, para
drenagem de aguas pluviais, exigindo limpeza semestral e manutengdo das juntas,
proibido para esgotos ou produtos quimicos, com reforgo estrutural necessario para cargas

excessivas e protegao anti-cloretos em dreas costeiras.

4.6.5 - REGULARIZACAO DE BASE C/ ARGAMASSA CIMENTO E AREIA S/
PENEIRAR, TRACO 1:3 - ESP=3cm

A base devera estar nivelada, desempenada, curada e endurecida. O trago deve ser
ajustado experimentalmente, observando-se a caracteristica da argamassa quanto a
trabalhabilidade. Deve-se cuidar para que as condi¢des climaticas ndo interfiram na
aplicagdo e cura da argamassa. Nao se deve ser executado em dias chuvosos e devem ser

protegidos da agao direta do sol logo apés a aplicagao.

4.4.6 - MANTA ASFALTICA E PROTECAO MECANICA

Sobre a laje de concreto armado seré executado sistema de impermeabilizagdo
com manta asféltica, classe B, tipo II, com espessura de 4 mm, estruturada com reforgo
de poliéster ndo tecido e faces com filme de polietileno, aplicada a quente por termofusdo,
conforme normas técnicas vigentes. As superficies receberdo regularizagdo com caimento
minimo de 2%, imprimador asféltico e posterior aplicagdo da manta com sobreposigido
minima de 10 cm nas emendas. Sobre a manta sera executada prote¢do mecénica com
argamassa de cimento e areia no trago 1:4, com espessura de 2 cm, desempenada,
garantindo resisténcia ao trafego eventual, prote¢do contra danos mecanicos e declividade

minima para escoamento de dguas pluviais.
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4.6.7 — COBERTA EM ESTEIRA DE ESTEIRA

Cobertura composta por estrutura de madeira tratada (eucalipto ou pinus
autoclavado, seg¢do 6x12cm) e esteira de bambu, com inclinagdo minima de 25%, pé-
direito de 3,00m ¢ fixagdo por parafusos galvanizados, conforme normas ABNT NBR
7190 e 15310, garantindo isolamento térmico (redugdo de 5°C) e vida util de 15 anos
(telhas) € 20 anos (estrutura), exigindo instalagdo profissional, além da pintura com verniz

da estrutura de madeira.

4.7 - PISOS

4.7.1 — LASTRO DE CONCRETO MAGRO, APLICADO EM PISOS SOBRE
SOLO

O servigo consiste na execugdo de camada de regularizacdo com concreto magro,
com trago 1:4:8 (cimento, areia e brita), aplicada diretamente sobre o solo compactado,
servindo de base para pisos do tipo industrial natural ou com revestimento cerdmico. A
espessura e nivelamento devem ser de 5 cm, garantindo superficie plana e estavel. Antes
da aplicagdo, o terreno deve estar limpo, umedecido e adequadamente compactado. O
lancamento sera feito de forma continua, com adensamento manual ¢ posterior
sarrafeamento da superficie. O concreto devera ser curado para evitar fissuras e garantir

aderéncia da estrutura superior.

4.7.2 — PISO INDUSTRIAL NATURAL

Em todos os ambientes internos, com excegdo do banheiro do bloco da ampliagao;
além patio/refeitério, passarela, recepgao, calgadas entre os blocos e refeitorio, tera em
20% do piso a execugdo de um novo piso industrial monolitico, com acabamento
desempenado, utilizando argamassa de alta resisténcia mecanica, espessura de 12 mm na
cor cinza. A base devera estar nivelada, desempenada, curada e endurecida. A argamassa
de alta resisténcia, poderd ser misturado a seco com o cimento um pigmento, de cor

especificada, cuja porcentagem nao deve exceder, entretanto, 5% do peso do cimento. Ja
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o polimento sera executado em 100% de todos esscs locais, =m0 executado apos a cura

do piso, no minimo de 8 dia, com auxilio de uma politriz, conforme orienta¢des do

fabricante e especificagdes de acabamento.

4.7.3 - REVESTIMENTO CERAMICO PARA PISO

No banheiro do bloco pedagogico de ampliagdo terd assentamento de revestimento
ceramico esmaltado para piso, com placas no formato 45x45 cm, na cor branca e com
indice de resisténcia a abrasdo PEI igual ou superior a 4. As pegas devem ser assentadas
sobre base nivelada com argamassa colante tipo AC-II ou superior. O alinhamento,
espagcamento uniforme e nivelamento das placas devem ser rigorosamente respeitados,
utilizando espagadores plasticos ¢ desempenadeira dentada para garantir aderéncia. Apos
a secagem, serd realizado o rejuntamento com produto apropriado, assegurando o

acabamento e a durabilidade do piso.

4.7.4 - PISO INTERTRAVADO, COM BLOCO RETANGULAR COR NATURAL
DE 20 X 10 CM, ESPESSURA 6 CM

No estacionamento, frente do muro de fachada, anfiteatro e seu entorno tera a
execu¢do em cerca de 20 % um novo passeio em pavimento intertravado, utilizando
blocos de concreto retangulares na cor natural, com dimensdes de 20x10 cm ¢ espessura
de 6 cm. A base devera ser previamente nivelada e compactada, seguida da aplicagdo de
camada de p6 de pedra para assentamento dos blocos. As pecas serdo colocadas
manualmente, com alinhamento ¢ intertravamento adequados, garantindo a estabilidade
do piso. A delimitagdo do passeio serd realizada com meio-fio de concreto moldado in
loco, conforme projeto arquitetdnico, servindo como contengdo lateral e acabamento.

Ap0s o assentamento, sera feita a compactagdo final e o rejuntamento com areia seca.
4.7.5 — PISO CIMENTADO, TRACO 1:3, ESPESSURA 2,0 CM

Na entrada, nas circulagdes a direita e esquerda, lavanderia e bancos do anfiteatro
tera a execucgdo de piso cimentado com espessura de 2,0 cm, utilizando argamassa no

trago 1:3 (cimento e areia média). A aplicagdo sera feita sobre base previamente preparada
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e umedecida, garantindo aderéncia e uniformidade. A argamassa sera espalhada, nivelada
e desempenada com acabamento rustico, ideal para dreas com necessidade de maior
aderéncia ou estética simples. A cura imida deverd ser realizada por no minimo 3 dia

para assegurar a resisténcia e durabilidade da superficie.

4.7.6 — SOLEIRA EM GRANITO, LARGURA 15 CM, ESPESSURA 2,0 C

Em todas as portas terd o fornecimento e assentamento de soleira em granito
polido, com largura de 15 cm e espessura de 2,0 cm, conforme alinhamento das alvenarias
¢ vios de passagem. As pegas devem estar devidamente cortadas, niveladas e com
acabamento reto ou boleado nas bordas aparentes, conforme especificado. O
assentamento sera feito com cimento e areia, garantindo perfeita fixagdo, nivelamento e
acabamento. Apds a colocagao, sera realizada a limpeza e rejuntamento adequado para

garantir o bom aspecto estético e funcional da soleira.

4.7.7 - GRELHA DE FERRO PARA CALHAS

A grelha de ferro para calhas e caixas ¢ utilizado para cobrir as aberturas de
drenagem nos sistemas de captagdo de agua pluvial. Sendo feita de ferro fundido para
resistir a corrosdo e proporcionar durabilidade. A grelha possui aberturas dimensionadas
para permitir a passagem da agua enquanto retém detritos maiores, como folhas e galhos,
evitando obstrugdes no sistema. Sendo projetada para se encaixar de forma segura sobre

as calhas drenagem.

4.7.8 - TAMPA EM CONCRETO ARMADO, ESPESSURA=5CM

A tampa em concreto armado, com espessura de 5 cm, serd moldada in loco ou
pré-moldada, utilizando concreto estrutural de resisténcia adequada (minimo
fck=20MPa), armado com tela metdlica ou barras de ago CA-50, conforme
dimensionamento. A peca terd acabamento regularizado e resistente, destinada ao
fechamento de caixas, pogos de inspegio, fossas ou demais compartimentos, garantindo
seguranga, resisténcia ao trafego leve (quando aplicavel) e facilidade de remogao, caso

necessario para manutengao.
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A priori, deve-se salientar que para a reforma geral da escola nao sera executado
novas instalagdes hidrossanitarias, isto ¢, serd instalado novas lougas ¢ metais utilizando
as instalagdes jé existentes, com a adi¢do de apenas alguns pontos hidraulicos e sanitdrios

para adequacgao de novos equipamentos e manutengdes.
4.8.1 - PONTOS HIDRAULICOS E SANITARIOS

Para a demolicao dos lavatorios atuais e execu¢dao dos novos lavatorios em
bancada de granito com cubas de embutir, deve-se iniciar com a execugdo do ponto
hidraulico, incluindo o fornecimento e assentamento dos materiais necessarios — como
tubos, conexdes, registros e suportes — com ligagdo a rede de abastecimento de 4gua,
obedecendo aos padroes de pressao e altura adequados para o equipamento sanitario. Em
seguida, realiza-se o ponto sanitirio, composto pela tubulacdo de esgoto, sifio e
conexdes, também com fornecimento ¢ instalagdo completos, assegurando o correto
escoamento dos efluentes para a rede de esgoto existente. Ambos os pontos devem ser
instalados conforme normas técnicas, com testes de estanqueidade antes do fechamento
das paredes e pisos. Tais pontos hidraulicos e sanitdrios também serdo utilizados para

manutengdo futuras ocorrentes na reforma.
4.8.2 - INSTALACOES HIDROSSANITARIAS DAS AMPLIACAO

4.8.2.1 — Tubulacdes e conexdes de pvc rigido das instalagoes hidraulicas

A priori, com relagdo aos tubos deve-se verificar se os tubos possuem certificagdes
e atendem as normas especificas para condugdo de dgua potavel. Certifique-se de que os
tubos recebidos atendam as especificagdes técnicas estabelecidas no projeto. Antes da
instalagdo, inspecione visualmente os tubos para garantir que ndo apresentem danos
fisicos, trincas ou deformidades. Armazene os tubos em local protegido da luz solar direta
e de condigdes climaticas adversas, evitando danos ao material. Mantenha os tubos
elevados do solo, utilizando suportes 'apropriados, para prevenir danos durante o

armazenamento. Certifique-se de que g drea de instalacZo esteja limpa e livre de detritos
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facilitando o manuszio dos tubes e evitando danos dasnecessarios. Utilize ferramentas

adequadas para garantir cortes precisos ¢ -em rebarbas nos tubos, facilitando o encaixe
nas conexdes. Remova qualquer rebarba nas extremidades dos tubos e aplique chanfros
para facilitar a cntrada nas conexdes. Garanta que os tubos estejam alinhados
corretamente e utilize instrumentos como esquadro e nivel para verificar o nivelamento.

Para as conexoes soldaveis deve-se lixar as superficies a serem soldadas, limpar a
ponta do tubo ¢ a bolsa da conexio com solugdo preparadora, o adesivo deve ser aplicado
uniformemente na bolsa ¢ na ponta do tubo. Apos a jungdo das pegas, deve-se remover o
excesso de adesivos.

Para as conexdes metalicas, a instalagdo deve ser realizada com vedagdo adequada
(fita veda-rosca), garantindo perfeito alinhamento e resisténcia a pressdo de trabalho
minima de 25 kgf/cm?, sendo aplicavzl em sistemas de dgua fria, ar comprimido e gis
(exceto GLP), com temperatura maxima de operagdo de 120°C, devendo-se evitar torques

excessivos durante o aperto e protegengo cortra corros2o em ambientes agressivos.

4.8.2.2 — Registros

Para o registro de pressdo bruto, deve-se verificar inicialmente o local da
instalacdo, para garantir melhor vedagdo, aplicar a fita veda rosca conforme a
recomendacdo do fornecedor. As conzxdes devem ser encaixadas e rosqueadas através
de chave de grifo at¢ a completa vedagio.

Para os registros de gaveta, inicialmente as extremidades das tubulagdes onde o
registro ser instalado devem ser limpas e preparadas. E importante verificar se as roscas
estdo em bom estado para assegurar uma conexao segura.

A instalagdo do registro deve ser feita em uma posi¢do que permita facil acesso
para operagdes de abertura e fechamento, como especificado em projeto. O registro é
entdo rosqueado nas tubulagdes, utilizando uma fita veda rosca para garantir a
estanqueidade da conexdo e evitar vazamentos. Apds a instalagdo do registro, €

importante realizar um teste de pressdo para confirmar que ndo ha fugas na conexao.
4.8.2.3 — Drenagem de aguas pluviais
As tubulagdes e conexdes devem ser instaladas tendo os mesmos cuidados citados

no item 4.8.3.1. O ralo de ferro fundido semiesférico abacaxi de 200 mm & destinado ao

Rua Manoel Augustinho, 544 — Sio Vicente — Crateus/CE



[CRATELE GOVERNO DE

nirsesiatrse | B CRATEUS

Servigos Publicos | CUIDANDO DA MOSSA GENTE

ser realizada sobre caixa de passagem em concreto com selagem por argamassa de
cimento (trago 1:3), incluindo sifao hidraulico para bloqueio de gases e particulas solidas
>5mm, atendendo as normas ABNT NBR 8160 e NBR 12213, com declividade minima
de 2% no tubo del ligagdo (DN 100mm). O produto possui tratamento anticorrosivo
(zincagem a quente 120pm ou pintura epoxi) e pintura externa em esmalte sintético preto,
devendo-se manter limpeza periodica da grelha (abertura de 1 5mm) e evitar uso em locais
com oOleos/solventes agressivos sem protegao adicional.

Além disso nas instalagdes das drenagens também 1ira possuir duas caixas com
dimensodes de 60 cm de largura, 60 cm de comprimento e 60 cm de profundidade, alem
de ter que executar lastro de concreto no fundo da caixa de alvenaria e ser coberta por
uma tampa dé concreto.

Por fim, a grelha de ferro para calhas e caixas ¢ utilizado para cobrir as aberturas
de drenagem n.os. sistemas de captagdo de agua pluvial. Sendo feita de ferro fundido para
resistir a corrosdo e proporcionar durabilidade. A grelha possui aberturas dimensionadas
para permitir a passagem da 4gua enquanto retém detritos maiores, como folhas e galhos,
evitando obstrugdes no sistema. Sendo projetada para se encaixar de forma segura sobre

as calhas drenagem.
4.8.2.4 — Tubulacdes das instalacoes sanitarias

O processo de instalagdo do tubo PVC para esgoto predial inicia-se com a
preparagdo das extremidades dos tubos e das conexdes que serdo utilizadas. As
extremidades devem ser limpas para remover qualquer sujeira ou detritos que possam

— comprometer a vedag¢do. Em seguida, os tubos sdo cortados em comprimentos adequados
de acordo com o layout do projeto sanitario previamente elaborado. Para garantir cortes
precisos e retos, € recomendado o uso de um cortador apropriado.

Apds o corte, as extremidades dos tubos sdo chanfradas, facilitando a inser¢éo nas
conexdes e melhorando a vedagdo. Na instalagdo, os tubos sdo encaixados nas conexdes,
assegurando que estejam bem alinhados e no nivel correto, o que € crucial para garantir
um escoamento eficiente e evitar obstru¢des futuras. A utilizagdo de abragadeiras e
suportes apropriados € essencial para manter os tubos firmemente posicionados, evitando

deslocamentos que possam comprometer a funcionalidade do sistema.
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Salientando que o sistema de esgotamento sanitario devera seguir rigorosamente
o projeto hidrossanitario e a NBR 8160, além das normas da concessionaria local. Além
de garantir a declividade minima paras tubulagdes.

4.9 - INSTALACOES ELETRICAS

4.9.1 MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

A inspegdo para recebimento de materiais e equipamentos sera realizada no local
da obra por processo visual, podendo, entretanto, ser feita na fabrica ou em laboratorio,
por meio de ensaios, a critério do Contratante. Neste caso, o fornecedor devera avisar
com antecedéncia a data em que a inspec¢do podera ser realizada. Para o recebimento dos
materiais e equipamentos, a inspe¢do devera conferir a discriminagdo constante da nota
fiscal, ou guia de remessa, com o respectivo pedido de compra, que devera estar de acordo
com as especificagdes de materiais, equipamentos e servigos. Caso algum material ou
equipamento ndo atenda as condigdes do pedido de compra, devera ser rejeitado. A
inspegio visual para recebimento dos materiais e equipamentos constituir-se-a,
basicamente, do cumprimento das atividades descritas a seguir: » Conferir as quantidades;

* Verificar as condigdes dos mateniais, como, por exemplo, estarem em perfeito
estado, sem trincas, sem amassamentos, pintados, embalados e outras;

* Designar as areas de estocagem, em lugares abrigados ou ao tempo, levando em
consideragao os tipos de materiais, como segue:

- Estocagem em local abrigado - materiais sujeitos a oxidagdo, pegas miudas, fios,
luminarias, reatores, limpadas, interruptores, tomadas, eletrodutos de PVC e outros;

, ® - Estocagem ao tempo - pegas galvanizadas a fogo, transformadores (quando

externos), cabos em bobinas e para uso externo ou subterraneo.

4.9.2 ENTRADA E MEDICAO DE ENERGIA

Os servigos relacionados com a entrada de energia serdo entregues completos,
com a ligagio definitiva a rede publica, em perfeito funcionamento e com a aprovagdo da
concessionaria de energia elétrica local. A execugdo da instalagdo de entrada de energia

devera obedecer aos padrdes de concessionaria de energia elétrica local. A Contratada
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tera a responsabilidade de manter com a concessionaria oes®€ndimentos necessarios a

aprovagdo da instalagdo e a ligagdo da energia elétrica. As emendas dos condutores serdo
efetuadas por conectores apropriados; as ligagdes as chaves serdo feitas com a utilizagdo
de terminais de pressiao ou compressdo. Onde houver trafego de veiculos sobre a entrada
subterranea, deverdo ser tomadas precaugdes para que a tubulagio nio seja danificada; as

caixas de passagem de rede deverdo ter tampas de ferro fundido, do tipo pesado.

4.9.3 INSTALACAO DE ELETRODUTOS — CORTE

Os eletrodutos deverdo ser cortados perpendicularmente ao seu eixo longitudinal,

conforme disposi¢do da NBR 5410.

4.9.3.1 Dobramento

Néo serdo permitidos, em uma unica curva, angulos maiores que 90°, conforme
NBR 5410. O nimero de curvas entre duas caixas ndo podera ser superior a 3 de 90° ou
equivalente a 270°, conforme disposigdo da NBR 5410. O curvamento dos eletrodutos
metalicos devera ser executado a frio, sem enrugamento, amassaduras, avarias do
revestimento ou reducdo do diametro interno. O curvamento dos eletrodutos em PVC
devera ser executado adotando os seguintes procedimentos:

+ Cortar um segmento do eletroduto a encurvar, com comprimento igual ao arco
da curva a executar e abrir roscas nas duas extremidades;

+ Vedar uma das extremidades por meio de um tampdo rosqueado, de ferro,
provida de punho de madeira para auxiliar 0 manuseio da peca, e preencher a seguir o
eletroduto com areia e serragem; apos adensar a mistura areia/serragem, batendo

\ lateralmente na pega, vedar a outra extremidade com um tampao 1déntico ao primeiro;

» Mergulhar a pega em uma cuba contendo glicerina aquecida a 140°c, por tempo
suficiente que permita o encurvamento do material; o tamanho da cuba e o volume do
liquido serdo os estritamente necessarios a operagao;

» Retirar em seguida a pega aquecida da cuba e procurar encaixa-la num molde de

madeira tipo meia-cana, tendo o formato (raio de curvatura e comprimento do arco) igual
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ao da curva desejada, cuidando para evitar o enrugamento do lado interno da curva; o

resfriamento da peca deve ser natural.

4.9.3.2 Roscas

As roscas deverdo ser executadas segundo o disposto na NBR 6414. O corte
devera ser feito aplicando as ferramentas na sequéncia correta. O rosqueamento devera
abranger, no minimo, cinco fios completos de rosca. Apos a execugio das roscas, as
extremidades deverdo ser limpas com escova de ago e escareadas para a eliminagio de
rebarbas. Os eletrodutos ou acessorios que tiverem as roscas com uma ou mais voltas
completas ou fios cortados deverdo ser rejeitados, mesmo que a falha ndo se situe na faixa

de aperto.

4.9.3.3 Conexdes e Tampdes

As emendas dos eletrodutos so serdo permitidas com o emprego de conexdes
apropriadas, tais como luvas ou outras pegas que assegurem a regularidade da superficie
interna, bem como a continuidade elétrica. Serdo utilizadas graxas especiais nas roscas, a
fim de facilitar as conexdes e evitar a corrosdo, sem que fique prejudicada a continuidade
elétrica do sistema. Durante a construgdo e montagem, todas as extremidades dos
eletrodutos, caixas de passagem e conduletes deverdo ser vedados com tampdes e tampas
adequadas. Estas protegdes nio deverdo ser removidas antes da colocagdo da fiagdo.

Nos eletrodutos de reserva, apos a limpeza das roscas, deverdo ser colocados
tampdes adequados em ambas as extremidades, com sondas constituidas de fios de ago
galvanizadol6 AWG. Os eletrodutos metalicos, incluindo as caixas de chapa, deverdo
formar um sistema de aterramento continuo. Os eletrodutos subterraneos deverdo ser
— instalados com declividade mimma de 0,5 %, entre pogos de inspegdo, de modo a

assegurar a drenagem. Nas travessias de vias, os eletrodutos serdo instalados em
envelopes de concreto, com face superior situada, no minimo, 1 m abaixo do nivel do
solo. Os eletrodutos embutidos nas lajes serdo colocados sobre os vergalhdes da armadura
inferior. Todas as aberturas e bocas dos dutos serdo fechadas para impedir a penetragdo
de nata de cimento durante a colocagido do concreto nas formas. Os eletrodutos nas pegas
estruturais de concreto armado serdo posicionados de modo a ndo suportarem esforgos
nao previstos, conforme disposi¢do da NBR 5410. Nas juntas de dilatagdo, a tubulagdo

sera seccionada e recebera caixas de passagens, uma de cada lado das juntas. Em uma das
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caixas, o duto ndo sera fixado, permanecendo livre. Qutros recursos poderdo ser
utilizados, como por exemplo a utilizagdo de uma luva sem rosca do mesmo material do
duto para permitir o seu livre deslizamento. Nas paredes de alvenaria os eletrodutos serdo
montados antes de serem executados os revestimentos. As extremidades dos eletrodutos
serdo fixadas nas caixas por meio de buchas e arruelas rosqueadas. Apés a instalacdo,
devera ser feita verificagdo e limpeza dos eletrodutos por meio de mandris passando de
ponta a ponta, com didmetro aproximadamente 5 mm menor que o didmetro interno do

eletroduto.

4.9.3.4 Eletrodutos flexiveis

As curvas nos tubos metalicos flexivels ndo deverdo causar deformacgdes ou
redugdo do didmetro interno, nem produzir aberturas entre as espiras metalicas de que sdo
constituidos. O raio de qualquer curva em tubo metalico flexivel ndo podera ser inferior
a 12 vezes o diametro interno do tubo.

A fixacao dos tubos metalicos flexiveis ndo embutidos sera feita por suportes ou
bragadeiras com espagamento ndo superior a 30 cm. Os tubos metalicos flexiveis serdo
fixados as caixas por meio de pegas conectadas a caixa, através de buchas e arruelas,
prendendo os tubos por pressdo do parafuso. Ndo serdo permitidas emendas em tubos

flexiveis, formando trechos continuos de caixa a caixa.

4.9.3.5 Eletrodutos expostos
As extremidades dos eletrodutos, quando ndo rosqueadas diretamente em caixas
ou conexdes, deverdo ser providas de buchas e arruelas roscadas. Na medida do possivel,
deverdo ser reunidas em um conjunto. As unides deverdo ser convenientemente
— montadas, garantindo ndo s6 o alinhamento, mas também o espagamento correto, de

modo a permitir o rosqueamento da parte movel sem esforgos. A parte movel da umaéo
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devera ficar, no caso de lances verticais, do lado superior. Em lances horizontais ou

verticais superiores a 10 m deverdo ser previstas juntas de dilatagdo nos eletrodutos.

4.9.3.5 Enfiacio

S6 poderao ser enfiados nos eletrodutos condutores isolados para 450/750V ou
mais e que tenham protegao resistente a abrasdo. A enfiagdo so podera ser executada apos
a conclusdo dos seguintes servigos:

- Telhado ou impermeabilizagdo de cobertura;

- Revestimento de argamassa;

- Colocagédo de portas, janelas e vedagdo que impega a penetra¢do de chuva;

- Pavimentag¢do que leve argamassa

Antes da enfiagdo, os eletrodutos deverdo ser secos com estopa e limpos pela
passagem de bucha embebida em verniz isolante ou parafina. Para facilitar a enfiagéo,
poderéo ser usados lubrificantes como talco, parafina ou vaselina industrial. Para auxiliar
a enfiag¢do poderio ser usados fios ou fitas metalicas. As emendas de condutores somente
poderdo ser feitas nas caixas, ndo sendo permitida a enfiagdo de condutores emendados,
conforme disposigao da NBR 5410. O isolamento das emendas e derivagdes devera ter,
no minimo, caracteristicas equivalentes as dos condutores utilizados. A enfiagio sera feita
com o menor numero possivel de emendas, caso em que deverdo ser seguidas as
prescrigdes abaixo:

- Limpar cuidadosamente as pontas dos fios a emendas;

- Para circuitos de tensdo entre fases inferior a 240V, 1solar as emendas com fita
isolante formar espessura igual ou superior a do i1solamento normal do condutor,

- Executar todas as emendas dentro das caixas.
~ Nas tubulagdes de pisos, somente iniciar a enfiagdo apos o seu acabamento. Todos

os condutores de um mesmo circuito deverdo ser instalados no mesmo eletroduto.

Condutores em trechos verticais longos deverdo ser suportados na extremidade superior
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saida do eletroduto, e ndo aplicar esfor¢os nos terminais.

4.9.4 CABOS

4.9.4.1 Instalacio de Cabos
Os condutores deverdo ser identificados com o cédigo do circuito por meio de
indicadores, firmemente presos a estes, em caixas de jungdo, chaves e onde mais se faga
necessario. As emendas dos cabos de 240V a 1000V serdo feitas com conectores de
pressdo ou luvas de aperto ou compressdo. As emendas, exceto quando feitas com luvas
isoladas, deverdo ser revestidas com fita de borracha moldavel até se obter uma superficie
uniforme, sobre a qual serdo aplicadas, em meia sobreposi¢io, camadas de fita 1solante
adesiva. A espessura da reposig¢do do isolamento devera ser igual ou superior a camada
isolante do condutor. As emendas dos cabos com isolamento superior a 1000V deverdo
ser executadas conforme recomendagdes do fabricante. Circuito de audio,
radiofrequéncia e de computagdo deverdo ser afastados de circuitos de forca, tendo em
vista a ocorréncia de indugdo, de acordo com os padrdes aplicaveis a cada classe de ruido.
As extremidades dos condutores, nos cabos, ndo deverdo ser expostas a umidade do ar
ambiente, exceto pelo espago de tempo estritamente necessario a execu¢do de emendas,
jungdes ou terminais Instalagio de Cabos em Linhas Subterraneas Em linhas
subterraneas, os condutores ndo poderdo ser enterrados diretamente no solo, devendo,
obrigatoriamente, ser instalados em manilhas, em tubos de ago galvanizado a fogo
dotados de prote¢do contra corrosdo ou, ainda, outro tipo de dutos que assegurem protecao
mecédnica aos condutores e permitam sua facil substituigdo em qualquer tempo. Os
~ condutores que saem de trechos subterrineos e sobem ao longo de paredes ou outras
superficies deverdo ser protegidos por meio de eletroduto rigido, esmaltado ou
galvanizado, até uma altura ndo inferior a 3 metros em relagdo ao piso acabado, ou até
atingirem a caixa protetora do terminal. Na enfiagdo das instalagdes subterraneas, os

cabos ndo deverdo estar sujeitos a esforgos de tragdo capazes de danificar sua capa externa
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ou o 1solamento dos condutores. Todos os condutores d

do mesmo duto.

4.9.4.2 Instalacio de Cabos em Linhas Aéreas

Para linhas aéreas, quando admitidas nas distribuigdes exteriores, deverdo ser
empregados condutores com protegdo a prova de tempo, suportados por isoladores
apropriados, fixados em postes ou em paredes. O espacamento entre 0s suportes nio
excedera 20 metros, salvo autorizagdo expressa em contrario. Os condutores ligando uma
distribuigdo aérea exterior a instala¢do interna de uma edificagio, deverdo passar por um
trecho de conduto rigido curvado para baixo, provido de uma bucha protetora na
extremidade, devendo os condutores estar dispostos em forma de pingadeira, de modo a
impedir a entrada de agua das chuvas. Este tipo de instalagdo com condutores expostos
so sera permitido nos lugares em que, além de ndo ser obrigatdrio o emprego de conduto,
a instalagdo esteja completamente livre de contatos acidentais que possam danificar os
condutores ou causar estragos nos 1soladores.
Instalagdo de Cabos em Dutos e Eletrodutos

A enfiagdo de cabos devera ser precedida de conveniente limpeza dos dutos e
eletrodutos, com ar comprimido ou com passagem de bucha embebida em verniz isolante
ou parafina. O lubnificante para facilitar a enfiagdo, se necessario, devera ser adequado a
finalidade e compativel com o tipo de isolamento dos condutores. Podendo ser usados
talco industrial neutro e vaselina industrial neutra, porém, ndo sera permitido o emprego
de graxas. Emendas ou derivagdes de condutores so serdo aprovadas em caixas de jungéo.
Nio serdo permitidas, de forma alguma, emendas dentro de eletrodutos ou dutos. As
ligagdes de condutores aos bornes de aparelhos e dispositivos deverdo obedecer aos
|- seguintes critérios:

- Cabos e corddes flexiveis, de bitola 1igual ou menor que 4 mm?, terdo as pontas
dos condutores previamente endurecidas com soldas de estanho;
- Condutores de segdo maior que os acima especificados serdo ligados, sem solda,

por conectores de pressdo ou terminais de aperto.

4.9.4.3 Instalacdo de Cabos em Bandejas e Canaletas
Os cabos deverdo ser puxados fora das bandejas ou canaletas e, depois,

depositados sobre estas, para evitar raspamento do cabo nas arestas. Cabos trifasicos em
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lances horizontais deverdo ser fixados na bandeja a ca , aproximadamente. Cabos
singelos em lances horizontais deverdo ter fixagdo a cada 10.00 m. Cabos singelos em
lances verticais deverdo ter fixacdo a cada 0,50 m. Os cabos em bandejas deverdo ser

arrumados um ao lado do outro, sem sobreposi¢do.

4.9.5 RECEBIMENTO

O recebimento das instalagdes elétricas estara condicionado a aprovagdo dos
materiais, dos equipamentos e da execucdo dos servigos pela Fiscalizagio. Além disso,
as instalagdes elétricas somente poderdo ser recebidas quando entregues em perfeitas
condigdes de funcionamento, comprovadas pela Fiscalizagdo e ligadas a rede de
concessionaria de energia local. As instalagdes elétricas s6 poderdo ser executadas com
material e equipamentos examinados e aprovados pela Fiscalizagdo. A execugdo devera
ser inspecionada durante todas as fases de execugdo, bem como apos a conclusdo, para
comprovar o cumprimento das exigéncias do contrato e desta pratica. Eventuais
alteragdes em relagdo ao projeto somente poderdo ser aceitas se aprovadas pela
Fiscalizagdo e notificadas ao autor do projeto. A aprovacdo acima referida ndo isentara a

Contratada de sua responsabilidade.

4.10 - ESQUADRIAS

4.10.1 - ESQUADRIAS DE MADEIRA

Em todos os ambientes internos, com excegdo do box dos banheiros e guarita,

\ serdo fornecidas e instaladas portas de madeira maciga, com espessura de 3.5 cm, em
conformidade com projeto arquitetonico. As portas serdo devidamente lixadas e

preparadas para receber acabamento conforme especificacdes de projeto (esmalte

sintético). Estdo inclusas dobradigas metalicas de alta resisténcia, fixadas com parafusos

apropriados, garantindo pleno funcionamento e estabilidade da folha. A instalagio sera
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feita de forma alinhada e nivelada, assegurando o perfeito encaixe e

conjunto.

4.10.2 - ESQUADRIAS DE ALUMINIO ANODIZADO

As portas da guarita e box dos banheiros serdo fornecidas e instaladas porta de
aluminio anodizado do tipo compacta, com acabamento brilhante, conforme
especificagdes de projeto arquiteténico. A estrutura sera composta por perfis extrudados
de aluminio com tratamento de anodizagdo, garantindo resisténcia a oxidagdo,
durabilidade e facil manuten¢do. As folhas serdo articuladas, com vedagio adequada e
dobradigas. O conjunto sera entregue com fechadura simples e devidamente nivelado,

garantindo perfeito funcionamento e acabamento.

4.10.3 - JANELA DE ALUMINIO DE CORRER

Conforme projeto arquitetonico, sera fornecido e instalado janela de aluminio de
correr com 2 folhas, composta por perfis extrudados de aluminio com acabamento
anodizado brilhante (cor C). A estrutura incluira batente/requadro com espessura entre 6
e 14 cm, adaptando-se as condi¢des do vdo. As folhas serdo deslizantes, com trilhos
inferiores e superiores de encaixe preciso, e vidros inclusos, instalados com perfil de
vedagdo apropriado. A fixagdo sera feita com parafusos metalicos, garantindo
estabilidade e resisténcia. A vedagdo entre a esquadria e a alvenaria sera realizada com
selante a base de silicone, assegurando estanqueidade e isolamento. O conjunto sera

entregue sem guarnigdo/alizar, conforme padrdo estabelecido em projeto.

4.10.4 - GRADE DE FERRO TUBULAR PARA JANELA

Na cozinha sera fornecida e instalada uma janela em ferro tubular, confeccionada
com tubos metalicos verticais soldados em moldura de barra chata de ferro, dimensionada
conforme vdo da janela da cozinha (1,80x0,80 m). A fixagdo sera feita por chumbadores

metalicos ou parafusos de expansdo, garantindo firmeza e seguranga.
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4.10.5- PORTAO DE METALON E BARRA CHATA DE FERRO

No muro de fachada sera fornecido e instalado portio metalico confeccionado
com estrutura em tubo metalon (ago carbono) e reforgos em barra chata de ferro, conforme
dimensdes e padrdo definidos em projeto arquitetnico. O portio sera do tipo de abrir
com fechadura metalica embutida e dobradigas reforgadas, permitindo abertura segura e
estavel. A soldagem sera continua nos pontos estruturais, garantindo resisténcia e rigidez
ao conjunto. A superficie metalica sera tratada com fundo anticorrosivo e finalizada com
pintura em esmalte sintético, na cor indicada pela contratante, assegurando protegdo

contra intempéries e bom acabamento estético.
4.10.6 - PORTA DE ALUMINIO COM VIDRO CRISTAL TEMPERADO

A esquadrias com duas portas sera executada em esquadria de aluminio
anodizado, composta por perfis de resisténcia compativel com o vao de 1,65 metros de
largura e 2,1 metros de altura, e fechamento em vidro cristal temperado, com espessura
minima de 10 mm. A instalagdo incluira ferragens adequadas (dobradigas, puxadores,
fechos ou trincos) e vedacdo perimetral para garantir estanqueidade, vedagdo contra vento
e poeira, além de perfeito funcionamento. A fixagdo sera feita de forma alinhada e

nivelada, garantindo estabilidade, acabamento e seguranga.
4.11 - REVESTIMENTO PARA PAREDES

4.11.1 - REVESTIMENTO CERAMICO

Nos ambientes internos das sala de ensino e os ambientes administrativos na altura
de 1,10 m acima do piso acabado sera revestido com ceramica de dimensdes 46x46¢cm na
cor branca e com indice de resisténcia a abrasdo PEI igual ou superior a 4, enquanto nos
outros ambientes internos tera 0 mesmo revestimento até em toda a dimensdo da parede,

e na parte externa de todos os blocos sera revestido com ceramica 10x10cm até a altura
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de 1,10m, enquanto no muro de fachada sera completamente revestido pelo mesmo
revestimento ceramico. O restante da parede sera pintado com textura latex acrilico.

O assentamento deve ser realizado sobre base regularizada, utilizando argamassa
mista de cimento e areia, com espalhamento uniforme e assentamento cuidadoso das
pegas, garantindo prumo, alinhamento e espagcamento homogéneo entre juntas. Apés a
cura adequada da argamassa de assentamento, deve-se proceder ao rejuntamento com
argamassa pré-fabricada, preenchendo completamente as juntas com largura entre 2 mm
e 6 mm, removendo 0s excessos e realizando o acabamento com esponja umida para

assegurar a uniformidade visual e vedagdo adequada das pecas.

4.1.12 - LOUCAS E METAIS

Todas as bacias sanitarias e lavatorios, se estiverem danificados ou com
funcionalidade comprometida, devera ser avisado imediatamente a FISCALIZAC AO. As
bacias sanitarias brancas deverdo ser instaladas completas, incluindo assentos sanitarios,
acabamentos e acessorios, como o porta papel metalico. Os lavatorios brancos deverao
ser instalados completos com torneiras metalicas. Os chuveiros serdo do cromado com
articulagdo com a instalagdo de saboneteiras metalicas proximas a ele.

Por fim, as bancadas de granito deveram ser instaladas 3 cubas nos banheiros
masculinos e femininos, com todos os acessorios e torneiras metalicas, conforme projeto
arquitetonico. Além disso, deve ser instalado espelho cristal de espessura de 4 mm e

fixado com parafusos acima de todos os lavatorios e bancadas de granito com cubas.

4.13 - PINTURAS

A priori, deve-se salientar que a pintura de todos os locais deve ser realizada sobre
superficie previamente limpa, seca e regularizada, livre de poeira, graxa ou umidade,

aplicando duas demaos cruzadas e respeitando o tempo de secagem entre elas.

4.13.1 - FUNDO SELADOR E TEXTURA ACRILICA

Nos ambientes internos e externos acima do revestimento cerdmico, além do

castelo d’agua tera suas superficies das paredes recebendo uma demio de fundo selador
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acrilico, aplicado manualmente com rolo de 13, visando a uniformizagio da absorg¢do e
aumento da aderéncia. O produto utilizado sera a base de resina acrilica, de baixa
viscosidade, especifico para superficies porosas. Apos a cura do selador, sera aplicada
uma demao de textura acrilica, também com aplicagdo manual, utilizando rolo adequado,
conforme padrio estético definido em projeto. A textura tera composigio acrilica com
quartzo, pronta para uso, garantindo resisténcia a intempéries e bom acabamento

superficial.

4.13.2 - PINTURA ACRILICA LATEX PREMIUM

Nos muros laterais e de fundo de delimitagdo da escola, além de todo o teto da
creche recebera duas demdos de tinta acrilica latex premium, com aplicagdo manual por
rolo de 13, respeitando o intervalo de 24 h de secagem. A tinta utilizada ser a base d’agua,
de alta cobertura, resisténcia a lavagem e baixo odor, com acabamento fosco ou acetinado
com cores em conforme com o projeto arquitetonico. A mesma pintura sera utilizada no
teto de todos os ambientes que possuem forro de placas de gesso, além da diretoria e

guarita que possuem laje de concreto armado.

4.13.3 - PINTURA DE PISO COM TINTA ACRILICA, APLICACAO MANUAL,
2 DEMAOS, INCLUSO FUNDO PREPARADOR

Os pisos cimentados e intertravados receberdo pintura com tinta acrilica especifica
para piso, com duas demdos aplicadas manualmente, com a utilizagao de rolo. Antes da
aplicagio da tinta, sera executada a aplicagdo de fundo preparador de superficie,

~ compativel com o sistema acrilico, com objetivo de promover melhor aderéncia,
uniformizagdo e resisténcia da pintura. A tinta utilizada sera a base d’agua, resistente a
abrasdo, ao trafego leve a moderado e a agdo do tempo, com acabamento fosco, conforme

especificado em projeto.

4.13.4 - PINTURA COM SELADOR EM MADEIRA

As cobertas de madeira do patio/refeitdrio, coberta da lavanderia e passarela

receberio uma demdo de selador para madeira. O produto aplicado proporcionara
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resisténcia, protegdo contra umidade, durabilidade ao substrato, além de proporcionar

protegdo contra fungos e cupins.

4.13.5—- EMASSAMENTO E PINTURA DAS ESQUADRIAS DE MADEIRA

As esquadrias de madeira serdo preparadas com aplicagio de massa acrilica
niveladora, aplicada manualmente com espatula, para corre¢do de imperfeigdes, fissuras
e uniformizagdo da superficie. Apos lixamento e limpeza, sera realizada a pintura com
tinta esmalte sintético pigmentado com acabamento fosco, em duas demdos aplicadas
manualmente, com rolo de espuma, respeitando o tempo de secagem minima de 24 h. A
tinta utilizada sera de alta resisténcia, indicada para uso em madeira, garantindo

durabilidade, prote¢do contra umidade e 6timo acabamento estético.

4.13.6 — LIXAMENTO E PINTURA DAS ESQUADRIAS DE METAL

As esquadrias e grades metalicas ja existentes, serdo inicialmente lixamento
manual para a remogdo da pintura e ferrugens existentes, em seguida serdo pintadas com
tinta alquidica de acabamento, do tipo esmalte sintético brilhante, aplicada manualmente
com rolo de espuma, em duas demdos com tempo de secagem minimo de 24 h. As
esquadrias deverdo ser previamente lixadas, de modo a retirar todo e qualquer material
que possa prejudicar ou criar foco de corrosdo futura. A tinta utilizada sera a base de
resina alquidica, com alta durabilidade, resisténcia a intempéries e bom acabamento

estético, conforme especificagdes de projeto.

~ 4.1.14—- COMBATE E PREVENCAO CONTRA INCENDIO

4.1.14.1 - EXTINTORES E SINALIZACOES

Sera fornecido e instalado 03 extintores de incéndio portatil com carga de CO-
(dioxido de carbono), capacidade de 6 kg, destinado ao combate de incéndios das classes
B e C, conforme normas da ABNT e regulamentagdes do Corpo de Bombeiros. O
equipamento sera posicionado em local de facil acesso, com suporte metalico apropriado

e altura regulamentar. A area de instalagio contara com sinalizagdo vertical (placa
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indicativa) em material fotoluminescente e sinali
utilizando tinta epdéxi bicomponente, aplicada manualmente em duas demdos, com
aplicagdo prévia de primer epoxi compativel. A pintura garantira resisténcia mecdnica e

quimica, com demarcagdo clara e duravel do ponto de extintor.

4.1.14.2 - LUMINARIAS DE EMERGENCIA

As luminarias de emergéncia devem ser instaladas proximos a uma tomada, além
de ficar proximo a saida de emergéncia, sendo fixada através de parafusos e em seguida,

feita a conexdo do plug da luminaria a tomada.

4.1.14.3 - PLACA DE ADVERTENCIA REFLETIVA EM ALUMINIO

Componente de sinalizagdo viaria fabricado em chapa de aluminio AA 3105
(2mm de espessura) com tratamento superficial por ou pintura eletrostatica (70um),
dotado de pelicula refletiva tipo diamond grade classe XI (=250 cd/Ix/m? a 30m)
conforme normas ABNT NBR 13434 e CONTRAN 160/04, contendo mensagens
padronizadas pelo CTB (séries R ou A) em cores regulamentares (vermelho, preto e
branco), com fixa¢do em suportes de ago galvanizado (1,5mm) através de parafusos auto-
brocantes e bordas chanfradas (15°), resistente a intempéries (-30°C a +70°C), raios UV
e chuva acida, devendo ser instalado entre 1,5m e 2,2m de altura do solo conforme projeto
de engenharia de trafego, com garantia de 5 anos para refletividade e legibilidade noturna,

exigindo certificacio INMETRO.
- 4.15 SERVICOS COMPLEMENTARES
4.15.1 BANCADA DE GRANITO CINZA E=2cm
Inicialmente, € necessario realizar a medigdo precisa do local onde a bancada sera
instalada, levando em consideragao as dimensdes e especificagdes do projeto.

Recomenda-se contratar profissionais qualificados para a fabricagio e instalagio

da bancada, garantindo que o granito seja cortado e polido de acordo com os padrdes de
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qualidade estabelecidos. Durante a instalagio, é importante preparar a superficie de
suporte de forma adequada, garantindo que esteja nivelada e livre de irregularidades.

A fixacdo da bancada deve ser feita com o uso de adesivos ou argamassa
apropriados para granito, garantindo uma aderéncia segura e duradoura. E essencial
realizar um nivelamento cuidadoso da bancada durante a instalagdo para evitar desniveis

e assegurar uma superficie plana e estavel.
4.15.2 REDE DE GAS PARA COZINHA

A execug¢do da rede de gas para cozinha devera ser realizada conforme as normas
técnicas vigentes, utilizando tubulagdo metalica (ago carbono galvanizado ou cobre), com
conexdes apropriadas, registros de seguranga, suportes e fixagdes. A instalagdo incluira a
passagem das tubulagdes embutidas, devidamente testadas para estanqueidade,
mterligando o ponto de alimentagdo (casa de gas) até os pontos de consumo na cozinha,
como fogdes. Sendo respeitado a distancia minima de seguranga, ventilagio adequada

dos ambientes e protegdo contra possiveis impactos, conforme projeto arquitetonico.
4.16 SERVICOS FINAIS
4.16.1 - LOCACAO MENSAL DE ANDAIMES

Para a realizagdo de servigos de servigos em grandes alturas na creche, deve ser
utilizado andaime metalico de encaixe para fachadas, com estrutura modular locada
mensalmente. A montagem deve ser feita sobre base firme e nivelada, com uso de sapatas

-~ ajustaveis e, quando necessario, rodizios com travas. A estrutura deve ser montada por
profissional capacitado, seguindo as instrugdes do fabricante e em conformidade com a
NR-18 (Condigdes e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da Construg¢do) e NR-35
(Trabalho em Altura), garantindo a estabilidade e seguranga do sistema. E obrigatéria a
instalagdo de guarda-corpos, rodapés e travamentos diagonais, além da utilizagdo de
cintos de seguranga com ancoragem adequada por parte dos trabalhadores. O acesso deve
ser feito por escadas internas ao andaime, e a area ao redor deve ser isolada e sinalizada
para evitar riscos a terceiros. Antes do uso, deve-se realizar inspegdo técnica da estrutura

e emitir liberagdo formal para operagio.
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4.16.2 - LIMPEZA GERAL DA OBRA

A obra sera entregue em perfeito estado de limpeza e conservagio. Deverdo estar
em perfeito estado de funcionamento todas as instalagdes, equipamentos, aparelhos,
iluminagdo, com instalagdes definitivamente ligadas as redes publicas. Sera removido
todo entulho do terreno, sendo limpo e varrido os excessos. Todos os pisos e

revestimentos serdo lavados e entregues sem qualquer mancha ou sujeira.

4.17 - ADMINISTRACAO DA OBRA

A construtora fica obrigada a dar andamento conveniente as obras, mantendo no

local dos servigos e a frente dos mesmos, de forma efetiva e eficiente, um Engenheiro e

~ . : : -
Encarregado ou Mestre de obras residente devidamente credenciado. A medigdo deste
servigo sera realizada de acordo com o cronograma fisico financeiro e a percentagem do
andamento da obra.
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