: B
1

MORADA NOVA u

PREFEITURA MUNICIPIO

<
m
=~
O
m

PROJETO TECNICO EXECUTIVO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE
AGUA NA SEDE DO MUNICIPIO DE MORADA NOVA/CE

PROJETO TECNICO EXECUTIVO

VOLUME I - Projeto Executivo

MORADA NOVA — CEARA
SETEMBRO/2025



- MORADA NOVA o

PREFEITURA MUNICIPIO
VERDE

< aAc ""'",,.

Resumo V: / 07 éij

<

O respectivo Relatério, tem a finalidade de apresentar o Projeto Técnico Executivo do sistétnade
abastecimento de 4gua elaborado para atender a sede do municipio de Morada Nova - CE, a
captagdo do sistema serd realizada no Acude Curral Velho, através de uma estrutura flutuante, a
adutora de dgua bruta serd executada com tubo PVC DEFOFO, DN 350 mm, com extenséo 213,00
metros, logo apds segue para uma estagdo de tratamento de dgua do tipo Ciclo Convencional
Completa, onde passaré por diferentes processos, tais como coagulagdo, floculagdo, decantagdo,
filtragdo e desinfecgdo. Essas etapas garanﬁrﬁo que a dgua atenda aos padrdes de qualidade
estabelecidos pelas normas vigentes. Apbs o tratamento, a 4gua serd recalcada por meio de uma
St estagdo elevatéria e aduzida para ser armazenada em reservatorios elevados, a desinfecgdo sera

realizada com tricloroisociantrico.

Palavras-chave: Sistema de Abastecimento de Agua, SAA, Estudo de Concepgdo, Morada Nova.
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Informacées do Projeto

Projeto “iida Nov®

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA - SAA

Responsével Técnico (Projeto)

Municipio Localidade Data de Elaboraciio do Projeto

Morada — Nova Sede Setembro/ 25

Dados da populagio

Método de Populagio Populagiio
Taxa de Alcance do Ano -Inicio Ano - Final
Estimativa Inicio de Final de
Crescimento Projeto de Projeto de Projeto
Populacional Projeto Projeto
Geométrica 2,0% 20 Anos 2025 20.189 2045 30.000
Vazoes de Projeto
VAZAO (L/s) VAZAO (M?/h)
ANO
Média Didria Horadria Média Didria Horéria
2025 37,39 44,86 67,3 134,6 161,50 2423
2045 55,55 66,66 100,0 200,0 240,0 360,0
Manancial
Descrigdo Local Capacidade/Vazio de exploragio
Acude Curral Velho Morada Nova 12,17 m3/s

Esta¢do Elevatéria de Agua Bruta - EEAB
Quant. Bombas Q (Is) Hman (m) Poténcia (CV)

Elevatéria Tipo Ativas | Reserva |1* Etapa|2" Etapa|1® Etapa | 2* Etapa | 1" Etapa | 2* Etapa

EEAB Centrifuga 1 1 82,03 | 100,00 | 15,08 15,49 30,0 35,0
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Adutora de Agua Bruta - AAB

Yk

’ Elevatoria Vazio de projeto Material Didmetro Extens#io &
/:"ju AU N
’ EEAB 360,00 m*h PVC DEFOFO 350 mm 213,00 m
Estag¢dio de Tratamento de Agua — ETA Convencional
Unidades Vazio (L/s) Dimensdes Quantidade
) ) Didmetro — 3,50 m
Floculador Hidraulico 100 02
Altura total — 4,20 m
Largura—3,20 m
Decantador de Alta Taxa 100 Comprimento — 8,60 m 02
Altura total — 4,00 m
Diémetro — 3,50
Filtros Répidos Descendente 100 Altura util - 3,60 04
Taxa de Filtragdo — 224,50 m*/m2. d
Esta¢do de Tratamento de Rejeito Gerado - ETRG
Unidades Vazio (L/s) Dimensdes Quantidade
Didmetro — 11,00 m
Altura Util — 1,75 m
Tanque de equalizagdo 5,0 Altura total — 3,40 m 01
Volume Util - 151,53 m?
Volume total — 259,77 m?
Diametro — 4,00 m
Clarificadores 5,0 Altura total — 5,00 m 03
Volume — 40 m?
Comprimento — 7,00 m
Largura— 7,00 m
T de Lod 5,0 01
SRS Profundidade — 1,03
Volume 1til — 50,47 m3
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7 £
R0 NON®
Q (Vs) Hman (m) Poténcia (CV)
Elevatoéria Tipo Arranjo
1* Etapa | 2* Etapa | 1* Etapa | 2" Etapa | 1° Etapa | 2*Etapa
L EEAT Centrifuga 1+1 82,03 100 29,75 31,87 55,0 80,0
Adutora de Agua Tratada — AAT
Elevatéria Vazio de projeto Material Didmetro Extensido
EEAT 360 m*h PVC DEFOFO 350 mm 2.393,82m
Reservatérios Apoiados
Denominacéo Capacidade (m?) Dimensdes (m) Quantidade
Largura— 6,00 m
RAP 108 Comprimento — 600 m 01
Altura total — 3,00 m
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O presente Relatério tem por finalidade apresentar o Projeto Executivo, bem:. COmo 0s

1 NOVY

resultados do dimensionamento do Sistema de Abastecimento de Agua — SAA da sede do

municipio de Morada Nova.,

O projeto tem como objetivo promover a melhoria da qualidade de vida da populagdo e
solucionar um dos principais problemas de saneamento bésico local, qual seja, a insuficiéncia
no fornecimento de 4gua em quantidade e qualidade adequadas a demanda da sede municipal,
por meio da elaboragio de estudos de alternativas, defini¢do da concepgdo e desenvolvimento
do projeto executivo para implantagdo do referido sistema.

A viabilizagdo da elaboragdo do projeto foi realizada em conjunto com o Servigo
Auténomo de Agua e Esgoto — SAAE de Morada Nova, contemplando formulagdes técnicas
fundamentadas nas normas da ABNT, em consonincia com as diretrizes aplicaveis ao setor de
saneamento.

Ademais, serdo elaboradas as Planilhas de Custos ¢ Formagdo de Pregos, as
Especificagdes Técnicas ¢ as demais Pegas Técnicas necessérias, as quais servirdo de subsidio

e orientagdo para a futura execucdo do empreendimento.
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O Projeto Técnico Executivo, é composto por cinco volumes, a saber:

Volume I — Relatério Técnico do Projeto Executivo; Zon N
» Resumo;

Apresentagdo;

Capitulo 01 — Caracterizagdo da 4rea do projeto;

Capitulo 02 — Estudo populacional e de demanda;

Capitulo 03 — Resumo do Estudo de Concepgio;

Capitulo 04 — Projeto proposto;

Capitulo 05 — Tratamento do lodo;

Capitulo 06 — Memorial de célculo;

Capitulo 07 — Manual de operagéo;

Capitulo 08 — Especificagdes técnicas;

V.V V V V V V V V VYV

Anexos.

Volume II — Pegas Gréficas;
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AAT - Adutora de Agua Tratada
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Ap — Alcance de projeto

APP - Area de Preservagio Permanente:

Art. — Artigo

C — Coeficiente de Retorno

CAGECE - Companhia de Agua e Esgoto do Cearé:

CCIR - Certificado de Cadastro de Imével Rural

COGERH - Companhia de Gesto dos Recursos Hidricos
CV — Cavalo vapor;

DN - Didmetro Nominal;

DNOCS — Departamento Nacional de Obras Contra as Secas;
EEA - Estagdo Elevatéria de Agua

EEAB — Estago Elevatéria de Agua Bruta

EEAT — Estagéo Elevatéria de Agua Tratada

EEB — Escola de Educaggo Basica

ETA — Estagdo de Tratamento de Agua;
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IPECE — Instituto de Pesquisa e Estratégia Econdmica do Cears;
IPTR — Imposto sobre a Propriedade Territorial Rural

K1 - Coeficiente de demanda diria maxima

K2 — Coeficiente demanda horéria maxima

MS — Ministério da Saude
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% — Percentual
Aus/Pres. em 100mL —Auséncia ou presenga de coliformes em 100 m] de dgua Tida NV
CJX2 — Modelo de contator elétrico

h/dia - Horas por dia

ha — Hectare

hab./casa — habitantes por residéncia

hm?® - Hectémetro ciibico

km — Quilémetro

km? - Quilémetro quadrado

I/h — Litro por hora

I/hab./dia — Litros por habitante por dia
I/s — Litros por segundo

m — Metro

m.c.a — Metro de coluna de agua

m/km — Metro por quilémetro

m? — Metro quadrado

m® — Metro Clibico

m?*/dia — Metro ctibico por dia

m?*/h — Metro ctibico por hora

m?*/s — Metro cubico por segundo
mgCL7/L — Miligrama de cloreto por litro
ml — Mililitro

mwh/ano — megawatt por ano
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Capitulo 1 - Caracterizagio da Area do Projeto

1.1 Caracteristicas F isicas

1.1 Localizacio e Acesso

O municipio de Morada Nova, esta localizada na regido Centro-Leste do Estado do
Ceara. O municipio tem uma extensdo territorial de 2.779,20 Km? e altitude correspondente a 89
m acima do nivel do mar. Encontra-se, ao Norte a 49,60 km de distancia da sede municipal.

Morada Nova limita-se: ao Norte, com Russas, Beberibe, Cascavel e Ocara; ao Sul, com
Jaguaretama, Jaguaribara, Alto santo e Sdo Jodo do Jaguaribe; ao Leste, com S#o Jozo do Jaguaribe,
Tabuleiro do Norte, Limoeiro do Norte e Russas; e ao Oeste, com Ocara, Ibaretama, Quixada,
Ibicuitinga e Banabuiti. Em termos de regionalizagdo, Morada Nova, est4 situada na Mesorregido
do Jaguaribe e na Microrregido do Baixo Jaguaribe.

De acordo com o 1iltimo censo do IBGE de 2022, o municipio conta com uma populagdo
estimada de 61.221 habitantes, popula¢io essa dividida em quatro distritos administrativos:
Morada Nova (distrito sede), Aruaru, Boa Agua, Juazeiro de Baixo, Lagoa Grande, Pedras, Rolddo

¢ Uiraponga.

1.1.2  Sistema vidrio

O acesso a0 municipio de Morada Nova a partir de Fortaleza, pode ser feito por via
terrestre através da BR 116 passando pelos municipios Itaitinga, Horizonte, Pacajus, Chorozinho,
na comunidade de Cristais o percurso deve ser seguido pela CE - 138 passando pelas comunidades
de Aruaru, Patos, e assim chegando ao municipio de Morada Nova, em seguida para o acesso as
comunidades deve-se prosseguir pela CE - 371, passando pelas comunidade de Belém, Roldao,

posteriormente seguir a CE — 266, até chegar a comunidades.

1.1.3  Caracteristicas Clim4ticas .
A classificagdo climatica do territério do municipio de Morada Nova é definida como
Tropical Quente Semiérido, com pluviosidade média de 724,5 mm, temperatura média anual

variando entre 26°C e 28°C, com periodo chuvoso concentrado entre os meses de fevereiro a abril

(IPECE, 2017).

—
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1.1.4  Relevo e Geologia N /
1.1.4.1 Unidades Geomorfolégicas Ao X ‘
As principais e predominantes unidades geomorfoldgicas do municipio de Morada ‘I'\'Towa;m’-‘ 2
s@0 0s Macigos Residuais e as Depressdes Sertanejas (IPECE, 2017).
Quanto a classificagio da formag@o geolégica do municipio, tem-se o predominio de rochas
do embasamento cristalino, representadas por gnaisses e migmatitos diversos, associados a rochas

plutdnicas e metaplutonicas de composi¢do predominantemente granitica (CPRM, 1998).

1.1.4.2 Classificag¢io dos Solos

Em Morada Nova, os solos se apresentam predominantemente como “Bruno nfo Ciélcico”,
i, “Solos Litdlicos” e “Podzdlico Vermelho-Amarelo”™ (IPECE, 2017).

1.1.4.3 Vegetacio

Tratando-se da vegetagdo, as caracteristicas predominantes no municipio correspondem a
Caatinga Arbustiva Aberta, Floresta Caducifélia Espinhosa e Floresta Subcadicifélia Tropical
Pluvial. (IPECE, 2017).

1.1.4.4 Hidrografia
O municipio de Morada Nova estd inserido em 3 (trés) Bacias Hidrogréficas: Banabuiu,

Baixo Jaguaribe e Metropolitana (IPECE, 2017). A érea de abrangéncia do estudo est4 situada na
Bacia Metropolitana de um pequeno trecho que sobrepde o divisor de 4guas com a Bacia do Baixo

Jaguaribe.

1.1.4.5 Plano Diretor municipa} ou regional
O municipio de Morada Nova, possui o Plano Diretor instituido através da Lei Municipal

N° 1.894, de 27 de maio de 2019.}

1.1.4.6 Uso e ocupagiio atual do solo
Conforme a Lei N° 1.894/2019, atualmente, Morada Nova, conta com 2.779,20 Km? de

area urbana.
De acordo com o Plano diretor, o uso e ocupago do solo do municipio de Morada

Nova fica definido da seguinte forma;
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[...]Art.21.0 Municipio fica subdividido em Zonas Urbanas e Zona Ruraf; E
§ 1° A Zona Rural abrange a édrea externa a0s perimetros urbanos, da sede édoséﬁgf? |

§ 2° As Zonas Urbanas sio as dreas contidas no interior dos perimetros urbanos da sede &
e dos distritos, “da Nov?
Art. 29. A Zona Rural fica subdividida, a partir das fragilidades e potencialidades
ambientais, em:

1. Zona Rural 1;
2. Zona Rura] 2;
3. Zona Rural 3;
Art. 30. § 1° Nessas zonas serdo admitidos usos e edificagdes de apoio A protego

ambiental ¢ usos turfsticos desde qQue tenham licenciamento ambienta] e atividades
extrativas minerais, com licenciamento mineral e ambiental.
Art. 31. A Zona Rural 2 ¢ 0 conjunto das d4reas pertencentes 4 Zona Rural
preferencialmente para produgdo agricola, inclusive por irrigacdo, preservagdo da APP do
Rio  Banabuii e protecdo  das  4reas de  solo de  aluvigo.
Art. 32, A Zona Rural 3 ¢ o conjunto das 4reas pertencentes 3 Zona Rural
preferencialmente para criagdo de animais, preservacdo de matas de caatinga e protegdo
do solo e recupeia;ﬁo de dreas em processo  de desertificagio.
Art. 36. A Zona Urbana fica subdividida, em fungdo dos potenciais para ocupagéo e para
adensamento, nos seguintes usos:

4. Zona de Usos Diversificados (ZUD);
5. Zona de Usos Econdmicos (ZUE);
6. Zonade ExpansZo Urbana (ZEU);

7. Zona de Prote¢io Ambiental (ZPA)

Aregido de implantagéo do projeto € uma érea rural de baixa Ocupagdo, com parcelamento

do solo nas Zonas Rural 1 ¢ 3. A Zona Rural 1 é uma zona de uso rural que compatibiliza o uso do

solo com as dreas de APP do Rio Banabuit e a protecéio das 4reas de solo aluvido. A Zona Rural 3

€ uma zona de uso rural que compatibiliza o uso do solo com a atividade agropastoril, a

preservagdo das matas de caatinga e a protegéo do solo e a recuperagdo de dreas em processo de

desertificagdo.

De acordo com a Lei n° 1.907, de 19 de agosto de 2019, que institui o Cddigo de Posturas

do Municipio de Morada Nova e d4 outras providéncias. Assim, o Art. 8° desta Lei tem-se:

[..]Art. 8°. Em fungo dos usos a que se destinam, as edificacées, para efeito
desta Lei, se enquadram nas seguintes categorias:
I Edificagbes destinadas a uso residencial, a saber:
a) Edificagdes residenciais unifamiliares;
* b) Edificagées residenciais multifamiliares;
I. Edificagbes destinadas a uso nao residencial, a saber:
1’\: a) Edificagbes industriais;
: b) Edificagdes comerciais e de Servigos;
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c) Edificagtes especiais;
Il Edificagbes destinadas a uso misto.

Com base 1o exposto, a drea de abrangéncia, de acordo com o Cédigo de Posturasvds

Municipio, possui uso de edificagdes residenciais unifamiliares,

1.1.4.7 Identificagdo de dreas protegidas ambientalmente ou com restri¢des a ocupagio
O Art. 149 da Lei de uso € ocupagdo do solo do municipio estabelece como Agdes
Prioritérias de Médio Prazo, a saber:

[...]1- No Eixo Estratégico Socioambiental:

a) delimitar, de preferéncia com elementos naturais, as Zonas de Proteg@o Ambiental

ocupagdo, com prioridade para as Lagoas da Salina, Lagoa de Baixo e Lagoa da Felipa e
de seus formadores. [...]

De acordo com 0 Novo Codigo Florestal Lei n° 12.651, de 25 de maio de 2021, no Art. 4°,
considera-se Area de Preservagéo Permanente, em zonas rurais oy urbanas, para os efeitos desta
Lei, as faixas marginais de qualquer curso d*4gua, sempre levando sempre em consideragdo a calha

regular do rio, classificados conforme apresentados a seguir:

(...) Art. 4° Considera-se Area de Preservagio Permanente, em zonas rurais ou urbanas,
para os efeitos desta Lei:

I - As faixas marginais de qualquer curso d’4gua natural perene e intermitente, exclufdos
& ou efémeros, desde a borda da calha do leito regular, em largura minima de:

a) 30 (trinta) metros, para os cursos d’dgua de menos de 10 (dez) metros de largura;

b) 50 (cinquenta) metros, para os cursos d’4gua que tenham de 10 (dez) a 50 (cinquenta)
metros de largura;

¢) 100 (cem) metros, para os cursos d’dgua que tenham de 50 (cinquenta) a 200 (duzentos)
metros de largura;

d) 200 (duzentos) metros, para os cursos d’dgua que tenham de 200 (duzentos) a 600
(seiscentos) metros de largura;

€) 500 (quinhentos) metros, para os cursos d’4gua que tenham largura superior a 600
(seiscentos) metros;

II - As dreas'no entorno dos lagos e lagoas naturais, em faixa com largura minima de:

a) 100 (cem) metros, em zonas rurais, exceto para o corpo d’dgua com até 20 (vinte)
hectares de superficie, cuja faixa marginal ser4 de 50 (cinquenta) metros;

b) 30 (trinta) metros, em zonas urbanas;

z

Com base na andlise da legislagdo, para cursos d’dgua natural, perene, intermitente,
excluidos ou efémeros, é obrigatéria a manutengdo da faixa de Preservagdo Permanente criadas

€m seu entorno, observando sempre a faixa minima de 30 (trinta) metros e maxima de 100 (cem)
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metros em 4rea rural. Desse modo, as Lagoas da Salina, de Baixo e da Felipa enco(ntram-se z

classificadas com uma 4rea de preservagdo permanente de 30 m dos seus entornos, /{o]/ ’

Ainda de acordo com essa legislagdo, para reservatérios d’4gua artificial destinaci/dpﬁra‘etb p
abastecimento publico, & obrigatéria a manutengio da faixa de Preservagdo Permanente criadas
€m scu entorno, observando sempre a faixa minima de 30 (trinta) metros e méxima de 100 (cem)
metros em érea rural. Desse modo, 0 Ag¢ude Curral Velho, o Agude Batente, 0 Agude Cipoada e o
Agude do Barro encontram-se classificadas com uma 4rea de preservagdo permanente de 100 m

dos seus entornos.

1.1.5  Aspectos Socioecondmicos

1.1.5.1 Principais atividades econdmicas
O municipio de Morada Nova tem como suas principais atividades econdmicas baseadas

na Industria de Transformago, Administrag@o Ptiblica, Coméreio e Servigos. (IPECE, 2017

1.1.5.2 Indicadores socioecondmicos
Em 2022, de acordo com o IBGE, o PIB per capita do municipio atingiu R$ 18.928,48,
configurando-o como o 18° no Estado, neste quesito. Para o0 ano de 201 5, o percentual das receitas

oriundas de fontes externas foi 79,90%. O Indice de Desenvolvimento Humano (IDH) em 2010,

foi 0,610.

1.1.5.3 Esgotamento sanitdrio

As localidades de Extrema, Pogo da Pedra, Pedra Branca, Bonfim e Adjacéncias, nio
possui sistema coletivo de coleta e tratamento de esgotamento sanitario — SES. Dessa forma, a
coleta ¢ 0 tratamento de esgoto doméstico ocorrem por meio de tanques sépticos domiciliares,

fossas negras, ou sdo langados ao solo sem qualquer tratamento prévio.

1.1.5.4 Drenagem de dguas pluviais

Com base no Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB de Morada Nova (2020),
em 2001, foi projetado um sistema de drenagem para a cidade de Morada Nova, com o objetivo
de escoar rapidamente a dgua em excesso proveniente de chuvas intensas e solucionar os

problemas de inundagdes. O projeto contemplava a implantagéo de galerias nos bairros de Nova
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Morada, Sdo Francisco e 02 de agosto, além de 06 (seis) canais para escoamento daS‘éguas '

contribuintes, dispostos no Quadro 1. A /{ 0}-}{

N

Quadro 1: Macrodrenagem de Morada Nova i Nov®
Ma‘ér‘ 5 4T v ]

Compreendendo a canalizagdo do Riacho Anfdnio Raulin

saia

0 e langamento na lagoa Benicio Chagas,

Canal 01
que receberd as galerias dos bairros Nova Morada e S&o Francisco;

Com contribui¢do dos bairros: Alto Tiradentes e Bento Pereira, sendo a canalizag#o do riacho da
Malhada;

Canal 02

Canal 03 Com contribuigdo das galerias do bairro 02 de agosto e canalizago do riacho Bento Pereira;

Compreendendo o trecho entre a interse¢do dos Riachos da Malhada e Bento Pereira até o encontro

Canal 04
do canal proveniente da Lagoa S/D;

Receberd as 4guas provenientes da area de influéncia da Lagoa Benicio Chagas, bairros Sao José,

Canal 05
Girilandia e 02 de agosto, partindo a leste da Lagoa de Baixo/Riacho até a jusante da Lagoa S/D;

Canal 06 | Compreendendo o langamento dos canais acima indicados até o langamento final.
Fonte: PMSB (2020)

O PMSB de Morada Nova contabilizou que, em 2010, 789 (setecentos e oitenta e nove)

domicilios apresentam boca de lodo/boca de lodo em seu entorno.

1.1.5.5 Identificagio de barragens e canais

Segundo a Companhia de Gestdo dos Recursos Hidricos do Ceard (COGERH), Morada
Nova esté localizada em uma bacia hidrografica que abrange 13 municipios. O Rio Banabuiu,
principal rio da bacia, ¢ responsavel por inundagdes frequentes na cidade.

Assim, construiu-se uma barragem auxiliar a margem esquerda do Rio Banabuiti para
proteger arcas ribeirinhas, o que contribuiu para o acimulo de dgua na cidade, causando
inundag¢des em 4reas baixas. )

Na Sede distrital foram delimitadas as arcas mais propensas a inundago nos seguintes
bairros: Dois de Agosto, Centro, (ao longo do canal), Pedra e Cal, Parque de Exposicdo e Padre
Assis Monteiro. Além das comunidades de Rold&o, Castelo, Filipa de Cima, Exu, Setor N, Aruaru,

Setor 4, Uiraponga e Pogo de Pedra, localizadas nos demais distritos.

Com base no Instituto de Pesquisa e Estratégia Econdmica do Cear4 — IPECE (2017), o
municipio de Morada Nova apresenta infraestrutura de 01 (um) canal, com uma extensfo de 54,70

km, ligando o Agude Castanhio 2 barragem do Agude Curral Velho, operado e mantido pela
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Companhia de Gestdo dos Recursos Hidricos — COGERH desde 2005, Como demonstfzia(; ;ia'

ude Castanhdo
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Figura‘l: Canal do Agude Curral Velho ao Ag
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1.1.5.6 Energia elétrica

O fornecimento de energia clétrica é garantido pela concessiondria local. Segundo o Perfil
Municipal de 2017 do IPECE, Morada Nova registrou um total de 25.887 consumidores de energia
elétrica, os quais 15.534 sdo residenciais, 8.855 rurais, 63 industriais e 1.017 comerciais,

totalizando um consumo equivalente a 69.090 MWh/ano.

1.1.5.7 Telecomunicagdes

De acordo com a ANATEL (2023), as operadoras de telefonia mével e seus respectivos
percentuais de cobertura territorial no municipio de Morada Nova, sdo: VIVO (44,95%), TIM
(23,71%)e CLARO (11,3 8%), as quais, juntas, cobrem um total de 53,02% do territério municipal.
O municipio apresenta um percentual de 11,98% da cobertura 5G.

5

Figura 1. ~ ,(Otl B

N
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Figura 2: Sinal de Cobertura Mével do Municipio de Morada Nova
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1.1.5.8 Edificacdes piblicas e de uso comunitirio

Atualmente, o municipio de Morada Nova dispde de: 37 (trinta e sete) unidades de satide
ligadas ao Sistema Unico de Satide — SUS, as quais 36 (trinta e seis) sdo unidades piiblicas e apenas
1 (uma) unidade de saude ¢ particular. Em relago as escolas, o municipio dispde de 1 (uma) escola
federal, 3 (trés) escolas estaduais e 46 (quarenta e seis) escolas municipais.
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O sistema de abastecimento de dgua em operago possui captagdo superficial origina'qupgtgv-_ 2

Capitulo 2 —Descri¢io do Sistema Existente

projetada no Rio Banabuig. Entretanto, em decorréncia da reécorrente escassez hidrica deste
manancial durante os periodos de estiagem, a captagéo tem sido realizada no Canal do Eix3o das

Aguas, por meio de estrutura de sifonamento.

produgdo, o que acarreta restrigdes & expansio da oferta e compromete a seguranga operacional,
limitando a possibilidade de manutengdes programadas ¢ elevando o risco de falhas.

O sistema é complementado por trés Estagdes Elevatrias de Agua Tratada (EEAT),
responsaveis pelo recalque e distribui¢do, além de trés reservatorios elevados, destinados ao
armazenamento estratégico e & regulariza¢do da oferta. Apesar disso, 0 atual arranjo ndo se mostra
suficiente para atender a crescente demanda populacional e ao consumo projetado, exigindo
adequagdes estruturais ¢ operacionais.

Diante desse cenério, justifica-se a implantagdo de uma nova ETA com capacidade
adicional de 100,00 L/s, concebida em area distinta e estrategicamente localizada em cota mais
elevada da cidade. Essa nova posigdo favorece a distribui¢do por gravidade em diregdo aos
Reservatérios Elevados (REL), reduzindo significativamente os custos de energia elétrica
associados a0 bombeamento.

A érea selecionada também apresenta a vantagem de estar situada nas proximidades da
futura captagfo prevista no canal do Agude Clirral Velho, o que otimiza a adugdo e integra de forma
b eficiente a nova unidade a0 sistema. Ressalta-se ainda que a atual 4rea de implantagio se encontra
fisicamente limitada, nio comportando ampliagdes de médio e longo prazo, além de estar
localizada em nivel inferior aos pontos de distribuigdo, condigdo que ocasiona problemas
recorrentes de pressdo, rompimentos frequentes nas adutoras e elevago dos custos de manutengdo.

Assim, a concepgio proposta ndo apenas supre a necessidade imediata de ampliagdo da
capacidade de tratamento, como também assegura melhor desempenho hidraulico, maior
confiabilidade na operagio, redugdo de custos operacionais e viabilidade de futuras expansdes, em
conformidade com as exigéncias normativas vigentes, em especial a Portaria GM/MS n° 888/2021,

que estabelece os padrdes de potabilidade da 4gua destinada ao consumo humano.
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. Fonte: Google Earth,2025

Capitulo 3 - Estudo Populacional e de Demanda

3.1 Estudo populacional

A estimativa populacional foi realizada através de estudos de campo com visita e
cadastramento individual de cada imével existente na comunidade, atendendo a todas as
residéncias, e os pontos de maiores dificuldades. A comunidade em si, ndo oferece grandes
vantagens para atrair habitantes de forma significativa, do ponto de vista de industrializacdo ¢
comercial, ainda se predomina atividades simples do setor primério, para o percentual de
crescimento anual foram utilizados os dados orientados pelo Padrio de Projetos e Obras Rurais.
Levou-se em consideragio 4 (quatro) habitantes por residéncia.

De acordo com as recomendagdes técnicas, os pardmetros e consideragdes a serem

utilizados no dimensionamento das unidades constituintes do sistema em estudo sdo:

3.1.1 Parimetros de Pré-dimensionamento

® Alcance do plano.................. TR SO, 20 anos

* Taxade crescimento populacional.............. A insnsni 00 0

¢ Consumo per capita (q)............. T, vereeneen 160 L/hab./dia
* Cocficiente de demanda didria maxima (30 I— el

* Coeficiente de demanda hordria maxima 4 <2 . 1.5

¢ Perda de carga maxima admissivel.................. PTIIIIY 8,00 m/km
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A populag@o de projeto foi obtida através de estimativa, levando-se em consideragdo o
nimero pessoas existentes na localidade, a taxa de crescimento populacional adotada em 2,00%,
¢ 0 alcance de projeto definido no parametro do projeto.

O nimero de residéncias levantadas/cadastradas corresponde a 5047 (Cinco mil e
quarenta e sete). O horizonte de projeto foi estimado em 20 anos. Dessa forma, utilizando-se o

método geométrico de crescimento populacional, tém-se, os seguintes dados:

Féormula 01
Pa=NxNR
Onde:
Pa = Populagio Inicial
N = Niimero de habitantes por Residéncia = 4 (Padrio Saneamento Rural e IBGE)
NR = Ntimero de residéncias Mapeadas
Aplicando. Tem-se:
Pa =4 hab. X 5.047 residéncias

Pa=20.189 hab.

Férmula 02
Pp=Pax (1 + Tc)AP
Onde:
Pp = Populagdo Final de Plano
Te = Taxa de crescimento

Ap = Alcance de projeto

Aplicando. Tem-se:
Pp =20.189 x (1+ 0,020)°

Pp =30.000 -
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Tabela 1: Demonstrativo do crescimento populacional se L
N. ANOS __ANO __ TAXA POPULAcAo & i
00 ©.:2025 - 2,00% T E 720188 z :
01 " 2026  2,00% 20592 > /0h5 ,
02 12027 22,00% - 21004 ' ~
03 2028  2,00% 21424 5 R
04 2029 . 5 2,00%% 5842185 Loty Ve
05 2030  2,00% 22289
06 2031 2100%:: 15529735
07 2032 2,00% 23190
08 2033 2,00%. = .- 23653
09 2034 2,00% 24127
10 2035 2,00% 24609
11 2036  2,00% 25101
12 2037 - 2,00%: 525603
13 2038 2,00% 26115
143 2039 -2,00% . © 26638
15 2040  2,00% 27170
16 2041 - 2,00% - - 27714
2w 17 2042 2,00% 28268
18 2043 2,00% - - 28833
19 2044 2,00% 29410
20 - 2045 2,00% - . 29998

3.1.2 Evolu¢io da demanda
Para a projecdo e célculo das vazdes, adotou-se os pardmetros de pré-dimensionamento.
Abaixo, segue as férmulas utilizadas para o dimensionamento da demanda da localidade:

Foérmula 03
Qm = Pp x [per capita / (86.400,00)]

Onde:
Qm = Vazio média de consumo
~ Pp = Populagdo final (populagdo de projeto)

Per capita = consumo por habitante dia (Padrdo Saneamento Rural)
Férmula 04
Qmd = (Pp x per capita x k1) / (86.400,00)

Onde:
Qmd = Vazdo méxima diéria
Pp = Populagéo final (populac;ﬁd de projeto)
Per capita = consu;no por habitante dia (Padrio Saneamento Rural)

K1 = Coeficiente d‘c demanda diaria méxima
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Férmula 05 &

Qmh = (Pp x per capita x k1 x k2) / (86.400,00) —

Onde: o
Qmh = Vazdo maxima horaria
Pp = Populagio final (populagdo de projeto)
Per capita = consumo por habitante dia (Padrdo Saneamento Rural)
K1 = Coeficiente de demanda diaria méxima
K2 = Coeficiente de demanda horaria maxima
o A tabela abaixo, apresenta as vazdes média, mdxima di4ria e méaxima horaéria, para cada
ano até o final, ou seja, até o horizonte de projeto.
Tabela 2: Vazdes de projeto
ANO POP. ~Média (Qm). -~ -~ Méxima Didria (Qmd)  Méxima Horaria (Qmbh)
Vs m’h Us mh Vs m*/h
2025 20188 . . 3739 1346 4486 161,50 623 242,3.
2026 20592 38,13 137,3 45,76 164,73 68,6 247,1
2027 21004 3890  140,0 46,67 " 16803 T 70,0 - 252,0 -
2028 21424 39,67 142,8 47,61 171,39 71,4 257,1
2029 21852 40,47 145,7 48,56 174,82 72,8 - - 262,2-
2030 22289 41,28 148,6 49,53 178,31 74,3 267,5
2031 22735 42,10 151,6 -50,52 181,88 75,8 i 272,8
s 2032 23190 42,94 154,6 51,53 185,52 77,3 2783
2033 23653 43,80 157,7 52,56 189,23 : 78,8 ; . 283,8
2034 24127 44,68 160,8 53,61 193,01 80,4 289,5
2035 24609 45,57 164,1 54,69 196,87 82,0 2953
2036 25101 46,48 167,3 55,78 200,81 83,7 301,2
2037 25603 47,41 - ~7170,7 30902282 204,83 ; 85.3 307,2
2038 26115 48,36 174,1 58,03 208,92 87,1 3134
2039 - 26638 - 4933 177,6 59:19:- - _'213,10 : 88,8 2 319,7
2040 27170 50,32 181,1 60,38 217,36 90,6 326,0
2041 27714 S5 T32 184,8 61,59 e .0 Vi § B 924 - - 332,6
2042 28268 52,35 188,5 62,82 226,14 94,2 339,2
2043 28833 ©593,40 7 - 1922 <. < 7164,07 230567 96,1 "~ 346,0
2044 29410 54,46 196,1 65,36 235,28 98,0 352,9

2045 29998 - 55,55 200,0 66,66 239,99 100,0 360,0



MORADA NOVA o

PREFEITURA MUNICIPIO
VERDE

Capitulo 4 — Resumo do Estudo de Concepeio

4.1 Consideragdes sobre o desenvolvimento dos trabalhos < -

B Desenvolvimento de Alternativas e Premissas 8
O projeto em questdo foi pautado por premissas fundamentais visando atéii&éf' Vas
necessidades local, considerando aspectos sociais, ambientais e legais. O desenvolvimento de
alternativas buscou equilibrar o crescimento com a preservagdo ambiental e o bem-estar social.
As premissas fundamentais inclufram a maximizagio do aproveitamento sustentdvel do
€spago, a minimizagdo do impacto ambiental, o respeito aos direitos dos cidadéos afetados € a
conformidade com a legislagdo vigente. Para isso, foram exploradas diferentes abordagens,
- considerando aspectos como a densidade populacional, a infraestrutura existente ¢ as demandas

locais.

® Recomendagdes do Poder Publico
As recomendagdes do poder publico foram guiadas por um comprometimento com o
desenvolvimento sustentdvel e inclusivo. Propds-se um didlogo continuo com a comunidade
afetada para garantir a participaggo ativa dos cidaddos no processo decisério. Além disso, foram
sugeridas medidas de compensagdo e apoio social para minimizar os impactos negativos nas
comunidades locais.
A legislagéo foi adaptada para facilitar o processo, simplificando procedimentos de
desapropriagdo e proporcionando incentivos fiscais para empreendimentos que adotassem praticas
sustentaveis. As recomendagdes também incluiram a implementagio de normativas ambientais

mais rigorosas para garantir a preservagdo dos ecossistemas.

. Limitantes em Termos de Legislagio, Construgio, Desapropriagio, Questdes Ambi-
entais e Sociais

Os limitantes encontrados referem-se, em grande parte, a complexidade legislativa ¢
burocratica. O tempo necessario para a aprovagdo de mudangas legislativas e a obtengdo de
permissdes de construgio prolongaram o cronograma do projeto.

Em suma, o desenvolvimento deste projeto complexo enfrentou uma série de desafios que
demandaram solugdes inovadoras, parcerias estratégicas e adaptacdes continuas para alcangar um

equilibrio sustentavel entre desenvolvimento urbano, preservagdo ambiental e bem-estar social.
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4.2 Concepgio do projeto proposto /
O SAA fornecerd 4gua tratada, dentro dos padrdes de potabilidade e na quéilﬁq{dal\)) )
demandada pelas comunidades, além de proporcionar  sustentabilidade financeira, e o

‘Ua f\"'\’.'

desenvolvimento da regido. O projeto proposto estd em conformidade com as leis, normas e

I
-~

regulamentos aplicados.

A seguir, s30 apresentadas as descri¢des de forma simplificada das principais unidades que
compdem o SAA:

. Captacio de Agua Bruta

A presente captagdo foi projetada a fim de atender a demanda existente com 01 conjuntos
motos bombas do tipo centrifuga. O manancial utilizado para o fornecimento de dgua, trata-se do
uma captacéo superficial, no agude Curral Velho. Por se tratar de um manancial de superficie ser4
necessaria a instalago de uma estrutura flutuante para colocar a bomba em melhor 4rea estratégica
para efetuar recalque. O quadro de comandos clétricos ficard instalado em um abrigo devidamente
projetado.

. Adutora de Agua bruta (AAB)

Apbs a captagéo, foi dimensionada a adutora de agua bruta com tubos PVC DEFQF 0,
devido altas pressdes na linha de recalque e possuindo didmetro igual a 400 mm,

B Estagdo de Tratamento de Agua (ETA)

A ETA utilizar4 tratamento ciclo convencional completo atendendo as diversas demandas
de sazonalidade durante todo periodo do ano, as principais etapas de tratamento incluem
coagulagdo, floculagio, decantagdo, filtragdo e desinfec¢do.

B Estag¢des Elevatérias/Adutora de Agua Tratada (EEAT/AAT)

Foram projetadas uma estagdo elevatéria de agua tratada — EEAT, conforme a planta de
locagdo, com a finalidade de elevar a pressdo da dgua, para superar desniveis topogréficos e
garantir o fluxo adequado ao longo das adutoras de dgua tratada.

. Reservagdo de Agua Tratada

Ap0s o tratamento, a dgua serd recalcada e armazenada em 1 (Um) reservatério elevado —
RAP, do tipo retangular a ser construidos em concreto armado. Assim, ficard garantida uma
reservagdo estratégica para atender a demanda da populagéo em diferentes dias e horérios.

o Rede de Distribuigio
A 4gua, depois de submetida ao tratamento, serd fornecida e distribuida para os

consumidores através das redes de distribui¢do existente.
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Capitulo 5 - Projeto Proposto

3.1 Configuracio Geral

“Mla Nov*+

O Sistema de Abastecimento de Agua Proposto consiste em uma série de componentes

interligados para captar, aduzir, tratar, clevar, reservar e distribuir 4gua para os usuérios,

A captagdo serd realizada por meio de um conjunto moto bomba do tipo centrifuga instalada
€m uma estrutura flutuante na melhor area estratégica para efetuar o recalque,

Apos a captagdio, a 4gua bruta serd aduzida para uma Estacdo de Tratamento de Agua —
ETA, a qual vai ser submetida ao tratamento do tipo convencional, onde passar4 por diferentes
processos, tais como coagulagdo, floculagio, decantagzo, filtragdo e desinfecgdo. Essas etapas
garantirdo que a 4gua atenda aos padrdes de qualidade estabelecidos pelas normas vigentes.

Apds o tratamento, a dgua vai ser recalcada por meio de uma estacdo elevatoria e aduzida
para ser armazenada em um reservatdrio apoiado, para ser recalcado e garantir o abastecimento
continuo.

A partir desse reservatério, a dgua serd bombeada para o reservatério elevado existente para
ser distribuida por meio da rede de distribuigdo existente para as residéncias a serem atendidas,

O sistema de abastecimento de agua contara com dispositivos de controle e monitoramento
para garantir o bom funcionamento do sistema, como vélvulas de controle de pressdo e vazo, e
sistemas de automagdo e telemetria via radio para monitoramento remoto, garantindo a eficiéncia
operacional e a qualidade da dgua fornecida. Além disso, serfio adotas medidas de segurancga e
protegdo ambiental, tais como o monitoramento constante da qualidade da 4gua, e a
implementagdo de praticas de conservagdo e reuso da 4gua.

A localizagdo do sistema proposto foi cuidadosamente planejada levando em consideragdo
a eficiéncia operacional, a sustentabilidade ambiental e a capacidade de atender as necessidades
de abastecimento de 4dgua da populagdo local de forma segura e confidvel.

A tabela abaixo resume as medidas, drcas, locag#o e coordenadas dos equipamentos a

serem implantados e/ou construidos na localidade:
Tabela 3: Resumo da locagdo dos elementos que irdo compor 0 SAA

RESUMO -~ LOCACAO E COORDENADAS

~ MEDIDAS (m) PE- {REA = COORDENADAS (UTM)
LAR- RIM.. "% | LONGITUDE LATITUDE
EQUIPAMENTO  COMPR, GURA Ayt T (®) ©)

CAPTACAO 7,80 5,80 27,20 45,24 : 572006.00 9436111.00
ETA e EEAT 70,00 50,00 190,00 3500 571822.00 9436147.00
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5.2 Descri¢do das unidades do sistema

a) Manancial Superficial :

O manancial selecionado como fonte de captag@o, foi o agude Curral Velho, localizacio e
Morada Nova, faz parte da Bacia do Banabuiti. O agude Curral Velho ¢ administrado pela
Companhia de Gestdo dos Recursos Hidricos do Ceara (COGERH), possui capacidade de
acumulagdo de 12.165.745 m?, sendo responsavel pelo abastecimento de parte do municipio de
Morada Nova (COGERH, 2016).

Dessa forma, o Curral Velho se mostra como a melhor opgéo para servir como fonte de
captagdo de agua com o proposito de atender as comunidades mencionada. Suas coordenadas
georreferenciadas em UTM séo 576859.51E / 9437988.79S.

Fi

ura 4: Localizagdo do Agude Curral Velho

&

Fonte: Google Earth (2025)

° Area da bacia contribuinte

A érea da bacia contribuinte é Sub-Bacia do Banabuit, que corresponde & 19.316 km?.
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» Cotas dos niveis d’dgua e cotas representativas do leito e do terreno
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A cota maxima que rcpresenta;iO0,00% do seu volume, de acordo com informagdes da

COGERH, dado no gréfico abaixo, ¢ de 88,7 metros de altitude, representada pela soleira do

vertedor, e aproximadamente 74,96 metros como sendo a cota minima para volume morto do

reservatorio, ficando assim uma de 13,'74 metros de altura no ponto de maior profundidade do

reservatorio.

Grifico 1: Gréfico representativo Cota Volume
Curral Velho

Area (km?)

Cota (m)
2

0o 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 2B
Volume (hm?)

« Area (km?)  -e- Volume (hm?)

Fonte: Funceme (2025)
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® Vazdes medidas ou estimadas
De acordo com a FUNCEME (2025), a qual monitora juntamente com a COéBRzELm*

série histérica de armazenamento dos reservatérios, tem-se a informag#o de que o Agude Curral

Velho, sempre consegue 6timos aportes de 4gua apos a quadra invernosa, principalmente devido

a sua vasta bacia de hidrogréafica, assim como a existéncia de varios rios e poucos reservatorios

a montante, ajudando na recarga anual.

Grifico 2: Grafico representativo Volume x Perfodo

Reserv.: Curral Velho - Capac.: 12,17 (hm?) - Vaz. Pereniz. Atual: 0,00 (Ls)
Yolume Armazenadoe - Nivel Didno

15

AT

=
=563

Volume: (hm?)
¥
p.

In b Aly \IA 2 ;<
. N Wy ‘ g
v W ;
0 — T T T T T T T T
2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022 2024
- Volume (hm?)
COCZRH , Funcame
Fonte: Funceme (2025)
e Obras para regularizacio de vazio
A regularizagdo das vazdes naturais, ¢ um procedimento que visa melhorar a utilizagdo
dos recursos hidricos superficiais. Dessa forma, se faz necessério promover o represamento das
aguas, por meio da construgdo de barragens em segdes bem determinadas dos cursos d’agua
N’

naturais.

Com a regularizagdio das vazGes, através da execugdo de barragens, prima-se, atingir
vérios outros objetivos, destacando-se: o atendimento as necessidades do abastecimento urbano
ou rural (irrigagéo); o aproveitamento hidroelétrico (geragdo de energia); a atenuagéo de cheias
(combate as inundagdes); o controle de estiagcﬁs; o controle de sedimentos; a recreagdo; e,
também, permitir a navegagdo fluvial.

A construgdo do Agude Curral Velho foi no ano de 2007. Esse agude possui um
barramento com 84,60 metros de compfrimento, um vertedouro com 40,00 metros de largura e

84,60 metros de cota.
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e Condigdes geologicas que influam na éaptaqﬁo ou na agua

A baixa diferenca de cota até a comunidade, proporciona um conjunto motor-bomba .
Ua Nov*

com menor poténcia, dessa forma, diminui o consumo energético e consequentemente traz
econdmica ao Orgdo gerenciador.

Nio foi detectada nenhuma condigéo a montante que pudesse influenciar a qualidade da
4gua no ponto de captagdo. A Sub-Bacia Hidrogréfica do Banabuit, encontra-se em condigdes

regulares em relagéo a sua protegéo.

b) Captacio
A captago sera realizada por meio de um conjunto moto bomba do tipo centrifuga instalada
em uma estrutura flutuante na melhor 4rea estratégica para efetuar o recalque. O conjunto motor-

bomba da captagdo deveré possuir as seguintes caracteristicas descritas nas tabelas 04.

Tabela 4: Resumo das Caracteristicas da EEAB

Tempo de Pot. s
Alcance | Descrigdo ¢ Vaf“ Hman e,
Bomb. (h) CcvV (m*/h) (m.c.a.)
10 Anos | Centrifuga | 16,00 30 295,3 15,08 81 operante
reserva
; 01 operante
20anos | Centrifuga | 16,00 35 360,0 s T

¢) Estagdes Elevatorias
Para um alcance de projeto de 10 anos, seriam instalados os equipamentos necessarios
para realizar o recalque das vazdes demandadas para 2025, prevendo-se para €sse ano, as
substitui¢des das bombas para o recalque das vazdes de 20 anos, demandadas em 2045.
Ser4 prevista uma estagdo elevatéria de agua tratada (EEAT), instalada em uma casa de
bombas, a ser construida na drea da Estagdo de Tratamento de Agua. Os conjuntos motor-bomba

deverdo possuir as seguintes caracteristicas descritas nas tabelas. 05.

Tabela 5: Resumo das Caracteristicas da EEAT

Tempo de Pot. Vazio Hman
3 uant.
Alcance | Descricdo Bomb. (h) cv (m3h) (m.c.a.) Q
01 operante
10 Anos | Centrifuga 16,00 55,0 295,32 30,99 01 reserva
01 operante
20 anos | Centrifuga 16,00 80,0 360,00 33,65 01 reserva
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d) Adutoras

O sistema contard com uma adutora de agua bruta (AAB) que ter4 a fungdio de condﬁzu ;
a agua captada até a estacéo de tratamento de dgua, .

Para o célculo do didmetro das tubulagdes da AAB foi utilizado a equacdo de Bresse
que forneceu um didmetro econdmico de 379,472 mm (alcance de 20 anos) adotando-se o
didmetro interno comercial mais préximo, de 400 mm, respeitando as pressdes na tubulagdo. A
adogdo desse didmetro proporciona o recalque de uma vaz&o superior a adotada o que permitiria
a redugdo no tempo de bombeamento, promovendo assim economia nos gastos com energia
elétrica.

Assim, optou-se pela adogdo de tubos de PVC DEF OFO 1MPa, DN 400 mm para o

trecho da captago, por ser o didmetro comercial superior que mais se aproxima do didmetro

- econdmico obtido na férmula de Bresse.

A dgua serd transportada desde o ponto de captagdo até a estagdo de tratamento por meio
de uma adutora de 4gua bruta (AAB). Posteriormente, sera distribuido ao REL existente através
de uma adutora de 4gua tratada (AAT). As caracteristicas dessas adutoras estéo apresentadas
nas tabelas 06 e 07.

Tabela 6: Resumo das Caracteristicas da AAB
Descri¢io Material Comprimento (m) Didmetro (mm)
Eio.ponie e captiaia PVC DEFOFO 213,00 350
ETA
Tabela 7: Resumo das Caracteristicas da AAT
S~ Descricdo Material Comprimento (m) Didmetro (mm)
EEAT ao REL PVC DEFOFO 2.393,82 350

e) Estacdo de Tratamento

A estagdo de tratamento de dgua (ETA) é do tipo Ciclo Convencional Completo,
composto por diversas etapas que garantem a qualidade da agua fornecida a populagdo. As
principais etapas do processo incluem mistura rapida, coagulagdo, floculagdo, decantagdo,
desinfec¢do ¢ reserva. Durante o processo de tratamento, sdo utilizados coagulantes e
floculantes para remover impurezas e particulas suspensas na dgua. Além disso, ¢ utilizado um
agente quimico desinfetante com o objetivo de garantir que a agua tratada esteja completamente

livre de microrganismos patogénicos.
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A ETA foi dimensionada com a capacidade de atender integralmente a p({)‘pulagﬁo
residente na regido. A 4dgua serd captada de fontes superficiais, com uma vazio média de’
tratamento de 100 litros por segundo (L/s) para o ano de 2045. A estacdo funcionara e}uf@@g

por 16 horas didrias, garantindo um tratamento eficaz e continuo para fornecer 4gua potével a
comunidade. i

A estagdo de tratamento de 4gua serd fabricada em PRFV (Poliéster Reforgado com
Fibra de Vidro) e contara com plataforma de acesso em todas as etapas do sistema de tratamento.
A estrutura serd composta por: (02) dois floculador do tipo hidraulico, 0 mesmo possuira 2,0
camaras em série, ambos possui 3,0 células, esse dispositivo efetuara a formagéo de flocos, a
decantagdo serd realizada por (02) dois decantador de alta taxa, utilizando perfis de decantagéo,
apos a dgua decantar serd filtrada em (04) quatro filtros de alta taxa, com fluxo descendente.

A defini¢do do momento para a lavagem dos filtros seré determinada com base na perda
de carga dos filtros. Cada unidade de filtro individual descartara aproximadamente 100 metros
cubicos (m®) de 4gua durante o processo de lavagem. O tempo médio de lavagem dos filtros
serd de aproximadamente dez minutos.

Todo o volume de 4gua utilizado na lavagem dos filtros serd reaproveitado, essa
configuragdo visa otimizar o uso da 4gua durante o processo, contribuindo para a eficiéncia e
sustentabilidade do sistema.

Para a solugdo quimica, recomenda-se a utilizagdo de um coagulante, preferencialmente
organico, para facilitar o tratamento do lodo. Toda a estagdo foi dimensionada de acordo com
as configuragdes estabelecidas na Portaria de Consolidagdo GM/MS N° 888 de 4 de maio de
2021. Para facilitar a localizagdo da ETA e para fins de registro, as regides geograficas estdo

em UTM: E: 572006.00 / S: 9436111.00.

O fluxograma a seguir ilustra as principais etapas do processo de tratamento de agua

convencional.
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Figura 6: Fluxograma simplificado do sistema de tratamento de dgua convencional <8 Li
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Etapas do processo de tratamento
® Mistura Répida

A ctapa de mistura répida seré realizada por meio calha parshall, que ser4 instalado antes
do floculador.

Segundo Di Bernardo (2008) os misturadores nas ETA’s sdo utilizados para duas
finalidades:

) Misturar os produtos quimicos na agua bruta para que ocorra a floculagéo;

II) Mistura lenta encarregada de agregar as particulas desestabilizadas com o intuito
de formar flocos.

Sera fabricado calha parshall em fibra de vidro de nove polegada proporcionando um
gradiente de 1728,09 s-1. Esse gradiente proporcionara a mistura dos produtos quimicos que
auxiliam na coagulagdo e floculagdo. A mistura da solugdo de coagulante ocorre, com grande
intensidade, na zona de maxima deflex3o.

A aplicagdo dos produtos quimicos serd realizada por meio de bombas dosadoras
dimensionadas com a capacidade ideal para garantir uma aplicagdo eficiente do coagulante e
floculante utilizado na ETA. Essas bombas dosadoras sdo automatizadas ¢ equipadas com um
quadro de acionamento, permitindo um controle preciso e automatizado da dosagem de
produtos quimicos. A injegdo desses produtos ocorrerad antes do ponto de mistura rapida,
contribuindo para a eficacia do tratamento de 4gua na estagdo.

A vazido das bombas dosadoras foi calculada utilizando a seguinte férmula:
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Q Qs* C :
dosadora=T*Cs Pl

Onde:
Qdosadora = Vazio da bomba dosadora, em L/h; : —
Qs = Vazio do sistema, em m*h; * g Nov?
C = Concentragio do coagulante/ floculante, em g;

Cs = Concentragéo Solugdo, em %.

DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE DOSAGEM DE PRODUTO QUIMICO
DOSAGEM DO COAGULANTE POLICLORETO DE ALUMINIO

Qd- vazdo dosadora em /s

C % Percentual de conc. dosagem mg/l adotado 20
% percentual de proporg@o para dosagem adotado 6
Qs= Vazio do sistema em m¥h 360,00

- sxCm
Qe 10x %

Qd=| 120,00 I/h ]
VAZAO ADOTADO PARA BOMBA DOSADORA ATE 150 L/H, PRESSAO DE SERVICO DE 2 BAR

VOLUME DO TANQUE
Para o volume do tanque usa-se o tempo de uso dia 16 horas multiplica pela vazio da dosadora
V= 119,99

V= 191999
VOLUME ADOTADO | 2000,00 LITROS |

DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE DOSAGEM DE PRODUTO QUIMICO
DOSAGEM DE POLIMERO

Qd- vazdo dosadora em /s

C % Percentual de conc. dosagem mg/l adotado ................. 3
% percentual de propor¢do para dosagem adotado ................. 2
Qs= Vaz&o do sistema em m¥/h .......cccovvrveeemerreeeresreereennn, 359,997
_ _QsxCmg/l
= ox%
720x 3

Qd=—0x1

Qd=| 54,00 I/h ]

VAZAO ADOTADO PARA BOMBA DOSADORA ATE 55 L/H, PRESSAO DE SERVICO DE 2 BAR
VOLUME DO TANQUE

Para o volume do tanque usa-se o tempo de uso dia 16 horas multiplica pela vazo da dosadora

V= 54,000
V= 863,994
VOLUME ADOTADO | 1000 LITROS |




MORADA NOVA u

PREFEITURA MUNICIPIO
VERDE

Essa formula é utilizada para determinar a vazdo necessaria das bombas dosadoras com

base nas caracteristicas do sistema e nas concentragdes dos produtos quimicos a seremdé‘sacids,
garantindo assim a dosagem adequada para o tratamento da agua. ) /{CZSX
e Coagulagio ‘ ‘
Na situagdo atual, adotou-se um tanque de dosagem com um volume de 566"1&1103’;‘ i
otimizando a operagdo. Com base nos célculos, resulta em um volume diario de solugdo de
266,49 litros a ser utilizado como coagulante. Para essa aplicagdo, ¢ necessario utilizar uma
bomba que opere em bateladas, com uma pressdo minima de 2,0 bar e uma vazdo de até 20

litros por hora (I/h). Essas caracterfsticas da bomba séo compativeis com a demanda exigida.

Além disso, para agitar e dissolver a solugdo de coagulante, serd instalado um
compressor de ar. A mistura rapida scrd realizada através de uma torre com vertedouro, que sera
posicionada antes do floculador, apés o ponto de dosagem do coagulante, conforme indicado
acima. Isso garantira a eficécia na distribuigdo do coagulante na dgua bruta, otimizando o

processo de tratamento.

CONSUMO DE COAGULANTE PARA FUNCIONAMENTO DE 16 HORAS

Volume do TANGUE .....evveeerrmreirmimeniessensasssmessasssasasnssssssnss 2000 litros

Percentual ConcCentragao .......ceceeeeeemeremieeessessassessasssssnsansanases 6,0 conce %

Tempo de Funcionamento .........coewuressmssasessssssssssnssensess 16 horas

Vaza0 da dOSAZEIN ...ccverirmiunisemssemeseieiemsisasisssssssssnsssscecnses 119,999 lh

Concentragdo da aplicag@o coagulante 25 mg/l

Consu. Hora 7,200 mg
Faixas de Consumo coagulante Consu. Dia 115,199 kg

; Consu. Més 3.455,975 kg

Consumo teérico Maximo de coagulante do sistema 3.455,975 kg / més, indica-se levar 10% a mais de coagulante

CONSUMO DE COAGULANTE PARA FUNCIONAMENTO DE 16 HORAS

Volume do TANGUE ..cceveueeriemresiernsssiesisnenissssnsssssassseses 1000 litros
; conce
Percentual CONCENITAGHO ..oveerrereerucnrssraesssmsmsssssssssaniansnsansasnes 2,0 %
Tempo de FUnCionamento ...........coceemeismissssesssissnasassnenes 16 horas
Vaz#0 da dOSAZEM ...ceucurrverumisnuersmssississmssssensssenssasansassassasassnss 54,00 /h
Concentragdo da aplicagdo coagulante 3 mg/l
Consu. Hora 1,080 | mg
Faixas de Consumo coagulante Consu. Dia 17,280 kg
Consu. Més 518,396 kg

e Floculagio
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A floculagdo € a operag&o que.sucede a mistura répida e consiste no agrupamcnto das,
particulas desestabilizadas, de modo que formem aglomerados maiores denommado%ﬂ
susceptivel de remog@o nas unidades seguintes. = |

Nesta unidade as impurezas presentes na dgua sdo agrupadas pela agfio do coaguhm‘e,\
em particulas maiores (flocos) que possam ser removidas pelo processo de decantagdo. Os
reagentes utilizados sdo denominados de coagulantes. Na coagulagdo ocorre o fendmeno de
agrupamento das impurezas presentes na dgua e, na floculagdo, a produgéo efetiva de flocos.

Para o sistema, foi projetado um floculador hidréulico de fluxo vertical fabricado em
PRFV com aberturas internas, dimensionado para criar o gradiente ideal de floculagdo. Esse
floculador consistirda em 2 cdmaras em série, cada uma com 3 células e dimensdes de 3,50
metros de didmetro por 4,20 metros de altura.

- Para garantir uma floculagéio adequada, os gradientes de velocidade adotados no projeto
estdio de acordo com a NBR 12.216/92, que rege os projetos de estagdes de tratamento de dgua.
Esses gradientes de velocidade estio dentro da faixa recomendada, que varia entre 70 s-' e 10
s-!, com um tempo de detengdo hidraulica de 26,94 minutos. Desta forma, a unidade estd em
conformidade com os pardmetros hidraulicos exigidos para o seu perfeito funcionamento,

garantindo uma floculag#o eficiente durante o processo de tratamento de 4gua.

Tabela 8: Resumo do floculador hidréulico de fluxo vertical.

Floculador DN QNT de placas Espacamento DN dos orificios Gradiente (s7)
Cémara 01 3,50 3,0 unid. 0,90 | 1,10 | 1,40 40,00 mm 68,69 | 59,41 | 4834
Camara 02 1,20 3,0 unid. 1,40 | 0,90 | 1,30 40,00 mm 39,77 | 29,87 | 15,14
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Figura 7: Croqui demonstrativo floculador ae Lig,,

’ ."-’J NOV®
TUBO DE
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e Decantagdo

I3

A decantagdo lamelar € um processo natural de separagdo de s6lidos suspensos,

considerado de alta taxa, pois utiliza forgas gravitacionais para separar particulas de densidade

superior 4 4gua. Trata-se de um processo dindmico de separagdo, no qual a velocidade de

escoamento do fluido influencia na eficiéncia de deposi¢do das particulas. Esse processo €

condicionado, diretamente, pelo tamanho e peso das particulas, bem como pelas caracteristicas
N da unidade de sedimentag@o.

No decantador ocorrera o processo de separagdo de particulas s6lidas da 4gua, pela agdo
da gravidade, quando se anula ou diminui a velocidade de escoamento do liquido, propiciando
a sedimentagdo dessas particulas. Desta forma hé a separagéo efetiva dos flocos.

Para o sistema, foi projetado um decantador de alta taxa com fluxo ascendente. O
decantador sera fabricado em PRFV (Poliéster Reforgado com Fibra de Vidro) medindo 3,20 x
8,60 metros e altura 4,00 metros. Esse decantador € composto por médulos de decantacdo, 0s
quais sio formados por perfis tubulares no modelo "Macho ¢ Fémea". Esses perfis sdo
fabricados em PVC rigido, com dimens&es nominais de 50 x 90 x 1000 mm ¢ uma espessura

minima de 1,50mm. Os perfis sdo cortados nas duas extremidades com um angulo de 60°.
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Nessa unidade, a 4gua segue um fluxo ascendente, passando pelos rraédulcbs,.,de

decantagdo. A utilizagdo desses modulos proporciona um desempenho superior ng“‘processo de:

)

O dimensionamento do decantador foi realizado de acordo com as especificacdes da
U NOVE

decantagdio, permitindo uma separago eficiente das particulas sdlidas da dgua.

NBR 12.216/92, que estabelece diretrizes para decantadores de alta taxa. Conforme
recomendagdes da norma, o decantador foi projetado de modo a possuir um gradiente de entrada
igual ou inferior a 20 s-1. Portanto, o decantador contara com um canal de entrada que possui
um diametro nominal de 500 mm, o que proporcionard um gradiente de 16,62 s-1. Isso garante
que o decantador esteja em conformidade com os padrdes estabelecidos, garantindo seu

desempenho adequado no processo de tratamento de 4gua.

Figura 8: Croqui demonstrativo decantador lamelar de alta taxa

ENTRADA

2 DESCARGA DE FUNDO
SAIDA

=

A remogio hidraulica do lodo acumulado sera realizada por meio de pontos de coleta de
lodo com didmetro de 200 mm, localizados na parte inferior do pogo. Esses pontos de coleta foram
especificos com um fundo inclinado, com um angulo de 60° em relagdo ao plano horizontal, se-
guindo a forma de um tronco de piramide. O pogo destinado ao armazenamento de lodo foi di-
mensionado com uma capacidade total de 29,64 metros cubicos (m?).

A utilizago de perfis tubulares ¢ laminados em decantadores tem como efeito a eliminagdo
da formag@o de turbuléncias e a reduggo do gradiente de velocidades no fluxo da dgua. Isso ocorre
porque esses perfis inibem a formagdo de correntezas € caminhos preferenciais, garantindo uma
decantagdio mais eficaz e controlada, com uma distribuigéo uniforme da dgua no decantador. Isso

contribui para a eficiéncia do processo de tratamento.

’

F
S



PREFEITURA

’

=
Como resultado dessas medidas, a sedimentagéo é otimizada com uma eficiéncia especifica. -

Isso propicia uma separagéo mais eficaz entre a fase liquida e sélida, permitindo uma ma;ior ;&@é 9
¢do de sélidos no decantador. Essa eficiéncia na remogdo de s6lidos ajuda a proteger osiﬁ.ltrosz\’“;y
impedindo que essas particulas cheguem até eles. O resultado ¢ um aumento significativo nt;d;-
sempenho dos filtros, garantindo 4gua tratada de alta qualidade e reduzindo a carga de trabalho
desses componentes do sistema.
e Filtragio

A filtrag@o consiste na remog&o de particulas (suspensas e coloidais, além de micro-orga-
nismos) da d4gua que escoa através de um meio poroso. Em geral a filtragdo é o processo final de
remogédo de impurezas realizado em uma ETA, portanto, principal responsavel pela produgéo de
dgua com qualidade condizente com o padrdo de potabilidade (Di Bernardo e Sabogal Paz, 2008).

\/ Os filtros ascendentes, por sua vez, desempenham um papel crucial na filtragdo, melho-
rando ainda mais a qualidade da dgua. Eles sdo particularmente eficazes na remogdo de pequenas
particulas s6lidas, uma vez que o material filtrante possui uma granulometria menor, permitindo
uma filtragdo mais fina e garantindo a qualidade necesséria na dgua tratada. A Figura 08 apresenta

uma representagdo esquematica de um filtro ascendente.

Figura 9: Croqui demonstrativo filtro ascendente

£ LETG FLTRANTE

LBYS FLTRANTE

3 LETS FUTRANTE

LETE FLTRANTE
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ENTRACH D€ AGUS CIadin sl

O canal de alimentacdo dos filtros serd composto por uma tubulagdo revestida em PRFV
com um didmetro de 250 mm. Esse sistema serd responsével por distribuir a 4gua uniformemente

para os filtros ascendentes. A dgua clarificada coletada no decantador serd introduzida na parte



e
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inferior do filtro ascendente e percorrerd a camada do leito filtrante e, em seguida, sera dirgciqqada

para o reservatorio de agua filtrada. A espessura da camada de suporte dependerd do _:cﬁ)o de leita

filtrante e do sistema de coleta de 4gua filtrada. ¢ // 06/5 :
A Taxa de Aplicagio Superficial (TAS) calculada no filtro descendente foi:de 224,50
“da NOV*

m3/m2/dia podendo chegar até 240 m*/m?dia para filtros de camada simples, o equipamento sera
atil para filtrar maior parte do s6lido dissolvido em suspenséo.

Ap6s um periodo de funcionamento, os filtros precisardo passar pelo processo de lavagem.
Nesse sistema, a retrolavagem dos filtros serd realizada com o auxilio de um conjunto de moto
bomba, com um equipamento operante e outro como reserva. Quando for necessério realizar a
lavagem, a passagem de dgua para o filtro serd interrompida, as vélvulas que conduzem a agua

tratada para o reservatério serdo fechadas, e a 4gua tratada dos demais filtros serd direcionada

.= contra o fluxo de tratamento (descendente) para o filtro que seré lavado.

Durante o processo de lavagem, serd garantida uma percentagem de expansdo do leito fil-
trante (entre 20% e 30%, conforme NBR 12.216/92), de modo a evitar a perda de material fil-
trante e garantir a remogdo de todas as impurezas. A velocidade ascensional durante a lavagem
nunca devera ser inferior a 0,7 cm/min.

Os cdlculos detalhados para as lavagens dos filtros estdo expressos no Memorial de Cal-
culo.

A seguir estdo os dados resumidos do sistema de filtragem apresentados na tabela abaixo:

Tabela 9: Resumo Do Sistema De Filtragdo.
Didmetro comercial filtro 35 m
Altura do filtro 3,6 m
\_/ Altura da camada suporte 0,55 m
Altura da camada leito filtrante 1,6 m
Diametro sucgdo de lavagem 300 mm
_| Didmetro Recalque de lavagem 350 mm
Didmetro sucgdo de Adug@o 250 mm
Diametro saida do filtro 250 mm
Calha coleta agua de lavagem 0,1hx02 m
Vazio de lavagem filtro 577,27 m*h
Poténcia do conjunto moto bomba lavagem 40,0 Cv

Apbs o processo de filtragdo, a dgua tratada serd armazenada em um reservatorio apoiado
com volume de 108 metros ciibicos (m?), suficiente para atender a demanda de vaz@o necesséria
para a lavagem dos filtros. A desinfecgdo da dgua serd realizada pela aplicagdo de cloro na tubu-

lagdo de chegada do reservatério clevado. A concentragio minima de cloro aplicado devera ser de
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2 mg/l. O clorador de pastilhas sera montado no fuste do reservatério. Recomenda-se que a con-
1 ¥

centragio de cloro na saida do clorador seja superior a 3,5 mg/l para garantir a presengg&lé cloro 7
ativo em todos os pontos da rede de distribuig@io. Caso a concentragdo ndo atinja esse @alo;&eﬁl‘ :

N~

necessério aumentar a dosagem de cloro para garantir a desinfecgdo eficaz da 4gua em toda arede. .

:/‘ Ia N \‘\,‘

f) Reservatdrios

Foi projetado um reservatério apoiado (RAP). A construgdo desse reservatdrio requer
atengo especial a andlise técnica do terreno onde serdo implantados.

Para realizar a desinfec¢iio adequada, serd instalado um dosador de cloro no barrilete de
entrada da adutora de 4gua tratada. Além disso, 0 acesso aos reservatorios deve ser realizado

por meio de uma escada com guarda-corpo metalico, a fim de garantir a seguranga durante

todas as operagdes ¢ manutengdes necessarias.

Por questdes de seguranga, o volume adotado do reservatério incluird uma margem de

seguranga.

Segue abaixo a tabela com o resumo das caracteristicas dos reservatorios:

Tabela 10: Resumo das Caracteristicas dos Reservatdrios

Comprimento Largura Altura Util
Tipo Quantidade Material Volume (m?®)
(m) (m) (m)
Concreto
RAP 01 6,0 6,0 3,0 108,00
armado
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Capitulo 6 — Tratamento do Lodo

6.1  Concepgio da Estacdo de Tratamento de Rejeito Gerado — ETRG

“Ua NOY*®

Os principais residuos produzidos em estagdes de tratamento de dgua do tipo ciclo

convencional completo sio o lodo gerado na fase de separagdo de sélidos — liquido
(decantadores) e a dgua de lavagem dos filtros.

Em geral, o lodo descarregado pelos decantadores apresenta baixa vazdo e alta
concentragio de solidos enquanto o das lavagens de filtro tem clevada vazdo e baixo
concentragiio de sélidos. Em razéio de ambos os residuos apresentarem caracteristica destintas,
a concepgdo do sistema de tratamento dos residuos sélidos da ETA sera em segregar os rejeitos

da lavagem de filtro e das descargas dos decantadores e posteriormente realizar o devido

N
tratamento.
A composi¢io da Estagdo de Tratamento de Rejeito Gerado (ETRG) englobara os
seguintes elementos: um (01) Tanque de Equalizagdo égua de lavagem dos filtros, um (01)
tanque de lodo, trés (03) Clarificadores, uma (01) prensa desaguadora para a desidratagdo do
lodo e quadros de acionamento de comandos, conforme representado no esbogo a seguir.
Figura 10: Croqui da Estagdo de Tratamento de Rejeito Gerado
Agua Clarificada
Coagulagao Floculagao Decantagao Filtragao
ol —Aplica;ao de E\plicaqéo de
Polimero Polimero
Tangue de
Destinagéo Prensa Tanque de Equahzac;éo Clarificador
Final Desaguadora Lodo Agua de
Lavagem

T Agua clarificada

l Descarga de lodo
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6.2 Descri¢do Do Sistema Proposto.
O processo de operagdo do sistema de tratamento de rejeitos inicia-se com a intr
da dgua proveniente da lavagem dos filtros no tanque de equalizagdo, enquanto as de”sc,a‘;ga\sw
dos decantadores sd3o direcionadas para o tanque de lodo. Na unidade de equalizagdo, a
homogeneizagdo do liquido é obtida por meio de um sistema de agitagdo, evitando a
sedimentag¢do de sélidos na unidade. Em seguida, todo o volume é bombeado para a unidade de
clarifica¢do, também conhecida como clarificador gravimétrico.

No ponto de entrada do clarificador, ¢ feita a injegdo de polimero, através de bomba
dosadora. Essa adigdo tem o propésito de auxiliar o processo de sedimentag@o, otimizando a
separagiio entre os sélidos e o liquido. A 4gua clarificada € entdo direcionada de volta ao inicio
do sistema, reiniciando o ciclo de tratamento.

et O lodo sedimentado na etapa de clarificagdo ¢ direcionado ao tanque de lodo, onde se
mistura com o lodo proveniente das descargas dos decantadores. Posteriormente, essa mistura
¢ encaminhada para a prensa desaguadora, onde passa pelo processo de adensamento e
desidratagdo. Para otimizar essc processo, serdo adicionados produtos quimicos ao lodo,
visando aprimorar tanto a desidratagdo quanto o acondicionamento do material. A dgua
clarificada como resultado desse processo retorna ao tanque de equalizag@o da dgua de lavagem
de filtros, onde € reintegrada ao ciclo de tratamento.

Ap0s a desidratag@o do lodo estard pronto para receber uma destinagéo final, que pode
incluir procedimentos adicionais de tratamento, descarte controlado ou aproveitamento como
recurso, em conformidade com as regulamentagdes e melhores praticas determinantes.

Esse processo ciclico permite um tratamento consistente e eficaz do rejeito, garantindo

- que a 4gua tratada possa ser reutilizada de maneira segura, enquanto o lodo é devidamente

tratado ¢ gerenciado, cumprindo as normas ambientais e contribuindo para a sustentabilidade.
6.3 Resumo do Sistema Proposto

6.3.1 Tanque de Equalizacdo
Tanque de equalizagdo ¢ uma estrutura usada para regular e igualar as variagdes de
vazio ¢ carga em um sistema. Ele desempenha um papel fundamental no gerenciamento de
fluxos irregulares de liquidos ou rejeitos, ajudando a minimizar os efeitos adversos dessas

flutuagSes nos processos subsequentes de tratamento.
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Foi projetado um reservatério de Equalizagdo, fabricado em concreto armado, com -

sistema de agitagdo para evita o fluxo de sélidos na unidade. A capacidade do 1 { 3/ :

intervalo de retengdio foram projetados com uma margem de seguran¢a, permitindo o«

g NV

armazenamento do volume resultante das lavagens de filtros, atendendo assim as necessidades

especificas do sistema.

As principais caracteristicas desta unidade sdo as seguintes:

Tanque de equalizagio:

— NUMET0 de MOQUIOS ....cuemesisivesssasissismsnssssasisssnsisasaossenssmaesessassassensassasasostensassssnsnsassnsesssases 1
B 11171110 R RS SRR VRN R USREI IR ANRRTUNRE SRR RPRRS 11,00 m
B 111 1 110 T T T RIARL MO ARE LR 1,75 m
A TIPA ORISR R RS Rs SResmn 340m
B T T b1 L [N ORISR 151,53 m3
B L1t Jo o L P e 259,77 m?

Estacio Elevatoria do Tanque de Equalizagio

A Estagdo Elevatéria do Tanque de Equalizagdo foi dimensionada para bombear os residuos

sélidos do tanque de equalizag@o para o clarificador. Os célculos detalhados estdo apresentados no
Memorial de Célculo.

6.3.2

As principais caracteristicas desta unidade sdo as seguintes:

—Numero de bombas ........ccoceevurrnrmieniinnineniennsscnn 02 unid. (01 operandos + 01 reserva)

— FADTICANLE vvevveuereeseeeeeeeesseseaesesesessesesassaasasssssasanesesssteseseesessisastassasesessasnasnssanssses FAMAC
B VY (<) (o UUTOUU OO OO P PSPPSRI R FBS40/2-50

NV AZEO oot stesesessseeesess s s tas e s s e s A ee SRR RS RS A SRR AR 5,97 Us
— Altura Manometrica TOLAL ......ceeeeeeeerereseresisssesnssssssnsssssusassasssssssssssassssnssssssssaes 10,0 mca
 POLETICIA wrvvvveseseesesesessessersesessessenasssessesessasssasas sassasessess s s e ehEabs R e s R s sh e s RS e R s e n st 2,0CV
— PONtO de JaANGAMENTO ..cuceurerurerrrsnssrermasssnssesssesssssssmssssssssssasssssassssussssassasassians Clarificador
Clarificador

Para o sistema foi projetado Clarificadores, fabricado em PRFV, para realizar a separagdo

de s6lidos suspensos da dgua residual, permitindo que os s6lidos mais pesados, incluindo os lodos,

sedimentem no fundo do tanque enquanto a 4gua clarificada retorne para o inicio do sistema.
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Os sélidos mais densos, incluindo o lodo, sedimentam no fundo, formando uma camada de

lodo. A 4gua clarificada, acumula-se na parte superior do tanque, o Lodo acumulado no fundo d'o
A ( ]

<

clarificador ser4 direcionado para a prensa desaguadora.

As principais caracteristicas desta unidade sio as seguintes:

dfa NOV©

o DT o asonass toessnvanasesnssnsass svesiauas v abinsms s sa NN O SOy Was s ian s ouerasasssessas AR Aas HHS 4,00 m
o AR cxcosanssissssiomsosioss dsionismovasisapissssr v suh arsnasnsbsasegapuasKasisnssoensustsnasmusrrnnssssensesees 5,00 m
—POGO € 10A0.....uucmercrsismscrsesnisiianisesriresenssssssssssasesssseasassssiaseasansasanssssnssssssssssessess 2,17m
— ANgUI0 POGO € 100....ucruusrrmirinimssminssnssesssssessssisssisssssssisssssss s sssssns s snsssasses 60°

Estacio Elevatéria do Clarificado

- Foi projetada uma estagdo elevatéria com um pogo para armazenar € bombear a agua
clarificada acumulada na parte superior do clarificador para o inicio do sistema. Foi considerado
um percentual de 5% da vazdo total da ETA. Os calculos estdo expressos no Memorial de Calculo.

As principais caracteristicas desta unidade s@o as seguintes:

Pogo de dgua clarificada

— NUMELO A€ MOAUIOS <..evrvereencireriarsnrassesesssesesaerisssesessessesassssasssssssssessssassssiansassnssssassssnsiens 01

 DDIATNICLTO +vvveeeueeesssesssssssssnsreessesssessssssessssssasssesstesssssssassessssntsssssnssssssssmensessassassnssasasenss 2,00m

— ATEUTE THEL caveevreeveruereseeessesssessesssesseasnessessssssssersessssssnessasasnsassassesnssssssseasestasissssssssssssnss 1,90 m

 AJEUTA TOTAL 1vereveseeserensesssssesssesesseseseasessssesasansaeassassa s e b e s s e e s sas e d e n SR SRS 2,95m

 VOIUINIE UL 1vvevveeeverereresneresesesennssrssseesesessnssssassassasesasnssnsssassssssssssssssssasstsssssusassssnans 5,97 m?
- — VOIUINE TIEHL cuveureessresessecsrasesaessssssassessssasssassanasansessssssssseasasssasssnasssnssansssssssnssssssasisasasss 9,27 m?

Conjunto Moto — Bomba

— NP de DOMDAES ...veeeerverreeineeressssscessmssanssassassssnssassnssrassons 02 unid. (01 operandos + 01 reserva)

— FADTICANILE ©o.veuereesoseususasnarsrersassosissssssssissssassssssssssesasssssossarsnsssasassnssassarsassssessasasassnsasas FAMAC

 MOGELO o.oviveeeeveeessssnsncsessasesesssassassesssasstssessasansnasesssassnssssssssasssnssssasesatnsasnsrssaassassses FBS-P5-50

e VBZEO oo oevesesesesssasaenessnssassassssasesasassasEaEe NSRS S SRR RO SRS eSS BRSSO RSO STRSSSASE SR SRRSO SRS E 808 525Vs

— Altura Manomeétrica TOA] .....cccvereeeereriemmieisninsssssssisssmisnsisssssasssssssssssasasassnsasass 9,00 mca

— POLBIICIA cuvvervseerseseseuseesesesssessasassssssseseressesesstssssssssestasssssssstsnsnssasssassssstsssinsssnsnansransesnsessss 1,00 CV

L ) P ———— R Submersivel
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6.3.3 Tanque de Lodo

Foi projetado um reservatério de lodo, fabricado em concreto armado. A capacidade do
tanque e o intervalo de retengéio foram projetados com uma margem de seguranga, permitindo

o armazenamento do volume resultante das descargas dos decantadores e das descargas dos$

-

clarificadores gravimétrico, atendendo assim s necessidades especificas do sistema. - /CQ Gﬁ _

As principais caracteristicas desta unidade sdo as seguintes:

Tanque de equalizacdo de lodo:

— NOMEro Ae MOAUI0S :wcciinssisserisssisssssonssssassisitasssissaiaiinissssssssssossssssaiossarsivesswsisrasissnisonsasossnse 1
B @/0)111 0 511115311 (0 ORISR R SR 10m
- — LAIEUIA 1.vueveeverrsreemssuscsenessmmsssssse s s ssssssesssssssssssssassssssssstsssnsssssssasmsnsssnssnssasssasssnssssins 8,0m
= PrOfURGIAAAE L ooonvrsnruessesonsassorsossasassissianssaisnssissssnsossaisssssessssnssssnsasiusmsssossssssssnssisivesio 1,00 m
— Profundidade total .......coceereerersurnnersneranssesssanssnsssesssaninssssasssssasssnessasssssssssassnssnsssnsssassassans 1,70 m
— VOIIEHEOHAL .. erenssassunsmsasssnsssssonssssssmonsansnsmsessasasassnsagabasassisssibssssorsossasatoopasinsssessnsssonsaio 80,00 m?
— VOIUINE TOLAL «...ovvevenvencesesssacssssssssrasassnsssasasasssasssasscscsssssasseresasnansssssasasassassssassssssssseses 216 m®
Estac¢io Elevatoria de Lodo
A Estagdo Elevatéria de lodo foi dimensionada para bombear os residuos s6lidos do tanque
de lodo para a prensa desaguadora. Os calculos detalhados estdo apresentados no Memorial de
Calculo.
As principais caracteristicas desta unidade sio as seguintes:
- — NUMEro de BOmMDAES .....cceeererrrermeressnnrensmsnsseseescsansnnans 02 unid. (1 operagdes + 1 reserva)
— Vaza0 de cada DOMDA .....ceeveerrerreereesieniiesreciesseresesssse e ssssssasssseanasas s assassassssessasasans 2,22V/s
— Altura Manomeétrica TOtAl .....ccourreereeereseesenieninrens s sssssnssassasss s 5,00 mca
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6.3.4 Prensa Desaguadora de lodo

A desidratagdo do lodo serd realizada através de uma prensa desaguadora, Est§ <
equipamento ¢ essencial para reduzir o volume de lodo gerado pelo sistema de tratamen‘tr),
facilitando seu manuscio e disposigdo final. A prensa desaguadora aplica pressdo mecénica para
remover a 4gua do lodo, transformando-o em uma forma mais sélida e compacta. Esse processo
ndo apenas minimiza a quantidade de lodo a ser transportado, mas também reduz os custos de
disposigdo e o impacto ambiental. A eficiéncia da prensa desaguadora ¢ crucial para garantir o bom

desempenho do sistema de tratamento de lodo ¢ para atender as normas ambientais vigentes.

Figura 11: Imagem ilustrativa da prensa desaguadora de lodo

~ Fonte: FAE, 2025
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Capitulo 7 — Memorial de Célculo

|
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Estdo apresentados em anexo, os memoriais de célculo das vérias unidades do sistema *

de abastecimento de dgua proposto para a sede, incluindo:

Anexo A — Dimensionamento das vazdes do sistema;
Anexo B — Dimensionamento da adutora de dgua bruta;
Anexo C — Dimensionamento da estag#o elevatéria de 4gua bruta;
» EEAT - 10 Anos
» EEAT - 20 Anos
Anexo D — Dimensionamento da estagfo de tratamento de dgua — ETA;
Anexo E — Dimensionamento da estagdo de tratamento de rejeito gerado — ETRG;
Anexo F — Dimensionamento da adutora de 4dgua tratada;
Anexo G — Dimensionamento da estagdo elevatéria de dgua tratada EEAT;
» EEAT - 10 Anos
» EEAT - 20 Anos
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Capitulo 8 — Manual de Operagio <
8.1 Manual de Operagio e Manutenciio /[ o7 97

8.1.1 Objetivo
Este manual de operagdo e manutengdo de estagdo de tratamento de agua de ciclo
convencional apresenta-se como recomendagdes de ordem geral, devendo ser adaptado as
peculiaridades dos equipamentos instalados ¢ a qualidade de 4gua bruta a ser tratada para o

correto procedimento da equipe do SAAE no dia a dia.

8.1.2 Objetivo dos Procedimentos
Estes procedimentos tém por objetivo apresentar as principais recomendagdes para
operagdo e manutengéo da ETA do tipo CC (Ciclo Convencional), sem, entretanto, abranger os

equipamentos rotativos (conjuntos motor-bombas), painéis de comando e vélvulas.

8.1.3 Abrangéncia
Estes procedimentos enfocam os principais processos de tratamento de agua do tipo CC

(Ciclo Convencional) seguidos de desinfecgdo por cloragdo.

8.1.4 Requisitos Gerais Exigiveis
Estes procedimentos gerais incluem os itens basicos a seguir discriminados:

* Zeladoria e limpeza das instalagdes prediais da ETA;

* Drenagem e esgotamento eficiente da ETA com controle do vazamento de agua pe-
las gaxetas das bombas e pelos registros e com eliminagdo total de vazamento nas
conexdes flangeadas e juntas de montagem;

* Limpeza eficiente das canaletas elétricas e/ou leitos de cabos e vedagdo dos cabos
junto a eletrodutos e caixas de passagem evitando a entrada de insetos, roedores e
demais animais que possam danificar a fiagdo ou equipamentos elétricos. Reco-
menda-se esta limpeza no minimo a cada 2 (dois) meses, incluindo a retirada de
poeira ¢ aspiragdo dos painéis elétricos com troca das lémpadas de sinalizagio quei-
madas;

* Limpeza eficiente das janelas, portas e aberturas colocando-se telas para evitar en-
trada de insetos, animais, morcegos, passaros etc., incluindo desinfecgfio se neces-
saria a cada 2 (dois) meses;

* Manutengdo de cercas, guaritas e portdes de acesso;

* Limpeza, lubrificagdo e manutengdo mensal dos equipamentos de manuseio de car-
gas tais como monovias, talhas e ponte-rolante, incluindo disponibilizagéo de cintas,
ganchos e dispositivos de fixagdo/elevagdo/manuseio de cargas com ampla folga em



