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5.1. INSTALACOES DE AGUA FRIA

Para o célculo da deipanda de consumo de agua do Projeto Padrio da Crec
Escola Tipo 1 foram consideradas as populagbes equivalentes ao numero de usudh
previstos para o estabelecimento. A demanda calculada para a capacidade do reservatério foi
de 188 alunos e 50 funcionarios, totalizando 238 pessoas, considerando um consumo de 50
litros/dia/pessoa e reserva para aproximadamente 1,5 dias.

Por se tratar de um projeto padréo desenvolvido para atender todo o territério brasileiro
este projeto devera ser submetido para aprovagao junto a concessionaria ou outro orgao
competente, visando obter informagdes sobre as caracteristicas da oferta de agua no local da
instalag&o objeto do projeto, inquirindo em particular sobre eventuais limitagdes nas vazdes
disponiveis, regime de variagdo de pressdes, caracteristicas da &gua, constancia de
abastecimento e outras ques‘Ges relevantes. '
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T b et e VENTILAGKO - 350

TESOURAS METALICAS

AGUAFRIA-3,1m"
ELETRICA - 3,0m*
FORRO MINERAL - 2,90m*

VIGA
CONCRETO

NIVEL DAS INSTALAGOES DAS SALAS DE AULA
referécia piso acabado .
nos demais ambientes seguir a mesma sequéncia, conforme alturas espedificadas em projetos,

Figura 13 - croqui com alturas das instalacées das salas de aula
Referéncia: '

Ver anexa Listagem d® Pecas Técnicas — Arquivos IFC (anexo 8.4.1)
Ver anexa Listagem de Pegés Técnicas — Arquivos PDF — Hidraulica (anexo 8.4.4).

5.1.1. Materiais e Processo Executivo
A execugdo dos servigos devera obedecer:

- as prescrigdes contidas nas normas da ABNT e da concessionaria local, especificas
para cada instalagao;

- as disposicées constantes de atos legais;
- as especificages e detalhes dos projetos; e

3 ; - . . -
- as recomendagdes e prescri¢gdes do fabricante para os diversos materiais.
1 ’ M .
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5.1.2. Sistema de Abastecimento
Para o abastecimento de agua potavel dos estabelecimentos de

diretamente aos pontos de consumo, ficando armazenada em reservatério, que tém por
finalidade principal garantir o suprimento de 4gua da edifi icagdo em caso de interrupgdo do
abastecimento pela concessionaria local de &gua e uniformizar a presséo nos pontos e
tubulagdes da rede predial. A reserva que foi estipulada € aproximadamente a 1,5 dia de
consumo da edificagéo. ;

Aaguada concesswnéna local, ap6s passar pelo hidrémetro da edificagdo, abastecera
diretamente o reservatério do castelo d’ agua. A agua, a partir do reservatério, segue pela
coluna de distribuicéo predial para os blocos da edificagdo, como consta nos desenhos do
projeto.

5.1.3. Castelo D’agua

Trata-se de uma estrutura metélicq cilindrica, confeccionada em ago carbono, sendo
pintura externa em esmalte sintéfico, na cor amarelo ouro e pintura interna em epéxi com
certificado de potabilidade.

O projeto padrao de Instalagbes Hidraulicas fornecido pelo FNDE contempla
reservatério / castelo d’agua com capacidade para 30.000 litros sendo divididos em 15.000
litros para consumo e 15.000 litros para reserva de incéndio.

A casa de maquinas, localizada abaixo do reservatério inferior, & destinada a
instalagdo dos conjuntos motor-bomba para o sistema de incéndio e as bombas de
pressurizagéo da rede de agua fria.

Referéncia:
TIPO1-HAF-1 5-DET-RESO_R03 - Detalhe:Reservatério

;

5.1.4. Ramal Predial

Os hidrometros deverao ser instalados em local adequado, a 1,50m, no maximo, da
testada do imével e devem ficar abrigados em caixa ou nicho, de alvenaria ou concreto. O
hidrémetro tera dimensdes e padrdes conforme dimensionamento da concessionéaria local de
agua e esgoto.

A partir do hidrébmetro, havera uma tubulagdo de 25mm, em PVC Rigido, para
abastecer o reservatorio do castelo d'agua. Deve haver livre acesso do pessoal do Servigo de
Aguas ao local do hidrémetro de consumo.
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5.1.4.1.  Tubulagdes Embutidas

Para a instalagéo de tubulagées embutidas em paredes de alvenaria, os tijol
ser recortados cuidadosamente com talhadeira, conforme marcagao prévia dos limi
corte.

As tubulagbes embutidas em paredes de alvenaria seréo fixadas pelo enchimento do
vazio restante nos rasgos com argamassa de cimento e areia. Quando necessario, as
tubulagdes, além do referido enchimento, levaréo grapas de ferro redondo, em nimero e
espacamento adequados, para manter inalterada a posicao do tubo.

N&o se permitira a cohcretagem de tubulacées dentro de coluna, pilares ou outros
elementos estruturais. : '

As passagens previstas para as tubulagées, atraves de elementos estruturais, deverdo
ser executadas antes da concretagem, conforme indicagdo das posicées das tubulagdes
previstas no projeto.

5.1.4.2.  Tubulagées Aéreas '

Todas as tubulagdes aparentes deverso ser pintadas e sustentadas por abracadeiras
galvanizadas com espagamento adequado ao didmetro, de modo a impedir a formagéo de
flechas. Dever&o ser utilizadas as cores previstas em norma.

Todas as linhas verticais deverao estar no prumo e as horizontais correrdo paralelas
as paredes dos prédios, devendo estar alinhadas.

Na medida do possivel, deverdo ser evitadas tubulagdes sobre equipamentos
elétricos. ,

As travessias de tubos em paredes deverdo ser feitas, de preferéncia,
perpendicularmente a elas. -

5.1.4.3. Tubulagdes Enterradas .

Todos os tubos seréo:assentados de acordo com alinhamento, elevagdo e com a
minima cobertura possivel, conforme indicado no projeto.

A tubulagéo podera ser assentada sobre embasamento continuo (bergo), constituido
por camada de concreto simples.

As canalizagbes de agua fria ndo poderao passar dentro de fossas, sumidouros, caixas
de inspegdo e nem ser assentadas-em valetas de canalizagao de esgoto.

Reaterro da vala devers ser feito cdm material de boa qualidade, isento de entulhos e

pedras, em camadas sucessivas e compactadas conforme as especificagées do projeto.
s ‘

51.4.4. Materiais

Toda tubulagdo das colunas, ramais e distribuicdo da &gua fria sera executada com
tubos de PVC, pressao de servigo 7,5 Kgf/cm?, soldaveis, de acordo com a ABNT;
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rejeitados.

Os tubos de PVC, ago e cobre deverdo ser estocados em prateleiras, separados por
diametro e tipos caracteristicos, sustentados por tantos apoios quantos forem necessarios
para evitar deformagbes causadas pelo préprio peso. O local de armazenagem precisa ser
plano, bem nivglado e protegido do sol.

Py ! . o 3 " :
Deverde ser tomados cuidados especiais quando os materiais forem empilhados, Lo
verificando se o material que ficar embaixo Suportara o peso colocado sobre ele.

5.1.4.5. Meios de Ligacao
Tubulagbes Rosqueadas

O corte da tubulagdo devera ser feito em secdo reta, por meio de serra prépria para
corte de tubos. ‘ '

As porgdes rosqueadas déveréo apresentar filetes bem limpos que se ajustarado
perfeitamente as conexdes, de maneira a garantir perfeita estanqueidade das juntas.

As roscas dos tubos deverdo ser abertas com tarraxas apropriadas, prevendo-se o
acréscimo do comprimento na ~osca que ficard dentro das conexies, valvulas ou
equipamento. . % ¢

. .
As juntas rosqueadas de tubos e conexdes deverso ser vedadas com fita ou material
apropriado. < : ‘o
Os apertos das roscas devérso ser feitos com chaves adequadas, sem interrupgédo e

sem retornar, para garantir a vedagéo das juntas. <

5.1.4.6. Testes et Tubulacao P

Antes do recobrimento das tubulagbes embutidas e enterradas,” serdo executados
testes visando detectar eventuais vazamentos. .

Esta prova sera feita com agua sob pressao 50% superior & pressao estatica maxima
na instalagéo, ndo devendo descer em ponto algum da canalizagéo, a menos de 1Kg/cm?. A
durag@o de prova serd de 6 horas, pelo menos. A pressé@o sera transmitida por bomba
apropriada e medida por manémetro instalado ao sistema. Neste teste sera também verificado
o correto funcionamento dos registros e valvulas.

Apds a conclusdo das obras e instalagso de todos os aparelhos sanitarios, a instalacdo
sera posta em carga e o funcionamento de todos os componentes do sistema devera ser

verificado. $ . -

5.1.4.7. Limpezé e desinfecgdo

A limpeza consiste na remogdo de materiais e substancias eventualmente
remanescentes nas diversas partes da instalagdo predial de agua fria *e na subsequente
o - .
lavagem através do escoamento de agua potavel pela instalagdo. Para os procdedimentos de
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limpeza e desinfeccdo verificar as recomendacgdes preconizadas na NBR 5626 -
prediais de gua fria e 4gua quente - Projeto, execugdo, operagéo e manutengéo.

5.1.4.8. Disposigées construtivas

As canalizagdes deverao ser assentes em terreno resistente ou sobre embasamento
adequado, com recobrimento. Onde nio seja possivel ou onde a canalizagéo esteja sujeita a
fortes compressées ou choques, ou ainda, nos trechos situados em 4rea edificada, devera a
canalizagdo ter protegdo adequada ou ser executada em tubos reforgados.

Em torno da canalizagég’, nos alicerces, estrutura e ou em paredes por ela
atravessadas, devera haver necessaria folga para que a tubulagéo possa passar e nao sofrer
influéncia de deformagdes ocgrridas na edificagdo.

As canalizagbes de distribuicdo de &gua nunca serzo inteiramente horizontais,
devendo apresentar declividade minima de 2% no sentido do escoamento. As declividades
indicadas no projeto deverao ser consideradas como minimas, devendo ser procedida uma
verificag&o geral dos niveis, até a rede urbana, antes da instalagéo dos coletores.

Durante a construgdo e a montagem dos aparelhos, as extremidades livres das
canalizagbes serdo protegidas com plugues, caps ou outro tipo de prote¢do, ndo sendo
admitido, para tal fim, o uso de buchas de madeira ou papel.

Use as conexdes corfetas para cada ponto. Para cada desvio ou ajuste, utilize as
conexdes adequadas para evitar os esforgdes na tubulagdo, e nunca abuse da relativa
flexibilidade dos tubos. A tubulagdo em estado de tenszo permanente pode provocar trincas,
principalmente na parede das bolsas.

Todas as alteragdes processadas no decorrer da obra serdo objeto de registro para
permitir a apresentagéo do cadastro completo por ocasido do recebimento da instalagdo. Ap6s
o término da ‘execugdo, serdo atualizados todos os desenhos do respectivo projeto, o que
permitira a representagdo do servico “como construido” e servira de cadastro para a operagao
€ manutengéo dessa mesma instalagso. '-;

5.1.4.9. Altura dos Pontos Hidraulicos

Abaixo segue tabela para orientag&o quanto as alturas que deverao ser instalados os
pontos de abastecimento de 4gua fria nos ambientes.

Tabela 6 - altura dos ponios de agua fria

p INFANTIL | ADULTO .
Sigla Item Didmetro
“ ' Altura (cm) | Altura (cm)
BB Bebedouro comum 60 25mm - 1/2"
BB Bebednuro industrial - 90 25mm - 1/2"
BN Banheira 150 e 25mm - 1/2"
CH Chuveiro comum i 200 220 25mm - 1/2"
" -
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Sigla Itefn ENANTIL | ARULTO Didmetro
Altura (cm) | Altura (cm)
CH Chuveiro PCD . 220 220 25mm - 1/2"
DH Ducha higiénica: 25 30 25mm - 1/2"
DH ,)ucha PCD . 40 ¢ B0 25mm - 1/2"
Lv Iavaténos ‘ 40 | .60 25mm - 1/2"
LV Lavatgrios PCD ' 60 ¢ 60 25mm - 172"
MLL Méaquiha de lavar loliga . ;& 60 25mm - 3/4"
MLR Méquina de lavar rouna B - 90 25mm - 3/4"
PIA Pias cozinha e soléd;s 40 60 25mm - 3/4"
PR . _Purificador by 90 110 25mm - 1/2"
RP Registro de presséo - chuveirocomum 65 110 25mm - 3/4"
RP Registro de presséo - chuveiro PCD 100 100 25mm - 3/4"
RG Registro de gaveta com canopla cromada 180
TQ Tanque K . 105 25mm - 3/4"
TE Tornei.ra elétrica fraldario -~ . 150 . = 25mm - 1/2"
VD | Valvula de descarga. 80 - 110 50mm -1 1/2"
VS Vaso sanitario ‘ 25 30 50mm -1 1/2"
VS Vaso sanit;ﬁo com caixa acoplada 25 25mm - 3/4"
TP Torneira de:parede - :".1 10 25mm - 3/4"
TJ Tomeira de jardim 30 30 25mm - 172"

e
b

5.1.5. Normas Técnicas rtalaoidnad.és

_ABNT NBR 5626, Sistemas pred/ats de agua fria e 4gua quente — Projeto, execugéo,

operagdo e manutengdo;
_ABNT NBR 5680, Dimensées de tubos de PVC rigido;

_ABNT NBR 5683, Tubos de PVC Verifi icagdo da resisténcia a pressdo hidrostatica

interna; .
_ABNT NBR 10281, Torneiras —'Requisitos e métodos de ensaio;

_ABNT NBR 16749,_Aparelhds sanitarios - Misturadores - Requisitos e métodos de

ensaio .

_ABNT NBR 16727-2, Bac?., sani; ria - Parte 2: Procedimento para instalagdo

.

B
o

2
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ABNT NBR 16731-2, Mictérios - Parte 2: Procedimento para instalaggo

_ABNT NBR 13713, ; Instalagbes hidréulicas prediais — Aparelhos automaticos
acionados mecanicamente e Qom ciclo de fechamento automatico — Requisitos e métodos de
ensaio; ‘

_ABNT NBR 14011, Aquecedoreé ‘instantdneos de agua e torneiras elétricas —
Requisitos; _ ' . .

_ABNT NBR 14121, Ramal predial?Registro tipo macho em ligas de cobre - Requisitos
_ABNT NBR 14162, Aparelhos sanitérios — Sifdo — Requisitos e métodos de ensaio;
_ABNT NBR 14877, Ducha Higiénica — Requisitos e métodos de ensaio;

_ABNT NBR 14878., Ligagbes fléxiveis para aparelhos hidrulicos sanitdrios —
Requisitos e nzétodos de ensaio;

_ABNT NBR 152086, Instalagbes hidraulicas prediais — Chuvelros ou duchas —
Requisitos e métodos de ensaio;

_ABNT NBR 15423, Valvul:_s de eséoamg;'to — Requisitos e métodos de ensaio;

_ABNT NBR 15704-1 ,“Registro - Requisit&s e métodos de ensaio — Parte 1- Registros
de press&o; . y

_ABNT NBR 15705, Instalagbes hidrdulicas prediais — Registro de gaveta — Requisitos
e métodos de ensaio; ) -

_ABNT NBR 15857, Valvula de descérga para limpeza de bacias sanitarias —
Requisitos e métodos de ensaio;

_Normas Regulamentadoras do Capitulo V - Titulo II, da CLT, relativas a Seguranga e
Medicina do Trabalho:

NR 24 - Céndigﬁes Sanitarias e de Conforto nos Locais de Trabalho;
DMAE - Cédigo de Instalagbes Hidraulicas;

EB-368/72 - Tomeiras;

NB-337/83 - Locais e Instalagées Sanitérias Modulares.

5.2. INSTALACOES DE AGUAS PLUVIAIS

A captatdo das aguas: pluviais foi- definida de duas formas: através das calhas de
cobertura e das calhas de piso. " -

As aguas de escoamepto superficial serdo coletadas por caixas de’ralo, distribuidas
pelo terreno conforme indicag&o do projeto. Dessas caixas sairdo condutores horizontais que
as interligam com as caixas de inspecso. :

, ¥
Devera ser verificado junto ao ntunicipio onde havera a construgdo da’edificacdo, ha
necessidade de reservatério de amortecimento, que devera ser dimensionado conforme as

»

normativas locais. E 2
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O projeto de drenagem de aguas pluviais compreende: .

- Calhas de cobertura: para a coleta das aguas pluviais provenientes de parte |
da cobertura dos blocos e patio;

- Condutores verticais (AP): para escoamento das dguas das calhas de cobertura até
as caixas de inspegdo ou calhas de piso situadas no terreno;

- Ralos hemisféricos (RH): ralo tipo abacaxi nas juncdes entre calhas de cobertura e
condutores verticais para impedir a passagem de detritos para a rede de aguas pluviais;

- Caixa de inspeg¢édo (Cl): para inspecdo da rede, com dimen§6es externas de
80x80cm, profundidade conforme indicado em projeto, com tampa de ferro fundido 80x80cm
tipo leve, removivel;

- Ramais horizontais: tubulagées que interligam as caixas de inspegédo e pogos de
visita, escoando &aguas provenientes dos condutores verticais e &guas superficiais
provenientes das areas gramadas;

- Cisternas: Conjunto formado por seis cisternas modulares vertjcais, instaladas na
face externa da fachada dos blocos que ira armazenar, para reuso, a agua pluvial captada
nesta cobertura.

Referéncias: . . »
Ver anexa Listagem de Pegas Técnicas 1 Arquivos IFC (anexo 8.4.1)
Ver anexa Listagem de Pecgas Técnicas - Arquivos PDF — Hidraulica (anexo 8.4.4).

5.2.1. Materiais e Processo Executivo

A execugdo dos servigos devera obedecer:

- as prescrigdes contidas nas normas da ABNT, especificas para cada instalacéo;
- as disposi¢des constantes de atos legais;

- as especificagdes e detalhes dos projetos; e

- as recomendacdes e prescrigdes do fabricante para os diversos materiais.

5.2.1.1. Materiais
As calhas serdo confeccionadas com chapas de ago galvamzado ja os condutores

verticais e horizontais serdo confeccionados em PVC rigido (PVC-R), com diametros de até
150mm. Tubulagdes com didmetros acima de 150mm dever&o ser de vinilfort.

Os tubos de PVC deverdo ser estocados em prateleiras, separados por diametro e
tipos caracteristicos, sustentados por tantos apoios quantos forem necessarios para evitar
deformagdes causadas pelo proprio peso O local de armazenagem precisa ser plano, bem
nivelado e protegido do sol. X

Deverdo ser tomados ‘cuidados especiais quando os materiais forem empilhados,
verificando se o material que ficar embaixo suportara o peso colocado sobre ele.
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Para maiores informagbes referente ao desenvolvimento e tipo de chapa
empregada nas calhas e rufos, verificar o item 4.5. Coberturas, deste memorial.

5.2.1.2. Calhas

As calhas devem, sempre que possivel, ser fixadas centralmente sob a extremidade
da cobertura 8 0 mais préximo dela. As calhas ndo poderéo ter profundidade menor que a
metade da sua largura maior.

As calhas, por serem metélicas, deverdo ser providas de juntas de d|Iatag:ao e
protegidas devidamente com uma deméo de tinta antn‘errugmosa

As declividades deveré&o ser uniformes e nunca inferiores a 0,5%, ou seja, 5 mm/m.

5.2.1.3. Condutores Horizontais e Verticais

Os condutores verticais serdo alojados dentro de shafts projetados para recebé-los.
Serdo em tubos de PVC e de diametros de 100 mm e de 150 mm conforme o caso.

Os condutores horizontais ser&o do tipo aéreo. Enquanto os condutores no nivel térreo
serao enterrados.

5.2.1.4. Tubulagdes Aéreas ’

Todas as tubulagdes aparentes deverdo ser pintadas e sustentadas por abragadeiras
galvanizadas com espagamento adequado ao diametro, de modo a impedir a formagéo de
flechas. Dever&o ser utilizadas as cores previstas em norma. . fs

Todas as linhas verticais dever&do estar no prumo e as horizontais correrdo paralelas
ao teto e/ou piso, devendo estar alinhadas.

., .
As travessias de tubos em paredes deverdo ser feitas, de preferéncia,
perpendicularmente a elas. ~

As passagens previstas para as tubulagdes, através de elementos estruturais, deveréo
ser executadas antes da concretagem, conforme indicagdo das posigées das tubulagdes
previstas no projeto.

~ -
i

5.2.1.5. Tubulagbes Enterradas

Todos os tubos serdo assentados de acordo com alinhamento, elevagéo e com a
minima cobertura possivel, tonforme indicado no projeto.

A tubulagéo podera ser gssentada sobre embasamento continuo (bergo), constituido
por camada de concreto simples.

ot
Reaterro da vala devera ser feito com material de boa qualidade, isento de entulhos e
pedras, em camadas sucessivas e compactadas conforme as especificagdes do projeto.

.‘ v
B

N s ‘e

? .
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5.2.1.6. Cisternas

um conjunto com 6 (seis) cistetnas verticais modulares de polietileno, cada uma co
capacidade de armazenar 300L de agua pluvial para reuso. Os médulos serdo apoiados em
estrutura de concreto.

- Modelo de referéncia: Ecosoli — Reservatério de Agua de Chuva Modelo Slim - Y —
Ecosoli - 300L, cor mel.

Figura 14 — imagem exemplificativa de croqui da cisterna vertical modular.

5.2.1.7.  Disposicbes construtivas

A instalagdo predial de &gua pluvial se destina exclusivamente ao recolhimento e
conducgéo da agua de chuva, ndo se admitindo quaisquer interligagdes com outras instalagbes
prediais. Quando houver risco de penetragéo de gases, deve ser previsto dispositivo de
protegdo contra o acesso deles ao interior da instalagéo.

As canalizagdes deverdo ser assentes em terreno resistente ou sobre embasamento
adequado, com recobrimento. Onde n&o seja possivel ou onde a canalizagéo esteja sujeita a
fortes compressdes ou choques, ou ainda, nos trechos situados em area edificada, devera a
canalizagdo ter protegao adequada ou ser executada em tubos reforgados.

Em torno da canalizagdo, nos alicerces, estrutura e ou em paredes por ela
atravessadas, devera haver necessaria folga para que a tubulagéo possa passar e n&o sofrer
influéncia de deformagdes ocorridas na edificag&o.

Para cada desvio ou ajuste, utilize as conexdes adequadas para evitar os esforgbes
na tubulagédo, e nunca abuse da relativa flexibilidade dos tubos. A tubulagéo em estado de
tensdo permanente pode provocar trincas, principalmente na parede das bolsas.

Todas as alteragdes processadas no decorrer da obra seréo objeto de registro para
permitir a apresentagéo do cadastro completo por ocasigo do recebimento da instalag&o. Apés
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o término da execugéo, serdo atualizados todos os desenhos do respectivo projeto,
permitird a representagao do servigo “como constriido” e servira de cadastro para a operag
e manutengao dessa mesma instalagéo.

As declividades indicadas no projeto seréo consideradas como minimas, devendo ser
procedida uma verificagdo geral dos niveis até a rede urbana, antes da instalagdo dos
coletores.

Os tubos, de modo geral, serédo assentados com a bolsa voltada no sentido oposto ao
do escoamento.

As caixas de areia serédo de alvenaria de tijolos revestidas com argamassa de cimento
e areia no trago 1:3 com tamp&o de ferro fundido ou grelha de ferro fundido.

Todas as tubulagées aparen'tes serao pintadas nas cores convencionais exigidas pela
ABNT.

k3
)

5.2.2. Normas Técnicas Relacionadas

_ABNT NBR 5680, Dimensées de tubos de PVC rigido;

_ABNT NBR 5687, Tubos de PVC - Verificagdo da estabilidade dimensional;
_ABNT NBR 6118, Projeto de estruturas de concreto — Procedimentos;

_ABNT NBR 6493, Emprego de cores para identificagéo de tubulagbes;

_ABNT NBR 7371, Tul;ps de PVC - Verificagdo do desempenho de junta soldavel;
_ABNT NBR 10844, Instalagbes prediais de dguas pluviais — Procedimento.

5.3. INSTALAGOES DE ESGOTO SANITARIO

*
A instalagé@o predial de escoto sanitério foi baseada segundo o Sistema Dual que
consiste na separagdo dos esgotos primarios e secundéarios através de um desconector,
conforme ABNT NBR 8160 — Sistemas prediais de esgoto sanitério — Projeto e execugéo.

As caixas de inspegbes deverdo ser localizadas nas areas externas dos blocos. No
projeto foram previstas caixas de gordura para receber os efluentes provenientes das pias da
cozinha e copas dos funcionarios e professores. Todos os tubos e conexdes da rede de esgoto
deveréo ser em PVC Esgoto série normal. i

A destinagéo final do sistema de esgoto sanitarie devera ser feita em rede publica de
coleta de esgoto sanitario, quando ‘n&o houver disponivel, adotar a solugdo individual de
destinagédo de esgotos sanitérios.

O sistema predial de esgotos sanitarios consiste .num conjunto de aparelhos,
tubulacées, acessérios e desconectores e € dividido em dois subsistemas:

Referéncias: ' ;

Ver anexa Listagem de Pe{:as Técnicas — Arquivos IFC (anexo 8.4.1)

Ver anexa Listagem de Pegas Técnicas — Arquivos PDF — Hidraulica (anexo 8.4.4).
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5.3.1. Subsistema de Coleta e Transporte

: » ) :

Todos os trechos horizontais previstos no sistema de coleta e transporte de
sanitario devem possibilitar o escoamento dos efluentes por gravidade, através de declivida
constante (esse valor seria o minirffo).

As mudancgas de dire¢do nos trechos horizontais devem ser feitas com pegas com

angulo central igual ou inferior a 45°. As mudangas de diregéo — horizontal para vertical e vice-
versa — podem ser executadas com angulo central igual ou inferior a 90°.

Os tubos de queda serdo instalados em um Unico alinhamento e localizados nos shafts
destinados para tal fim, conforme orientagdo em projeto.

As caixas de gorduras seréo instaladas para receber os efluentes das pias da cozinha
e copas dos funcionarios e professores Estas serdo em concreto com didmetro externo de
60cm e deverao ser perfeltamente impermeabilizadas, providas de dispositivos adequados
para inspeg¢ao, possuir tampa hermética em ferro fundido e devidamente ventiladas.

As caixas de inspegéo serédo confeccionadas em alvenaria com dimegsdes externas
de 80 x 80cm, estas receberéo os dejetos provenientes dos tubos de queda e dos ramais de
esgoto. Estas deverdo possurr abertura suficiente para permitir as desobstrugées com a
utilizagdo de equipamentos . mecanicos de limpeza e tampa hermética em ferro fundido
removivel. .

5.3.2. Subsistema de Ventilagao

Todas as colunas de ventilagdo devem possuir terminais de ventilagao instalados em
suas extremidades superiore$ e estes devem estar a, no minimo, 30cm acima do nivel do
telhado. As extremidades abertas de todas as colunas de ventilagdo devem ser providas de
terminais tipo chaminé, que impegam a entrada de aguas pluviais diretamente aos tubos de
ventilag&o. ’

5.3.3. Materiais e Processo Executivo
A execugao dos servigbs devera obedecer:

- as prescrigées contidas nas normas da ABNT e da concessionaria local, especificas
para cada instalagéo; o "

- as disposigdes constante de atos legais;

)
- as especificagdes e detalhes dos projetos; e
- as recomendagdes e prescricdes do fabricante para os diversos materiais.

5.3.3.1. Tubulagdes Embutidas
Para a instalagdo de tubulagdes embutidas em paredes de alvenaria, os tijolos deveréo
ser recortados cuidadosamente com talhadeira, conforme marcagdo prévia dos limites de
corte.
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tubulagdes, além do referido enchimento, levardo grapas de ferro redondo, em nidmero e
espacamento adequados, para manter inalterada a posigéo do tubo.

N&o se permitird a concretagem de tubulagdes dentro de coluna, pilares ou outros
elementos estruturais. S

As passagens previstaé‘ para as tubulagées, através de elementos estruturais, deveréo
ser executadas antes da concretagem, conforme indicagdo das posigdes das tubulagdes
previstas no projeto. ’

5.3.3.2. Tubulacdes Aéreas

Todas as tubulagdes aparentes deverdo ser pintadas e sustentadas por abracadeiras
galvanizadas com espagamento adequado ao didmetro, de modo a impedir a formacéo de
flechas. Deveréo ser utilizadag as cores previstas em norma.

As travessias de tubos em paredes deverdo ser feitas, de preferéncia,
perpendicularmente a-elas. *?
L ]

5.3.3.3. TubulagSes Enterradas

Todos os tubos seréo assentados de acordo com alinhamento, elevagéo e com a
minima cobertura possivel, conforme indicado no projeto.

A tubulagdo podera ser assentada sobre embasamento continuo (bergo) constituido
por camada de concreto snmples

Reaterro da vala devera ser feito com material de boa qualidade, isento de entulhos e
pedras, em camadas sucessivas e compactadas conforme as especificagdes do projeto.

5.3.3.4. Materiais @t

Os tubos de PVC, aco e cobre deveréo ser estocados em prateleiras, separados por
diametro e tipos caracterlstlcos sustentados por tantos apoios quantos forem necessarios
para evitar deformagdes causadas pelo préprio peso. O local de armazenagem precisa ser
plano, bem nivelado e protegido do sol. As tampas dos ralos serdo em ago inox.

Deverado ser tomados cuiaados especiais quando os materiais foret;n empilhados,
verificando se o material que ficar embaixo suportara o peso colocado sobre eje.

5.3.3.5. Meios de Ligagéo
Serao utilizados tubos’e conexdes de PVC esgoto série normal conforme indicado no
projeto. ‘ Vo
Quando se usar tubos e conexdes de PVC, a vedagéo das roscas devera ser feita por
meio de vedantes adequados.tais como: fita teflon, solugéo de borracha ou equivalente.
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Para ejjgcugdo das juntas soldadas, a extremidade do tubo deve ser cortada de m
a permitir seu‘alojamento completo dentro da conexdo. As superficies dos tubos e das
conexdes a serém unidas devem ser lixadas com lima fina e limpas com solugdo limpadora
recomendada belo fabricante. Introduzir o anel de borracha no sulco da bolsa do tubo. Ambas
as superficies devem receber uma pelicula fina de adesivo plastico e, por fim, introduzir a
ponta do tubo até o fundo do anel e depois recuar aproximadamente 1 cm.

-~

E inteiramente vedada a abertura de bolsa nos tubos. Utilize, nesse caso, uma luva
para ligagao dos tubos.

5.3.3.6. Testes em Tubulacdo

Todo o sistema de esgoto sanitério, incluindo o sistema de ventilagéo devera ser
inspecionado e ensaiado antes de entrar em funcionamento. Apbs concluida a execugéo, e
antes dos ensaios, deve ser verificado se o sistema se encontra adequadamente fixado e se
existe algum material estranho no seu interior.

Todas as canalizagdes da’ edificagdo deverdo ser testadas com agua sob pressao
minima de 60KPA (6 m.c.a.), durante um periodo minimo de 15 minutos. No ensaio com ar
comprimido, o ar devera ser introduzido no interior da tubulag&o até que atinja uma pressao
uniforme de 35KPA (3,5 m.c.a.), durante 15 minutos, sem a introdugéo de ar adicional.

Apbs a instalagdo dos aparelhos sanitarios, as tubulagdes serdo submetidas a prova
de fumaga sob pressdo minima de 0,25KPA (0,025 m.c.a.) durante 15 minutos.

Para o correto procedimento quanto a execugéo do ensaio ver referéncia normativa na
NBR 8160 — Sistemas prediais-de esgoto sanitario — Projeto e execugéo.

5.3.3.7.  Disposicbes construtivas

Os coletores enterrados deverdo ser assentados em fundo de vala nivelado,
compactado e isento de materiais pontiagudos e cortantes que possam causar algum dano a
tubulagéo durante a colocagéo e compactagdo. Em situagdes em que o fundo de vala possuir
material rochoso ou irregular, aplicar uma;camada de areia e compactar, de forma a garantir
o nivelamento e a integridade da tubulag&o a ser instalada.

Sempre que possivel, apds instalagdo e verificagdo do caimento os tubos, estes
deverdo receber camada de areia com recobrimento minimo de 20 cm. Em areas sujeitas a
trafego de veiculos aplicar camada de 10 cm de concreto para protegdo da tubulagéo. Apés
recobrimento dos tubos podera a vala ser recoberta com solo normal.

A fim de prevenir agbes de eventuais recalques das fundagdes do edificio, a tubulagéo
que corre no splo teré de manter a distdncia minima de 8 cm de qualquer baldrame, bloco de
fundag&o ou sapata. .

Devera ser deixada folga nas travessias da canalizagdo pelos elementos estruturais,
também para fazer face a recalques. *A canalizagdo de esgoto nunca sera instalada
imediatamente acima de reservatorios de agua.
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As declividades indicadas no projeto serdo consideradas como minimas, de¥endo ser -

procedida uma verificagdo geral dos niveis até a rede urbana, antes da instala
coletores. Serdo adotados, como declividade minima, os valores abaixo discriminados:

Graigs,

o 2,0% para tubulagdes com diametro nominal igual ou inferior a 75mm:
. 1,0% para tubulagdes com didmetro nominal igual ou superior a 100mm.

Os tubos, de modo geral, serdo assentados com a bolsa voltada no seﬁtido oposto ao
do escoamento. As canalizagdes de esgoto predial sé poderéo cruzar a rede de agua fria em
cota inferior. :

As extremidades das tubulagdes de esgotos serdo vedadas, até montagem dos
aparelhos sanitarios, com bujdes de rosca ou plugues, convenientemente apertados, nédo
sendo permitido 0 emprego de buchas de papel ou madeira para tal fim. Durante a execugao
das obras serdo tomadas especiais precaugdes para evitar-se a entrada de detritos nos
condutores nas instalagées.

Todas as tubylagdes aparentes serso pintadas nas cores convencionais exigidas pela
ABNT.

Use as conexdes corretas para cada ponto. Para cada desvio ou ajuste, utilize as
conexdes adequadas para evitar os esforcbes na tubulagdo, e nunca abuse da relativa
flexibilidade dos tubos. A tubulagéo em estado de tens&o permanente pode provocar trincas,
principalmente na parede das bolsas.

Todas as alteragdes processadas no decorrer da obra serdo objeto de registro para
permitir a apresentagdo do cadastro completo por ocasi&o do recebimento da instalag&o. Ap6s
o término da execug#o, serdo atualizados todos os desenhos do respectivo projeto, o que
permitira a representagéo do servico “como construido” e servira de cadastro para a operagado
€ manutengdo dessa mesma instalagao.

5.3.4. Solugéo Individual de Destinagdo de Esgotos Sanitarios

Nos municipios em que n&o houver rede publica de coleta de esgotos, em especial na
regido do estabelecimento de ensino, e quando as condi¢des do solo e a legislagdo ambiental
vigente permitirem, serdo instaladas solugdes individuais de destinagdo dos esgotos. Essa
solugcédo consiste num conjunto de fossa séptica, filtro anaerébico e sumidouro e o projeto
devera ser apresentado pelo ente federado. Como complemento ao sumidouro, nos casos em
que houver necessidade, podera ser utilizado valas de infiltrag&o.

O sistema devera ser dimensionado e implantado de forma a receber a totalidade dos
dejetos. O uso do sistema somente & indicado para:

- area desprovida de rede publica coletora de esgoto;
- alternativa de tratamento de esgoto em areas providas de rede coletora local;
- retengdo prévia dos sélidos sedimentaveis, quando da utilizag&o de rede coletora

com didmetro e/ou declividade reduzidos para transporte de efluentes livre de sélidos
sedimentaveis.

E vedado o encaminhamento ao tanque séptico de:
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- aguas pluviais;

- despejos capazes de causar interferéncia negativa em qualquer fase do proc
tratamento ou a elevagédo excessiva da vazio do esgoto afluente, como os provenientes de
piscinas e de lavagem de reservatério de agua.

O dimensionamento, projeto e execucdo deverdo obedecer as diretrizes das ABNT
NBR 7229 - Projeto, construgdo e operagéo de sistemas de tanques sépticos e ABNT NBR
13969 - Tanques sépticos - Unidades de tratamento complementar e disposigéo final dos
efluentes liquidos - Projeto, construgdo e operagéo.

5.3.5. Normas Técnicas Relacionadas

_ABNT NBR 5680, Dimensées de tu{)os de PVC rigido;

_ABNT NBR 5687, Tubos de PVC - Verificagdo da estabilidade dimensional;

_ABNT NBR 6118, Projeto de estruturas de concreto — Procedimentos;

_ABNT NBR 6493, Emprego de cores para identificagdo de tubulagées;

_ABNT NBR 7371, Tubos de PVC - Verificagdo do desempenho de Jjunta soldavel

_ABNT NBR 7228, Projeto, construgéo e operagéo de sistemas de tanques sépticos;

_ABNT NBR 7367: Projeto e assentamento de tubulagdes de PV/C rigido para sistemas
de esgoto sanitério; s

_ABNT NBR 8160, Sistemas prediais de esgoto sanitario - Projeto e execugao;

_ABNT NBR 9051, Anel de borracha para tubulagbes de PVC rigido coletores de
esgoto sanitério — Especificagéo;

_ABNT NBR 9054, Tubo de PVC rigido coletor de esgoto sanitério - Verificagdo da .
estanqueidade de juntas elésticas submetidas a pressdo hidrostética externa - Método de
ensaio; '

_ABNT NBR 10569, Conexdes de PVC rigido com junta elastica, para coletor de
esgoto sanitéario - Tipos e dimensées - Padronizagéo;

_ABNT NBR 10570, Tubos e conexg@gs de PVC rigido com junta eléstica para coletor
predial e sistema condominial de esgoto sanitério - Tipos e dimensées - Padronizagdo;

_ABNT NBR 13969, Tanques sépticos - Unidades de tratamento complementar e
disposigéo final dos efluentes liquidos - Projeto, construgéo e operagéo;

_ABNT NBR 16727-2, Bacia sanitaria - Parte 2: Procedimento para instalagdo;

ABNT NBR 16728-2, Tanques, lavatérios e bidés Parte 2 Procedimento para
instalagéo;

ABNT NBR 16731-2, Mictérios - Parte 2: Procedimento para instalagdo _Normas
Regulamentadoras do Capitulo V, Tituls II, da CLT, relativas & Seguranca e Medicina do
Trabalho:

NR 24 - Condigées Sanitérias e de Conforto nos Locais de Trabalho;
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Resolugdo CONAMA 377 - Licenciamento Ambiental Simplificado de Siste
Esgotamento Sanitario.

5.4. SISTEMAS DE PROTECAO CONTRA INCENDIOC

A classificagdo de risco para as edificagdes que compreendem os estabelecimentos
de ensino é de risco leve, segundo a classificagdo de diversos Corpos de Bombeiros do pais.
Séo exigidos os seguintes sistemas: v

. Hidrantes: sistema de protegdo compreendendo os reservatérios d'agua,

canalizagées, bombas de incéndio e 0s 'equipamentos de hidrantes. .

. Sinalizagdo de segurancga: as sinalizagées auxiliam as rotas de fuga, orientam
€ advertem os usuarios da edificaggo. :

. Extintores de incéndio: para todas as areas da edificagéo os extintores deveréo
atender a cada tipo de classe de fogo A, Be C. Alocagdo e instalagdo dos extintores constam
da planta baixa e dos detalhes do projeto.

o lluminag&o de emergéncia: o sistema adotado foi de blocos auténomos de LED,
com autonomia de 2 horas, instalados nas paredes, conforme localizagso e detalhes indicados
no projeto.

. SPDA - Sistema de protecdo contra descargas atmosféricas: o sistema
adotado, concepgdes, plantas e detalhes constam no projeto.

. Alarme manual: Sistema adotado para acionamento sonoro em caso de
incéndio. ‘

Lembrete: Este projeto de incéndio devers ser validado pelo Corpo de
Bombeiros local. O Ente federado devers realizar as alteragbes necessdrias até a
aprovacgao. 4

Referéncias:

Ver anexa Listagem de Pegas Técnicas — Arquivos IFC (anexo 8.4.1)

Ver anexa Listagem de Pegas Técnicas — Arquivos PDF — Hidraulica (anexo 8.4.4).

5.4.1. Materiais e Processo Executivo

A execugdo dos servigos devera obedecer:

- as prescrigdes contidas nas normas da ABNT, especificas para cada instalagéo;
- as disposi¢des constantes em normativos do Corpo de Bombeiros local;

- as disposi¢es constantes de atos fegais;

- as especificagbes e detalhes dos projetos; e '

- as recomendagdes e prescricdes do fabricante para os diversos materiais.
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5.4.1.1.  Sistema de Combate por Agua sob Comando

O sistema de combate a incéndio por agua sob comando, hidrantes,' i
complexo de instalagSes de Combate a Incéndio do edificio, devendo, portanto,
considerado dentro do conceito geral de seguranca contra incéndio previsto para a edificagao.

O sistema de combate a incéndio por Hidrantes ser4 composto pelos conjuntos de
bombas exclusivas para tal finalidade, instaladas na casa de bombas localizada no castelo
d'agua metalico - conforme projeto - e interligadas pelo barrilete de sucgao ao reservatério,
que possuem uma reserva técnica de agua exclusiva para incéndio com capacidade de
12.000L. A distribuigdo do agente extintor agua, pela edificagéo sera através de redes de
tubulagdes exclusivas e identificadas na cor vermelha. Para a alimentago dos hidrantes
devera ser utilizado tubulag&o de ferro maleavel Classe 10.

O principio de operagéo se dara’quando ocorrer uma queda de pressdo na rede de
alimentag&o, em decorréncia do acionamento da valvula globo angular, instalada no interior
das caixas de hidrantes. Esta despressurizagéo sera detectada por pressostatos elétricos de
simples estagios instalados na casa de bomba e regulados com pressédo diferenciada para
sequenciamento de energizagéo das respectivas bombas de incéndio, principal e reserva, que
devido as suas caracten’sticals quando em operag&o somente poderé ser desfligada no quadro
elétrico, mesmo que a presséo de pressurizacdo da rede tenha sido restabelegida.

Para uma facil e rapida identificagdo de entrada de bomba em operagdo, o fluxo de
agua na tubulagéo, serd monitorado por um fluxostato automatico de agua interligado a
Central de Detecgdo e Alarme, através do médulo de monitoramento especifico e de lago de
detecgéo, o qual sera ativado sempre que ocorrer fluxo de agua através do fluxostato em
decorréncia de sinistro ou quando de realizagéo de testes operacionais simulados através da
abertura de qualquer Hidrante.

Os hidrantes convencionais deverao ser instalados embutidos e locados no interior de
caixas metélicas dotadas de portas de acesso, obedecendo & altura de acionamento da
valvula angular. Devera ser executada sinalizagéo especifica com a finalidade de indicar seu
posicionamento. Para maiores detalhes consultar projeto especifico.

5.4.1.2. Bombas . .

As bombas deverdo a:te'nd‘er a necessidade do projeto de incéndio e seu equipamento
incluira todos os dispositivos necessarios 3 perfeita protegéo e acionamento: chaves térmicas,
acessorios para comando ayjomatico, etc: O local destinado a instalagdo devera ser de facil
acesso, seco, bem iluminado e ventilado e as bombas de incéndio devem ser utilizadas
somente para este fim. »

A automacgéo da bomba principal ou de reforgo deve ser executada de maneira que,
apds a partida do motor seu desligamento seja somente manual no seu proprio painel de
comando, localizado na casa de bombas. Devera ser previsto pelo menos um ponto de
acionamento manual para ela, instalado em local seguro da edificagéo e que permita facil
acesso. -

- Modelo de referéncia:
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Bomba de Incéndio

Tipo: Motobomba Centrifuga Preveng&o Contra Incéndio
Vazédo: 12,0 m¥h ’

Hman: 15 mca

Poténcia: 5 cv

Tensdo: trifasica

Fabr}cante de referéncia: THSI-18' = Thebe

Referéncias:
Ver anexa Listagem de Pecgas Técnicas — Arquivos IFC (anexo 8.4.1)
Ver anexa Listagem de Pecas Técnk;as' ~ Arquivos PDF — Hidraulica (anexo 8.4.4).

5.4.1.3. Sistema de Combate por Extintores

O sistema de combate a hcéndio por Extintores Portateis integra o complexo de
instalagdes de Combate a Incéndio do edificio, devendo, portanto, ser considerado dentro do
conceito geral de segurancga contra incéndio.previsto para a escola de educagio infantil.

O principio de sua utilizag&o se dara quando na ocorréncia de sinistro de pequenas

comburente.
Os extintores estéo todos identificados por sinalizacdo especifica.
' . 5 L

Os extintores estio distribuidos conforme os padrées normalizados, adequado ao tipo
de risco local. .

A edificagdo é classificada pelas normas técnicas mencionadas, como
predominantemente de risco leve, onde ,0s riscos de incéndio presumiveis se -enquadram
classe “A” e “B”, mas também existem areas Que devido a sua finalidade operacional se
enquadram em risco classe “C”, como casas de maquinas, subestacio e salas de quadros
elétricos.

Ressalta-se que este projefo devet;é ser aprovado junto ao Corpo de Bombeiros
local, devendo atender todas as’exigéncias e normativos dessa instituigio.

Referéncias: ' ;
Ver anexa Listagem de Pegas Técnicas — Arquivos IFC (anexo 8.4.1) °

Ver anexa Listagem de Pegés Técnicas — Arquivos PDF - Hidraulica (anexo 8.4.4).

x ' :
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5.4.1.4. Sistema de Sinalizagéo de Emergéncia e Rota de Fuga

O sistema de Sinalizagdo de Emergéncia e Rota de Fuga integra o comple ”deu‘,m, W
instalagdes de Combate a Incéndio do edificio, devendo, portanto, ser considerado dentro
conceito geral de seguranca contra incéndio previsto para a edificacéo.

O Sistema de Sinalizag&o de Emergéncia de Rota de Fuga visa garantir que sejam
adotadas agdes e medidas adequadas que orientem as acbes de combate, facilite a
localizag&o dos elementos exting&o de fogo e auxiliem na evacuagao de pessoas pelas rotas
de saida para escape seguro da edificag&o.

O sistema é composto por luminarias tipo bloco auténomo de led, tendo preso no
defletor da mesma, placas adesivas com indicativos de sinalizag&o, para os procedimentos a
serem adotados haqueles espacos e também por placas normatizadas dotadas de adesivo
com sinalizagdes especificas para cada finalidade e procedimento a ser adotado em situagéo
de sinistro, mas também (til r.u orientag&o de deslocamento no interior da edificagéo.

Os sinalizadores estio distribuidos conforme os padrdes normativos, e de tal forma
que em cada bloco da edificagdo seja atendido com no minimo um sinalizador.

Referéncias:
Ver anexa Listagem de Pegas Técnicas — Arquivos IFC (anexo 8.4.1)
Ver anexa Listagem de Pecas Técnicas — Arquivos PDF — Hidraulica (anexo 8.4.4).

5.4.15. Sistema alarme manugl

O sistema de alarme manual é composto por central de alarme, avisadores sonoros e
acionadores manuais. Em césos de incéndio os acionadores manuais sdo ligados, onde
mandam um comando para centcal de alarme ligar os avisadores sonoros. Todo o sistema
sera do tipo enderegavel classe “B", ou seja, cada ponto terd um endereco localizado na
central de alarme. :

E vedada a instalagéo do cabo de alimentag&o elétrica das sirenes das sirenes no
mesmo condulete do cabo blindado de comunicagdo. Para isso devera serdo instalados

conduletes separado, conforme indicado em projeto.
Referéncias:
Ver anexa Listagem de’Pegas Técnicas — Arquivos IFC (anexo 8.4.1)
Ver anexa Listagem de Pecas Técnicas — Arquivos PDF — Hidraulica (anexo 8.4.4).

5.4.2. Normas Técnicas Relacionadas
_NR 23, Protegdo Contra Incéndios:
_NR 26, Sinalizagéo de Seguranga;

_ABNT NBR 5628, Componentes construtivos estruturais - Determinagdo da
resisténcia ao fogo;

_ABNT NBR 7195, Cores para segurancga; *
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_ABNT NBR 6493, Emprego de cores para identificagéo de tubulagées;

_ABNT NBR 9077, Saidas de emergéncia em edificios; "”ﬂuasw N
_ABNT NBR 9442, Materiais de construgdo - Determinagdo do indice de propaga
superficial de chama pelo método do painelc radiante - Método de ensaio;

_ABNT NBR 10898, Sistema de iluminagdo de emergéncia;

_ABNT NBR 11742, Pon‘a corta-fogo para saidas de emergéncia;

_ABNT NBR 12693, Sistema de protegdo por extintores de incéndio; -

_ABNT NBR 13434-1, Sinalizagdo de seguranga contra incéndio e pénico - Parte 1:
Principios de projeto; ’

_ABNT NBR 13434-2, Sinalizagéd de seguranga contra incéndio e pénico - Parte 2:
Simbolos e suas formas, dimensées e cores;’

_ABNT NBR 13434-3, Sinaliza?é'o de seguranga contra incéndio e pénico - Parte 3:
Requisitos e métodos de ensaio;

_ABNT NBR 13714; Sistemas de hidrantes e de mangotinhos para combate a
incéndio;

_ABNT NBR 14432, Exigéncias de resisténcia ao fogo de elementos construtivos de
edificagbes — Procedimento;

_ABNT NBR 15200, Projeto de estruturas de concreto em situagdo de incéndio;

_ABNT NBR 15808, Extintores de incéndio portateis;

_ABNT NBR 15809, Extintores de incéndio sobre rodas;

_ABNT NBR 17240, Sistemas de detecgdo e alarme de incéndio —Projeto, instalag&o,
comissionamento e manutengéo de sistemas de detecgdo e alarme de incéndio — Requisitos;

_Normas e Diretrizes de Projeto do Corpo de Bombeiros local;

_Regulamento para a Concessdo de Descontos aos Riscos de Incéndio do Instituto de
Resseguros do Brasil (IRB);

NR-10 - SEGURANCA EM INSTALAGCOES E SERVICOS EM ELETRICIDADE
Portaria n°® 598, de 07/12/2004 (D.O.U. de 08/12/2004 — Segéo 1).

Normas internacionais:

EN 13823, Reaction to fire tests for building products — Building products excluding
floorings exposed to the thermal attack by a single burning item (SBI),

I1SO 1182, Buildings.materials — non-combustibility test;

ISO 11925-2, Reaction to fire tests — Ignitability of building products subjected to direct
impingement of flame — Part 2: Single-flame source test e ASTM E662 — Standard test method
for specific optical density of smoke generated by solid materials;

ASTM E662, Standard test method for specific optical density of smoke generated by
solid materials.
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