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trecho, encaixe da ponta em bolsa ou Junta elastica, montagem do flange quando aplicavel, alinhamento ae Lie
<

tubulagao e verificagéo final de estanqueidade. ~ '.49
% o
- 9\
2. Materiais e equipamentos =1 Lj 6 72/{ °
Tubo FoFo DN 100 PN10, L = 1000 mm, com flange em uma extremidade e ponta lisa na outra. F o
Arruelas de borracha DN 100 PN10 (quando utilizados flanges). P o
Parafusos, porcas e arruelas metalicas para fixagéo do flange. '7"7,43 NM'Q

Junta elastica ou anel de borracha para acoplamento da ponta lisa, quando aplicavel.
Ferramentas: chaves combinadas, chave de impacto, torquimetro, espatula, nivel e alinhador.
EPIs: luvas, botas, capacete, 6culos de protegdo e colete refletivo.

Equipamento de movimentagao para posicionamento do tubo (guincho, talha ou similar).

3. Critérios de execugéo

Preparar o trecho de montagem, garantindo alinhamento e suporte adequado do tubo.

Limpar o flange, a ponta lisa e os componentes de vedagao, garantindo perfeita acomodagéo.

Realizar a montagem da ponta lisa na junta correspondente, assegurando a correta lubrificag&o e compreens&o do
anel de vedagéo (quando aplicavel).

Posicionar o flange contra o flange adjacente, instalando anel de borracha e efetuando o aperto cruzado dos

Yot parafusos com torque uniforme.

Garantir o alinhamento da tubulagao para evitar tensdes ou esforgos indevidos.
Realizar teste de estanqueidade no trecho instalado, corrigindo eventuais vazamentos.
Seguir normas técnicas aplicaveis e procedimentos de seguranga em todas as etapas.

23.9. 14241 PARAFUSO C/ PORCAS PARA FLANGES DN 16 x 80 (UN)

1. Descrig&o do ltem

Parafuso com porca para montagem de flanges, dimensSes M16 x 80 mm, utilizado na fixagdo de conexdes,
vélvulas e tubulagées em sistemas hidraulicos. Fabricado em material metalico de alta resisténcia (ago carbono
galvanizado, ago inox ou equivalente), garantindo durabilidade, resisténcia & corroséo e seguranga na vedagéo das
juntas flangeadas.

2. Composig&o do Conjunto

Parafuso métrico M16, comprimento 80 mm.

Porca sextavada correspondente (M16).

Pode incluir arruelas metélicas, conforme necessidade da aplicagao.
Acabamento anticorrosivo conforme normas aplicaveis (galvanizagao ou similar).

3. Aplicagao

Fixagdo de flanges em tubulagdes metélicas, PVC, PEAD ou ferro fundido.

Montagem de vélvulas, registros, redugdes e demais acessorios flangeados.

Adequado para sistemas de dgua com classes de pressdo usuais (PN 10, PN 16 ou conforme projeto).

4. Critérios de Utilizagdo

Verificar compatibilidade do comprimento com a espessura das flanges e da junta.

Instalar com aperto uniforme em cruz para garantir vedagdo e evitar tensées.

Utilizar torquimetro quando exigido para assegurar o torque especificado pelo fabricante ou projeto.
Certificar integridade do revestimento anticorrosivo e substituir pegas danificadas.

23.10. 16428 ARRUELA BORRACHA P/ FLANGES DN 100 PN10 P/ AGUA (UN)

1. Descrigéo do servigo N
Fornecimento e instalagé&o de arruela (gaxeta) de borracha para flanges DN 100, classe de pressdo PN10, utilizada

para vedag@o em conexdes, valvulas e tubulagbes de sistemas de abastecimento de agua. O servigo inclui
posicionamento adequado entre as superficies flangeadas, garantindo estanqueidade e evitando vazamentos na
unido.

2. Materiais e equipamentos

Arruela de borracha DN 100 PN10, prépria para sistemas de agua.

Parafusos, porcas e arruelas metélicas de fixagéo dos flanges (quando aplicavel).
Ferramentas de aperto: chave combinada, chave de impacto e torquimetro.
Lubrificante apropriado para parafusos (opcional).

EPls: luvas, capacete, 6culos de protegéo e botas.
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3. Critérios de execugéo “ o ?
Limpar as superficies dos flanges, removendo residuos, oxidagGes ou irregularidades que possarh
vedagéo.
¥ &

Centralizar a arruela de borracha no flange, garantindo alinhamento exato dos furos. “Tada N
Instalar os parafusos e realizar o aperto em cruz, de forma gradual e uniforme, aplicando o torque recomendado
pelo fabricante.

Verificar se a arruela n3o sofreu deformagbes excessivas durante o aperto.

Apbs montagem, realizar teste de estanqueidade para confirmar auséncia de vazamentos.

Manter conformidade com normas e procedimentos de seguranga.

23.11. C3412 CAIXA P/ REGISTRO DE DESCARGA EM ALVENARIA DE TIJOLO MACICO 200<DN<=500mm (UN)

1. Descrigdo do Servigo

Execugéo de caixa em alvenaria de tijolo macigo destinada & instalag&o de registro de descarga em tubulagdes com
didmetro entre 200 mm e 500 mm. O servigo compreende escavagao, construgéo da caixa, assentamento do
registro, alocagdo das tubulagdes, acabamento interno, teste de funcionamento e fechamento superior com tampa
adequada. A caixa permite operagao, inspegdo e manuteng&o do registro de descarga em sistemas hidraulicos e de
saneamento.

2. Materiais e Equipamentos

Tijolos macigos para execugdo das paredes.

Argamassa para assentamento e revestimento (cimento, areia e agua).
Tubulag&o e conexdes compativeis com DN 200 a 500 mm.

Registro de descarga adequado ao diametro especificado.

Fundo em concreto simples ou lastro de brita, conforme projeto.

Tampa pré-moldada em concreto ou metalica, com abertura para inspegao.
Acessorios: buchas, chumbadores, juntas e elementos de vedagéo.
Ferramentas: colher de pedreiro, nivel, trena, pa, enxada, marreta, carrinho.
Equipamentos de seguranga (EPI).

3. Critérios de Execugdo

Escavag&o conforme dimensdes previstas em projeto, garantindo estabilidade das paredes.

Execugéo do fundo da caixa com concreto ou material indicado, garantindo nivelamento.

Assentamento dos tijolos macigos com argamassa, mantendo prumo, alinhamento e espessura uniforme de juntas.
Instalag&o do registro de descarga posicionado corretamente para operagéo e manutengio.

Conex&o adequada da tubulagéo de entrada e saida, garantindo estanqueidade.

Revestimento interno das paredes, quando previsto, para maior durabilidade.

Instalagdo da tampa com resisténcia compativel & carga prevista e facilidade de acesso.

Testes de funcionamento do registro antes do fechamento da caixa.

Reaterro e compactagéo ao redor da estrutura, garantindo estabilidade final.

23.12. 13588 TE FoFo BBF DN 350 x 100 PN 10 (UN)

1. Descrigdo do Material / Servigo

Peca em ferro fundido ductil (FoFo), do tipo TE (conex&o em “T"), com configurages BBF — duas extremidades
com bolsa (B) e uma extremidade com flange (F). Dimensdes nominais:

Diametro principal: DN 350

Derivagdo: DN 100

Classe de presséo: PN 10

A pega é utilizada para derivagéo de linhas adutoras ou redes de distribuig8o, permitindo a ligagéo de ramais
secundarios mantendo resisténcia mecénica, vedagdo adequada e durabilidade em sistemas de agua.

2. Materiais e Caracteristicas

Corpo em ferro fundido ductil (nodular), conforme normas técnicas aplicaveis.

Acabamento com revestimento interno e externo anticorrosivo, usualmente epbxi ou betuminoso.
Bolsas compativeis com juntas elasticas para DN 350 e flange perfurado padréo para DN 100 PN10.
Adequada para uso com agua potavel ou industrial em redes pressurizadas.

3. Critérios de Instalagéo
Conferir dimensées, integridade e padréo das extremidades (bolsas e flange).
Limpar e inspecionar as superficies de vedag&o, anéis de junta e acessérios.
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Realizar alinhamento adequado da tubulag&o principal DN 350 antes do encaixe nas bolsas. o) g 77
Inserir anéis de vedagdo nas bolsas e lubrifica-los conforme especificagao. FL. ( _
Acoplar a derivagdo DN 100 por meio do flange, utilizando parafusos, porcas, arruelas e junta de borrac);a e
compativel. g N W,S’
a

Aperto dos parafusos deve ser feito de forma cruzada e gradual.
Teste de estanqueidade apés montagem para garantir auséncia de vazamentos.

23.13. 15164 REGISTRO GAVETA OVAL VOLANTE E FLANGE DN 100 PN16 (UN)

O item consiste no fornecimento e instalagéo de registro gaveta do tipo oval, dotado de volante de acionamento
manual e extremidades flangeadas, com diametro nominal DN 100 e classe de pressdo PN16, destinado ao controle
de fluxo em redes de abastecimento de agua pressurizadas.

O equipamento deve ser fabricado em ferro fundido nodular, com corpo e castelo resistentes a corrosio e a pressao
de operagéo. Deve possuir cunha revestida com elastémero (EPDM ou equivalente), garantindo vedagao estanque
€ operagdo suave, bem como haste ascendente ou néo-ascendente, conforme especificagao técnica do projeto. As
flanges devem obedecer ao padrdo normativo correspondente (ex.: ABNT NBR 7675 ou equivalente), permitindo
integrac&o segura com a tubulag&o existente.

A instalag&o inclui o posicionamento adequado do registro, alinhamento com a linha de tubos, fornecimento de
parafusos, porcas, arruelas e junta de vedag&o apropriados para flange PN18, além de torgueamento conforme
recomendagSes do fabricante. Deve ser assegurada a acessibilidade do volante para operag&o e manutengéo
futura, bem como a verificagdo de estanqueidade ap6s montagem.

O conjunto final deve garantir controle confidvel, durabilidade, resisténcia mecanica e compatibilidade total com
sistemas de distribuigdo de agua potavel.

23.14. 15726 VENTOSA TRIPLICE FUNCAO/FLANGE DN 100 PN16 (UN)

1. Descrigdo do servigo

Fornecimento e instalagdo de ventosa triplice fung&o, com extremidades flangeadas, diametro nominal DN 100 e
classe de pressdo PN16, destinada ao controle de ar em adutoras e redes pressurizadas. O servigo envolve
posicionamento, fixagdo e teste de funcionamento para garantir expulséo e entrada adequada de ar durante as
fases de operagdo, enchimento e esvaziamento da tubulagéo.

2. Materiais e equipamentos

Ventosa triplice fungao DN 100 PN16, corpo em ferro fundido ductil, flangeada.

Junta de borracha para flange DN 100 PN16.

Conjunto de parafusos, porcas e arruelas para fixagdo flangeada.

Registro de bloqueio (gaveta ou esfera) para manutengdo.

Ferramentas de montagem: chave de impacto ou combinada, torquimetro, lubrificante para parafusos.
- Equipamentos de apoio: escada ou plataforma, EPIs, bomba de recalque para testes, se necessario.

3. Critérios de execug&o

Instalar a ventosa no ponto mais alto da tubulagdo ou conforme projeto executivo.

Verificar alinhamento das flanges e posicionar a junta de borracha antes do aperto.

Apertar os parafusos em cruz, de maneira gradual e uniforme, garantindo estanqueidade.

Assegurar a instalagdo de registro de seccionamento para futuras manutengdes.

Realizar teste de funcionamento apds pressurizagao da linha, verificando entrada/saida de ar e auséncia de
vazamentos.

Garantir acessibilidade adequada para inspegéo e operagZo.

Cumprir normas de seguranga, utilizando todos os EPIs obrigatérios.

23.15. 16430 ARRUELA BORRACHA P/ FLANGES DN 200 PN10 P/ AGUA (UN)

1. Descrigdo do Servigo
Fornecimento e instalagdo de arruela (junta) de borracha para conexdes flangeadas DN 200, classe de pressé@o PN

10, utilizada para garantir a vedag&o entre flanges em tubulagées de agua. O servigo inclui posicionamento preciso
da junta, alinhamento das flanges e aperto uniforme dos parafusos para assegurar estanqueidade do sistema.

2. Materiais e Equipamentos
Junta/arruela de borracha elastomérica (EPDM, NBR ou equivalente), DN 200 PN 10.
Parafusos, porcas e arruelas metalicas (quando aplicavel ao conjunto de montagem).
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Ferramentas de aperto: chaves, calibrador de torque, alinhadores. &
Limpeza e preparagéo das superficies de flange. 1 71447//
EPIs necessérios para a execugao. FL.

,

3. Criterios de Execugdo Y,
Verificagdo da integridade, espessura e dimensdes da junta antes da instalago. daNo¥®
Limpeza das superficies das flanges para garantir contato homogéneo.

Centralizagdo da arruela entre as flanges DN 200.

Aperto cruzado e gradativo dos parafusos, distribuindo uniformemente a pressao sobre a junta.

Checagem final da vedag&o e inspegao visual do conjunto.

Realizag&o de teste de estanqueidade, quando previsto no plano de execugao.

Registro do servigo para controle executivo.

23.16. C3412 CAIXA P/ REGISTRO DE DESCARGA EM ALVENARIA DE TIJOLO MACIGO 200<DN<=500mm (UN)

1. Descrig&o do Servigo

Execucéo de caixa em alvenaria de tijolo macigo destinada a instalagé&o de registro de descarga em tubulagdes com
diametro entre 200 mm e 500 mm. O servigo compreende escavagéo, construgdo da caixa, assentamento do
registro, alocagéo das tubulagdes, acabamento interno, teste de funcionamento e fechamento superior com tampa
adequada. A caixa permite operagao, inspegdo e manutengé&o do registro de descarga em sistemas hidraulicos e de
saneamento.

2. Materiais e Equipamentos

Tijolos macigos para execugédo das paredes.

Argamassa para assentamento e revestimento (cimento, areia e agua).
Tubulagéo e conexdes compativeis com DN 200 a 500 mm.

Registro de descarga adequado ao didmetro especificado.

Fundo em concreto simples ou lastro de brita, conforme projeto.

Tampa pré-moldada em concreto ou metélica, com abertura para inspegéo.
Acessbrios: buchas, chumbadores, juntas e elementos de vedagéo.
Ferramentas: colher de pedreiro, nivel, trena, pa, enxada, marreta, carrinho.
Equipamentos de seguranga (EPI).

3. Critérios de Execugéo

Escavagéo conforme dimensdes previstas em projeto, garantindo estabilidade das paredes.

Execugdo do fundo da caixa com concreto ou material indicado, garantindo nivelamento.

Assentamento dos tijolos macigos com argamassa, mantendo prumo, alinhamento e espessura uniforme de juntas.
Instalag&@o do registro de descarga posicionado corretamente para operagéo e manutengao.

Conex3do adequada da tubulag&o de entrada e saida, garantindo estanqueidade.

Revestimento interno das paredes, quando previsto, para maior durabilidade.

- Instalag@o da tampa com resisténcia compativel & carga prevista e facilidade de acesso.

Testes de funcionamento do registro antes do fechamento da caixa.

Reaterro e compactagéo ao redor da estrutura, garantindo estabilidade final.

23.17. 14241 PARAFUSO C/ PORCAS PARA FLANGES DN 16 x 80 (UN)

1. Descrigdo do Item
Parafuso com porca para montagem de flanges, dimenstes M16 x 80 mm, utilizado na fixagdo de conexdes,

valvulas e tubulagbes em sistemas hidraulicos. Fabricado em material metélico de alta resisténcia (ago carbono
galvanizado, ago inox ou equivalente), garantindo durabilidade, resisténcia & corros&o e seguranga na vedagdo das

juntas flangeadas.

2. Composigéo do Conjunto

Parafuso métrico M16, comprimento 80 mm.

Porca sextavada correspondente (M16).

Pode incluir arruelas metélicas, conforme necessidade da aplicagéo.
Acabamento anticorrosivo conforme normas aplicéveis (galvanizag&o ou similar).

3. Aplicagéo

Fixagao de flanges em tubulagdes metélicas, PVC, PEAD ou ferro fundido.

Montagem de valvulas, registros, redugdes e demais acessérios flangeados.

Adequado para sistemas de &gua com classes de presséo usuais (PN 10, PN 16 ou conforme projeto).
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4. Critérios de Utilizagao ¥ 2
Verificar compatibilidade do comprimento com a espessura das flanges e da junta. “ /( é?g
Instalar com aperto uniforme em cruz para garantir vedagao e evitar tensdes. FlL.— 1°
Utilizar torquimetro quando exigido para assegurar o torque especificado pelo fabricante ou projeto. % (4
Certificar integridade do revestimento anticorrosivo e substituir pegas danificadas. o’«‘v‘da Nov?

23.18. 112362 TUBO FoFo C/FLANGE E BOLSA JE DN 350 PN25 - L=1500 (UN)

1. Descrigdo do Servigo

Fornecimento e instalagéo de tubo em ferro fundido duictil (FoFo) com extremidades flangeada e bolsa tipo JE (junta
elastica), para redes de agua DN 350, PN 25, com comprimento de 1.500 mm. O servigo contempla o
assentamento, conexao e integragdo do tubo ao sistema existente, garantindo estanqueidade, resisténcia mecanica
e conformidade com o projeto hidraulico.

2. Materiais e Equipamentos

Materiais:

Tubo FoFo DN 350 PN25, L = 1500 mm, com flange e bolsa JE;
Anel de vedag&o para junta elastica DN 350;

e Parafusos, porcas e arruelas para conexo flangeada (quando aplicavel);

Lubrificante para assentamento da junta;
Material de apoio e calgo, conforme necessidade:
Materiais complementares de vedagéo.

Equipamentos:

Guindaste, talha ou equipamento de igamento compativel com o peso do tubo;
Ferramentas para aperto de conexdes flangeadas;

Equipamento de alinhamento (nivel, laser ou similar);

Ferramentas manuais de ajuste;

Equipamento de compactagéo;

EPIs regulamentares.

3. Critérios de Execugéo

Verificar as condigdes do tubo, garantindo integridade da flange, bolsa e revestimentos.

Preparar o local de assentamento, nivelando e garantindo apoio adequado para evitar esforgos indevidos.
Posicionar o tubo com auxilio de equipamento de igamento, alinhando a bolsa JE & ponta do tubo adjacente.
Lubrificar o anel e a ponta para facilitar o encaixe sem danificar a junta.

Realizar o encaixe da junta elastica conforme especificagdes, garantindo estanqueidade.

Para a extremidade flangeada, proceder ao encaixe com a contraflange, utilizando parafusos, arruelas e porcas com
aperto uniforme em cruz.

Conferir alinhamento, prumo e nivelamento da tubulagio antes do reaterro.

Efetuar reaterro lateral e superior com material apropriado, compactado em camadas para garantir estabilidade.
Realizar testes de estanqueidade conforme normas e exigéncias do projeto.

23.19. 14094 REDUGAO FoFo FF DN 350 x 250 PN10 (UN)

1. Descrig&o do Servigo
Fornecimento e instalag&o de redugéo em ferro fundido (FoFo), com extremidades flangeadas (FF), destinada a

transicéo entre tubulagdes de DN 350 e DN 250, classe de press&o PN 10. A pega permite a adequag&o de
diametros em redes de &gua pressurizadas, garantindo continuidade hidraulica, estanqueidade e resisténcia

mecanica.

2. Materiais e Equipamentos

Materiais:

Redugéo flangeada FoFo DN 350 x DN 250 — PN 10;

Conjuntos de parafusos, porcas e arruelas para ambas as conexdes flangeadas;
Juntas de vedagéo apropriadas para DN 350 e DN 250;

Produtos de limpeza e lubrificantes para montagem;

Materiais complementares conforme especificagdes do projeto.

Equipamentos:
Guindaste, talha ou equipamento de igamento compativel;
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Chaves ; ae Licy
para aperto de flanges (torquimetro recomendado); < 149
Ferramentas manuais para limpeza e posicionamento; & £
Equipamentos de alinhamento (nivel, laser); & p (); 'é <
Equipamento para compactagéo do solo; FL
EPIs obrigatérios. =
%
"y Nov?

3. Critérios de Execugdo

Verificar integridade fisica da redugéo, conexdes flangeadas e revestimentos.
Preparar o local garantindo apoio adequado das tubulagdes a serem conectadas.
Posicionar a pega com equipamento de igamento, mantendo alinhamento dos eixos dos tubos DN 350 e DN 250.
Instalar as juntas de vedagao nas faces flangeadas.

Realizar o aperto cruzado e gradual dos parafusos, assegurande uniformidade de presséo e vedagéo.

Conferir alinhamento final antes do reaterro, evitando tensbes na pega.

Realizar reaterro e compactagéo do entorno com material apropriado.

Executar testes de estanqueidade conforme normas técnicas e exigéncias do projeto.

23.20. 13967 TUBO FoFo C/ FLANGES DN 250 PN10 - L= 500 (UN)

X

1. Descrigdo do Servigo

Fornecimento e instalagdo de tubo em ferro fundido (FoFo) com extremidades flangeadas, didmetro DN 250, classe
de pressdo PN 10 e comprimento de 500 mm. O servigo contempla o posicionamento, alinhamento e fixagdo da
peca em redes de agua pressurizadas, garantindo continuidade hidraulica, estanqueidade e desempenho mecénico
adequado.

2. Materiais e Equipamentos

Materiais:

Tubo FoFo DN 250 PN10, L = 500 mm, com flanges;
Juntas de vedagéo para flanges DN 250;

Parafusos, porcas e arruelas para conexdo flangeada;
Materiais de limpeza e lubrificagdo (quando aplicavel);
Elementos complementares de apoio e travamento.

Equipamentos:

Guindaste, talha ou outro equipamento de igamento compativel com o peso do tubo;
Chaves apropriadas para aperto das conexdes flangeadas (preferencialmente torquimetro);
Equipamentos de alinhamento (nivel, laser ou fio de prumo);

Ferramentas manuais diversas;

Equipamento de compactagéo para o entorno;

EPIs obrigatérios.

3. Critérios de Execugao

Verificar a integridade da pega, incluindo flanges, revestimento e face de vedagao.

Preparar o local de assentamento, garantindo base estavel e alinhamento com a tubulagao existente.
Posicionar o tubo utilizando sistema de igamento adequado, assegurando alinhamento horizontal e vertical.
Instalar juntas de vedagao adequadas nas faces dos flanges.

Realizar o aperto dos parafusos em sequéncia cruzada e gradual para garantir vedag&o uniforme.

Checar alinhamento e nivelamento final antes do reaterro.

Realizar o preenchimento e compactagéo do sclo ao redor da tubulagdo, conforme especificagdes.

Efetuar testes de estanqueidade quando previstos no projeto ou norma técnica aplicavel.

23.21. 12959 MEDIDOR DE VAZAO MAGNETICO DN 250 C/ CONV./ TOTALIZAD (UN)

1. Descrigdo do Servigo
Fornecimento e instalagdo de medidor de vazao eletromagnético DN 250, completo com conversor eletrénico e

totalizador, destinado ao monitoramento continuo da vaz&o em sistemas de abastecimento de dgua. O servigo inclui
a montagem hidraulica e elétrica do equipamento, garantindo precisdo de medigao, integragéo com o sistema de
controle e atendimento s normas técnicas aplicaveis.

2. Materiais e Equipamentos
Materiais:
Medidor de vazdo eletromagnético DN 250, corpo com revestimento anticorrosivo;

Conversor eletronico apropriado ao modelo do medidor;
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Totalizador digital integrado ou remoto;

Juntas de vedago e kits de fixagéo; ae Ljg,
Conexdes flangeadas compativeis (quando necessarias); N ‘e
Cabos de alimentag&o e sinal; 3 L
Painel ou suporte para instalag&o do conversor (quando aplicavel). = ﬁ?—°
FL.
Equipamentos: %, —:
Ferramentas adequadas para instalagéo hidraulica e elétrica; "’hda wa"

Equipamento de igamento para posicionamento do medidor (se necessario);
Torquimetro para aperto padronizado dos parafusos dos flanges;
Equipamentos de medigéo e calibragdo;

EPIs obrigatérios.

3. Critérios de Execugéo

Conferir caracter(sticas do medidor e compatibilidade com a tubulagdo DN 250 existente.

Verificar alinhamento, sentido de fluxo e distancia minima de trechos retos antes e apds o medidor, conforme
recomendagdo do fabricante.

Posicionar o medidor na tubulag&o utilizande equipamento de icamento, quando necessario.

aat Instalar juntas de vedag&o e realizar aperto cruzado dos parafusos dos flanges.

Montar o conversor eletronico e realizar a interligagao elétrica com o sensor, conforme diagrama do fabricante.
Garantir aterramento adequado do equipamento e protegdo contra surtos elétricos.

Realizar parametrizag&o inicial do medidor, calibragéo e testes de funcionamento.

Emitir relatério de comissionamento e validar leitura no sistema de controle, quando aplicavel.

23.22. 15441 REGISTRO GAV. OVAL C/ CABEGOTE/FLANGE DN 250 PN25 (UN)

1. Descrigdo do Servigo

Fornecimento e instalag&o de registro gaveta oval, dotado de cabegote de operagéo e extremidades flangeadas,
dimensionado para tubulagdes DN 250 e classe de pressdo PN 25. O equipamento é utilizado para manobras,
bloqueio e controle de fluxo em redes de &gua sob alta presséo, garantindo seguranga operacional, vedagéo
eficiente e durabilidade.

2. Materiais e Equipamentos

Materiais:

Registro gaveta oval DN 250 PN25 com cabegote;

Juntas de vedagdo compativeis com conexdes flangeadas DN 250;
Conjunto de parafusos, porcas e arruelas para fixagéo dos flanges;
Materiais de limpeza, lubrificagdo e vedagao;

Suportes e elementos de ancoragem (quando previstos em projeto).

Equipamentos:

Guindaste, talha ou equipamento de igamento adequado ao peso do registro;
Chaves especiais ou torquimetro para aperto das conexdes flangeadas;
Ferramentas manuais de ajuste e limpeza;

Equipamentos de alinhamento (nivel, laser);

EPls necessarios para a execugéo.

3. Critérios de Execugao

Verificar integridade do registro, condigdes do cabegote, flanges e revestimentos anticorrosivos.

Preparar o local de instalagdo, garantindo alinhamentoe preciso da tubulagéo para evitar esforgos excessivos no
registro.

Posicionar o registro com equipamento de igamento, alinhando-o com as conexdes DN 250.

Instalar juntas de vedag&o adequadas nos flanges e fixar os parafusos com aperto uniforme e cruzado.
Garantir que o cabegote permanega acessivel para operagdo e manutengao futura.

Confirmar o correto funcionamento do obturador (gaveta) com testes de abertura e fechamento.

Realizar reaterro compacto ao redor da instalagéo, mantendo estabilidade da peca.

Executar testes de estanqueidade conforme especificagées do projeto e normas vigentes.

23.23.17616 JUNTA DE DESMONTAGEM TRAVADA AXIALMENTE PN10 DN250 (UN)

1. Descrigdo do Servigo
Fornecimento e instalagéo de junta de desmontagem travada axialmente, classe de press&o PN 10, para tubulagéo
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DN 250. A junta permite ajuste de comprimento, facilita montagem e desmontagem de valvulas, registros e
equipamentos, além de absorver pequenas variagdes axiais da linha, garantindo seguranga, estanqueidade e
facilidade de manutengdo em sistemas hidraulicos pressurizados.

2. Materiais e Equipamentos ¢ L'°’°¢9

Materiais: :& A

Junta de desmontagem DN 250 PN10 com sistema de travamento axial; >1 é ?Lg :

Juntas de vedag&o apropriadas para flanges DN 250; F L,-ﬁ

Parafusos, porcas e arruelas para fixagdo flangeada; =

Componentes de travamento axial (tiras, anéis ou barras, conforme modelo); 4,0'30 . u‘f’s’
o

Lubrificantes e materiais de limpeza;
Acessorios complementares previstos em projeto.

Equipamentos:

Guindaste, talha ou sistema de igamento para posicionamento da pega;
Torquimetro para aperto uniforme dos flanges;

Ferramentas manuais diversas;

Equipamento de alinhamento (nivel, laser ou fio de prumo);

o EPIs obrigatorios.

3. Critérios de Execugéo

Conferir integridade da junta, seus componentes, flanges e mecanismo de travamento axial.

Verificar compatibilidade de furagdes, PN e DN com as pegas adjacentes (valvulas, tubos, registros).
Posicionar a junta na linha utilizando equipamento de igamento, mantendo alinhamento adequado entre as
conexdes.

Inserir as juntas de vedagao nos flanges e realizar aperto cruzado e gradual nos parafusos.

Ajustar o comprimento da junta conforme o projeto, garantindo o correto curso disponivel.

Acionar e travar completamente o sistema de travamento axial para impedir deslocamentos indesejados.
Conferir o alinhamento final e a auséncia de tensées na tubulagao.

Realizar testes de estanqueidade e inspegao visual ap6s a montagem.

Finalizar com reaterro compactado, quando aplicavel.

23.24. 14241 PARAFUSO C/ PORCAS PARA FLANGES DN 16 x 80 (UN)

1. Descrigao do Item

Parafuso com porca para montagem de flanges, dimensdes M16 x 80 mm, utilizado na fixagéo de conexdes,
vélvulas e tubulagdes em sistemas hidraulicos. Fabricado em material metélico de alta resisténcia (ago carbono
galvanizado, ago inox ou equivalente), garantindo durabilidade, resisténcia a corros@o e seguranga na vedagéo das
juntas flangeadas.

2. Compcesigédo do Conjunto

Parafuso métrico M16, comprimento 80 mm.

Porca sextavada correspondente (M16).

Pode incluir arruelas metalicas, conforme necessidade da aplicagao.
Acabamento anticorrosivo conforme normas aplicaveis (galvanizagdo ou similar).

3. Aplicagéo

Fixagdo de fianges em tubulagbes metalicas, PVC, PEAD ou ferro fundido.

Montagem de vélvulas, registros, redugoes e demais acessorios flangeados.

Adequado para sistemas de agua com classes de pressdo usuais (PN 10, PN 16 ou conforme projeto).

4. Critérios de Utilizagao

Verificar compatibilidade do comprimento com a espessura das flanges e da junta.

Instalar com aperto uniforme em cruz para garantir vedagéo e evitar tensoes.

Utilizar torquimetro quando exigido para assegurar o torque especificado pelo fabricante ou projeto.
Certificar integridade do revestimento anticorrosivo e substituir pegas danificadas.

23.25. 16438 ARRUELA BORRACHA P/ FLANGES DN 350 PN10 P/ AGUA (UN)

1. Descrigdo do Servigo N
Fornecimento e instalagéo de arruela (junta) de borracha para flanges DN 350, classe de presséo PN 10, utilizada

como elemento de vedagdo em conexdes flangeadas de sistemas hidraulicos. O servigo compreende o
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posicionamento correto da junta, alinhamento da flange e aperto controlado dos parafusos para garantir
estanqueidade da tubulagéo.

2. Materiais e Equipamentos ae Lig;
Arruela/junta de borracha elastomérica (EPDM, NBR ou equivalente), DN 350 PN 10. < .
Parafusos, porcas e arruelas metalicas para fixagéo das flanges (quando aplicavel ao servigo). g , '
Ferramentas manuais para montagem: chaves de aperto, calibrador de torque, alinhadores. - j é} _9
Superficie de apoio limpa e preparada. F ol
EPIs obrigatérios. ‘o R
Uty Nov?

3. Critérios de Execugéo

Verificacdo das dimensdes, espessura e integridade da junta antes da aplicagéo.

Limpeza das faces das flanges para evitar irregularidades que comprometam a vedagao.

Posicionamento centralizado da arruela entre as flanges DN 350.

Montagem com aperto cruzado e gradual dos parafusos, garantindo distribuigdo uniforme da compresséo.
Checagem final da vedagao visual e, quando aplicavel, teste de estanqueidade do trecho.

Registro da instalagéo para controle executivo da obra.

=<23.26. 16436 ARRUELA BORRACHA P/ FLANGES DN 250 PN10 P/ AGUA (UN)

1. Descrigdo do Servigo

Fornecimento e instalagdo de arruela (junta) de borracha para flanges de tubulagso DN 250, classe de press&o PN
10, utilizada em sistemas de abastecimento de &gua. O servigo contempla o posicionamento correto da junta entre
superficies flangeadas, garantindo vedagao adequada, estanqueidade e seguranga nas conexoes hidraulicas.

2. Materiais e Equipamentos

Materiais:

Arruela/junta de borracha DN 250 PN10, resisténcia adequada para dgua potavel;
Parafusos, porcas e arruelas metalicas (quando necessarios na montagem da conex&o);
Produtos de limpeza e preparagdo das superficies de contato;

Lubrificante compativel com borracha (quando especificado).

Equipamentos:

Ferramentas manuais para instalagéo (chaves, espatulas etc.);
Torquimetro para aperto controlado dos parafusos dos flanges;
Equipamentos de alinhamento (nivel ou laser);

EPIs obrigatérios.

3. Critérios de Execugéo

- Verificar as dimensdes, espessura e integridade da arruela de borracha antes da instalagéo.
Limpar cuidadosamente as faces dos flanges, removendo residuos, rebarbas ou oxidagbes que prejudiquem a
vedagao.
Posicionar a junta de borracha centralizada entre 0s flanges DN 250.
Instalar parafusos, porcas e arruelas metalicas, realizando aperto cruzado e gradual com torquimetro para garantir
distribuigdo uniforme da pressao.
Certificar-se de que a junta n&o seja danificada durante o aperto e que n&o ocorram deformagdes excessivas.
Inspecionar visualmente a montagem e realizar testes de estanqueidade quando aplicaveis.
Finalizar com reaterro da area, caso a conexdo seja subterranea, mantendo a estabilidade do conjunto.

23.27. 15443 REGISTRO GAY. OVAL C/ CABEGOTE/FLANGE DN 350 PN25 (UN)

1. Descrigéo do Servigo

Fornecimento e instalagao de registro gaveta tipo oval, equipado com cabegote de operagao e conexdes
flangeadas, DN 350 e classe de pressdo PN25. O servigo compreende o posicionamento, alinhamento e fixagdo do
registro na linha de adugdo ou distribuigdo, permitindo o bloqueio total do fluxo para manobras operacionais e

manutengao do sistema.

2. Materiais e Equipamentos

Registro gaveta oval DN 350 PN25, corpo em ferro fundido nodular ou ago, cunha revestida, haste ascendente ou
nao ascendente conforme especificagao.

Conexdes flangeadas compativeis com DN 350 PN25.

Junta de vedagdo para flanges e ferragens (parafusos, porcas e arruelas) de alta resisténcia.

Pagina: 24



MEMORIAL DESCRITIVO

OBRA: CONSTRUGAO DE ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA NO DATA : 04/09/2025 BDI: 25,70%
MUNICIPIO DE MORADA NOVA-CE FONTE VERSAO - HORA MES
DESCRIGAO: | CONSTRUGAO DE ESTAGAO DE TRATAMENTO DE AGUA NO gl xo. .
GA e C'Pl%cDE > ORADA%OV Al SEINFRA  028.1 COM DESONERAGA BAdd%  47.48%
LOCAL: AVENIDA JOAO ANDRADE NANTUA, ALTO TIRADENTES, MORADA S 22601 C0M DEONERACD BT B
NOVA-CE e PROPRIA 000%  000%
Chave de manobra ou cabegote adequado ao modelo fornecido. ae Lig;
Ferramentas manuais e chave de torque. ¢ %
Equipamentos de igamento e apoio para posicionamento do registro. & o
() / € =)
3. Critérios de Execugéo FL. / O go
Verificar alinhamento, nivelamento e integridade da tubulagéo antes da montagem. -
Posicionar o registro de maneira a permitir facil acesso ao cabegote para futuras manobras. “ry C

Instalar as juntas de vedagao e apertar parafusos em sequéncia cruzada, respeitando o torque recomen‘é"’agggelo
fabricante.

Testar o movimento da cunha para garantir abertura e fechamento completos e suaves.

Realizar teste de estanqueidade conforme norma aplicavel ou exigéncia do contrato.

Assegurar conformidade com instrugdes do fabricante e normas técnicas vigentes durante toda a instalagao.

23.28. 110952 JUNTA DE DESMONTAGEM TRAVADA AXIALMENTE PN16 DN350 (UN)

1. Descrigdo do Servigo

Fornecimento e instalagdo de junta de desmontagem travada axialmente, dimensdo nominal DN 350 e classe de
pressdo PN16, destinada a permitir a montagem, desmontagem e ajuste de comprimento em linhas de adutoras ou
sistemas de tubulagédo flangeados. O servigo inclui o posicionamento da junta, alinhamento com os flanges
existentes e aperto controlado dos elementos de fixag@o, garantindo estanqueidade e seguranga operacional do
sistema.

2. Materiais e Equipamentos

Junta de desmontagem travada axialmente PN16 DN350, em ferro fundido ou ago carbono, conforme normas
aplicaveis.

Parafusos, porcas e arruelas de alta resisténcia compativeis com PN16.

Juntas de vedagdo adequadas ao didmetro e pressado de operagéo.

Chaves de torque e ferramentas manuais para montagem.

Equipamentos de igamento, se necessario, para posicionamento seguro da pega.

3. Critérios de Execugéo

Verificar previamente o alinhamento dos flanges e a integridade da tubulag&o.

Posicionar a junta de desmontagem garantindo o ajuste dimensionado para facilitar futuras manutengdes.

Aplicar torque nos parafusos conforme especificagGes do fabricante, seguindo sequéncia cruzada para uniformidade
da vedacéo.

Garantir travamento axial completo, conferindo que os tirantes estejam devidamente instalados e ajustados.
Realizar inspegéo visual final e testes de estanqueidade, quando previstos no escopo da obra.

Assegurar conformidade com normas técnicas e recomendagdes do fabricante durante toda a instalagéo.

13.29. 14703 TUBO FoFo C/FLANGE E PONTA DN 350 PN10 - L=3000 (UN)

——

1. Descrigéo do Servigo
Fornecimento e instalagdo de tubo de ferro fundido (FoFo) DN 350, classe de pressdo PN10, com uma extremidade

flangeada e outra ponta lisa, comprimento de 3000 mm. O servigo inclui montagem na linha hidraulica, alinhamento,
vedagao e fixagdo conforme o projeto de adugao ou recalque.

2. Materiais e Equipamentos

Tubo FoFo DN 350 PN10, L = 3000 mm, com extremidade flangeada e ponta lisa.
Junta de vedagao (anel de borracha ou junta plana, conforme tipo de conexao).
Parafusos, porcas e arruelas para fixagdo da flange.

Lubrificante préprio (quando houver junta elastica).

Ferramentas: chaves de aperto, alinhador, nivel.

Equipamentos de igamento e apoio.

EPIs: botas, luvas, 6culos, capacete.

3. Critérios de Execugao

Verificar integridade do tubo, flange e ponta antes da instalagéo.

Posicionar o tubo garantindo alinhamento adequado com os trechos anterior e posterior.
Instalar a junta de vedagéo e realizar aperto cruzado dos parafusos da flange.

Lubrificar e encaixar a ponta lisa quando houver junta elastica do tipo bolsa.

Evitar tensdes e desalinhamentos que comprometam a vedagéo.

Concluir com teste de estanqueidade conforme norma e projeto.
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1. Descrigéo do Item FL. j /‘

Parafuso com porca para montagem de flanges, dimensées M16 x 80 mm, utilizado na fixagdo degconexdes, cv
valvulas e tubulagbes em sistemas hidraulicos. Fabricado em material metalico de alta resisténcia'fm fRIoNo
galvanizado, ago inox ou equivalente), garantindo durabilidade, resisténcia & corroséo e seguranga na vedagdo das
juntas flangeadas.

23.30. 14241 PARAFUSO C/ PORCAS PARA FLANGES DN 16 x 80 (UN)

2. Composigéo do Conjunto

Parafuso métrico M16, comprimentc 80 mm.

Porca sextavada correspondente (M186).

Pode incluir arruelas metélicas, conforme necessidade da aplicagéo.
Acabamento anticorrosivo conforme normas aplicaveis (galvanizag&o ou similar).

3. Aplicagao

Fixagd@o de flanges em tubulagdes metalicas, PVC, PEAD ou ferro fundido.

Montagem de valvulas, registros, redugdes e demais acessorios flangeados.

Adequado para sistemas de dgua com classes de press&o usuais (PN 10, PN 16 ou conforme projeto).

4. Critérios de Utilizagao

Verificar compatibilidade do comprimento com a espessura das flanges e da junta.

Instalar com aperto uniforme em cruz para garantir vedagao e evitar tensées.

Utilizar torquimetro quando exigido para assegurar o torque especificado pelo fabricante ou projeto.
Certificar integridade do revestimento anticorrosivo e substituir pegas danificadas.

23.31. 16438 ARRUELA BORRACHA P/ FLANGES DN 350 PN10 P/ AGUA (UN)

1. Descrigéo do Servigo

Fornecimento e instalagdo de arruela (junta) de borracha para flanges DN 350, classe de pressado PN 10, utilizada
como elemento de vedag&o em conexdes flangeadas de sistemas hidraulicos. O servigo compreende o
posicionamento correto da junta, alinhamento da flange e aperto controlado dos parafusos para garantir
estanqueidade da tubulagéo.

2. Materiais e Equipamentos

Arruela/junta de borracha elastomérica (EPDM, NBR ou equivalente), DN 350 PN 10.
Parafusos, porcas e arruelas metélicas para fixagdo das flanges (quando aplicavel ao servigo).
Ferramentas manuais para montagem: chaves de aperto, calibrador de torque, alinhadores.
Superficie de apoio limpa e preparada.

EPIs obrigatérios.

S 3. Critérios de Execugao

Verificagdo das dimensdes, espessura e integridade da junta antes da aplicagéo.

Limpeza das faces das flanges para evitar irregularidades que comprometam a vedag&o.

Posicionamento centralizado da arruela entre as flanges DN 350.

Montagem com aperto cruzado e gradual dos parafusos, garantindo distribuigdo uniforme da compresséo.
Checagem final da vedagéo visual e, quando aplicavel, teste de estanqueidade do trecho.

Registro da instalag&o para controle executivo da obra.

23.32. 13430 CURVA FoFo 90 FF PARA AGUA DN 350 PN10 (UN)

1. Descrig@o do Servigo .
Instalagé@o de curva em ferro fundido (FoFo) de 80°, com flanges nas duas extremidades (FF), didmetro nominal DN

350 e pressdo nominal PN10, destinada a mudangas de diregdo em adutoras, redes de recalque ou linhas de
distribuicdo de agua. Inclui montagem, alinhamento e vedagao.

2. Materiais e Equipamentos

Curva de ferro fundido 90°, FF, DN 350 PN10.

Juntas de vedagéo (gaxetas, juntas planas ou anéis apropriados).
Parafusos, porcas e arruelas para flanges.

Ferramentas: chaves de aperto, alinhador, nivel, lubrificante para parafusos.
Equipamentos de igamento (quando necessario).

EPIs: luvas, 6culos, botas, capacete.
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3. Critérios de Execugao s 68 / &
Verificar a integridade da pega e das superficies de flange. FLJ’\
Posicionar a curva alinhada ao tragado da tubulagéo. 4, o
Instalar juntas de vedagdo e realizar o aperto cruzado dos parafusos nas flanges. 0/;,‘1 mry(’
Garantir que o @ngulo e o alinhamento atendam ao projeto hidraulico. N

Evitar tensGes indevidas na tubulagéo durante o aperto.

Realizar teste de estanqueidade ap6s a montagem.

23.33. 13368 CURVA 90 FoFo BB JUNTA ELASTICA PARA AGUA DN 350 (UN)

1. Descrigé@o do Servigo

Fornecimento e instalagéo de curva 90° em ferro fundido ddctil (FoFo), bitola DN 350, com extremidades tipo
bolsa—bolsa (BB) e sistema de junta elastica, destinada a mudangas de direg@o em adutoras ou redes de recalque.
O servigo inclui o posicionamento, encaixe do tubo com anel de vedag&o e conferéncia do alinhamento hidraulico do
trecho.

2. Materiais e Equipamentos
Curva 90° FoFo BB DN 350 com junta elastica.

-’ Anéis de borracha elastoméricos (EPDM ou equivalente) para vedagéo.

Lubrificante especifico para assentamento de juntas elésticas.
Equipamentos de movimentag&o (talhas, guincho, cintas).
Calgos, escoras e apoios provisorios.

Ferramentas manuais para ajuste e alinhamento da tubulagao.
EPIs necessarios a execugéo.

3. Critérios de Execugéo

Verificag&@o da integridade da curva, juntas e superficies internas e externas antes da instalagdo.
Limpeza das bolsas e aplicagéo de lubrificante conforme instrugao do fabricante.

Encaixe do tubo na bolsa com junta elastica, garantindo assentamento uniforme e sem dobras.
Ajuste da direg&o e conferéncia do &ngulo de 90° de acordo com o projeto hidréulico.
Nivelamento e apoio adequado da curva para evitar esforgos excessivos nas juntas.

Inspecdo do revestimento anticorrosivo do ferro fundido.

Teste de estanqueidade do trecho, quando previsto no plano de execuggo.

Registro da montagem no controle executivo da obra.

23.34. 14699 TUBO FoFo C/FLANGE E PONTA DN 350 PN10 - L=1000 (UN)

1. Descrig&o do Servigo

Fornecimento e instalagéo de tubo de ferro fundido ductil (FoFo), didmetro nominal DN 350, classe de pressdo PN
10, com uma extremidade flangeada e a outra ponta lisa, comprimento 1.000 mm. O servigo contempla o
posicionamento, alinhamento, montagem por flange e encaixe da ponta na conex&o correspondente, garantindo

continuidade e estanqueidade da tubulag&o.

2. Materiais e Equipamentos

Tubo FoFo DN 350 PN 10, comprimento 1.000 mm, com flange em uma extremidade e ponta lisa.
Junta de vedagéo para flange PN 10.

Anéis elastoméricos (EPDM ou equivalente), quando a ponta lisa for acoplada a bolsa.
Parafusos, porcas e arruelas galvanizadas ou inoxidaveis.

Equipamentos de movimentagéo (guincho, talhas, cintas).

Calgos, escoras e apoios provisorios.

Ferramentas de aperto e alinhamento.

EPIs adequados.

3. Critérios de Execugéo

Verificagéo da integridade do tubo, das superficies de flange e da ponta lisa antes da instalagéo.
Posicionamento alinhado com o trecho existente, garantindo continuidade e minimizando esforgos laterais.
Instalagdo da junta e execugdo da conex&o flangeada com aperto cruzado dos parafusos.

Encaixe da ponta lisa na bolsa correspondente quando aplicavel, utilizando lubrificante adequado.
Nivelamento do tubo e apoio adequado para evitar tensées indevidas.

Inspec¢do do revestimento anticorrosivo do tubo.

Teste de estanqueidade do trecho, quando previsto.
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23.35. 14707 TUBO FoFo C/FLANGE E PONTA DN 350 PN10 - L=5000 (UN) FL. Z
(}0

O item refere-se ao fornecimento de tubo de ferro fundido (FoFo) com uma extremidade flangeada e%’

ponta lisa (extremidade tipo ponta), com diametro nominal DN 350, classe de pressdo PN10 e comprimento de
5.000 mm. Este tipo de tubo é utilizado em sistemas de condugéo de &gua sob press&o, especialmente em trechos
que necessitam de transigéo entre conexdes flangeadas e unides elasticas ou luvas de acoplamento.

O tubo deve ser fabricado em ferro fundido cinzento ou nodular, conforme normas vigentes (ex.: ABNT NBR 7675
ou equivalente), assegurando resisténcia mecanica, estanqueidade e durabilidade. A extremidade flangeada deve
possuir furagéo conforme padrdo PN10, garantindo compatibilidade com valvulas, registros, conexdes e demais
elementos da rede. A extremidade com ponta lisa deve apresentar acabamento e geometria adequados para
receber junta elastica, luva mecénica ou bolsa, conforme o sistema adotado no projeto.

O fornecimento inclui o tubo completo, com revestimento interno e externo conforme especificagdes do fabricante,
normalmente com protegdo anticorrosiva. As superficies devem estar preparadas para montagem e garantir o
perfeito desempenho hidraulico e estrutural da linha.

O componente ¢ indicado para linhas de adugéo e distribui¢do, possibilitando flexibilidade construtiva, facilidade de
montagem e excelente desempenho em redes pressurizadas de grande porte.

23.36. 14521 TUBO FoFo C/ FLANGES DN 350 PN10 - L=5000 (UN)

O item refere-se ao fornecimento de tubo de ferro fundido (FoFo) com extremidades flangeadas, didmetro nominal
DN 350, classe de pressdo PN10 e comprimento (til de 5.000 mm, destinado a sistemas de adugo ou distribuigdo
de égua sob pressio.

O tubo deve ser fabricado em ferro fundido cinzento ou nodular, conforme normas técnicas aplicaveis (ex.: ABNT
NBR 7675 ou equivalente), garantindo resisténcia mecanica adequada, durabilidade e conformidade dimensional.
As flanges integradas devem seguir o padr&o de furagdo correspondente & classe de pressdo PN10, permitindo
conexdo segura com valvulas, conexdes e demais componentes da linha de tubulagao.

O fornecimento inclui o tubo pronto para instalagdo, com acabamento interno e externo conforme especificagdes do
fabricante, podendo incluir revestimentos anticorrosivos (ex.: betume, pintura ep6xi ou similar). As superficies
flangeadas devem estar preparadas para receber parafusos, porcas, arruelas e juntas de vedagao, a serem
utilizados durante a montagem.

O componente ¢ indicado para obras de infraestrutura hidraulica, garantindo robustez, estanqueidade, alinhamento
adequado e vida Util prolongada em sistemas de condugdo de agua pressurizada.

"~~23.37. 14513 TUBO FoFo C/ FLANGES DN 350 PN10 - L=1000 (UN)

1. Descrigéo do Servigo

Fornecimento e instalag&o de tubo de ferro fundido ductil (FoFo), didmetro nominal DN 350, classe de pressdo PN
10, com extremidades flangeadas, comprimento 1.000 mm. O servigo compreende o posicionamento, alinhamento e
montagem por meio de flanges, garantindo estanqueidade e continuidade da linha de adug&o ou recalque.

2. Materiais e Equipamentos

Tubo FoFo DN 350 PN 10, comprimento 1.000 mm, com flanges integradas.
Juntas de vedagéo elastoméricas compativeis.

Parafusos, porcas e arruelas galvanizadas ou inoxidaveis.

Elementos de apoio e nivelamento, quando necessarios.

Equipamentos de icamento e movimentag&o (cintas, talhas, guincho).
Ferramentas para alinhamento e aperto.

EPIs adequados.

3. Critérios de Execugéo

Verificagé@o das especificagdes, integridade e dimensdes do tubo recebido.

Posicionamento preciso conforme o alinhamento da tubulagéo existente ou projetada.
Instalag&o das juntas e montagem das flanges com aperto cruzado para garantir estanqueidade.
Nivelamento e apoio adequado para evitar tensdes indevidas no tubo.
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Inspegéo de pintura ou revestimento antiparafuso do ferro fundido, garantindo protegdo anticorrosivqf' 1 /f “{%
Teste hidraulico ou verificagdo funcional do trecho montado, quando previsto. F B é,) "/
Registro técnico da instalagdo para controle executivo. —_—
23.38. 14241 PARAFUSO C/ PORCAS PARA FLANGES DN 16 x 80 (UN) %,:, MS’
daN

1. Descrigéo do Item

Parafuso com porca para montagem de flanges, dimensées M16 x 80 mm, utilizado na fixag&o de conexdes,
valvulas e tubulagdes em sistemas hidraulicos. Fabricado em material metélico de alta resisténcia (ago carbono
galvanizado, ago inox ou equivalente), garantindo durabilidade, resisténcia a corrosédo e seguranga na vedagéo das
juntas flangeadas.

2. Composigéo do Conjunto

Parafuso métrico M16, comprimento 80 mm.

Porca sextavada correspondente (M16).

Pode incluir arruelas metélicas, conforme necessidade da aplicacdo.
Acabamento anticorrosivo conforme normas aplicaveis (galvanizagao ou similar).

3. Aplicagao

Fixag&o de flanges em tubulagdes metalicas, PVC, PEAD ou ferro fundido.

Montagem de vélvulas, registros, reducdes e demais acessorios flangeados.

Adequado para sistemas de dgua com classes de press3o usuais (PN 10, PN 16 ou conforme projeto).

4. Critérios de Utilizagdo

Verificar compatibilidade do comprimento com a espessura das flanges e da junta.

Instalar com aperto uniforme em cruz para garantir vedagao e evitar tensdes.

Utilizar torquimetro quando exigido para assegurar o torque especificado pelo fabricante ou projeto.
Certificar integridade do revestimento anticorrosivo e substituir pegas danificadas.

23.39. 16438 ARRUELA BORRACHA P/ FLANGES DN 350 PN10 P/ AGUA (UN)

1. Descrigdo do Servigo

Fornecimento e instalagéo de arruela (junta) de borracha para flanges DN 350, classe de pressdo PN 10, utilizada
como elemento de vedag&o em conexdes flangeadas de sistemas hidraulicos. O servigo compreende o
posicionamento correto da junta, alinhamento da flange e aperto controlado dos parafusos para garantir
estanqueidade da tubulagao.

2. Materiais e Equipamentos

Arruela/junta de borracha elastomérica (EPDM, NBR ou equivalente), DN 350 PN 10.
Parafusos, porcas e arruelas metdlicas para fixag&o das flanges (quando aplicavel ao servigo).
Ferramentas manuais para montagem: chaves de aperto, calibrador de torque, alinhadores.
e Superficie de apoio limpa e preparada.

) EPIs obrigatdrios.

3. Critérios de Execugéo

Verificag&o das dimensdes, espessura e integridade da junta antes da aplicagéo.

Limpeza das faces das flanges para evitar irregularidades que comprometam a vedagao.

Posicionamento centralizado da arruela entre as flanges DN 350.

Montagem com aperto cruzado e gradual dos parafusos, garantindo distribuiggo uniforme da compressao.
Checagem final da vedag&o visual e, quando aplicavel, teste de estanqueidade do trecho.

Registro da instalagdo para controle executivo da obra.

24. ADMINSTRAGAO DA OBRA

24.1. 93565 ENGENHEIRO CIVIL DE OBRA JUNIOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES (MES)

1. Descrigdc do Servigo ' .
Profissional Engenheiro Civil Junior atuante na supervisdo, acompanhamento e controle técnico das atividades da

obra. Responséavel por apoiar o planejamento, orientar equipes, assegurar o cumprimento das normas técnicas,
realizar medigdes, registrar a evolugao fisica dos servigos e garantir a execugéo conforme projeto. O item inclui
encargos complementares, como obrigagfes trabalhistas, previdenciarias, equipamentos de protegéo individual,
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deslocamentos internos e demais custos indiretos relacionados & fungéo. & é (7%
J625
2. Materiais e Equipamentos Fls =2
Computador, softwares de apoio técnico (CAD, planilhas, medigaes); % N2
N 1 8 (7 B
Equipamentos de medigao (trena, nivel, régua, trena a laser — conforme necessidade); g NoV?

Documentagéo técnica (projetos, memoriais, cronogramas, checklists);
EPI's (capacete, botas, dculos, protetores, colete refletivo, etc.);
Recursos administrativos para emissao de relatérios e registros de obra.

3. Critérios de Execugao

Estar presente em obra conforme carga horaria definida pelo contrato;

Acompanhar diariamente a execugdo dos servigos, verificando conformidade com projetos e especificagdes;
Registrar e reportar avangos, ndo conformidades e demandas técnicas;

Auxiliar na elaboragéo e atualizagdo de cronogramas, medigdes e diério de obra;

Orientar equipes quanto a métodos executivos, padrdes de qualidade e seguranga;

Assegurar cumprimento das normas técnicas aplicaveis e diretrizes da fiscalizagéo;

Manter comunicagao constante com a equipe de obra, contratante e projetistas;

Elaborar relatérios técnicos periddicos.

~24.2. 18587 TECNICO DE NIVEL MEDIO (MES)

1. Descrigéo do Servigo

Prestagéo de servigos de Técnico de Nivel Médio, atuando no apoio operacional e técnico as atividades da obra. O
profissional executa tarefas de acompanhamento de campo, verificagéo de conformidade dos servigos, coleta de
dados, apoio na conferéncia de medigées, organizagdo de documentacéo técnica e auxilio a equipe de engenharia.
O item inclui a disponibilidade mensal do profissional, considerando encargos trabalhistas, previdenciérios e custos
indiretos associados.

2. Materiais e Equipamentos

Equipamentos basicos de medigéo (trena, nivel, régua, paquimetro, conforme necessidade);
EPI's completos (capacete, botas, 6culos, colete refletivo, luvas, etc.);

Instrumentos de anotagao e registro (prancheta, planilhas, tablet ou similares);

Acesso a projetos, memoriais e documentos técnicos da obra:

Ferramentas administrativas para elaboraggo de relatérios e preenchimento de checklists.

3. Critérios de Execugdo
Cumprir carga horéria e atividades determinadas pela coordenagao técnica da obra;
Acompanhar diariamente os servigos executados, verificando sua conformidade com projetos e instrugées da
engenharia;
Registrar informagdes de campo, apoiar medigdes e atualizagées de controle fisico;
oue?” Identificar e comunicar ndo conformidades, situagdes de risco ou necessidade de ajustes;
Auxiliar na organizagéo documental da obra, incluindo relatérios, listas de verificagéo e registros fotogréficos;
Atuar em conformidade com normas técnicas, procedimentos internos e regras de seguranga;
Manter comunicagéo constante com engenheiros, encarregados e demais equipes operacionais.

24.3. 93572 ENCARREGADO GERAL DE OBRAS COM ENCARGOS COMPLEMENTARES (MES)

1. Descrigdo do Servigo

Contratag&o de Encarregado Geral de Obras, responsavel pela coordenagéo direta das equipes de execugao,
distribuicdo das tarefas didrias, controle de produtividade e acompanhamento das frentes de trabalho. Atua
garantindo que os servigos sejam realizados conforme o planejamento, orientagdes da engenharia e normas de
seguranga. O item inclui encargos complementares, como custos trabalhistas, previdenciérios, EPIs, deslocamentos
internos e demais despesas indiretas relacionadas ao exercicio da fungéo.

2. Materiais e Equipamentos

Equipamentos de protegéo individual (capacete, botas, colete refletivo, luvas, oculos, etc.);
Aparelhos de medigdo simples (trena, nivel, esquadro, régua);

Ré&dio comunicador ou celular corporativo para coordenagdo das equipes;

Acesso a projetos, croquis e orientagdes da engenharia;

Ferramentas administrativas para anotagdes, relatérios e controle das equipes.

3. Critérios de Execugéo
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Presenca diéria na obra conforme escala definida em contrato: & C},
Distribuir e orientar as equipes quanto as atividades a serem executadas, garantindo cumprimento‘g'as met "2
diarias; F ’Z 26
Acompanhar e verificar a qualidade dos servigos executados, reportando ndo conformidades a enger%ﬁ 3 ==
Controlar o uso de materiais, ferramentas e equipamentos, evitando desperdicios; % 2

Manter organizagdo das frentes de trabalho e zelar pelo cumprimento das normas de seguranga; o"da Nove’
Auxiliar a engenharia no registro da evolugdo fisica e na conferéncia de medigdes;

Assegurar comunicagdo continua entre trabalhadores, encarregados setoriais e equipe técnica;

Elaborar ou repassar relatdrios diarios e informagGes operacionais relevantes.

24.4. 93564 APONTADOR OU APROPRIADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES (MES)

1. Descrigdo do Servigo

Prestag@o de servigos de Apontador/Apropriador, profissional responsavel pelo controle diério das atividades de
obra, realizando registros de mao de obra, equipamentos, produgéo, frequéncia e movimentagdes diversas. Atua
diretamente no apoio administrativo do canteiro, garantindo que todas as informagdes operacionais sejam
coletadas, organizadas e encaminhadas corretamente para a gestédo da obra. O item inclui encargos
complementares, compreendendo obrigag&es trabalhistas, previdenciarias e demais custos indiretos necessarios ao
desempenho da fungso.

2. Materiais e Equipamentos

Planilhas, formulérios e fichas de apontamento:

Tablet, celular ou coletor eletrénico (quando aplicavel);

Prancheta, canetas e instrumentos de anotacao;

Acesso aos documentos e relatérios da obra:

EPI's: capacete, botas, colete refletivo, dculos, conforme normas de seguranga da obra.

3. Critérios de Execugéo

Realizar o apontamento diério da m&o de obra presente, horas trabalhadas e atividades executadas:

Registrar a utilizagdo de equipamentos e insumos, conforme procedimentos internos;

Auxiliar a equipe técnica no controle de produtividade e no levantamento de dados de campo;

Atualizar e organizar registros administrativos, garantindo preciséo e rastreabilidade das informagges;

Enviar relatérios periédicos a equipe de engenharia e ao setor administrativo;

Cumprir normas de seguranga, mantendo circulagd@o segura nas areas da obra;

Manter comunicag&o constante com encarregados, técnicos e engenheiros para garantir a correta coleta de dados.

24.5. 100289 VIGIA DIURNO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES (H)

1. Descrig&o do Servigo

Prestagdo de servigos de Vigia Diurno, atuando no controle de acesso, vigil&ncia patrimonial e monitoramento das
areas da obra durante o periodo diurno. O profissional & responsavel por zelar pela seguranga do canteiro, registrar
- entradas e saidas de pessoas, velculos e materiais, além de comunicar ocorréncias & supervisdo. O item inclui
encargos complementares, como obrigagdes trabalhistas, previdenciarias, EPIs e demais custos indiretos
relacionados. A medig2o é realizada por hora trabalhada.

2. Materiais e Equipamentos

Equipamentos de protegdo individual (colete refletivo, botas, capacete — quando exigido pela obra);
Livro ou fichas de registro de controle de acesso;

Radio comunicador ou telefone para contato com a equipe operacional;

Crachés, formularios e outros materiais administrativos:

Eventuais barreiras fisicas, cones ou fitas de isolamento.

3. Critérios de Execugdo .
Controlar o acesso de funcionarios, visitantes, fornecedores e veiculos, registrando todas as movimentagdes;

Manter vigilancia preventiva nas &reas externas e internas da obra, dentro do seu perimetro de atuagdo;
Comunicar imediatamente irregularidades, riscos ou situagdes suspeitas & supervisao ou encarregado;
Zelar pela integridade do patriménio, evitando entrada ndo autorizada e furtos:

Cumprir jornada e horérios estabelecidos, mantendo postura profissional e atengdo continua;

Utilizar adequadamente os EPIs e seguir as normas de seguranga da obra;

Registrar e reportar ocorréncias diarias, quando necessario.

24.6. 18614 TELEFONE MOVEL (UNXMES)
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1. Descrigdo do Servigo w -
Fornecimento mensal de telefone mével destinado ao uso operacional da equipe de obra, para comuﬁkééi}_
interna, coordenagao das atividades, registro de informagdes e atendimento &s demandas técnicas e 4, @
administrativas. O item corresponde disponibilizagdo do aparelho, incluindo seu uso continuo durante%a@}goqa'
conforme necessidade da obra.

2. Materiais e Equipamentos

Aparelho de telefone mével (smartphone ou modelo adequado ao uso operacional);
Carregador e acessorios basicos;

Chip/linha ativa (quando previsto no contrato);

Aplicativos necessérios & gest&o e comunicagéo da obra;

Capas protetoras ou acessorios adicionais, quando aplicaveis.

3. Critérios de Execugdo

Manter o telefone em pleno funcionamento, com bateria carregada e acesso aos canais de comunicagao utilizados
pela equipe;

Utilizar o aparelho exclusivamente para fins relacionados obra, conforme diretrizes estabelecidas pela contratante;
Garantir a integridade fisica do equipamento, evitando quedas, danos ou utilizagao indevida;

Registrar e transmitir informagdes, fotos, documentos ou mensagens necessarias a coordenagio da obra;

Informar imediatamente a supervis&o em caso de falha, perda ou necessidade de manutengéo;

Devolver o equipamento em boas condiges ao final do periodo contratado ou da obra.

24.7.18610 COMPUTADOR (UNxMES)

1. Descri¢do do Servigo

Fornecimento mensal de computador destinado ao uso administrativo, técnico e operacional da equipe de obra. O
equipamento é utilizado para elaboragao de relatérios, processamento de documentos, acompanhamento de
cronogramas, acesso a projetos, comunicago interna e demais atividades de gestdo da obra. O item corresponde a
disponibilizagéo da unidade durante o periodo de um més.

2. Materiais e Equipamentos

Computador (desktop ou notebook), com configuragéo adequada para softwares administrativos e técnicos;
Sistema operacional atualizado;

Softwares essenciais instalados (planilhas, editores de texto, leitores de PDF, sistemas de gestao, etc.);
Fonte/carregador, mouse e teclado (quando aplicavel);

Acesso a rede ou Wi-Fi (quando previsto no contexto da obra).

3. Critérios de Execugio

Disponibilizar o computador em perfeitas condigdes de uso, com todos os softwares necessarios instalados e
atualizados;

Utilizar o equipamento exclusivamente para atividades relacionadas & obra;

Manter cuidados basicos com o equipamento, garantindo sua integridade fisica e funcionamento adequado;
Armazenar arquivos e documentos conforme procedimentos internos de gestéo;

Realizar backups quando necessérios, evitando perda de dados;

Comunicar imediatamente a supervisdo qualquer falha, necessidade de manutengéo ou substituigdo;
Devolver o equipamento em condigdes equivalentes &s recebidas, respeitando o periodo contratado.
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