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1.0 APRESENTACAO DO PROJETO

O presente documento é um projeto desenvolvido para atender com um sistema de
abastecimento d’agua a comunidade de Pitombeira no municipio de Boa Viagem, visando os
requisitos de aprovacao e financiamento da Secretaria das Cidades do Governo do Estado do
Ceara.

O objetivo é ofertar dgua tratada para as diversas familias, atendendo as exigéncias de
concepcao de projetos, visando o desenvolvimento de politicas publicas, proporcionando os

avancgos na saude publica e a universalizacdo do acesso a agua tratada.

Os volumes que integram o projeto do sistema de abastecimento d’agua sao:

» VOLUME I: Memorial descritivo, memorial de Calculo, especificacbes técnicas e
anexos.
» VOLUME II: Orcamento, resumo do orcamento, memoria de célculos, cronograma

fisico financeiro e composicdo do BDI.

O presente documento corresponde ao VOLUME | e consta dos seguintes elementos:

VOLUME | - Memorial Descritivo e de Calculos

Apresentac¢ao do Projeto

Resumo do Projeto

Croqui

Elementos para concep¢ado do sistema
Especificacdes técnicas

Memorial de Calculos

YV V. .V V V V V

Anexos.

- —— - = —
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2.0 RESUMO DO PROIJETO

O presente projeto foi elaborado para atender com um sistema de abastecimento
d’dgua, a comunidade de Pitombeira, no Municipio de Boa Viagem. A captac¢do sera realizada
a partir de 1 (um) pogo profundo existente, com profundidade de 108mm e vazdo de
2,420m3/h, apods a captacdo esta dimensionado uma adutora de agua bruta com extensdo de
838,14m de tubo PVC PBA DN 50 CL-12, interligando o po¢o profundo ao reservatério elevado
de distribuicdo. O tratamento sera feito por desinfec¢do simples, através de um clorador de
pastilhas, O Reservatorio elevado foi projetado em anéis pré-moldados, com capacidade de
reservagdo de 15m? e fuste de 10m, a rede de distribui¢do foi projetada com extensdo de
11,00m de tubo PVC PBA JEI DN 75 CL-12, 10.692,00m de tubo PVC PBA JEI DN 50 CL-12, e 70

ligagdes prediais com hidrometros, atendendo 100% da comunidade.

Por se tratar de um sistema rural com captacdao a partir de um pogo profundo
existente, o mesmo sera operado e monitorado pelo SISAR - Sistema Integrado de

Saneamento Rural, garantindo assim a funcionalidade e sustentabilidade do sistema.

S = C e 6
istema de Abastecimento de Agua
Pitombeira - Municipio de Boa Viagem - CE
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2.1

PROJETO DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Responsavel Técnico: Geordano de Arauljo Pessoa

Org3o Financiador: Governo do Estado do Cear3

Municipio Localidade Data de Elaboracao

Novembro/2023

Data do orcamento
junho/2024

Resp. Orgamento

Boa Viagem Pitombeira Geordano de Araujo

DADOS POPULACIONAIS

Taxa de Cresc. Alcance do Ano Inicio do | Populagdo Inicial | Populagao Final Ano Final do
anual % Projeto anos projeto hab. hab. projeto
1,00 20 2023 265 323 2043

ObservacgGes: Todas as residéncias da comunidade foram contempladas no projeto, totalizando 100%.

VAZOES DO PROJETO

VAZAO (L/S)
Diaria
0,448

VAZAO (M3/H)
Diaria
1,614

VAZAO DE PROJETO Meédia
PARA 20 ANOS

0,374

Horaria
2,421

Média
1,345

Horaria
0,673

CAPTACZ\O —POCO PROFUNDO EXISTENTE
Qt. Bombas instalada
1,0

Vazdo m3/h
2,421

Poténcia
3,00

Qt. Bomba Reserva
1,0

H.man (metros)
111,67

ADUTORA DE AGUA BRUTA PROJETADA
Diametro
50

Classe Tubo
CL-12

Extensao m
838,14

Material
PVC

Vazao de projeto
2,421 m3/h

Pressao de servico
55,74 mca

RESERVATORIO ELEVADO PROJETADO
Forma

Quantidade
Concreto 1

Volume (m3) Material

15,00

Didmetro (m)
3,0

REL
PROJETADO

Fuste (m)
10

Cilindrica

REDE DE DISTRIBUICAO PROJETADA

Utlilij::iitsr?r:m Extensdao m Material Pressdo Maxima MCA Pressdo Minima MCA
50 10.692,00
75 11,00 PVC 47,92 11,86
TOTAL 10.703,00

TOTAL DE ECONOMIAS PROJETADAS

70 ligacGes prediais padrao CAGECE

de Abastecimento de Agua 7
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2.2 CROQUI

CAPTAGAO A PARTIR DE POGO ELEVATORIA DE AGUA BRUTA

CASA QUADRO DE COMANDO E J
PROFUNDO EXISTENTE

NN

ADUTORA DE AGUA BRUTA
PROJETADA

RESERVATORIO ELEVADO
PROJETADO

1 [T IITIIITTI]

{ REDE DE DISTRIBUIGAO

‘ LIGAGOES PREDIAIS

CASA [CASA CASA|

~
-
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3.0 ESTUDOS BASICOS DO MUNICIPIO

3.1 LOCALIZAGAO E ACESSO

O Municipio de Boa Viagem estd localizado na por¢do Centro-Oeste do Estado, a 05°

07' 39" de latitude Sul e 39° 43' 56" de longitude Oeste, limitando-se com os municipios

abaixo.

Tabela: descriminacdao dos municipios limitrofes de Boa Viagem

Madalena, Itatira, Independéncia, Quixeramobim, Monsenhor, Tabosa,
Santa Quitéria Pedra Branca Madalena Independéncia

Tabela 1: descriminagdo dos municipios limitrofes de Boa Viagem.

Sua area geografica corresponde a 2.836,8 km?, estando a uma altitude de 275,6

metros e a uma distancia de 222 km da capital Fortaleza (IPECE, 2017).

3.2  ACESSO RODOVIARIO
O acesso ao municipio, a partir de Fortaleza (distante 222 km), pode ser feito através
da rodovia Fortaleza/Canindé/Madalena/Boa Viagem. Demais vilas, lugarejos e fazendas

estdo interligados por estradas carrocdveis, as quais permitem franco acesso durante todo o

ano.
Acesso ao Municipio de Boa Viagem
<~
¥
AN
LEGENGA
== BR-020
. Escala )
] Municipio de Fortaleza 0 0 30 60 90 120km SISTEMADE COORDENADAS GRAFICAS: SIRGAS
I Municipio de Boa Viagem W mm—  wm— |
[] Nordeste
o e o P *Bistema de Abastecimento de Agua 9

W&“;“ﬂ“g“;”gggm - = Pitombeira — Municipio de Boa Viagem - CE



GOVERNO DO ESTADO

SECRETARIA DAS CIDADES

B UNDO ESTADUAL D

S

FESB ”ﬁi BOAVIAGEM = (.1, ’J

Construindo uma Nova Histéria

SANEAMENTO BASICO

0 ;.L:u-‘ﬂ.b\-l,:y
(oo L.
RS a7 k>,
PREFEITURADE (&% o)

3 AESRADD 4
LETROSSCAMERTE

3.3 LOCALIZAGAO DO ESTADO

360000 380000

9480000

9460000

sTamboril

o
=]
=]
=]
-
b4
o

9420000

Independénia

9400000

360000 380000

LEGENDA
B Boa Viagem
[ ] Nordeste

[ ] Estado do Ceara

Localizacdo do Municipio de Boa Viagem

400000 420000

o, STECTE

IMonsenhoriTabosal

BoalViagem|

400000 420000

100

440000 460000

9480000

9460000

9440000

9420000

TP PedialBranca

440000

0 100 200 300 400 Km

I T .

SISTEMA DE COORDENADAS GRAFICAS: SIRGAS

2000 UTM ZONE 24S

GoogleEarth

Figura 01 e 02 — Localizagdo do municipio de Boa Viagem e comunidade de Pitombeira. AlteragGes do Autor.
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3.4 CARACTERIZAGCAO AMBIENTAL

O municipio esta localizado na regido de clima tropical quente semiarido com chuvas
de fevereiro a abril. A temperatura média anual situa-se entre 26 e 28 °C, com pluviosidade
média anual de 703,8 mm. O periodo de concentragao das precipitacdes pluviométricas situa-

se entre os meses de janeiro e abril. O clima em geral é considerado Tropical Quente

Semiarido.
-200000 -100000 0 100000 200000 300000 400000 500000 600000
1 1 1 1 1 1 1 1 1
o b R
g Tipos Climaticos i %
g4 L
Y
.
3 &
= 2
g §
2 g
g g
£ rg
£ Viagem E
7 g
5 &
g, LS
% | LEGENDA &
Tipos Climéticos
g | [ Tropical Quente Semi-Arido g
5 | [ Tropical Quente Semi-Arido Brando &
[ Tropical Quente Subumido 10 0 10 20 30 40Km
[ Tropical Quente Umido ,
I opical subquente Grido S S e
-ZU\"JOOO -lCﬂID[)ﬂ lIJ lQDIDUO 200'000 300'000 40‘:‘000 500‘000 SGDIGOD

FIGURA 3 - SITUACAO CLIMATICA DA REGIAO
FONTE: SRH — FUNDACAO CEARENSE DE METEOROLOGIA (FUNCEME) E UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA (UFC).

3.5 ECONOMIA E INFRAESTRUTURA

A sede do municipio dispée de abastecimento de agua (CAGECE), fornecimento de
energia elétrica (COELCE), servico telefénico (TELEMAR), agéncia de correios e telégrafos
(ECT), hospitais e escolas. A principal atividade em que se baseia a econOmica esta na
agricultura e pecuaria, servicos voltados a industria de transformacdo, utilidade publica,

comercio, extracdo mineral entre outros, o municipio esta entre os que mais possui renda.

O fornecimento de energia elétrica é garantido pela COELCE — Companhia Energética
do Ceard. A comunidade possui energia do tipo 380 volts, e para implantagdo do
empreendimento em questdo, ndo terd problemas, pois existe energia trifasica na

comunidade, assim ha viabilidade para instalagdo de empreendimentos.

|stea de Abastecimento de Agua 11
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3.6 ASPECTOS DEMOGRAFICOS

Populagzo residente — 1991/2000/2010

Populagdo residente
Discriminagdo 1991 2000 2010

N° % N°© % N %

Total 47918 100,00 50.306 100,00 52.498 100,00
Urbana 14.566 30,40 20.820 41,39 26.604 50,68
Rural 33.352 69,60 29.486 58,61 25.894 4932
Homens 24.073 50,24 25.339 50,37 26.340 50,17
Mulheres 23.845 4976 24 967 49,63 26.158 4983

Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) — Censos Demogréficos 1991/2000/2010.

Estimativa da Populagdo - Boa Viagem - 2014-2017
60.000 £3 53945 £4.049
50.000
40.000
30.000
20.000
10.000
0
2014 2015 2016 2017
Fonte: IBGE

4.0 DIAGNOSTICO DO SISTEMA EXISTENTE

Nao foram identificadas estruturas de abastecimento de dgua potavel construidas na
localidade de Pitombeira, os moradores da comunidade atualmente dispdem de algumas
cisternas que sdo recarregadas no periodo invernoso e nos periodos de estiagem sdo
atendidas precariamente por carros pipas. O poco profundo existente que sera utilizado como

manancial deste projeto, foi perfurado recentemente e ainda nao foi montado.

e Parametros de Projetos

De acordo com as recomendacdes técnicas, os parametros e consideragdes a serem

utilizados no dimensionamento das unidades constituintes do sistema em estudo sdo:

— e =l A
istema de Abastecimento de Agua
Pitombeira - Municipio de Boa Viagem - CE
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Alcance do Projeto 20 anos

Taxa de Crescimento 1,00 % ao ano

Taxa de Ocupagao 3,78 habitantes/domicilio

Consumo Per Capita 100 litros/habitante/dia

Coeficiente do dia de maior consumo (k1) 1,2

Coeficiente da hora de maior consumo (k2) 1,5

Pressdao minima admissivel 10 m.c.a

Pressdo maxima admissivel 50 m.c.a

Perda de carga maxima admissivel 8,00 m/km

Tabela 2: Parametros do projeto.

5.0 POPULACAO E VAZOES DE PROJETO

5.1 ESTIMATIVA POPULACIONAL

A estimativa populacional foi realizada através de estudos de campo com visita e
cadastramento individual de cada imovel existente na comunidade, atendendo todas as
residéncias, e os pontos de maior dificuldade, a comunidade em si prépria ndo oferece
grandes vantagens para atrair habitantes de forma significativa do ponto de vista de
industrializacdo e comercial ainda se predomina atividades simples do setor primario, para o
percentual de crescimento anual serdo utilizados os dados fornecidos pelos IBGE, levando em

conta que existem 3,78 habitantes por residéncia.

NB: O cdlculo da populagiao de projeto é feito a partir da férmula:

P’ = N.2 de Residéncias x n2 habitantes por residéncia

P =P'x(1+Tc)A¢
Onde:
P’ = Estimativa da populacdo atual
P = Populagdo projetada para final de plano
Tc = Taxa de crescimento anual

Ac = Alcance de Projeto

=

no de Xxgijo Pessoa
Eng Civil RNP 0600183610
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Os cadastros foram realizados de forma individual, foram identificados além das

residéncias domiciliares outros tipos de empreendimentos de pequeno porte como uma

escola de acordo com a tabela abaixo:

N2 ECONOMIAS

CASAS CADASTRADAS 69
ESCOLA 1
TOTAL 70

5.2 CALCULO DAS VAZOES

Com base nos parametros estabelecidos e mencionados anteriormente, calculamos as

demandas necessarias para a capta¢do e adutora que compdem o Sistema de abastecimento

de agua da comunidade de Pitombeira no municipio de Boa Viagem, Ceara:

e Vazao média de consumo:

Qo =P x 100 / 86400

e Vazdo do dia de maior consumo:

Q:1=Px100x 1,2 /86400

e Vazdo da hora de maior consumo:

Q2=Px100x1,2x1,5/86400

Onde: Q = vazdo e P = Populacdo.

A partir das formulas e dados acima citados, obteve-se as seguintes informagdes de

populagdo e vazdes:

Populagao Atual:

N2 de LigagOes Atual:

Alcance do Projeto:

Taxa de Crescimento:

Populagdo de Projeto:

2023 265 Habitantes
70 LigagOes
20 Anos
1 % a.a.
2043 323 Habitantes

\
no de Xxgijo Pessoa
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CPF:879.725903-97
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Quadro de Crescimento Populacional/Vazao

Ano Populagao (hab) Vazao (1/s) Vazio (m3/h)
2023 265 0,551 1,985
2024 267 0,557 2,004
2025 270 0,562 2,024
2026 273 0,568 2,045
2027 275 0,574 2,065
2028 278 0,579 2,086
2029 281 0,585 2,107
2030 284 0,591 2,128
2031 287 0,597 2,149
2032 289 0,603 2,170
2033 292 0,609 2,192
2034 295 0,615 2,214
2035 298 0,621 2,236
2036 301 0,627 2,259
2037 304 0,634 2,281
2038 307 0,640 2,304
2039 310 0,646 2,327
2040 313 0,653 2,350
2041 317 0,659 2,374
2042 320 0,666 2,397
2043 323 0,673 2,421

Grafico de Crescimento Populacional/Vazao
3,000
340 2,800
320 2,600
~~
< 300 2400 —
) 2,200 o>
o
i 280 2000 &
T Q
= 260 1,800 'S
2 g
£ 240 1,600
1,400
220 1,200
200 1,000
2023 2028 2033 2038 2043
Horizonte do projeto (Ano)
—o—Cresc. Populacional (hab) =#= Cres. Vazio (m3/h)

Grafico acima demonstra o crescimento populacional.

— =
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6.0 DESCRICAO E DETALHAMENTO DO SISTEMA PROPOSTO

O presente projeto foi elaborado baseado no manual de normas da CAGECE, e
analisando as dificuldades operacionais de gestdao de sistemas de saneamento bdsico em
comunidades rurais, dessa forma foram indicadas solugdes técnicas com énfase em simples
tecnologias, mas com propdsito de encontrar bons resultados do ponto de vista de eficiéncia
de gestdo operacional analisando a oferta de dgua tratada para todas as familias, atendendo
baixos custos de implanta¢do e manutencgdo / operacdo.

Em muitas situagGes de projetos observa-se poucos investimentos na implantacdo nas
obras hidraulicas o que pode impactar na drea operacional, analisando o contexto, para esse
projeto foi adotado um rigoroso cuidado em seu dimensionamento, evitando altas taxas de
perdas de cargas, bem como toda parte hidraulica foram indicados tubos e conexdes em PVC,
PBA JEI.

O presente sistema terd captacdo a partir de 1 (um) pogo profundo existente, com
profundidade de 108m e vazdo de 2,420m3/h, apds a captacdo estd dimensionado uma
adutora de 4gua bruta com extensdo de 838,14m de tubo PVC PBA DN 50 CL-12, interligando
o poco profundo ao reservatdrio elevado de distribuicdao projetado. O tratamento sera feito
por desinfeccdo simples, através de um clorador de pastilhas. O reservatério elevado foi
projetado em anéis pré-moldados, com capacidade de 15m? e fuste de 10m, a rede de
distribuicdo foi projetada com extensdo de 11,00m de tubo PVC PBA JEI DN 75 CL-12,
10.692,00m de tubo PVC PBA JEI DN 50 CL-12, e 70 ligacdes prediais com hidrometros,

atendendo 100% da comunidade.
RESUMO DAS ETAPAS DO PROJETO

Manancial

Captacdo a partir de um pogo profundo existente

Adutora de dgua bruta

Tratamento por desinfeccdo simples, através de um clorador de pastilhas
Reservatdrio elevado

Rede de distribuicao

N o uv W N

LigacOes prediais

%{%{ wi—EJe=Sistema de Abastecimento de Agua 16
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6.1 MANANCIAL
O manancial utilizado sera um pogo profundo existente na comunidade de Pitombeira,
com capacidade de atender a demanda da comunidade e ofertando agua e excelente

qualidade. As informacgdes do poco a ser explorado encontram-se na tabela abaixo.

Dados do Pogo Profundo

Cidade Poco Prof (m) Q (m3/h) Ne (m) Nd (m) Crivo da Bomba

Boa Viagem | PT-01| 108,00 2,420 9,61 66,74 77,00m

Coordenadas UTM: X=416587.0000 / Y=9445670.0000

6.2 CAPTAGCAO

A captacao foi projetada a fim de atender a demanda existente com 01 conjunto
motobomba, do tipo submersa, com poténcia de 3,00 CV, vazdo de 0,673 |/s ou 2,421 m3*/h e
altura manométrica de 111,670 m.c.a. A captacdo esta situada nas coordenadas em UTM:

X=416587 / Y=9445670.

6.3  ADUTORA DE AGUA BRUTA

A adutora de dgua bruta projeta encaminhard a dgua do poco profundo até o
reservatério elevado de distribui¢cdo projetado. A Tubulacao é do tipo PVC PBA JEI CL-12 DN
50mm com extensdo de 838,14 metros e pressdao maxima de funcionamento de 55,74 m.c.a.

Foi projetada a instalacdo de 1 (um) registro de descarga para limpeza e manutengao
da adutora e 2 (duas) ventosas com didmetro nominal de 20mm, com a finalidade de aliviar
os efeitos de sub pressdo e expulsio de ar da rede, desta forma melhorando a

operacionalidade da mesma.

6.4 TRATAMENTO

O tratamento sera realizado com simples desinfeccao com cloro em pastilhas. O cloro
serd aplicado na tubulacdo de chegada do reservatério elevado para desinfeccdo. A
concentragdo devera ser de no minimo 2 mg/I. O clorador de pastilhas ficard montado no fuste
do reservatério. Recomenda-se nesse caso que a concentracdo saia acima de 3,5 mg, e abaixo

de 5 mg, para que possa haver cloro ativo em todos os pontos da rede de distribuicao.

~
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6.5  RESERVATORIO ELEVADO (REL) =

/

O reservatdrio elevado de distribuicdo projetado, utiliza um terco da vazado total de
consumo, conforme indicagao e por questdes de seguranga o volume calculado total foi de
12,91m?3, onde sera construido 01 (um) reservatério elevado com volume de 15m3, fuste de
10,00m e 3,00m de diametro. O mesmo, sera construido em anéis pré-moldados, e sua
impermeabilizacdo devera ser realizada aplicando até 1,5m de altura, duas camadas de manta
asfaltica, tipo Il de e=3mm e tipo Ill de e=4mm, chapisco e reboco. Para o fundo devera ser
executada uma camada de regularizacdao com espessura de 3 mm, a fim de reforgar a estrutura
para possiveis vazamentos, e como refor¢o final devera ser aplicada uma camada de
argamassa polimérica, resina termopldstica e tela poliéster sobre toda a estrutura interna do
reservatorio. Serd utilizada uma escada de marinheiro em ferro chato com protecdo de 10,12
metros de comprimento, o guarda-corpo serd com corrimao em tubo de a¢o galvanizado e um
para-raios do tipo Franklin com sinalizador. Para a construcdo precisa-se de muitos cuidados
com a andlise técnica do terreno a ser implantado, bem como andlise de corpo de prova do
concreto estrutural e projeto estrutural dimensionado. Os dados do reservatdrio projetado,
estdo apresentados nas tabelas abaixo e localiza-se nas coordenadas em UTM: X=417280.073

/ Y=9445924.744.

RESERVATORIO ELEVADO PROJETADO

Volume de cada reservatério 15,0 m?3 )
Fuste 10,0 M

Altura atil 2,12 M

Altura total 12,12 M

Diametro 3,0 M

Quantidade 1,0 UND M

Fonte: LM Projetos e Construgdes, 2022.

6.6 REDE DE DISTRIBUICAO
A Rede de distribuicdo foi pressurizada a partir do reservatério elevado e se constituiu
em apenas uma zona de pressdo. A rede foi concebida para calculo como sendo do tipo

“espinha de peixe”. Os cdlculos hidraulicos foram feitos utilizando-se da férmula de Hazen —

|stea de Abastecimento de Agua
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Williams e efetivados por software adequado, seguindo as normas da CAGECE. A pressao
dindmica minima na rede ficou em 11,86 m.c.a e a pressdao maxima estatica é de 47,92 m.c.a,
portanto dentro do indicado pela norma que estabelece pressdes de operacao entre 10 e 50

m.C.a.

A tubulagdo assentada foi toda em PVC do tipo PBA CL-12 e os didametros variam de
50mm a 75mm. O resultado dos cdlculos processos estd agrupado em planilhas anexo.
Conforme se observa o valor maximo de J (m/km) ndo ultrapassou o valor de 8m/Km. Os

detalhes graficos construtivos estdo representados em plantas especificas da rede de

distribuicao.
Diametro Extensao
50 mm (projetada) 10.692,00 metros
75 mm (projetada) 11,00 metros
Extensdo Total da Rede 10.703,00 metros

6.7 LIGACOES PREDIAIS

As ligacdes prediais obedecem ao padrdo de PP — 003 da Companhia de Agua e Esgoto
do Ceara (CAGECE).

Serdo executadas 70 ligacoes domiciliares com hidrometro, indica-se a instalacdo fora
das propriedades dos beneficiarios, por se tratar de areas rurais a empresa construtora tera
gue instalar as mesmas em lugares que ndao venham ter riscos de pequenos acidentes, ndo
instalando em percurso de entradas e saidas de domicilios. E interessante que a localizac3o

do kit esteja de facil acesso.

~
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7.0 MEMORIAL DE CALCULOS

7.1 ADUTORA DE AGUA BRUTA

DEMANDA E VAZOES DO PROJETO

¢ Dados para dimensionamento:

Numero de unidades habitacionais (Nh) 70 und
Consumo per capita (Cc) 100 !’E;os/hab/
Coeficiente do dia de maior consumo (K1) 1,2

Coeficiente da hora de maior consumo (K2) 1,5

Populagdo inicial de projeto (Pa) 265 hab
Populacgdo final de projeto (Pf) 323 hab

1. Vazdes do Projeto:

1.1 Vazdo média de consumo (Vm):

= (Pf x Cc) + 86400 0,374 |/s ou

1.2 Vazdo do dia de maior consumo (Vd):

Vd =Vm x K1 0,448 /s ou

1.3 Vazdo da hora de maior consumo (Vh):

Vh =Vvd x K2 0,673 /s ou

DIMENSIONAMENTO DA ADUTORA

¢ Dados para dimensionamento:

Tempo de funcionamento da bomba (t) 16,00 horas
Comprimento Tubulagdo em PVC (L") 838,14 m
Cota minima de recalque do manancial 282,95 m
(Nmc)

Cota maxima de recalque do manancial 302,72 m
(Nme)

Altura do Reservatdrio (Ad) 12,12 m
Crivo da Bomba (CV) 77,00 m
Constante em fungdo do material (K) 18,0

fetema de Abastecimento de Agua

E“E";m_‘;“%sg;’;gg{’m : ' Pitombeira — Municipio de Boa Viagem - CE
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1,345 m?/h

1,614 m3/h

2,421 m3/h
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g S

Aceleragdo da gravidade (g) 9,81 m/s?

2. Vazdo de adugdo (Qa):

Qa=(Vdx24)=+t 0,673 |/s ou 2,421 m3/h

3. Diametro econ6mico de adugdo (D):

D=1,2xVQa 0,031 m ou 31,122 mm

Obs: Formula de
Bresse.

Diametro adotado (Da): 0,050 m ou 50,00 mm

Obs: O diametro minimo adotado é 50mm.

CALCULOS DO FATOR DE ATRITO (f)

¢ Dados para dimensionamento:

Coeficiente de rugosidade adotado () 0,0015 mm
Viscosidade cinematica do fluido - 259C (v) 0,000000892 m?/s
Constante pi (m) 3,142

5. Determinagdo do fator de atrito (f):

5.1 Velocidade de escoamento na tubulagdo (V)

Obs: Para AAB deve ser adotada a velocidade minima de 0,6 m/s e
maxima de 3,0 m/s de acordo com a NBR 12215-1/2017.

V =Qa+ [(rtx Da3) + 4] 0,343 m/s

5.2 Numero de Reynolds (Re):

Re=(DxV)+v 19208,676 Cscoamento
Turbulento
5.3 Calculo do fator de atrito (f)
t’:gg&\_————_—;
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f=0,25+[log ((e+(3,7xD)) + (5,74 +

ReO9)) ]2 0,026
Obs: Formula de Swamme-Jain
CALCULOS DE PERDA DE CARGA
6. Perda de carga linear (hfy):
hfy = fx [(L'x V?) + (2 x g x Da)] 2,622 m
Perda de carga
Unitaria (j): 0,003 m/m
Perda de PZ‘:rag:e
Trecho Extensdo (m) Carga(l;:‘r;ear h¢ Unitéria J
(m/m)
Tubo PVC PBA JEI 838,14 2,622 0,0031
7. Perdas de carga localizadas (hfl):
Dados para dimensionamento:
Coef. das singularidades no recalque (Kr) 20,30
Coef. das singularidades na adutora (Ka) 5,80
Velocidade do fluxo no barrilete (Vr) 0,343 m/s
Velocidade do fluxo na adutora (V) 0,343 m/s
BOMBA
TIPO: K QUANT. K PARCIAL
Recalque (Barrilete)
Redugdo 0,30 1,00 0,30
valvula de 4,20 1,00 4,20
Retengao
Té ¢/ Saida lateral 7,30 1,00 7,30
Curva 90 2,20 3,00 6,60
Registro Gaveta 0,40 1,00 0,40
Outros 0,25 6,00 1,50
Kr 20,30
ADUTORA
Curva 90 0,40 1,00 0,40
Curva 45 0,28 5,00 1,40
Curva 22 0,20 5,00 1,00
Registro Gaveta 0,40 2,00 0,80
Té direto p/ 2,20 1,00 2,20
ventosa
Ka 5,80
K Total 26,10

2 Civil RNP 0600182610
CPF: 879.725.903-97
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7.1 Perdas de carga localizadas (hfl):

hfl = SKx [V2+ (2 xg)] 0,156 m

8. Perda de carga total (hft):

hft = hf; + hfl 2,778 m

DETERMINAGCAO DO GOLPE SOBRE PRESSAO MAXIMA NA EXTREMIDADE DA LINHAS

e Dados:
Material a ser utilizado PVC PBA JEI
Espessura do tubo 27 mm
(e)
Classe do material CL12
9. Desnivel geométrico (Hg):
Hg = Nme + Ad + Ndp -Nmc 108,892 m
10. Altura manométrica total (Hmt):
Hmt = Hg + hft 111,670 m
11. Celeridade da onda (Co):
Co =9900 + V(48,3 + kx (Da + €)) 506,771 m/s

12. Golpe de pressdo maxima instalada (Ps) - pressdo de servigo:

Pressdo de servigo obtida em transiente: 55,740 mca

|stea de Abastecimento de Agua 23
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Obs: O material da adutora foi adotado de acordo com a pressao de
servigo obtida na simulagao do transiente hidraulico.

DETERMINAGAO DA BOMBA
¢ Dados para dimensionamento:

Rendimento do motor (n) 65%

Vazdo de aducgdo (Qa) 0,0007 m3/s
Altura manométrica (Hmt) 111,670 mca
Peso especifico da agua (y) 1000,00 Kgf/m?3
Fator de corre. da poténcia do motor (Fap) 50%

Tipo de bomba (Th) Submersa

14. Poténcia da bomba (Pb):

=(yxQaxHmt)+ (75 xn) 1,54 cv

14.1 Poténcia corrigida (Pbc):

Pbc =Pb x (1 + Fap) 2,31 ¢CV

Poténcia comercial adotada (Pcom): 3,00 HP

14.2 Curva do Sistema e Ponto de Operagdo

Curva do Sistema

Q(L/s) Hm (m)
0,0 109
0,1 109
0,1 109
0,2 109
0,4 110
0,8 112
1,6 122

|stea de Abastecimento de Agua

Eng? Civil RNP (500183610 Pitombeira — Municipio de Boa Viagem - CE
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130
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115
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0,0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0 1,2 1,4 1,6

—®—Sistema —®—Curva da Boma

DISPOSITIVOS DE PROTECAO

15. Ndmero de ventosas (Nv): 2,00 Und

16. Numero de Rg. Descarga (Nd): 1,00 Und

~

\Q”— e & e
mo de Jijo Pessoa mimrentets Sistema de Abastecimento de Agua
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DIMENSIONAMENTO DO RESERVATORIO ELEVADO

¢ Dados para dimensionamento:

Populacdo final de projeto (Pf) 323 hab
Consumo per capita (Cc) 100,00 !’E;os/hab/
Coeficiente do dia de maior consumo (K1) 1,20

17. Volume maximo diario (Vd):

Vd =Pfx Ccx K1 38743,474 litros ou 38,743 m?3

18. Volume necessario (Vn):

Vn=Vd+3 12914,491 litros ou 12,914 m3
B Quantidade: 1,0 Unidade
Volume 5
Adotado: 15,00 m
Fuste
Adotado: 10,00 m
- .
Altura Util: 2,12 m
Altura Total: 12,12 m
Tio: Cilindrico Pré-
po: Moldado
) Diametro: 3,00 m

B> Sistema de Abastecimento de Agua
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7.2 ESTUDO DOS TRANSIENTES HIDRAULICOS

ANALISE DOS FENOMENOS TRANSIENTES HIDRAULICOS

O presente trabalho consiste na verificagao dos estudos dos transientes hidraulicos na Linha de

Recalque AAB, projetada para atender a COMUNIDADE DE PITOMBEIRA, situado em BOA
VIAGEM/CE. Abaixo seguem as caracteristicas da linha e do seu conjunto motobomba.

CONDICOES DE CALCULO
Extensdo da Linha: 838,14
Pmin admissivel - PVC -4 mca
Material tubo: PVC
Modulo de Young 3450 Mpa
Diametro nominal da tubulagdo 50
Diametro externo da tubulagdo 60
Espessura das paredes da tubulagdo (mm) 2,70
Celeridade da onda encontrada: 506,77
Arranjo dos conjunto Motor - Bomba 1A + 1R*
Vaz&o de bombeamento (L/s) 0,67
Altura Manométrica (mca) 111,67
Poténcia do motor (HP) 3,00
RPM 3450,00
Tempo de Andlise 60s

A analise dos transitorios hidraulicos do sistema da linha de recalque, foi realizada utilizando o método das
carateristicas, se evidencia que a linha piezométrica de pressao maxima ndo ultrapassa a pressdao maxima de
servigo da tubulagdo de PVC, ndo havendo problemas de sobre pressdo, da mesma forma a sub pressdo, ndo
ultrapassando valores superiores ao minimo permitido de -4mca, como estabelece o Caderno de Normas
Técnicas da CAGECE SP0-014, que como consequéncia podera chegar a colapsar a tubulagdo. Com esses
valores ndo sera necessario utilizar algum dispositivo de protegdo na adutora, somente com as valvulas de
alivio (ventosas), podendo operar sem afetar seu normal funcionamento.
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de Abastecimento de Agua
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® Tabela com resumo das alturas piezométricas da AAB

ALTURA PIEZOMETRICA (M)

Sob pressao  Sob pressao

N Tohos Bt (MU PRTRO e e (e
em H20) em H20)
1 0,00 0,00 320,17 54,60 PVC PBA 140 336,14 291,64
2 24,65 24,65 320,04 54,60 PVC PBA 140 336,07 291,71
3 49,30 24,65 319,90 54,60 PVC PBA 140 336,01 291,78
4 73,95 24,65 319,76 54,60 PVC PBA 140 335,95 291,84
5 98,60 24,65 319,63 54,60 PVC PBA 140 335,88 291,91
6 123,26 24,65 319,49 54,60 PVC PBA 140 335,82 291,98
7 147,91 24,65 319,36 54,60 PVC PBA 140 335,76 292,04
8 172,56 24,65 319,22 54,60 PVC PBA 140 335,70 292,11
9 197,21 24,65 319,08 54,60 PVC PBA 140 335,63 292,18
10 221,86 24,65 318,95 54,60 PVC PBA 140 335,57 292,24
11 246,51 24,65 318,81 54,60 PVC PBA 140 335,51 292,31
12 271,16 24,65 318,68 54,60 PVC PBA 140 335,44 292,38
13 295,81 24,65 318,54 54,60 PVC PBA 140 335,38 292,44
14 320,47 24,65 318,40 54,60 PVC PBA 140 335,32 292,51
15 345,12 24,65 318,27 54,60 PVC PBA 140 335,26 292,58
16 369,77 24,65 318,13 54,60 PVC PBA 140 335,19 292,64
17 394,42 24,65 318,00 54,60 PVC PBA 140 335,13 292,71
18 419,07 24,65 317,86 54,60 PVC PBA 140 335,07 292,77
19 443,72 24,65 317,72 54,60 PVC PBA 140 335,01 292,84
20 468,37 24,65 317,59 54,60 PVC PBA 140 334,94 292,91
21 493,02 24,65 317,45 54,60 PVC PBA 140 334,88 292,97
22 517,67 24,65 317,32 54,60 PVC PBA 140 334,82 293,04
23 542,33 24,65 317,18 54,60 PVC PBA 140 334,76 293,11
24 566,98 24,65 317,05 54,60 PVC PBA 140 334,69 293,17
25 591,63 24,65 316,91 54,60 PVC PBA 140 334,63 293,24
26 616,28 24,65 316,77 54,60 PVC PBA 140 334,57 293,30
27 640,93 24,65 316,64 54,60 PVC PBA 140 334,03 293,93
28 665,58 24,65 316,50 54,60 PVC PBA 140 333,13 294,97
29 690,23 24,65 316,37 54,60 PVC PBA 140 332,02 296,27
30 714,88 24,65 316,23 54,60 PVC PBA 140 330,61 297,93
31 739,54 24,65 316,09 54,60 PVC PBA 140 328,78 300,07
32 764,19 24,65 315,96 54,60 PVC PBA 140 326,70 302,51
33 788,84 24,65 315,82 54,60 PVC PBA 140 324,19 305,44
34 813,49 24,65 315,69 54,60 PVC PBA 140 320,80 309,40
35 838,14 24,65 315,55 54,60 PVC PBA 140 315,55 315,55

~
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® Grafico das alturas piezométricas da AAB
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® Tabela com resumo das pressdes da AAB

PRESSOES (M)
Sob pressao  Sob pressao
Nos  Trechos Extensdo i8R GTEECS Material (U ansents  transiente em

em H20) H20)
1 0,00 0,00 39,22 54,60 PVC PBA 140 55,19 10,69
2 24,65 24,65 39,69 54,60 PVC PBA 140 55,72 11,36
3 49,30 24,65 39,63 54,60 PVC PBA 140 55,74 11,51
4 73,95 24,65 39,44 54,60 PVC PBA 140 55,62 11,52
5 98,60 24,65 39,10 54,60 PVC PBA 140 55,36 11,38
6 123,26 24,65 37,55 54,60 PVC PBA 140 53,87 10,03
7 147,91 24,65 35,42 54,60 PVC PBA 140 51,82 8,11
8 172,56 24,65 33,30 54,60 PVC PBA 140 49,77 6,19
9 197,21 24,65 31,31 54,60 PVC PBA 140 47,86 4,41
10 221,86 24,65 30,72 54,60 PVC PBA 140 47,34 4,01
11 246,51 24,65 30,36 54,60 PVC PBA 140 47,05 3,85
12 271,16 24,65 30,02 54,60 PVC PBA 140 46,79 3,72
13 295,81 24,65 29,98 54,60 PVC PBA 140 46,83 3,89
14 320,47 24,65 29,77 54,60 PVC PBA 140 46,69 3,88
15 345,12 24,65 29,35 54,60 PVC PBA 140 46,33 3,65
16 369,77 24,65 28,86 54,60 PVC PBA 140 45,92 3,37
17 394,42 24,65 28,62 54,60 PVC PBA 140 45,75 3,33
18 419,07 24,65 28,42 54,60 PVC PBA 140 45,62 3,33
19 443,72 24,65 27,21 54,60 PVC PBA 140 44,49 2,33
20 468,37 24,65 26,02 54,60 PVC PBA 140 43,38 1,34
21 493,02 24,65 25,62 54,60 PVC PBA 140 43,05 1,14
22 517,67 24,65 25,28 54,60 PVC PBA 140 42,78 1,00
23 542,33 24,65 24,40 54,60 PVC PBA 140 41,97 0,32
24 566,98 24,65 24,01 54,60 PVC PBA 140 41,65 0,13
25 591,63 24,65 23,85 54,60 PVC PBA 140 41,57 0,18
26 616,28 24,65 24,30 54,60 PVC PBA 140 42,09 0,83
27 640,93 24,65 24,90 54,60 PVC PBA 140 42,29 2,19
28 665,58 24,65 25,50 54,60 PVC PBA 140 42,13 3,96
29 690,23 24,65 26,10 54,60 PVC PBA 140 41,75 6,00
30 714,88 24,65 24,76 54,60 PVC PBA 140 39,14 6,46
31 739,54 24,65 23,25 54,60 PVC PBA 140 35,94 7,23
32 764,19 24,65 21,54 54,60 PVC PBA 140 32,28 8,10
33 788,84 24,65 19,22 54,60 PVC PBA 140 27,59 8,84
34 813,49 24,65 16,76 54,60 PVC PBA 140 21,87 10,47
35 838,14 24,65 12,83 54,60 PVC PBA 140 12,83 12,83
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7.3  REDE DE DISTRIBUIGCAO (ESTATICA)

EXTENSOES DA TUBULACAO DA REDE DE PITOMBEIRA

LY A AL

\::u ™ :.-..;.l.r-\.:!}/

DN 50 10.692 m

DN 75 11 m
TOTAL REDE 10.703 m
TOTAL DE LIGACOES 70 Ligacdes

VAZAO DE DISTRIBUICAO:

PRESSAO MiNIMA NA REDE:
PRESSAO MAXIMA NA REDE:

PERDA DE CARGA MAXIMA NA REDE:

RESUMO DOS RESULTADOS DO DIMENSIONAMENTO

0,67
11,86
47,92

0,99

I/s
m.c.a
m.c.a

m/km

OBSERVACOES:

1 - O dimensionamento da rede de distribuicdo realizado no software EPANET leva em consideragdo o
didmetro interno das tubulag¢des, conforme estabelecido pela NBR 12218/2017 item 5.6.1.

altura do fuste e a altura maxima do reservatorio.

2 - No relatoério da simulagao estatica os valores correspondentes a vazao, perdas de cargas e velocidades
aparecerdo zerados, pois nessa simulagao ndo ocorre o consumo de agua nos Nos, dessa forma, ndo havendo
0 escoamento na tubulacdo. A cota piezométrica dessa simulac¢do leva em consideragéo a cota do terreno,

7

2 Civil RNP 0600182610
CPF:879.725.903-97
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EPANET 2.0 Brasil o

Hidraulica e Qualidade da Agua
Simulag¢do da Rede =

*

Versao 2.00.11 o
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Arquivo de Rede: SIMULACAO ESTATICA.net

Dimensionamento da Rede - Trechos
REDE DE DISTRIBUICAO DE PITOMBEIRA - BOA VIAGEM

|dentificador do Comprimento (m) | Didmetro (mm) | Rugosidade Vazdo Velocidade (m/s) | Perda de Carga (m/km)
Trecho (1/s)

REL 11,00 77,2 140 0,00 0,00 0,00
Tubulagdo T1 51,00 54,6 140 0,00 0,00 0,00
Tubulagdo T2 50,00 54,6 140 0,00 0,00 0,00
Tubulagdo T3 34,00 54,6 140 0,00 0,00 0,00
Tubulagdo T4 21,00 54,6 140 0,00 0,00 0,00
Tubulagdo T5 130,00 54,6 140 0,00 0,00 0,00
Tubulagdo T6 101,00 54,6 140 0,00 0,00 0,00
Tubulagdo T7 50,00 54,6 140 0,00 0,00 0,00
Tubulagdo T8 84,00 54,6 140 0,00 0,00 0,00
Tubulagdo T9 86,00 54,6 140 0,00 0,00 0,00

Tubulagdo T10 79,00 54,6 140 0,00 0,00 0,00
Tubulagdo T11 77,00 54,6 140 0,00 0,00 0,00
Tubulagdo T12 40,00 54,6 140 0,00 0,00 0,00
Tubulagdo T13 49,00 54,6 140 0,00 0,00 0,00
Tubulagdo T14 79,00 54,6 140 0,00 0,00 0,00
Tubulagdo T15 109,00 54,6 140 0,00 0,00 0,00
Tubulagdo T16 62,00 54,6 140 0,00 0,00 0,00
Tubulagdo T17 107,00 54,6 140 0,00 0,00 0,00
Tubulagdo T18 63,00 54,6 140 0,00 0,00 0,00
Tubulagdo T19 52,00 54,6 140 0,00 0,00 0,00
Tubulagdo T20 68,00 54,6 140 0,00 0,00 0,00
Tubulagdo T21 110,00 54,6 140 0,00 0,00 0,00
Tubulagdo T22 76,00 54,6 140 0,00 0,00 0,00
Tubulagdo T23 57,00 54,6 140 0,00 0,00 0,00
Tubulagdo T24 99,00 54,6 140 0,00 0,00 0,00
Tubulagdo T25 103,00 54,6 140 0,00 0,00 0,00
Tubulagdo T26 97,00 54,6 140 0,00 0,00 0,00
Tubulagdo T27 44,00 54,6 140 0,00 0,00 0,00
Tubulagdo T28 104,00 54,6 140 0,00 0,00 0,00
Tubulagdo T29 117,00 54,6 140 0,00 0,00 0,00
Tubulagdo T30 85,00 54,6 140 0,00 0,00 0,00
Tubulagdo T31 112,00 54,6 140 0,00 0,00 0,00
Tubulagdo T32 114,00 54,6 140 0,00 0,00 0,00
Tubulagdo T33 92,00 54,6 140 0,00 0,00 0,00
- . :g = =
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Tubulagdo T34 115,00 54,6 140 0,00 0,00 0,00
Tubulagdo T35 59,00 54,6 140 0,00 0,00 0,00
Tubulagdo T36 133,00 54,6 140 0,00 0,00 0,00
Tubulagdo T37 95,00 54,6 140 0,00 0,00 0,00
Tubulagdo T38 37,00 54,6 140 0,00 0,00 0,00
Tubulagao T39 64,00 54,6 140 0,00 0,00 0,00
Tubulagao T40 118,00 54,6 140 0,00 0,00 0,00
Tubulagao T41 110,00 54,6 140 0,00 0,00 0,00
Tubulagao T42 102,00 54,6 140 0,00 0,00 0,00
Tubulagao T43 38,00 54,6 140 0,00 0,00 0,00
Tubulagdo T44 47,00 54,6 140 0,00 0,00 0,00
Tubulagdo T45 56,00 54,6 140 0,00 0,00 0,00
Tubulagdo T46 47,00 54,6 140 0,00 0,00 0,00
Tubulagdo T47 20,00 54,6 140 0,00 0,00 0,00
Tubulagdo T48 36,00 54,6 140 0,00 0,00 0,00
Tubulagdo T49 57,00 54,6 140 0,00 0,00 0,00
Tubulagdo T50 87,00 54,6 140 0,00 0,00 0,00
Tubulagao T51 67,00 54,6 140 0,00 0,00 0,00
Tubulagao T52 88,00 54,6 140 0,00 0,00 0,00
Tubulagao T53 69,00 54,6 140 0,00 0,00 0,00
Tubulagdo T54 60,00 54,6 140 0,00 0,00 0,00
Tubulagdo T55 89,00 54,6 140 0,00 0,00 0,00
Tubulagdo T56 69,00 54,6 140 0,00 0,00 0,00
Tubulagdo T57 23,00 54,6 140 0,00 0,00 0,00
Tubulagdo T58 60,00 54,6 140 0,00 0,00 0,00
Tubulagdo T59 26,00 54,6 140 0,00 0,00 0,00
Tubulagdo T60 30,00 54,6 140 0,00 0,00 0,00
Tubulagdo T61 49,00 54,6 140 0,00 0,00 0,00
Tubulagao T62 55,00 54,6 140 0,00 0,00 0,00
Tubulagao T63 117,00 54,6 140 0,00 0,00 0,00
Tubulacao T64 34,00 54,6 140 0,00 0,00 0,00
Tubulagao T65 33,00 54,6 140 0,00 0,00 0,00
Tubulagdo T66 126,00 54,6 140 0,00 0,00 0,00
Tubulagdo T67 71,00 54,6 140 0,00 0,00 0,00
Tubulagdo T68 83,00 54,6 140 0,00 0,00 0,00
Tubulagdo T69 83,00 54,6 140 0,00 0,00 0,00
Tubulagdo T70 31,00 54,6 140 0,00 0,00 0,00
Tubulagdo T71 28,00 54,6 140 0,00 0,00 0,00
Tubulagdo T72 24,00 54,6 140 0,00 0,00 0,00
Tubulagao T73 63,00 54,6 140 0,00 0,00 0,00
Tubulacao T74 83,00 54,6 140 0,00 0,00 0,00
Tubulagao T75 41,00 54,6 140 0,00 0,00 0,00
Tubulagao T76 110,00 54,6 140 0,00 0,00 0,00
Tubulagao T77 71,00 54,6 140 0,00 0,00 0,00
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Tubulagdo T78 62,00 54,6 140 0,00 0,00 0,00
Tubulagdo T79 52,00 54,6 140 0,00 0,00 0,00
Tubulagdo T80 30,00 54,6 140 0,00 0,00 0,00
Tubulagdo T81 18,00 54,6 140 0,00 0,00 0,00
Tubulagdo T82 46,00 54,6 140 0,00 0,00 0,00
Tubulagao T83 62,00 54,6 140 0,00 0,00 0,00
Tubulacao T84 92,00 54,6 140 0,00 0,00 0,00
Tubulagao T85 106,00 54,6 140 0,00 0,00 0,00
Tubulacao T86 166,00 54,6 140 0,00 0,00 0,00
Tubulagao T87 161,00 54,6 140 0,00 0,00 0,00
Tubulagdo T88 89,00 54,6 140 0,00 0,00 0,00
Tubulagdo T89 109,00 54,6 140 0,00 0,00 0,00
Tubulagdo T90 88,00 54,6 140 0,00 0,00 0,00
Tubulagdo T91 60,00 54,6 140 0,00 0,00 0,00
Tubulagdo T92 25,00 54,6 140 0,00 0,00 0,00
Tubulagdo T93 39,00 54,6 140 0,00 0,00 0,00
Tubulagdo T94 53,00 54,6 140 0,00 0,00 0,00
Tubulagao T95 57,00 54,6 140 0,00 0,00 0,00
Tubulacao T96 73,00 54,6 140 0,00 0,00 0,00
Tubulagao T97 189,00 54,6 140 0,00 0,00 0,00
Tubulagao T98 101,00 54,6 140 0,00 0,00 0,00
Tubulagdo T99 95,00 54,6 140 0,00 0,00 0,00
Tubulagdo T100 79,00 54,6 140 0,00 0,00 0,00
Tubulagdo T101 108,00 54,6 140 0,00 0,00 0,00
Tubulagdo T102 99,00 54,6 140 0,00 0,00 0,00
Tubulagdo T103 28,00 54,6 140 0,00 0,00 0,00
Tubulagdo T104 99,00 54,6 140 0,00 0,00 0,00
Tubulagdo T105 84,00 54,6 140 0,00 0,00 0,00
Tubulagao T106 57,00 54,6 140 0,00 0,00 0,00
Tubulagdo T107 75,00 54,6 140 0,00 0,00 0,00
Tubulagdo T108 44,00 54,6 140 0,00 0,00 0,00
Tubulagdo T109 48,00 54,6 140 0,00 0,00 0,00
Tubulagdo T110 116,00 54,6 140 0,00 0,00 0,00
Tubulagdo T111 95,00 54,6 140 0,00 0,00 0,00
Tubulagdo T112 49,00 54,6 140 0,00 0,00 0,00
Tubulagdo T113 81,00 54,6 140 0,00 0,00 0,00
Tubulagdo T114 95,00 54,6 140 0,00 0,00 0,00
Tubulagdo T115 82,00 54,6 140 0,00 0,00 0,00
Tubulagdo T116 32,00 54,6 140 0,00 0,00 0,00
Tubulagao T117 52,00 54,6 140 0,00 0,00 0,00
Tubulagdo T118 36,00 54,6 140 0,00 0,00 0,00
Tubulagdo T119 61,00 54,6 140 0,00 0,00 0,00
Tubulagdo T120 53,00 54,6 140 0,00 0,00 0,00
Tubulagdo T121 74,00 54,6 140 0,00 0,00 0,00
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Tubulagdo T122 79,00 54,6 140 0,00 0,00 0,00
Tubulagdo T123 93,00 54,6 140 0,00 0,00 0,00
Tubulagdo T124 68,00 54,6 140 0,00 0,00 0,00
Tubulagdo T125 53,00 54,6 140 0,00 0,00 0,00
Tubulagdo T126 30,00 54,6 140 0,00 0,00 0,00
Tubulagao T127 53,00 54,6 140 0,00 0,00 0,00
Tubulagdo T128 58,00 54,6 140 0,00 0,00 0,00
Tubulagdo T129 117,00 54,6 140 0,00 0,00 0,00
Tubulagdo T130 112,00 54,6 140 0,00 0,00 0,00
Tubulagdo T131 72,00 54,6 140 0,00 0,00 0,00
Tubulagdo T132 43,00 54,6 140 0,00 0,00 0,00
Tubulagdo T133 102,00 54,6 140 0,00 0,00 0,00
Tubulagdo T134 112,00 54,6 140 0,00 0,00 0,00
Tubulagdo T135 79,00 54,6 140 0,00 0,00 0,00
Tubulagdo T136 44,00 54,6 140 0,00 0,00 0,00
Tubulagdo T137 71,00 54,6 140 0,00 0,00 0,00
Tubulagdo T138 76,00 54,6 140 0,00 0,00 0,00
Tubulagdo T139 64,00 54,6 140 0,00 0,00 0,00
Tubulagdo T140 45,00 54,6 140 0,00 0,00 0,00
Tubulagdo T141 44,00 54,6 140 0,00 0,00 0,00
Tubulagdo T142 38,00 54,6 140 0,00 0,00 0,00
Tubulagdo T143 42,00 54,6 140 0,00 0,00 0,00
Tubulagdo T144 95,00 54,6 140 0,00 0,00 0,00
Tubulagdo T145 96,00 54,6 140 0,00 0,00 0,00
Tubulagdo T146 58,00 54,6 140 0,00 0,00 0,00
Tubulagdo T147 122,00 54,6 140 0,00 0,00 0,00
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Arquivo de Rede: SIMULACAO ESTATICA.net
Dimensionamento da Rede - Nés
REDE DE DISTRIBUICAO DE PITOMBEIRA - BOA VIAGEM

Identificador do N6 Cota (m) Consumo-Base (I/s) Pressao (m.c.a)

RNF REL 314,84 0,00 0,00
N6 N1 301,86 0,00 12,98
N6 N2 298,92 0,00 15,92
NS N3 294,46 0,00 20,38
N6 N4 293,08 0,00 21,76
N6 N5 290,77 0,00 24,07
N6 N6 286,18 0,00 28,66
N6 N7 278,31 0,00 36,53
N6 N8 273,22 0,00 41,62
N6 N9 273,58 0,00 41,26
N6 N10 278,00 0,00 36,84
N6 N11 282,13 0,00 32,71
N6 N12 283,71 0,00 31,13
N6 N13 284,99 0,00 29,85
N6 N14 285,73 0,00 29,11
N6 N15 285,29 0,00 29,55
N6 N16 294,02 0,00 20,82
N6 N17 293,09 0,00 21,75
N6 N18 290,00 0,00 24,84
N6 N19 281,94 0,00 32,90
N6 N20 290,00 0,00 24,84
N6 N21 288,87 0,00 25,97
N6 N22 288,75 0,00 26,09
N6 N23 282,10 0,00 32,74
N6 N24 281,15 0,00 33,69
N6 N25 281,55 0,00 33,29
N6 N26 279,82 0,00 35,02
N6 N27 279,00 0,00 35,84
N6 N28 286,18 0,00 28,66
N6 N29 277,33 0,00 37,51
N6 N30 278,86 0,00 35,98
N6 N31 273,94 0,00 40,90
N6 N32 278,56 0,00 36,28
N6 N33 287,16 0,00 27,68
N6 N34 285,05 0,00 29,79
N6 N35 288,47 0,00 26,37

—
de Abastecimento de Agua

e
o de Xxgijo Pessoa 2

Wﬁg“ﬂ?&ﬂg‘;‘w B - = Pitombeira - Municipio de Boa Viagem - CE

37



o O,
0 L
= E

.....

- PREFEITURADE

% C E AR A %égi BOAVIAGEM 044D
P GOVERNO DO ESTADO Consiundo uma Nova Hisiric |
SECRETARIA DAS IOADES N/
N6 N36 278,39 0,00 36,45 -
N6 N37 281,46 0,00 33,38
N6 N38 285,10 0,00 29,74
N6 N39 287,33 0,00 27,51
N6 N40 277,46 0,00 37,38
N6 N41 278,12 0,00 36,72
N6 N42 278,41 0,00 36,43
N6 N43 278,00 0,00 36,84
N6 N44 279,39 0,00 35,45
N6 N45 285,00 0,00 29,84
N6 N46 292,17 0,00 22,67
N6 N47 292,85 0,00 21,99
N6 N48 299,44 0,00 15,40
N6 N49 296,58 0,00 18,26
N6 N50 293,50 0,00 21,34
N6 N51 286,10 0,00 28,74
N6 N52 281,89 0,00 32,95
N6 N53 281,67 0,00 33,17
N6 N54 285,55 0,00 29,29
N6 N55 283,42 0,00 31,42
N6 N56 275,03 0,00 39,81
N6 N57 269,41 0,00 45,43
N6 N58 271,14 0,00 43,70
N6 N59 279,80 0,00 35,04
N6 N60 279,88 0,00 34,96
N6 N61 277,36 0,00 37,48
N6 N62 281,08 0,00 33,76
N6 N63 283,19 0,00 31,65
N6 N64 284,85 0,00 29,99
NS N65 285,30 0,00 29,54
N6 N66 285,13 0,00 29,71
N6 N67 281,44 0,00 33,40
N6 N68 277,82 0,00 37,02
N6 N69 272,28 0,00 42,56
N6 N70 273,98 0,00 40,86
N6 N71 271,61 0,00 43,23
N6 N72 271,74 0,00 43,10
N6 N73 272,37 0,00 42,47
N6 N74 273,80 0,00 41,04
NS N75 281,25 0,00 33,59
N6 N76 281,11 0,00 33,73
N6 N77 286,68 0,00 28,16
N6 N78 288,29 0,00 26,55
N6 N79 290,89 0,00 23,95
N6 N8O 293,10 0,00 21,74
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N6 N81 294,95 0,00 19,89 -
N6 N82 296,00 0,00 18,84
N6 N83 296,52 0,00 18,32
N6 N84 294,99 0,00 19,85
N6 N85 294,13 0,00 20,71
N6 N86 292,00 0,00 22,84
N6 N87 282,14 0,00 32,70
N6 N88 269,73 0,00 45,11
N6 N89 270,12 0,00 44,72
N6 N9O 274,94 0,00 39,90
N6 N91 280,45 0,00 34,39
N6 N92 283,33 0,00 31,51
N6 N93 295,89 0,00 18,95
N6 N94 296,16 0,00 18,68
N6 N95 294,15 0,00 20,69
N6 N96 291,19 0,00 23,65
N6 N97 291,05 0,00 23,79
N6 N98 283,00 0,00 31,84
N6 N99 276,00 0,00 38,84
N6 N100 277,19 0,00 37,65
N6 N101 270,83 0,00 44,01
N6 N102 269,44 0,00 45,40
N6 N103 266,92 0,00 47,92
N6 N104 268,55 0,00 46,29
N6 N105 282,07 0,00 32,77
N6 N106 285,17 0,00 29,67
N6 N107 295,51 0,00 19,33
N6 N108 278,00 0,00 36,84
N6 N109 274,63 0,00 40,21
N6 N110 277,73 0,00 37,11
N6 N111 290,30 0,00 24,54
N6 N112 289,58 0,00 25,26
N6 N113 288,07 0,00 26,77
N6 N114 284,86 0,00 29,98
N6 N115 282,62 0,00 32,22
N6 N116 280,04 0,00 34,80
N6 N117 277,13 0,00 37,71
N6 N118 273,29 0,00 41,55
N6 N119 284,46 0,00 30,38
N6 N120 283,34 0,00 31,50
N6 N121 282,32 0,00 32,52
N6 N122 285,11 0,00 29,73
N6 N123 284,58 0,00 30,26
N6 N124 284,28 0,00 30,56
N6 N125 283,11 0,00 31,73
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NG N126 281,53 0,00 33,31 -
N6 N127 281,09 0,00 33,75
N6 N128 277,65 0,00 37,19
N6 N129 274,55 0,00 40,29
N6 N130 285,00 0,00 29,84
N6 N131 284,87 0,00 29,97
N6 N132 283,74 0,00 31,10
N6 N133 282,32 0,00 32,52
N6 N134 281,98 0,00 32,86
N6 N135 280,98 0,00 33,86
N6 N136 279,16 0,00 35,68
N6 N137 278,84 0,00 36,00
N6 N138 278,41 0,00 36,43
N6 N139 278,03 0,00 36,81
NG N140 278,05 0,00 36,79
N6 N141 278,22 0,00 36,62
N6 N142 276,00 0,00 38,84
N6 N143 274,40 0,00 40,44
N6 N144 271,96 0,00 42,88
N6 N145 267,00 0,00 47,84
NG N146 268,90 0,00 45,94
N6 N147 269,82 0,00 45,02
N6 N148 272,84 0,00 42,00

PRESSAO MAXIMA (m.c.a): 47,92
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7.4  REDE DE DISTRIBUICAO (DINAMICA)

EXTENSOES DA TUBULACAO DA REDE DE PITOMBEIRA

LY A AL

\::u ™ :.-..;.l.r-\.:!}/

DN 50 10.692 m
DN 75 11 m

TOTAL REDE 10.703 m

TOTAL DE LIGACOES 70 Ligacdes

VAZAO DE DISTRIBUICAO:

PRESSAO MiNIMA NA REDE:
PRESSAO MAXIMA NA REDE:

PERDA DE CARGA MAXIMA NA REDE:

RESUMO DOS RESULTADOS DO DIMENSIONAMENTO

0,67
11,86
47,92

0,99

I/s
m.c.a
m.c.a

m/km

OBSERVACOES:

1 - O dimensionamento da rede de distribui¢do realizado no software EPANET leva em consideragdo o
didametro interno das tubulag¢des, conforme estabelecido pela NBR 12218/2017 item 5.6.1.

2 - No relatdrio da simulagdo dinamica serdo apresentados os resultados equivalentes a vazdo, perdas de
cargas, pressdo e velocidade, conforme o consumo de cada N6 da rede. Nessa simulagdo, para a cota
piezométrica do REL é considerado a cota do terreno, altura do fuste e a altura minima da reservacao.
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Arquivo de Rede: SIMULACAO DINAMICA.net
Dimensionamento da Rede - Trechos
REDE DE DISTRIBUICAO DE PITOMBEIRA - BOA VIAGEM

|dentificador do Comprimento (m) | Didmetro (mm) | Rugosidade Vazdo Velocidade (m/s) | Perda de Carga (m/km)
Trecho (1/s)

REL 11,00 77,2 140 0,67 0,14 0,40
Tubulagdo T1 51,00 54,6 140 0,23 0,10 0,28
Tubulagdo T2 50,00 54,6 140 0,22 0,10 0,28
Tubulagdo T3 34,00 54,6 140 0,22 0,09 0,27
Tubulagdo T4 21,00 54,6 140 0,22 0,09 0,27
Tubulagdo T5 130,00 54,6 140 0,04 0,02 0,01
Tubulagdo T6 101,00 54,6 140 0,03 0,01 0,01
Tubulagdo T7 50,00 54,6 140 0,03 0,01 0,01
Tubulagdo T8 84,00 54,6 140 0,02 0,01 0,00
Tubulagdo T9 86,00 54,6 140 0,02 0,01 0,00

Tubulagdo T10 79,00 54,6 140 0,01 0,01 0,00
Tubulagdo T11 77,00 54,6 140 0,01 0,00 0,00
Tubulagdo T12 40,00 54,6 140 0,00 0,00 0,00
Tubulagdo T13 49,00 54,6 140 0,00 0,00 0,00
Tubulagdo T14 79,00 54,6 140 0,00 0,00 0,00
Tubulagdo T15 109,00 54,6 140 0,17 0,07 0,16
Tubulagdo T16 62,00 54,6 140 0,16 0,07 0,15
Tubulagdo T17 107,00 54,6 140 0,16 0,07 0,14
Tubulagdo T18 63,00 54,6 140 0,00 0,00 0,00
Tubulagdo T19 52,00 54,6 140 0,15 0,06 0,13
Tubulagdo T20 68,00 54,6 140 0,14 0,06 0,12
Tubulagdo T21 110,00 54,6 140 0,14 0,06 0,11
Tubulagdo T22 76,00 54,6 140 0,13 0,06 0,10
Tubulagdo T23 57,00 54,6 140 0,13 0,05 0,10
Tubulagdo T24 99,00 54,6 140 0,12 0,05 0,09
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Tubulagdo T25 103,00 54,6 140 0,12 0,05 0,08
Tubulagdo T26 97,00 54,6 140 0,11 0,05 0,07
Tubulagdo T27 44,00 54,6 140 0,00 0,00 0,00
Tubulagdo T28 104,00 54,6 140 0,10 0,04 0,06
Tubulagdo T29 117,00 54,6 140 0,09 0,04 0,06
Tubulagdo T30 85,00 54,6 140 0,03 0,01 0,01
Tubulagdo T31 112,00 54,6 140 0,02 0,01 0,00
Tubulagdo T32 114,00 54,6 140 0,02 0,01 0,00
Tubulagdo T33 92,00 54,6 140 0,00 0,00 0,00
Tubulagdo T34 115,00 54,6 140 0,00 0,00 0,00
Tubulagdo T35 59,00 54,6 140 0,06 0,02 0,02
Tubulagdo T36 133,00 54,6 140 0,01 0,01 0,00
Tubulagdo T37 95,00 54,6 140 0,01 0,00 0,00
Tubulagdo T38 37,00 54,6 140 0,00 0,00 0,00
Tubulagdo T39 64,00 54,6 140 0,03 0,01 0,01
Tubulagdo T40 118,00 54,6 140 0,03 0,01 0,01
Tubulagdo T41 110,00 54,6 140 0,02 0,01 0,00
Tubulagdo T42 102,00 54,6 140 0,02 0,01 0,00
Tubulagdo T43 38,00 54,6 140 0,01 0,00 0,00
Tubulagdo T44 47,00 54,6 140 0,01 0,00 0,00
Tubulagdo T45 56,00 54,6 140 0,00 0,00 0,00
Tubulagdo T46 47,00 54,6 140 0,00 0,00 0,00
Tubulagdo T47 20,00 54,6 140 0,44 0,19 0,99
Tubulagdo T48 36,00 54,6 140 0,44 0,19 0,98
Tubulagdo T49 57,00 54,6 140 0,44 0,19 0,97
Tubulagdo T50 87,00 54,6 140 0,43 0,19 0,95
Tubulagdo T51 67,00 54,6 140 0,43 0,18 0,93
Tubulagdo T52 88,00 54,6 140 0,42 0,18 0,91
Tubulagdo T53 69,00 54,6 140 0,42 0,18 0,89
Tubulagdo T54 60,00 54,6 140 0,04 0,02 0,01
Tubulagdo T55 89,00 54,6 140 0,03 0,01 0,01
Tubulagdo T56 69,00 54,6 140 0,03 0,01 0,01
Q/ Abac — 43
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Tubulagdo T57 23,00 54,6 140 0,02 0,01 0,00
Tubulagdo T58 60,00 54,6 140 0,02 0,01 0,00
Tubulagdo T59 26,00 54,6 140 0,02 0,01 0,00
Tubulagio T60 30,00 54,6 140 0,02 0,01 0,00
Tubulagdo T61 49,00 54,6 140 0,01 0,01 0,00
Tubulac3o T62 55,00 54,6 140 0,01 0,00 0,00
Tubulagdo T63 117,00 54,6 140 0,01 0,00 0,00
Tubulagio T64 34,00 54,6 140 0,00 0,00 0,00
Tubulac3o T65 33,00 54,6 140 0,38 0,16 0,74
Tubulagio T66 126,00 54,6 140 0,37 0,16 0,72
Tubulagdo T67 71,00 54,6 140 0,37 0,16 0,70
Tubulag3o T68 83,00 54,6 140 0,36 0,15 0,68
Tubulac3o T69 83,00 54,6 140 0,36 0,15 0,66
Tubulagio T70 31,00 54,6 140 0,35 0,15 0,65
Tubulaggo T71 28,00 54,6 140 0,35 0,15 0,64
Tubulaggo T72 24,00 54,6 140 0,35 0,15 0,64
Tubulacdo T73 63,00 54,6 140 0,35 0,15 0,63
Tubulagio T74 83,00 54,6 140 0,34 0,15 0,61
Tubulagdo T75 41,00 54,6 140 0,34 0,14 0,60
Tubulaggo T76 110,00 54,6 140 0,33 0,14 0,58
Tubulacdo T77 71,00 54,6 140 0,33 0,14 0,57
Tubulagio T78 62,00 54,6 140 0,32 0,14 0,55
Tubulagdo T79 52,00 54,6 140 0,32 0,14 0,54
Tubulagio T80 30,00 54,6 140 0,32 0,14 0,53
Tubulagio T81 18,00 54,6 140 0,32 0,14 0,53
Tubulag3o T82 46,00 54,6 140 0,00 0,00 0,00
Tubulag3o T83 62,00 54,6 140 0,06 0,02 0,02
Tubulagio T84 92,00 54,6 140 0,05 0,02 0,02
Tubulac3o T85 106,00 54,6 140 0,05 0,02 0,01
Tubulag3o T86 166,00 54,6 140 0,04 0,02 0,01
Tubulag3o T87 161,00 54,6 140 0,03 0,01 0,01
Tubulac3o T88 89,00 54,6 140 0,02 0,01 0,00
Q/ B E e — 44
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Tubulaggo T89 109,00 54,6 140 0,01 0,01 0,00
Tubulagio T90 88,00 54,6 140 0,01 0,00 0,00
Tubulaggo T91 60,00 54,6 140 0,00 0,00 0,00
Tubulaggo T92 25,00 54,6 140 0,25 0,11 0,35
Tubulag3o T93 39,00 54,6 140 0,25 0,11 0,35
Tubulagio T94 53,00 54,6 140 0,25 0,11 0,34
Tubulagdo T95 57,00 54,6 140 0,25 0,10 0,33
Tubulag3o T96 73,00 54,6 140 0,08 0,03 0,04
Tubulag3o T97 189,00 54,6 140 0,07 0,03 0,03
Tubulagio T98 101,00 54,6 140 0,06 0,03 0,03
Tubulaggo T99 95,00 54,6 140 0,06 0,02 0,02
Tubulagdo T100 79,00 54,6 140 0,05 0,02 0,02
Tubulagio T101 108,00 54,6 140 0,04 0,02 0,01
Tubulagio T102 99,00 54,6 140 0,04 0,02 0,01
Tubulagio T103 28,00 54,6 140 0,03 0,01 0,01
Tubulagdo T104 99,00 54,6 140 0,03 0,01 0,01
Tubulagio T105 84,00 54,6 140 0,02 0,01 0,00
Tubulagio T106 57,00 54,6 140 0,02 0,01 0,00
Tubulagio T107 75,00 54,6 140 0,02 0,01 0,00
Tubulag3o T108 44,00 54,6 140 0,01 0,00 0,00
Tubulagio T109 48,00 54,6 140 0,01 0,00 0,00
Tubulagio T110 116,00 54,6 140 0,00 0,00 0,00
Tubulagdo T111 95,00 54,6 140 0,16 0,07 0,15
Tubulagdo T112 49,00 54,6 140 0,15 0,07 0,14
Tubulagdo T113 81,00 54,6 140 0,15 0,06 0,13
Tubulagdo T114 95,00 54,6 140 0,01 0,01 0,00
Tubulagdo T115 82,00 54,6 140 0,01 0,00 0,00
Tubulagio T116 32,00 54,6 140 0,00 0,00 0,00
Tubulagio T117 52,00 54,6 140 0,00 0,00 0,00
Tubulagio T118 36,00 54,6 140 0,13 0,06 0,10
Tubulagio T119 61,00 54,6 140 0,01 0,00 0,00
Tubulagdo T120 53,00 54,6 140 0,00 0,00 0,00
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Tubulagdo T121 74,00 54,6 140 0,12 0,05 0,09
Tubulagdo T122 79,00 54,6 140 0,11 0,05 0,08
Tubulagdo T123 93,00 54,6 140 0,11 0,05 0,07
Tubulagdo T124 68,00 54,6 140 0,01 0,01 0,00
Tubulagdo T125 53,00 54,6 140 0,01 0,00 0,00
Tubulagdo T126 30,00 54,6 140 0,01 0,00 0,00
Tubulagdo T127 53,00 54,6 140 0,01 0,00 0,00
Tubulagdo T128 58,00 54,6 140 0,00 0,00 0,00
Tubulagdo T129 117,00 54,6 140 0,09 0,04 0,05
Tubulagdo T130 112,00 54,6 140 0,08 0,03 0,04
Tubulagdo T131 72,00 54,6 140 0,07 0,03 0,04
Tubulagdo T132 43,00 54,6 140 0,07 0,03 0,03
Tubulagdo T133 102,00 54,6 140 0,00 0,00 0,00
Tubulagdo T134 112,00 54,6 140 0,06 0,02 0,02
Tubulagdo T135 79,00 54,6 140 0,05 0,02 0,02
Tubulagdo T136 44,00 54,6 140 0,00 0,00 0,00
Tubulagdo T137 71,00 54,6 140 0,04 0,02 0,01
Tubulagdo T138 76,00 54,6 140 0,04 0,02 0,01
Tubulagdo T139 64,00 54,6 140 0,04 0,02 0,01
Tubulagdo T140 45,00 54,6 140 0,03 0,01 0,01
Tubulagdo T141 44,00 54,6 140 0,03 0,01 0,01
Tubulagdo T142 38,00 54,6 140 0,03 0,01 0,01
Tubulagdo T143 42,00 54,6 140 0,02 0,01 0,00
Tubulagdo T144 95,00 54,6 140 0,02 0,01 0,00
Tubulagdo T145 96,00 54,6 140 0,01 0,01 0,00
Tubulagdo T146 58,00 54,6 140 0,01 0,00 0,00
Tubulagdo T147 122,00 54,6 140 0,00 0,00 0,00
VELOCIDADE MAXIMA (m/s):
0,19
PERDA DE CARGA MAXIMA (m/km)
0,99
Q/ tema de Abastecimento de Agﬁa 46
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Arquivo de Rede: SIMULACAO DINAMICA.net
REDE DE DISTRIBUICAO DE PITOMBEIRA - BOA VIAGEM
Dimensionamento da Rede - Nos

Identificador do N6 Cota (m) Consumo-Base (I/s) Pressdo (m.c.a)
RNF REL 313,72 N/A 0,00
N6 N1 301,86 0,00254546 11,86
N6 N2 298,92 0,00317397 14,78
NS N3 294,46 0,00263974 19,23
N6 N4 293,08 0,00172840 20,60
N6 N5 290,77 0,01065322 22,90
N6 N6 286,18 0,00725927 27,49
N6 N7 278,31 0,00474524 35,36
N6 N8 273,22 0,00421101 40,45
N6 N9 273,58 0,00534232 40,09
N6 N10 278,00 0,00518519 35,67
N6 N11 282,13 0,00490237 31,54
N6 N12 283,71 0,00367677 29,96
N6 N13 284,99 0,00279686 28,68
N6 N14 285,73 0,00153985 27,94
N6 N15 285,29 0,00248261 28,38
N6 N16 294,02 0,00537375 19,64
N6 N17 293,09 0,00531090 20,56
N6 N18 290,00 0,00697644 23,63
N6 N19 281,94 0,00197980 31,69
N6 N20 290,00 0,00377105 23,62
N6 N21 288,87 0,00559373 24,75
N6 N22 288,75 0,00584513 24,85
N6 N23 282,10 0,00417958 31,50
N6 N24 281,15 0,00490237 32,44
N6 N25 281,55 0,00634794 32,03
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N6 N26 279,82 0,00628508 33,75
N6 N27 279,00 0,00769923 34,57
N6 N28 286,18 0,00138272 27,39
N6 N29 277,33 0,00694502 36,23
N6 N30 278,86 0,00820204 34,69
N6 N31 273,94 0,00619081 39,61
N6 N32 278,56 0,00710215 34,99
N6 N33 287,16 0,01008756 26,39
N6 N34 285,05 0,00289114 28,50
N6 N35 288,47 0,00361392 25,08
N6 N36 278,39 0,00804491 35,16
N6 N37 281,46 0,00716500 32,09
N6 N38 285,10 0,00414816 28,45
N6 N39 287,33 0,00116274 26,22
N6 N40 277,46 0,00571943 36,09
N6 N41 278,12 0,00716500 35,43
N6 N42 278,41 0,00666219 35,14
N6 N43 278,00 0,00439956 35,55
N6 N44 279,39 0,00267116 34,16
N6 N5 285,00 0,00323682 28,55
N6 N6 292,17 0,00323682 21,38
N6 N47 292,85 0,00147699 20,70
N6 N48 299,44 0,00175982 14,26
N6 N49 296,58 0,00292256 17,08
N6 N50 293,50 0,00452526 20,11
N6 N51 286,10 0,00483952 27,42
N6 N52 281,89 0,00487094 31,57
N6 N53 281,67 0,00493379 31,71
N6 N54 285,55 0,00509092 27,77
N6 N55 283,42 0,00468239 29,90
N6 N56 275,03 0,00496522 38,29
N6 N57 269,41 0,00289114 43,91
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N6 N58 271,14 0,00260831 42,18
N6 N59 279,80 0,00270259 33,52
N6 N60 279,88 0,00175982 33,44
N6 N61 277,36 0,00248261 35,96
N6 N62 281,08 0,00326824 32,24
N6 N63 283,19 0,00540517 30,13
N6 N64 284,85 0,00474524 28,47
N6 N65 285,30 0,00106846 28,02
N6 N66 285,13 0,00499664 28,16
N6 N67 281,44 0,00619081 31,76
N6 N68 277,82 0,00483952 35,33
N6 N69 272,28 0,00521662 40,82
N6 N70 273,98 0,00358250 39,06
N6 N71 271,61 0,00185410 41,41
N6 N72 271,74 0,00163412 41,27
N6 N73 272,37 0,00273401 40,62
N6 N74 273,80 0,00458811 39,15
N6 N75 281,25 0,00389675 31,65
N6 N76 281,11 0,00474524 31,77
N6 N77 286,68 0,00568800 26,13
N6 N78 288,29 0,00417958 24,48
N6 N79 290,89 0,00358250 21,85
N6 N8O 293,10 0,00257688 19,61
N6 Ng1 294,95 0,00150842 17,74
N6 N82 296,00 0,00474524 16,68
N6 N83 296,52 0,00144557 16,16
N6 N84 294,99 0,00483952 17,69
N6 N85 294,13 0,00622223 18,55
N6 N86 292,00 0,00854772 20,68
N6 N87 282,14 0,01027611 30,54
N6 N88 269,73 0,00785636 42,95
N6 Ng9 270,12 0,00622223 42,56
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N6 N9O 274,94 0,00619081 37,74
N6 N91 280,45 0,00465096 32,23
N6 N92 283,33 0,00188553 29,35
N6 N93 295,89 0,00201123 16,78
N6 N94 296,16 0,00289114 16,50
N6 N95 294,15 0,00345680 18,49
N6 N96 291,19 0,00707072 21,43
N6 N97 291,05 0,00823346 21,57
N6 N98 283,00 0,00911337 29,61
N6 N99 276,00 0,00615938 36,61
N6 N100 277,19 0,00546802 35,42
Né N101 270,83 0,00587655 41,78
N6 N102 269,44 0,00650506 43,17
N6 N103 266,92 0,00399103 45,69
N6 N104 268,55 0,00399103 44,06
Né N105 282,07 0,00575085 30,54
N6 N106 285,17 0,00443098 27,44
N6 N107 295,51 0,00414816 17,09
N6 N108 278,00 0,00373963 34,60
Né N109 274,63 0,00289114 37,97
N6 N110 277,73 0,00515377 34,87
N6 N111 290,30 0,00364535 22,30
N6 N112 289,58 0,00452526 23,03
N6 N113 288,07 0,00408531 24,53
N6 N114 284,86 0,00666219 27,73
N6 N115 282,62 0,00556230 29,97
N6 N116 280,04 0,00358250 32,55
N6 N117 277,13 0,00263974 35,46
N6 N118 273,29 0,00163412 39,30
N6 N119 284,46 0,00537375 28,13
N6 N120 283,34 0,00358250 29,25
Né N121 282,32 0,00166555 30,27

— =

e 5 e,
istema de Abastecimento de Agua
Pitombeira - Municipio de Boa Viagem - CE

50

Eng? Civil RNP 00183610
CPR879725903:97



o O,
0 L
= E

.....

- PREFEITURADE

& CEARA é‘ﬁi et
4 GOVERNO DO ESTADO \
ATk Cbons x“*f.':?i"f‘ w
N6 N122 285,11 0,00480809 27,47
N6 N123 284,58 0,00540517 28,00
N6 N124 284,28 0,00873627 28,29
N6 N125 283,11 0,00380248 29,46
N6 N126 281,53 0,00260831 31,04
N6 N127 281,09 0,00260831 31,48
N6 N128 277,65 0,00348822 34,92
N6 N129 274,55 0,00182267 38,02
N6 N130 285,00 0,00719642 27,56
N6 N131 284,87 0,00578228 27,69
N6 N132 283,74 0,00361392 28,82
N6 N133 282,32 0,00807633 30,23
N6 N134 281,98 0,00320539 30,57
N6 N135 280,98 0,00600226 31,57
N6 N136 279,16 0,00609653 33,39
N6 N137 278,84 0,00138272 33,71
N6 N138 278,41 0,00461954 34,14
N6 N139 278,03 0,00439956 34,52
N6 N140 278,05 0,00342537 34,50
N6 N141 278,22 0,00279686 34,33
N6 N142 276,00 0,00257688 36,55
N6 N143 274,40 0,00251403 38,15
N6 N144 271,96 0,00430528 40,59
N6 N145 267,00 0,00600226 45,55
N6 N146 268,90 0,00483952 43,65
N6 N147 269,82 0,00565658 42,73
N6 N148 272,84 0,00383390 39,71
PRESSAO MINIMA (m.c.a): 11,86
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8.0 PROJETO ELETRICO

NORMAS

NRB 5410:2004 Instalag¢Oes elétricas de baixa

tensdo

NBR 60898:2004 Disjuntores para protecdo de sobre correntes
para instalacGes domésticas e similares

NBR 5361:1998 Disjuntores de baixa tensao

PARAMETROS ADOTADOS

Parametros de Simbologia Fatores Valores
Projeto e Unidades Utilizados
A i Fator de poténcia de Ref. Norma
Poténcia Elétrica P (W) motor (Fm) CELG
A . . Ref. N
Poténcia Ativa Pat (W) Rendimento de motor (n): € CELOC-:ma
- Fator d téncia d
Poténcia Aparente Pap (VA) @ o'r e~po encia de 1,00
lluminacgdo
Poténcia Reativa Pre (W) Fator de Poténcia de 0,80
Tomadas G.
Fator de Poténcia de
1 0,
Rendimento n (%) Tomadas E. Var.
. Percentual de Q. de
Corrente de projeto IB (A) tenso (AV%) 0,04
Corrente Nominal
IN (A F i F 1,1
(Disjuntor) (A) ator de servigo (Fs) ,15
CapaC|d~ade de 1 (A) Fator de Temperatura 35
condugdo para (2C)
Corrente de partida IP (A) circuitos monofasicos e trifasicos:
Tensao Fase-N \
Queda de tensdo AV(V) (tir;_sao ase-Neutro 127/220
Fator de Servigo Fs Tensdo entre Fases V (t2): 220/380

OBSERVAGOES

Adotado fator de corre¢do de temperatura a 352 em PVC - NBR 5410/2004

(Ver tabela 40);

Adotado fator de correcdao de temperatura a 352 em EPR ou XLPE - NBR

5410/2004 (Ver tabela 40);

Para motores a corrente foi calculada considerando o fator de servigo de 1,15, supondo assim uma
suposta sobrecarga na maquina;

Secdo minima de condutores para circuitos de iluminagdo 1,5mm? e circuitos de forca

2,5mm? - NBR 5410/2004 (Tabela 47);

/ no de. }oPasoa
Eng? Civil RNP 0600183610

CPF:879.725903-97

e Abastecimento de Agua

Pitombeira - Municipio de Boa Viagem - CE 52



FESB

FUNDO ESTADUAL DE
SANEAMENTO BASICO

CEARA

GOVERNO DO ESTADO

SECRETARIA DAS CIDADES

Valores de fatores de agrupamento obtidos na - NBR

5410/2004 (Ver tabela 42);

Queda de tensdo maxima adotada para circuitos

terminais é 4%;

Queda de tensdo maxima a partir do ponto de entrega, com fornecimento em
tensdo secunddria é 5%;

Quantidade de motores é igual a 2: 1 Operando +

1 Reserva.;

SISTEMA DE PROTEGAO

O aterramento no medidor situado no poste auxiliar obedece ao sistema TN-C (3F + PEN) onde tem a
presenca do condutor PEN (N + PE), na saida do quadro medidor o sistema de aterramento passara a ser
TN-C-S com a presenca dos 5 condutores bem definidos (3F + N + PE).

DADOS DA EDIFICACAO

Tipo:

Casa de Comando do Pogo

Localizacao

Comunidades de Pitombeira no municipio de Boa Viagem/CE

Projeto projetado ou existente - Amplia¢gdo/Melhorias
Sistema projetado Nao

Tensdo do sistema

220/380

INFORMACOES DA ESTRUTURA

Sala de comando 1,15 1,00 4,30 1,15

Area externa 4,00 5,00 18,00 20,00

DISPOSITIVOS ESPECIAIS

Motor elétrico | - 1 Oper.+1 2.206,50 0,7 0,8 10,95
Captacgdo Reser.

Eng® Civil RNP 0600183610
CPF: 879.725.903-97
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Corrente de Partida (Ip/In)

Motor elétrico | - 10,95 59 64,62
Flutuante

Varia¢do de corrente bom base na tensdes
mono/trifasico

Motor elétrico | -
Flutuante

18,97 10,95 10,95 6,34

Pontos de Pontos de
Tomadas (W) | lluminagao (W)

Poténcia

Circuito Descrigao do Circuito Ca.rga Pc.néncia Fat?r d.e Aparente Pot.éncia
Especial (W)| Ativa (W) Poténcia Reativa (W)
ol oo Lo
11 lluminagdo Geral 1,0 75,00 1,00 75,00 0,00
12 Tomadas de Uso Geral 1,0 600,00 0,90 666,67 290,59
13 Motor elétrico | - Captagéo 2.206,50 2.206,50 0,80 2.758,13 1.654,88
QGLF-10 0,0 1,0 1,0 2,0 2.206,50 2.881,50 0,82 3.499,79 194547

QUADRO DE DISTRIBUICZ\O 01 - @D-01

Disjuntor (A) Condutor

Poténcia Corrente
. Tensdo =
Nominal (A) P d Ref. Isolacdo | (mm?) | (mm?) |o (mm?)
0,00 0,34 10,00 5,00 450/750V  1x1,5 1x1,5 1x1,5
290,59 220 3,03 10,00 B2 5,00 PVC 450/750V  1x2,5 1x2,5 1x2,5
1.654,88 220 10,95 16,00 C 3KA D 5,00 PVC 450/750V  3x2,5 1x2,5 1x2,5
1945,47 220 1432 16,00 D 200 SPROU 4soprsov 3x25 k25 x2S

Vi nr

Fator de el il | b R Balanceamento de Fases Queda de Tensao

Agrupament - ~
o Temperatura| condugdo | condugdo |Dijstr. de Distanci .
Nominal Real Fases V/Akm a (km) S
0,80 0,94 16,50 2194 75,00 23,30 0,015 0,05
0,80 0,94 23,00 30,59 B 666,67 14,30 0,015 0,30
1,00 094 24,00 25,53 ABC 2.758,13 2.758,13 2.758,13 12,40 0,050 3,09
1,00 0,96 24,00 25,00 ABC 2.833,13 3.424,79 2.758,13 12,40 0,020 1,61
OBSERVAGOES
Quantidade de motores instalados: 4,00

Para efeitos de orgamento, é considerado 2 bombas para cada fungdo projetada (1 Operando + 1 Reserva)

0 de. =
Eng? vl RNP 0BO0183610 ; el bastemmento de Agua
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DEMANDA REAL NOS CIRCUITOS

Demanda real - lluminagdo Geral / TUG's - (Dit)

Poténcia Aparente Poténcia Aparente | Fator de demanda Fator de Demanda
lluminagdo (VA) TUG's (VA) (Fd) Poténcia (Cos ) | Instalada (KVA)

75,00 666,67 0,86 1,00 0,64

Demanda real - Tomadas de Uso Especial - (Dte)

Poténcia Aparente TUE's Fator de demanda | Fator de Poténcia Demanda
(VA) (Fd) (Cos o) Instalada (KVA)

0,00 0,86 1,00 0,00

Demanda real - Motor | - (Dm1)

Quantidade de
bombas Operando
(Un)

Poténcia Aparente Motor | | Fator de demanda Fator de Demanda

Poténcia (Cos @) | Instalada (KVA)

(VA) (Fd)

2.758,13 2,55 1,00 0,80 2,55

DEMANDA TOTAL REAL INSTALADA

Resumo
Demanda llu+TUG 0,64 KVA
Demanda Motor | 2,55 KVA

W
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9.0 PROJETO ESTRUTURAL BASICO DE RESERVATORIO CILINDRICO

9.1 APRESENTACAO DO PROJETO ESTRUTURAL BASICO / RESERVATORIO ELEVADO

O presente trabalho, trata da apresentagao do projeto de um célculo estrutural bdsico
do Reservatodrio Cilindrico pré-moldado, para construgcdo na comunidade de Pitombeira no
municipio de Boa Viagem no estado do Ceara. Neste volume serdo apresentadas as formas de
confeccdo dos anéis de concreto, didmetros, ferragens e métodos de montagem dos
reservatérios elevados. Serdo apresentados também corpo de prova e resisténcia dos

concretos utilizados para a confeccao dos mesmos.

Ressalta-se a importancia e o cuidado na construcdo dos reservatérios, visto que
estruturas em concreto armado precisam de rigorosa atengao no tocante a ferragem, cura e
mesmo confeccao das pecas, o Ceard é pioneiro na construcdo de sistemas de abastecimento
de agua, em comunidades da zona rural, e a maioria delas utiliza reservatdrios cilindricos pré-
moldados por conta da praticidade e custos, e por conta disso muitas empresas se
especializaram na construcdo desse tipo de obra, indica-se a contratacdo de empresas

credenciadas em érgdos do estado, como a Cagece.

9.2 ANEIS DE CONCRETO PARA EXECUGAO DOS RESERVATORIOS E TANQUES DE ALIVIO

Tabela de dimensdes e resisténcia para execucao dos anéis de concreto armado:

PRODUTO DIAMETRO ALTURA Fck
e ANEIS DE CONCRETO e 2,50 e 0,50 e 25Mpa
e ANEIS DE CONCRETO e 3,00 e 0,50 e 25Mpa

A execuc¢do do concreto para confec¢ao dos anéis de concreto armado rigorosamente ao
projeto, especificacoes e respectivos detalhes, bem como as normas técnicas da ABNT que

regem o assunto.
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Os concretos para execucdo de dos anéis concreto armado serdo constituidos de cimento
Portland, areia, brita, agua e aditivos de qualidade, rigorosamente de acordo com o
especificado para estes materiais.

Para confeccdao dos anéis de concreto armadas deverdo apresentar as seguintes

caracteristicas:

e abatimento no slump-test-3"
e didametro maximo do agregado - 16 mm

e consumo minimo de cimento - 210 Kg/m3

e Dosagem

A dosagem objetiva estabelece o traco do concreto para que este tenha a resisténcia e a
trabalhabilidade previstas.

A dosagem em um concreto onde a impermeabilidade é particularmente importante,
deverd ser mais rigorosa do que no caso em que se objetiva fundamentalmente a resisténcia
mecanica, possui influéncia significativa sobre a impermeabilidade.

O concreto sera dosado racionalmente, a esta dosagem devera ser verificada pelo menos
uma vez por dia. Em caso de duvida, poderdo ser utilizados processos de coleta de amostras
e reconstituicdo de traco do concreto recém-misturado ou endurecido. As quantidades de
cimento, areia e brita deverao ser determinadas em volume (exceto para o cimento).

O volume dos agregados deverd ser determinado através se seus respectivos pesos
especificos aparentes, efetuando-se controle do inchamento da areia, pois sua massa
especifica aparente é bastante afetada pela umidade.

- Amassamento

O tempo de mistura do concreto é de 1,5 minutos, apds todos os componentes terem
entrada na betoneira, exceto a agua,

A dgua deverd ser adicionada continuamente durante toda a operagdo da mistura.
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9.3 ARMADURA
Ndo poderdo ser empregados na obra agos de qualidades diferentes das especificadas no
projeto de ferragens.
Cuidados deverdo ser tomados para que nao haja troca involuntaria de agos.
e Limpeza
As barras de aco deverdo ser convenientemente limpas de qualquer substancia prejudicial
a aderéncia, retirando-se as escamas eventualmente criadas por oxidagao.
e Dobramento
O dobramento das barras, inclusive para os ganchos, devera ser feito com os raios de
curvatura previstos no projeto, respeitando-se os itens 6.3.4.1 e 6.3.4.2 da NB-1.
e Emendas, Espacamentos e Ancoragens
As emendas, espagamentos e ancoragens das barras das armaduras deverao ser feitas de

acordo com os artigos 37 a 40 45 a 51 da NB-1 e o exposto na EB-3 da ABNT, e seus anexos.

9.4 PRESCRICOES GERAIS DE PROJETO
O projeto estrutural devera atender a uma série de quesitos no que diz respeito a
elaboragao dos documentos de modo a obedecer aos padrdes estabelecidos nas normas

técnicas e satisfazer as condi¢des especificas do empreendimento.

9.5 REDES DE LOCAGOES DAS ESTRUTURAS

Se o Projeto de Engenharia ja tiver adotado algum sistema de eixos para locagao das
unidades construtivas, o mesmo sistema devera ser adotado para o Projeto de Estruturas. Este
sistema pode ser eventualmente melhorado ou criado, se nao existir, conforme as orientagdes
abaixo. A locagdo das estruturas na area de implantagao das obras devera ser feita através de
uma rede de eixos ortogonais, com dire¢des coincidentes com os eixos das principais
estruturas.

O sistema de coordenadas global, composto por estes eixos, devera ter sua origem
coincidente com a de um ponto pré-estabelecido, de coordenadas planialtimétricas

conhecidas. Cada estrutura possuird um sistema de coordenadas local, com seus eixos
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préprios coincidentes, de um modo geral, com eixos de paredes, alinhamentos de pilares, eixo
de simetria, juntas de dilatacdo, etc. As plantas de formas e locacdo das fundacdes deverao
apresentar os eixos do sistema local desta, assim como os eixos do sistema global que a
interceptem ou que dela mais se aproximem. A localiza¢ao dos eixos devera estar em perfeita
consonancia com a planta de localizacdo geral, na qual estardo representadas
esquematicamente todas as estruturas e os eixos locais das extremidades de cada uma delas,

locados em relacdo a rede de eixos globais.

9.6 SISTEMA DE UNIDADES
Os célculos e os desenhos do projeto deverdo utilizar, de um modo geral, o Sistema
Internacional de Unidades. Unidades diferentes poderao ser utilizadas nos casos especiais em

gue as especificagcdes dos fabricantes ainda as utilizarem.

9.7 ACO PARA CONCRETO ARMADO
O aco a ser utilizado nas estruturas de concreto armado deverd ser o aco CA-50, de

acordo com as Normas ABNT NBR 7480:1996 e NBR 7481:1990.

9.8 ACO PARA CONCRETO PROTENDIDO
O aco de protecdo devera obedecer as disposicdes das Normas ABNT NBR 7482:1991
e NBR 7483:1991. A opcgao do uso de fios ou de cordoalhas, assim com a defini¢cdo das bitolas

ficara a critério da contratada, em fungao da forca desejada para as pecas sob protegao.

9.9 APARELHOS DE APOIO
Os aparelhos de apoio de elastomero (neoprene), fretados ou ndo, deverao atender as
prescricdes das Normas ABNT: - NBR 9783 — Aparelhos de apoio de elastomero fretados
- NBR 9784 — Aparelhos de apoio de elastbmero — compressao simples - NBR 9785 —
Aparelhos de apoio de elastomero — distor¢cdo - NBR 9786 — Aparelhos de apoio de elastbmero

— deslizamento.
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9.10 DISPOSITIVOS DE VEDAGAO
Os dispositivos de vedacdao em perfis extrudados de PVC termoplastico (tipo

“Fugenband”) deverdo atender as prescricdes da Norma ABNT NBR 8803.

9.11 SEGURANCA, AGCOES E RESISTENCIAS A CONSIDERAR
Os critérios de seguranca e as agdes e resisténcias a considerar no projeto estrutural
sdo os definidos na Norma ABNT NBR 8681:2003 e as cargas para o cdlculo de edificagdes sdo
as definidas na Norma ABNT NBR 6120:1980. Cargas especiais de equipamentos e dispositivos
hidraulicos especificos de sistemas de saneamento devem ser obtidas junto aos fornecedores

de equipamentos e indicadas nos memoriais de calculo.

9.12 ANALISE ESTRUTURAL
A andlise estrutural tem por objetivo a determinac¢ao dos deslocamentos e dos

esforcos internos nos elementos estruturais sob a acdo das cargas e combinacdes de cargas,
assim como a obtenc¢ado dos esforgos exercidos por estes sobre outros ou sobre a fundagao. A
analise estrutural deve obedecer aos seguintes itens: e Identificacdo dos elementos
estruturais principais da estrutura ou da parte dela que estd sendo estudada. Esses elementos
sdo aqueles responsdveis pela estabilidade da estrutura ou que apresentam influéncia
significativa no comportamento estrutural desta.

e Determinagdo das cargas que atuam no nos elementos estruturais principais.

e Selecdo das combinacOes de cargas que possam gerar esforcos solicitantes e
deslocamentos mais desfavoraveis no dimensionamento dos elementos ou suas fundagdes.

e Desenvolvimentos do modelo ou modelos necessarios para a andlise estrutural.
Estes modelos deverdo ser elaborados de modo a permitir uma representacao satisfatéria do
comportamento real da estrutura. Os modelos estruturais poderdo ser desenvolvidos com
base na Teoria da Elasticidade, definindo-se as propriedades geométricas dos diversos
elementos a partir de um pré-dimensionamento de cada peca estrutural. As condi¢des de
controle de cada modelo deverdao ser definidas adequadamente, principalmente nas

estruturas destinadas a conter
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Liquidos considerados como agressivos as armaduras, de modo a evitar que a liberacdo
de algum vinculo estrutural acarrete deformacgdes excessivas que possam comprometer a
estanqueidade ou provoquem redistribuicio de esforcos que afetem a seguranca de
determinados elementos. Os modelos estruturais a serem adotados devem levar em conta a
composicao basica da estrutura. Para estruturas lineares (vigas, pilares, tirantes, etc) modelos
de barras analisadas por métodos consagrados dentro da Teoria da Elasticidade podem ser
utilizados. Para estruturas planas ou espaciais (lajes, paredes, cascas, etc) em especial e
também estruturas lineares, recomenda-se a utilizacdo de métodos apropriados MPS Mddulo
7 Pagina 9/24 (Elementos Finitos, por exemplo), com grau de refinamento suficiente para

representar o mais real possivel, o comportamento estrutural do modelo.

9.13 PRINCIPIOS GERAIS DE DIMENSIONAMENTO E VERIFICACAO

O dimensionamento das estruturas devera ser executado a partir dos resultados das
analises estruturais, para as cargas atuantes e suas combinag¢des. Obedecendo as dimensdes
minimas das pegas estruturais e o cobrimento das armaduras indicadas na tabela do Anexo
[Il. Em nenhum caso podera ser considerado como fator favoravel ao dimensionamento o fato
de se prever a execucdo de revestimentos de prote¢do e/ou impermeabilizacdo nas pecas
estruturais em contato com liquidos. Os elementos estruturais deverdo ser dimensionados no
“estado limite ultimo” (de ruina), adotando-se os coeficientes de minoracao da resisténcia dos
materiais, estabelecidos na NBR 6118:2003. O dimensionamento devera ser verificado para
os estados limites de utilizacdo de modo a se evitar deformacgdes excessivas e fissuragdes

inaceitaveis, de acordo com as exigéncias da NBR 6118:2003.

9.14 JUNTAS DE DILATACAO
Devido as suas dimensdes, algumas estruturas, poderao ter juntas de dilatagao
de modo a reduzir os efeitos das varia¢des térmicas e retracdes do concreto. A localiza¢do das
juntas de dilatagao e as dimensdes dos elementos estruturais nos dois lados das juntas,
deverao ser estudadas de modo a minimizar as interferéncias dos dispositivos de vedagdao com

as armaduras e permitir uma concretagem bem-feita em torno destes. As juntas de dilatacao
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deverdo ter sua estanqueidade garantida por dispositivos de vedacdo do tipo “FUNGENBAND”

ou equivalente.

9.15 JUNTAS DE CONSTRUGAO OU DE CONCRETAGEM
O projeto das diversas estruturas devera indicar as juntas de construgdo a serem
utilizadas nas respectivas obras. A localizacdo das principais juntas e a sequéncia construtiva
a ser seguida devera ser definida pela contratada, de modo a adequar as prescri¢des do
projeto as condicdes especificas de construcdo no que se refere a montagem sequencial das
formas, ao volume de concreto por etapa de concretagem, aos processos de cura, etc. O
tratamento das juntas de concretagem, devera seguir as especificacdes técnicas para

execucao das obras de concreto, a serem elaboradas pela contratada.

9.16 LAIJES

A numeracdo das lajes serd feita, tanto quanto possivel a comecar do canto
esquerdo superior do desenho, caminhando para a direita, sempre em linhas sucessivas, de
modo a facilitar a localizagcdo de cada painel da laje. Em cada laje devera ser indicado o seu
nivel, através de convencdo adequada, relativamente aos demais niveis do projeto. Deve ser
adotada a convencao que permita visualizar com facilidade as diferencas de niveis. As lajes ou
partes de lajes rebaixadas poderdo ser hachuradas de modo a destacar planos diferentes. As
espessuras das lajes serdo obrigatoriamente indicadas, em cada laje ou em nota a parte. Deve
constar nos desenhos de forma a composi¢ao de cargas adotadas nas diversas lajes do projeto.

13.1.2.

9.17 VIGAS
A numeracgdo das vigas sera feita para as dispostas horizontalmente no desenho,
partindo-se do canto superior esquerdo e prosseguindo-se em alinhamentos sucessivos, até
atingir o canto inferior direito, para as vigas dispostas verticalmente partindo-se do canto
inferior esquerdo, por fileiras sucessivas, até atingir o canto superior direito. Convenciona-se
considerar como dispostas horizontalmente no desenho, as vigas cuja inclinacdo com a

horizontal variam de 0 a 459, inclusive. Cada vao das vigas continuas serd designado pelo

e Abastecimento de Agua
Pitombeira - Municipio de Boa Viagem - CE

CPF:879.725903-97

62

D4 B4

FuAa)
'-U'n"\ |/



g P REFEITURA[S
ten B BOAVIAGE= 0465
. %’va‘"}‘ Construindo uma Nova H

3 CEARA

GOVERNO DO ESTADO
SECRETARIA DAS CIDADES

ASSRALA) &
LETRORSCAMERT
\F&' L '\-..L/

nimero comum a viga, seguido de uma letra minuscula, dentro do mesmo vado: quando
necessario, indicar-se-3a a variacdo de secdo por meio de indices. Junto da designacao de cada

viga, deverdo ser indicadas as dimens0es largura x altura.

9.18 PILARES E TIRANTES
A numeracao dos pilares e tirantes sera feita tanto quanto possivel, partindo do canto
superior esquerdo do desenho para a direita, em linhas sucessivas. As dimensdes poderao ser
simplesmente inscritas ao lado de cada pilar. Variacdes nas secdes de pilares devem ser

mostradas em plantas e cortes.

9.19 ABERTURAS (BLOCK-OUTS)

As aberturas necessdrias a passagem de tubulacdes principais de instalacdes
hidraulicas, elétricas, mecanicas e outras, deverdo ser convenientemente definidas nas
plantas e elevagdes, com indicagao de sua orientagdo e dimensdes. Inclusive se serdo fechadas
ou ndo, dando detalhes de como executar. Para passagens de tubulagdes com diametros
superiores a 100 mm, deve ser previsto uma abertura na peca estrutural de forma quadrada
ou retangular, com dimensGes minimas de 20cm para cada lado a partir da circunferéncia da
tubulacdo passante. Nesta abertura devem ser previstas as armaduras adicionais para
concretagem posterior junto com a tubulacdo ja posicionada. As escalas dos detalhes devem
ser compativeis com a complexidade dos mesmos.

PrescricOes para elaboracdo e Apresentacdo de Projetos Estruturais (Sanepar).
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10.0 ESPECIFICACOES TECNICAS

10.1 GENERALIDADES
As especificacGes sdo de carater abrangente, devendo ser admitidas como validas

para quaisquer umas das obras integrantes do sistema, no que for aplicavel a cada uma delas.

10.2 TERMOS E DEFINIGOES

Quando nas presentes especificacdes e em outros documentos do contrato figurar
as palavras, expressdes ou abreviaturas abaixo, as mesmas deverao ser interpretadas como a
seguir:

CONSULTOR / FISCALIZACAO - Pessoa, pessoas, firmas ou associacdo de firmas
(consodrcio) designadas e credenciadas pela Secretaria das cidades elaboracdo do projeto,
fiscalizacdo, consultaria e assessoramento técnico e gerencial da obra, nos termos do
contrato, de que tratam estas especificacdes. CONSTRUTOR - Pessoa, pessoas, firmas ou
associacao de firmas (consdrcio) que subscreveram o contrato para execugao e fornecimento
de todos os trabalhos, materiais e equipamentos permanentes, a que se refere esta
especificacao.

RESIDENTE DO CONSTRUTOR - O representante credenciado do construtor, com
funcdo executiva no canteiro das obras, durante todo o decorrer dos trabalhos e autorizada a
receber e cumprir as decisdes da fiscalizagao.

ESPECIFICACOES - As instrucdes, diretrizes, exigéncias, métodos e disposicdes
detalhadas quanto a maneira de execuc¢do dos trabalhos.

CAUSAS IMPREVISIVEIS - S3o cataclismos, tais como inundacdes, incéndios e
transformacgdes geoldgicas bruscas, de grande amplitude; desastres e perturbagdes graves na
ordem social, tais como motins e epidemias.

DIAS - Dias corridos do calendario, exceto se explicitamente indicado de outra
maneira.

FORNECEDOR - Pessoa fisica ou juridica fornecedora dos equipamentos, aparelhos

e materiais a serem adquiridos pela Secretaria das Cidades.
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RELACOES DE QUANTIDADE E LISTAS DE MATERIAL - Relacdes detalhadas, com as
respectivas quantidades, de todos os servicos, materiais e equipamentos necessarios a
implantag¢do do projeto.

ORDEM DE EXECUCAO DE SERVICOS - Determinag¢®es contidas nos contratos, para
inicio e execucdo de servicos contratuais, emitidas pelo consultor / fiscalizacdo.

DESENHOS - Todas as plantas, perfis, secles, vistas, perspectivas, esquemas,
diagramas ou reproduc¢des que indiquem as caracteristicas, dimensdes e disposicdes das
obras a executar.

CRONOGRAMA - Organizagao e distribuicao dos diversos prazos para execugao das
Obras e que sera proposto pelo Concorrente e submetido a aprovacdo da Secretaria das
Cidades / Fiscalizagao.

CONCORRENTE - Pessoa fisica ou juridica que apresentam propostas a
concorréncia para execucdo das obras.

OBRAS - Conjunto de estruturas de carater permanente que o Construtor terd de
executar de acordo com o Contrato.

DOCUMENTO DO CONTRATO - Conjunto de todos os documentos que definem e
regulamentam a execucdo das obras, compreendendo os editais de concorréncia,
especificacdes, o projeto executivo, a proposta do Construtor, o cronograma ou quaisquer
outros documentos suplementares que se facam.

Necessarios a execugdo das obras de acordo com as presentes especificacdes e as
condig¢Oes contratuais.

PROJETO TECNICO - Todos os desenhos de detalhamento de obras civis a executar
e instalagOes que serdo fornecidos ao Construtor em tempo habil a lhe permitir o ataque dos
Servigos.

ABNT - Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. Compreende as Normas (NB),
Especificacdes (EB), Métodos (MB) e as Padroniza¢Ges Brasileiras (PB).

ASTM - American Society for Testing and Materials

AWG - American wire Gage

BWG - British Wire Gage

DNER - Departamento Nacional de Estradas de Rodagens
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DER - Departamento Estadual de Rodovias.

10.3 DESCRICAO DOS TRABALHOS E RESPONSABILIDADES
10.3.1 Generalidades

Em qualquer uma das etapas da implantacdo das etapas do projeto e das obras,
indica-se o envolvimento da Secretaria das Cidades, do Consultor/Fiscaliza¢do e do Construtor

(empresa ganhadora da licitagdo). Estas atribuigdes sao descritas e definidas em contrato.

10.3.2 Encargos e Responsabilidades

Os Encargos e Responsabilidades sdao aqueles contidos nos contratos de servigos.

10.3.3 Encargos e Responsabilidades do Consultor / Fiscalizagdo

A fiscalizacdo terd sob seus cuidados tantos encargos técnicos como

administrativos que deverado ser desempenhados de maneira rapida e diligente.

Estes encargos serdo os seguintes:

10.3.4 Encargos Administrativos

Verificar o fiel cumprimento pelo construtor das obrigacdes legais e sociais, das
disciplinas nas obras, da seguranca dos trabalhadores e do publico e de outras medidas

necessarias a boa administragcao desta.

Verificar as medi¢cGes e encaminha-las para a aprovacao da Prefeitura municipal,

devendo para tanto, elaborar relatdrios e planilhas de medigao.

10.3.5 Encargos Técnicos

Zelar pela fiel execu¢do do projeto, como pleno atendimento as especifica¢cdes

explicitas e/ou implicitas.
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Controlar a qualidade dos materiais utilizados e dos servigos executados,
rejeitando aqueles julgados ndo satisfatérios,

Assistir ao construtor na escolha dos métodos executivos mais adequados, para
melhor qualidade e economia das obras.

Exigir do construtor a modificacdo de técnicas de execug¢do inadequadas e a
recomposicdo dos servicos ndo satisfatérios.

Revisar quando necessario, o protejo e as disposi¢cdes técnicas adaptando-os as
situacdes especificas do local e momento.

Executar todos os ensaios necessarios ao controle de constru¢dao das obras e
interpreta-los devidamente.

Dirimir as eventuais omissdes e discrepancias dos desenhos e especificacoes.

Verificar a adequabilidade dos recursos empregados pelo construtor quanto a
produtividade, exigindo deste acréscimo e melhorias necessarias a execucdo dos servicos
dentro dos prazos previstos.

ENCARGOS E RESPONSABILIDADES DO CONSTRUTOR (Empresa Ganhadora da
Licitagdo)

Os encargos e responsabilidades do construtor serdo aqueles que se encontram

descritos a seguir.

10.3.6 Conhecimento das Obras

O construtor deve estar plenamente ciente de tudo o que se relaciona com a natureza
e localizacdo das obras, suas condicoes gerais e locais e tudo o mais que possa influir sobre
estas. Sua execugao, conservagao e custo, especialmente no que diz respeito a transporte,
aquisicdo, manuseio e armazenamento de materiais; disponibilidade de mao-de-obra, 4gua e
energia elétrica; vias de comunicacdo; instabilidade e variacdes meteoroldgicas; vazées dos
cursos d'agua e suas flutuagdes de nivel; conformacdo e condi¢des do terreno; tipo dos
equipamentos necessarios; facilidades requeridas antes ou durante as execu¢des das obras; e
outros assuntos a respeito dos quais seja possivel obter informacdes e que possam de

gualquer forma interferir na execucao, conservacao e no custo das obras controladas.
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O construtor deve estar plenamente ciente de tudo o que se relaciona com os tipos,
qgualidades e quantidades dos materiais que se encontram na superficie do solo e subsolo, até
o ponto em que essa informacgao possa ser obtida por meio de reconhecimento e investigacao

dos locais das obras.

De modo a facilitar o conhecimento das obras a serem construidos, todos os relatérios
que compdem o projeto se encontrardo a disposigao do construtor. Entretanto em nenhum
caso serdao concedidos reajustes de quaisquer tipos ou ressarcimentos que sejam alegados

pelo construtor tomando por base o desconhecimento parcial ou total das obras a executar.

10.3.7 Instalagdo e Manuten¢ao do Canteiro de Obras, Acampamentos e
Estradas de Servico e Operac¢ao (Ndo Indicado ou Contabilizado em
Planilha Or¢amentaria)

Cabera ao construtor, de acordo com os cronogramas fisicos de implantacdo, a
execucdo de todos os servicos relacionados com a construcdo e manutencdo de todas as
instalacdes do canteiro de obras, de alojamentos, depdsitos, escritdorios e outras obras
indispensaveis a realizacdo dos trabalhos. Ainda a seu encargo ficard a construcdo e
conservacdo das estradas necessarias ao acesso e a exploracdo de empréstimos e de
quaisquer outras estradas de servicos que se fagam necessarias, assim como a conservagao

ou melhoramento das estradas ja existentes.

Todos os canteiros e instalacbes deverdo dispor de suficientes recursos materiais e
técnicos, inclusive pessoal especializado, visando poder prestar assisténcia rdpida e eficiente
ao seu equipamento, de modo a nao ficar prejudicado o bom andamento dos servigos. Além
disto, todos os canteiros e equipamentos deverdo permanecer em perfeitas condi¢des de
asseio e, apo6s a conclusao dos trabalhos, deverao ser removidas todas as instalagdes, sucatas

e detritos de modo a restabelecer o bom aspecto local.

e Abastecimento de Agua
Pitombeira - Municipio de Boa Viagem - CE

CPF:879.725903-97

68

D&T0

FuAa)
'-U'n"\ |/



3 CEARA

J,:_LL"

."-\.\,
- ~ PREFEITUR A
&> BOAVIAGE=
. %m’*‘ Construindo uma Nova H'\

GOVERNO DO ESTADO

DAS CIDADES 'H.

As instala¢Oes do canteiro e métodos a serem empregados deverdo ser submetidos a
aprovacao da fiscalizacdo, cabendo ao construtor o transporte, montagem e desmontagem
de todos os equipamentos, maquinas e ferramentas bem como as despesas diretas e indiretas
relacionadas com a colocacao e retirada do canteiro, de todos os elementos necessarios ao

bom andamento dos servicos.

A aprovacdo da fiscalizacdo relativa a organizacdo e as instalagdes dos canteiros
propostos pelo construtor ndo eximira, este ultimo em caso de algum fortuito, de todas as

responsabilidades inerentes a perfeita realizacdo das obras no tempo previsto.

10.3.8 Locacao das Obras

A locagao das obras sera encargo do construtor.

10.3.9 Execugdo das Obras

A execucdo das obras serd responsabilidade do construtor que deverda, entre
outras, se encarregarem das seguintes tarefas:

Fornecer todos os materiais, mdo-de-obra e equipamentos necessarios a
execucao dos servigos e seus acabamentos. Controlar as dguas durante a construgao por meio
de bombeamento ou quaisquer outras providéncias necessdarias. Construir todas as obras de
acordo com estas especificacdes e projeto.

Adquirir, armazenar e colocar na obra todos os materiais necessarios ao
desenvolvimento dos trabalhos.

Adquirir e colocar na obra todos os materiais constantes das listas de material.

Permitir a inspecdo e o controle por parte da fiscalizacdo, de todos os servicos,
materiais e equipamentos, em qualquer época e lugar, durante a construc¢ao das obras. Tais
inspecdes ndo isentam o construtor das obrigacdes contratuais e das responsabilidades legais,

dos termos do artigo 1245 do cddigo civil brasileiro.
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A execucdo das obras seguira em todos os seus pormenores as presentes
especificacdes, bem como os desenhos do projeto técnico, que serao fornecidos em cdpias ao
construtor, em tempo habil para a execugao das obras, e que fardo parte integrante do
projeto.

Todos os detalhes das obras que constarem destas especificacbes sem estarem
nos desenhos, ou que, estando nos desenhos, ndo constem explicitamente destas
especificacOes, deverdo ser executados e/ou fornecidos pelo construtor como se constasse de

ambos o documento.

O construtor se obriga a executar quaisquer trabalhos de construcao que nao
estejam eventualmente detalhados ou previstos nas especificacdes ou desenhos, direta ou
indiretamente, mas que sejam necessarios a devida realizacdo das obras em apreco, de modo
tdo completo como se estivessem particularmente delineados e escritos. O construtor
empenhar-se-a em executar tais servicos em tempo habil para evitar atrasos em outros

trabalhos que deles dependam.

10.3.10 Administragao das Obras

O construtor compromete-se a manter, em carater permanente, a frente dos
servicos, um engenheiro civil de reconhecida capacidade, e um substituto, escolhidos por eles
e aceitos pela Prefeitura Municipal. O primeiro tera a posi¢cdo de residente e representard o
construtor, sendo todas as instrucdes dadas a ele validas como sendo ao prdprio construtor.
Esses representantes, além de possuirem os conhecimentos e capacidade profissional
requerido, deverdo ter autoridades suficientes para resolver qualquer assunto relacionado
com as obras a que se referem as presentes especificacdes. O Construtor serd inteiramente
responsavel por tudo quanto for pertinente ao pessoal necessario a execugdo dos servicos e
particularmente:

Pelo cumprimento da legislagdo social em vigor no Brasil.

Pela protecdo de seu pessoal contra acidentes de trabalho, adotando para tanto

as medidas necessarias para prevencao dos mesmos.
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10.3.11 Protecdo das Obras, Equipamentos e Materiais

O construtor deverd a todo o momento proteger e conservar todas as instalaces,
equipamentos, maquinaria, instrumentos, provisdes e materiais de qualquer natureza, assim

conto todas as obras executadas até sua aceitacdo final pela fiscalizacao.

O construtor responsabilizar-se-a durante a vigéncia do contrato até a entrega
definitiva das obras, por quaisquer danos pessoais ou materiais causados a terceiros por

negligéncia ou impericia na execugao das obras.

O construtor devera executar todas as obras provisorias e trabalhos necessarios
para drenar e proteger contra inundacbes as faixas de constru¢des dos diques e obras
conexas, estacdes de bombeamento, fundag¢des de obras, zonas de empréstimos e demais
zonas onde a presenca da agua afete a qualidade da construcdo, ainda que elas ndo estejam

indicadas nos desenhos nem tenham sido determinadas pela fiscalizacao.

Devera também prover e manter nas obras, equipamentos suficientes para as

emergéncias possiveis de ocorrer durante a execugao das obras.

A aprovacdo pela fiscalizacdo, do plano de trabalho e a autorizacdo para que
execute qualquer outro trabalho com o mesmo fim, ndo exime o construtor de sua
responsabilidade quanto a este. Por conseguinte, devera ter cuidado para executar as obras
e trabalhos de controle da dgua, durante a construcdo, de modo a ndo causar danos nem
prejuizos ao contratante, ou a terceiros, sendo considerado como Unico responsavel pelos

danos que se produzam em decorréncia destes trabalhos.

10.3.12 Remogao de Trabalhos Defeituosos ou em Desacordo com o Projeto
e/ou Especificagdes
Qualquer material ou trabalho executado, que ndo satisfaca as especificacdes ou
que difira do indicado nos desenhos do projeto ou qualquer trabalho ndo previsto, executado
sem autorizacdo escrita da fiscalizacdo serdo considerados como ndo aceitdveis ou nao
autorizados, devendo o construtor remover, reconstruir ou substituir o mesmo em qualquer
parte da obra comprometida pelo trabalho defeituoso ou ndao autorizado, sem direito a

qualquer pagamento extra.
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Qualquer omissao ou falta por parte da fiscalizacdo em rejeitar algum trabalho que
ndo satisfaca as condicdes do projeto ou das especificagdes ndo eximird o construtor da

responsabilidade em relagdo a estes.

A negativa do construtor em cumprir prontamente as ordens da fiscaliza¢do, de
construcdo e remocao dos referidos materiais e trabalho, implicara na permissdo a Prefeitura
Municipal para promover, por outros meios, a execu¢cdo da ordem, sendo os custos dos

servicos e materiais debitados e deduzidos de quaisquer quantias devidas ao construtor.
10.3.13 Critérios de Medigao

Somente serdo medidos 0s servicos previstos em contrato, e realmente
executados, no projeto ou expressamente autorizados pelo contratante e ainda, desde que
executado mediante o de acordo da fiscalizacdo com a respectiva "ordem de servico", e o

estabelecido nestas especificacdes técnicas.

Salvo observagdes em contrario, devidamente explicitada nessa Regulamentagdo
de Precos, todos os precos, unitarios ou globais, incluem em sua composicao os custos

relativos a:

10.3.14 Materiais

Fornecimento, carga, transporte, descarga, estocagem, manuseio e guarda de

materiais.
10.3.15 Mao-de-Obra

Pessoal, seu transporte, alojamento, alimentacdo, assisténcia médica e social,
equipamentos de protecdo, tais como luvas, capas, botas, capacetes, mascaras e quaisquer

outros necessarios a execucao da obra.

10.3.16 Veiculos e Equipamentos

Operacgao e manutencao de todos os veiculos e equipamentos de propriedade da

contratada e necessaria a execugao das obras.
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Ferramentas, Aparelhos e Instrumentos

aparelhos e instrumentos de

10.3.17
Operagdo e manutengdo das ferramentas

propriedade da contratada e necessaria a execucdo das obras

Materiais de Consumo Para Operagao e Manutengao

10.3.18
Combustiveis, graxas, lubrificantes e materiais de uso geral

Agua, Esgoto e Energia Elétrica

10.3.19
Fornecimento, instalacdo, operacdo e manutencao dos sistemas de distribuicdo e

de coleta para o canteiro assim como para a execuc¢ao das obras

10.3.20 Seguranga e Vigilancia
Fornecimento, Instalacdo e operacdao dos equipamentos contrafogo e todos os

demais destinados a prevencdo de acidentes, assim como de pessoal habilitado a vigilancia

das obras.

Onus Diretos e indiretos

10.3.21
Encargos sociais e administrativos, impostos, taxas, amortizacdes, seguros, juros

lucros e riscos, horas improdutivas de mao-de-obra e equipamento e quaisquer outros

encargos relativos a BDI - Bonificacdo e Despesas indiretas

10.4 SERVICOS PRELIMINARES
10.4.1 Desmatamento, Destocamento e Limpeza do Terreno

O preparo de terrenos, com vegetacao na superficie, serd executado de modo a

deixar a area da obra livre de tacos, raizes e galhos
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O material retirado sera queimado ou removido para local apropriado, a critério
da fiscalizacdo, devendo ser tomados todos os cuidados necessarios a seguranca e higiene
pessoal e do meio ambiente.

Deverao ser preservadas as arvores, vegetacao de qualidade e grama, localizadas
em areas que pela situacdo ndo interfiram no desenvolvimento dos servicos.

Serd atribuicdo da contratada a obtencdo de autorizacdo junto ao drgao

competente para o desmatamento, principalmente no caso de arvores de porte.

10.5 OBRACIVIL
10.5.1 Assentamentos de Tubos e Pegas
10.5.1.1 Locacdo e Abertura de Valas

A tubulacdo devera ser locada de acordo com o projeto respectivo, admitindo-se
certa flexibilidade na escolha definitiva de sua posicao em fungao das peculiaridades da obra.

A vala deve ser escavada de modo a resultar uma secdo retangular. Caso o solo
ndo possua coesao suficiente para permitir a estabilidade das paredes, admitem-se taludes
inclinados.

A largura da vala devera ser de no minimo 0,40m. Estas serdo escavadas segundo
a linha do eixo, obedecendo ao projeto. A escavagdo serd feita pelo processo mecanico ou
manual julgado mais eficiente, sendo sua profundidade minima 0,60m.

O material escavado sera colocado de um lado da vala, de tal modo que, entre a
borda da escavacdo e o pé do monte de terra, fique pelo menos um espaco de 0,40m.

A Fiscalizacdo podera exigir escoramento das valas abertas para o assentamento
das tubulacodes.

O escoramento podera ser do tipo continuo ou descontinuo a juizo da Fiscalizagao.

10.5.2 Movimento de Terra
10.5.2.1 Vala

A vala deve ser escavada de forma a resultar uma segao retangular. Caso o solo
ndo possua coesdo suficiente para permitir a estabilidade das paredes, admitem-se taludes
inclinados a partir do dorso do tubo, desde que nao ultrapasse o limite de inclinagdo de 1:4

guando entdo devera ser feito o escoramento pelo Construtor.
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Nos casos em que este recurso ndo seja aplicavel, pela grande profundidade das
escavacgoes, pela consisténcia do solo, pelas proximidades de edificacdes, nas escavagdes em
vias e calcadas etc., serdo aplicados escoramentos conforme determinagdo por parte da
fiscalizacao.

Os servicos de escavacdo poderdo ser executados manual ou mecanicamente. A
definigdo da forma como serdo executadas as escavacdes ficara a critério da fiscalizacdo e/ou
projeto em funcdao do volume, situacao da superficie e subsolo, posicao das valas e rapidez
pretendida para execucdo dos servigos, e outros pareceres técnicos julgados pertinentes.

Nos casos de escavag¢des em rocha, serdao utilizados explosivos, e para tanto o
Construtor devera dispor de pessoal especializado.

O material retirado (exceto rocha, modelo e entulho de calcada) sera aproveitado
para o reaterro, devendo-se, portanto, depositd-lo em distancia minima de 0,40m da borda
da vala, de modo a evitar o seu retorno para o interior da mesma. A terra serd, sempre que
possivel colocada em um dos lados da vala.

Quando a escavacdo for mecéanica, as valas deverdao ter os seus fundos
regularizados manualmente, antes do assentamento da tubulagao.

As valas deverdo ser abertas e fechadas no mesmo dia, principalmente nos locais
de grande movimento, travessias e acessos. Quando ndo for possivel, tornar os devidos
cuidados para evitar acidentes.

As valas serdo escavadas com a minima largura possivel e para efeito de medicgao,
salvo casos especiais, devidamente verificados e justificados pela FISCALIZACAO, tais como:
Terrenos acidentados, obstaculos superficiais, ou mesmos subterraneos, serdo considerados
as larguras de 0,50m e as profundidades do projeto.

Sendo necessario colocar colchdo de areia para protecao do tubo.
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10.5.3 Natureza do Material de Escavagao
e Material de 12 Categoria

Terra em geral, picarra, rocha mole em adiantado estado de decomposicdo, seixos
rolados ou ndo, com didmetro maximo inferior a 0,10m ou qualquer que seja o teor de
umidade que possuam, susceptiveis de serem escavados com equipamentos de
terraplanagem dotados de lamina ou enxada, enxaddao ou extremidade alongada se for
manualmente.

e Material de 22 categoria

Material com resisténcia a penetracdo mecanica inferior ao granito, argila dura,
blocos de rocha inferior a 0,50m3, matacdes e pedras de didmetro médio de 0,15m, rochas
compactas em decomposicdao susceptiveis de serem extraidas com o emprego com
equipamentos de terraplanagem apropriados, com o uso combinado de rompedores

pneumaticos.

e Material de 32 Categoria (Escava¢ao em Rocha)

Rochas sdao materiais encontrados na natureza que s6é podem ser extraidos com o
emprego de perfuracdo e explosivos. A desagregacdo da rocha é obtida utilizando-se da forca
de expansdo dos gases devido a explosdo. Enquadramos as rochas duras com as rochas
compactas vulgarmente denominadas, cujo volume de cada bloco seja superior a 0,50m?3
proveniente de rochas graniticas, ganisse, sienito, grés ou calcario duro e rocha de dureza
igual ou superior a do granito.

Neste tipo de extracdo dois problemas importantissimos chamam a atencao:
Vibracdo e lancamentos produzidos pela explosdo. A vibracdo é resultado do nimero de furos
efetuados na rocha com martelete pneumatico e ainda do tipo de explosivos e espoletas
utilizados. Para reduzir a extensdo, usa—se uma rede para amortecer o material da explosao.
Deve ser adotada técnica de perfurar a rocha com as perfuratrizes em pontos ideais de modo
a obter melhor rendimento de volume expandido, evitando-se o alargamento desnecessario,

o que denominamos de derrocamento.
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Estas cautelas devem fazer parte de um plano de fuga elaborado pela contratada
onde possam estar indicados: As cargas, os tipos de explosivos, os tipos de ligacdes, as
espoletas, método de detonagao, fonte de energia (se for o caso).

As escavacdes com utilizacdo de explosivos deverdo ser executadas por
profissional devidamente habilitado e deverdo ser tornadas pelo menos as seguintes
precaucdes:

A aquisicdo, o transporte e a guarda dos explosivos deverao ser feitos obedecendo
as prescricdes legais que regem a matéria.

As cargas das minas deverao ser reguladas de modo que o material por elas
expelido ndo ultrapasse a metade da distancia do desmonte a construcdo mais proxima. A
detonacdo da carga explosiva é precedida e seguida de sinais de alerta.

Destinar todos os cuidados elementares quanto a seguranca dos operarios,
transeuntes, bens méveis, obras adjacentes e circunvizinhancas e para tal protecdo usar
malha de cabo de acgo, painéis etc., para impedir que os materiais sejam lancados a distancia.
Essa malha protetora deve ter a dimensdo de 4m x 3 vezes a largura da cava, usando-se o
seguinte material: Moldura em cabo de aco de 3/4", malha de 5/8". A malha é quadrada com
10 cm de espagamento.

A malha é presa com a moldura, por bracadeira de aco, parafusada e por ocasido
do fogo deverad ser atirantada nos bordos cobrindo a cava.

Como auxiliares serdo empregadas também umas baterias de pneus para
amortecimento da expansao dos materiais.

A carga das minas devera ser feita somente quando estiver para ser detonada e
jamais na véspera e sem a presencga do encarregado do fogo (Blaster).

Devido a irregularidades no fundo da vala proveniente das explosGes é
indispensavel a colocacdo de material que regularize a area para assentamento de tubulacao.
Este material serd: Areia, po de pedra ou outro de boa qualidade com predominancia arenosa.

A escavacdao em pedra solta ou rocha terd sua profundidade acrescida em até
0,15m para colocacdo de colchdo (lastro ou berco) de material selecionado totalmente isento
de pedra.

Escavacdo em Qualquer Tipo de Solo Exceto Rocha
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Este tipo de escavacdo é destinado a execucdo de servicos para construcdo de
unidades tais como: Reservatérios, escritérios, ETAs, etc. Somente para servigos de rede de
agua, esgoto e adutora se faz distingao de solo. As escavagdes serdo feitas de modo a nao
permitir o desmoronamento. As cavas deverao possuir dimensdes condizentes com o espago
minimo necessario.

O material escavado sera depositado a uma distancia das cavas que ndo permita
0 seu retomo, por escorregamento ou enxurrada.

As paredes das cavas serdo executadas em forma de taludes, e onde isto ndo seja
possivel em terreno de coesdo insuficiente, para manter os cortes aprumados, fazer
escoramentos.

As escavacOes podem ser efetuadas por processo manual ou mecéanico de acordo
com a conveniéncia do servico. Ndo sera considerada altura das cavas, para efeito de

classificagao e remuneracao.

e Reaterro compactado

Os reaterros para servicos de abastecimento d'agua ou rede coletora de esgoto
serdo executados, com material remanescente das escavacdes, a excecao do solo de 2a
categoria (parcial) e escavagdo em rocha.

O material deverd ser limpo, isento de matéria organica, raizes, rocha, moledo ou
entulho, espalhado em camadas sucessivas de: 0,20m se apiloadas manualmente; 0,40m, se
apiloadas através de compactador tipo: sapo mecanico ou placa vibratéria ou similar. Em solos
arenosos consegue-se boa compactacdo com inundacgdo da vala.

O reaterro deverd envolver completamente a tubulacdo, ndo sendo tolerados
vazios sob a mesma; a compactacao das camadas mais proximas a tubulacdo devera ser
executada cuidadosamente, de modo a ndo causar danos ao material assente.

O reaterro devera ser executado logo em seguida ao assentamento dos tubos, ndo
sendo permitidos que as valas permanecam abertas de um dia para o outro, salvo casos
autorizados pela fiscalizacdo, sendo que para isso, serdo deixados espacos suficientes, de

acordo com instrucdes especificas dos drgdos competentes.
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Os servicos de abertura de valas devem ser programados de acordo coma
capacidade de assentamento de tubulacdes, de forma a evitar que, no final da jornada de
trabalho, valas permanegam abertas por falta de tubulagdes assentadas.

Em casos de terreno lamacento ou Uumido, far-se-d4 o esgotamento da vala. Em
seguida consolidar-se-a o terreno com pedras e entdo, como no caso anterior, langa-se uma
camada de areia ou terra convenientemente apiloada.

A compactacdo deverd ser executada até atingir-se o maximo de densidade
possivel e ao final da compactacdo, serd deixado o excesso de material, sobre a superficie das
valas, para compensar o efeito da acomodacao do solo natural ou pelo trafego de veiculos.

Somente apds a devida compactacao, serd observado que o trafego de veiculos
ndo seja prejudicado, pela formacdo de buracos nos leitos das pistas, o que serd evitado

fazendo-se periodicamente a restauracdo da pavimentacao.

e Reaterro com Material Transportado de Outro Local

Uma vez verificado o material, que retirado das escavac¢des, ndo possui qualidades
necessarias para ser usado em reaterro, ou havendo volumes a serem aterrados maiores que
os materiais a disposicdo no canteiro, serdo feitos empréstimos. Os mesmos serdo
provenientes de jazidas cuja distancia ndo serd considerada pela fiscalizacao.

Nao sera aproveitado como reaterro o material escavado de vala cujo solo seja de
22 categoria parcial e rocha.

Os materiais remanescentes de escavac¢des cuja aplicacdo ndo seja possivel na

obra serdo retirados para locais apropriados, a critério da fiscalizacdo.

10.5.4 Assentamento

Antes do assentamento, os tubos devem ser dispostos linearmente ao longo da
vala, bem como as conexdes e pegas especiais.

Para a montagem das tubula¢des serao obedecidas, rigorosamente as instrugdes
dos respectivos fabricantes.

Sempre que houver paralisacdo dos trabalhos de assentamento, a extremidade do

ultimo tubo devera ser fechada para impedir a entrada de corpos estranhos.
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A imobilizacdo dos tubos durante a montagem devera ser conseguida por meio de
terra colocada ao lado da tubulagdo e adensada cuidadosamente, ndo sendo permitida a
introdugdo de pedras e outros corpos duros.

No caso de assentamento de tubulacdo com materiais diferentes, deverao ser
utilizadas pecas especiais (adaptadores) apropriados.

Nas extremidades das curvas das linhas e nas curvas acentuadas serd executado
um sistema de ancoragem adequado, a fim de resistir ao empuxo causado pela pressao
interna do tubo.

Ap0s a colocagdo definitiva dos tubos e pecgas especiais na base de assentamento,
comega-se a execuc¢ao do reaterro.

O adensamento deverd ser feito cuidadosamente com soquetes manuais,
evitando choque com tubos ja assentados de maneira que a estabilidade transversal da
canalizacdo fique perfeitamente garantida.

Em seguida o preenchimento continuara em camadas de 0,10m de espessura, com
material ainda isento de pedras, até cerca de 0,30m acima da geratriz superior da tubulacao.
Em cada camada serd feito um adensamento manual somente nas partes laterais, fora da zona
ocupada pelos tubos.

O reaterro descrito acima, numa primeira fase, ndo serd aplicado na regido das
juntas, estas so6 serdo cobertas apds o cadastro das linhas e os ensaios hidrostaticos a serem
realizados.

A tubulagao deve ser testada por trechos com extensdes nao superiores a 500m.

10.5.5 Cadastro

Deverad ser apresentado o cadastro das tubulagdes constando o mesmo de plantas
e perfis na escala indicada pela fiscalizacao, codificando todos os pontos onde houver pecas

apresentando detalhes das mesmas devidamente referenciadas para facil localizagao.

e Abastecimento de Agua
Pitombeira - Municipio de Boa Viagem - CE

CPF:879.725903-97

80

e

A5 SEAD r
TR b Y !z/



,*' s PREFEITURA[S
&> BOAVIAGE: 0485 o
. %&:‘:'*‘ Construindo uma Nova H'\,

CEARA

GOVERNO DO ESTADO
SECR DAS CIDADES

ASSEAD) r
"\{_. TR b Y !z/

10.5.6 Caixas de Registros e Ventosas

As caixas de registros e ventosas serdo executadas de acordo com o projeto

especifico.

10.5.7 Armazenamento de Materiais

Os tubos poderdo ser armazenados ao tempo. Pecas, conexdes e anéis ficardo no
interior do almoxarifado e deverdo ser estocados em grupos, de acordo com o seguinte
critério:

Tipo de pecas e diametro.

10.5.8 Transporte, Carga e Descarga de Materiais

O veiculo utilizado no transporte deve ser adaptado ao tipo de material a
transportar. Quando se tratar de tubos transportados por caminhdo, a sua carroceria devera
ter as dimensdes necessarias para que nao sobrem partes dos tubos fora do veiculo.

A carga e descarga dos materiais devem ser feitas manualmente ou com
dispositivos compativeis com os mesmos. As operacdes devem ser feitas sem golpes ou
choques.

Ao proceder-se a amarragao da carga no veiculo deve-se tomar precaucdes para
que as amarras nao danifiquem os tubos. A fixacdo deve ser firme, de modo a impedir
gualquer movimento da carga em transito.

Somente serd permitida a descarga manual para os materiais que possam ser
suportados por duas pessoas. Para os materiais mais pesados, deverdo ser utilizados
dispositivos adequados como pranchdes, talhas, guindastes, etc.

Jamais serd permitido deixar cair o material sobre o solo ou se chocar com outros
materiais.

Na descarga, ndo sera permitida a formacdo de estoque provisorio. Devera os
materiais ser encaminhados aos lugares preestabelecidos para a estocagem definitiva.

A movimentacdo dos materiais deve ser feita com cuidados apropriados para que

nado sejam danificados.
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N3do sera permitido que fossem arrastados pelo chdo, devendo para tanto ser
empregadas talhas, carretas, guinchos, etc.

Para movimentacdo dos materiais, ndo devem ser empregados guinchos, cabos de
aco e correntes com patolas desprotegidas. Os ganchos devem ser envolvidos com borracha

ou lona.

10.6 SERVICOS DE CONCRETOS

10.6.1 Concreto Simples

Os concretos simples, bem como os seus materiais componentes, deverdo
satisfazer as normas, especificagdes e métodos da ABNT.

O concreto pode ser preparado manual ou mecanicamente.

Manualmente, se for concreto magro nos tracos 1:4:8 para base de piso, lastros,
sub-bases de blocos e cintas, etc., em quantidade até 350 litros de amassamento.

Mecanicamente, se for concreto gordo no traco 1:3:6 para blocos de ancoragens,
base de caixas de visitas, pecas pré-moldadas, etc.

Normalmente adota-se um consumo minimo de 175 kg de cimento/m*® de
concreto magro e 220 kg de cimento/m? para concreto gordo.

O concreto simples podera receber adicdo de aditivos impermeabilizantes ou

outros aditivos quando for o caso.

10.7 CONCRETO ESTRUTURAL

O consumo de cimento n3o deve ser inferior a 300 kg por m3 de concreto.

A pilha de sacos de cimento ndo podera ser superior a 10 sacos e ndo devem ser
misturados aos lotes de recebimento de épocas diferentes, de maneira a facilitar a inspecao,
controle e emprego cronoldgico deste material basico. Todo cimento com sinais indicativos
de hidratacdo sera rejeitado.

O emprego de aditivos é frequentemente utilizado e o preparo é exclusivamente

mecanico, salvo casos especiais.
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e Dosagem
A dosagem podera ser ndo experimental ou empirica e racional. No primeiro caso,
o consumo minimo é de 300 kg de cimento/m? de concreto, a tensdo de ruptura Tc = 28 devera
ser igual ou maior que 125 kg/cm?, previstos nos projetos. A propor¢do de agregado miudo
no volume total serd fixada entre 30% e 50%, de maneira a obter-se um concreto de
trabalhabilidade adequada a seu emprego. A quantidade de dgua serd minima e compativel

com o 6timo grau de estanqueidade.

e Amassamento ou mistura

O concreto devera ser misturado mecanicamente, de preferéncia em betoneira de
eixo vertical, que possibilite maior uniformidade e rapidez na mistura.

A ordem de colocacdo dos diferentes componentes do concreto na betoneira é o
seguinte:

Camada de brita;

Camada de areia;

A quantidade de cimento;

O restante da areia e da brita.

Depois do langamento no tambor, adicionar a agua com aditivo, o tempo de

revolucdo da betoneira devera ser no maximo de 2 minutos com todos os agregados.

e Transporte

O tempo decorrido entre o término de alimentacdo da betoneira e o término do
lancamento do concreto na férma deve ser inferior ao tempo de pega.

O transporte do concreto deverda obedecer a condi¢gbes tais que evitem a
segregacdo dos materiais, a perda da argamassa e a compactacado do concreto por vibracao.

Os equipamentos usados sao carro-de-mao, carro transporte tipo dumper, e
equipamentos de lancamento tipo bomba de concreto, e caminhdes betoneira.

O concreto sera lancado nas formas, depois das mesmas estarem limpas de todos

os detritos.
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e Langamento

Devera ser efetuado o mais proximo possivel de sua posicao final, evitando-se
incrustacdes de argamassas nas paredes das formas e nas armaduras.

A altura de queda livre ndo podera ultrapassar a 1,5m, e para o caso de concreto
aparente o lancamento deve ser feito paulatinamente. Para o caso de pecas estreitas e altas,
o concreto deverd ser langado por janelas abertas na parte lateral da férma, ou por meio de
funis ou trombas.

Recomenda-se langar o concreto em camadas horizontais com espessura nao
superior a 45 cm, ou 3/4 do comprimento da agulha do vibrador. Cada camada deve ser
lancada antes que o precedente tenha tido inicio de pega, de modo que as duas sejam vibradas
conjuntamente.

Se o lancamento nao for direto dos transportes, devera a quantidade de concreto
transportado ser langado numa plataforma de 2,0m x 2,0m, revestido com folha de ago
galvanizado e com protecdo lateral, numa altura de 0,15m para evitar a saida da agua.

e Adensamento

O adensamento do concreto deve ser feito por meio de vibrador. Os vibradores
de agulha devem trabalhar e ser movimentados verticalmente na massa de concreto, devendo
ser introduzidos rapidamente e retirados lentamente, em operacdo que deve durarde 5a 10
segundos. Devem ser aplicados em pontos que distem entre si cerca de 1,5 vezes o seu raio
de acdo.

O adensamento deve ser cuidadoso, para que o concreto preencha todos os
recantos da forma.

Durante o adensamento deverdo ser tomadas as precaugdes necessdrias para que
nao se formem nichos ou haja segregacdes dos materiais; dever-se-a evitar a vibracao da
armadura para que n3o se formem vazios ao seu redor, com prejuizo a aderéncia.

Os vibradores de parede s6 deverdo ser usados se forem tomados cuidados
especiais, no sentido de se evitar que as armaduras saiam da posicdo. Nao serd permitido

empurrar o concreto com vibrador.

e Abastecimento de Agua
Pitombeira - Municipio de Boa Viagem - CE

CPF:879.725903-97

84

A5 SEAD r
[ Ilj\(l'ﬂr-\'!}/

e



g P REFEITURA[S
ten B BOAVIAGE= 0487
. %’va‘"}‘ Construindo uma Nova H

3 CEARA

GOVERNO DO ESTADO

SECR 1A DAS CIDADES

ASSRALA) &
LETRORSCAMERT
\F&' L '\-..L/

e (Cura

Devera ser feita por qualquer processo que mantenha as superficies Umidas e
dificulte a evaporacdo da dgua de amassamento do concreto. Deve ser iniciada tdo logo as
superficies expostas o permitirem (apds o inicio da pega) e prosseguir pelo menos durante os

sete primeiros dias, apds o lancamento do concreto, sendo recomendavel a continuidade por

mais tempo.

e Junta de concretagem

Este tipo de junta ocorre quando, devido a paralisagdao prevista ou imprevista na
concretagem, o concreto da ultima camada lancada iniciou a pega, ndo permitindo, portanto,
gue uma nova camada seja lancada e vibrada com ela.

As juntas devem ser preferivelmente localizadas nas se¢Ges tangenciais minimas,
ou seja:

Nos pilares devem ser localizados na altura das vigas;

Nas vigas bi apoiadas devem ser localizadas no tergo central do vao;

Nos blocos devem ser localizadas na base do pilar;

Nas paredes bi engastadas devem ser localizadas acima do terco inferior;

Nas paredes em balanco devem ser localizadas a uma altura, no minimo igual a
largura da parede.

A junta deve ser tratada por qualquer processo que elimine a camada superficial
de nata de cimento, deixando os graos de atestado parcialmente expostos, a fim de garantir
boa aderéncia do concreto seguinte.

Pode-se empregar qualquer dos métodos seguintes:

Jato de ar e 4gua na superficie da junta apds o inicio do endurecimento;

Jato de areia, apds 12 horas de interrupcao;

Picoteamento da superficie da junta, apds 12 horas de interrupcao;
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Passar a escova de aco e logo apds lavar a superficie e aplicar argamassa de
concreto ou pintura tipo colmafix 2 mm de camada; O lancamento do novo concreto deve ser
imediatamente precedido do langamento de uma nova de 01 a 03cm de argamassa sobre a
superficie da junta. O traco dessa argamassa deve ser o mesmo do concreto, excluido o

agregado miudo.

e Reposicao do concreto falho

Todo e qualquer reparo que se faga necessdrio executar para corrigir defeitos na
superficie do concreto e falhas de concretagem, deverdo ser feitos pela empreiteira, sem 6nus
para a SRH, executados apds a desforma e teste de operacdo de estrutura, a critério da
fiscalizacao.

Sao discriminados a seguir os principais tipos de falhas:

Cobertura insuficiente de armadura.

Deve ser adotada a seguinte sistematica:

Demarcacdo de area a reparar;

Apiloamento da superficie e limpeza;

“Chapisco com peneira 1/4”, com argamassa de trago igual ao concreto (optativo);

Aplicativo de adesivo estrutural na espessura maxima de 1mm sobre a superficie
perfeitamente seca;

Aplicacdo de argamassa especialmente dosada, por gunitagem ou 1°ufo
(chapeamento);

Protecdo da superficie contra acdo de chuva, sol e vento;

Aplicacdo da segunda demao de argamassa para uniformizar a superficie, apds 24
horas de aplicacao da primeira demao;

Alisamento da superficie com desempenadeira metalica;

Protecdo da superficie contra intempérie usando-se verniz impermeabilizante,
cobertura plastica ou camada de areia, molhando-se periodicamente durante 5 dias.

Obs.: No caso de paredes e tetos, a espessura de cada camada em cada aplicacao,

ndo deve exceder a 1cm,

e Abastecimento de Agua
Pitombeira - Municipio de Boa Viagem - CE

CPF:879.725903-97

86

e

A5 SEAD r
TR b Y !z/



J,:_LL"

".'\-\.

CEARA

@ % !;& AVIAGE:
% GOVERNO DO ESTADO .Q,mfy Construindo uma Nova H',

SECR DAS CIDADES '\-\.

e Desagregacao de concreto
Esta falha, que resulta num concreto poroso, deve ser corrigida pela remocdo da
porcdo defeituosa ou pelo preenchimento dos vazios, com nata ou argamassa especial e
aplicacdo adicional de uma camada de cobertura, para prote¢ao de armadura. A solu¢do deve
ser adotada, tendo em vista a extensdo da falha, sua posi¢cdo (no piso, na parede ou no teto
da estrutura) e sua influéncia na resisténcia ou na durabilidade da estrutura. Para

recomposicdo da parte removida, deve-se adotar a mesma sequéncia ja referida.

¢ Impermeabilizagao
A impermeabilizacdo realizada no reservatério serd a base de argamassa
polimérica, resina termoplastica e tela de poliéster malha 2x2 (superficie em contato direto

com a agua). E obrigatdria a entrega de termo de garantia dos servigos de impermeabilizacdo.

e Vazamentos
Serd adotada a seguinte sistematica:
Demarcacdo, na parte externa e na pane interna, da area de infiltracao;
Remocao da porcao defeituosa;

Mesma sequéncia ja referida.

e Trincas e fissuras

E necessario verificar se ha movimento na trinca ou fissura, e qual a amplitude
desse movimento, para escolha do material adequado para vedacao.

Quando a trinca ou fissura puder ser transformada em junta natural, adota-se a
sequéncia:

Demarcagao da area a tratar: abertura da trinca ou fissura, de tal modo que seja
possivel introduzir o material de vedacao;

Na amplitude maxima da trinca introduzem-se cunhas de ago inoxidavel a fim de

criar tensdes que impecam o fechamento;
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Aplicagao de material de plasticidade perene, fortemente aderente ao concreto.
Esses materiais sdo elastbmeros, cuja superficie de contato com o ar se polimeriza obtendo
resisténcia fisica e quimica, mantendo, entretanto, a flexibilidade e elasticidade.

Quando deve ser medida a continuidade monolitica da estrutura, adotar a
seguinte sistematica:

Repetem 1; 2; e 3 do item anterior;

Aplica-se uma pelicula de adesivo estrutural;

Aplica-se argamassa especial semi-seca, que permita adensamento por percussao,
na qual se adiciona aglutinante de ruga rapida e adesivo expansor.

Quando ndo ha tensdes a considerar e é desejado apenas vedar a trinca, adotar a
seguinte sistematica;

Executam-se furos feitos com broca de diamante ao longo da trinca, espacados de
10 cm e com 5 cm de profundidade, sem atingir a armadura;

Cobre-se a trinca corri um material adesivo, posicionando os tubinhos de injecao;

Injeta-se material selante adesivo (epoxi) com bomba elétrica ou manual

apropriado.

10.8 FORMAS

Todas as férmas para concreto armado serdao confeccionadas em folhas de
compensado com espessura minima de 12mm, para utilizacdo repetidas no maximo 4 vezes.
A precisdo na colocacdo de formas sera de 5mm (mais ou menos).

Para o caso de concreto ndao aparente, se aceita o compensado resinado,
entretanto, visando a boa técnica, a qualidade e aspecto plastificado, pode-se adotar
preferencialmente o compensado plastificado.

Serdo aceitos, também formas em virolas, tdbuas de pinho, desde que sejam para
concreto rebocado e estrutura de até 2 pavimentos de obras simples. Nao sdo vdlidas para
obras em que haja a montagem de equipamentos vibratérios.

Nas costelas ndo serdo admitidos ripdes, devendo ser as mesmas preparadas a

partir da tdbua de pinho ou virola de 1" de espessura.
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Nas lajes onde houver necessidade de emendas de barrotes, as mesmas ndo
deverdo coincidir com suas laterais.

No escoramento (cimbramento) serao utilizados de preferéncia barrotes de se¢ao
guadrada com |0cm ou cilindrico tipo estronca com 12cm de diametro.

As formas deverdo ter as amarracfes e escoramentos necessarios, para nao
sofrerem deslocamento ou deformag¢des quando do lancamento do concreto e ndo se
deformarem, também sob a acdo das cargas e das varia¢gdes de temperatura e umidade.

As passagens de canalizacbes através de quaisquer elementos estruturais deverao
obedecer rigorosamente as determinac¢des do projeto, ndo sendo permitida a mudancga de
posicdo das mesmas, salvo em casos especiais.

As pecas que transmitirdo os esforcos de barroteamento das lajes para
escoramento deverdo ser de madeira de pinho de 3" ou virola, com largura de 15cm e
espessura de 1". O escoramento da laje superior devera ser contraventado no sentido
transversal, a cada 3,0m de desenvolvimento longitudinal, com pecas de madeira de pinho de
3" ou virola e espessura de 1". A posicdo das férmas (prumo e nivel) sera objeto de verificacdo
permanente, principalmente durante o langamento do concreto.

Para um bom rendimento do madeirite, facilidade de desforma e aspecto do
concreto, as formas devem ser tratadas com molde liso ou similar, que impecam aderéncia do
concreto a forma. Os pregos serdo rebatidos de modo a ficarem embutidos nas férmas.

Por ocasido da desforma nao serdo permitidos choques mecanicos. Sera permitida
a amarragao das formas com parafusos especiais devidamente distribuidos, se for para
concreto aparente, ou a introducdo de ferros de amarracdo nas formas através da ferragem
do concreto.

Deverao ser observadas, além da reproducdo fiel do projeto, a necessidade ou ndo
de contra flecha, superposicdes de pilares, nivelamento das lajes e vigas, verificacdo do
escoramento, contraventamento dos painéis e vedacdo das formas para evitar a fuga da nata

de cimento.
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O caibramento serd executado de modo a ndo permitir que, uma vez definida as
posicdes das formas, seus alinhamentos, e prumadas ocorrem se¢des e prumadas, ocorram
deslocamentos de qualquer espécie antes, durante e apds. Deverdo ser feitos estudos de
posicionamento e dimensionamento do conjunto e seus componentes, para que por ocasidao
da desforma, sejam atendidas as secdes e cotas determinadas em projetos. As pecas utilizadas
para travesso contranivelamento etc. deverdo possuir secao condizente com as necessidades.
Nenhuma peca componente devera possuir mais que uma emenda em 3m e esta emenda
situa-se sempre fora do terco médio. O caibramento podera também ser efetuado com
estrutura de acgo tubular.

Prazo minimo para retirada das formas: Faces laterais 3 dias; Faces inferiores 14

dias com escoras; Faces inferiores 21 dias com pontalete.

10.9 ARMADURAS

Observar-se-a na execuc¢ao das armaduras se o dobramento das barras confere
com projeto das armaduras o niUmero de barras e suas bitolas, a posicao correta dos mesmos
amarragao e recobrimento.

N3o sera permitido o niumero de barras, didametros, bitolas e tipos de aco, a ndo
ser com autorizacdo por escrito do autor do projeto.

As armaduras, antes de serem colocadas nas formas, deverdo ser perfeitamente
limpas de quaisquer detritos ou excessos de oxidacdo. As armaduras deverdo ser colocadas
nas formas de modo a permitir um recobrimento das mesmas pelo concreto. Para tanto
poderado ser utilizados calgos de concreto, pré-moldados ou plasticos. Estes calcos deverao ser
colocados com espagamento conveniente.

As emendas de barras da armadura dever3o ser feitas conforme o projeto. O ndo
previsto s6 poderdo ser localizadas e executadas conforme o item 6.3.5 da NB-1 (ABNT).

As armaduras a serem utilizadas deverdo obedecer as prescricdes da EB-3, e EB-

233, da ABNT.
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10.10 TUBOS, CONEXOES E ACESSORIOS

10.10.1 Ferro Fundido
e Geral

Todos os tubos e conexdes de ferro fundido deverdao ser revestidos corri
argamassa de cimento, exceto aqueles usados para drenos, os quais ndo receberdo

revestimento.

e Tubos

Os tubos de ferro fundido deverao ser fabricados pelo processo de centrifugacao,
de acordo com as EspecificacOes Brasileiras EB-137 e EB-303.

As juntas do tipo ponta e bolsa eldstica (com anel de borracha), e juntas mecanicas
(do tipo Gibault) deverdao estar em conformidade com as especificacbes EB-137 e EB-303,
classe normal da ABNT.

As juntas flangeadas deverdo obedecer a Norma PB-15 da ABNT.

O assentamento das tubulagdes devera obedecer as normas da ABNT-126 e ao

indicado no item especial das presentes especificacoes.

e Conexoes

Todas as conexdes de ferro fundido deverao ser fabricadas de conformidade com
a Norma PB-15 da ABNT.

Os tipos de juntas de ligacdo para as conexdes serdo as mesmas especificadas para
os tubos e deverdo obedecer as normas ja citadas para os tubos.

As arruelas para as juntas flangeadas serdo fabricadas em placas de borracha
vermelha.

Os anéis de borracha para as juntas mecanicas e elasticas deverdo estar de acordo

com a Norma EB-137 da ABNT.

e PVCRIGIDO
Os tubos de PVC rigido correr ponta bolsa e anel de borracha (PBA) deverao ser da
classe indicada no projeto.
Classe 12 para pressao de servigco até 60 m.c.a.
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Classe 15 para pressao de servico até 75 m.c.a.

Classe 20 para pressao de servico até 100 m.c.a.

Fabricados de acordo com a EB-123 da ABNT, corre Didametro Nominal (DN)
conforme indicado no projeto.

O assentamento das tubula¢Oes devera obedecer a PNB-115 da ABNT.

e VALVULAS E APARELHOS
1. REGISTRO DE GAVETA CHATO COM FLANGES E VOLANTE

Registro de gaveta, série métrica chata, corpo e tampa em feno fundido ductil NBR
6916 classes 42012, cunha e anéis do corpo em bronze fundido ASTM 862, haste fixa corri
rosca trapezoidal em ago inox, conforme a ASTM A-276 GR410, junta corpo/tampa, em
borracha ABNT EB362, gaxeta em amianto grafitado, extremidades flangeadas conforme 1SO
2531 PN 16 (pressdao de trabalho 16 BAR) e acionamento através de volante. Padrdao

construtivo ABNT PB 816 partes 1.

2. VENTOSAS SIMPLES COM FLANGE OU COM ROSCA (Conforme Projeto)

Ventosas simples com flange I1ISO 2531 PN10, corpo, tampa e flange em feno
fundido ductil NBR 6916 classes 42012, niple de descarga em latdo, flutuador esférico é junta

em borracha, padrao construtivo barbara ou similar.

e ENSAIOS DA LINHA

Serdo efetuados de acordo com as exigéncias das normas da ABNT.

e ENSAIO DE PRESSAO HIDROSTATICA
Devera ser observada a seguinte sistematica:
Enche-se lentamente de 4dgua a tubulacao;
Aplica-se pressdo de ensaio de acordo com a pressdo de servico com que a linha ird
trabalhar;
O ensaio deverad ter a duracdo de uma hora;

Durante o teste a canalizagdo devera ser observada em todos os seus pontos.
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e ENSAIO DE ESTANQUEIDADE

Uma vez concluido satisfatoriamente o ensaio de pressao, devera ser verificado
se, para manter a pressao de ensaio foi necessario algum suprimento de agua.

Se for o caso, este suprimento devera ser medido e a aceitacdo da adutora ficard
condicionada a que o valor obtido seja inferior ao dado pela férmula: Q = NDP 1 3.992 onde:

Q =vazio em litros/hora;

N = nimero de juntas da tubulagao ensaiada;

D = didmetro da tubulacao;

P = pressdo média do teste em kg/cm.

e LIMPEZA E DESINFECGAO

O construtor fornecerd todo o equipamento, mao-de-obra e materiais apropriados
para a desinfeccdo das tubulagdes assentadas.

A desinfeccdo serd pelo fechamento das vélvulas ou por tamponamento adequados. A
desinfeccdo se processard da seguinte forma:

Utilizando-se um alimentador de solucdo de 4dgua e cloro, isto é, um tipo de clorador,
a medida que a tubulagdo for cheia de agua, mas de tal forma que a dosagem aplicada nao
seja superior a 50 mg /1.

Cuidados especiais deverdo ser tornados para evitar que fortes solucdes de agua
clorada, aplicada as tubulagGes em desinfec¢do, possam refluir a outras tubulagdes em uso.

Com o teste simultaneo de vazamento, sera considerada a vazdo de dgua clorada que
entrar na tubulagdao em desinfecgao, menos a vazao resultante medida nos tamponamentos,
ou nas valvulas situadas nas extremidades opostas as extremidades de aplicacdo de agua
clorada.

O indice de vazamento tolerado nao devera ultrapassar a 4 litros para cada 1600 m de
extensdo da tubulagdo em teste, durante 24 horas. A fiscalizagdo, para cada teste dard o seu

pronunciamento.
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A agua clorada para desinfec¢do devera ser mantida na tubulacdo o tempo suficiente,
a critério da fiscalizacdo, para a sua acdo germicida. Este tempo serd, no minimo de 24 horas
consecutivas. Apds o periodo de retengdo da d4gua clorada, os residuos de cloro nas
extremidades dos tubos e outros representativos, serdo no minimo, de 25 mg/l. O processo
de cloracgdo especificado sera repetido, se necessario e a juizo da fiscalizacdo, até que as
amostras demonstrem que a tubulacao esta esterilizada.

Durante o processo de cloragao da tubulagdo, as valvulas e outros acessérios serao
mantidos sem manobras, enquanto as tubulacdes estiverem sob cargas de agua fortemente
clorada. As valvulas que se destinarem a ligagcdes com outros ramais do sistema permanecerao
fechadas até que os testes e os resultados finais dos trechos em carga estejam finalizados.

Apds a desinfeccdo, toda a dgua de tratamento sera esgotada da tubulacdo e suas
extremidades.

Andlises bacterioldgicas das amostras serdo feitas pela Contratante e caso venham a
demonstrar resultados negativos da desinfec¢do das tubulagdes, o Construtor ficara obrigado
a repetir os testes, tantas vezes quantas exigidas pela fiscalizacdo e correcdo por sua conta
integral, ndo somente a obrigacdo de fornecer a Contratante as conexdes e aparelhos
necessarios para a retirada das amostras de dgua, como também as despesas para repeticao
do processo de desinfegdo.

Na lavagem deverdo ser utilizadas, sempre que possivel velocidade superior a 0,75

m/s.

10.11 CONJUNTO MOTO BOMBAS

10.11.1 Fornecimento e Instalagdes de Sistemas de Bombeamento
e Geral

Os conjuntos motobombas submersos a serem fornecidos seguirao as exigéncias
da CAGECE/SRH e demais normas de fabricantes instalados no Brasil, com as seguintes

caracteristicas basicas:
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Motores rebobinaveis, trifasico ou monofasico, poténcia adequada ao consumo
do bombeador. Opcionalmente os conjuntos motobombas com potencias até 3cv, poderao
ser fornecidos com motores tipo blindados, totalmente em ago inoxidavel, hermeticamente
fechado.

O bombeador devera ser multiestagio, cujo dimensionamento seguira sempre a
faixa 6tima de rendimento do modelo, com a apresentacdo da planilha de teste de
performance por equipamento.

As caracteristicas complementares do bombeador e do motor estdao expressas na

tabela abaixo:

BOMBEADOR
COMPONENTES ESPECIFICACOES
Eixo Aco inox Cr Ni ou Ago inox AISI 420 ou 304

Corpo da Bomba

Aco inox Cr Ni ou Ago inox AISI 304

Estagios

Aco inox AlSI 304 ou Tecnopolimero injetado

Corpo da vélvula de retencao

Aco inox AlSI 304 ou Bronze

Corpo de Sucgao

Aco inox AlSI 304 ou Niquel

Rotores

Aco inox AlSI 304 ou Tecnopolimero injetado

Difusores

Aco inox AlSI 304 ou Tecnopolimero injetado

Bucha de desgaste

Aco inox AlSI 304 ou Tecnopolimero injetado

Bucha de guia

Aco inox AlSI 304 ou Borracha Nitrica

Acoplamento

Aco inox AISI 304 ou Bronze

Tabela 112
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MOTOR
CARACTERISTICAS ESPECIFICAGOES
Eixo Aco inox Cr Ni ou Aco inox AlSI 420 ou 306 ou 304
Extrator Aco inox Cr Ni ou Aco inox AISI 304 ou Aco silicio
Mancal Axial Aco inox AlSI 304 ou Ceramica carbonato

Suporte superior

Aco inox AlISI 304

Suporte inferior

Aco inox AISI 304

Carcaca

Aco inox AISI 304

Tabela 122

e Pintura dos Equipamentos
Todas as superficies metalicas, ndo condutoras de corrente elétrica, deverao ser
pintadas e submetidas tratamento adequado, o qual devera proporcionar boa resisténcia a
Oleos e graxas em geral, garantindo durabilidade, inalterabilidade das cores, resisténcia a
corrosao, boa aparéncia e fino acabamento.
Os armdrios dos painéis dos quadros de comando deverdao receber pintura

eletrostatica e acabamento em pintura sintética.

e Abrigo para quadro de comando

A construcdo do abrigo serd executada com fechamento em alvenaria de tijolo
macico assentado de meia vez com reboco constituido de argamassa de cimento e areia e
devera ser pintado com tinta branca a base de cal até trés demaos.

Devera ser instalado, na parte externa, pontos de luz sobre a porta, abaixo da laje
de cobertura e através da instalacdao de um cachimbo de PVC que devera servir para entrada
da fiacdo do quadro elétrico. Estes servicos deverao ser executados rigorosamente de acordo
com o projeto, dimensdes e padrdes contidos nos desenhos de detalhes, levando-se em

consideracdo a distancia das unidades.
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e Protecgdo para pogos tubulares
A protecdo do poco tubular consistira em dois anéis pré-moldados de concreto e
tampa também em concreto. O assentamento dos anéis devera ser feito sobre a laje de
protecdo construida conforme especificado em projeto. Feita a colocacdo dos anéis, deverd
ser colocada a tampa com sub-tampa que servira de acesso as instalacdes. A sub-tampa

devera ser alinhada verticalmente com a boca do pogo.

e Servicos Hidraulicos e Elétricos para montagem de Equipamentos

Para instalacdo de bombas submersas serdo necessdrios dois pares de
bracadeiras, adequadas ao diametro externo dos tubos de recalque, bem como de um
dispositivo de elevacdo confiavel (tipo tripé) com capacidade de carga adequada aos servicos.

Antes de a instalagdo verificar se o conjunto motobomba nao foi danificado no
transporte; se o cabo ndo sofreu ruptura na isolagao e examinar a voltagem do equipamento
(placa de identificacdo) para ver se corresponde a voltagem da rede onde sera ligada.

Para unido dos cabos das bombas submersas com os cabos de alimentacdo que
estiverem dentro do poco, em contato com a agua, serd necessaria a utilizacdo de isolamento
tipo mufla, apropriado e recomendado para uso dentro da agua.

A ligacdo do cabo elétrico ao conjunto motobomba deve ser feita antes da ligacdao
ao painel de comando elétrico.

Para icar e descer o conjunto motobomba devera ser usado um pendurador ou
cabecote, bem como trava mecanica para interromper a descida e fazer a conexao dos tubos.

N3o se esquecer de encher a bomba com dgua antes de descé-la.

e Quadro Elétrico de Comando e Protegao
Os quadros deverdo ser instalados no interior da casa de protecdo de um so
compartimento, construida em alvenaria e seu acesso se fara através de portinhola com trinco
ou macaneta, conforme projeto.
Os quadros de comando e protecdo dos conjuntos motobomba, a serem

fornecidos seguirdo os padrdes do SISAR, com as seguintes caracteristicas basicas:
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Dimensionamento de acordo com a poténcia do equipamento de bombeio ao
sistema, e composto com:

Para conjuntos até 3,0cv (inclusive): contator, relé bi-metalico, relé falta de fase,
relé de nivel com eletrodos, timer de programacao, horimetro, voltimetro, chave comutadora,
chave seccionadora, botoeira liga/desliga, chave seletora manual/automatico, fusiveis de
forca, e comando.

Para conjuntos acima de 5,0cv: contator, relé bi metalico, relé falta de fase, relé
de nivel com eletrodos, timer de programacao, horrifero 220 v 6 digitos, voltimetro 96x96 com
comutador, transformador de corrente, amperimetro 96x96 com comutador, chave
softstarter, chave seccionadora tripolar, botoeira liga/desliga, chave seletora

manual/automatico, canaleta de protecdo de fios, fusiveis de forca, e comando.

e Garantia
A contratada devera apresentar, juntamente com os equipamentos, um “Termo de
Garantia”, fornecido pelo fabricante, que deverd cobrir quaisquer defeitos de projeto,
fabricacdo, falha de material, relativamente ao fornecimento.

Este “Termo de Garantia” devera ter validade minima de 12 meses a partir da data de

entrega.
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LAUDO DE ANALISE DE AGUA
ANAL[TICA 85 3120.6100 — 85 3120.7100
contato@hseambiental.com.br
AMBIEN.'.AL www.hseambiental.com.br

Relatério Analitico N°: 7851.2023.B- V.0

01. Dados Contratagdo:

Solicitante:

Razdo Social: PREFEITURA MUNICIPAL DE BOA VIAGEM

Proposta Comercial: 2832.2023.V0

CNPJ/CPF: 07.963.515/0001-36

Enderego: Praca Monsenhor José Céndido, 100, Centro Cidade: Boa Viagem
Contato: AURICIO E-mail: Improjetoseconstrucoesltda@gmail.com

02. Dados da Amostra fornecida pelo Cliente:

Descrigdo da Amostra: POCO PROFUNDO - COMUNIDADE DE PITOMBEIRA.
Endereco Amostragem: Comunidade de Pitombeira - Zona Rural Cidade: Boa Viagem
Matriz e Origem Amostra: Agua - Agua Bruta

Caracteristica da Amostra: Simples

Data de Amostragem: 03/06/2024 10:00:00 Responsavel pela Amostragem: Solicitante
Data Recebimento: 04/06/2024 10:10:00

Data Inicio Amostra: 04/06/2024 16:02:17 Data Conclusao Amostra: 08/06/2024 11:56:14
Responsavel pela Conferéncia: aurenivia.martins Data Conferéncia: 08/06/2024 10:05:13

03. Resultados:

Parametros Resultados PORTARIA GM/MS N° 888 Un L.Q. Inicio Ensaio
pHa 25°C 7,710 de 6,000 a 9,000 U pH - 14/09/2023
Alcalinidade de Bicarbonatos 411,00 NE mg/L 2,000 14/09/2023
Alcalinidade de Carbonatos <0,000 NE mg/L em CaCOs 2,000 14/09/2023
Alcalinidade de Fenolftaleina <0,000 NE mg/L 2,000 14/09/2023
Alcalinidade de Hidroxido <0,000 NE mg/L 2,000 14/09/2023
Alcalinidade Total 411,000 NE mg/L 2,000 14/09/2023
Aménia <0,070 até 1,200 mg/L NH3 0,100 14/09/2023
Calcio 48,000 NE mg/L Ca 2,000 14/09/2023
Cloretos 57,480 até 250,000 mgCI7/L 2,000 14/09/2023
Cloro Residual Livre <0,000 de 0,200 a 5,000 mg/L 0,001 14/09/2023
Condutividade 801,000 NE puS/cm 1,000 14/09/2023
Cor Aparente 5,280 até 15,000 Pt/'Co 4,000 14/09/2023
Dureza Total 270,000 até 300,000 mg/L CaCO3 2,000 14/09/2023
Ferro Total 0,29 até 0,300 mg/L Fe 0,100 14/09/2023
Gosto (Intensidade) 2,000 até 6,000 Intensidade 1,000 14/09/2023
Magnésio 53,95 NE mg/L 2,000 14/09/2023
Nitratos 0,000 até 10,000 mg/L NO3 0,100 14/09/2023
Nitritos 0,02 até 1,000 mg/L NO2 0,001 14/09/2023
Odor (Intensidade) 1,06 até 6,000 Intensidade 1,000 14/09/2023
Potassio 1,780 NE mg/L K 2,000 14/09/2023
Saodio 14,000 até 200,000 mg/L Na 2,000 14/09/2023
Sélidos Dissolvidos Totais 400,50 até 500,000 mg/L 10,000 14/09/2023
Sulfato 77,72 até 250,000 mg/L SO4 5,000 14/09/2023
Turbidez 2,58 até 5,000 UNT 0,010 14/09/2023

04. Referéncia metodolégica:

Parametros Metodologia
Cloro Residual Livre SMWW 22°4500CI- G - Chlorine Test- DPD Colorimetric Method
pH a25°C SMWW 4500 - B - Eletrometric Method
Software Ultra Lims - Versdo: 00 - Amostra: 7851.2023 Data Emissdo:09/06/2024 - Pdgina.:1/2

astecimento de Agua
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CPF:879.725.903-97
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Parametros Metodologia
Cloretos SMWW 4500CI- B - Argentometric Method
Cor Aparente SMWW, 222 Edigao, Método 2120B
Turbidez SMWW, 222 Edicdo, Método 21308
Odor (Intensidade) SMWW, 222 Edicdo, Método 21508
Gosto (Intensidade) SMWW, 222 Edicdo, Método 2170B
sl Slmbrnmce Sl Cubores Joat Hdke S, 22 o, etodo 23208
Dureza Total SMWW, 222 Edigéo, Método 2340C
Calcio, Magnésio SMWW, 222 Edigao, Método 2340C Calcio e Magnésio
Condutividade SMWW, 222 Edicao, Método 25108
Sodlidos Dissolvidos Totais SMWW, 222 Edicao, Método 2540C..
Potassio, Sodio SMWW, 222 Edicao, Método 3111D
Ferro Total SMWW, 222 Edigéo, Método 3500-Fe
Nitratos SMWW, 222 Edi¢éo, Método 4500 NO3 - D
Amonia SMWW, 222 Edicao, Método 4500- NH3 H
Nitritos SMWW, 222 Edicéo, Método 4500NO2-B
Sulfato SMWW, 222 Edigéo, Método 4500S042- E

Concluséo: Os parametros Cloro Residual Livre, Cor Aparente, Turbidez apresentaram-se em desconformidade com a PORTARIA GM/MS N¢ 888, DE 4 DE MAIO DE 2021
Legislagao: Valores de referéncia estabelecidos conforme PORTARIA GM/MS N2 888, DE 4 DE MAIO DE 2021

Relatorio de Ensaios tipo B

| Legenda

*PORTARIA GM/MS N¢ 888, DE 4 DE MAIO DE 2021 Art. 32. E obrigatéria a manutengao de, no minimo, 0,2 mg/L de cloro residual livre ou 2 mg/L de cloro residual
combinado ou de 0,2 mg/L de diéxido de cloro em toda a extensdo do sistema de distribui¢éo (reservatoério e rede) e nos pontos de consumo.

U pH - Unidade de pH, mg/L - Miligrama por Litro, mg/L em CaCOs - Miligrama por litro em Carbonato de Calcio, mg/L NH3 - Miligrama por litro de aménia, mg/L Ca - miligrama
por litro Calcio, mgCI-/L - Miligrama de cloreto por litro, uS/cm - Microsiemens por Centimetro, Pt/Co - Platina/Cobalto, mg/L CaCO3 - miligrama / litroalcalinidade, mg/L Fe
- Miligrama por litro de ferro total, Intensidade - Intensidade, mg/L NO3 - Miligrama por litro de nitrato, mg/L NO2 - Miligrama por litro de nitrito, mg/L K - miligrama por
litro potassio, mg/L Na - miligrama / litro sédio, mg/L SO4 - Miligramas por litro de sulfatos, UNT - Unidade Nefelométrica de Turbidez L.Q. - Limite de Quantificagé@o, VMP -
Valor Maximo Permitido, N.A. - Ndo Apliavel

§ e \ [,
(E‘Al wa W Covod casa }\mﬁ.\mo B D . = A'
o E \}/\\ureniv;ﬁanins \\;\0\* ey (k’ Cong e~
"ERQ 10300 685 Eng. Alan P. de Carvalho
-300- CRQ 10.300.328

Codigo de Verificagdo: 0010500154866010808090202300000

Software Ultra Lims - Versdo: 00 - Amostra: 7851.2023

¥
0 de Zxgtijo Pessoa

Enge Cvl RNPOF00183610 E kel astecimento de If\gua
CPF: 879.725.903-97 - - S, o .
Pitombeira — Municipio de Boa Viagem - CE

Data Emissdo:09/06/2024 - Pdgina.:2/2
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ANALITICA 85 3120.6100 — 85 3120.7100
contato@hseambiental.com.br

AMBIENTAL www.hseambiental.com.br

Relatério Analitico N°: 7850.2023.B- V.0

01. Dados Contratagao:

Solicitante:

Razao Social: PREFEITURA MUNICIPAL DE BOA VIAGEM

Proposta Comercial: 2832.2023.V0

CNPJ/CPF: 07.963.515/0001-36

Enderego: Praca Monsenhor José Candido,100, Centro Cidade: Boa Viagem
Contato: AURICIO E-mail: Improjetoseconstrucoesltda@gmail.com

02. Dados da Amostra fornecida pelo Cliente:

Descricdo da Amostra: POCO PROFUNDO - COMUNIDADE DE PITOMBEIRA.
Endereco Amostragem: Comunidade de Pitombeira - Zona Rural Cidade: Boa Viagem
Matriz e Origem Amostra:  Agua - Agua Bruta

Caracteristica da Amostra: Simples

Data de Amostragem: 03/06/2024 10:00:00 Responsavel pela Amostragem: Solicitante
Data Recebimento: 04/06/2024 10:10:00

Data Inicio Amostra: 04/06/2024 16:02:17 Data Conclusdo Amostra: 08/06/2024 11:50:36
Responsavel pela Conferéncia: aurenivia.martins Data Conferéncia: 08/06/2024 10:05:26

03. Resultados:

Parametros Resultados PORTARIA GM/MS N° 888 Un
Coliformes Totais Ausencia Auséncia Aus/Pres em 100mL
Escherichia coli Ausencia Auséncia Aus/Pres em 100mL

LQ

Inicio Ensaio
07/06/2024
07/06/2024

04. Referéncia metodolégica:

Parametros Metodologia
Coliformes Totais SMWW 9222 - C - Enzyme Substrate Test
Escherichia coli SMWW, 22* Edicdo, Método 9223 AeB

Conclusdo: Os parametros Coliformes Totais, Escherichia coli apresentaram-se em desconformidade com a PORTARIA GM/MS N° 888, DE 4 DE MAIO DE 2021

Legislacdo: Valores de referéncia estabelecidos conforme PORTARIA GM/MS N° 888, DE 4 DE MAIO DE 2021

Relatorio de Ensaios tipo B

Legenda

Aus/Pres em 100mL - Presenca ou Auséncia em 100 mililitros L.Q. - Limite de Quantificagao, VMP - Valor Maximo Permitido, N.A. - Nao Apliavel

ANuversia ). Ravodeasde Yusdivo \\w s T

[

¢ \ ; |
e Ce (¥‘ » “}3\_1 e~

Eng. Aurenivia Martins
CRQ 10.300.655

Cddigo de Verificacao: 0010500154866010808080202300000

Eng. Alan P. de Carvalho
CRQ 10.300.328

Software Ultra Lims - Versdo: 00 - Amostra: 7850.2023 Data Emissdo:09/06/2024 - Pdgina.:1/1

CPF:879.725903-97
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TESTE DE VAZAO

- —

HIDROSUNDA .._SOHIDRA

RELATORIO TECNICO

TESTE DE BOMBEAMENTO EM POCO TUBULAR

COMUNIDADE DE PITOMBEIRA

BOA VIAGEM / CE

MARCO / 2024

\
no de Xxgijo Pessoa
Eng? Civil RNP 0600183610
CPF:879.725.903-97
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CARACTERISTICAS TECNICAS
MUNICIPIO: BOA VIAGEM LONG. 416.587
LOCALIDADE: PITOMBEIRA COORDENADAS UTM: LAT. 9445670
PERFURACAO E COMPLEMENTACAO INICIO: ] 05/03/2024 Término : 08/03/2024
PERFURACAO REVESTIMENTO FILTRO
@ [ INTERVALO (m) [EXT.(m) | @ | INTERVALO [EXT.m)| @ [INTERVALO (m)] EXT.(m) ABERT.
8.1/2" 0,00-16,00 | 16,00 6" | +1,00-16,00 16,00 6"
6" 16,00 - 108,00 92,00
[METODO: Rotopneumatico ]TIPO: PVC geomecanico de 6" |TIPO: PVC geomecanico de 6"
ENTRADAS DE AGUA DESENVOLVIMENTO CIMENTACAO
INTERVALO (m) METODO |  TEMPO(h) INTERVALO (m)] VOLUME ()
18
39 Air-Lift 03:00 0,1a04 0,50 m*
95
TESTE DE PRODUCAO
DATA | Tb(h) CI(R':‘\;O NE (m) ND (m) SW (m)| Q/sw Q (m¥h) EQUIPAMENTO
8-marco| 1200 77,00 9,61 66,74 57,13 | 0,042 242 BOMBA SUBMERSA
PERFIL LITOLOGICO E CONSTRUTIVO DO POGO
LEGENDA / DESCRIGAO | PERFIS DO POCO
" SOLO ARENOSO COMP
PERFURACAO @ QUARTZOSA, GRANUL Om
9.7/8" FINA
10 m
ROCHA CRISTALINA
" ALTERADA
PERFURACAO @ 6" INCONCOLIDADA, COR sy 20 ™
CINZAGLARD,  [AAKAAA
COMPOSICAO QTZFDS- 30
REVESTQ, (;'EOMEC - o m
40 m
FILTRO GEOMEC [ ROCHA CRISTALINA SA,
a6" GNAISSE-MIGMATITO, 50 m
COR CINZA ESCUTA,
HRETERNE COMPOSTAPORQTZFDS- -
BR m
SANITARIA _
70 m
ZONAS
FENDILHADAS =
80 m
90 m
100 m
110 m
2 W ) 120m |
Josmra Ujo Barreto Junior

Gedlogo - CREA 346765 CE
RNP: 0619102454

Rua Valdemiro Cavalcante — 681, Rodolfo Tedfilo — Fortaleza — CE, CEP 60430-050, (85) 3223-7855

no de 'j‘o‘l‘m - - _:_Vg’h-;——g
et 3 ' e Abastecimento de Agua
CPF: 879.725.903-97
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TABELA DE TESTE - QUALIDADE DAAGUA
MUNICIPIO: BOA VIAGEM DATA DE EXECUGCAO:| 05/03/2024 | NIVEL ESTATICO (m) 9,61
LOCALIDADE: PITOMBEIRA PROF.(m): 108,00 NIVEL DINAMICO (m) 66,74
EXECUGAO: HIDROSONDA CRIVO (m) 77,00 VAZAO (MPH) 2,42
HORA T ND SW Q Q/SW RECUPERACAO
min (m) (m) m¥h m?*h/m T(min) | ND(m) [ SW(m) | Th/T +1
07 01 1 11,28 167 4,50 2695 1 63,06 5345 721,00
07 02 2 14,21 460 450 0978 2 | 5943 4982 361,00
07 03 3 16,75 714 442 0619 3 56,71 47,10 241,00
07 04 4 19,55 994 | 430 0433 4 5338 4377 181,00
o7 05 5 2229 | 1268 | 420 0331 5 5021 | 40,60 145,00
07 06 6 25,02 1541 | 4,16 0270 6 47,03 3742 121,00
07 08 8 2776 | 1815 | 4,08 0225 8 4386 @ 3425 91,00
07 10 10 30,49 2088 | 4,00 0,192 10 40,68 31,07 73,00
o7 15 15 3323 2362 | 3% 0,167 15 3751 27,90 49,00
07 20 20 3596 2635 3,84 0,146 20 3433 2472 37,00
o7 25 2% 3870 29,09 3,75 0,129 25 31,16 21,55 29,80
07 30 0 4143 3182 | 3,60 0,113 30 2798 18,37 25,00
07 40 40 4417 3456 | 3,50 0,101 40 2481 15,20 19,00
07 50 50 4690 | 3729 | 342 0,092 50 | 2163 | 12,02 15,40
08 00 60 4964 4003 | 3,33 0083 60 18,46 8,85 13,00
08 10 70 5237 | 4276 | 3,20 0075 70 | 1528 | 567 11,29
08 20 8 | 5511 | 4550 | 3,15 0,069 80 | 1211 2% 10,00
08 40 100 57,84 4823 3,06 0,063 100 961 0,00 820
09 00 120 60,58 50,97 3,00 0,059
09 30 150 = 6331 | 5370 2,92 0,054
10 00 180 | 6398 | 5437 2,84 0,052
11 00 240 64,27 5466 2,72 0,050
12 00 300 64,81 5520 | 2,60 0047
13 00 30 = 6529 | 5568 | 2,55 0046
14 00 420 65,77 5616 | 2,50 0,045
15 00 480 66,25 5664 | 245 0,043
16 00 540 66,71 5710 | 2,42 0,042
17 00 600 66,73 5712 | 2,42 0,042
19 00 720 66,74 5713 | 2,42 0,042
/’;4-"‘('&/
José Roberto Aratjo Barreto Junior
Geodlogo - CREA 346765 CE
RNP: 0619102454
Observacoes :
I Rua Valdemiro Cavalcante — 681, Rodolfo Teodfilo — Fortaleza - CE, CEP 60430-050, (85) 3223-7855 I
2
no de Axgfijo Pessoa

Eng® Civil RNP 0600183610
CPF: 879.725.903-97
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GRAFICOS DE BOMBEAMENTO
MUNICiPIO BOA VIAGEM LOCALIDADE: PITOMBEIRA
REBAIXAMENTO X TEMPO
80,00
__ 70,00
£ 60,00
‘E 50,00
£ 40,00 ‘
©
X 30,00
©
-2 20,00
o
10,00
0,00
1 10 100 1000
Tempo (min.)
VAZAO ESPECIFICA X TEMPO
3,000
E 2,500
ﬁ 2,000
£
= 1,500
& 1 000
0
N 0,500
>
0,000
1 10 100 1000
Tempo (min.)
RECUPERACAO XTEMPO
70,00
60,00
E 50,00
]
€ 40,00
£
T 30,00
‘m©
2 20,00
o
10,00
0,00
1,00 10,00 100,00 1000,00

Tempo (min.)

Eng® Civil RNP 0600183610
CPF: 879.725.903-97
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e
HIDROSUNDA " o« TR
A DATADE
DIARIO DE OBRA o | osi0aiz024
CLIENTE: SOHIDRA CONTRATO N°: 29/2024/SOHIDRA
LOCAGAO, PERFURAGAO, BOMBEAMENTO Com | MUNICIPIO: Lol
OBRA: ANALISE FISICO-QUIMICA EBACTERIOLOGICADE
i POCOS EM ROCHA SEDIMENTAR E EM ROCHA LOCAL: PITOMBEIRA
CRISTALINA.
ITEM OCORRENCIAS OBSERVACOES
1 Preparagéo e instalacéo do canteiro de obras. 05/03/2024
2 Escavacéo dos tanques de lama e preparagéo dos fluidos de perfuragéo.
3 Inicio da perfuracéo no sistema rotativo em 12".
4 Inicio da perfuragéo no sistema rotativo em 8.1/2". 05/04/2024
5 Inicio da perfuracéo no sistema rotopneumatico em 6. 05/03/2024
6 Descida da coluna de revestrimento 05/03/2024
7 Descida do pré-filtro (Cascalho)
8 Aterro dos tanques de lama.
9 Cimentacgéo e construgcéo da sapata de protecéo. 08/03/2024
10 Desenvolvimento e limpeza do pogo 08/03/2024
1 Inicio do teste de bombeamento com bomba submersa 08/03/2024
12 Término do teste de bombeamento com bomba submersa 08/03/2024
13 Desinstalagéo e limpeza do canteiro de obras. 08/03/2024
OBSERVAGCOES
PROFUNDIDADE FINAL 108,00 | metros
DATA DO TERMINO: 08/03/2024

Obs.: POCO PRODUTIVO

José Roberto Araujo Barreto Junior
Geologo - CREA 346765 CE
RNP: 0619102454

Rua Valdemiro Cavalcante — 681, Rodolfo Tedfilo — Fortaleza — CE, CEP 60430-050, (85) 3223-7855

CPF:879.725903-97

= .
e Abastecimento de Agua
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CEARA W FESB

GOVERNO DO ESTADO FUNDO ESTADUAL DE
e cenes SANEAMENTO BASICO
HIDRUSUONDA ... SOHIDRA,
RELATORIO FOTOGRAFICO
MUNICIiPIO BOA VIAGEM LOCALIDADE: PITOMBEIRA
PEFURA(}AO DO POCO _ LIMPEZADO POCO

- T e
Py N e
POCO FINALIZADO

o ¢ Rt

Rua Valdemiro Cavalcante — 681, Rodolfo Tedfilo — Fortaleza — CE, CEP 60430-050, (85) 3223-7855

e
0 de Pessoa
Eng? Civil RNP 0500183610
CPF:879.725.903-97

e

- = - .
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Abastecimento de Agua
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ART DE LOCAGAO E PERFURAGAO DE POGO PROFUNDO

Anotacao de Responsabilidade Técnica - ART CREA-CE ART OBRA / SERVICO
Lei n°® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 N° CE20221052889

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara

INICIAL

1. Resp | Té
JOSE ROBERTO ARAUJO BARRETO JUNIOR
Titulo profissional: GEOLOGO RNP: 0619102454

Registro: 346765CE

Empresa contratada: BARRETO SERVICOS DE PERFURAGCAO DE POGO LTDA - ME Registro : 0000429899-CE

2. Dados do Contrato
Contratante: SUPERINTENDENCIA DE OBRAS HIDRAULICAS CPF/CNPJ: 12.360.517/0001-70
RUA ADUALDO BATISTA N°: 1550
Complemento: Bairro: PARQUE IRACEMA
Cidade: FORTALEZA UF: CE CEP: 60824140
Contrato: 29/2024 Celebrado em:
Valor: R$ 10.348.790,00 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Publico

Acéo Institucional: NENHUMA - NAO OPTANTE

3. Dados da Obra/Servigo

RUA ADUALDO BATISTA N°: 1550
Complemento: Bairro: PARQUE IRACEMA
Cidade: FORTALEZA UF: CE CEP: 60824140
Data de Inicio: 05/03/2024 Previsao de término: 18/03/2024 Coordenadas Geograficas: -3.810198, -38.492080
Finalidade: Outro Codigo: Nao Especificado
Proprietario. SUPERINTENDENCIA DE OBRAS HIDRAULICAS CPF/CNPJ: 12.360.517/0001-70
4. Atividade Técnica
16 — Execucéo Quantidade Unidade
49 - Execucdo de ot:lra > HIDROGEOLOGIA > POCOS TUBULARES > DE POCOS TUBULARES > 350,00 un
#27.4.1.4 - LOCACAO
49 - Execugao de obra > HIDROGEOLOGIA > POCOS TUBULARES > DE POCOS TUBULARES > 350,00 un
#27 4.1.3 - LIMPEZA
49 - Execugao de obra > HIDROGEOLOGIA > POCOS TUBULARES > DE POCOS TUBULARES > 350,00 un
#27 4.1.1 - ENSAIO DE BOMBEAMENTO
49 - Execugao de obra > HIDROGEOLOGIA > POCOS TUBULARES > DE POCOS TUBULARES > 350,00 un

#27.4.1.9 - PERFURACAO

Apés a conclusao das atividades técnicas o profissional deve proceder a baixa desta ART

5. Observagoes

ART REFERENTE A 250 LOCAGOES, PERFURACOES, LIMPEZAS E TESTES DE BOMBEAMENTOS COM ANALISE-FISICO-QUIMICA E
BACTERIOLOGICA DOS POCOS EM ROCHA CRISTALINA E 100 DOS POCOS EM ROCHA MISTA.

6. Declaragdes

- Declaro que estou cumprindo as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagdo especifica e no decreto n.
5296/2004.

7. Entidade de Classe
NENHUMA - NAO OPTANTE

8. Assil iras
Declaro serem verdadeiras as informacées acima JOSE ROBERTO ARAUJO BARRETO JUNIOR - CPF: 999.485.833-53
de de
Local data SUPERINTENDENCIA DE OBRAS HIDRAULICAS - CNPJ: 12.360.517/0001-70

9. Informagoes

* A ART é valida somente quando quitada, mediante apresentagcdo do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.

10. Valor

Valor da ART: RS 233,94 Registradaem: 08/03/2024. Valor pago: R$ 233,94 Nosso Numero: 8215595298

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: https//crea-ce_sitac.com.br/publico/, com a chave: dYCDO
Impresso em: 09/09/2022 as 10:31:54 por: , ip: 181.223.231.211

www.creace.org.br faleconosco@creace.org.br C RE A_C E
Tel: (85) 3453-5800 Fax: (85) 3453-5804 T o e g

CPF:879.725.903-97
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CURVA DA BOMBA

ESARA

CURVA DE DESEMPENHO

Cliente Data
16/01/2023
Produto Poténcia (HP) Freq. (Hz) | N° Polos | @ Pogo (pol.) | @ Rotor B. (mm) Tipo Rotor B. Categoria
4BPL6-13 3,00 60 2 4 76,00 Semi-axial N
Motor Tenséo (V) Ind. Prot. Fases @ Recal. Corr. Nom. (A) Cos f (100%) Rend. (100%)
OoD4 380 IP 68 3 1.1/2" 6,8 0,83 78
Ip/In Rotagéo (rpm) | Classe Isol.| Fator serv.| Tipo Rotor M. | Temp. Max. (°C) R. Conj. (%) N° Curva
0 3450 B 1,15 Gaiola 35 29,23 B6249
- Ponto Selecionado - Imagem Rotor
Vazao Altura NPSHr
3
2,42 m3/h 116,14 m 0,46 m
— -
Poténcia Cons. Rend. Hidr.
o)
2,38 HP 37,47 %
3 e m—— —100 1,0
140—% S — e B 3 05
‘i S GiE E 0,0
120 g —80
= o -
Sy ’\‘_\_; - -05
1003 e S - -1.0
—_ —i - -/’X‘\\*'\ x\‘\\\ :_60 g 15—~
E go3 e i e E - o E:
= = -~ - = -
o B T G = @ -20 T
R = L. E »
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= ot " \ o -2,5
60 E s % .3 E 40 &
3 / \ [ -3,0
3 N\ \i —
e C 35
3 —20
= / N C 40
20— . N m
s y B
= / - -45
0 -+ LI I UL | LI | L L I | 0 B L) I LB | B3 B R I LI | rrri l LI I b ohd - 0 -5,0
0 2 B 8 10

6
Vazdo (m¥h)

Poténcia (HP)

0[Illl[llll]llll[llll]llllllll]]llll]l]]l'lll]]I]ll]llll
2 4 8 10

@ Desempenho

6
Vazdo (m¥h)
4 Poténcia Consumida

é Rendimento

NPSHr

Conforme os padrées da norma ISO 9906.
Nao recomendamos que o conjunto motobomba opere acima da vazao maxima informada, conforme catalogo, por um longo periodo durante a estabilizacao do pogo

CPF:879.725903-97

entre o nivel estatico e nivel dinamico.
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EBARA Bombas América do Sul Ltda.

Matriz Bauru - Fabrica - Rua Joaquim Marques de Figueiredo, 2-31, 17034-290, SP, Fone: (14) 4009-0000 / 4009-0020

Filial Vargem Grande do Sul - Fabrica - Av. Manoel Gomes Casaca, 840, Parque Industrial, CP 72, 13880-000, SP, Fone: (19) 3641-9100
Fundicao - Av. Centenario, 275, Parque Industrial, CP 72, 13880-000, Vargem Grande do Sul - SP, Fone: (19) 3641-5551

Filial Sao Paulo - Comércio Exterior - Rua do Rocio, 84 - 8° Andar, Vila Olimpia, 04552000, SP, Fone: (11) 2124 7744, Fax: (11) 2124-7744
Filial Recife - Av. Mal. Mascarenhas de Morais, 1776, Loja 04 - Imbiribeira, 51170-000, PE, Fone: (81) 3087 1190, Fax: (81) 3087-1190
Filial Ferra de Santana - Av. Transnordestina, 1661, Campo Limpo, 44032-411, BA, Fone: (75) 4009-2200

E BARA Filal Jaboatao dos Guararapes - Rod. BR-101 Sul, Km 86,5, Galpao 02, Bloco GO1, Cond Riacho Verde / Prazeres, 54335-000, PE, Fone: (81) 3479-9072 150 9001
Filial Belém - Av. Claudio Sanders, 577, Centro, 67030-325, Ananindeua - PA, Fone: (91) 3075-5599, (91) 3255-3299
DADOS DO CLIENTE
Cliente Proposta
Municipio Estado Pogo
Contato | Fone: E-mail
CONDICOES DE OPERACAO E PERFORMANCE BOMBEADOR
1 | Regime de Trabalho Continuo l S1 | 37| Numero de estagios 13
2 | Liquido bombeado Agua 38| Tipo de rotor Semi-axial
3 | Temperatura da dgua 35 °C | 39| @ do rotor 76,00 mm
4 | vazdo nominal 2,42 m3/h | 40| Rendimento da bomba 37,47 %
5 | Altura Manométrica nominal 116,14 m MATERIAL DE CONSTRUCAO DO MOTOR
6 | Acidez / Alcalinidade 6,5 até 8 pH | 41| Carcaca do motor Aco Inox AlSI 201
7 | @ do poco 6,00 pol | 42| Eixo AISI 304
8 | Quant. max. de areia admissivel 50 g/m3| 43| Vedacdo Cer/Graf/NBR
9 | Quant. max. de cloro admissivel 500 g/m3| 44| Pintura Total Inox
10| NPSHr 0,46 m MATERIAL DE CO NSTRUCAO DA BOMBA
11 ] Rendimento hidraulico 37,47 % | 45| Carcaga AlSI 201
12| Poténcia consumida 2,38 HP | 46| Rotor Tecnopolimero
13| Altura com vazdo nula 132,49 m | 47| Eixo AlSI 304
EQUIPAMENTO SELECIONADO 48| Crivo AIS| 201
14| Modelo da bomba 4BPL6 49| Parafusos / Porcas / Arruelas AISI 201
15| Modelo do motor 0D4 50| Pintura Total Inox
16| Curva B6249 DIMENSIONAL
17 | Faixa Operacional 2,0a10,0 m3/h | 51| Comprimento do motor 525,00 mm
18] Rendimento do conjunto 29,23 % | 52| Comprimento do bombeador 640,00 mm
19| Sentido de rotacdo Anti-Hordrio 53| Comprimento do conjunto 1165 mm
MOTOR ELETRICO 54| Peso total 20,00 kg
20| Tipo Trifasico 55| @ de recalque 1.1/2"
21| Poténcia nominal 3,00 HP | 56| @ maximo do conjunto 97,00 mm
22| Rotacdo 3450 pm ACESSORIOS
23| Numero de pélos 2 57| Quadro de comando
24| Lubrificagdo Oleo 58| Cabo elétrico
25| Grau de protecdo IP 68 59| Camisa de succdo Sim
26| Classe de isolagdo B 60| Sensor de temperatura Ndo
27| Rotor Gaiola 61| Cabo do sensor de temperatura
28| Fator de poténcia 0,83 PESOS
29| Fator de servico 1,15 62| Peso do motor 15,85 kg
30| Fases / Frequéncia 3/60,00Hz 63| Peso da bomba 4,15 kg
31| Tensdo 380 V TESTES
32| Rendimento motor 78 % | 64| Hidrostatico Sim
33| Corrente nominal 6,8 A | 65| Performance Sim
34| Ip/In 0 66| Motor Sim
35| Temp. maxima de trabalho 35,00 oC GERAL
36| Categoria N 67| Certificado de Qualidade I 1SO 9001:2015
OBSERVACOES

* Para utilizar este equipamento em um pogo de 6,00 pol. & necessario usar camisa de sucgéo. *

Conforme os padroes da norma ISO 9906.

ESB-BR LB ver. 3.2

Nao recomendamos que o conjunto motobomba opere acima da vazao maxima informada, conforme catalogo, por um longo periodo durante a estabilizacdo do pogo entre o nivel

estatico e nivel dinamico.

CPF:879.725903-97
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VISTA EXPLODIDA

Motor: OD4 3,00HP 380V 2 polos 60Hz Trifasico

\
no de Xxgtijo Pessoa
Eng? Civil RNP 0600183610
CPF:879.725.903-97

Num. |Descricao Qtde| It Codigo Material Observacao Opd
1 SINO AFASTADOR DE AREIA 1 N/A NBR 5

10 O-RING 1 N/A NBR -

11 SUPORTE A 1 SOD41-3100 FERRO FUNDIDO -

12 O-RING 1 N/A NBR -

13 SELO MECANICO 1 S0OD41-1200 SiC/CERAMICA -

14 JUNTA 1 N/A ACO INOX -

15 PROTETOR DE BOBINA 1 S0OD41-5930 PP

16 PARAFUSO 2 N/A ACO INOX -

ﬁ e

Abastecimento de Agua
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CEARA FESB BOA! 0515 o
GOVERNO DO ESTADO FUNDO ESTADUAL DE Construindo uma Nova H',
J SANEAMENTO BASICO Narm,
VISTA EXPLODIDA
Motor: OD4 3,00HP 380V 2 polos 60Hz Trifasico
EQARA
Nuam. |Descrigéo Qtde| It Cédigo Material Observagao Opd
17 CABOS ELETRICOS C/PLUG 1 SOD41-1157 PVC -
18 TERMINAL DO CABO 1 N/A COPPER -
19 ANEL DE VEDAGAO 4 N/A AGO INOX -
2 JUNTA 1 N/A AGCO INOX -
20 PARAFUSO 4 N/A AGO INOX -
21 ROLAMENTO SUPERIOR 1 SOD41-7100 6203 -
22 ROTOR COM EIXO 1 SOD41-1110 DW800 -
23 ROLAMENTO INFERIOR 1 SOD41-7100 6203 -
24 ESTATOR 1 SOD41-4024 DW800 -
25 ALOJAMENTO DO ROLAMENTO 1 SOD41-3200 YL112 -
26 CORPO DE TUBO DO MOTOR 1 SOD41-7506 AGCO INOX -
27 DIAFRAGMA 1 SOD41-1000 NBR -
28 TAMPA DO DIFUSOR 1 SOD41-3151 AGO INOX -
29 ANEL DE TRAVA 1 SOD41-3200 AGO INOX -
3 RETENTOR 1 N/A ABS -
4 SELO ESTATICO 1 N/A NBR -
5 PARAFUSO 4 N/A AGO INOX -
6 PORCA SEXTAVADA 4 N/A AGO INOX -
7 ARRUELA DE PRESSAO 4 N/A AGO INOX -
8 TAMPA 1 N/A AGO INOX -
9 PARAFUSO 1 N/A AGCO INOX -

. — =

— G 7
fa-de Abastecimento de Agua
Pitombeira - Municipio de Boa Viagem - CE
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VISTA EXPLODIDA

Bombeador: 4BPL6 - 13 estagios

Num. |Descrigao Qtde| It Codigo Material Observagao Opd
1 CORPO DE VALVULA 1 SBPL-01-0002 LATAO -

10 ABRACADEIRA 1 SBPL-10-0001 ACO INOX -

1 PARAFUSO 1 SPR12-16x12 AGO INOX -

12 MANGA DE EIXO 1 SBPL-12-0001 ACO INOX

13 ARRUELA 1 SBPL-13-0001 ABS -

14 ARRUELA 13 SBPL-14-0001 PU -

15 DIFUSOR 1 SBPL-15-0002 PC -

15 CORPO INTERMEDIARIO 12 SBPL-15-0004 PC

¥
0 de Zxgtijo Pessoa

Eng® Civil RNP 0600183610
CPF: 879.725.903-97
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N

\VICIN

VISTA EXPLODIDA
Bombeador: 4BPL6 - 13 estagios

EQARA

Num. |Descrigao Qtde|lt Codigo Material Observagao Opd
16 ROTOR 13 SBPL-16-0002 POM -
17 TAMPA DO DIFUSOR 13 SBPL-17-0002 PC -
18 EIXO 1 SBPL-18-0013 ACO INOX -
19 CORPO INFERIOR 1 SBPL-19-0001 ABS -
2 DISCO DE VALVULA 1 SBPL-02-0001 ABS -
20 MANGA DE EIXO 1 SBPL-20-0002 ACO INOX -
21 ARRUELA 1 SBPL-21-0001 ACO INOX -
22 ARRUELA 1 SBPL-22-0001 ABS -
23 LUVA DE ACOPLAMENTO 1 SBPL-23-0001 ACO INOX -
24 PARAFUSO 1 N/A ACO INOX -
25 CRIVO 1 SBPL-25-0001 ACO INOX -
26 CORPO DE ASPIRACAO 1 SBPL-26-0001 LATAO -
3 O-RING 1 SBPL-03-0001 NBR -
4 ASSENTO DE VALVULA 1 SBPL-04-0001 ABS -
5 BUCHA 2 SBPL-05-0001 NBR -
6 CORPO DE TUBO 1 SBPL-06-0013 ACO INOX -
i PROTEGAO DE CABO 1 SBPL-07-0012 ACO INOX -
8 ABRACADEIRA 1 SBPL-08-0001 ACO INOX -
9 PARAFUSO 8 SPR82-i4x6 ACO INOX -

— 7
i fa-de Abastecimento de Agua
Pitombeira - Municipio de Boa Viagem - CE
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PROJETO

EXECUCAO

CEARA

GOVERNO DO ESTADO

SECRETARIA DAS CIDADES

RELATORIO DE CARACTERIZACAO DO SOLO

CLIENTE:

RELATORIO

FESB

FUNDO ESTADUAL DE

SANEAMENTO BASICO

BOAVIAGH“

PREFEITURAl-\_

Construindo uma Nova H'lI

ELLERY ENGENHARIA

Solugoes em Topografia & Ambiental

+

i

REV.

TITULO:

N°DO CONTRATO

001
LM PROJETOS E CONSTRUGOES LTDA

FOLHA:

VIAGEM-CE

TRECHO DE ADUTORA NA LOCALIDADE DE PITOMBEIRA, BOA
AREA

1de 10

DATA:

LOCALIDADE PITOMBEIRA — BOA VIAGEM-CE

15/08/19

REV:

CARACTERIZACAO DE SOLO

RESPONSAVEL TECNICO:

0518

\J\:t"wﬁ.‘-‘!h

INDICE DE REVISOES

EVERARDO AYRES CORREIA ELLERY
RNP n° 0614308682

DESCRICAO E/OU FOLHAS ATINGIDAS

REV. 0

15/09/19

VERIFICACAO

REV. A

APROVAGCAO

REV.B

S o o

27.372.334/0001-42
ELLERYE

NGENHARIA EIREL!
RUARAMIRO FERREIRA FAQANH

A, mcss
LAGOA REDONDA CEP: 60

L. Fortaleza - ey
REV.C

REV.D

REV.E

REV.F

ino de. Pessoa

Eng® Civil RNP 0600183610

CPF:879.725.903-97
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-
CEARA h FESB
GOVERNO DO ESTADO v FUNDO ESTADUAL DE
RETARIA CIDADE! ’
e SANEAMENTO BASICO
RELATORIO " 001
[ CLIENTE - FOLHA:
LM PROJETOS E CONSTRUGCOES LTDA 2de 10
OBRA: ATA
E TRECHO DE ADUTORA NA LOCALIDADE DE PITOMBEIRA — 15/08/19
ELLERY ENGENHARIA e e —— e
LOCALIDADE DE PITOMBEIRA — BOA VIAGEM-CE 0
TIULO.
CARACTERIZACAO DE SOLO
/Zw d»« 4% 4/&
47
1. PERFIL INDIVIDUAL DA SONDAGEM: ST-001 AR
PROF. MUDANC
N° DE DA CLASSIFICACAO DO MATERIAL PERFIL GRAFICO NIVEL A
AMOSTRA | CAMAD DE DA
S A (m) AGUA | cAMADA
1 038 Areia, siltosa compacta de cor vermelha - __
Apods 0,38m (Impenetravel ao trado) TR
LEGENDA: NIVEL D'AGUA(m)
SILTE:
PEDREGULHO: e e

MATERIA ORGANICA: ¢

ARGILA:

O nivel de agua nao foi encontrado.

OBS: CATEGORIA DO MATERIAL ANALISADO: 2* CATEGORIA PARA OBRAS LINEARES

Google Earth

11 CROQUI DE LOCALIZAGAO

COORDENADAS UTM: E= 419208.69 N= 9445195.47

Eng? Civil RNP 0BO0183610
CPF:879.725903:97

Pltombelra - Munmlplo de Boa Viagem - CE
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CEARA ‘f' FESB

GOVERNO DO ESTADO FUNDO ESTADUAL DE
e cenes SANEAMENTO BASICO
» 3
RELATORIO 001
[ CLIENTE: ~ FOLHA:
LM PROJETOS E CONSTRUGOES LTDA 3de 10
E OBRA: DATA:
TRECHO DE ADUTORA NA LOCALIDADE DE PITOMBEIRA — 15/08/19

ELLERY ENGENHARIA BOA VIAGEM-CE

Solugdes em Topografia @ Amblental AREA: REV:

LOCALIDADE DE PITOMBEIRA - BOA VIAGEM-CE 0

TULO: N
CARACTERIZACAO DE SOLO

fpe o o B

4(0001-42

r;ﬂh%zﬁggnmm EIRELI

RUARKUARQ FERREIRA FAGANEA, 10035
REDONDA 5

2. PERFIL INDIVIDUAL DA SONDAGEM: ST-002 LIRS e

PROF. ) NIVE | MUDANC
N°DE DA CLASSIFICACAO DO MATERIAL PERFIL GRAFICO L A
AMOSTRA | CAMAD _DE DA
S A (m) AGUA | CAMADA
1 0,49 Areia siltosa compacta, de cor cinza.
Apbs 0,49m (Impenetravel ao trado) - -
LEGENDA: NIVEL DAGUA(m)
SILTE:
PEDREGULHO: @ ®

MATERIA ORGANICA: ¢

O nivel de agua nao foi encontrado.

ARGILA: \

OBS: CATEGORIA DO MATERIAL ANALISADO: 2* CATEGORIA PARA OBRAS LINEARES

21 CROQUIDE LOCALIZAGCAO

COORDENADAS UTM: E=418592.26 N= 9445656.86

Google Earth

e
0 de Pessoa
Eng? Civil RNP 0500183610
CPF:879.725.903-97
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:gs\__——
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)astecimento de Agua

Pitombeira - Municipio de Boa Viagem - CE 118



GOVERNO DO ESTADO FUNDO ESTADUAL DE
SeeREIA i cipAges SANEAMENTO BASICO

CEARA ‘f' FESB

RELATORIO " 001
CLENTE = FOLHA:
LM PROJETOS E CONSTRUGOES LTDA 4de 10
E OBRA: DATA:
TRECHO DE ADUTORA NA LOCALIDADE DE PITOMBEIRA — 15/08/19

ELLERY ENGENHARIA BOA VIAGEM-CE

Salugdes em Topografia & Ambiental AREA: REV.:

LOCALIDADE DE PITOMBEIRA - BOA VIAGEM-CE 0

THULO: N
CARACTERIZACAO DE SOLO

ﬁwdww»%

.33410001-42
Z{;’Ryizﬂégﬂﬂ:‘ﬂm hilsascl;ls
wmmﬁalmv%nﬂﬂ A

3. PERFIL INDIVIDUAL DA SONDAGEM: ST-003 L Porialezs - Geard

PROF. MUDANC
N° DE DA CLASSIFICACAO DO MATERIAL PERFIL GRAFICO NIVEL A
AMOSTRA | CAMAD DE DA

S A (m) AGUA | CAMADA

Areia, siltosa compacta de cor cinza amarelada. . &
1 0,63 Ap6s 0,63m (Impenetravel ao trado) Sl Nt R
LEGENDA: NIVEL D'AGUA(m)

SILTE:

PEDREGULHO: e
MATERIA ORGANICA: ¢

AREIA O nivel de agua nao foi encontrado.

ARGILA:

OBS: CATEGORIA DO MATERIAL ANALISADO: 2* CATEGORIA PARA OBRAS LINEARES

3.1 CROQUIDE LOCALIZACAO

COORDENADAS UTM: E=417809.57 N= 9445776.65

e
0 de Pessoa
Eng? Civil RNP 0500183610
CPF:879.725.903-97

_ —
—: e . i Ve

11 e Abastecimento de Agua
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GOVERNO DO ESTADO w FUNDO ESTADUAL DE . A Comstraindd uma Nova H
e SANEAMENTO BASICO

RELATORIO 001
CLIENTE: . FOLHA:
LM PROJETOS E CONSTRUGOES LTDA 5de 10
E OBRA: DATA:
TRECHO DE ADUTORA NA LOCALIDADE DE PITOMBEIRA — 15/08/19

ELLERY ENGENHARIA BOA VIAGEM-CE

‘Solugdes em Topografia @ Amblentat AREA REV:

LOCALIDADE DE PITOMBEIRA - BOA VIAGEM-CE 0

TITULO: N
CARACTERIZACAO DE SOLO

ﬁw{/ i/ dwx%/

.33410001-42
:I-.%zkvgugguu‘:m “in‘;;oz&

. AG jied
4. PERFIL INDIVIDUAL DA SONDAGEM: ST-004 LR e
PROF. NIVE | MUDANC
N°DE DA CLASSIFICACAO DO MATERIAL PERFIL GRAFICO L A
AMOSTRA | CAMAD _DE DA
S A (m) AGUA | caMAaDA
1 0,68 Areia, siltosa compacta de cor marrom. B :
Apos 0,68m (Impenetravel ao trado) G
LEGENDA: NIVEL DAGUA(m)
SILTE:
PEDREGULHO: [ X

MATERIA ORGANICA: ¢

AREIA: O nivel de agua nao foi encontrado.

ARGILA:

OBS: CATEGORIA DO MATERIAL ANALISADO: 2? CATEGORIA PARA OBRAS LINEARES

41 CROQUIDE LOCALIZACAO

COORDENADAS UTM: E= 417205.14 N= 9446079.92

e
0 de Pessoa
Eng® Civil RNP 0600183610
CPF:879.725.903-97
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GOVERNO DO ESTADO w FUNDO ESTADUAL DE . A Comstraindd uma Nova H
e SANEAMENTO BASICO

RELATORIO " o001

CLIENTE: o FOLHA:
LM PROJETOS E CONSTRUGOES LTDA 6de 10

E OBRA: DATA:
TRECHO DE ADUTORA NA LOCALIDADE DE PITOMBEIRA 15/08/19

ELLERY ENGENHARIAer 2oh SRR o

LOCALIDADE DE PITOMBEIRA — BOA VIAGEM-CE 0
TITULO:
CARACTERIZACAO DE SOLO

Wy /. %/

27,372.33410001-42

REDONOA GEP:OATLETE |

5. PERFIL INDIVIDUAL DA SONDAGEM: ST-005 LRI e

PROF. NIVE | MUDANC
N°DE DA CLASSIFICACAO DO MATERIAL PERFIL GRAFICO L A
AMOSTRA | CAMAD _DE DA
S A (m) AGUA | CAMADA
1 0,61 Areia, siltosa compacta, de cor cinza amarelada.
Ap6s 0,6 1m (Impenetravel ao trado) B e &g
LEGENDA: NIVEL DAGUA(m)
SILTE:
PEDREGULHO: @

MATERIA ORGANICA: ¢

AREIA: O nivel de Agua nio foi encontrado.

ARGILA:

OBS: CATEGORIA DO MATERIAL ANALISADO: 2* CATEGORIA PARA OBRAS LINEARES
5.1 CROQUI DE LOCALIZAGAO

COORDENADAS UTM: E=416618.75 N= 9445655.64

e
0 de Pessoa
Eng® Civil RNP 0600183610
CPF:879.725.903-97
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CEARA FESB

GOVERNO DO ESTADO

R
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PREFEITURAH_

BOAVIAGIE:Z

Bt
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VERNC FUNDO ESTADUAL DE Constuindo uma Nova H',
e e SANEAMENTO BASICO
3 N
RELATORIO 001
CLIENTE: 2 FOLHA:
LM PROJETOS E CONSTRUCOES LTDA 7de 10
E OBRA: DATA:
TRECHO DE ADUTORA NA LOCALIDADE DE PITOMBEIRA — 15/08/19
ELLERY ENGENHARIA Ly BOA VIAGEM-cE REV-
LOCALIDADE DE PITOMBEIRA — BOA VIAGEM-CE 0
TITULO:

CARACTERIZACAO DE SOLO

mfwi/ ﬂﬁ“ é’hw‘ %/

i
6. PERFIL INDIVIDUAL DA SONDAGEM: ST-006 i <8

PROF. NIVE | MUDANC
N°DE DA CLASSIFICACAO DO MATERIAL PERFIL GRAFICO L A
AMOSTRA | CAMAD _DE DA
S A (m) AGUA | CAMADA
1 0,72 Areia, siltosa compacta de cor cinza. 2 s - '—';- 3
Apods 0,72m (Impenetravel ao trado) - . -
LEGENDA: NIVEL DAGUA(m)
SILTE:
PEDREGULHO: e

MATERIA ORGANICA: ¢

AREIA:

ARGILA:

O nivel de agua nio foi encontrado.

OBS: CATEGORIA DO MATERIAL ANALISADO: 2 CATEGORIA PARA OBRAS LINEARES

6.1 CROQUIDE LOCALIZAGAO

COORDENADAS UTM: E=415566.19 N= 9445999.96

\
no de Xxgtijo Pessoa
Eng? Civil RNP 0600183610
CPF:879.725.903-97

Pitombeira - Municipio de Boa Viagem - CE
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CEARA

GOVERNO DO ESTADO

SECRETARIA DAS CIDADES

8 FESB

' FUNDO ESTADUAL DE
SANEAMENTO BASICO

+

ELLERY ENGENHARIA

Solgoes em Topografia e Amblental AREA:

RELATORIO 001
CLENTE: ~ FOLHA:

LM PROJETOS E CONSTRUGOES LTDA 8de 10

OBRA: DATA:
TRECHO DE ADUTORA NA LOCALIDADE DE PITOMBEIRA — 15/08/19

BOA VIAGEM-CE
REV:
LOCALIDADE DE PITOMBEIRA - BOA VIAGEM-CE 0

TITULO:

CARACTERIZACAO DE SOLO

7. REGISTRO FOTOGRAFICO

ST-001

ST-002

0 de

Enge Cvl RNPOF00183610
CPF:879.725.903-97

g,

__:gw — = -
i . mento de Agua
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GOVERNO DO ESTADO Construindo

FUNDO ESTADUAL DE . lConstruindoumaNovaH
SECRETARIA DAS CIDADES

CEARA u' FESB 4B Boaviksic

SANEAMENTO BASICO
RELATORIO " 001
CLENTE - FOLFA

LM PROJETOS E CONSTRUGOES LTDA 9de 10

E OBRA: DATA:
TRECHO DE ADUTORA NA LOCALIDADE DE PITOMBEIRA 15/08/19

ELLERY ENGENHARIALzer — e

LOCALIDADE DE PITOMBEIRA — BOA VIAGEM-CE 0

TITULO:

CARACTERIZACAO DE SOLO

ST-003

ST-004

e
0 de Pessoa
Eng® Civil RNP 0600183610
CPF:879.725.903-97

. __::gg_—.’ —
5 bastecimento de Agua
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BOAVIAG

Construindo uma Nova H

RELATORIO

= =

ELLERY ENGENHARIA

001
CLENTE: ~ FOLHA:
LM PROJETOS E CONSTRUGCOES LTDA 10 de 10
OBRA: ATA:
TRECHO DE ADUTORA NA LOCALIDADE DE PITOMBEIRA — 15/08/19

BOA VIAGEM-CE

em Topografia e Amblents

AREA:

LOCALIDADE DE PITOMBEIRA — BOA VIAGEM-CE

REV.:

TITULO:

CARACTERIZACAO DE SOLO

ST-005

0 de
Eng? Civil RNP 000183610
CPF:879.725.903-97
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BOAVIAGII" 0528

Construindo uma Nova H | |
\\_:\ RO AR

CATEGORIA MEDIA DE SOLOS DOS FUROS ENSAIADOS (%)

MATERIAL DE 12 CATEGORIA 30%
MATERIAL DE 22 CATEGORIA 45%
MATERIAL DE 32 CATEGORIA 25%

\
no de Xxgtijo Pessoa
Eng? Civil RNP 0600183610
CPF:879.725.903-97
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PREFEITURAl'-:

BOAVIAGEE 05729 ©

CEARA FESB

C Al \[
GOVERNO DO ESTADO FUNDO ESTADUAL DE e J/
SECRETARIA DAS CIDADES SANEAMENTO BASICO \'!\':l "3"\-'-'"‘*:_':_',
Termao de Responsabilidade Técnica - TRT C FT TRT OBRA / SERVICO
o
Lei n® 13.639, de 26 de MARCO de 2018 N° BR20190317788
Conselho Federal dos Técnicos Industriais
INICIAL

1. ponsavel Técnico
EVERARDO AYRES CORREIA ELLERY
Titulo profissional: TECNICO EM AGRIMENSURA, TECNICO EM MEIO AMBIENTE RNP: 02576793320

2.C
Contratante: Municipio de Boa Viagem CPF/CNPJ: 07.963.515/0001-36
SEM DEFINIgEO PC Monsenhor José Candido N°: 100
Complemento: Bairro: Centro
Cidade: BOA VIAGEM UF: CE CEP: 63870000
Pais: Brasil
Telefone: Email:
Contrato: Néo especificado Celebrado em:
Valor: R$ 1.500,00 Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PUBLICO
Acao Institucional: NENHUM

3. Dados da Obra/Servigo
Proprietario: Municipio de Boa Viagem CPF/CNPJ: 07.963.515/0001-36
SEM DEFINIGE0 PC Monsenhor José Candido Ne°: 100
Complemento: Bairro: Centro
Cidade: BOA VIAGEM UF: CE CEP: 63870000
Telefone: Email:
Coordenadas Geograficas: Latitude: 0 Longitude: 0
Data de Inicio: 02/08/2019 Previsdo de término: 31/03/2020
Finalidade: SEM DEFINIGAO

4. Atividade Técnica
4 - CONSULTORIA Quantidade Unidade

15 - EXECUCAO > CFT -> OBRAS E SERVICOS - CONSTRUGAQ CIVIL -> GEOTECNIA -> #3082 - 1,000 un
ENSAIO DE SOLOS
Apos a a0 das ativi écnicas o profissi devera proceder a baixa deste TRT
5. Observagdes

ENSAIOS PARA FINS DE CARACTERIZAGAO DE SOLOS.

6. Decl:

7. Entidade de Classe

CRT/:—T (V:dor Padrdo) é %,;q /M\ [% ‘

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima T‘C"" O AYRES CORREIA E“;Eﬁ{c”:
025.767.933-20
de de
Local data Contratante: Municipio de Boa Viagem - CNPJ: 07.963.515/0001-36
9. Inf
10. Valor
Valor do TRT: RS 51,98 Pago em: 27/09/2019 Nosso Numero: 8203880351

A validade deste TRT pode ser verifi em: hitp: ivo,sinceti.net. icof, com a chave: wAZ2W
Impresso em: 01/11/2019 3s 12:53:57 por: , ip: 189.45.102.237

www.clt org.br atendimento@cft.org.br
Tek: 0800 016 1515 Eattichia Feduc dos Taccon

O BB : Pltombelra - Mun|C|p|o de Boa Viagem - CE 127
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CEARA FESB PREFEITUR =
BOAVIAGE= 0532 «©

st FUNDO ESTADUALDE T o i
SECRETARIA DAS CIDADES SANEAMENTO BASICO \\t\:ﬂmw/

RELATORIO FOTOGRAFICO DAS TRAVESSIAS

FIGURA 1 - PASSAGEM MOLHADA | - EM LEITO NATURAL

B O, T W
P 2 de fev. de 2023
6 E 417267 N 9446162
- 323° NW
Altitude:276.9meter:

“Numero do |ndlce 156
Fox

Rapidez:0.1km/h .

FIGURA 2 - PASSAGEM MOLHADA 11 - EM CONCRETO

2 de fev. de 2023
E 418027 N 9445863."
145° SE 5%
Altitude:276.1meter:
Rapidez:0.1km/h
NuUmero do indice:160-

FIGURA 3 - PASSAGEM MOLHADA IlI - EM LEITO NATURAL

2 de fev. de 202
E 418492 N 9445909
29° NEx3
§  Altitude:273.6meter
A Rapidez:0.0km/h*}
Numero do indice:166

66° NE|
Altitude:272.1mete

\
no de Xxgtijo Pessoa
Eng? Civil RNP 0600183610
CPF:879.725.903-97

\bastecimento de Agua

Pltombelra - Municipio de Boa Viagem - CE
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FIGURA 5 - PASSAGEM MOLHADA V - EM LEITO NATURAL

‘
2 de fev. de 2023
E 417751 N 9446055
51° NE
Altitude:272.8meterq
Rapidez:0.0km/hSs
”.Numero dorllzndlce.1 58*

FIGURA 6 - PASSAGEM MOLHADA VI - EM LEITO NATURAL

2 de fev. de 2023
E 416107 N 94457725,
36° NE|
Altitude:276.9meter
Rapidez:0.2km/h
Numero do indice:153]

0 de
Eng? Civil RNP 000183610
CPF:879.725.903-97

Pitombeir

a — Municipio de Boa Viagem - CE
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Pagina 112

Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART - ART OBRA / SERVIGO
W 3 Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 CREA c E N° CE20241450862

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara
INICIAL

1. Responsivel Técnico
GEORDANO DE ARAUJO PESSOA

Titulo profissional: ENGENHEIRO CIVIL RNP: 0600183610
Registro: 0600183610CE

2, Dados do Contrato

Contratante: MUNICIPIO DE BOA VIAGEM CPF/CNPJ: 07.963.515/0001-36
PRAGA MONSENHOR JOSE CANDIDO Ne°: 100

Complemento: Bairro: CENTRO

Cidade: BOA VIAGEM UF: CE CEP: 63870000

Contrato: 2021.04.16.005 - 01 Celebrado em: 16/07/2021

Valor: RS$ 1.072.928,38 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Publico

Agdo Institucional: NENHUMA - NAO OPTANTE

3. Dados da Obra/Servigo

ESTRADA sem nome N°: SN
Complemento: Bairro: ZONA RURAL
Cldade: Boa Viagem UF:CE CEP: 63870000
Data de Inicio: 03/07/2024 Previsdo de término: 31/12/2024 Coordenadas Geograficas: -5.014103, -39,757066
Finalidade: Cédigo: 63870-000
Proprietéario: MUNICIPIO DE BOA VIAGEM CPF/CNPJ: 07.963.515/0001-36
4. Atividade Técnica
16 - Execugdo Quantidade Unidade
67 - Levantamento > TOPOGRAFIA > LEVANTAMENTOS: TOPOGRAFICOS BASICOS > DE 1,00 un
LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO > #33.1.1.3 - PLANIALTIMETRICO
14 - Elaboragdo Quantidade Unidade
80 - Projelo > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > DE 1,00 un
SISTEMA DE ABASTECIMENTQ DE AGUA > #6.1.3.4 - ADUGAO DE AGUA
80 - Projeto > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > DE 1,00 un
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #6.1.3.6 - TANQUES OU RESERVATORIOS DE
AGUA
80 - Projeto > CONSTRUCAQ CIVIL > INSTALAGOES HIDROSSANITARIAS > #1.44 - DE 1,00 un
LIGAGAO INDIVIDUAL DE REDE DE AGUA
80 - Projeto > ELETROTECNICA > INSTALAGOES ELETRICAS > DE CABLAGEM PARA 1,00 un
INSTALAGOES ELETRICAS EM BAIXA TENSAO > #11.10.3.2 - PARA FINS COMERCIAIS
80 - Projeto > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTQ DE AGUA > DE 1,00 un
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #6.1.3.8 - REDES DE DISTRIBUICAQ DE AGUA
35 - Elaboragdo de orgamento > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE 1,00 un
AGUA > DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #6.1.3.4 - ADUGAO DE AGUA
35 - Elaboragao de orgamento > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE 1,00 un
AGUA > DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #5.1.36 - TANQUES OU
RESERVATORIOS DE AGUA
35 - Elaboragdo de orgamento > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE 1,00 un
::GUA > DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #6.1.3.8 - REDES DE DISTRIBUIGAQ DE
GUA
35 - Elaborago de orgamento > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE 1,00 un

AGUA > DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #6.1.3.5 - INSTALAGOES HIDRAULICAS
EM SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA

35 - Elaboragdo de orcamento > CONSTRUGAO CIVIL > INSTALAGOES HIDROSSANITARIAS > 1,00 un
#1.4.4 - DE LIGAGAD INDIVIDUAL DE REDE DE AGUA

35 - Elaboragao de orgamento > ELETROTECNICA > INSTALAGOES ELETRICAS > DE CABLAGEM 1,00 un
PARA INSTALAGOES ELETRICAS EM BAIXA TENSAQ > #11.10.3.2 - PARA FINS COMERCIAIS =
80 - Projeto > ESTRUTURAS > ESTRUTURAS DE CONCRETO E ARGAMASSA ARMADA > #2.1.1 - 1,00 un

DE ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO

www.creace.ong.br faleconosco@creace.org.br C RE A- c E
Tel: (85) 3453-5800 Fax: (85) 3453-5804 O Aeorma 0 o

: x astecimento de Agua
Pitombeira - Municipio de Boa Viagem - CE

CPF:879.725903-97
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Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART c REA c E ART OBRA / SERVICO
Lei n°® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 =
' emb N° CE20241450862
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara
INICIAL

80 - Projeto > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > DE 1,00 un
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #8.1.3.3 - CAPTAGAO SUPERFICIAL DE AGUA
80 - Projeto > CONSTRUGAO CIVIL > EDIFICAGOES > DE ACESSIBILIDADE DE EDIFICACAO > 1,00 un
#1.1.3.4 - PARA FINS DIVERSOS
B0 - Projeto > CONSTRUGAO CIVIL > EDIFICAGOES > DE ACESSIBILIDADE DE EDIFICAGAQ > 1,00 un
#1.1.3.4 - PARA FINS DIVERSOS /

18 - Fiscalizagdo Quantidade Unidade
B0 - Fiscalizagdo de obra > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE 1,00 un
AGUA > DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #6.1.3.4 - ADUGAC DE AGUA
60 - Fiscalizagdo de obra > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE 1,00 un
AGUA > DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #6.1.3.6 - TANGUES OU
RESERVATCORIOS DE AGUA
80 - Fiscalizagdo de obra > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE 1,00 un
AGUA > DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #6.1.3.8 - REDES DE DISTRIBUIGAO DE
AGUA
60 - Fiscalizagdo de obra > CONSTRUCAO CIVIL > INSTALACOES HIDROSSANITARIAS > #1.4.4 - 1,00 un
DE LIGAGAO INDIVIDUAL DE REDE DE AGUA
80 - Fiscalizagdo de obra > ELETROTECNICA > INSTALAGOES ELETRICAS > DE CABLAGEM 1,00 un

PARA INSTALAGOES ELETRICAS EM BAIXA TENSAO > #11.10.3.2 - PARA FINS COMERCIAIS

Apds a conclusdo das atividades técnicas o profissional deve proceder a baixa desta ART

5, Observagdes
REF A ELABORACAO DE PROJETO, ORGAMENTO E FISCALIZAGAQ DO SITEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA - SAA DA COMUNIDADE DE
PITOMBEIRA NO MUNICIPIO DE BOA VIAGEM - CEARA - MAPP-21

6. Declaragd
- Declaro gue estou cumprindo as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legistagdo especifica e no decreto n,
5296/2004,

7. Entidade de Classe
NENHUMA - NAO OPTANTE

Declaro serem verdadeiras as informagoes acima

, de de
Lecal data

* A ART é valida somente quando quilada, mediante apresentagdo do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.

10. Valor
Valor da ART: R$ 262,55 Registrada em: 03/07/2024 Valor pago: RS 262,55 Nosso Nimero: 8217175796

A autenticidade desta ART pode ser varificada em: hiips://crea-ce.sitac.com.br/publico/, com a chave: D1Bad
Impresso em: 03/07/2024 as 16:49:40 per: , ip: 170.82.29,111

www creace.,org.br faleconosco@creace.org.br
Tel, (B5) 3453-5800 Fax: (85) 3453-5804

: x astecimento de Agua
Pitombeira - Municipio de Boa Viagem - CE

CPF:879.725903-97
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l115200.0000 416000.0000 416800.0000 417600.0000 418400.0000 419200.0000 420000.0000 I:;E 0537 =
| I I I I I I I I I I I I \\\_1\:|-\l;:j;i:::€:!:1’|/
I QUADRO GERAL RESUMO
POPULACAO ATENDIDA
NGmero de economias 70 unidades
i Populag&o Atual 265 hab
- Populacdo de Projeto 323 hab
i CAPTACAO DO PROJETO
B POCO PROFUNDO EXISTENTE V= 2.420m3/h
! ADUTORA DE AGUA BRUTA
Extensdo da Adutora 838,14m
o | o
§ g’_ Diametro 50 mm
I S .
S S Material PVC/PBA JEI CL-12
< <
3 | 3 i
RESERVATORIO ELEVADO PROJETADO
i Material Concreto
- Quantidade 01 Unid
i Fuste 10,00 m
Diametro 3,00 m
7 Volume 15,00 m?
I RESUMO REDE DE DISTRIBUICAO
DIAMETRO (mm) MATERIAL EXTENSAO (m)
I DN 50 (PROJETADA) PVC/PBA CLASSE 12 JEI 10.692,00
o ° DN 75 (PROJETADA) PVC/PBA CLASSE 12 JEI 11,00
o B o
8 3 TOTAL 10.703,00
o o
o o
< <
[(e] [(e]
< / < ~
S F - 3 LIGACOES PREDIAIS
RESERVATORIO ELEVAD
P A
- %ﬁ%ﬁﬁ% N° de Ligacdes Prediais (PROJETADAS) 70 und
I 0CO PROFUNDO EXISTENTE
X=416587.0000 QUADRO DE AREAS
| Y=9445670.0000
) DESCRICKO DIMENSOES AREA
] RESERVATORIO ELEVADO PROJETADO 6,00x6,00m 36,00m’®
N CAPTACAO (URBANIZACZXO) 4,00x5,00m 20,00’
o | o
g ~ g
S : ) S LEGENDA
o L o
[(e] [(e]
2 2
S r 43 —--— ADUTORA DE AGUA BRUTA PROJETADA
B REDE DE DISTRIBUIQAO PROJETADA DN 50mm
T TS s N s m——— REDE DE DISTRIBUICAO PROJETADA DN 50mm
I REDE DE DISTRIBUIQAO PROJETADA DN 75mm
ZONA DE PRESSAO DA R
I REDE DE DISTRIBUICAO £ REDEDNT5
o | o
o o
o o
< <
o o
o o
[o0] [o0]
< <
< <
< <
()] ()]
Google Earth
[ CPF: 879.725903-97
o | o
S g ;
Q S] GOVERNO DO ESTADO DO CEARA DESENHO: | PRANCHA:
§ § ) SECRETARIA DAS CIDADES TEC_01 01/01
g g IMPLANTACAO DE SISTEMAS DE ABASTECIMENTO D’AGUA EM COMUNIDADES RURAIS
< <
()] I ()]
PROJETO DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA COMUNIDADE DE
| PITOMBEIRA NO MUNICIPIO DE BOA VIAGEM-CE
| GOVERNO DO ESTADO I) R O J E T O T E C N I C O
I PLANTA GERAL DO SISTEMA
] FINANCIADOR: | GOVERNO DO ESTADO DO CEARA DATA: 01/2023 ESCALA: | S/ESC
I BENEFICIARIO:| PREFEITURA MUNICIPAL DE BOA VIAGEM
- ENGENHEIRO: | GEORDANO DE ARAUJO PESSOA
5 DESENHO: ANTONIO FLAVIO
|41 5200.0000 416000.0000 416800.0000 417600.0000 418400.0000 419200.0000 420000.0000 ARQUIVO: TEC_01 PLANTA GERAL DO SISTEMA
1 41 x Y




TN
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& osz8 o
RELACAO DE TUBOS E CONEXOLES ===
ITEM DESCRIMINACAO JNID: QUANT
v (UN/M) '
CONEXOES DO POCO
00 | CENTRAL DE COMANDO DE MOTORES TIPO CPD1005 UN 1
l l ) 01 | CMB SUB. POT=3,0CV—Q=2,421M3/H—Hman=111,67mca UN 2
—o— —o—
| e ]
02 | NIPLE DUPLO ACO GALV. COM ROSCA DN 1" UN w
W 7 W 03 | LUVA DE REDUGAO ACO GALV. D= 32X15mm A 50X40mm UN 1
Pintura Latex na cor branca :}E’@
i _ @ 04 | TUBO EDUTOR PVC — (20 UNIDADES) M 4,00
rv- = 'ng! im
o s S
( CH G 05 | LUVA ACO GALVANIZADO DE 2" UN 20
Laje de il -
orotecdio Pogo Terreno Natural L_ 06 | CURVA 90 LONGA F. GALV. COM ROSCA INT./ EXT. DN 2~ UN 3
IL @9
@ H!H 07 | LUVA DE UNIAO FG DN 2 UN 1
08 | COLAR DE TOMADA PVC C/TRAVAS SAIDA ROSC. DN50x3/4” UN 1
7 =t
AN AN AN AN AN N UANANAN NOAUAN NN AN ANANA NN AN AN AN NN AN ANANAN AN AN AN AN AN AN AN AN ANANA g?h QC\DF/\ NN NN AN AN AN ANANAN 09 | VENTOSA SIMPLES C/ ROSCA DN 3/4 N 1
N NI N NN, NN NN NN NN S N N NN NN
A A A U A U A A A U A EIEIEEEEIEEIA A I A KK L VNN NN NN N N NN NN :
DRORRDRIRRRRRRRRR R RRR R R RRR RS R R R R R R R NG z‘»z}%&»z;\//\ao%;\///\z/ RO, 10 | REGISTRO DE GAVETA BRUTO 20MM (3/4) UN 1
A I I I EFEFEEFFEFEFH FIFE FIF R RS RN A A AR RN ARK
NONANIANIANIANIANIANIANIANIANIANIANIANANIAN A \/\y\ /\y\ \/\Y \Y \/ y\/ \/\y \/\/X/ \/\/X/ \/\/X/\
ELETRODUTO PVC RIGIDG ROSCAVEL — DN 20mmURURuaRny) S N S N N TN REGISTRO DE GAVETA BRUTO SOMM (2
VA PARA CASA DE COMANDO A i <\///\/\/ /\\//K\//\\{Q\//A\/////? IR 1 (2) UN w
. ADUTORA DE AGUA BRUTA — DN Somm ARG 12| NIPLE FOGO ROSCAVEL 3/4 N ’
X Y i (L ) PA NN NN NN \b A y\/\\/\//\\/\/ \\/\\\\\
T TUBG PVE PBA JE = L 12T 2 <\\<//\\<</\\<//\\</ \\\///\////\\///\\//\/\\//\\//\\;\ X \//\/;\\\\i//;\\//;\\i//\i//j 13 | NIPLE DUPLO ACO GALV. COM ROSCA DN 27 UN 2
AN A AR A O A A AR AL A A A A A A AR R SO SO
N NN NN N NN NN NN NN SN
\/\\\//\\\//\\\\f\\\\//\\<(\\\/§\\\//\\<(\\((\//\\<(\\{(\\//\\<(\\{(\\//\\\/5\\\//\\\//\\\/5\\\//\\\\/\\\//\\{/\ ANYAN \//\\<<\\\i\\\\/\\<(\\\//\\//\\<\\\{(\\/\\<(\\{(\\//\\<(\\\//\\\//\\\ \\\//\/\\{\\\//\\\/\ N & 14 VALVULA DE RETENQAO HORIZONTAL EM BRONZE 2” UN 1
NIVEL ESTATICO 9,61 m 15 | ADAPTADOR PBA BOLSA/ROSCA DN 50 UN 1
16 ELETRODUTO PVC ROSC. D= 25mm (3/4") M 110,00
17 CABO CORDPLAST (CABO PP) 3 x 2,50 mm? M 110,00
‘ 18 ABRAGADEIRAS EM FERRO BARRA CHATA 1/4” UN 20
(] §
19 | CORDA DE POLIAMIDA 12 MM PARA ANCORAGEM DE BOMBA 77M 1
ADUTORA DE AGUA BRUTA — DN 50mm
= — — - 20 | TUBO PVC RIGIDO ROSCAVEL 2" M 1,00
TUBO PVC PBA JEI — CL 12
i ITEM DESCRIMINACAO JNID. QUANT
NIVEL DINAMICO 66,74 m : ¢ (UN/M> '
1 E1 ANEL DE CONCRETO ARMADO D=1,50m / H=0,50m UN 2
©9 a
E2 | TAMPA PRE—MOLDADA COM FURO UN 1
PLANTA BAIXA ITEM DESCRIMINACAO QUANT. DIMENSAO
' P1 PORTA EM CHAPA DE FERRO 1 0,60X2,10
@W) FSCALA 1/ 15 Laje de
protecdo Pogo
| CRIVO DA BOMBA 77,00 m P2 PORTAO BARRA CHATA TIPO TIJOLINHO 1 1,00x1,60
,l C1 | ELEMENTO VAZADO (COBOGO ANTI—CHUVA) 2 0,50x0,50
i M 7
J!}> Vo7 8 MII.2627 7] i ;
) . &l
File van ]
g il
3 | ZIE
= /r
o S
—D ﬁ
7 .
<O4> ESCALA 1 /15
PROFUNDIDADE 108,00
’m CPF: 879.725.903-97
=0 =ar WAL =0 =an TS GOVERNO DO ESTADO DO CEARA DESENHO: | PRANCHA:
) SECRETARIA DAS CIDADES TEC_ 02 01/02
IMPLANTACAO DE SISTEMAS DE ABASTECIMENTO D’AGUA EM COMUNIDADES RURAIS

PROJETO DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA COMUNIDADE DE
PITOMBEIRA NO MUNICIPIO DE BOA VIAGEM—CE

GOVERNO DO ESTADO PROJETO T E CNTCO
POCO E CASA DE COMANDO
FINANCIADOR: | GOVERNO DO ESTADO DO CEARA DATA: 01/2023 | ESCALA: | INDICADA
BENEFICIARIO:| PREFEITURA MUNICIPAL DE BOA VIAGEM
ENGENHEIRO: | GEORDANO DE ARAUJO PESSOA
DESENHO: JOAO VICTOR PAIVA
ARQUIVO: TEC_02 POGO E CASA DE COMANDO

FORMATO A1 = 841x594mm



E ossa g

A5 ST 7
ETRORSCAMENTE

RELACAO DE TUBOS E CONEXOES =

_ - UNID.
ITEM DESCRIMINACAO QUANT.
(UN/M)
CONEXOES DO POCO
00 CENTRAL DE COMANDO DE MOTORES TIPO CPD1005 UN 1
LOje p(é*fObﬂ'COdO p/forro 01 CMB SUB. POT:3,OC\/7Q:2,42WMS/Hmeom:WWW,67mco UN 2
. Laje pré—fabricada p/forro Impermeabilizagdo ¢/ manta . . ”
Quadros de enetrg;e Impermeabilizagdo ¢/ manta asféltica thurg com tinta latex o 02 NIPLE DUPLO ACO GALY. COM ROSCA DN 1 UN 1
e controle asféltica uas demdos para parede interna
Cor: branco. 03 LUVA DE REDUGCAO ACO GALV. D= 32X15mm A 50X40mm UN 1
7 _—Pintura com tinta latex T
Paredes de O\Yemgm \ | duas demdos para parede interna ” . 04 | TUBO EDUTOR PVC — (20 UNIDADES) M 4,00
Blocos cerdmicos \ 1 Cor: branco. —H +—Alvenaria de elemento vazado
o~ o0 -4 = <+
— QGLFN QMT1 — — 7 — 05 LUVA ACO GALVANIZADO DE 2” UN 20
o - . o
° ® o ® ® ® ’
. 3 . ; 06 CURVA 90 LONGA F. GALV. COM ROSCA INT./ EXT. DN 2 UN 3
s 5.00 X | | | Y - - L
#.15%.15% 1.37 #.15# 1.37 #.15# 1.37 b .33 %.15#.15# ® | ® _ . ® 07 LUVA DE UN‘/&O FG DN 2” UN 1
[ ] [ ] ] [ ] ® ° = °
® 2 ® E S N ® 08 COLAR DE TOMADA PVC C/TRAVAS SAIDA ROSC. DN50x3/4” UN 1
2 1] I . = . y b .
© © ‘ ‘9 _ 09 VENTOSA SIMPLES C/ ROSCA DN 3/4 UN 1
. y + ® o~ 8 f ® 8 °
1.30 .50 2.20 @ — - R
8t Lo e o = . | | 10 | REGISTRO DE GAVETA BRUTO 20MM (3/4") UN 1
vt s i - [ /Muretu em alvenaria ,
& . 2 bloco cerdmico 11 | REGISTRO DE GAVETA BRUTO 50MM (2°) UN 1
+ :» o + = CALCADA CASA DE %C?II\ZIIANDO
4 TN. | +0,10 +0, T c »
o ‘ H ‘ o ABRIGO DE PROTEGAO ‘ +0,00 ﬁ7 i; +0,00 12 NIPLE FOGO ROSCAVEL 3/4 UN 2
. ) ) e 5 ¢ - 2 2 | | Vi e 2 I //ﬂ? .
+ +0, S 4 4 KA S A S A ( ) A X X A S A S KX A K . ) < NIPLE DUPLO ACO GALV. COM ROSCA DN 2"
™ i@ 22| o 3 A S S S S S N A B A B U UK g : w | 2
=8 T crorvecowiDo > T SEEEAY VIFFA A I A I S AR SIS A SSIOONNY N \/\\\\\\/ VALVULA DE RETENGAO HORIZONTAL EM BRONZE 2” UN w
COR.A B i 1 i ?///i//\///«,/\ /// //&,/\///\///:/,/\//\‘,/\‘//\///Q A ////////// ///\///i/,/\///«,/////\///i/ \//////////// /\//i/,/\//«,/«//\‘ //\/,/\//«,/\///\///Q,f A \//\//i/,/\///«/ 14 Q
1 1 \ ﬁ Calca de protecdo Al ia d b t
i CORTE A _ A CORTE B _ B vendarid € embasamento N )
- | .\ e R Calcada d i thdd5 | ADAPTADOR PBA BOLSA/ROSCA DN 50 UN 1
gl | 3 | | Dobradig dead ls =0 % LAcgbOmemto. .P‘So cimentado Pintura Latex na cor brancg =03 s 750 de pedra argamassada C; <}§O80€ dee Pcfsnecgifo em cimentp
e ] ] ot 7 TR [ 1=~ ¢/impermeabilizante 16 | ELETRODUTO PVC ROSC. D= 25mm (3/4") M 110,00
+ 4 S~
Q L. . o
o 4 Frojecdo do peiral Lo ~ Porta de ferro em chapa Alvenaria de elemento vazado 17 | CABO CORDPLAST (CABO PP) 3 x 2,50 mm? M 110,00
8 aje de protegbo Pogo 2,00x2,00m Pintura esmalte sintético
i Cor: cinza Pintura com tinta latex
CALGADA S0cm PE LARCURA 3 ~ 18 | ABRAGADEIRAS EM FERRO BARRA CHATA 1/4" UN 20
] COR. A . .
© o s . © 15 o0 1 ~ i /Pmtum com tinta latex dutas demdos para paredes ‘ /
o T TEREL S 4 : T o 4 + 0,00 o lumw T ~ 4 4 externas
2 20, | 50 130 50 $ i 7; dufs dem@os para poredes Cor: branco 19 | CORDA DE POLIAMIDA 12 MM PARA ANCORAGEM DE BOMBA| 77M 1
. + - + . + - $ SISTEMA DE, |$:\)§J|T§émimo D'AGUA externdas :
o |! / / Cor: branco TT 20 | TUBO PVC RIGIDO ROSCAVEL 2" M 1,00
/PR o2\ URBANIZACAO REVESTIDA COM UMA o z o . ESTR UTU RA DE PROTEQAO DO PO@O
1 CAMADA DE 5 cm DE BRITA 1 AN ] % o\ | %
:;* L J ‘ ‘:;* ® ® _ ® B B UNID.
+ T4 ITEM DESCRIMINACAQO QUANT.
@ ) @ ] : (UN/M)
L L L L L : - ) - R B : E1 ANEL DE CONCRETO ARMADO D=1,50m / H=0,50m UN 2
15,15, 30 15, 25 1.00 , 25 .15, . 2.30 1.85 15, ® = ® == o ®
; 5.00 } o . 2 E2 | TAMPA PRE—MOLDADA COM FURO UN 1
O =am T/ 30 EE §
ITEM DESCRIMINACAO QUANT. [DIMENSAQ
= ly | [} =1 2
P1 PORTA EM CHAPA DE FERRO 1 0,60X2,10
VISTA FRONTAL VISTA LATERAL 5y . : 1 00x1.60
:Qm 7730 SCALh 7730 PORTAO BARRA CHATA TIPO TIJOLINHO ,UUXT,
"0 1233 0 C1 | ELEMENTO VAZADO (COBOGO ANTI—CHUVA) 2 0,50x0,50
R 1.00 ,
g + — & ®
o g A | I ——— T e
N N N I 2
. [ T T 1 + ®
— o N I 2
[ T T 1 + ® 2
N I 2 o
[ T T 1 + ®
L. o | o 1 | \ | \ | \ | \ = 2
T T T
1 [ T T 1
\‘\ ‘\‘\‘\ °
" CALGADA 50cm DE LARGURA T T [ ] '
S
‘ ‘ ‘ ‘ SANANAX SCANANANAX
PLANTA BAIXA — 1 —— S — DA ! AOANANANN
0 — % R R GRRA RS
CERCA EM ARAME FARPADO 07/ FIOS R
MURETA COM ALTURA 0./0m 40
:O ESCALA 1/ 30

CPF: 879.725.903-97

DETALHE DA CERCA
—(08)

ESCALA 1/ 30 GOVERNO DO ESTADO DO CEARA DESENHO: PRANCHA:
) SECRETARIA DAS CIDADES TEC_ 02 02,/02
IMPLANTACAO DE SISTEMAS DE ABASTECIMENTO D’AGUA EM COMUNIDADES RURAIS

PROJETO DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA COMUNIDADE DE
PITOMBEIRA NO MUNICIPIO DE BOA VIAGEM—CE

;v/‘
CEARA PROJETO TECNICO

GOVERNO DO ESTADO

POCO E CASA DE COMANDO

FINANCIADOR: | GOVERNO DO ESTADO DO CEARA DATA: 01/2023 ESCALA: | INDICADA

BENEFICIARIO:| PREFEITURA MUNICIPAL DE BOA VIAGEM

ENGENHEIRO: | GEORDANO DE ARAUJO PESSOA

DESENHO: JOAO VICTOR PAIVA

ARQUIVO: TEC_02 POCO E CASA DE COMANDO

FORMATO A1 = 841x594mm
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,:;':«'.Lr.'-u'fl;.-!:

.-',;"-‘P ::%':
E o541 g
Il'- .lll
\::Ili;mh'g/
7 UNID. DIAM.
UANT.
- - ITEM DESCRIMINACAO (UN/M) Q (mm)
1.00
L | ENTRADA
\ | \ | \ | \ | \ 01 | ADAPTADOR PVC PBA BOLSA/ROSCA UN 1 50
[ [ [ 1
: [ : [ : [ : [ : 9 02 | CURVA ACO GALVANIZADO UN 2 50
N
[ [ [ 1
R g L . 03 | TUBO PVC ROSCAVEL M 13,00 50
PARA—RAIO I e e m—
;FIIPgoogRANKLIN COM SINALIZADOR ‘ [ ‘ [ ‘ [ ‘ [ ‘ 04 | REGISTRO DE GAVETA BRUTO UN 1 50
=&. m
[ [T T T
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 05 | NIPLE DUPLO ACO GALVANIZADO UN 1 50
N N I
L[ [ | NENEQEANEN 06 | LUVA UNIAO AGCO GALVANIZADO UN 1 50
RYLY LYY S Y YL LG
X 07 | LUVA DE AGO GALVANIZADO UN 1 50
(@)
O
MURETA COM ALTURA 0.70m A L
— :@ ESCALA 1/ 30 SAIDA
o e —— —= DETALHE DA CERCA
Jﬁ\ = - 09 | ADAPTADOR PVC PBA BOLSA/ROSCA UN 1 75
SN T H N
‘ny TN W\ B @ 02 | 10 | CURVA ACO GALVANIZADO UN 1 75
= @ 11 | TUBO PVC ROSCAVEL M 11,00 75
N || @ L 12 | REGISTRO DE GAVETA BRUTO UN 1 75
T nE
-(% N ~ 13 | NIPLE DUPLO AGO GALVANIZADO UN 1 75
. ;v Y ’ -
2 P L B B 14 | LUVA UNIAO ACO GALVANIZADO UN 1 75
= CEARA ' 15 LUVA DE AGO GALVANIZADO UN 1 75
GOVERNO DO ESTADO N |
SECRETARIADO — ) 16 | ABRACADEIRAS EM FERRO BARRA CHATA UN 1 75
DESENVOLVIMENTO AGRARIO
, , ﬁ? 6.00 EXTRAVASOR E LIMPEZA
. SISTEMA DE ABASTECIMENTO D'AGUA : , 151 165 1 . 1 165 1515 17 | ADAPTADOR PVC PBA BOLSA/ROSCA UN 1 50
PITOMBEIRA o | : : : : ¢ &%
BOA VIAGEM / CE i L — = = — 18 | CURVA AGO GALVANIZADO UN 2 50
u 19 | TUBO PVC ROSCAVEL M 25,00 50
\ 2 [] I
- E B - L] [ 20 | TE AGO GALVANIZADO UN 1 50
= 2.85 2.85
: 21 | NIPLE DUPLO AGO GALVANIZADO UN 3 50
= ; CAMADA DE BRITA EXPESSURA 5CM
- 55 | REGISTRO DE GAVETA BRUTO UN 1 50
l@] Lo
<o) «©
|| L - _ 23 | LUVA UNIAO AGO GALVANIZADO UN 1 50
—| i 24 | LUVA DE ACO GALVANIZADO UN 3 50
- @ @ — o 25 | ABRAGADEIRAS EM FERRO BARRA CHATA UN 3 50
[ 3
DESINFECCAO
a — ] ) ] 26 | CLORADOR UN 1 -
i 27 | JOELHO PVC ROSCAVEL DE 17 UN 4 25
— ‘ o __
g 1 f_# ................................................ € 28 COLAR DE TOMADA FoFo P/ TUBOS DE PVC DN 50 x 17 UN 2 50x1”
T \
I T R 29 | TE PVC ROSCAVEL DE 1’ UN 2 25
B % CABO DE COBRE NU N° 35mm2 30 TUBO PVC RIGIDO ROSCAVEL DE 1’ M 3,00 25
S —— 25 @ - RESERVATORIO ELEVADO P
o Vg‘uTejﬂgbOOOW 2./0 31 | TORNEIRA PADRAO POPULAR UN 2 25
0 uste=10,00m
o =) $3,00m
0 0 z 0 S 32 | REGISTRO DE ESFERA BORBOLETA UN 2 25
— B i z . = s o
H Z 5] - e
D i 2 2 o DRENAGEM
- = = = o= . o S o 33 | TUBO PVC ESGOTO DE 4 M 6,00 100
= ol < &) © M ©
2 = SH = - —= .
|| = é @ L OBSERVACOES SOBRE A ESTRUTURA DE CONCRETO: —
- 19 @ b RESERVATORIO ELEVADO CONSTRUIDO EM ANEIS PRE MOLDADOS COM
; DIAMETRO DE 3,00m E FUSTE DE 10,00m COM CAPACIDADE DE 15m?®
] @e»‘ | | ‘ﬁe_ ESCADA E GUARDA CORPO.
n B — — TODA URBANIZAGAO SERA REVESTIDA COM UMA CAMADA DE BRITA
9—69» I_ _] U:{i 5,0cm.
|
i - 1 B L] L] | L] L]
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[E— 10040 |68 |18 |40 |15 10030 (50|12 |30 |10 10030 |20 | 8 |30 |10
. 150| 71 |80 | 24 |40 | 28 150|55 |55 |14 |30 | 20 15045 |34 |10 |30 |15
— ——
. 200[100(1001 28 | 50 | 40 20070 |77 118 |35 | 25 200(50 |54 |12 | 30 |15
C
TEES CAPS
g A|B|C|D]|E g A|B|C|D]|E
C mim|cm [cIn | cim |cIn|cin mmicm |cim | cm | cin | cim
50 |15 |35 |10 |34 | 5 50 |10 |53 |10 |30 | 5
75 19,5/54 |15 |30 | 6 75120 (53|15 |30 | 5
/ 100| 30 | 60 |20 |30 |10 100|128 |65 |18 | 35|10
o o 3
CURVA 45 CURVA 29 30 150|55 |68 | 30 | 30 | 20 150| 45 |84 |23 |40 |22
200170 |97 |40 |35 | 25 200(70 |97 | 30 |50 | 40
‘ NOTAS:
(0]
CURVA 90 1 — BLOCOS DIMENCIONADOS PARA TERRENOS COM TAXA ADMISSIVEL DE
0,5kg/cm2 NA PAREDE DA VALA (TERRA VEGETAL).
2 — PARA OUTROS TERRENOS PODE-SE AJUSTAR AS DIMENCOES A e B
MUDANDO—AS PARA A1 e B1 DE FORMA QUE AxBx0,5=A1xB1xJt.
3 — TAXAS ADMISSIVEIS P/ VARIOS TIPOS DE SOLO NA PAREDE DA VALA
EM kg/cm2.
MATERIAL Tt
LODO 0
ARGILA UMEDECIDA 0,25
TERRA VEGETAL 0,50
: ARGILA ARENOSA 0,75
_ _ _ ARGILA COMPACTADA | 1,00
L SAIBRO 1,50
- — - L ROCHA BRANDA 5,00
S
- L= o -
(]
. _ _ _
el
_ _ S
-
| E ) E
& &
\ ¥ ¥
D
&
T
a a CPF: 879.725.903-97
m O - GOVERNO DO ESTADO DO CEARA DESENHO: | PRANCHA:
) SECRETARIA DAS CIDADES TEC_ 06 OW/OW
IMPLANTAGAO DE SISTEMAS DE ABASTECIMENTO D'AGUA EM COMUNIDADES RURAIS
PROJETO DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA COMUNIDADE DE
PITOMBEIRA NO MUNICIPIO DE BOA VIAGEM-CE
B GOVERNO DO ESTADO P R 0 J E T 0 T E C N ][ C O
BLOCOS DE ANCORAGEM
C AP S FINANCIADOR: | GOVERNO DO ESTADO DO CEARA DATA: 01/2023 ESCALA: | INDICADA
4 B b BENEFICIARIO:| PREFEITURA MUNICIPAL DE BOA VIAGEM
T T
ENGENHEIRO: | GEORDANO DE ARAUJO PESSOA
DESENHO: ANTONIO FLAVIO
ARQUIVO: TEC_06 BLOCOS DE ANCORAGEM
FORMATO A1 = 841x594mm
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VISTA SUPERIOR
C CAIXA PARA RG. MANOBRA
01 ESCALA 1/ 15

- Concreto armado

Fck=150kg/cm?

Terreno natural

1.00 declive
50 | 50
. |
COR.B : COR. B
PR 01 PR 01
N~
Do Lo <7P.qrede de. alvenaria
-~ tijolo macigo
e~ B et = — 0
DISTRIBUIGAO DN VARIAVEL | A T DISTRIBUICAO DN VARIAVEL
!
Bloco de- tFumdo de
ancoragerm concreto simples
CORTE A — A

CAIXA PARA RG. MANOBRA

1.05

concreto simples

1 /15
1.00
12 12
Y
DISTRIBUICAO DN VARIAVEL DISTRIBUICAO DN VARIAVEL
2 ©
SIS —= A= — Q
o)
"
QN
CORTE B B
CAIXA PARA RG. MANOBRA
03 s 1 /15
- Concreto armado
1.05 Fek=150kg/cm” r Terreno natural
04 ‘ 03 1.05 declive
| 03 03 .60
) O ‘ ‘ 12 A8
N N O —
O = TN Y iR T2 VRN RUR LR, Y
.
@ —~——~FParede de alverjaria -
8 o tijolo macigo - | N
L0 L0 I mf S _
%) %) ‘ I
— — ~
26, 26 | 26 .26 0 JESEARGA 0
o o m Bloco de- tFumdo de tFumdo de
T e N T T o W ancoragem concreto simples
VISTA SUPERIOR CORTE C - C
CAIXA PARA RG. DESCARGA CAIXA PARA RG. DESCARGA
04 5ca 1 /15 (05 s 1 /15
3.05
92 1.05
o8 12 A2
2
<
=
% {} ~ .96 .60
« E 12 48
G
> z ® E
DESCARGA ‘ DESCARGA
— O3 L —> — > 28
T N
2
o
2| ¥ =
<
O

CORTE D

D

08 CAIXA PARA RG. DESCARGA
06 ESCALA 1/ 15

€ osaa
kY J“b‘:’?_:'/’
RELACAO DE TUBOS E CONEXOES
ITEM DESCRIMINACAO (EE;%[) QUANT. (DnIaArrl\iI)
CONEXOES PARA CAIXA DO RG. MANOBRA
01 | REGISTRO GAVETA P/ PVC C/ CABEGOTE DN 100 UN 1 100
01 | REGISTRO GAVETA P/ PVC C/ CABEGOTE DN 75 UN 1 75
01 | REGISTRO GAVETA P/ PVC C/ CABEGOTE DN 50 UN 1 50
CONEXOES PARA CAIXA DE DESCARGA — DN 100
02 | TE FoFo COM BOLSAS DN 100X100 UN 1 100x100
03 | TUBO PVC PBA JEI CL—12 M 1,25 100
04 REGISTRO GAVETA P/ PVC C/ CABECOTE DN 100 UN 1 100
05 | TUBO PVC PBA JEI CL—12 M 1,60 100
CONEXOES PARA CAIXA DE DESCARGA — DN 75
02 | TE FoFo COM BOLSAS DN 75x50 UN 1 75x50
03 | TUBO PVC PBA JEI CL—12 M 1,25 50
04 | REGISTRO GAVETA P/ PVC C/ CABEGOTE DN 50 UN 1 50
05 | TUBO PVC PBA JEI CL—12 M 1,60 50
CONEXOES PARA CAIXA DE DESCARGA — DN 50
02 | TE FoFo COM BOLSAS DN 50x50 UN 1 50x50
03 | TUBO PVC PBA JEI CL—12 M 1,25 50
04 | REGISTRO GAVETA P/ PVC C/ CABEGOTE DN 50 UN 1 50
05 | TUBO PVC PBA JEI CL—12 M 1,60 50
OBSERVACOES:
Segundo o item 5.10.2.2 da NBR 12218/1994 — Projeto de Rede
de Distribuic@o de Agua para Abastecimento PUblico, o digmetro
minimo da valvula de descarga, em tubulacdo, com didmetro igual
ou maior que 100 mm, deve ser de 100 mm, e, com didmetro
inferior a 100 mm, deve ser de 50 mm.
CPF: 879.725.903-97
GOVERNO DO ESTADO DO CEARA DESENHO:|  PRANCHA:
. SECRETARIA DAS CIDADES TEC_07 01,/02
IMPLANTAGAO DE SISTEMAS DE ABASTECIMENTO D'AGUA EM COMUNIDADES RURAIS
PROJETO DE ABASTECIMENTO'DE AGUA DA COMUNIDADE DE
PITOMBEIRA NO MUNICIPIO DE BOA VIAGEM-CE
Mt Sl PROJETO TECNICO
DETALHAMENTO DAS CAIXAS
REDE DE DISTRIBUICAO — RG. DE MANOBRA E DESCARGA
FINANCIADOR: | GOVERNO DO ESTADO DO CEARA DATA: 01/2023 ESCALA: | INDICADA
BENEFICIARIO:| PREFEITURA MUNICIPAL DE BOA VIAGEM
ENGENHEIRO: | GEORDANO DE ARAUJO PESSOA
DESENHO: JOAO VICTOR PAIVA
ARQUIVO: TEC_07 DETALHAMENTO DAS CAIXAS

FORMATO A1

= 841x594mm



[ 0549
H‘\ &'f’;?_:. y
RELACAO DE TUBOS E CONEXOES
- Concreto armado UNID DIAM
J— 2 e ° .
Fck=150kg,/cm Terreno naturdl ITEM DESCRIMINAGAO (UN /) |QUANT- | (s
1.00 100 declive
D0 ‘ 00 50 50 CONEXOES PARA CAIXA DE VENTOSA SIMPLES
) | .
‘ ‘ ‘ 01 | COLAR DE TOMADA FoFo P/ TUBOS DE PVC DN VAR x 17 UN 1 VAR.x25
g g — 02 | NIPLE DE FERRO GALVANIZADO COM ROSCA UN 2 25
O % 0O W ''''' T T o /77| B w 03 | REGISTRO GAVETA BRUTO EM LATAO FORJADO UN 1 25
04 | VENTOSA SIMPLES C/ ROSCA UN 1 25
N~
= o o 0| O ok —~——FParede de alvenaria CONEXOES PARA CAIXA DE DESCARGA — DN 100
: L0 L0 ™ tijolo macigo
T 05 | TE FoFo COM BOLSAS DN 100X100 UN 1 100x100
25 25 || .25 , .25
¢ ¢ m g) iy 06 | TUBO PVC PBA JEI CL—12 M 1,25 100
— == = T — = — — = 153 =
o o W VEM DA CAPTACAQO o A VAl PARA REL 07 | REGISTRO GAVETA P/ PVC C/ CABEGOTE DN 100 UN 1 100
o o O
: : ) AL 08 | TUBO PVC PBA JEI CL—12 M 1,60 100
Bloco de- Fundo de CONEXOES PARA CAIXA DE DESCARGA — DN 75
ancoragem concreto simples
VIBIRA SYPPRRIGR J mp 05 | TE FoFo COM BOLSAS DN 75x50 UN 1 75%50
@i-CALXA PARA VENTOSA CORTE A — A
<02> ESCALA T /15
07 | REGISTRO GAVETA P/ PVC C/ CABEGOTE DN 50 UN 1 50
100 08 | TUBO PVC PBA JEI CL—12 M 1,60 50
19 76 19 CONEXOES PARA CAIXA DE DESCARGA - DN 50
05 | TE FoFo COM BOLSAS DN 50x50 UN 1 50x50
[@N
— 06 | TUBO PVC PBA JEI CL—12 M 1,25 50
@ 07 | REGISTRO GAVETA P/ PVC C/ CABEGOTE DN 50 UN 1 50
9% 08 | TUBO PVC PBA JEI CL—12 M 1,60 50
8 © OBSERVACOES:
.:“ > == fi©) —— .:“ — ) .
- ™ %) _ = "" — Segundo o item 5.10.2.2 da NBR 12218/1994 — Projeto de Rede
VEM DA CAPTAGAO VAL PARA REL de Distribuicdo de Agua para Abastecimento Publico, o diametro
< minimo da valvula de descarga, em tubulacdo, com didmetro igual
Bloco de ou maior que 100 mm, deve ser de 100 mm, e, com didmetro
ancoragem inferior a 100 mm, deve ser de 50 mm.
- Parede de alvenaria
o . )
— tijolo macigo
CORTE B - B
CAIXA PARA VENTOSA
<03> ESCALA 1 /15
- Concreto armado
2
1.05 Fek=150kg/cm - Terreno natural
53 ‘ 53 1.05 declive
| 53 | 53 60
o o Y ‘ Y 17 48
N N )
~ T
O O NP < 852 T2V RER RN =
]
@ =——~FParede de alverjaria - m
m e .
o tijolo macico - o\
Ie o o TS Py Ieed I 17| I R W
© © © ‘ |
; —> — S
26, 26 | .26 .26 0 VAL A REL 0
O O m Bloco de- ALFumdo de ALFumdo de
''''' B R AR A T R i S B W ancoragem concreto simples concreto simples
VISTA SUPERIOR CORTE C - C
CAIXA PARA RG. DESCARGA CAIXA PARA RG. DESCARGA
(04@ ESCALA T /15 <O5> ESCALA 1 /15
5.03
92 1.05
ON A2 N 12
o
<
(@
t
N .96 60
O N CPF: 879.725.903-97
< : 12 A48
()
é 06 @ ‘ o GOVERNO DO ESTADO DO CEARA DESENHO: | PRANCHA:
L T . SECRETARIA DAS CIDADES TEC_07 02,/02
IMPLANTACAO DE SISTEMAS DE ABASTECIMENTO D’AGUA EM COMUNIDADES RURAIS
DESCARGA DESCARGA
' o — -
:>C)) 0®) = — = C% % 8 PROJETO DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA COMUNIDADE DE
- ’ ’ PITOMBEIRA NO MUNICIPIO DE BOA VIAGEM-CE
T [@N] GOVERNO DO ESTADO P R O J E T 0 T E C N ][ C 0
N : DETALHAMENTO DAS CAIXAS
% ADUTORA — RG. DE DESCARGA E VENTOSA
o o
2 —
§ FINANCIADOR: | GOVERNO DO ESTADO DO CEARA DATA: 01/2023 ESCALA: | INDICADA
BENEFICIARIO:| PREFEITURA MUNICIPAL DE BOA VIAGEM
O ENGENHEIRO: | GEORDANO DE ARAUJO PESSOA
CORTE D - D
CAIXA PARA RG. DESCARGA DESENHO: JOAO VICTOR PAIVA
(0@ ESCALA T /15
ARQUIVO: TEC_07 DETALHAMENTO DAS CAIXAS
FORMATO A1 = 841x594mm
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DETALHES LIGACAO PREDIAL

ESCALA SEM/ESC

N\

)

[£ oS50
“ “\\-‘;.11/.
RELACAO Db MATERIAIS

ITEM DESCRIMINACAO MAT. QUUAWNT. D%AM.

01 | COLAR DE TOMADA PVC 01 — x3/4"

02 | ADAPTADOR P/ POLIETILENO PVC 02 20x3/4"

03 | TUBO POLIETILENO PEAD VER. 20

04 | JOELHO 900 ROSCAVEL PVC 04 3/4”

05 | TOCO ROSCAVEL L=70mm PVC 03 3/4”

06 | TUBO ALETADO PVC 02 3/4"

07 | TE 900 ROSCAVEL PVC 01 3/4”

o8 | TUBETE C/ PORCA BRONZE 02 3/4”

09 | HIDROMETRO C/ TAMPA PROTETORA BRONZE 01 3/4"

10 | REGISTRO DE ESFERRA C/ BORBOLETA PVC 01 3/4”

11| TOCO ROSCAVEL L=122mm PVC 01 3/47

12 | BUJAO BVC 02 3/47

13 | 7 CANETA PADRAO” L=290mm PVC 01 3/4"

14 | PLACA 300x600x50mm CONCRETO 01 _

NOTA.:

1 — 0O KIT P-003 E COMPOSTO DOS IITENS 4,5,8,9,10,11,12,13 e 15

2: — OS ITENS 4,8 e10 TERAO REFORGCO BLINDADO

)
eordano de Axgijo Pessoa
Eng? Civil RNP 0600183610
CPF: 879.725.903-97
GOVERNO DO ESTADO DO CEARA DESENHO: | PRANCHA:
) SECRETARIA DAS CIDADES TEC_ 08 OW/OW
IMPLANTACAO DE SISTEMAS DE ABASTECIMENTO D’AGUA EM COMUNIDADES RURAIS
PROJETO DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA COMUNIDADE DE
PITOMBEIRA NO MUNICIPIO DE BOA VIAGEM-CE
GOVERNO DO ESTADO P R O J E T O T E C N ][ C O
LIGACAO PREDIAL

FINANCIADOR: | GOVERNO DO ESTADO DO CEARA DATA: 01/2023 ESCALA: INDICADA
BENEFICIARIO:| PREFEITURA MUNICIPAL DE BOA VIAGEM
ENGENHEIRO: | GEORDANO DE ARAUJO PESSOA
DESENHO: ANTONIO FLAVIO
ARQUIVO: TEC_08 LIGACAO PREDIAL

FORMATO A1 = 841x594mm
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MALHA
N1 51 111 '5
N2 51 193 5
N N3 51 244 15
MALHA DE FERRO 010.0 (NAS DUAS DIRECAO) NA s o s
CONCRETO 25 MPA NS5 312 3
N6 51 336 5
N7 51 369 5
N8 5] 380 '5
B! N9 5] 388 E
. g u'\)“ N10 51 393 15
o NI 51 396 5
- N12 5 308 5
NI3 5 200 5
REGULARIZACAO TERRENO FERRAGEM
ALVENARIA DE PEDRA CORTE ESC. .25
ARGAMASSADA £SC.  1:25

QUADRO RESUMO
CATEGORIA © (mm) = COMPRIM. (mm) PESO
Nl -4x111 10 444 2,74
N2 -4x193 10 772 4,76
N3 -4 x 244 10 976 6,02
N4 -4x282 10 1128 6,96
N5 -4x312 10 1248 7,70
N6 -4 x 336 10 1344 8,29
N7 -4x369 10 1476 9,11
N8 -4 x 380 10 1520 9,38
NO -4 x 388 10 1552 9,58
N10 -4x 393 10 1572 9,70
NI1 -4x396 10 1584 9,77
N12 -4x398 10 1592 9,82
N13 -2x400 10 800 4,94
TOTAL (kg) 98,77

OBS - FOI CONSIDERADO PARA O FERRO 10mm (3/8") = 0,617kg/m
- ADOTAR PERDAS NO CORTE DA FERRAGEM (10%)

Eng? Civl RNP 0F00183610
CPF:879.725.903.97
GOVERNO DO ESTADO DO CEARA DESENHO: | PRANCHA
) SECRETARIA DAS CIDADES TEC_ 09 OW/OZ
IMPLANTAGCAO DE SISTEMAS DE ABASTECIMENTO D"'AGUA EM COMUNIDADES RURAIS
(- 57 ) PROJETO DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA COMUNIDADE DE
» PITOMBEIRA NO MUNICIPIO DE BOA VIAGEM-CE
CE RA PROJETO TECNICO

GOVERNO DO ESTADO

PROJETO ESTRUTURAL

FINANCIADOR: | GOVERNO DO ESTADO DO CEARA DATA: 01/2023 ESCALA: | INDICADA

BENEFICIARIO:| PREFEITURA MUNICIPAL DE BOA VIAGEM

ENGENHEIRO: | GEORDANO DE ARAUJO PESSOA

DESENHO: ANTONIO FLAVIO

ARQUIVO: TEC_09 PROJETO ESTRUTURAL

FORMATO Al = 841x594mm
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RESUMO DE ACO

ARMADURA

QUANT COMP

DelALHE

DA LAJE D TAMPA

DETALHE DA

LAJE D PISO

o| BITOLA 1100 3 130
) m— N PESO 2 100 3 130
it 3 10.0 3 180 H=10cm <« VAZADO PARA PASSAGEM H=10cm o
' 5 TUBULAGAO DO BARRILETE =
5.4 = 8.0 20 250 NO1-3910.0-130 2 Al Nog-3¢10.0-130 2
o 42 88 5 80 20 250 — : — :
] 46 §) 10.0 5 130 AN b = )
6 ' 7 10.0 3 130 i N02-3610.0-130 = 7 O Nor-3010.0-130 =
” Y R
0.0 13/16 26 8 10.0 5 180 2 ND4-2008.0c.15VAR | ©  N09-2008.0c.151VAR
60 9 8.0 20 290 =
5 3 - 10 8.0 20 230 =
S/ 11 42 4 997
8.0 1 5/16" 121 12 4.7 0 10235
, 15 5.0 54 116
10.0 | 3/8 2D : A~
o - 14 100 2 250 DET. ANEL TIPO (A)
W 125 1/2 15 10.0 21 250
S| 16.0 58 16 80 21 250 e Y »
200 | 3/4" 17 8.0 2] 230 ” 2
' 18 4.7 4 952
22.5 7/8 19 4.2 0 963
250 17 20 5.0 31 116
21 4.7 4 992 z N
TOTAL | 317« 2 42 s
J 23 50 | 1052 SO
OBSER\/A(;AO 24 50 W “)83 i % -
— FEERAGEM PARA CONSTRUGAO DE UMA PECA DE CADA 29 4.2 4 992 T 3 L
DOSDOS ANEIS E TAMBA DIMENSIONADOS 70 4.7 5 1024 7 3
— DEVERA SER INCLUIDO AS PERDAS REFERENTE AO CORTE 5
DAS FERRAGENS 27/ 5.0 1 1052 50 || 8
— 0 CALCULO DA FERRAGEM DA TELA FOI CONSIDERADO O 78 50 1 1083 -
PESO DE 2,20KG POR METRO QUADRADO (TELA 10 X 10cm) 79 50 0 16 A= N12-564.0-1023 (EXTERNOS) N11-494.2-992 (INTERNOS)
: CORTE 11 TELA SOLDADA P/ ESTRUTURA CONCRETO ARMADO COM TELA SOLDADA P/ ESTRUTURA CONCRETO ARMADO COM
50 5.0 / 116 : FERO 4.2 NAS DUA DIRECOES ESPAMENTO 10 X 10cm FERO 4.2 NAS DUA DIREGOES ESPAMENTO 10 X 10cm
Normas: NBR 7481, NBR 5916 ¢ NBR 7480 da ABNT Normas: NBR 7481, NBR 5916 e NBR 7480 da ABNT
316
\\\\\\\o ole o/
EB(\/AEOFE%ERNOTR(?AL[\]/%N%/)AENJ%RUO \\\ // DETALHE DO CHANFRO A SER EXECUTADO NA MONTAGEM
SRMETRD - g = ENTRE A LIGAGRO DA LAJE DE FUNDO COM ANEL SUPERIOR A ELA &
| = _— (] —
DISTANCIA ENTRE ELEAS : 30cm o 5 2 z
S 5 = 8, £ &=
—  H=18cm 3 g — A w a
—  TELA DUPLA 35 = CHANFRO EM i 2
— N14-216100c.15-VAR = Z| = CONCRETO— o | | _ 3 8 4 5
. N16-2108.0¢.15-VAR N L © \ 3 ©
//// : \\\ PLANTA o | S i T
e i 50 1 gE
////////Il\\\\\ ) *I i 27 6 6 6 6
I 1 s CORTE 3.3 N19-504.2-963 (EXTERNOS) N18-4#4.2-932 (INTERNOS)
3 ‘ 3y R 72cm Tt :
:it:ﬂ?TJ 2 R L <® TELA SOLDADA P/ ESTRUTURA CONCRETO ARMADO COM TELA SOLDADA P/ ESTRUTURA CONCRETO ARMADO COM
! FERO 4.2 NAS DUA DIREGOES ESPAMENTO 10 X 10cm FERO 4.2 NAS DUA DIREGOES ESPAMENTO 10 X 10cm
Normas: NBR 7481, NBR 5916 e NBR 7480 da ABNT Normas: NBR 7481, NBR 5916 e NBR 7480 da ABNT
CORTE
DET. ANEL TIPO (C)
65 o
v & 316 ‘ <i::::::::\/:::::::::>
= 3
1 J ©
NS 5 3
S N22-5¢4.2-1048 (EXTERNOS _ _
e g TELA SOLDADA P/ ESTRUTURA CONCRETO ARMADO COM TELA SOLDADA P/ ESTRUTURA CONCRETO ARMADO COM
R 8 FERO 4.2 NAS DUA DIREQOES ESPAMENTO 10 X 10cm FERO 4.2 NAS DUA DIREGOES ESPAMENTO 10 X 10cm
QS\ Normas: NBR 7481, NBR 5916 e NBR 7480 da ABNT Normas: NBR 7481, NBR 5916 e NBR 7480 da ABNT
464.2-N21 (INTERNO) — " 504.0-N22. (EXTERNO)
CORTE 2.2
DET. ANEL TIPO (D)
t_4p 4
316 »
100 10
L8 ) 5 T 5o
ESTRIBoS 9‘3 ; =
10cm S =
i e 50 V.8 M| ,e- N26-5¢4.2-1023 (EXTERNOS) N25-494.2-992 (INTERNOS)
N28-195.0~1083 (EXTERNO) N27-165.0-1052 (INTERNO) To® Eg %2% TELA SOLDADA P/ ESTRUTURA CONCRETO ARMADO COM TELA SOLDADA P/ ESTRUTURA CONCRETO ARMADO COM

TRECH(/b SOBRE A AB/&RTURA
CONCENTRAR 7 ESTRIBOS 5.0

195.0-N27 (INTERNO)

CORTE 4.4

"195.0-N28 (EXTERNO)

FERO 4.2 NAS DUA DIREGOES ESPAMENTO 10 X 10cm
Normas: NBR 7481, NBR 5916 e NBR 7480 da ABNT

FERO 4.2 NAS DUA DIREGOES ESPAMENTO 10 X 10cm
Normas: NBR 7481, NBR 5916 e NBR 7480 da ABNT

DeTALHE

VERTICAL DO RESERVATORIO

% PARA-RAIO

OBSERVACGCOES

- O VOLUME POR MANILHA E DE 3,5m3

NIVEL DO TERRENO

]
LAJE DE TAMPA
I
‘ 1 ®
| ©
0
: 4
T T VOLUME VARAVEL
°
®
® LAJE DE FUNDO
© / i
@—r i
®
® FUSTE VARIAVEL
®
- B
®
®
LAJE DE PISO
®
®

— A PROFUNDIDADE TOTAL DA ESCAVACAO DA BASE = 2,10m

— A BASE DE CONCRETO ARMADO DEVERA TER UMA ALTURA 0,60m

— AS TRES MANILHAS DA BASE NAO DEVERA SER ATERRADA

— DEVERA SER EXECUTADO O CHANFRO ENTRE A LAJE DE FUNDO E O ANEL SUPERIOR

— DEVERA SER EXECUTADO BLOCOS DE ANCORAGEM NA TUBULAGAO DO BARRILETE

CPF: 879.725.903-97

2

[E oss2 3§

R

"«\ A5SBALA) /.-"
FLETRONSCANERTE
e, -

GOVERNO DO ESTADO

SECRETARIA DAS CIDADES

GOVERNO DO ESTADO DO CEARA

IMPLANTAGAO DE SISTEMAS DE ABASTECIMENTO D’AGUA EM COMUNIDADES RURAIS

DESENHO:

TEC_09

PRANCHA:

02,/02

PITOMBEIRA NO MUNICI

PROJETO DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA COMUNIDADE DE

PIO DE BOA VIAGEM-CE

PROJETO

TECNICO

PROJETO ESTRUTURAL

FINANCIADOR: | GOVERNO DO ESTADO DO CEARA DATA: 01/2023 ESCALA: | INDICADA
BENEFICIARIO:| PREFEITURA MUNICIPAL DE BOA VIAGEM

ENGENHEIRO: | GEORDANO DE ARAUJO PESSOA

DESENHO: ANTONIO FLAVIO

ARQUIVO: TEC_09 PROJETO ESTRUTURAL

FORMATO Al = 841x594mm
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DETALHE 2
C / MERRAVENTO ARMAGAO SECUNDARIA g — — - — | CONDUTOR AEREO

ENTRADA DE

£ 0553 g
LEGENDA DAS INDICAGOES L)
] | | ] SIMBOLOGIA DESCRICAO T
ey N : S) 0-1-2-34 | INDICAGAO DE GIRCUITOS
D D : 2 w INDICAGAO DE POTENCIA
N\ :
o @‘D b a-b-c INDICAGAO DE RETORNOS PARA ACIONAMENTOS DAS LUZES
T LEGENDA DAS CONVENCOES
; RELAGAO DE MATERIAIS (CASA DE COMANDO)
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| ‘\ s wo_sont o B | | QCLF- QUADRO GERAL DE DISTRIBUICAO LUZ E FORGA
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, W [ 75 [0 450/7500 o2 -y Q.MED - QUADRO DE MEDIGAO
: M 15 | CABO 450/750V #1,5MM*
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e ‘|7/ OBSERVACOES: PLANTA BAIXA CAIXA PASSAGEM O DERIVACAO DO CIRCUITO
1 — A CAIXA DE MEDIGAO DEVE SER FIXADA AO POSTE COM USO DE DUAS FITAS INOX E DOIS FECHOS
3 2 - QUANDO A DISTANCIA DO MEDIDOR AS INSTALAGOES FOR SUPERIOR A 15M RECOMENTA-SE QUE SEJA FAxADE H POSTE DE CONCRETO
:@ PL AN T A ELE TRIC A ZErEgA UM ESTUDO GRITERISO PRO PARTE DO GONSUMIDOR, PARA EVTAR PROBLEMAS DECORRENTES DE ADVERTENCIA
TESCALA 1:35 : L L e
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ITEM | UNID. | QUANT. [DESCRIGAO DOS MATERIAIS PADRAO DE MEDIGAO (ENTRADA DE ENERGIA) CONCRETO ~ : :
1 UM 3 ISOLADOR ROLDANA DE PORCELANA 079, H76, CL.53-2 TERRENO - — l l
" ~ 2 | uma 3 | ARMAGAD SECUNDARIA DE UM ESTRIBO COM HASTE COMPACTAD : :
DISTRIBUICAO DOS CIRCUITOS DE TUGS E [ILUMINACAO 3 Wk |+ | cove PARA ELETRODUTO D PYC HGDO ROSQUEAEL 2 POLEGADAS | |
DA CASA DE COMANDO 4 WA | S | CURVA 90 PARA ELETRODUTO DE PYC RIGIDO 2° i Ataxa de ocupag&o dos eletrodutos nunca PODERA SER superior a 40% |
5 |uM 2 | ELETRODUTO DE PVC RIGIDO 2° (VARA 3M) B b4 d NBR 5410 i
6 | UM 3 | FECHO PARA FITA DE AGO INOX 19X0,5mm : Ce acor (iqo_m a d o talacdo d is de 1 eletrodut :
i aso contrario recomenda-se a instalagdo de mais de 1 eletroduto. i
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SERAO DESCRITOS OS ACESSOS QGLF-01 1.1 1.1 1.1 1.3-Qmt1 1.3-Qmt1 o Tom T3 i:::ﬂof :;'Qg;mw S OIS el - i GENERALIDADES i
GAO DE ELETRODUTO A CAIXA § i . " . . i 1
DOS CIRCUITOS TERMINAIS DE 11T 11T []] 11T 11T [T TT [ UMA | 1| BUCHA BAGUELIE REDONDA FIXAGRO EM ELETRODUTO 600 | -As instalagBes elétricas devem ser executadas respeitando os |
ILUMINACAO E TUGS DA CASA DE [ o-b [b [T11 [T] 12 | UMA | 3 | ARRUELA REDONDA AGO ZINCADO 36X3X18mm CORTE BB : padr.c")els de qualldafie € seguranca estabeIeCId0~S nas normas :
COMANDO. 3#2,5N(2,5)+T(2,5)mm? | 1#1,5N(1,5)+T(1,5)mm? 1#1.5 14#1,5N(1,5)+T(1,5)mm? | 3#2,5N(2,5)+T(2,5)mm? | 3#2,5+T(2,5)mm? 13 |UMA | 1 | ARRUELA QUADRADA 50X3X16mm i brasileiras, em particular a NBRS.410/2004, e n&o devem ser i
0S CAMINHOS DESCRITOS 14 | uMA 2 | PARAFUSO CABEGA QUADRADA 16X200mm 600 ;L5 : alterada§ sem prévia autorizagdo do engenheiro projetista :
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7 4 !
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TODOS EMBUTIDOS. #2.5N(2.5)+T(2.5)mm? | 142,5N(2.5)+T(2.5)mm 3 ! do mesmo; !
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Eletroduto PVC FlgxiveI—Po redes Qs 3/4 ¢ 3/4 Qs 3/4 ¢ 3/4 Qs 3/4 ¢ 3/4 s 200 w0 |* | -0 condutor neutro NUNCA podera ser ligado ao condutor |
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¢ - i O O ¥ ! cada circuito devera possuir seu préprio condutor neutro advindo !
SIMBOLO DESCRICAO > = 2% i do seu quadro de distribuico; i
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- B | ameo- A 03 i seguintes cores: !
[ T S eRopTERe ACABADO ESCALA SES ! Fases Vermelho; Neutro Azul; Terra Verde/Amarelo; Retorno |
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-Contator; N [} X
| et | vemao aties a1 | Y
Q.Mt1 2,75 KVA = Relé de nivel; | BOMBA SUBMERSA 5/8" x 2,40m ) % jo Pessoa
B Craors “Chave comutadora I anm 3.0V Vai 1 p/ Cada Circuito_| Eng? Civil RNP 0500183610
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L ESo == GOVERNO DO ESTADO DO CEARA DESENHO:|  PRANCHA:
______ @ SECRETARIA DAS CIDADES TEC_10 01 /01

IMPLANTAGAO DE SISTEMAS DE ABASTECIMENTO D’AGUA EM COMUNIDADES RURAIS

PROJETO DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA COMUNIDADE DE

QUADRO DE DISTRIBUI[;ZO 01 - QD-01 PITOMBEIRA NO MUNICIPIO DE BOA VIAGEM-CE

Pontos de Pontos de . Capacidade | Capacidade = A PROJETO TECNICDO

Descricao do Circuito : - o Aparente ; Tensao Agrupament - =
et A i e = Sl -m H Em i ﬂm S TP ot | Reat | o ““_- S -
A o . %
400,00 | 600,00 mm i) Nominal (A) ole i de Ref. Isolagdo o (mm?) Nominal Real Fases V/Akm | (km) b PROJETO ELETRICO CAPTAGAO

o

1 lluminacdo Geral 1,0 2,0 75,00 1,00 75,00 0,00 0,34 10,00 5,00 450/750V 115 = 1x15 = 1x15 0,80 0,94 16,50 2194 75,00 2330 0015 005
12 Tomadas de Uso Geral 1,0 600,00 0,90 666,67 290,59 220 3,03 10,00 B2 5,00 PVC  450/750V 1x25 = 1x25 = 1x2,5 0,80 0,94 23,00 30,59 B 666,67 1430 0015 030 :
13 Motor elétrico | - Captacio 220650  2.206,50 0,80 275813 1654,88 220 10,95 16,00 g 3KA D 5,00 PVC 450/750V  3x25 = 1x25 = 1x25 1,00 0,94 24,00 25,53 ABC = 275813 = 275813 = 275813 1240 = 0050 3,09 FINANCIADOR: | GOVERNO DO ESTADO DO CEARA DATA: | 01/2023 ‘ ESCALA: ‘ INDICADA
EFK ou
QGLF - 1.0 0,0 1,0 1,0 20 220650  2.88150 0,82 3.499,79 194547 220 14,32 16,00 D 2,00 s - 0,6/IKV  3x25 1x25  1x25 1,00 0,96 24,00 25,00 ABC = 2383313  3.42479 275813 12,40 0020 161 BENEFICIARIO:| PREFEITURA MUNIGIPAL DE BOA VIAGEM

ENGENHEIRO: | GEORDANO DE ARAUJO PESSOA

DESENHO: JOAO VICTOR PAIVA

ARQUIVO: TEC_10 PROJETO ELETRICO CAPTAGAO

FORMATO A1 = 841x594mm




9446250.000

9446100.000

417150.000

PROFUNDIDADE DA VALA

PASSAGEM EM  TERRENO NATURAL

<
- - ~=r v\vAX\MA=4000— — — —/ ——// —/—/=—///7/ —>——m/—mm—mm—mm—m"mm/mmm—mm—m—mm—m"mr - -/ :>((
I — . — T,
_____________________________________________________________________ 405
Z
PLANTA BAIXA
ESCALA: S:ESC
—— TERRENO NATURAL
|
g EXT MAXIMA = 40,00 i
%
m

Blocos de ancoragem

CORTEA-A

ESCALA: S:ESC

417300.000

\ TRAVESSIA EM-LEITO
NATURAL [-L=30m

X=417267.000
Y=9446162.000

417150.000

3

417300.000

9446250.000

9446100.000

9445950.000

9445800.000

418500.000 418650.000 418800.000 418950.000
| TRAVESSIA EM LEITO | g || TRAVESSIA EM LEITO
NATURAL Ill—L=34,5m| S || NATURAL | IV—L=39,5m \‘
L _ o
o
I X=418503.887 . S X=418875.000
Y=9445931.704 I Y=9445945.000
I 7 o I
L i 8 |
3
2 i
- 1 <
g L
ot
i | g8 |
i 1 3
B
P 7 < L
. | S
- / _ I
| .
o
S i
i I
S
418500.000 418650.000 418800.000 418950.000

LOCALIZACAO DAS TRAVESSIAS

ESCALA: S:ESC

9446100.000

9445950.000

9446100.000

9445950.000

Blocos de ancoragem

417750.000 417900.000
TRAVESSIA EM LEITO |-

— | NATURAL V—L=21m |
X=417751.000 ]
Y=9446055.000 |

417750.000 417900.000

9446100.000

9445950.000

GOVERNO DO ESTADO

;{_Lﬁ
E o554
—
Relacido de Pecas
CONEXOES EXISTENTES NA CAIXA DE ENTRATA DO RAP-5000m3
Item | Material Descrigao Diam. (mm) | Comp. (mm)  Quant.
01 PVC Curva 45° PBA JEI 50 800 1
02 PVC Tubo PVC PBA JEI 50 6.000 6
03 PVC Tubo PVC PBA JEI 50 1.750 2
04 - Anel de borracha 50 - 4
Observacoes
1 - Escavacao maxima de 2,0m de profundidade;
2 - Projeto prevendo travessia interrada maxima de 40m;
3 - Medidas tem que ser observadas em campo;
4 - Quantidade de material pode alterar a depender da extensdo medida em campo;
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IMPLANTAGCAO DE SISTEMAS DE ABASTECIMENTO D"'AGUA EM COMUNIDADES RURAIS

PROJETO DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA COMUNIDADE DE
PITOMBEIRA NO MUNICIPIO DE BOA VIAGEM-CE

PROJETO

TECNICO

TRAVESSIA DE TUBULAGAO EM PASSAGEM DE RIACHO

FINANCIADOR:

GOVERNO DO ESTADO DO CEARA

DATA:

01/2023 ‘ ESCALA:‘ INDICADA

BENEFICIARIO:

PREFEITURA MUNICIPAL DE BOA VIAGEM

ENGENHEIRO:

GEORDANO DE ARAUJO PESSOA

DESENHO:

MAILSON AVELINO
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TEC_11 TRAVESSIA EM MASSAGEM MOLHADA

FORMATO A1

= 841x594mm
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Relacao de Pecas

CONEXOES EXISTENTES NA CAIXA DE ENTRATA DO RAP-5000m?

Item | Material

Descricéao

Diam. (mm)

Comp. (mm)| Quant.

01 PVC

Tubo PVC PBA JEI

50

6.000 4

Observacgoes

1 - Execugao de envelopamento de concreto na tubulagéo;
2 - Execugéo de recomposi¢cao da camada de concreto da passagem molhada;
3 - Medidas tem que ser observadas em campo;
4 - Quantidade de material pode alterar a depender da extensdo medida em campo;
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CPF: 879.725.903-97
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TEC_12 TRAVESSIA EM PASSAGEM MOLHADA




