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#PUBLICO

Geréncia Executiva de Governo Fortaleza
Rua Sena Madureira, n® 800 - 2° andar - Centro
60.055-080 - Fortaleza/CE

Oficio n® 0556 / 2025 / GIGOV/FO

Fortaleza, 9 de maio de 2025

A Sua Exceléncia o Senhor

MARCOS ROBERIO RIBEIRO MONTEIRO FILHO
Prefeito Municipal

Prefeitura Municipal de Itarema

Praca Nossa Senhora de Fitima, 48

CEP: 62590-000 — Itarema — CE

Assunto:  Autorizacao para inicio do Processo Licitatorio e orienta¢oes para continuidade do
Termo de Compromisso — Regime Nao Simplificado

Ref.: Termo de Compromisso n® 964195/2024/FNDE/CATXA - Operacao n® 1096489-60 —
Programa: Educacdo Basica Democritica, Com Qualidade e Equidade — Objeto: Construcio
de escola de 13 salas em tempo integral no municipio de Itarema/CE - FNDE

Senhor Prefeito Municipal,

8 Comunicamos que o referido Termo de Compromisso foi considerado tecnicamente vidvel,
com a consequente retirada da clausula suspensiva, e estd apto para prosseguimento das andlises pos-
contratuais pertinentes.

2. Conforme previsto no Comunicado 36/2024 do Transferegov, autorizamos o inicio do
processo licitatério, em atendimento ao Inciso X do Art. 7 da PC MGI/MF/CGU n°® 32/2024, bem
como, delegacao feita pelo Orgdo Repassador para esta Mandatdria.

3. Visando a disponibilizacdao de informagoes aos 6rgdos competentes, devera ser informada a
CAIXA, no prazo de 10 dias contados a partir do recebimento deste, a data prevista para emissao da
ordem de servico (OS) para inicio da execucao do empreendimento.

4, Importa salientar que essa operacao foi contratada sob regramento contido na PORTARIA
CONJUNTA MGI/MF/CGU N° 32, DE 04 DE JUNHO DE 2024, que regulamenta as
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transferéncias obrigatdrias para execugdo de agdes do Novo PAC, e estd enquadrada no Nivel II
(Novo PAC) previsto na mencionada portaria.

4.1. Em atengdo ao regramento legal acima, elencamos a seguir algumas informages importantes:

* Atentar para as competéncias do Recebedor listadas no Art. 8° da PC MGI/MF/CGU n°
32/2024,

* A prorrogacdo de vigéncia da operagdo, caso seja necessdria, poderd ser realizada caso seja
compativel com o prazo de execugao do objeto.

9. Esclarecemos que cabe exclusivamente ao Recebedor a responsabilidade de executar os
processos licitatérios de acordo com o que preconiza a legislagdo vigente, os quais ficam sujeitos a
fiscalizagdo dos Tribunais de Contas pertinentes.

5.1. Lembramos que ndo é permitida a utiliza¢do da modalidade pregdo para contratagio de obras,
conforme legislacdo vigente.

5.2.  Ressaltamos que os editais de licitagao para consecugao do objeto conveniado somente serdao
considerados aptos se publicados apés o aceite do projeto técnico pela CAIXA, observadas as
excecdes, conforme condicionantes previstas no Art. 37 da PC MGI/MF/CGU n® 32/2024.

6. Para o prosseguimento do referido termo de compromisso, deve ser obedecida a rotina do
processo licitatorio orientada no mdédulo “Execugao do Convenente”, nas abas “Processo de
Execugao”, “Verificagcao do Resultado do Processo Licitatorio™ e “Instrumentos Contratuais”, no
Transferegov.br, com a necessidade de registro ou insercdo dos arquivos correspondentes a cada
modalidade licitatéria, dentre os quais destacamos:

a) Ato de homologagao e despacho de adjudicagao;

b) Publicagdo do ato de homologac¢ao e publicacio do despacho de adjudicacao
conforme orientacoes do item 6.

c) Publicagdo do extrato do edital ou da justificativa da dispensa ou inexigibilidade,
conforme item 6;

d) Justificativa para a dispensa ou inexigibilidade de licitacdo e comprovagdao da
publicidade legal dada ao caso, se aplicavel;

e) Cronograma Fisico-Financeiro da Proposta vencedora;

f) Or¢amento da Proposta vencedora;

g) ART/RRT do(s) responsdvel(is) pela fiscalizacdo, quando se tratar de
obras/servigos, podendo ser apresentado até a emissdao da Ordem de Servico;

h) Declaragao atestando o cumprimento as normas do Decreto n® 7.983/2013;

i) Declaragdo emitida pela empresa vencedora da licitagio ou pelo Recebedor

atestando que a empresa vencedora da licitagdo nao possui em seu quadro societdrio servidor
publico da ativa. ou empregado de empresa ptiblica ou de sociedade de economia mista, do
orgdo celebrante:
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1) Declaragdo firmada pelo chefe do poder executivo, atestando que a licitagdo atendeu
as formalidades e aos requisitos dispostos na Lei de Licitagdes. inclusive quanto a forma de
publica¢io (conforme modelo Caixa — MO28063);

k) Nos casos em que o Recebedor, o Interveniente ou a Unidade Executora opte pela
realizagao da licitagdo das obras e servicos de engenharia pelo regime de contratagdo
integrada, o mesmo deve apresentar, para compor o processo, as justificativas técnicas e
econOmicas para utilizacao desse tipo de aquisigio;

§] Declaracdo de inexisténcia de Lei Municipal ou Estadual ou Decreto, que vede ou
de alguma forma condicione a adesdo do ente ao SRP, quando for o caso;
m) Anuéncia do 6rgao que efetuou o Processo Licitatério para que o Recebedor,

Interveniente ou Unidade Executora utilize o SRP, acompanhado da indicacdo dos possiveis
fornecedores e respectivos precos a serem praticados, obedecida a ordem de classificacao;

n) Ata de registro de pregos, observando-se o ndo esgotamento do seu prazo de
validade até a data da contratagdo dos bens/servigos, com validade nao superior a 12 meses,
incluindo eventuais prorrogacoes, satisfeitos os demais requisitos da Legislacdo pertinente:

0) Declaracao de justificativa de que as adesdes foram vantajosas e atenderam ao
disposto no Art. 22 do Decreto n°® 7.892/2013 e suas alteragoes;

p) Para o TC da Secretaria Nacional de Saneamento Ambiental, documentagdo que
comprove o atendimento das condicionantes do art. 50 da Lei 11.445/2007;

q) Apresente a formalizagao de adesdo a ata de registro de preco:

r) Declaragido de capacidade técnica, indicando os servidores que fiscalizardao a obra

ou o servi¢o e informando que o Recebedor possui condicdes fisicas, operacionais, técnicas e
gerenciais para a execugao e fiscalizacao da obra ou servigo de engenharia;

s) Contrato assinado com a empresa fornecedora (CTEF) ¢ publicacao conforme
orientacdes do item 6.

T Para a comprovacao da publicidade em conformidade com a Lei n® 14.133/2021, o Recebedor
deve inserir no Transferegov.br c6pia da publicagio:

a) Do extrato do edital, cumulativamente:
= No Portal Nacional de Contratagdes Publicas (PNCP);
» No Didrio Oficial da Unido ou do Estado ou do Distrito Federal ou do Municipio, ou, no caso
de consorcio publico, do ente de maior nivel entre eles; e
= Em jornal didrio de grande circulagao.

b) Dos demais atos no Portal Nacional de Contratagdes Piiblicas (PNCP), sendo que até 01/04/2027,
os municipios com até 20 mil habitantes que ndo adotarem o PNCP devem publicar em Didrio Oficial.

8. A data da emissdao da ordem de servico (OS) e a data do inicio efetivo da execucio do
empreendimento devem ser informadas a CATXA assim que ocorrerem.

9. Alertamos que, em ANO ELEITORAL, ndo é permitida a emissdo de Ordem de Servico
nem o inicio da execucio do objeto durante o periodo que compreende os 3 (trés) meses que
antecedem o dia da votacio.
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10.  Para as operagdes do Ministério das Cidades, em cumprimento & Portaria MCidades n°®
988/2024, alertamos que os entes deverao solicitar autorizagdo desse Ministério Gestor para os
eventos de assinatura de contratos, visitas a obras e inauguragdes de empreendimentos, bem como
entrega de equipamentos e veiculos de transporte publico custeados ou financiados com recursos
oriundos do Ministério, com 30 dias de antecedéncia, via comunicado/convite a Geréncia Executiva
de Governo Fortaleza/CE.

10.1. Desta forma, os convites/solicitagdes de autorizacdo deverio ocorrer, preferencialmente, com
40 dias de antecedéncia a Geréncia Executiva de Governo Fortaleza/CE, para inser¢do em sistema.

11. Sendo o que tinhamos para 0 momento, subscrevemo-nos.
Respeitosamente,

:rENH.:lUS LIMA ARAGAD DIAS !

st amsher i el @ sarero

VENICIUS LIMA ARAGAO DIAS
Coordenador de Filial
Geréncia Executiva de Governo Fortaleza/CE

JOSE PLINIO DE OLIVEIRA NETO 5 I

et T el @ siemz0

JOSE PLINIO DE OLIVEIRA NETO
Gerente de Filial
Geréncia Executiva de Governo Fortaleza/CE
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1.1. DEFINICAO DO PROGRAMA DE AGCOES ARTICULADAS

O Plano de Agdes Articuladas — PAR tem por objetivo promover a melhoria da
qualidade da educacéo basica publica, observadas as metas, diretrizes e estratégias do Plano
Nacional de Educagdo, conforme Lei n® 12.695, de 25 de julho de 2012, que dispdes sobre o
apoio técnico ou financeiro da Unido no ambito deste Programa.

O Plano € estruturado em quatro dimensoes, sendo a quarta relativa a infraestrutura
fisica e recursos pedagogicos. Por meio do PAR, a Unido presta assisténcia técnica e
financeira, com carater suplementar, aos entes federados, bem como disponibiliza projetos
padronizados e manuais de orientagbes técnicas para a garantia de padrdes adequados de
funcionamento de edificacdes escolares.

1.2. OBJETIVO DO DOCUMENTO

Este memorial descritivo & parte integrante do projeto basico da Escola 13 Salas -
Térreo e tem como objetivo principal caracterizar os materiais e componentes adotados, bem
como a sistematica construtiva utilizada. Tal documento subsidia o projeto executivo, a ser
desenvolvido pelo ente federado, e suas particularidades.

Cabe ressaltar que o projeto basico aqui referido compreende somente a porgdo
padronizada do projeto fomecido pelo FNDE, assim denominada, por possuir nivel de
detalhamento maior que o anteprojeto. O projeto basico, contudo, para que seja assim
considerado, devera ser complementado pelo projeto de implantagdo no terreno, bem como
por ajustes ao projeto-padraoc fomecido em funcdo de atendimento a exigéncias locais,
elaborados localmente por equipe técnica capacitada.

As marcas e fabricantes de materiais relacionados aos projetos, descritos neste

Memorial, constituem-se apenas como referéncia. O FNDE n&o direciona a escolha de marcas
e nao mantém cadastro de fabricantes.

Constam do presente memorial a descricdo dos elementos constituintes dos projetos:
arquitetonico; estrutural, hidros sanitario e elétrico, com as respectivas sequéncias executivas
e especificagdes. Constam também deste Memorial as referéncias de leis, normas, decretos,
regulamentos, portarias e codigos referentes a construcao civil de abrangéncia nacional.
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2. ARQUITETURA
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2.1. CONSIDERACOES GERAIS

O Projeto Padrdo Escola 13 Salas - Témreo, desenvolvido para integrar o Plano de
AcBes Articuladas - PAR, possui area construida de 1.887,26 m? e area de ocupacio de
4.112,50 m? sobre um terreno de 6.800,00 m? (80x85m). Esta tipologia foi idealizada para
atender aos dois ciclos do Ensino Fundamental compostos pelos segmentos do 1° ao 9° ano.

Esta escola possui capacidade de atendimento de até 910 alunos, em dois tumos
(matutino e vespertino), ou 455 alunos em periodo integral. O nimero de alunos sugerido por
turma considera parametros pedagogicos, de conforto ambiental e distanciamento, de modo
a garantir um ambiente saudavel. As treze salas de aula apresentam as mesmas dimensdes,
com capacidade de atendimento para 35 alunos, com possibilidade de turmas simultaneas
em 4 segmentos, do 1° ao 9° ano. No entanto, quando atenderem aos anos iniciais, 1° e 2°
anos, por se tratar de alunos menores, sugerimos que a capacidade maxima ndo exceda 25
alunos por turma.

O partido arquitetonico adotado baseia-se nas necessidades de desenvolvimento e
aprendizagem dos alunos, nos aspectos fisico, psicolégico, intelectual e social. Foram
consideradas as diversidades do territério brasileiro, fundamentalmente quanto aos aspectos
ambientais, geograficos, climaticos e relacionados as densidades demograficas, aos recursos
socioecondmicos e aos contextos culturais de cada regido, de modo a propiciar espacos
inclusivos, aliando as caracteristicas dos ambientes intemos e externos (volumetria, formas,
materiais, cores, texturas) com as praticas pedagodgicas, culturais e sociais.

Foi considerada como ideal a implantagc@o da Escola 13 Salas em terreno quadrado
com medidas de 80m de largura por 85m de profundidade e declividade maxima de 3%. Tendo
em vista as diferentes situagdes para implantagdo das escolas, o Projeto Padrdo apresenta
opgdes e altemativas para efetua-las, dentre elas, opgdo de instalagdes elétricas em 127V e
220V e elementos construtivos com vistas ao conforto térmico.

Com a finalidade de atender ao usuario principal, no caso, os alunos do 1° ao 9° ano
do ensino fundamental, o projeto adotou os seguintes critérios:

- Facilidade de acesso entre os blocos;
° Bicicletarios no interior do terreno para incentivar o transporte ndo motorizado;
° Adocao de recursos de sustentabilidade, tais como: captacdo e reuso de agua

da chuva, tomeiras automaticas de pressao, valvulas de descarga com duplo acionamento,
fachadas verdes com jardim vertical, pisos permeaveis e previsdo de placas de energia
fotovoltaica,

. Seguranga fisica dos alunos com restric3o de acesso de pessoas ndo
autorizadas a areas como: cozinha, lavanderia, castelo d’agua, central de gas, luz e telefonia;
a Circulacdo entre os blocos em consonancia com os critérios de acessibilidade

estabelecidos pela ABNT NBR 9050 - Acessibilidade a edificagbes, mobilidrio, espagos e
equipamentos urbanos;

. Atendimento aos principios do desenho universal, considerando o uso e
ocupacdo por todos os usuarios, independentemente de suas caracteristicas fisicas,
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habilidades e faixa etéria, proporcionando uma melhor ergonomia para todos, prevendo uso
equitativo, flexivel, simples e intuitivo;

. Organizacéo dos blocos pedagdgicos por faixa etaria, com a localizagdo das
salas dos 1° e 2° anos mais proximas ao bloco administrativo;

° Salas de aula com ventilagdo cruzada, iluminagdo natural e area externa
contigua para atividades ao ar livre;

. Salas de aula com bancadas com ponto de agua para atividades pedagdgicas
artisticas e de ciéncias, como apoio a investigacio de fendmenos e processos da natureza:

e Ambientes com possibilidade de integragdo e convivio entre os alunos de
diferentes faixas etarias como: patio coberto, refeitorio, quadra poliesportiva, playground e
areas externas;

B Interacdo visual por meio de elementos de transparéncia como instalagio de
visores nas portas e elementos vazados.

Tais critérios destinam-se a assegurar o conforto, satde e seguranga dos usuarios na
edificacdo, e independem das técnicas construtivas e materiais aplicados.

2.2. PARAMETROS DE IMPLANTACAO

Para definir a implantacdo do projeto no terreno a que se destina, devem ser
considerados alguns parametros, conforme Manual de Orientagdes Técnicas - Selecdo de
Temrenos para Edificagbes Escolares e Implantagbes de Obras, indispensaveis ao adequado
posicionamento que ira privilegiar a edificagcdo das melhores condicdes:

« Caracteristicas do terreno: avaliar dimensées, forma e topografia do terreno,
existéncia de vegetacdo, mananciais de agua e etc.
. Localizagao do terreno: privilegiar localizacdo proxima a demanda existente,

com vias de acesso facil, evitando localizagdo préxima a zonas industriais, vias de grande
trafego ou zonas de ruido; garantir a relagdo harmoniosa da construgdo com o entorno,
visando o conforto ambiental dos seus usuarios (conforto higrotérmico, visual, acustico,
olfativo/qualidade do ar);

e Adequacio da edificac@o aos parametros ambientais: adequacao térmica,
a insolacdo, permitindo ventilacdo cruzada nos ambientes de salas de aula e iluminagdo
natural;

. Adequagdo ao clima regional: considerar as diversas caracteristicas
climaticas em funcéo da cobertura vegetal do terreno, das superficies de agua, dos ventos,
do sol e de varios outros elementos que compdem a paisagem a fim de antecipar futuros
problemas relativos ao conforto dos usuarios;

. Caracteristicas do solo: conhecer o tipo de solo presente no terreno
possibilitando dimensionar corretamente as fundacdes para garantir seguranca e economia
na construcéo do edificio. Para a escolha correta do tipo de fundacdo, & necessario conhecer
as caracteristicas mecanicas e de composi¢do do solo, mediante ensaios de pesquisas e
sondagem. Os detalhamentos de fundagdes contidos nos projetos basicos adotam um terreno
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hipotético e ndo devem ser executados sem os estudos de solos necessarios, que subsidiardo
os detalhamentos dos projetos executivos;

. Topografia: fazer o levantamento topografico do temeno observando
atentamente suas caracteristicas procurando identificar as provaveis influéncias do relevo
sobre a edificacdo, sobre os aspectos de fundacdes, conforto ambiental, assim como
influéncia no escoamento das aguas superficiais;

= Localizacao da Infraestrutura: avaliar a melhor localizacio da edificacdo com
relacdo aos alimentadores das redes publicas de agua, energia elétrica e esgoto, neste caso,
deve-se preservar a salubridade das aguas dos mananciais utilizando-se fossas sépticas
quando necessarias localizadas a uma distancia de no minimo 300m dos mananciais.

. Orientacdo da edificacdo: buscar a orientagdo 6tima da edificacdo, atendendo
tanto aos requisitos de conforto ambiental e a dindmica de utilizacdo da Escola quanto a
minimizacao da carga térmica e consequente reducdo do consumo de energia elétrica.
Trataremos mais desse tema no item 2.5.

2.3. PARAMETROS FUNCIONAIS E ESTETICOS

Para a elaboracdo do projeto e definicdo do partido arquitetonico foram condicionantes
alguns parametros, a seguir relacionados:

« Programa arquitetdnico — elaborado com base no numero de usuarios — alunos e
funcionarios - e nas necessidades operacionais cotidianas de uma escola de ensino
fundamental | e Il, possibilitando que os alunos experimentem e vivenciem a etapa do ensino
fundamental de forma equitativa e em conformidade com a Base Nacional Comum Curricular
(BNCC),

« Distribuicdo dos blocos — a distribuicdo do programa se da por uma setorizacao
dos conjuntos funcionais em blocos e previsdo dos principais fluxos e circulagbes; a
setoriza¢ao prevé tanto espacos para atividades especificas, como administrativas, servico e
as proprias salas de aula, bem como ambientes de interacdes entre os alunos de idades
diferentes, ndo apenas no patio coberto e refeitério, mas também na biblioteca e salas
multiuso. A distribuicdo dos blocos prevé ainda a interacdo entre 0os ambientes internos e
extemos, por meio de jardins e passarelas de circulagio;

« Volumetria dos blocos — derivada do dimensionamento dos blocos e da tipologia
de coberturas adotada, a volumetria € elemento de identidade visual dos projetos padrdao
FNDE;

« Areas e proporgdes dos ambientes internos — os ambientes intemos foram
pensados sob o ponto de vista dos alunos. Os conjuntos funcionais dos blocos pedagogicos
(G, H, | e J) sdo compostos por salas de aula e banheiros. As salas de aula sdo amplas, o
que proporciona diferentes layouts e usos. Os espacos de higiene estdo proximos as salas e
apresentam banheiros acessiveis, para cada género e com acesso independente dos
sanitarios coletivos;
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e Layout — o dimensionamento dos ambientes intemos e conjuntos funcionais da
escola foi realizado levando-se em consideragéo os equipamentos e mobiliario adequados a
faixa etaria especifica e ao seu bom funcionamento;

» Tipologia das coberturas — foi adotada solugdo simples com telhados em duas
aguas, com platibandas, de facil execugdo em consonancia com o sistema construtivo
adotado. Esta tipologia é caracteristica dos projetos padrdo FNDE:

o Esquadrias — foram dimensionadas levando em consideragdo os requisitos de
iluminacao e ventilagdo natural em ambientes escolares, em consonancia com os Manuais de
Orientacdes Técnicas do FNDE;

« Elementos arquitetdnicos de identidade visual — projeto com a inclusdo de
elementos marcantes como: empenas cegas, brises, elementos vazados, texturas e
volumetria reta. Tudo isso permite a identificacdo visual da escola com os demais projetos
padronizados que atualmente sdo disponibilizados pelo FNDE:

« Funcionalidade dos materiais de acabamentos - os materiais foram
especificados levando em consideracdo os seus requisitos de uso e aplicagdo: intensidade e
caracteristica do uso, conforto antropodindmico, exposicdo a agentes e intempéries, bem
como possibilidade de aquisicao em todo territério brasileiro;

» Especificagdes das cores de acabamentos - intermamente foram adotadas cores
e acabamentos privilegiassem atividades pedagogicas relacionadas ao ensino fundamental |
e Il. As cores aplicadas extemamente dialogam com elementos que compde a identidade
visual da escola;

« Especificacbes das loucas e metais — para a especificacdo destes itens foi
considerada a qualidade, facilidade de instalacdo/uso e a disponibilidade nas varias regides
do pais. Foram observadas as caracteristicas fisicas, durabilidade e facilidade de
manutencao.

2.4. ESPAGOS DEFINIDOS E DESCRICAO DOS AMBIENTES

A Escola 13 Salas € térrea e possui 10 blocos distintos, sendo identificados de “A” a
“J". Os blocos sao interligados por circulagéo coberta e, nas areas externas, estao playground,
jardins, horta, bicicletario, patio de servico e castelo d'agua. A organizagdo dos blocos e areas
extemnas foi proposta, conforme ilustrado na figura 1.

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAGAO - FNDE

SBS Q.2 Bloco F Edificio FNDE — 70.070-929 — Brasilia, DF 7
E-mail: projetos.engenharia@fnde.gov.br — Site: www.fnde. gov.br \‘1



Ministério da Educacdo F

Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagao
Diretoria de Gestao, Articulagdo e Projetos Educacionais - DIGAP .\ e i
Coordenacao Geral de Infraestrutura Educacional - CGEST i o b

I
LA M=) Tegae ,@; |
A A -
-'u' e L
- ! i - 8w Tirir: —
L3 L] L3 T -
-
v
1
|
L
|
|
|
LEGENDA PLANTA BAILA . TERRED
o) SRV SALAS DE AULA _——
PNSO PERMEAVEL ADMINSTRATIVO HIGENE
GRAMA ' JARORI MU TLISO : SELICTECA CIRCULAGAD VESTICAL

Figura 1 - planta baixa de implantacdo dos blocos — Escola 13 Salas - Témeo
Bloco A:
. Quadra poliesportiva.
Bloco B:
. Jardim / circulagao:;
. Secretaria;
. Almoxarifado;
. Sala de reunides / professores;
. Atendimento / Orientag3o;
. Coordenagéo;
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Sanitarios adultos: masculino e feminino;
Sanitarios acessiveis adultos: masculino e feminino:

Direg&o.

Bloco C:

Hall;

Cozinha, com:

- Bancada de preparo de cames;

- Bancada de preparo de legumes e verduras;
- Bancada de preparo de sucos, lanches e sobremesas;
- Bancada de lavagem de loucas sujas;

- Area de Cocgéo;

- Baicdo de passagem de alimentos prontos;
- Balcao de recepcao de loucas sujas.
Utensilios;

Despensa;
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Varanda de Servigo, com area de recepgdo e pré-lavagem de hortaligas;

Lavanderia;

Deposito para materiais de limpeza (DML);
Copa Funcionarios;

Vestiario masculino;

Vestiario feminino.

Bloco D:

Vestiario masculino coletivo;
Vestiario feminino coletivo;
Vestiario masculino acessivel;
Vestiario feminino acessivel;
Bebedouros;

Lavatorios para maos;

02 Depositos;

Deposito de material esportivo.

Bloco E:

Biblioteca.

Bloco F:

03 Salas multiuso;
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. 01 Sala de Recursos Multifuncionais.
Bloco G:
. 02 Salas de aula — 1° e 2° anos;
Bloco H:
. 03 Salas de aula — 3°, 4° e 5° anos;
. Sanitario masculino coletivo;
. Sanitario feminino coletivo;
. Sanitario masculino acessivel;
- Sanitario feminino acessivel;
. Quadro elétrico.
Bloco I:
- 04 Salas de aula — 6° e 7° anos (turmas simultdneas);
Bloco J:
s 04 Salas de aula — 8° e 9° anos (turmas simuitaneas);
B Sanitario masculino coletivo;
° Sanitario feminino coletivo;
. 02 Depositos.
Patio de Servigo:

B Secagem de roupas (varal);

o Central GLP,

. Depésito de lixo organico e reciclavel.
Refeitério:

Espaco aberto e coberto destinado as refeigdes coletivas dos alunos, atividades pedagogicas
e de integracdo. Este espaco relaciona-se diretamente com os blocos C, E e F e nele
encontram-se:

B Bebedouros;

o Lavatorios para méaos;

. Quadro elétrico.

Patio Coberto:

Espaco de ligacéo entre os blocos D, E, F, G, H, | e J onde ha integracdo entre as diversas
atividades e diversas faixas etaria.

Pilayground:
Espaco descoberto destinado a instalacéo dos brinquedos infantis.
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2.5. DIRETRIZES DE SUSTENTABILIDADE E CONFORTO TERMICO

As diversidades climaticas no termitério nacional sdo inumeras. As particularidades
regionais devem ser observadas em conjunto com as necessidades de conforto espacial e
térmico. Assim, é fundamental que o edificio proporcione a seus ocupantes um nivel desejavel
de conforto ambiental, o que tem inicio com a elaboracdo de um projeto de implantacdo que
adeque a edificagdo aos pardmetros ambientais locais, tema inicialmente tratado no item 2.2
deste documento.

O presente projeto foi idealizado para que as fachadas laterais dos blocos pedagégicos
G, H, | e J estejam expostas a menor insolacdo (sul e leste), de modo a minimizar a incidéncia
direta de radiagdo nos ambientes de maior permanéncia, conforme figura 1. A orientacdo da
edificacdo no terreno deve considerar a diregdo dos ventos favoraveis, brisas refrescantes,
levando-se em conta as temperaturas médias, no verdo e invemno, caracteristicas de cada
Municipio. Destaca-se, ainda, que € possivel “espelhar” a escola para garantir a orientagéo
solar adequada, vide figuras 2 e 3.

osnlY
.

Figura 2 - croqui - implantagao padrdo
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Figura 3 - croqui - implantagao espelhada

2.6. DIRETRIZES DE ACESSIBILIDADE

Com base no artigo 3° da Lei Brasileira de Inclusdo da Pessoa com Deficiéncia - LBI -
13.146, de 06 de julho de 2015, acessibilidade € definida como “ Possibilidade e condi¢do de
alcance para utilizagdo, com seguranca e autonomia, de espacos, mobiliarios, equipamentos
urbanos, edificacdes, transportes, informacdo e comunicagdo, inclusive seus sistemas e
tecnologias, bem como de outros servicos e instalagdes abertos ao pablico, de uso publico ou
privados de uso coletivo, tanto na zona urbana como na rural, por pessoa com deficiéncia ou
com mobilidade reduzida®.

O presente projeto arquitetdnico, desenvolvido em consonancia a norma ABNT NBR
9050:2020 - Acessibilidade a edificagdes, mobilidrio, espagos e equipamentos urbanos, prevé
espacos com dimensionamentos adequados, mobilidrio e equipamentos especificados de
acordo com a norma, tais como: barras de apoio, equipamentos sanitarios, sinalizagoes
visuais e tateis.

Assim, tendo em vista a legislacio vigente sobre o assunto, o projeto prevé:

» Localizacao prevista para Mapa tatil de orientacdo as pessoas com deficiéncia

visual;

&
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« Desniveis de piso rampados;

= Piso tatil direcional e de alerta perceptivel por pessoas com deficiéncia visual;

» 04 Sanitarios acessiveis (femininos e masculinos) para pessoas com deficiéncia:
» 02 Vestiarios acessiveis (feminino e masculino) para pessoas com deficiéncia:

« Portas com vao de abertura superior a 80cm e puxadores horizontais, quando
nNecessarios.

2.7. REFERENCIAS NORMATIVAS

- ABNT NBR 9050:2020, Acessibilidade a edificagbes, mobilidno, espagos e
eguipamentos urbanos;

- ABNT NBR 16637:2016, Acessibilidade — Sinalizag&o tatil no piso — Diretrizes para
elaboragao de projetos e instalacdo;

- ABNT NBR 9077:2001, Saidas de emergéncia em edificios;

- Brasil. Ministério da Educacgéo. Secretaria de Educacgéo Basica. Ensino Fundamental
de nove anos ~ Orientagbes Gerais. Brasilia: MEC, SEB, 2004;

- Diretrizes Técnicas para apresentacdo de Projetos e Construcdo de
Estabelecimentos de Ensino Publico — Volumes | a VI - FNDE, 2012;

- Manual de Orientacdes Técnicas - Selecdo de Terrenos para Edificacdes Escolares
e Implantacoes de Obras. FNDE, 2017. Disponivel no sitio eletronico do FNDE;

- Manual de Orientagbes Técnicas — Elaboragdo de Projetos de Edificagées Escolares
— Ensino Fundamental — Volume 1ll. Em desenvolvimento. FNDE, 2017. Disponivel no sitio
eletronico do FNDE;

- Catalogo de Servigcos; Catalogo de Ambientes; e Catalogo de Componentes / FDE —
Fundacdo para o Desenvolvimento da Educacdo — Govemo do Estado de Sao Paulo —
Secretaria da Educacao, hitp://catalogotecnico.fde.sp.gov.br.
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3. SISTEMA CONSTRUTIVO
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3.1. CARACTERIZAGCAQ DO SISTEMA CONSTRUTIVO

Em virtude do grande nimero de municipios a serem atendidos e da maior agilidade
na analise de projeto e fiscalizacdo das obras, optou-se pela utilizacdo de um projeto-padrao.
Algumas das premissas deste projeto tém aplicagdo direta no sistema construtivo adotado:

Definicao de um modelo que possa ser implantado em qualquer regido do territorio
brasileiro, considerando-se as diferengas climaticas, topograficas e culturais;

Facilidade construtiva, com modelo e técnica construtivos amplamente difundidos;

Garantia de acessibilidade as pessoas com deficiéncia em consonancia com a
ABNT NBR 9050 - Acessibilidade a edificagdes, mobiliarno, espagos e
equipamentos urbanos;

Utilizacdo de materiais que permitam a devida higienizagdo e facil manutencéo;
Obediéncia & legislacdo pertinente € normas técnicas vigentes no que tange a
construcdo, saude e padroes educacionais estabelecidos pelo FNDE/MEC;

O emprego adequado de técnicas e de materiais de construcdo, valorizando as
reservas regionais com enfoque na sustentabilidade.

Levando-se em conta esses fatores e como forma de simplificar e agilizar a execucdo
da obra em todas as regides do pais, 0 sistema construtivo adotado alia técnicas
convencionais a aplicacdo de componentes industrializados, a saber:

Estruturas metalicas e de concreto afrmado;

Alvenaria de tijolos furados (dimensdes nominais: 9x19x3%cm, 14x19x3%cm e
19x19x39¢cm);

Forros de gesso acartonado e mineral;

Telhas termoacusticas com preenchimento em PIR, apoiadas em estrutura de
cobertura em ago estrutural.

3.2. AMPLIACOES E ADEQUAGOES

Devido a caracteristicas do sistema construtivo adotado, eventuais adequacdes ao
projeto podem ser faciimente executadas.

« Ampliagdo:

A Escola 13 Salas foi concebida para contemplar plenamente as necessidades dos
usuarios previstos (até 455 alunos por tumo), considerando as etapas do ensino fundamental
| e Il. Os ambientes administrativos e de servico nao contemplam, portanto, eventuais
acréscimos.

Destacamos que este projeto foi concebido para uma escola térrea, em um Unico
pavimento. Ampliagdes verticais, portanto, ndo foram previstas e ndo serdo permitidas.
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« Demoligdes:

Se necessarias, as demoligdes de componentes, principalmente, de elementos de
vedacao vertical, devem ser cuidadosamente feitas, apds consulta ao projeto existente. A
demolicdo de vedacdes deve considerar o projeto estrutural, evitando-se danos e
comprometimento da estrutura.

« Substituigdes:

Os componentes da edificagdo, conforme descritos no item 4. Elementos Construtivos,
foram especificados de modo a serem facilmente encontrados nas diversas regides do pais.
Eventuais substituicdes poderdo ser feitas, em conformidade com o Manual de anélises
técnicas - Matniz de risco, especifico para a Escola 13 Salas.

3.3. VIDA UTIL DO PROJETO
Tabela 1 - vida util

Vida Util minima (anos)

Estrutura =50

Pisos Internos =213
Vedacdo vertical externa =40
Vedacgao vertical intema =220
Cobertura 220
Hidrossanitario 220

Trata-se de prazo estimado, quando realizadas as manutengbes preditivas,
preventivas e corretivas, conforme as necessidades de intervencdo ao longo da vida util da
edificacao escolar.

3.4. REFERENCIAS NORMATIVAS

- Praticas de Projeto, Constru¢do e Manutengdo de Edificios Publicos Federais, SEAP
- Secretaria de Estado de Administracdo e do Patrimonio;

- Codigos, Leis, Decretos, Portarias € Normas Federais, Estaduais € Municipais,
inclusive normas de concessionarias de servigos publicos;

- ABNT NBR 5674, Manutengéo de edificagdes — Procedimento.
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4. ELEMENTOS CONSTRUTIVOS
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Esta secdo do memorial contém as especificacbes dos elementos construtivos
utilizados no projeto basico fomecido pelo FNDE.

4.1. SISTEMA ESTRUTURAL
4.1.1. Consideracdes gerais

Neste item estdo algumas consideragdes sobre o sistema estrutural adotado para os
blocos da Escola 13 Salas. Foi adotado sistema estrutural em concreto armado, com estrutura
auxiliar para cobertura em aco estrutural. No entanto, nos patios cobertos, passarelas e
quadra poliesportiva o sistema estrutural adotado foi integralmente do tipo metalico.

Para maiores informagbes sobre os materiais empregados, dimensionamento e
especificagbes, deverdo ser consultados os respectivos projetos estruturais.

Quanto a resisténcia do concreto adotada:

Tabela 2 - resisténcia concreto

FCK" (WPa)

Vigas 30 MPa
Pilares 30 MPa
Blocos de fundagéo 30 MPa

*A resisténcia FCK pode ser alterada para mais, sem prejuizo as informacgdes constantes
do projeto-padrao, caso os estudos de solo sinalizem tal necessidade.

Quanto ao aco estrutural:

Tabela 3 - resisténcia ago

Liga de ago
Chapas

ASTM 386

Perfis formados a frio ASTM 36
Chumbadores e barras

s ASTM 36

Referéncias: Ver anexa Listagem de documentos — Produtos Graficos — Estrutural
(anexo 8.4 .3).

4 1.2. Caracterizagao e dimensao dos componentes de concreto

4.1.21. Fundacbes

A escolha do tipo de fundacdo mais adequado para uma edificagdo € funcdo das
cargas da edificacdo e da profundidade da camada resistente do solo. O projeto padrao
formece as cargas da edificacdo, porém as resisténcias de cada tipo de solo serdo diferentes

para cada terreno.

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAGAO — FNDE
SBS Q.2 Bloco F Edificio FNDE — 70.070-929 - Brasilia, DF 18
E-mail: projetos.engenharia@fnde.gov.br — Site: www.fnde.gov.br 4 ‘



Ministério da Educacio F
~ Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagéo —— %,
 Diretoria de Gestdo, Articulagio e Projetos Educacionais - DIGAP 1522 M5o/eNE

Importante: O FNDE fomece um projeto de fundagdes basico, baseado em previsdes
de cargas e dimensionamento, principalmente com a finalidade de estabelecer custos
estimados para o repasse financeiro. O Ente federado requerente deve, utilizando-se ou ndo
do projeto basico oferecido pelo FNDE, desenvolver o projeto executivo de fundagdes, em
total obediéncia as prescricdes das Normas proprias da ABNT. O projeto executivo confirmara
ou n&o as previsdes de cargas e dimensionamento fomnecidas no projeto basico e caso haja
divergéncias, o projeto executivo elaborado devera ser homologado pela Coordenacio-Geral
de Infraestrutura do FNDE - CGEST.

Sugere-se que sejam realizados ensaios geotécnicos julgados pertinentes para
investigar o perfil geotécnico do solo e subsidiar uma correta estimativa da capacidade de
carga do solo. Para o reservatorio sugere-se a utilizacdo de método de interacdo solo-
estrutura, em atendimento ao item 5.5 da NBR 6.122/2019.

Devera ser adotada uma solucdo de fundagdes compativel com a intensidade das
cargas, a capacidade de suporte do solo e a presenca do nivel d’'agua, conforme resultados
dos ensaios realizados. Apos estas analises, optar-se-a pela solucdo executiva com melhor
viabilidade financeira e técnica, considerando todas os requisitos e condicdes do local.

Devido aos efeitos que o perfil geotécnico do solo pode ocasionar no projeto estrutural
fornecido pelo FNDE, sugere-se a reavaliagdo e adequacdo deste projeto, uma vez que o
projeto estrutural utilizou um solo hipotético.

Fundacdes Superficiais ou diretamente apoiadas

Caso, apos a realizacao dos ensaios geotécnicos a fundacao direta se mostre viavel,
o Ente federado deve elaborar projeto proprio de fundagdes, emitir ART de elaboracéo deste
projeto de fundacdes e enviar toda a documentacédo ao FNDE.

A fundacédo direta deve ser avaliada com cautela, tendo em vista o fendmeno da
colapsibilidade e devera adotar os procedimentos descritos na NBR 6122/2019, em especial
ositens46.6,7.2e753.

As sapatas deverao ser dimensionadas de acordo com as cargas na fundacao obtidas
pelo calculo da estrutura e pela capacidade de suporte do terreno, que devera ser determinada
através de ensaios para cada terreno onde a edificacdo sera executada, conforme noma
especifica de cada tipologia de ensaio, caso exista.

Fundacdes Profundas

Quando o solo compativel com a carga da edificacdo se encontra a mais de 3m de
profundidade € necessario recorrer as fundacdes profundas, implantados no solo por meio de
percussao ou pela prévia perfuracdo do solo com posterior concretagem, que dissipam a
carga proveniente da estrutura por meio de resisténcia lateral e resisténcia de ponta.

Este projeto contempla fundagéo do tipo estaca, de 3,5 m de comprimento, calculada
para uma taxa de resisténcia do solo de 1,4 kg/cm? considerando o solc homogéneo.

Tanto para aceitacdo deste projeto de fundacdo quanto para elaboracdo de novo
projeto, devera ser emitida ART de elaborac&o de projeto de fundacoes.

Coordenagao Geral de Infraestrutura Educacional - CGEST da Educagdo JHNI
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4122 Lajes

Lajes técnicas em concreto armado moidado in loco para futura instalagéo de
maquinas condensadoras de ar-condicionado.

41.23. \Vigas
Vigas em concreto armado moldado in loco com alturas que variam entre 40 e 60cm.
4.1.24. Pilares

Pilares em concreto armado moldado in loco. Dimensdes deverdo ser consultadas no
projeto de estrutura.

41.2.5. Muro Frontal

O muro frontal sera executado com pilares em concreto amado distanciados conforme

projeto e preenchidos parte com alvenaria de tijolos ceramicos e parte com gradil. Para

ﬁ adequada execucao deverao ser observadas as sequéncias descritas nos itens 4.1.4 € 4.2,
bem como seguir rigorosamente 0s projetos.

41.26. Abrigodo Gas

O abrigo de gas sera executado em paredes de concreto e que obedecera aos projetos
e procedimentos de execugao prescritos abaixo, no item 4.1.4.

4.1.3. Caracterizacao e dimensao dos componentes de aco estrutural
41.3.1. Pilares

Pilares metalicos tipo “caixa” em perfil formado a frio de 300x100mm.
41.32. Vigas

Vigas metalicas tipo “caixa” em perfil formado a frio de dimensdes diversas.
4133. Cobertura

Trelicas planas em perfil C formado a frio (banzos, diagonais e montantes);

ﬂ Tercgas da cobertura e dos fechamentos em perfis formados e enrijecido a frio, travados
lateralmente por espacadores em cantoneiras laminadas e por correntes em barras redondas;

Ma3aos francesas em cantoneiras laminadas;
Contraventamentos horizontais em barras redondas;
Contraventamentos verticais em perfis tipo “caixa” em perfil formado a frio.

4.1.4. Sequéncia de execuc¢ao da estrutura de concreto armado
4.1.41. Fundagdes
Movimento de Terra

Para levantamento dos volumes de terra a serem escavados e/ou aterrados, devem
ser utilizadas as curvas de nivel referentes aos projetos de implantacdo de cada edificacao.
Assim, trata-se de servico a ser pago com recursos proprios do ente federado / contrapartida.
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‘ A determinag&o dos volumes devera ser realizada através de segdes espacadas entre
Si, tanto na diregéo vertical quanto horizontal. O volume de aterro devera incluir os aterros
necessarios para a implantagdo da obra, bem como o aterro do caixdo.

Langamento do Concreto

Antes do lancamento do concreto para confecgao dos elementos de fundacso, as
cavas deverao estar limpas, isentas de quaisquer materiais que sejam nocivos ao concreto,
tais como madeira, solo carreado por chuvas, etc. Em caso de existéncia de agua nas valas
da fundac&o, devera haver total esgotamento, ndo sendo permitida sua concretagem antes
dessa providéncia. O fundo da vala devera ser recoberto com uma camada de brita de
aproximadamente 3 cm e, posteriormente, com uma camada de concreto simples de pelo
menos 5 cm. Em nenhuma hipotese os elementos serfo concretados usando o solo
diretamente como forma lateral.

4142  Superestrutura em Concreto Armado
Férmas

O dimensionamento das formas e dos escoramentos sera feito de modo a evitar
possiveis deformagdes decorrentes de fatores ambientais ou provocados pelo adensamento
do concreto fresco.

Antes do inicio da concretagem, as férmas estardo limpas e estanques, de modo a
evitar eventuais fugas de pasta. Estas serdo molhadas até a saturacdo a fim de evitar-se a
absorcdo da agua de amassamento do concreto.

Os produtos antiaderentes, destinados a facilitar a desmoldagem, serdo aplicados na
superficie da forma antes da colocagdo da amadura.

Em pecas com altura superior a 2,0 m, principalmente as estreitas, sera necessaria a
abertura de pequenas janelas na parte inferior da forma, para facilitar a concretagem.

N3o se admitem pontaletes de madeira com didmetro ou menor lado da segdo
retangular inferior a 5,0 cm para madeiras duras e 7,0 cm para madeiras moles. Os pontaletes
com mais de 3,0 m de comprimento deveréo ser contra ventados para evitar flambarem, saivo
se for demonstrada desnecessidade desta medida.

O alinhamento, o prumo, o nivel e a estanqueidade das formas serdo verificados e
corrigidos permanente antes e durante o langamento do concreto.

A retirada do escoramento devera atender ao estabelecido em norma especifica,
atentando-se para os prazos minimo de 28 dias. Destaca-se que as formas devem respeitar
os pontos de contra flecha indicados em projeto e conforme as notas técnicas.

Ressalta-se a importancia da aplicagdo das contra-flexas conforme consta nos
projetos estruturais e respectivas notas técnicas.
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Armadura

A armadura néo podera ficar em contato direto com a férma, obedecendo-se para isso
a distancia minima prevista em norma e no projeto estrutural. Para isso serdo empregados
afastadores de armadura dos tipos “clipes” plasticos ou pastilhas de argamassa.

Os diametros, tipos, posicionamentos e demais caracteristicas da armadura, devem
ser rigorosamente verificados quanto a sua conformidade com o projeto, antes do langamento
do concreto.

Todas as barras a serem utilizadas na execucéo do concreto armado, deverdo passar
por um processo de limpeza prévia, e deverdo estar isentas de corrosdo, defeitos, etc.

As ammaduras deverdo ser adequadamente amarradas a fim de manterem as posicdes
indicadas em projeto, quando do langamento e adensamento do concreto.

As amaduras que ficarem expostas por mais de 30 dias deverdo ser pintadas com
nata de cimento, o que as protegera da acéo atmosférica no periodo entre a colocagio da
forma e o langamento do concreto. Antes do lancamento do concreto a nata devera ser
removida.

Concreto

A fim de se evitar quaisquer variagdes de coloragdo ou textura, serdo empregados
materiais de qualidade rigorosamente uniforme.

Para os casos especiais de concreto dosado e misturado na obra, deve-se atender os
itens previstos na NBR 12.655/2015, em especial ao item 4.3 (atribuicées do profissional
responsavel execucdo da obra), 4.4 e 6 (quanto ao recebimento e aceitacdo do concreto).
Ainda, o concreto misturado na obra devera utilizar betoneiras estacionarias, conforme item
5.5 da citada NBR 12.655/2015.

Preferencialmente, todos os cimentos e agregados selecionado terdo caracteristicas
homogéneas, tais como cor, tipo e textura, providenciando os devidos cuidados para
atendimento as resisténcias estabelecidas no projeto estrutural.

As formas serdo mantidas umidas desde o inicio do lancamento até o endurecimento
do concreto e protegido da agdo dos raios solares, com sacos, lonas ou fiime opaco de
polietileno.

Na hipétese de fluir argamassa de cimento por abertura de junta de forma e que essa
aguada venha a depositar-se sobre superficies ja concretadas, a remocgao sera imediata, o
que se processara por langamento, com mangueira de agua, sob pressao.

A concretagem s6 podera ser iniciada apds a colocacgao prévia de todas as tubulacoes
e outros elementos exigidos pelos demais projetos.

Preparo do concreto devera ser feito mecanicamente, observando-se o tempo minimo
para mistura, de 2 (dois) minutos que serdo contados apés o langamento agua no cimento.

A Contratada devera garantir a cura do concreto durante 14 (quatorze) dias, apés a
concretagem.

Nao sera permitido o uso de concreto remisturado.
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O concreto devera ser convenientemente adensado ap6s o lancamento, de modo a se
evitar as falhas de concretagem e a segregacgdo da nata de cimento.

O adensamento sera obtido por meio de vibradores de imersdo ou por vibradores de
forma. Os equipamentos a serem utilizados terdo dimensionamento compativel com as
posicoes e os tamanhos das pecas a serem concretadas.

Na hipotese de ocorréncia de lesbes, como "ninhos de concretagem"”, vazios ou
demais imperfeicoes, a Fiscalizagdo fara exame da extensdo do problema e definira os casos
de demolicao e recuperacao de pecas.

Como diretriz geral, nos casos em que nao haja indicacdo precisa no projeto
estrutural, havera a preocupacao de situar os furos, tanto quanto possivel, na zona de
tracdo das vigas ou outros elementos atravessados.

Lancamento

N&o sera permitido o lancamento do concreto de altura superior a 2 m para evitar
segregacdo. Em quedas livres maiores, utilizar-se-do0 calhas apropriadas; ndo sendo
possiveis as calhas, o concreto sera langado por janelas abertas na parte lateral ou por meio
de funis ou trombas.

Nas pecas com altura superior a 2 m, com concentragdo de ferragem e de dificil
lancamento, além dos cuidados do item anterior sera colocada no fundo da forma uma
camada de argamassa de 5 a 10 cm de espessura, feita com o mesmo traco do concreto que
vai ser utilizado, evitando-se com isto a formacgéo de "nichos de pedras”.

Nos lugares sujeitos a penetracdo de agua, serao adotadas providéncias para que o
concreto ndo seja langado havendo agua no local; e mais, a fim de que, estando fresco, ndo
seja levado pela agua de infiltracéo.

Nao sera permitido o "arrastamento” do concreto, pois o deslocamento da mistura com
enxada, sobre formas, ou mesmo sobre o concreto j@ aplicado, podera provocar perda da
argamassa por adesao aos locais de passagem. Caso seja inevitavel, podera ser admitido, o
arrastamento até o limite maximo de 3 m.

Como sugestéo, para melhor trabalhabilidade dos elementos estruturais contidos no
projeto, recomenda-se que o siump test do concreto seja 10 + ou — 2.

Cura do Concreto

Qualquer que seja o processo empregado para a cura do concreto, a aplicacio devera
iniciar-se to logo termine a pega. O processo de cura iniciado imediatamente apés o fim da
pega continuara por periodo minimo de sete dias.

Quando no processo de cura for utilizada uma camada permanentemente molhada de
po de serragem, areia ou qualquer outro material adequado, esta tera no minimo 5 cm.

Quando for utilizado processo de cura por aplicagcdo de vapor d'agua, a temperatura
sera mantida entre 38 e 66°C, pelo periodo de aproximadamente 72 horas.
Admitem-se os seguintes tipos de cura:
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a) Molhagem continua das superficies expostas do concreto:
b) Cobertura com tecidos de aniagem, mantidos saturados;
c) Cobertura por camadas de serragem ou areia, mantidas saturadas;

d) Lonas plasticas ou papéis betumados impermeéaveis, mantidos sobre
superficies expostas, mas de cor clara, para evitar O aquecimento do concreto e a
subsequente retracdo térmica;

e) Peliculas de cura quimica.

4.1.43. Estrutura metalica
- Pilares, vigas, contraventos verticais, vigas de amarracéo e tercas em chapa dobrada
a frio;
- Correntes, contraventos horizontais € chumbadores em barras redondas;
- Espacadores e mao francesas em cantoneiras.

4.1.5. Normas técnicas relacionadas

_ABNT NBR 5738, Concreto - Procedimento para moldagem e cura de corpos-de
prova,

_ABNT NBR 5739, Concreto — Ensaios de compressdo de corpos-de-prova cilindricos;

_ABNT NBR 6118, Projeto de estruturas de concreto — Procedimentos;

_ABNT NBR 7212, Execugdo de concrefo dosado em central,

_ABNT NBR 8522, Concreto — Determinacdo do médulo estético de elasticidade a
compressao,

_ABNT NBR 8681, Ag0es e seguranca nas estruturas — Procedimento;
_ABNT NBR 14931, Execucéo de estruturas de concreto — Procedimento;

_ABNT NBR 8800, Projeto de estruturas de aco e de estruturas mistas de aco e
concreto de edificios;

_ABNT NBR 6120, Cargas para o célculo de estruturas de edificagdes;

_ABNT NBR 14762, Dimensionamento de estruturas de ago constituidas por perfis
formados a frio;

_ABNT NBR 6123, Forgas devidas ao vento em edificagbes.
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4.2. SISTEMA DE VEDACAO VERTICAL - PAREDES E/QU PAINEIS
4.2.1. Alvenaria de blocos ceramicos
4.2.1.1. Caracterizagao e Dimensdes do Material:

Tijolos ceramicos 9x19x39cm, de primeira qualidade, bem cozidos, leves,
sonoros, duros, com as faces planas, cor uniforme;

- Largura: 9 cm; Altura:19 cm; Profundidade: 39 cm.

Tijolos ceramicos 14x19x39cm, de primeira qualidade, bem cozidos, leves,
sonoros, duros, com as faces planas, cor uniforme;

- Largura: 14 cm; Altura:19 cm; Profundidade: 39 cm.

Tijolos ceramicos 19x19x39cm, de primeira qualidade, bem cozidos, leves,
sonoros, duros, com as faces planas, cor uniforme;

- Largura: 19 cm; Altura:19 cm; Profundidade: 39 cm.

4212  Seguéncia de execucio

As paredes de alvenaria devem ser executadas de acordo com as dimensoes e
espessuras constantes do projeto.

Antes de iniciar a construgao, os alinhamentos das paredes extemas e internas devem
ser marcados, preferenciaimente, por meio de miras e niveis a laser ou, no minimo, através
de cordoes de fios de arame esticados sobre cavaletes; todas as saliéncias, vaos de portas e
janelas, etc., devem ser marcados através de fios a prumo.

As aberturas de rasgos (sulcos) nas alvenarias para embutimento de instalagdes s6
podem ser iniciados apos a execucao do travamento (encunhamento) das paredes.

A demarcacao das alvenarias devera ser executada com a primeira fiada de blocos,
cuidadosamente nivelada, obedecendo rigorosamente as espessuras, medidas e
alinhamentos indicados no projeto, deixando livres os vaos de portas, de janelas que se
apoiam no piso, de prumadas de tubulagdes e etc.

0O amazenamento e o transporte serao realizados de modo a evitar quebras, trincas,
lascas e outras condi¢cdes prejudiciais. Deverdo ser ai€mazenados cobertos, protegidos de
chuva, em pilhas n&o superiores a 1,5m de altura.

Apo6s o assentamento, as paredes deveréo ser limpas, removendo-se 0s residuos de
argamassa.

42.13. Conexoes e interfaces com 0os demais elementos construtivos

O encontro da alvenaria com as vigas superiores (encunhamento) deve ser feito com
espuma expansiva de poliuretano, somente uma semana apos a execugao da alvenaria.

Para a perfeita aderéncia da alvenaria as superficies de concreto, sera aplicado
chapisco de argamassa de cimento e areia, no trago volumétrico de 1:3, com adi¢do de
adesivo, além da utilizac&o de tela quadriculada soldada, que podera ser ancorada nos pilares
através de frestas nas formas ou ainda por meio de pino fixado com cartuchos ou outro meio
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eficiente. Nado deverd ser utilizada ancoragem direta em armaduras, pois precisam da
protecéo alcalina do concreto, sem a qual oxidam, expandido em tamanho e provocando
trincas e desplacamentos.

4214  Aplicacdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos:
Alvenaria de vedagdo com tijolo ceramico de 9x19x39cm

- paredes internas, assentado em 1/2 vez com argamassa traco 1:2:8. Espessura final
de 15cm - conforme indicacéo em projeto;

- sbculos em areas molhadas, assentados em 1 vez (tijolo deitado), conforme
indicacao em projeto.
Alvenaria de vedacao com tijolo ceramico de 14x19x39%cm

- paredes extemas e intemas, assentado em 1/2 vez com argamassa traco 1:2:8.
Espessura final de 20cm - conforme indicagdo em projeto.

Referéncias:
13T-ARQ-PLB-GER0-02_R00- Planta Baixa
13T-ARQ-CRT-GERO0-08-09_R00- Cortes
13T-ARQ-FCH-GERO0-10_RO00 - Fachadas
13T-ARQ-PGP-GER0-05_R02 - Paginacgéo de piso
13T-ARQ-PLC-SERC-19_R00 - Planta baixa, Cortes e Detalhe - Bloco C (Servi¢o)
13T-ARQ-PLC-PDGH-27_R00 - Pianta baixa, Cortes e Detalhe - Bloco H (Pedagégico)

4215. Normmas Técnicas relacionadas
_ABNT NBR 6460, Tijolo macico cer@mico para alvenaria - Verificagdo da resisténcia
& compresséo;
_ABNT NBR 7170, Tijolo macigo cerdmico para alvenarna;
_ABNT NBR 8041, Tijolo macigo para alvenaria — Forma e dimensbes — Padronizagdo;

_ABNT NBR 8545, Execucgdo de alvenaria sem funcdo estrutural de tijolos e blocos
ceramicos — Procedimento;

_ABNT NBR 15270-1, Componentes ceramicos - Blocos e tijolos para alvenaria —
Parte 1: Requisitos.

_ABNT NBR 15270-2, Componentes ceramicos - Blocos e tijolos para alvenana —
Parte 2: Métodos de ensaios.

4.2.2. Alvenaria de elementos vazados de concreto - cobogos
4221. Caracterizagdo e Dimensdes do Material

Pecas pré-fabricadas em concreto de medidas 40x40x6cm, de primeira qualidade,
leves, com as faces planas, e cor uniforme. As pecas serdao mantidas no acabamento natural,
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cor concreto. Compdem os painéis de elementos vazados de concreto: cobogoés, base, pilares
e testeira superior com acabamento em pré-moldado de concreto.

- Peca: Largura 40 cm; Altura 40 cm; Profundidade 6 cm:

allalsls

Figura 4 — imagem cobogo

4222 Sequéncia de execucdo

Os blocos devem ser assentados com argamassa de cimento, areia e adesivo
plastificante (vedalif) e revestidas conforme especificagdes do projeto de arquitetura.

4223  Conexodes e interfaces com os demais elementos construtivos

Iniciar pelo piso, assentar os elementos vazados, providenciando bom acabamento da
interface com fechamentos laterais e superior.

4224  Aplicacdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos

Os painéis de elementos vazados de concreto funcionam para separar ambientes com
ﬂ uso distintos, como por exemplo, a separacéo da area de carga e descarga do refeitério, a
o varanda de servico do bicicletario e o jardim intemo do hall / circulacdo do Bloco B.

Referéncias:
13T-ARQ-PLB-GER0-02_RO00 - Planta Baixa
13T-ARQ-CRT-GERO0-08-09_R00 - Cortes
13T-ARQ-FCH-GERO0-10_RO00 - Fachadas
13T-ARQ-PLC-ADMB-17_RO00 - Planta baixa, Cortes e Detalhe - Bloco B (Administrativo)
13T-ARQ-PLC-SERC-19_R00 - Planta baixa, Cortes e Detalhe - Bloco C (Servigo)

4225, Normmas Técnicas relacionadas
_ ABNT NBR 6136, Blocos vazados de concreto simples para alvenaria - Requisitos;
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43. ESQUADRIAS
4 3.1. Porias e janelas de aluminio
431.1. Caracteristicas e Dimensdes do Material

As esquadrias serao de aluminio na cor natural, fixadas na alvenaria, em vaos
requadrados e nivelados com contramarco. Os perfis em aluminio natural variam de 3 a 5cm,
de acordo com o fabricante.

Os vidros deverdo ser temperados e ter espessura de 6mm, sendo liso incolor ou
miniboreal, de acordo com o projeto e terdo, ainda, as seguintes especificagbes:

Esquadrias extemas, conforme indicado em projeto, deverdo apresentar vidro
temperado com fator solar 0,69, o que confere maior conforto térmico aos ambientes de
permanéncia prolongada Todos os vidros que serdo empregados nas obras ndo poderao
apresentar bolhas, lentes, ondulacdes, ranhuras ou outros defeitos como beiradas lascadas,
pontas salientes, cantos quebrados, corte de bisel nem folga excessiva com relagdo ao
requadro de encaixe.

Para especificacdo, observar a tabela de esquadrias (Anexo 8.3).

43.1.2. Sequéncia de execucdo

A colocagdo das pecas deve garantir perfeito nivelamento, prumo e fixagao, verificando
se as alavancas ficam suficientemente afastadas das paredes para a ampla liberdade dos
movimentos. Observar também os seguintes pontos:

Para o chumbamento do contramarco, toda a superficie do perfil deve ser preenchida
com argamassa de areia e cimento (trago em volume 3:1). Utilizar réguas de aluminio ou
gabarito, amarrados nos perfis do contramarco, reforcando a peca para a execugdo do
chumbamento. No momento da instalagao do caixilho propriamente dito, deve haver vedacéo
com mastique nos cantos inferiores, para impedir infiltracdo nestes pontos.

O transporte, armazenamento € manuseio das esquadrias serao realizados de modo
a evitar choques e atritos com corpos asperos ou contato com metais pesados, como 0 aco,
zinco ou cobre, ou substancias acidas ou alcalinas. Apos a fabricacdo e até o momento de
montagem, as esquadrias de aluminio serdo recobertas com papel crepe, a fim de evitar
danos nas superficies das pecas, especialmente na fase de montagem.

43.1.3. Conexoes e interfaces com os demais elementos construtivos

A instalacdo dos contra-marcos e ancoragens €&, provavelmente, a parte mais
importante deste topico, ja que servira de referéncia para toda caixilharia e acabamentos de
alvenaria. Portanto, deverdo ser colocados rigorosamente no prumo, nivel e alinhamentos,
conforme necessidades da obra, ndo sendo aceitos desvios maiores que 2 mm. As pecas
também deverao estar perfeitamente no esquadro e sem empenamentos, mesmo depois de
chumbadas.
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43.1.4. Aplicacado no Projeto e Referéncias com os Desenhos

Portas: caixilho em aluminio natural com preenchimento em veneziana ou vidro - ver
projeto; dobradigas: 2 para cada folha de porta de cabines sanitarios e boxes dos vestiarios e
3 para cada folha das demais portas;

Janelas: caixilho em aluminio natural com preenchimento em veneziana ou vidro,
conforme projeto.
Para especificagdo, observar a tabela de esquadrias (Anexo 8.3).
Referéncias: 13T-ARQ-ESQ-GERO0-11-14_R00- Mapa de Esquadrias e Detalhamento
Anexo 8.3

43.1.5. Nommas Técnicas relacionadas
_ ABNT NBR 10821-1: Esquadrias externas para edificagdes - Parte 1: Terminologia;
_ ABNT NBR 10821-2: Esquadrias externas para edificacbes - Parte 2: Requisitos e
classificagdo;
_ Obras Puablicas: Recomendagbes Basicas para a Contratagdo e Fiscalizagdo de
Obras de Edificagdes Publicas (2° edigdo): TCU, SECOB, 2009.

4.3.2. Portas de madeira
4.3.2.1. Caracteristicas e Dimensbes do Material
Madeira
Devera ser utilizada madeira de lei, sem nés ou fendas, ndo ardida, isenta de
carunchos ou brocas. A madeira deve estar bem seca. As folhas de porta deverdo ser

executadas em madeira compensada de 35 mm, com enchimento samrafeado, semi-6ca,
revestidas com compensado de 3mm em ambas as faces.

Os marcos e alisares (largura 5cm) deverao ser fixados por intermédio de parafusos,
sendo no minimo 8 parafusos por marco.

Ferragens

As ferragens deverdo ser de lat&o ou em liga de aluminio, cobre, magnésio € zinco,
com partes de ago. O acabamento devera ser cromado. As dobradi¢as devem suportar, com
folga o peso das portas e 0 regime de trabalho que venham a ser submetidas. Os cilindros
das fechaduras deverdo ser do tipo monobloco. Para as portas extemas, para obtengéo de
mais seguranca, deverdo ser utilizados cilindros reforgados. As portas internas poderdo
utilizar cilindros comuns.

Em todas as portas de madeira, em ambos os lados, sera instalada chapa metalica
(em aluminio) resistente a impactos, na largura da folha da porta, 0,40m de altura € 1mm de
espessura, conforme projeto.
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Figura 5 - detalhe chapa metalica para portas de madeira

As portas das salas de aula terdo visor, de 20x109cm, de vidro temperado incolor de
6mm.

Nas portas das salas de aula, sanitarios e vestiarios acessiveis serdo colocados

puxadores horizontais no lado oposto ao lado de abertura da porta, conforme NBR ABNT 9050
- Acessibilidade a edificacdes, mobiliario, espagos e equipamentos urbanos.

43.22. Sequéncia de execugao

Antes dos elementos de madeira receberem pintura esmalte, estes deverado ser lixados
e receber no minimo duas deméaos de selante, intercaladas com lixamento e polimento, até
possuirem as superficies lisas e isentas de asperezas.

As portas de madeira e suas guarni¢oes deverdo obedecer rigorosamente, quanto a
sua localizagdo e execugdo, as indicagdes do projeto arquitetdnico e seus respectivos
desenhos e detalhes construtivos.

Na sua colocacdo e fixagéo, serdo tomados cuidados para que os rebordos e 0s
encaixes nas esquadrias tenham a forma exata, ndo sendo pemmitidos esforgos nas ferragens
para seu ajuste.

Nao serdo toleradas folgas que exijam corre¢cdo com massa, taliscas de madeira ou
outros artificios.

4323  Conexbes e interfaces com os demais elementos construtivos

A instalagdo dos portais devera ser feita no prumo, nivel e alinhamentos, dimensbes
de projeto. Os portais deverao ser fixados com espuma expansiva de poliuretano, tanto na
face superior, em contato com as vigas de concreto, como nas laterais, em contato com a
alvenaria de blocos ceramicos.

4324  Aplicacdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos
- Portas com pintura esmaite cor PLATINA,
- Conjuntos Marcos e Alisares: pintura esmalte, cor BRANCO GELO;
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- Conjuntos de fechadura e maganeta;
- Dobradicas (3 para cada folha de porta);
- Puxadores (barra metalica para acessibilidade);
- Tarjetas livre/ocupado (1 para cada porta).
Referéncias: 13T-ARQ-ESQ-GERO0-12_R00- Detalhamento de Esquadrias - Portas
Anexo 8.3

4.3.25. Normas Técnicas relacionadas
_ABNT NBR 7203, Madeira serrada e beneficiada;
_ABNT NBR 15930-1, Portas de madeira para edificagbes - Parte 1. Terminologia
simbologia;
_ABNT NBR 15930-2, Portas de madeira para edificacdes - Parte 1. Requisitos.

4.3.3. Telas de protecdo em nylon
4.3.3.1. Caracteristicas e Dimensoes do Material

Tela de protecdo tipo mosquiteiro em nylon, como objetivo de evitar a entrada de
insetos nas areas de preparo e amazenagem de alimentos, na cor CINZA*. O conjunto &
composto de tela cor cinza®, barra de aluminio para moldura, kit cantoneira e corda de

borracha para vedacéo.
- Dimensdes variaveis conforme detalhamento de esquadrias.
“ Na indisponibilidade da tela na cor CINZA, podera ser usada também a tela na cor BRONZE.

433.2. Sequéncia de execucao

Instalar a moldura em aluminio na fachada extema nas esquadrias especificadas em
projeto. A tela devera ser fixada na barra de aluminio, utilizando-se a corda de borracha para
vedacao. A moldura devera ser executada de acordo com o tamanho da esquadria, com
acabamento nos cantos, com kit cantoneira em borracha.

4333. Aplicagdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos
Esquadrias especificas do Bloco C (Servico), conforme indicacdo em projeto.
Referéncias: 13T-ARQ-ESQ-GERO0-13_R00- Detalhamento de Esquadrias - Janelas

44. ELEMENTOS METALICOS
4.4.1. Portdées em gradil
441.1. Caracterizacao e Dimensoes do Material
- Perfil estrutural em ago carbono galvanizado a fogo com seg¢ado 4x6cm;
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- Fechamento em gradil / tela em ago galvanizado;
- Pintura em esmalte sintético cor BRANCO GELO.

Os portdes séo fixados em perfis metalicos, em ago carbono galvanizado, de sec&o
4x6cm, soldados em barras horizontais também de 4x6cm (inferior e superior) com
fechamento em gradil / tela de aco galvanizado. Todo o conjunto recebera pintura na cor
branco gelo (conforme projeto).

O portéo frontal do patio de servigo sera executado em gradil com pilaretes de secdo
4x6cm com base, espacados conforme projeto, e fechamento em gradil. Os pilaretes seréo
parafusados em mureta de alvenaria com 0,85m de altura.

- Pilaretes: secdo 4cm x 6 cm com 1,58m de altura;

- Gradil: malha 5cm x 20cm, fio 5,10mm com 1,53m de altura.

- Modelo de referéncia: Gradil Morian

- A 35.77
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Figura 6 — imagem gradil morian

De acordo com o projeto padrao fomecido pelo FNDE (para terreno com frente de
80m), havera fechamento com gradil de 1,58m de altura, com pilaretes metalicos e tela de
aco galvanizado de tamanho fixo, instalado na parte frontal do lote, acima de mureta de
alvenaria de 0,85m de altura. Caso o terreno disponivel seja maior, o ente podera utilizar-se
do padrao de fechamento aqui descrito para a instalacdo em todo o seu terreno, ficando o
custeio do excedente a cargo do requerente.

4412 Sequéncia de execugao

A instalacao devera obedecer a seguinte ordem: pilaretes — gradil - pilaretes.

Os pilaretes deverdo ser parafusados na mureta de alvenaria. Dever@o ser verificados
o prumo e alinhamento. O gradil devera ser fixado aos pilaretes por meio de fixadores
especificos ou soldados.

Apos a fixacdo definitiva, devera ser certificado o nivelamento das pecas e o seu
perfeito funcionamento. A pintura acrilica na cor BRANCO GELQO pode ser de fabrica ou
realizada, com compressor, apos a fixacao do gradil e dos pilaretes.
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4413. Aplicagdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos
- Fechamento frontal: gradil fixo com 8 (oito) médulos de 2,22x1,53 m (largura x altura);

- Acesso de servigo: portdo de abrir em gradil com 2 (dois) folhas de 1,70x2,38 m
(largura x altura) fixadas no muro de alvenaria;

- Castelo d'agua: gradil fixo com 2 (dois) modulos de 1,62x2,03 m (largura x altura) e
1 (uma) folha de abrir de 0,97x2,03 m (largura x altura), fixada no pilarete € no muro de
alvenaria.

Referéncias: 13T-ARQ-PLE-PRT0-37_R00 - Portdo e Muros - Planta e Elevacéo

442 Portoes em chapa metalica perfurada
4421. Caracteristicas e Dimensoes do Material

- Quadro com perfis laterais, superior e inferior em aco carbono galvanizado a fogo
com secao 4x6cm;

- Fechamento com chapa perfurada em aco galvanizado soldada no eixo intemo dos
perfis metalicos;

- Acabamento: pintura em esmaite sintético cor LARANJA;

- Dimensdes: Chapa perfurada: Espessura — 1,5mm, largura e alturas — conforme
detalhamento de projeto;

- Diametro dos furos — 9,52mm e espacamento entre os furos — 13,8mm, com
disposicao altemada longitudinal, conforme figura 5;

- Modelo de referéncia; Grade furos

D EC=13.8mm

. D=9.52mm

DISPOSICAO DOS FUROS
Allemada longitudnal

Figura 7 - imagem furos chapa metalica

4422  Sequéncia de execugao

A chapa metalica perfurada devera ser fixada no quadro em perfil de 4x6. Estes
quadros formardo os modulos dos portdes, que serdao fixados nas alvenarias laterais,
conforme projeto, deixando um vao livre de 5cm de distancia do piso acabado. Os montantes
e o travamento horizontal deverao ser fixados por meio de solda elétrica em corddes coiridos
por toda a extensdo da superficie de contato. Todos os locais onde houver ponto de solda
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e/ou corte, devem estar isentos de rebarbas, poeira, gordura, graxa, sabdo, ferrugem ou
qualquer outro contaminante.

Deverdo ser instalados os portdes em chapa metalica perfurada no acesso principal e
entre o refeitério e a entrada para o Hall de servigo (Bloco C - Servico).

4423. Aplicagdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos
- Portdo principal de acesso;
- Portao entre o refeitério e o Bloco C (Servicos).
Referéncias: 13T-ARQ-PLE-PRT0-37_RO00 - Portdo e Muros - Planta e Elevacio

4.4.3. Tela em chapa metalica perfurada — protecdo solar
4431. Caracteristicas e Dimensdes do Material
- Tela para protec&o solar fixada em perfis laterais, superior e inferior em aco carbono
galvanizado a fogo com se¢ao 2x2cm;
- Fechamento com chapa perfurada em ago galvanizado soldada na face externa dos
perfis metalicos;
- Acabamento: pintura em esmalte sintético cor LARANJA;

- Dimensdes: Chapa perfurada: Espessura — 1,5mm, largura e alturas — conforme
detalhamento de projeto;

- Diametro dos furos — 9,52mm e espacamento entre os furos — 13,8mm, com
disposicao altemada longitudinal, conforme figura 5;
- Modelo de referéncia: Grade furos

4432 Sequéncia de execucao

Inicia-se com a fixacao dos perfis na alvenaria dos blocos, com distancia 2,21m do
piso. As chapas metalicas perfuradas deverao ser fixadas nas superficies externas dos perfis
de 2x2cm, de acordo com modulacao apresentada em projeto. Toda fixacao se dara por meio
de solda elétrica em corddes corridos por toda a extensdo da superficie de contato. Todos os
locais onde houver ponto de solda elou corte, devem estar isentos de rebarbas, poeira,
gordura, graxa, sabao, ferrugem ou qualquer outro contaminante.

Deverdo ser instaladas as telas em chapa metalica perfurada nas fachadas extemnas
das salas de coordenagao e professores/reuniées (Bloco B), da cozinha (Bloco C — Servigo),
das salas multiuso (Bloco F) e das salas de aula (Blocos G1, H, G2 e |).

4433. Aplicacdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos
- Fachadas dos blocos B, C,F, G, H, le J;
Referéncias: 13T-ARQ-DET-GER0-35-36_R00 - Detalhamento Chapa Perfurada
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4 4.4 Telha ondulada perfurada
4441  Caracteristicas € Dimensdes do Material

O fechamento da quadra poliesportiva (bloco A) sera executado com telhas onduladas
perfuradas, o que pemmitira protegdo visual ao mesmo tempo que ventila A area de abertura
€ de aproximadamente 14%, a depender do fabricante.

- Acabamento: pintura em esmalte sintético cor LARANJA.
- Modelo de referéncia: Tuper TPR Perfurada 40.
- Para variagdes das cores, observar Anexo 8.5.1.

Figura 8 — imagem tetha ondulada perfurada

4442  Sequéncia de execucao

Apds a montagem da estrutura metalica da quadra, incluidas as calhas e rufos, as
telhas metalicas onduladas e perfuradas deverdo ser fixadas a estrutura que contorna toda a
quadra poliesportiva.

A fixacdo devera ser feita por parafusos autobrocantes conforme recomendacio do
fornecedor da matéria prima.

As calhas e rufos devem ser montados de forma a garantir a estanqueidade global e,
em emendas, usar fitas de alta aderéncia tipo tectape, para evitar vazamentos. Essas mesmas
regides devem receber retoque da galvanizagdo buscando evitar oxidacdo precoce nestas
emendas.

4443  Aplicacdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos
- Bloco A;
Referéncias:
13T-ARQ-PLC-QDGA-15_R00 - Planta baixa, Cortes e Detalhes - Bloco A (Quadra)
13T-ARQ-FCH-QDGA-16_R00 - Fachadas - Bloco A (Quadra)
Anexo 8.5.1 — Escala de variagao de cores — Telha ondulada perfurada
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445 Gradil para vegetacdo
4451, Caracteristicas e Dimensdes do Material
Os gradis para vegetacéo, compostos cantoneiras e painéis de telas onduladas,
também conhecidas como telas artisticas ou telas otis, serdo instalados paralelos as

fachadas e funcionar&o como apoio para jardim vertical. O gradil em tela ondulada podera
sustentar pequenos vasos de plantas ou servir de superficie para recobrimento por

vegetacao tipo trepadeira.

- Fechamento com tela ondulada em aco galvanizado soldada na face externa das
cantoneiras metalicas, com se¢do 2x2cm;

- Acabamento: pintura em esmailte sintético cor CINZA CLARO;

- Dimensées da tela: Malha — 50x50mm e Fio — 12 (2,75mm) — conforme
detalhamento de projeto;

- Modelos de referéncia: TECIAM ou CATUMBI

Figura 9 — imagem tela ondulada

4452  Seguéncia de execugao

Inicia-se com a fixacdo das cantoneiras na alvenaria e vigas dos blocos, com
afastamentos conforme projeto. Os gradis em tela ondulada deverdo ser fixados nas
superficies externas das cantoneiras de 2x2cm, de acordo com modulacdo apresentada em
projeto. Toda fixacdo se dara por meio de solda elétrica em corddes cormridos por toda a
extensdo da superficie de contato. Todos os locais onde houver ponto de solda e/ou corte,
devem estar isentos de rebarbas, poeira, gordura, graxa, sabao, ferrugem ou qualquer outro
contaminante.

Os gradis para vegetacao deverdo ser instalados nas fachadas externas do bloco B
(voltada para a frente da escola e dos sanitarios) e blocos F, G1, H, G2 e | (voltadas para os
jardins laterais).

4453. Aplicacdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos

- Fachadas os blocos B, F, G, H, l e J;

Referéncias: 13T-ARQ-DET-GER0-34_R00- Detalhamento Gradil para Vegetacao
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45. COBERTURAS
4 51. Estrutura metalica
451.1. Caracteristicas e Dimensdes do Material

Trelicas em aco estrutural, ASTM A36 ou Fy similar, conforme especificagbes do
projeto de estruturas metalicas, para apoio de telhas metalicas termoacusticas trapezoidais
com preenchimento em PIR, nos blocos, passarelas, refeitério e patio coberto, e telhas
metalicas trapezoidais na quadra poliesportiva.

Refere-se ao conjunto de elementos metalicos, necessarios para a fixagdo e
conformacado do conjunto do telhado. Serdo componentes da estrutura metalica da cobertura,
elementos como trelicas planas, tesouras, tercas, maos francesas, longarinas, pegas de
fixacdo e contraventamento, necessarios para a fixacdo e conformagido do conjunto do
telhado.

A estrutura metalica do telhado sera apoiada sobre estrutura de concreto amado,
conforme projeto.

A estrutura metalica sera executada em chapas de aco estrutural resistentes a
corrosao atmosférica, com resisténcia ao escoamento minimo (fy) de 250 Mpa, a resisténcia
a ruptura minima (fu) de 400-550 Mpa. Chumbadores mecanicos e/ou chumbadores quimicos:
deverao respeitar dimensdes minimas, conforme normas especificas. Chumbadores e barras
redondas também em aco ASTM A36.

Toda a estrutura exposta devera recebera pintura com protecdo de fundo de 1 deméao
de 75 micrometros de Primer de Zinco e intermediaria de 1 demao de 40 micrometros (CBCA
16) ou 125 micrometros (CBCA 17) de Epoéxi. No patio coberto, refeitério e passarelas, onde
a cobertura ficara aparente, devera receber acabamento de pintura de 2 demaos (CBCA 16)
ou 1 demao (CBCA 17) de 75 micrometros de Esmalte Poliuretano na cor BRANCO GELO.

4512  Sequéncia de execucao

Antes da execugdo da estrutura metdlica deverdao ser concluidas as instalacoes
complementares que ndo poderao ser executadas apds a conclusio desta. Somente apds
estes servicos podera ser liberado a execucdo da estrutura metalica e posterior fechamento
da cobertura.

Ainda, antes do inicio da montagem, as posi¢des indicadas em projeto deverdo ser
conferidas e os posicionamentos das bases realizados corretamente. Todos os chumbadores
quimicos ou mecanicos deverao ser inspecionados por técnico qualificado.

451.3. Aplicagdo no projeto e Referéncia com os desenhos

Estrutura de cobertura de toda a escola, conforme especificacdo em projeto de
estrutura metalica.

Referéncias:
13T-ARQ-COB-GER0-07_RO00 - Cobertura
13T-ARQ-CRT-GER0-08-09_RO00 - Cortes e Detalhes
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Ver anexa Listagem de documentos — Produtos Gréaficos — Estrutural (anexo 8.4.3).

4514 Normas Técnicas relacionadas

_ABNT NBR 5920, Bobinas e chapas finas laminadas a frio e de ago de baixa liga,
resistentes & corrosdo atmosférica, para uso estrutural — Requisitos e ensaios;

_ABNT NBR 6120, Cargas para o célculo de estruturas de edificagdes;
_ABNT NBR 6123, Forgas devidas ao vento em edificacbes;
_ABNT NBR 6648, Bobinas e chapas finas a frio de ago-carbono para uso estrutural;

_ABNT NBR 6650, Bobinas e chapas finas a quente de ago-carbono para uso
estrutural,

_ABNT NBR 7242, Pega fundida de ago de alta resisténcia para fins estruturais;

_ABNT NBR 8094, Material metélico revestido e ndo revestido — Comosdo por
exposicdo a névoa salina;

_ABNT NBR 8096, Material metélico revestido e ndo revestido — Corrosdo por
exposicdo ao dioxido de enxofre;

_ABNT NBR 8681, A¢des e seguranca nas estruturas — Procedimento;

_ABNT NBR 8800, Projeto de estruturas de ago e de estruturas mistas de ago e
concreto de edificios;

_ABNT NBR 14323, Projeto de estruturas de ago e concreto de edificios em situagdo
de incéndio;

_ABNT NBR 14762, Dimensionamento de estruturas de ago constituidas por perfis
formados a frio.

4.52. Telhas termo acusticas tipo “sanduiche”
4521. Caracterizacdo e Dimensdes do Material

Seréo aplicadas telhas termo acusticas, “tipo sanduiche”, com preenchimento em
PIR, fixadas sobre estrutura metélica em ago galvanizado, com inclinagéo de 6%.

Largura util: 1.000mm
Espessura: 50 mm
Comprimento: Conforme projeto
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Figura 10 — imagem telha termoacuistica

As telhas termoacusticas s&o do tipo trapezoidal, sendo formadas pelas seguintes
camadas:

- Face superior, em a¢o galvalume, cromatizada com primer epoxi e acabamento com
pintura em poliéster (18 a 22 microns), na cor branca, de espessura #0,50mm.

- Nucleo em Espuma rigida de Poliisocianurato (PIR), com densidade média entre 38
a 42 kg/m?.

- Face inferior, em ago galvalume, cromatizada com primer epoxi nas as areas com
forro de gesso mineral ou gesso acartonado (blocos B a H) e em acgo pré-pintado, na cor
branca, para as areas com cobertura aparente (passarelas, refeitério e patio coberto) de
espessura #0,43mm.

- Modelos de referéncia:

Isoeste - Telha Témmicas Isotelha Trapezoidal - esp. 50mm; ou

Danica - FrigoZip em PIR — esp. 50mm.

4522  Seguéncia de execucao

A aplicacdo das telhas devera ser feita com parafusos apropriados. A fixacao deve ser
realizada na “onda alta” da telha, na parte superior do trapézio. A fixacdo deve ser reforcada
com fita adesiva apropriada. A parte inferior, plana das telhas deve apresentar encaixe tipo
“macho-fémea” para garantia de melhor fixacdo. Todos os elementos de fixagdo devem seguir
as recomendacoes e especificactes do fabricante.
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4523. Conexdes e interfaces com os demais elementos construtivos

As fixagdes com a estrutura metalica de cobertura devem ser feitas conforme descritas
na sequéncia de execucdo. Os encontros com empenas e fechamentos verticais em alvenaria,

devem receber rufos metélicos, para evitar infiltragdes de agua. Os encontros dos planos de
telhado com planos horizontais deveréo receber calhas coletoras, conforme especificacéo e

detalhamento de projeto.

4524  Aplicacdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos

- Blocos B a J, passarelas, refeitorio e patio coberto.
Referéncias: 13T-ARQ-COB-GERO0-07_R00 - Cobertura
13T-ARQ-CRT-GERO0-08-09_RO00 - Cortes e Detalhes

4525 Normmnas Técnicas relacionadas:
_ABNT NBR 14514: Telhas de aco revestido de se¢ao trapezoidal — Requisitos.

4.5.3. Telhas metalicas trapezoidais
453.1. Caracterizacao e Dimensodes do Material

Serao aplicadas telhas metalicas trapezoidais TP40-980, fixadas sobre estrutura
metalica em aco galvanizado da quadra poliesportiva, com inclinacdo minima de 10%,
conforme projeto.

Largura util: 980 mm

Espessura: 0,5 mm

Comprimento: Conforme projeto
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Figura 11 — imagem telha metalica trapezoidal TP40-980
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- Acabamento das telhas na cor NATURAL;

- Modelos de referéncia:
Isoeste — Telha Metalica Standard Trapezoidal - TP 40-980; ou
Danica - Telha Trapezoidal.

453.2. Sequéncia de execugao

A colocagdo deve ser feita por fiadas, iniciando-se pelo beiral até a cumeeira, e
simultaneamente em aguas opostas. Obedecer a inclinacdo do projeto e a inclinagdo minima
determinada para cada tipo de telha. As primeiras fiadas devem ser amarradas as tercas com
arame de cobre.

4533. Conexoes € interfaces com os demais elementos construtivos

As fixacbes com a estrutura metalica de cobertura da quadra devem ser feitas
conforme descritas na sequéncia de execugdo. Os encontros dos planos inclinados do telhado
com planos verticais de fechamento da quadra deverao receber rufos metalicos, para evitar
infiltracbes de agua. Ao final dos planos inclinados havera calhas coletoras, conforme
especificacdo em projeto de cobertura.

4534. Aplicagao no Projeto e Referéncias com os Desenhos
- Quadra poliesportiva;
Referéncias: 13T-ARQ-PLC-QDGA-15_R00 — Planta baixa, Cortes e Detalhes — Bloco A —
Quadra

4.5.4. Chapas em Policarbonato
4541 Caracterizagdo e Dimensodes do Material

Cobertura em uma unica agua, em chapas transparentes de policarbonato, fixadas em
perfis metalicos, chumbados em alvenaria e em vigas de concreto.

Inclinagédo: 6%

Largura: 49 cm

Comprimento: 150 cm

Espessura: 5 mm

- Modelo de referéncia: Dumax — Placas de Policarbonato Compacto — cor cristal.

4542 Sequéncia de execugao

A instalacéo deve ser feita apos a alvenaria e pergolado do Bloco. As medidas de cada
vao do pergolado deverdo ser conferidas apds a execugdo e acabamento das vigas.
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4543 Conexoes e interfaces com os demais elementos construtivos

Os perfis metalicos deverdo ser chumbados na alvenaria do bloco (borda mais alta da
cobertura) e nas vigas do pergolado (limites inclinados). No encontro da cobertura com a
alvenaria devera ser instalado rufo de protecéo.

4544  Aplicacao no Projeto e Referéncias com os Desenhos
- Bloco B (Administrativo);
Referéncias:
13T-ARQ-COB-GER0-07_R00 - Planta de Cobertura
13T-ARQ-PLC-ADMB-17_RO00 - Planta baixa, Cortes e Detalhe — Bloco B (Administrativo)

4.55. Calhas, rufos e pingadeiras metalicos
4.55.1. Caracterizacdo e Dimensodes do Material

No plano horizontal, as telhas termoacusticas e telhas metalicas (quadra) serdo
finalizadas com calhas em chapa de aco galvanizado, conforme planta de cobertura e
detalhes indicados nos projetos de cada bloco.

O encontro das telhas termoacusticas e telhas metalicas (quadra) com elementos
verticais, como platibandas de alvenaria e platibandas de placa cimenticia, receberao
acabamento de rufos e contra rufos externos em chapa de aco galvanizado, conforme planta
de cobertura e detalhes indicados nos projetos de cada bloco.

As faces superiores dos elementos verticais, platibandas de alvenaria e de placa
cimenticia e fechamento da quadra poliesportiva com telhas perfuradas, receberdo
acabamento de pingadeiras e rufo pingadeiras de chapa dobrada (5cm) de aco
galvanizado, conforme planta de cobertura e detalhes indicados nos projetos de cada bloco.
O objetivo das pingadeiras &€ proteger as superficies verticais da platibanda da agua da chuva.
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RUFO / PINGADEIRA EM
CHAPA DOBRADA DE
ACO GALVANIZADO

PLATIBANDA DE
ALVENARIA

| CALHA 35x15 EM CHAPA DOBRADA
DE ACO GALVANIZADO -
DIMENSOES YARIADA S (VER
FPLANTA DE OCOBERTURA)

Figura 12 — imagem exemplificativa de detalhe de calha e rufo/pingadeira

4552  Sequéncia de execugao

As calhas deverdo ser executadas antes da finalizagcdo do recobrimento das telhas.
Deverdo ser posicionadas conforme projeto de cobertura de tal forma que as bordas das
telhas cubram uma parte de cada lado, ou um lado quando o caso, da calha. O vazio deixado
na parte superior da calha devera ser o necessario para se efetuar a limpeza desta quando
necessario evitando assim o entupimento dos pontos coletores.

Nos blocos, todos os encontros de telhas, no sentido do seu caimento, com alvenaria
receberao contra rufos metalicos. Um bordo sera embutido na alvenaria, e o outro recobrira,
com bastante folga, a interse¢do das telhas com a parede, conforme figura 10.

Apds a execucao das platibandas e devida impermeabilizacdo, devem-se assentar as
pingadeiras ao longo de toda sua superficie superior. A uniao entre as chapas deve estar
devidamente calafetada, evitando, assim, a penetracdo de aguas pelas jungdes. As
pingadeiras deverdo ser instaladas apos as calhas e rufos.
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PINGADEIRA EM__
GHAPA DOBRADA DE
AGO GALVANIZADO

5X20 CM

|
|
|

+

RUFO EM CHAPA
DOBRACA DE ACO -

GALVANIZADO ; =
1

PLATIBANDA DE |
— ALVERARIA

Figura 13 = imagem exemplificativa de detalhe de rufo/alvenaria e pingadeira

4553. Conexodes e interfaces com os demais elementos construtivos

As calhas deverao ser fixadas na estrutura metalica de modo firme e estavel. As telhas
deverdo transpassar as calhas em pelo menos 10 cm, de maneira a garantir o recolhimento
efetivo da agua e evitar infiltracdes.

Os rufos deverao recobrir as telhas e se estender verticalmente pela platibanda,
conforme especificacdo e detalhamento de projeto. Quando for o caso estes deverdo ser
embutidos nas alvenarias.

As pingadeiras deverdo ser fixadas no topo da alvenaria das platibandas ou na
estrutura metalica das passarelas, patio e quadra de modo a cobrir também as piacas
cimenticias extemas em 5cm.

4554  Aplicagdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos

- Cobertura de toda a escola

Referéncias:
13T-ARQ-COB-GER0-07_RO00 - Cobertura
13T-ARQ-PLC-QDGA-15_RO00 - Planta baixa, Cortes e Detalhes - Bloco A (Quadra)
13T-ARQ-PLC-ADMB-17_R00 - Planta baixa, Cortes e Detalhe - Bloco B (Administrativo)
13T-ARQ-PLC-SERC-19_RO00 - Planta baixa, Cortes e Detalhe - Bloco C (Servigo)
13T-ARQ-PLA-HIGD-21_R00 - Planta baixa, Cortes, Detalhe e Fachadas - Bloco D (Higiene)
13T-ARQ-PLA-BLTE-22_R00 - Planta baixa, Cortes, Detalhe e Fachadas - Bloco E (Biblioteca)
13T-ARQ-PLC-MLTF-23_R00 - Planta baixa, Cortes e Detalhe - Bloco F (Multiuso)
13T-ARQ-PLC-PDGG-25_RO00 - Planta baixa, Cortes e Detalhes - Bloco G (Pedagogicos 1)
13T-ARQ-PLC-PDGH-27_R00 - Planta baixa, Cortes e Detalhe - Bloco H (Pedagdgico 2)
13T-ARQ-PLC-PDGI-29_RO00 - Planta baixa, Cortes e Detalhe - Bloco | (Pedagégico 3)
13T-ARQ-PLC-PDGJ-31_RO00 - Planta baixa, Cortes e Detalhe - Bloco J (Pedagégico 4)
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4555 Nommas Tecnicas relacionadas
- ABNT NBR 10844: Instalagbes prediais de dguas pluviais - Procedimento;

- ABNT NBR 14331: Aluminio e suas ligas - Telhas e acessénos - Requisitos, projeto
e instalagao.

46. IMPERMEABILIZACAO

Os servigos de impermeabilizacéo terao primorosa execugéo por pessoal que ofereca
garantia dos trabalhos a realizar, os quais deverdo obedecer rigorosamente as normas e
especificagdes a seguir:

Para os fins da presente especificacao ficam estabelecidos que, sob a designacio de
servicos de impermeabilizacdo tem-se como objetivo realizar obra estanque, isto &, assegurar,
mediante o emprego de materiais impermeaveis e outras disposicoes, a perfeita protecao da
construcdo contra penetracdo de agua.

Desse modo, a impermeabilizacdo dos materiais sera apenas uma das condigoes
fundamentais a serem satisfeitas: a construcdo sera “estanque” quando constituida por
materiais impermeaveis € que assim permanecam, a despeito de pequenas fissuras ou
restritas modificagdes estruturais da obra e contando que tais deformagbes sejam previsiveis
e ndo resultantes de acidentes fortuitos ou de grandes deformacoes.

Durante a realizacéo dos servicos de impermeabilizacéo, sera estritamente vedada a
passagem, no recinto dos trabalhos, a pessoas estranhas ou a operarios ndo diretamente
afeitos aqueles servicos.

4 6.1. Emulsao asfaltica
46.1.1. Caracteriza¢cdo e Dimensoes do Material
Manta liquida, de base asfalto elastomérico e aplicacéo a frio sem emendas.
- Balde de 18L; Tambor de 200L;
- Modelo de referéncia: Vedapren manta liquida.

46.1.2. Seguéncia de execucio

A base deve estar limpa e seca, sem impregnacao de produtos que prejudiquem a
aderéncia, como desmoldantes, graxa, agentes de cura quimica, dleo, tintas, entre outros.
Caso haja falhas ou fissuras na base, estas devem ser tratadas e comigidas antes da
regularizacdo. No piso, executar regularizacdo com argamassa desempenada e nao
queimada no traco 1:3 (cimento:areia média) prevendo caimento minimo de 0,5% em areas
intemas e 2% em areas externas, em dire¢do aos coletores de agua.

No rodapé, executar regularizagdo com argamassa no trago 1:3 (cimento:areia meédia)
aredondando os cantos e arestas com raio minimo de 5 cm. Recomenda-se deixar uma area
com altura minima de 40 cm com relac&o a regularizacao do piso e 3 cm de profundidade para
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encaixe da impermeabilizacdo. Para aumentar a aderéncia entre a base e a argamassa de
regularizagdo, utilizar o adesivo de alto desempenho para argamassas e chapiscos.

O produto € aplicado como pintura, com trincha ou vassoura de cerdas macias, em
demaos, respeitando o consumo por m? para cada campo de aplicagdo, com intervalo minimo
de 8 horas entre cada demé&o, & temperatura de 25 °C. Nos rodapés, a impermeabilizacio
deve subir 30 cm no encaixe previsto da regularizacdo. Finalizada a impermeabilizagdo,
aguardar no minimo 7 dias para a secagem do produto, conforme a temperatura, ventilacdo e
umidade relativa no local e comprovar a estanqueidade do sistema em toda area
impermeabilizada no periodo minimo de 3 dias.

46.1.3. Aplicagado no Projeto e Referéncia com os Desenhos

- Lajes Técnicas, Vigas Baldrame e Muros de Arrimo, se for o caso; areas molhadas e
lavaveis (nos pisos dos banheiros, vestidrios, lavanderia e cozinha e nas paredes dos
vestiarios - onde ha boxes de com chuveiro - até 2,10 de altura).

46.1.4. Normas Téecnicas relacionadas
_ ABNT NBR 9574, Execucdo de impermeabilizagéo;
_ ABNT NBR 9575, Impemeabiliza¢do - Selegdo e projeto.

4.7. REVESTIMENTOS INTERNOS E EXTERNOS - PAREDES

Foram definidos para revestimentos/ acabamentos materiais padronizados,
resistentes e de facil aplicagdo. Antes da execucdo do revestimento, deve-se deixar
transcorrer tempo suficiente para o assentamento da alvenaria (aproximadamente 7 dias) e
constatar se as juntas estdo completamente curadas. Em tempo de chuvas, o intervalo entre
o térmico da alvenaria e o inicio do revestimento deve ser maior.

4.7.1. Paredes externas - pintura acrilica
4,714 Caracteristicas e Dimensoes do Material

As paredes extemas receber@o revestimento de textura acrilica projetada para
fachadas sobre reboco desempenado fino, conforme projeto.

- Modelo de referéncia: tinta acrilica Suvinil para fachada com acabamento fosco
contra Microfissuras, ou equivalente;

- Para variages das cores, observar Anexo 8.5.2.
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Tabela 4 - cores
Especificagao de Cor Cor
Cinza Claro

Cinza Escuro

Laranja

4.7.1.2. Sequéncia de execugao

Ressalta-se a importancia de teste das tubulacdes hidrossanitarias, antes de iniciado
qualquer servico de revestimento. Apos esses testes, recomenda-se o enchimento dos rasgos
feitos durante a execucdo das instalagdes, a limpeza da alvenaria, a remocao de eventuais
saliéncias de argamassa das justas. As areas a serem pintadas devem estar perfeitamente
secas, a fim de evitar a formacao de bolhas.

A sequéncia de revestimentos ideal deve ser:
- nas paredes com pintura: chapisco, massa unica para pintura e pintura;

- nas paredes com revestimento ceramico do piso ao teto: chapisco, massa unica para
ceramica e revestimento ceramico (ou pastilha);

- nas paredes com pintura e revestimento ceramico em meia altura: chapisco, emboco,
reboco para alinhamento, massa unica para ceramica e pintura acrilica.

Obs.: as paredes poderao ser acabadas com reboco liso, conforme projeto, ou massa unica,
conforme descrito neste memorial.

47.1.3. Aplicacdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos

- fachadas externas: textura projetada com acabamento flocado — Cores Branco Neve,
Cinza Claro ou Cinza Escuro - ver legendas nas fachadas de cada bloco e muro frontal;

- fachadas internas: pintura acrilica sobre reboco liso — Cores Laranja ou Cinza Claro
- ver legendas nas fachadas de cada bloco;

- platibandas: pintura acrilica - Cor Branco Neve;
- paredes internas em geral: pintura acrilica - Cor Branco Gelo;
- estrutura metalica aparente: pintura em esmatte sintético - Cor Branco Neve.
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Referéncias:
13T-ARQ-FCH-GERO0-10_R00 - Fachadas
13T-ARQ-FCH-QDGA-16_R00 - Fachadas - Bloco A (Quadra)
13T-ARQ-FCH-ADMB-18_R00 - Fachadas - Bloco B (Administrativo)
13T-ARQ-FCH-SERC-20_R00 - Fachadas - Bloco C (Servico)
13T-ARQ-PLA-HIGD-21_RO00 - Planta baixa, Cortes, Detalhe e Fachadas - Bloco D (Higiene)
13T-ARQ-PLA-BLTE-22_R00 - Planta, Cortes, Detalhe e Fachadas - Bloco E (Biblioteca)
13T-ARQ-FCH-MLTF-24_R00 - Fachadas - Bloco F (Multiuso)
13T-ARQ-FCH-PDGG-26_R00 - Fachadas - Bloco G (Pedagdgico 1)
13T-ARQ-FCH-PDGH-28_R00 - Fachadas - Bloco H (Pedagogico 2)
13T-ARQ-FCH-PDGI-30_R00 - Fachadas - Bloco | (Pedagdgico 3)
13T-ARQ-FCH-PDGJ-32_R00 - Fachadas - Bloco J (Pedagogico 4)
13T-ARQ-PLE-PRT0-37_RO00 - Portdes e Muros - Planta e Elevacao
Anexo 8.5.2 - Escala de variagio de cores — Paredes externas — pintura acrilica

47.1.4. Nommas Técnicas relacionadas
_ ABNT NBR 11702, Tintas para construcdo civil — Tintas para edificagbes néo
industnais — Classificag8o;
_ ABNT NBR 13245, Tintas para construgdo civil - Execugdo de pinturas em
edificagdes ndo industnais - Preparacdo de superficie.

4.7 2. Paredes externas - areas molhadas
4721 Caracteristicas e Dimensdes do Material

Trata-se do revestimento de paredes extemas aos blocos, voltadas para areas
cobertas, como patio, refeitorio e varanda de servigo. Alguns desses elementos de vedacao,
em especial onde ha instalacdes hidraulicas, como bebedouros e lava-maos receberdo
revestimento ceramico 10x10 cm, conforme projeto, na cor cinza claro com rejuntamento em
epoxi na cor cinza platina.

- Comprimento 10cm x Largura 10cm.

- Modelo de referéncia:

Marca: Tecnogres; Modelo: BR 10030; linha: 10x10 antipichacgao; cor cinza claro,
brilho.

47.22. Sequéncia de execugao

O revestimento sera assentado com argamassa industrial indicada para areas
extemas, obedecendo rigorosamente a orientacdo do fabricante quanto a espessura das
juntas, realizando o rejuntamento com rejunte epoxi, recomendado pelo fabricante.
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- nas paredes com revestimento cerdmico do piso ao teto: chapisco, massa Unica para
cerdmica e revestimento cerdmico (ou pastilha);

- nas paredes com pintura e revestimento cer@mico em meia altura: chapisco, embogo,
reboco para alinhamento, massa inica para cerdmica e pintura acrilica.

4.7.23. Aplicagédo no Projeto e Referéncias com os Desenhos

- Paredes extemas com barrado inferior em revestimento cerdmico 10x10cm, com
altura de 0,90m do piso - Cor Cinza Claro, como por exemplo, fachadas extemas dos Blocos
C (Servico — fachada 3C) e E (Biblioteca - fachada 1E) voltadas para o refeitério.

Obs.: acima deste barrado de 90cm, havera pintura em tinta acrilica acetinada lavavel na cor
branco neve no bloco E.

- Paredes extemas, com ou sem instalagdes hidraulicas, como por exemplo, os
bebedouros e lava-méos dos Blocos D (Higiene — fachada 3D) e H (Pedagogico — fachadas
1H e 4H), receberao revestimento ceramico 10x10 cm do piso ao teto - Cor Cinza Claro.

Referéncias:
13T-ARQ-FCH-SERC-20_R00 - Fachadas - Bloco C - Servico
13T-ARQ-PLA-HIGD-21_RO00 - Planta Baixa, Cortes, Detalhe e Fachadas - Bloco D - Higiene
13T-ARQ-PLA-BLTE-22_R00 - Planta, Cortes, Detalhe e Fachadas - Bloco E - Biblioteca
13T-ARQ-FCH-PDGH-28_R00 - Fachadas - Bloco H - Pedagoégico 2
13T-ARQ-AMP-SERC-41_R00 - Ampliacéo do Bloco C - servico - varanda de servico
13T-ARQ-AMP-SERC-42_R00 - Ampliagao do Bloco C - servigo - refeitorio

4.7.24. Normas Técnicas relacionadas

_ ABNT NBR 13755, Revestimento de paredes extemas e fachadas com placas
ceramicas e com utilizag&o de argamassa colante - Procedimento.

4.7.3. Paredes internas - areas secas

As paredes internas das areas administrativas e pedagogicas, (ver indicacdes no
projeto), receberdo pintura em tinta acrilica acetinada lavavel sobre massa Unica ou massa
corrida acrilica.

As paredes das salas de aula receberdo roda meio, de 15cm em madeira na cor
natural, fixados (na parte superior) a 0,75m do piso.

4.7.-31 Caracterizacdo e Dimensoes dos Materiais
Pintura acrilica:
- As paredes deverdo ser pintadas, com tinta acrilica acetinada, cor: BRANCO GELO;
- Modelo de referéncia: Tinta Suvinil Acrilico cor Branco Gelo, ou equivalente.
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Faixa de madeira (15cm):

- Régua de madeira, na cor natural, com espessura de 2cm, altura de 15cm, que sera
parafusada sobre pintura acrilica (do piso a altura final de 0,75m), com verniz acabamento em
vemiz fosco.

- Modelo de referéncia: tabua de Ipé ou Cedro (escolher de acordo com disponibilidade
de madeira da regido).

47.3.2. Sequéncia de execucao

A pintura sera realizada nas paredes intemas, apos teste das instalagoes, aplicando a
primeira demao antes da instalacao das esquadrias. A ultima demao de tinta devera ser feita
apos instalacdes das esquadrias e faixa de madeira (rodameio).

4.7.3.3. Aplicagido no Projeto e Referéncias com os Desenhos

Todas as paredes internas dos ambientes das areas administrativa (administracéo,
secretaria, sala de professores, almoxarifado, depésitos) e pedagoégica (salas de aula, salas
multiuso, sala de recursos muitifuncionais, biblioteca).

Referéncias:
13T-ARQ-PLB-GER0-02_RO00 - Planta Baixa
13T-ARQ-CRT-GER0-08-09_R00 - Cortes
13T-ARQ-PLC-ADMB-17_R00 - Planta baixa, Cortes e Detalhe - Bloco B (Administrativo)
13T-ARQ-PLA-BLTE-22_R00 - Planta, Cortes, Detalhe e Fachadas - Bloco E (Biblioteca)
13T-ARQ-PLC-MLTF-23_RO00 - Planta baixa, Cortes e Detalhe - Bloco F (Multiuso)
13T-ARQ-PLC-PDGG-25_RO00 - Planta baixa, Cortes e Detalhes - Bloco G (Pedagogico 1)
13T-ARQ-PLC-PDGH-27_R00 - Planta baixa, Cortes e Detalhe - Bloco H (Pedagégico 2)
13T-ARQ-PLC-PDGI-29_RO00 - Planta baixa, Cortes e Detalhe - Bloco | (Pedagdgico 3)
13T-ARQ-PLC-PDGJ-31_RO00 - Planta baixa, Cortes e Detalhe - Bloco J (Pedagogico 4)
13T-ARQ-AMP-MLTF-46_RO00 - Ampliagdo Bloco F - Multiuso
13T-ARQ-AMP-PDGG-47_R00 - Ampliagao Bloco G — Sala de aula

4734 Normas Técnicas relacionadas
_ ABNT NBR 11702, Tintas para construgcdo civil — Tintas para edificagbes nao
industriais — Classificagao;
_ ABNT NBR 13245, Tintas para construgdo civil - Execucdo de pinturas em
edificacbes nédo industriais - Preparagao de superficie.
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4.7.4. Paredes internas - areas molhadas

As paredes dos sanitarios e vestiarios receberdo revestimento ceramico até
determinada altura, conforme especificagdo de projeto. Mantendo a especificacdo de
ceramica para todos, as paredes serdo revestidas com cerdmica 30x40 ou 32x45cm. Abaixo
e acima deste revestimento havera faixas de 15cm, de pastilha ceramica 5x5cm na cor
Laranja. Acima das faixas superiores sera aplicada pintura com tinta acrilica, acabamento
acetinado, sobre massa corrida acrilica, na cor Branco Gelo. O limite superior das faixas
estara distante do piso da seguinte forma:

- Sanitarios coletivos (Blocos H e [): a 2,10 m do piso;

- Sanitarios acessiveis (Blocos B e H): a 1,80 m do piso:;
- Vestiarios coletivos (Bloco D): a 2,10 m do piso;

- Vestiarios acessiveis (Bloco D): a 2,10 m do piso;

- Vestiarios funcionarios (Bloco C): a 1,80 m do piso.

As paredes da cozinha, lavanderia, depdsito de material de limpeza - DML - e utensilios
Bloco C) serédo inteiramente revestidas, do piso ao teto, com ceramica 30x40 ou 32x45cm, na
cor Branca.

As paredes do hall dos vestiarios dos funcionarios serao revestidas com ceramica
10x10 cm, na cor Cinza Claro.

4.7.4.1 Caracterizacao e Dimensoes do Material

Cerdmica (30x40 cm):

Revestimento em ceramica 30x40 ou 32x45, na cor BRANCA com rejunte cimenticio
na cor cinza platina.

- Comprimento 40cm x Largura 30cm, ou aproximado.

- Modelos de referéncia:

Marca: Eliane; Linha: Forma Slim; Modelo: Branco AC - 30x40 cm; ou

Marca: Formigres; Linha Coordenada; Modelo: Branco 32 brilhante - 32x45cm.

- Devera ser utilizado rejuntamento cimenticio conforme indicacdo do fabricante
escolhido.

Ceramica (5x5cm):

Revestimento em ceramica 5x5cm, para areas intermas, na cor LARANJA com rejunte
cimenticio na cor cinza platina.

- Comprimento 5¢cm x Largura 5cm.

- Modelo de referéncia:

Marca: Atias; linha revenda B2153 - cor Cromo - formato: 5x5 cm.

- Devera ser utilizado rejuntamento cimenticio conforme indicacdo do fabricante

escolhido.
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Figura 14 - imagem exemplificativa da pastilha 5x5cm, na cor faranja

Cerémica (10x10cm):

Revestimento em ceramica 10x10cm, para areas intemas, na cor CINZA CLARO com
rejunte cimenticio na cor cinza platina.

- Modelo de referéncia:

Marca: Tecnogres; Modelo: BR 10030; linha: 10x10 antipichacgao; cor Cinza Claro,
brilho.

- Devera ser utilizado rejuntamento cimenticio conforme indicagdo do fabricante
escolhido.

Pintura:

- As paredes (acima da faixa de ceramica de 15cm até o teto) receberdo revestimento
de pintura acrilica sobre massa corrida acrilica, aplicada sobre o reboco desempenado fino,
cor: Branco Gelo.

- Modelo de referéncia: Tinta Suvinil Acrilica, com acabamento acetinado, cor Branco
Gelo, ou equivalente.

4742  Sequéncia de execucao

As ceramicas serdo assentadas com argamassa industrial indicada para areas
internas, obedecendo rigorosamente a orientagcdo do fabricante quanto a espessura das
juntas. A ultima demao de tinta devera ser feita apds instalacbes das portas e divisorias
quando da finalizacéo dos ambientes.

4743, Aplicacado no Projeto e Referéncias com os Desenhos
- Bloco B: Sanitarios adultos (comuns e acessiveis) - ver indicagdes em projeto -
ceramica branca 30x40 ou 32x45, pastilha ceramica 5x5cm e pintura;
- Bloco C: Cozinha, lavandeira, DML e utensilios - ceramica branca 30x40 ou 32x45.
Hall dos vestiarios dos funcionarios - ceramica 10x10cm e pintura. Vestiarios funcionarios -
ceramica branca 30x40 ou 32x45, pastilha cerédmica 5x5cm e pintura.
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- Bloco D: Vestiarios (coletivos e acessiveis) - ceramica branca 30x40 ou 32x45,
pastilha ceramica 5x5cm e pintura.

- Blocos H e J: Sanitarios (coletivos e acessiveis) - ceramica branca 30x40 ou 32x45,
pastilha ceramica 5x5cm e pintura.

Referéncias: 13T-ARQ-CRT-GER0-08-09_R00 - Cortes
13T-ARQ-AMP-ADMB-39_R00 - Ampliacdes Bloco B
13T-ARQ-AMP-SERC-40-43_R00 - Ampliacdes Bloco C
13T-ARQ-AMP-HIGD-44_RO00 - Ampliacdes Bloco D
13T-ARQ-AMP-PDGH-48-50_R00 - Ampliacdes Sanitarios Bloco H
13T-ARQ-AMP-PDGJ-51-52_R00 - Ampliagdes Sanitarios Bloco J

47.44. Normas Técnicas relacionadas

_ ABNT NBR 13.754, Revestimento de paredes intemnas com placas ceramicas e com
utilizacao de argamassa colante.

4.7.5. Teto - forro de gesso
4751, Caracteristicas e Dimensdes do Material

Placas de gesso acartonado de medidas 1200 x 2400 mm ou 1200 x 1800 mm,
conforme especificactes do fabricante.

- Pintura PVA cor Branco Neve (acabamento fosco) sobre massa corrida PVA.

Os perfis de fixagdo do gesso sdo de ago galvanizado, protegidos com tratamento de
zincagem minimo Z275, em chapa de 0,50 mm de espessura.

4752  Sequéncia de execucao

O forro de gesso acartonado é constituido por painéis parafusados em perfilados
metalicos e suspenso por pendurais reguladores.

Antes do inicio do servigo de execucao dos forros, deve ser feita cuidadosa analise do
projeto arquitetdnico e das instalagdes, verificando o posicionamento e nivel de elementos
construtivos e instalagoes, evitando interferéncias futuras.

Para a execucdo do forro, primeiramente € necessario demarcar na parede as
referéncias de nivel e de alinhamento das placas em relagdo a cota de piso pronto.
Posteriormente, os pontos de fixagcdo no teto e/ou na estrutura auxiliar de perfis metalicos sdo

definidos e demarcados, e se procede o nivelamento e fixagdo das placas. A fixagcdo de
pendurais na estrutura metalica é feita com o uso de prendedores ou solda.

Apos a fixacao das placas a estrutura, € feita a limpeza e o posterior rejunte dos bisotes
entre placas, com pasta de gesso, lixando-0 em seguida para reparar possiveis imperfeicoes.
Finalmente, deve ser verificado o nivel e a regularidade da colocacéo do forro, com o auxilio
de linhas esticadas nas duas direcoes.
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4753. Conexdes e interfaces com os demais elementos construtivos

As conexdes com os elementos verticais de vedagdo, paredes, devem ser feitas com
perfis de acabamento tipo tabicas metalicas.

4.7.54. Aplicacdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos

Forro de gesso acartonado, em todas as areas molhadas (como sanitarios, vestiarios,
cozinha, etc.) e circulagdes (como hall das salas de aula, lava-maos e bebedouros, etc.),
conforme indicagao de projeto.

Referéncias: 13T-ARQ-FOR-GERO0-06_RO00 - Planta de Forro
13T-ARQ-CRT-GER0-08-09_R00 - Cortes

4.7.55. Normas Técnicas relacionadas
_ ABNT NBR 15758-2, Sistemas construtivos em chapas de gesso para drywall —
Projeto e procedimentos executivos para montagem — Parte 2: Requisitos para sistemas
usados como forros.

4 7.6. Teto - forro mineral

4786.1. Caracteristicas e Dimensodes do Material

Forro modular em fibra mineral modelada com acabamento de superficie com tinta
viniiica a base de latex ja aplicado em fabrica. Fator de Propagacao de Chama / Resisténcia
ao Fogo - Classe A: Fator de Propagacdo de Chama: 25 ou inferior.

- Placas de 625mm x 1250mm x 16mm;
- Modelo de referéncia: Armstrong; Modelo: Georgian.

4762  Sequéncia de execucao

O sistema de forro modular € composto por placas de 625 x 1250 mm, apoiadas em
um sistema de suspensao, composto por: perfis T principais, perfis T secundarios, cantoneiras
e tirantes. As placas devem ser instaladas segundo especificagées na paginacao do forro (ver
projeto arquitetonico).

Iniciaimente deve ser determinada a altura de instalacdo do forro, marcando-se uma
linha nivelada ao redor das trés paredes e instalando-se uma tira de gesso na quarta parede.
Esta altura deve prever pelo menos 75mm livres acima do forro, considerando-se o nivel de
dutos, tubulagdes e outros elementos, de maneira a permitir manobrar um painel acomodado
na abertura da suspensao. Apés a determinacao do nivel, instalar a cantoneira.

Em seguida, deve ser instalada a primeira seca@o dos perfis T principais. Os tirantes
devem ser instalados acima dos perfis T principais, geralmente a cada 1250 mm no maximo.
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Em seguida, sdo instalados os perfis T secundarios da beirada e ap6s, os demais perfis T
principais e os perfis T secundarios.

Para a instalacdo das placas, incline-as ligeiramente, levantando-as por cima dos
perfis metalicos e posicionando-as apoiadas no perfil T secundario e nas beiradas do perfil T
principal. As placas que necessitarem ser cortadas devem ser medidas e cortadas
ndividuaimente, com a face para cima usando um estilete bem afiado.

4763. Conexoes e interfaces com os demais elementos construtivos

A iluminacao e outros artefatos ndo devem ser apoiados nos perfis metalicos do forro
nem nas placas, devendo ser fixado na estrutura metalica com tirantes proprios.

4.764. Aplicacdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos
Forro mineral nos ambientes secos, pedagdgicos e administrativos, da escola,
conforme indicacao em projeto.
Referéncias: 13T-ARQ-FOR-GERO0-06_RO00 - Planta de Forro
13T-ARQ-CRT-GERO0-08-09_R00 - Cortes

4.7.7. Teto - forro metalico

47.7.1. Caracteristicas e Dimensdes do Material
Forro em tela ondulada de arame galvanizado, em cor natural.
- Painéis de 1200 mm x 2200 mm;
- Dimensodes da tela: Malha - 25x25mm e Fio - 12 (2,75mm);
- Modelos de referéncia: TECIAM ou CATUMBI.

47.7.2. Sequéncia de execucao

O sistema de forro metalico € composto por painéis de 1,20 x 2,20 m, com fechamento
com tela ondulada 25x25 cm soldada em cantoneira em acgo galvanizado. Os painéis devem
ser instalados em perfil de aco galvanizado de 4x4 cm, segundo especificacdes na paginacao
do forro (ver projeto arquitetonico).

Iniciaimente deve ser determinada a altura de instalagéo do forro metalico, de acordo
com o as tesouras metalicas e/ou elementos de concreto, tendo como referéncia o nivel mais
baixo. Os perfis em ago galvanizado de 4x4 cm serdo fixados na face inferior das tesouras
metalicas. Apos a fixagdo dos perfis, instalar os painéis de 1,2x2,2 m soldando as cantoneiras
de 2x2 cm.
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4.7.7.3. Conexoes e interfaces com os demais elementos construtivos

A iluminagdo, em lampadas tubulares com calha acoplada, sera fixada nos perfis de
aco galvanizado de 4x4cm ou nas tesouras metdlicas, conforme especificado em projeto.
Quando necessario, especiaimente nas extremidades de algumas pecgas, as luminarias
deverao ser também amarradas, com arame, na propria tela ondulada.

47.7.4. Aplicacdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos
Forro metéalico em parte dos ambientes abertos, como refeitorio e patio coberto,
conforme indicacao em projeto.
Referéncias: 13T-ARQ-FOR-GER0-06_RO00 - Planta de Forro
13T-ARQ-CRT-GER0-08-09_R00 - Cortes

4.8. SISTEMAS DE PISOS INTERNOS E EXTERNOS
4.8.1. Piso monolitico em granitina
48.1.1. Caracterizacdo e Dimensodes do Material

- Piso continuo em granitina (ou granilite), sendo a camada superior com 17 mm de
espessura, granulometria n.3, com acabamento liso, cor cinza claro, com juntas plasticas
niveladas;

- Placas de: 1,00m (comprimento) x 1,00m (largura) x 80mm (altura)

4.8.1.2. Sequencia de execugao

Serdo executados pisos em granitina (ou granilite) com 1,7cm de espessura da
camada superior, com argamassa industrializada de alta resisténcia (conforme ABNT NBR
11801) ou na formulagao (ndo industrial) com trés partes de agregados — agua, cimento e
pedras. A espessura da camada inferior sera dimensionada de acordo com o nivel do piso,
especificado em projeto.

Em piso de concreto ou contrapiso nivelado, limpo e rugoso, faz-se a fixagdo das juntas
de dilatacéo, com perfis plasticos, retos e alinhados, distantes 1,00m entre eles.

Para dosagem nao industrial, mais comum e difundida no territério nacional, aplica-se,
sobre o contrapiso, a argamassa inicial com a mistura de agua, cimento e areia lavada grossa,
no traco 1:1. Deve ser previsto acabamento com traco 1:3 que com adigdo de graos de rocha
moidas, como por exemplo, mammore, granito, quartzo ou calcario ao cimentado que resultem
em um acabamento liso, pouco poroso e com aspecto heterogéneo.

Para ambos os casos (industrial ou ndo), deve ser considerada declividade minima de
0,5% em direcdo as canaletas ou pontos de escoamento de agua.

ApoGs a regularizacéo devera ser feito desempeno fino, ou alisamento superficial, que
produz uma superficie densa, lisa e dura. Na finalizagcdo, com piso limpo e seco, devera ser
aplicada resina para pisos de granitina.
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Este revestimento monolitico possui 6tima resisténcia e vida Gtil e garante higiene,
seguranca e acabamento estético a escola.

4813. Conexdes e interfaces com os demais elementos construtivos
- Devera ser feito apicoamento e lavagem da laje de contrapiso.

48.14. Aplicagao no Projeto e Referéncias com os Desenhos
- Ambientes pedagogicos, administrativos, circulagdes, patio coberto e refeitorio;
Referéncias: 13T-ARQ-PGP-GER0-05_R00 - Paginacéo de piso

48.1.5. Normas Técnicas relacionadas

_ ABNT NBR 11801, Argamassa de alta resisténcia mecénica para pisos —
Especificagdo.

4.8.2. Piso em ceramica 45x45 cm
4.8.21. Caracterizacdo e Dimensdes do Material

- Pavimentacao em piso ceramico PEI-5;
- Pecas de aproximadamente: 0,45m (comprimento) x 0,45m (largura), ou aproximado;
- Modelos de referéncia:
Marca: Eliane; Colecdo: Cargo Plus White, Cor: BRANCO GELO (450mm x 450mm); ou
Marca: Eliane; Colecdo: Cargo Plus Gray, Cor: Cinza (450mm x 450mm); ou
Marca: Incefra, Linha: Técnica, ref.: PDI31050 (415mm x415 mm).

4822  Sequéncia de execugdo

O piso sera revestido em ceramica 45cmx45cm branco gelo PEI-05, assentada com
argamassa industrial adequada para o assentamento de ceramica e espacadores plasticos
em cruz de dimens3o indicada pelo modelo de referéncia. Sera utilizado rejuntamento
cimenticio, na cor cinza platina, conforme indicagdes do fabricante escolhido.

4823. Conexoes e interfaces com os demais elementos construtivos

As pecas ceramicas serao assentadas com argamassa industrial adequada para o
assentamento de ceramica, sobre contrapiso de concreto. O encontro com os fechamentos
verticais revestidos com ceradmica. Sera utilizado rodapé do mesmo material com altura de
10cm.
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4824 Aplicacdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos

- Ambientes de servigcos, de higiene (sanitarios e vestiarios) e depésitos, conforme
especificacdo de projeto;
Referéncias: 13T-ARQ-PGP-GER0-05_R00 - Paginagéo de piso

48.2.5. Normas Técnicas relacionadas
_ABNT NBR 9817, Execugdo de piso com revestimento cerdmico — Procedimento;
_ABNT NBR 13816, Placas ceramicas para revestimento — Terminologia;
_ABNT NBR 13817, Placas cerdmicas para revestimento — Classificag&o;

_ ABNT NBR 13818, Placas cerdmicas para revestimento — Especificacdo e métodos
ﬁ de ensaios.

4.8.3. Soleira em granito
483.1. Caracterizagdo e Dimensdes do Material

Trata-se de um material de alta resisténcia, com pequena porosidade, resistente a
agua, de facil manuseio e adequacgao as medidas do local.

- Dimensoes: L (comprimento variavel) x 15cm (largura) x 20mm (altura) e, casos com
dimensoes especificas, conforme indicacao em projeto.

- Modelo de referéncia: Granito Cinza Andorinha (Cinza Castelo ou nomenclatura
equivalente).

48.3.2. Conexodes e interfaces com os demais elementos construtivos

- As soleiras de granito devem ser instaladas inclinadas conforme o nivel do

acabamento do piso de ambos os lados, evitando degraus. A espessura usual do granito

ﬂ acabado & 2cm, portanto, uma das faces da soleira deve ser polida, pois ficara aparente
quando encontrar com o piso que estiver assentado no nivel inferior.

4833. Aplicacao no Projeto e Referéncias com os Desenhos
- Abaixo das portas; entre os ambientes onde ha desnivel de piso;
- Entre ambientes onde ha mudanca da paginagéo de piso;
Referéncias: 13T-ARQ-PGP-GER0-05_R00 - Paginacao de piso

48.34. Normas Técnicas relacionadas
_ ABNT NBR 15844, Rochas para revestimento - Requisitos para granitos.
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4.8.4. Piso em concreto desempenado
4841. Caracterizacdo e Dimensdes do Material

Pavimentacdo em cimento desempenado, com argamassa de cimento, brita e areia:
com 3cm de espessura e acabamento camurcado;

- Placas de: 1,00m (comprimento) x 1,00m (largura) x 3cm (altura).

4842  Sequéncia de execugao

Serao executados pisos cimentados com 3cm de espessura de cimento, brita e areia,
traco 1:3, acabamento camurgado, sobre piso de concreto com 7 cm de espessura. Os pisos
levarao juntas de dilatacdo com perfis retos e alinhados, distanciadas a cada 1,00m. Deve ser
previsto um traco ou a adicdo de aditivos ao cimentado que resultem em um acabamento liso
e pouco poroso. Deve ser considerada declividade minima de 0,5% em direcio as canaletas
ou pontos de escoamento de agua. A superficie final deve ser desempenada.

4843. Aplicagdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos

- Circulacao de acesso, calcadas ao redor dos blocos, circulagdes externas, lixo e gas,
ao redor do reservatorio d ‘agua;

Referéncias: 13T-ARQ-PGP-GER0-05_RO00 - Paginacao de piso

4844 Normas Técnicas relacionadas
_ABNT NBR 12255, Execucdo e utilizagdo de passeios publicos.

4.8.5. Piso em concreto desempenado - liso
4851 Caracterizacéo e Dimensoes do Material

- Pavimentacdo em cimento desempenado, com argamassa de cimento, brita e areia;
com 3cm de espessura e acabamento liso;

- Placas de: 1,00m (comprimento) x 1,00m (largura) x 3cm (altura)

4852  Sequéncia de execugdo

Serado executados pisos cimentados com 3cm de espessura de cimento, brita e areia,
traco 1:3, acabamento camurgado, sobre piso de concreto com 7 cm de espessura. Os pisos
levarao juntas de dilatacdo com perfis retos e alinhados, distanciadas a cada 1,00m. Deve ser
previsto um trago ou a adigdo de aditivos ao cimentado que resultem em um acabamento liso
e pouco poroso. Deve ser considerada declividade minima de 0,5% em direcdo as canaletas
ou pontos de escoamento de agua. A superficie final deve ser desempenada e polida.

4853. Aplicacao no Projeto e Referéncias com os Desenhos

- Circulag@o ao redor da quadra poliesportiva;
FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAO - FNDE
SBS Q.2 Bloco F Edificio FNDE — 70.070-928 — Brasilia, DF 59
E-mail: projetos.engenharia@fnde.gov.br — Site: www .fnde.gov.br 1 2|




Ministério da Educacio

Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagéo ———
Diretoria de Gestao, Articulag3o e Projetos Educacionais - DIGAP L4208 Macions!
Coordenagao Geral de Infraestrutura Educacional - CGEST 44" Educacdo

providencia mecanismos, como senhas e filtros de acesso a dados, de modo a garantir a
seguranca da rede.

As instalagdes dos Access Points estéo definidas em projeto e preveem que sejam
deixados pontos RJ-45 em nivel alto (proximo ao teto, conforme projeto de cabeamento
estruturado).

6.2.2. Normas Técnicas Relacionadas

_ABNT NBR 9886, Cabo telefonico interno CCI - Especificagdo;

_ABNT NBR 10488, Cabo telefébnico com condutores estanhados, isolado com
termopiastico e com nucleo protegido por capa APL - Especificagdo;

_ABNT NBR 10501, Cabo telefonico blindado para redes intemas - Especificages;

_ABNT NBR 11789, Cabos para descida de antena, de formato plano, com isolagio
extrudada de polietileno termoplastico - Especificagéo;

_ABNT NBR 12132, Cabos telefonicos — Ensaio de compressdo - Méfodo de ensaio;

_ABNT NBR 14424, Cabos telefonicos — Dispositivo de terminagdo de rede (DTR) -
Requisitos de desempenho;

_ABNT NBR 14373, Estabilizadores de tensdo de corrente altemada - Poténcia até 3
kVA/3 kW

_ABNT NBR 14565, Cabeamento de telecomunicagdes para edificios comerciais;

_ABNT NBR 14691, Sistemas de subdutos de polietileno para telecomunicagdes -
Determinacédo das dimensoes;

_ABNT NBR 14770, Cabos coaxiais rigidos com impedancia de 75 (Q para redes de
banda larga - Especificagdes;

_ABNT NBR 14702, Cabos coaxiais flexiveis com impedancia de 75 (2 para redes de
banda larga - Especifica¢éo;

_ABNT NBR 15142, Cabo telefonico isolado com termoplastico e niacleo protegido por
capa APL, aplicado para transmissdo de sinais em tecnologia xDSL;

_ABNT NBR 15155-1, Sistemas de dutos de polietileno para telecomunicacgfes - Parte
1: Dutos de parede lisa - Requisitos;

_ABNT NBR 15204, Conversor a semicondutor - Sistema de alimentagdo de poténcia
ininterrupta com salda em corrente altemada (nobreak) - Seguranca e desempenho;

_ABNT NBR 15214, Rede de distribuic8o de energia elétrica - Compartiilhamento de
infraestrutura com redes de telecomunicagsbes;

_ABNT NBR 15715, Sistemas de dutos corrugados de polietileno (PE) para
infraestrutura de cabos de energia e telecomunicagdes — Requisitos.
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bem como, no porta-etiqueta da caixa de sobrepor responsavel pela fixacdo das tomadas RJ-
45 fémeas, utilizando o0 mesmo principio da identificacdo do cabeamento horizontal.

6.2.1.3. Ligagcdes de TV

As ligagbes de TV foram projetadas para o uso de antena, ligando os pontos através
de cabo coaxial. A escolha da antena fica a critério do municipio. O FNDE n&o financia a
antena. A antena deve ser ajustada e direcionada de forma a conseguir melhor captacdo do
sinal. Caso ndo haja disponibilidade deste tipo de antena, esta podera ser substituida por
equivalente, com desempenho igual ou superior.

No caso de a escola estar localizada em regido cuja recepgao do sinal de TV seja de
ma qualidade, sugerimos devera ser contratado o servigo de TV via satélite, antenas externas,
antenas intemas ou a cabo. Se necessario, a instalagdo ficara como responsabilidade da
empresa Contratada, assim como a garantia da qualidade do sinal de TV recebido.

A infraestrutura prevista para conexdc das antenas com os pontos de TV sera
composta por eletrodutos sem fiacdo (secos). Para estes eletrodutos, devera ser deixado
arame galvanizado n.® 18 AWG (@ = 1,0 mm) como guia.

6.2.14. Conexao com a Internet

Para estabelecer conexdo com a Intemet, é preciso que o servico seja fomecido por
empresas fomecedoras/ provedoras de Intemet. Atuaimente, existem disponiveis diversos
tipos de tecnologias de conexao com Intemet, como por exemplo, banda larga, radio, fibra
otica etc. Deverdo ser consultadas, na regido, as tecnologias disponiveis € qual melhor se
adapta ao local.

O administrador da rede é responsavel por definir qual empresa fara a conexao e a
forma como sera feita. O administrador também possui autonomia para definir como sera o
acesso dos computadores a rede, dentro da escola.

6.2.1.5. Seguranca de Rede

Devem ser montados sistemas de seguranga e protecéo da rede. Sugere-se que o
acesso a Internet seja feito por meio de servidor centralizado e que sejam instalados: Firewall,
Servidores de Proxy, Antivirus e Anti-Malware e/ou outros necessarios. Também devem ser
criadas sub-redes virtuais para separagdo de computadores restrito (por exemplo, da diregéo
da escola) dos de uso publico (por exemplo, os da Biblioteca).

6.2.1.6. Opcional - Access Point

Fica a critério do gestor local a decisdo de instalar ou ndo ponto de acesso a rede sem
fio (Wireless Access Point) para transmitir pela rede Wi-Fi para maquinas com esta
habilitacdo. O Access Point devera ser compativel com o padréo |[EEE 802.11g.

O Access Point alcanca distancias superiores a 15 metros e pode suportar mais de
30 aparethos simultaneamente. E necessario, portanto, que o administrador da rede
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(piso @ no entreforro) deverdo ser em PVC flexivel corrugado. Os didmetros deverdo segquir
rigorosamente os fixados em projeto.

Né&o poderéo ser usadas curvas com deflexdes menores que 90°. Todas as curvaturas
de eletrodutos deverdo ser realizadas utilizando curva tipo longa, e ndo mais que duas entre
caixas de passagem. A cada duas curvas no eletroduto devera ser utilizada uma caixa, sendo
que todas devem possuir tampa.

Antes da enfiacdo todos os eletrodutos e caixas deverdo estar convenientemente
limpos e secos. Todo cabeamento devera ser identificado nas duas pontas por meio de
anilhas.

Nas juntas de dilatagdo o eletroduto devera ser embuchado por tubo de maior
didmetro, garantindo-se continuidade e estanqueidade.

Os eletrodutos, eletrocalhas e eletrodutos flexiveis metalicos, deverdo ter continuidade
(interligando-se caso sejam interrompidos por trechos nao metalicos) e serem aterrados em
uma ou ambas as extremidades.

Tanto as eletrocalhas como os seus acessorios deverdo ser lisas ou perfuradas,
fixadas por meio de pressdo e por talas acopladas a eletrocalha, que facilitam a sua
instalacao.

Para terminagbes, emendas, derivagdes, curvas horizontais ou verticais e acessorios
de conexdo deverdo ser empregadas pecas pré-fabricadas com as mesmas caracteristicas
construtivas da eletrocalha.

As eletrocalhas deverdo possuir resisténcia mecanica a carga distribuida minima de
19 kaf/m para cada vao de 2 m.

A conexdo entre os trechos retos e conexdes das eletrocalhas deverao ser executados
por mata juntas, com perfil do tipo “H", visando nivelar e melhorar o acabamento entre as
conexdes e eliminar eventuais pontos de rebarba que possam comprometer a isolacdo dos
condutores.

6.2.1.2. LigacOes de Rede

Uma vez instalada a infraestrutura de cabeamento estruturado, fica a cargo do
administrador da rede a instalacdo, configuracdo e manutencao da rede de computadores e
telefonia. Como um exemplo da forma de instalagdo, sugere-se que, no ammario de
telecomunicacgdes (Rack), os dois painéis (Patch Panels) superiores devem ser usados para
fazer espelhamento da switch, ou seja, todas as portas do switch serdo ligadas nas partes
traseiras dos Patch Panels. Os dois Patch Panels inferiores receberao os pontos de usuarios.
Serdo utilizados cabos de manobra (Patch Cords) para ligacdo dos pontos de rede de
computadores.

Todos os segmentos do cabeamento horizontal deverdo ser identificados, ou seja,
devera ser identificada a extremidade de cada cabo que interliga os Pafch Panels aos pontos
de consolida¢do, quando houver, ou direto as tomadas nas areas de trabalho, bem como, as
extremidades dos cabos que interligardo as tomadas RJ-45 fémeas aos computadores.

Todos 0s pontos logicos, deverao ser identificados na parte frontal dos Patch Panels,

—2— Pagina

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAQ — FNDE
SBS Q.2 Bloco F Edificio FNDE — 70.070-929 — Brasilia, DF 1or

E-mail: projetos.engenharia@fnde.gov.br — Site: www.fnde.gov.br A ),I




Ministério da Educagdo F
Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacgao

Diretoria de Gestdo, Articulagdo e Projetos Educacionais - DIGAP . feucnmensy;, /..
Coordenagao Geral de Infraestrutura Educacional - CGEST dai Edvcagdo LT

Todo o cabeamento instalado devera ser testado e certificado junto ao fabricante, onde
devem ser especificadas todas as garantias e beneficios do sistema de cabeamento
estruturado em questao por um prazo néo inferior a 15 anos.

Para a conexéo da porta do Patch Panel a porta do equipamento ativo sera utilizado
Patch Cord.

Tanto para dados quanto para voz, sendo utilizado Patch Cord RJ-45/RJ-45.

Para uma devida organizagdo dos Patch Cord’s no Rack, serdo instalados
organizadores horizontais de cabos plasticos frontais e traseiros com 2U de altura ou solucéo
que possua organizadores incorporados ac Patch Panel o que permitird uma perfeita
acomodacéo dos cabos de manobra bem como uma excelente organizacéo e facilidade de
manutencdo. A conexdo entre o conector RJ-45 fémea a placa de rede do micro sera feita
com a utilizagéo de Patch Cord RJ-45/RJ-45.

A identificacdo devera ser aplicada nas duas extremidades do Patch Cord no Rack e
no Patch Panel. Para melhor visualizagdo dos diferentes sistemas que em operagio, deverdao
ser seguidas as seguintes definicoes.

Para padronizagao da identificacéo e visualizacdo no rack, teremos:

- Patch Cord Backbone: Branco

. Patch Cord Cascateamento: Vermelho

. Patch Cord Dados e Voz: Azul

Referéncias:
13T-ECE-IMP-GER0-01_R00 - Ramais cabeamento estruturado - Planta Baixa Geral
13T-ECE-PLD-GER0-02_RO00 - Distribuicdo cabeamento estruturado (Blocos B e C)
13T-ECE-PLD-GER0-03_R00 - Distribuic&o cabeamento estruturado (Blocos E e F)
13T-ECE-PLD-GER0-04_RO00 - Distribuic&o cabeamento estruturado (Blocos G e H)
13T-ECE-PLD-GER0-05_R00 - Distribuicdo cabeamento estruturado (Blocos | e J)

6.2.1. Materiais e Processo Executivo

Generalidades

A execucio dos servicos devera obedecer:

- as prescricdes contidas nas normas da ABNT, especificas para cada instalacéo;
- as disposicdes constantes de atos legais;

- as especificacdes e detalhes dos projetos; e

- as recomendacodes e prescrigoes do fabricante para os diversos materiais.

6.2.11 Eletrodutos e Eletrocalhas

Os eletrodutos que seguem até o quadro de alimentacéo geral deverao ser em PVC
rigido. Os eletrodutos aparentes deverao ser de aco galvanizado. Os eletrodutos embutidos
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_ABNT NBR NM 60884-1, Plugues e tomadas para uso doméstico e anélogo - Parte
1. Requisitos gerais (IEC 60884-1:2006 MOD).

Nomas internacionais:

ASA - American Standard Association;

IEC - International Electrical Comission;

NEC - National Eletric Code;

NEMA — National Eletrical Manufactures Association;
NFPA — National Fire Protection Association;

VDE - Verbandes Desutcher Elekirote.

6.2. INSTALACOES DE CABEAMENTO ESTRUTURADO

O projeto de cabeamento estruturado visa atender as necessidades de um servico
adequado de voz e dados para a edificagdo, com previsdo de tomadas RJ-45, incluindo os
pontos destinados a telefones, e pontos para acesso (AP-Access Point) para rede sem fio
(WLAN - Wireless Local Area Network).

Devera ser instalado dois Racks de telecomunicagdes, um na sala de reunido /
professores @ outro na area técnica do Bloco J, conforme projeto. Dentro do Rack seréo
instalados os Patch Panel’s de dados e voz, switch, @ demais componentes que 0 municipio
julgar necessario para o bom funcionamento da rede, devendo ser realizada uma organizagéo
de todo o sistema. Todos deveréo ser testados e encontrar-se em perfeitas condigdes.

A solucado de sistema de cabeamento a ser adotado & o Cat 5e, meio fisico definido
para atender as necessidades de Dados e Voz para as aplicagdes que teremos como trafego.

O backbone, interligac@o entre os racks da sala dos professores com o rack do bloco
J devera ser em fibra otica e atender a velocidade de 10Gbps. Deve-se utilizar cabos de 4
(quatro) fibras otimizadas (OM-3) multimode 50/125 micrometros e distribuidores 6ticos com
conectores tipo LC.

Ndo faz parte deste escopo o fomecimento e instalagdo dos ativos de redes
denominados switches, reteadores, servidores, firewalls, amplificadores, conversores,
cameras, controladores inteligentes de portas e etc. destinados aos sistemas de dados, voz.

Todo o sistema de cabeamento estruturado devera ser instalado utilizando-se de
MUTO (Mult User Telecomunication Outlet), ou seja, todos os cabos UTP partindo do Rack
de telecomunicagbes deverdo ser terminados em um MUTO e através de Patch Cords
RJ45/RJ45 encaminhar-se até a posicao de atendimento. A mesma orientagédo se aplica aos
cabos de interligacdo dos ramais telefénicos aos respectivos aparelhos, locando-os e
identificando-os nas posigoes de trabalho, assim como também os demais componentes
utilizados para a construcdo do sistema de cabeamento estruturado, utilizando-se de tal
topologia de instalagao.
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_ABNT NBR IEC 60668-2-1, Interruptores para instalagdes elétricas fixas residenciais
e similare -: Requisitos particulares - Interruptores eletronicos;

_ABNT NBR IEC 60884-2-2, Plugues e tomadas para uso doméstico e analogo - Parte
2-2: Requisitos particulares para tomadas para aparelhos;

_ABNT NBR ISSO/CIE 8995-1, lluminagdo de ambientes de trabalho;

_ABNT NBR NM 243, Cabos isolados com policloreto de vinila (PVC) ou isolados com
composto termofixo elastomérico, para tensbes nominais até 450/750 V, inclusive - Inspec&o
e recebimento;

_ABNT NBR NM 244, Condutores e cabos isolados - Ensaio de centelhamento;

_ABNT NBR NM 247-1, Cabos isolados com policroreto de vinila (PVC) para tenses
nominais até 450/750 V - Parte 1, Requisitos gerais (IEC 60227-1, MOD);

_ABNT NBR NM 247-2, Cabos isolados com policloreto de vinila (PVC) para tens&o
nominais até 450/750 V, inclusive - Parte 2: Métodos de ensaios (IEC 60227-2, MOD);

_ABNT NBR NM 247-3, Cabos isolados com policloreto de vinila (PVC) para tensbes
nominais até 450/750 V, inclusive - Parte 3: Condutores isolado (sem cobertura) para
instalagdes fixas (IEC 60227-3, MOD),

_ABNT NBR NM 247-5, Cabos isolados com policloreto de vinila (PVC) para tensGes
nominais até 450/750 V, inclusive - Parte 5: Cabos flexiveis (corddes) (IEC 60227-5, MOD);

_ABNT NBR NM 287-1: Cabos isolados com compostos elastoméricos termofixos,
para tensbes nominais até 450/750 V, inclusive - Parte 1. Requisitos gerais (IEC 60245-1,
MOD);

_ABNT NBR NM 287-2, Cabos isolados com compostos elastoméricos termofixos,
para tensbes nominais até 450/750 V, inclusive - Parte 2: Métodos de ensaios (IEC 60245-2
MQOD);

_ABNT NBR NM 287-3, Cabos isolados com compostos elastoméricos termofixos,
para tensGes nominais até 450/750 V, inclusive - Parte 3: Cabos isolados com borracha de
silicone com tranga, resistentes ao calor (IEC 60245-3 MOD),

_ABNT NBR NM 287-4, Cabos isolados com compostos elastoméncos termofixos,
para tensdes nominais até 450/750 V, inclusive - Parte 4: Cordbes e cabos flexiveis (IEC
60245-4:2004 MOD);

_ABNT NBR NM 60454-1, Fitas adesivas sensiveis a pressao para fins elétricos - Parte
1. Requisitos gerais (IEC 60454-1:1992, MOD);

_ABNT NBR NM 60454-2, Fitas adesivas sensiveis a pressdo para fins elétricos - Parte
2: Métodos de ensaio (IEC 60454-2:1992, MOD);

_ABNT NBR NM 60454-3, Fitas adesivas sensiveis a presséo para fins elétricos - Parte
3: Especificagbes para matenais individuais - Folha 1: Filmes de PVC com adesivos sensiveis
a pressdo (IEC 60454-3-1:1998, MOD);

_ABNT NBR NM 60669-1, Interruptores para instalacbes elétricas fixas domeésticas e
andlogas - Parte 1: Requisitos gerais (IEC 60669-1:2000, MOD),
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_ABNT NBR 5349, Cabos nus de cobre mole para fins elétricos - Especificagdo;

_ABNT NBR 5370, Conectores de cobre para condutores elétricos em sistemas de
poténcia;

_ABNT NBR 5410, Instalagdes elétricas de baixa tensdo;

_ABNT NBR 5461, lluminagdo;

_ABNT NBR 5471, Condutores elétricos;

_ABNT NBR 8133, Rosca para tubos onde a vedacdo ndo é feita pela rosca -
Designagdo, dimensbes e tolerancias;

_ABNT NBR 9312, Receptaculo para lampadas fluorescentes e starters -
Especificagdo, _

_ABNT NBR 10898, Sistema de iluminagdo de emergéncia;

_ABNT NBR 12090, Chuveiros elétricos - Determinagdo da corrente de fuga - Método
de ensaio;

_ABNT NBR 12483, Chuveiros elétricos - Padronizagao;

_ABNT NBR 14011: Aquecedores instantdneos de agua e tomeiras elétricas -
Requisitos;

_ABNT NBR 14012, Aquecedores instantdneos de &agua e tomeiras elétricas -
Verificagdo da resisténcia ao desgaste ou remogado da marcagado - Método de ensaio;

_ABNT NBR 14016, Agquecedores instantdneos de agua e tomeiras elétricas -
Determinagdo da corrente de fuga - Método de ensaio;

_ABNT NBR 14417, Reatores eletronicos alimentados em comrente altemada para
lampadas fluorescentes tubulares - Requisitos gerais e de seguranca;

_ABNT NBR 14418, Reatores eletronicos alimentados em comente altemada para
l&mpadas fluorescentes tubulares - Prescricdes de desempenho,

_ABNT NBR IEC 60061-1, Bases de ldmpadas, porta-lampadas, bem como gabaritos
para o controle de intercambialidade e sequranca - Parte 1: Bases de lampadas;

_ABNT NBR IEC 60081, Lampadas fluorescentes tubulares para iluminag¢do geral;
_ABNT NBR IEC 60238, Porta-ldmpadas de rosca Edison;

_ABNT NBR IEC 60439-1, Conjuntos de manobra e controle de baixa tensdo - Parte
1: Conjuntos com ensaio de tipo totalmente testados (TTA) e conjuntos com ensaio de tipo
parcialmente testados (PTTA),

_ABNT NBR IEC 60439-2, Conjuntos de manobra e controle de baixa tensdo - Parte
2. Requisitos particulares para linhas elétricas pré-fabricadas (sistemas de barramentos
blindados);

_ABNT NBR IEC 60439-3, Conjuntos de manobra e controle de baixa tensdo - Parte
3: Requisitos particulares para montagem de acessonos de baixa tensdo destinados a
instalag80o em locais acessiveis a pessoas néo qualificadas durante sua utiliza¢8o - Quadros
de distribui¢c&o;
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- Refletores LED Slim 200W, branco frio, referéncia iluminim ou similar:
- Spots balizadores LED 12W, branco frio, referéncia iluminim ou similar.

Foram projetados pontos de iluminag&o de emergéncia, em um circuito individual, de
acordo com a NBR 10898. As luminarias de emergéncia deverdo ser ligadas em modulos
especificados para a alimentacéo dessas luminarias na falta de energia, conforme esquema
constante em projeto e rela¢do abaixo:

- Bloco autbnomo n&o pemmanente de sobrepor para aclaramento, com lampada
fluorescente compacta de 1x11W, bateria selada de 6Vx7Ah, 900 lumens e autonomia
superior 2 1h

- Bloco auténomo n&o pemmanente de sobrepor, com lampada fluorescente compacta

de 2x11W, bateria selada de 6Vx7Ah, 1800 lumens e autonomia superior a 1h, com inscricdo
“saida” em uma das faces.

6.1.1.9. Disposi¢coes construtivas

O Ente Federado devera submeter o projetc de instalacoes elétricas as entidades
locais com jurisdigdo sobre o assunto e ajustara quaisquer exigéncias ou alteracoes impostas
pelas autoridades.

Todas as instalacoes elétricas serao executadas com esmero € bom acabamento, 0s
condutores, condutos e equipamentos cuidadosamente dispostas nas respectivas posigdes e
firmemente ligados as estruturas de suporte e aos respectivos pertences, formando um
conjunto mecanico eletricamente satisfatério e de boa gqualidade.

Os ramais de entrada e medicao seréo executados em conformidade com as normas
da concessionaria local, abrangendo condutores e acessorios — instalados a partir do ponto
de entrega até o barramento geral de entrada - caixa de medicdo e protegdo, caixa de
distribuicdo, os ramais de medidores, quadros, etc.

Sera de responsabilidade da CONSTRUTORA/CONTRATADA para execucéo dos
servicos de instalages elétricas, a apresentacdo de projeto especifico para subestacdo,
contemplando os requisitos exigidos pela concessionaria local.

Todas as extremidades livres dos tubos serdo, antes da concretagem e durante a
construcdo, convenientemente obturadas, a fim de evitar a penetracdo de detritos e umidade.
Deverao ser previstas passagens para as tubulagdes antes da concretagem.

Todas as tubulagbes das instalacbes aparentes serdo pintadas nas cores
convencionais exigidas pela ABNT.

6.1.2. Normas Técnicas Relacionadas

Conforme descrito no item 6.1.1, deverdo ser consultadas normas da concessionaria
local, especificas para cada instalagio;

_NR 10, Seguranca em Instalagdes e Servicos em Eletricidade;

_ABNT NBR 5123, Relé fotelétrico e tomada para iluminacéo - Especificagdo e método
de ensaio;
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dispositivo de disparo de acéo direta e elemento témico para protecéo contra sobrecargas
prolongadas.

Disjuntores: Para circuitos bifasicos ou trifasicos deverfio ser utilizados disjuntores
conjugados pelo fabricante. E proibida a utilizacdo de disjuntores acoplados na obra.

Devera ser utilizado trava disjuntores nos quadros para evitar escorregamento dos
mesmos.

6.1.1.6. Quadros Elétricos

Para atendimento as diversas areas do prédio existiro quadros elétricos designados
pelo sistema de nomenclatura alfanumérico relacionado com o local da instalacéo. Os locais
de instalacéo de cada quadro estdo indicados nos projetos. Todos 0s quadros abrigardo os
disjuntores de proteciio dos diversos circuitos de iluminacdo e tomada, assim como 0s
equipamentos de comando e controle do sistema de supervisdo predial. Os circuitos seréo
identificados por relagdo anexa a propria tampa do quadro.

6.1.1.7. Interruptores € Tomadas

Os comandos da iluminacdo serdo feitos por meio de interruptores situados nas
proprias salas. O posicionamento das unidades seguirda o projeto elétrico e projeto
arquitetonico de layout.

Os interruptores ser@o da linha Nereya, Pial ou equivalente. As tomadas de uso geral,
salvo quando houver indicagdo contraria, serdo do tipo Padrao Brasileiro, 2P+T, 10 A ou 20A,
com identificador de tens&o e pino terra, da mesma linha dos interruptores. As tomadas de
informatica serdo do tipo dedicado a rede estabilizada, cor vermelha, padrdo brasileiro 2P+T,
20A, Pial ou equivalente, com identificador de tensao.

65.1.18 Luminarias

Séo previstas luminarias com lampadas LED nas poténcias especificadas. Poderao
ainda ser utilizados outros tipos de luminarias/lampadas, desde que observada a equivaléncia
entre indices como luminéncia e eficiéncia luminosa/ energética.

Todas as luminarias serdo metalicas, ligadas ao fio terra, ndo se admitindo em
nenhuma hipotese luminarias de madeira ou qualquer outro material combustive!l, conforme

relagdo abaixo:
- Arandelas LED sobrepor 24W, branco frio, referéncia; iluminim ou similar;

- Luminarias de embutir em forro de gesso ou modulado com perfil “T”, com barra de
LED 17W, referéncia minotauro 2PE soft Itaim ou similar;

- Luminarias de embutir em forro de gesso ou modulado com perfil “T", com barra de
LED 39W, refletor e aleta, referéncia 2005 led soft itaim ou similar;

- Lampadas tubulares LED T8 18E, com calha acoplada, referéncia taschibra ou
similar;
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Os fios ou cabos dos pontos de tomadas, iluminacéo e demais pontos elétricos serdo
de cobre de alta condutividade, classe de isolamento 450/750 V, com isolagdo termoplastica,
com temperatura limite de 70° C em regime, com cobertura protetora de cloreto de polivinila
(PVC).

Os circuitos alimentadores que apresentam bitolas de se¢do maiores ou iguais a
#120mm?, em cada fase, poderéo ser substituidos por cabos duplos ou triplos cuja secdo da
bitola seja superior ou igual. Ex: fase R com condutor cuja secéo é de #300mm? podera ser
substituido por 2x#150mm?, ficando o executor responsavel pelo redimensionamento dos
condutos.

A bitola minima dos condutores a serem usadas serdo de secgdo: # 2,5 mm? para as
instalacoes elétricas em geral.

Devera ser utilizado o sistema Duplix por identificador da Pial ou similar Hellerman, o
mesmo devera ser executado junto a entrada do disjuntor de protecéo e terminacdo do circuito
(tomada, plug, interruptor, etc).

As emendas dos condutores de secgdo até 4,00 mm? podera ser feita com utilizacdo
de fita isolante de auto fusdo para isolamento das conexdes, e com cobertura final com fita
isolante plastica. Acima dessa bitola deverdo ser utilizados conectores apropriados.

A identificac&o dos condutores devera obedecer as seguintes convengdes:
A - CIRCUITOS BIFASICOS

. Fase A - Preto

. Fase B - Vermelho
. Neutro - Azul claro
. Retomo - Amarelo

. Terra (PE Protegao) - Verde

B — ELETRICA COMUM

Fase - Preto

Neutro - Azul claro (ldentificado)
Terra (PE Protecéo) - Verde

6.1.1.5. Disjuntores

Todos os condutores deverao ser protegidos por disjuntores compativeis com suas
respectivas capacidades nominais, de acordo com o projeto elétrico.

Os disjuntores monopolares e bipolares de caixa moldada deverdao ser da marca

Siemens ou MGE, modelo 5SX1 série N, sem compensacio térmica de carcaga, mecanismo
de operacdo manual com abertura mecanicamente livre, para operagoes de abertura e
fechamento, dispositivo de disparo, eletromecanico, de acdo direta por sobrecomrente e
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embutidos (piso e no entreforro) deverdo ser em PVC flexivel corrugado. Os didmetros
devero seguir rigorosamente os fixados em projeto.

Né&o podero ser usadas curvas com deflexdes menores que 90°. Todas as curvaturas
de eletrodutos deverao ser realizadas utilizando curva tipo longa, e ndo mais que duas entre
caixas de passagem. A cada duas curvas no eletroduto devera ser utilizada uma caixa, sendo
que todas devem possuir tampa.

Antes da enfiacdo todos os eletrodutos e caixas deverdo estar convenientemente
limpos e secos. Todo cabeamento devera ser identificado nas duas pontas por meio de
anilhas.

Nas juntas de dilatagdo o eletroduto devera ser embuchado por tubo de maior
didmetro, garantindo-se continuidade e estanqueidade.

Os eletrodutos, eletrocalhas e eletrodutos fiexiveis metalicos, deverdo ter continuidade
(interligando-se caso sejam interrompidos por trechos ndo metalicos) e serem aterrados em
uma ou ambas as extremidades.

Tanto as eletrocalhas como os seus acessorios deverdo ser lisas ou perfuradas,
fixadas por meio de pressao e por talas acopladas a eletrocalha, que facilitam a sua
instalacao.

Para terminagdes, emendas, derivacdes, curvas horizontais ou verticais e acessorios
de conexao deverao ser empregadas pecas pré-fabricadas com as mesmas caracteristicas
construtivas da eletrocalha.

As eletrocalhas deverao possuir resisténcia mecanica a carga distribuida minima de
19 kgf/m para cada vao de 2 m.

A conexao entre os trechos retos e conexdes das eletrocalhas deverao ser executados
por mata juntas, com perfil do tipo “H", visando nivelar e melhorar o acabamento entre as
conexdes e eliminar eventuais pontos de rebarba que possam comprometer a isolacdo dos
condutores.

As instalacGes (eletrodutos, caixas metalicas de passagem, tomadas, interruptores,
quadros e luminarias, estruturas metalicas, dutos de ar-condicionado) deverao ser conectadas
ao condutor de protecdo (TERRA).

6.1.14 Fios e Cabos

Os condutores serdo instalados de forma que ndo estejam submetidos a esforgos
mecanicos incompativeis com sua resisténcia, o que prevalece, também, para 0 seu
isolamento e/ou revestimento.

As emendas e derivagbes serdo executadas de modo a assegurarem resisténcia
mecanica adequada e contato elétrico perfeito e permanente por meio de um conector
apropriado ou de solda e deverao ser executadas sempre em caixas de passagem.

Os alimentadores dos quadros elétricos, advindos do Quadro Geral de Baixa Tensao
(QGBT) serao de alta condutividade, classe de isolamento de 0,6/1KV, com isolacdo
termoplastica, com temperatura limite de 90°C em regime, com cobertura protetora do tipo
XLPE (Composto termofixo & base de polietileno reticulado).
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13T-ELE-PLD-PDGJ-08_220-127V_RO00 - lluminagao Intema e Tomadas (Bloco J)
13T-ELE-PLB-GER0-08_220-127V_R00 - lluminag&o Intema e Tomadas (Blocos A e D)
ou

13T-ELE-DIG-GER0-01_380-220V_RO00 — Diagrama Unifiliar
13T-ELE-IMP-GER0-02_380-220V_RO00 - Distribuicio da Rede Elétrica
13T-ELE-IMP-GER0-03-04_380-220V_RO00 - lluminacéo Extema
13T-ELE-PLD-GERO0-05_380-220V_RO00 - lluminag&o Intema e Tomadas (Blocos B e C)
13T-ELE-PLD-GER0-06_380-220V_RO00 - lluminagéo intema e Tomadas (Blocos E e F)
13T-ELE-PLD-GER0-07_380-220V_RO00 - lluminagéo Intema e Tomadas (Blocos G e H)
13T-ELE-PLD-PDGI-08_380-220V_RO00 - lluminag¢éo Intema e Tomadas (Bloco 1)
13T-ELE-PLD-PDGJ-09_380-220V_RO00 - lluminagéo Intema e Tomadas (Bloco J)

13T-ELE-PLB-GERO0-08_380-220V_R00 - lluminacéo Intema e Tomadas (Blocos A e D)

6.1.1. Materiais e Processo Executivo
A execucao dos servigos devera obedecer:

- &s prescrigdes contidas nas normas da ABNT e normas da concessionéria local,
especificas para cada instalagéo,

- as disposicdes constantes de atos legais;
- as especificacoes e detalhes dos projetos; e
- as recomendacoes e prescricdes do fabricante para os diversos materiais.

6.1.1.1. Caixas de Derivacao

As caixas de derivacéo serao do tipo de PVC e deverdo ser empregadas em todos os
pontos de entrada e/ou saida dos condutores na tubulagéo, em todos os pontos de instalacédo
de luminarias, interruptores, tomadas ou outros dispositivos.

As caixas embutidas nas lajes serdo fimemente fixadas nos moldes, as caixas
embutidas nas paredes deverdo facear o paramento de alvenaria — de modo a ndo resultar
excessiva profundidade depois de concluido o revestimento — e serao niveladas e aprumadas.

6.1.1.2. Caixas de Passagem
As caixas de passagem, no que diz respeito a sua instalacéo, obedeceréo as normas

da ABNT atinentes ao assunto. O posicionamento das caixas devera ser verificado no projeto
de instalagbes elétricas.

6.1.1.3. Eletrodutos e Eletrocalhas

Os eletrodutos que seguem até o quadro de alimentag&o geral deverdo ser em PVC
rigido roscavel. Os eletrodutos aparentes dever&o ser de ago galvanizado. Os eletrodutos
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6.1. INSTALACOES ELETRICAS

No projeto de instalagdes elétricas foi definida distribuicdo geral das luminarias, pontos
de forga, comandos, circuitos, chaves, protegbes e equipamentos. O atendimento a edificacao
foi considerado em baixa tensdo, conforme a tensdo operada pela concessionaria local em
220/127V ou 380/220V. Os alimentadores foram dimensionados com base no critério de
queda de tensdo maxima admissivel, considerando a distancia aproximada de 40 metros do
quadro geral de baixa tens&o até a subestagc@o em poste. Caso a distancia seja maior, os
alimentadores deverdo ser redimensionados.

Os circuitos que serdo instalados seguirdo os pontos de consumo através de
eletrodutos, conduletes e caixas de passagem, conforme alturas identificadas na figura 17.
Todos os materiais deverdo ser de qualidade para garantir a facilidade de manutencéo e
durabilidade.

As instalacbes elétricas foram projetadas de forma independente para cada bloco,
permitindo flexibilidade na constru¢cdo, operacdo e manutencdo. Os alimentadores dos
quadros de distribuicdo dos blocos t&€m origem no QGBT, localizado na sala técnica do bloco
A, que seguem em eletrodutos enterrados no solo conforme especificado no projeto. Os
alimentadores foram dimensionados com base no critério de queda de tensdo maxima
admissivel considerando a distancia entre os quadros de distribuicdo e o QGBT, definidas
pelo layout apresentado. Os alimentadores do quadro geral de bombas e os circuitos de
iluminac&o e tomadas do Castelo d'agua ficardo localizados dentro do volume do mesmo, em
local apropriado para sua instalagdo.

Todos os circuitos de tomadas serao dotados de dispositivos diferenciais residuais de
alta sensibilidade para garantir a seguranca.

As luminarias especificadas no projeto preveem lampadas LED - Light Emitting Diode
(Diodo Emissor de Luz) - de baixo consumo de energia. Foram previstas luminarias com
aletas para as areas de trabalho e leitura pelo fato de proporcionar melhor conforto visual aos
usuarios ja que limita o angulo de ofuscamento no ambiente. Para as areas de preparo e
manipulacdo de alimentos também foi especificado este tipo de luminaria.

O acionamento dos comandos das luminarias & feito por segdes, sempre no sentido
das janelas para o interior dos ambientes. Dessa forma aproveita-se melhor a iluminacio
natural ao longo do dia, permitindo acionar apenas as secdes que se fizerem necessaria,
racionalizando o uso de energia.

Referéncias:
13T-ELE-DIG-GER0-01_220-127V_R00 — Diagrama Unifiliar
13T-ELE-IMP-GER0-02_220-127V_RO00 - Distribuicdo da Rede Elétrica
13T-ELE-IMP-GERO0-03-04_220-127V_R00 - lluminagdo Extema
13T-ELE-PLD-GERO0-05_220-127V_R00 - lluminag&o Intema e Tomadas (Blocos B e C)
13T-ELE-PLD-GERO0-06_220-127V_R00 - lluminacao Intema e Tomadas (Blocos E € F)
13T-ELE-PLD-GERO0-07_220-127V_R00 — lluminag&o Intema e Tomadas (Blocos G e H)
13T-ELE-PLD-PDGI-08_220-127V_R00 - lluminag&o Interna e Tomadas (Bloco 1)
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-ABNT NBR 17240, Sistemas de deteccéo e alarme de incéndio —Projeto, instalagdo,
comissionamento e manutengéo de sistemas de detecgéo e alarme de incéndio — Requisitos;

_Nomnas e Diretrizes de Projeto do Corpo de Bombeiros local;

_Regulamento para a Concessao de Descontos aos Riscos de Incéndio do Instituto de
Resseguros do Brasil (IRB);

NR-10 - SEGURANGA EM INSTALAGOES E SERVICOS EM ELETRICIDADE
Portaria n° 598, de 07/12/2004 (D.O.U. de 08/12/2004 — Seg&o 1).

Normas interacionais:

EN 13823, Reaction to fire tests for building products — Building products excluding
floorings exposed to the thermal attack by a single buming item (SBI);
ISO 1182, Buildings materials — non-combustibility test;

ISO 11925-2, Reaction to fire tests — Ignitability of building products subjected to direct
impingement of flame - Part 2: Single-flame source test e ASTM E662 — Standard test method
for specific optical density of smoke generated by solid matenals;

ASTM E662, Standard test method for specific optical density of smoke generated by
solid maternials.

T RMANEN
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55.1.5. Sistema alarme manual

O sistema de alarme manual € composto por central de alarme, avisadores sonoros e
acionadores manuais. Em casos de incéndio os acionadores manuais sdo ligados, onde
mandam um comando para central de alarme ligar os avisadores sonoros. Todo o sistema
sera do tipo enderecavel classe “B”, ou seja, cada ponto tera um endereco localizado na
central de alarme.

E vedada a instalagio do cabo de alimentacao elétrica das sirenes das sirenes no
mesmo condulete do cabo blindado de comunicacdo. Para isso devera serdo instalados
conduletes separado, conforme indicado em projeto.

Referéncias: 13T-HIN-PLD-GER0-03_R00 — Alarme manual

55.2. Normmas Técnicas Relacionadas

_NR 23, Protegdo Contra Incéndios;

_NR 26, Sinalizag@o de Seguranca;

_ABNT NBR 5628, Componentes construtivos estruturais - Determinagdo da
resisténcia ao fogo;

_ABNT NBR 7195, Cores para seguranga;

_ABNT NBR 6493, Emprego de cores para identificacdo de tubulacgles;

_ABNT NBR 9077, Saldas de emergéncia em edificios;

_ABNT NBR 9442, Mateniais de construgdo - Determinacéo do indice de propagacdo
superficial de chama pelo método do painel radiante - Método de ensaio;

_ABNT NBR 10898, Sistema de iluminag¢do de emergéncia;

_ABNT NBR 11742, Porta corta-fogo para saidas de emergéncia;

_ABNT NBR 12693, Sistema de protegdo por extintores de incéndio;

_ABNT NBR 13434-1, Sinalizagdo de seguranga contra incéndio e panico - Parte 1:
Principios de projeto;

_ABNT NBR 13434-2, Sinalizagdo de seguranca contra incéndio e panico - Parte 2:
Simbolos e suas formas, dimensdes e cores;

_ABNT NBR 13434-3, Sinaliza¢do de seguranca contra incéndio e pénico - Parte 3:
Requisitos e métodos de ensaio;

_ABNT NBR 13714, Sistemas de hidrantes e de mangotinhos para combate a
incéndio;

_ABNT NBR 14432, Exigéncias de resisténcia ao fogo de elementos construtivos de
edificagbes — Procedimento;

_ABNT NBR 15200, Projeto de estruturas de concreto em situagdo de incéndio;

_ABNT NBR 15808, Extintores de incéndio portateis;

_ABNT NBR 15809, Extintores de incéndio sobre rodas;

SBS Q.2 Bloco F Edificio FNDE = 70.070-929 - Brasilia, DF

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAGAQO — FNDE
94
E-mail: projetos.engenharia@fnde.gov.br — Site: www.fnde.gov.br \ \ \



Ministério da Educago F

Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagdo —\ 5

Diretoria de Gestao, Articulagio e Projetos Educacionais - DIGAP LAl MaN&e!
Coordenagao Geral de Infraestrutura Educacional - CGEST ce g

55.13. Sistema de Combate por Extintores

O sistema de combate a incéndio por Extintores Portateis integra o complexo de
instalagbes de Combate a Incéndio do edificio, devendo, portanto, ser considerado dentro do
conceito geral de seguranca contra incéndio previsto para a escola.

O principio de sua utilizagdo se daré quando na ocorréncia de sinistro de pequenas
proporgbes e podendo ser debelado através do uso dos extintores localizados na area
sinistrada. A forma de manuseio dos extintores esta expressa nas etiquetas presas no cilindro,
bem como o tipo de agente a ser empregado na extingdo conforme o tipo do material
comburente.

Os extintores estado todos identificados por sinalizagdo especifica.

Os extintores estdo distribuidos conforme os padrdes nommalizados, adequado ao tipo
de risco local.

A edificacdo € classificada pelas nommas técnicas mencionadas, como
predominantemente de risco leve, onde 0s riscos de incéndio presumiveis se enquadram
classe “A” e “B”, mas também existem areas que devido a sua finalidade operacional se
enquadram em risco classe “C”, como casas de maquinas, subestacao e salas de quadros
elétricos.

Ressalta-se que este projeto devera ser aprovado junto ao Corpo de Bombeiros local,
devendo atender todas as exigéncias € normativos dessa instituicao.
Referéncias: 13T-HIN-PLD-GERO0-01_R00 - Sinalizacdo de Emergéncia
13T-HIN-PLD-GER0-02_R00 - lluminacdo de Emergéncia; Extintor

55.14. Sistema de Sinalizacdo de Emergéncia e Rota de Fuga

O sistema de Sinalizacdo de Emergéncia e Rota de Fuga integra o complexo de
instalacoes de Combate a Incéndio do edificio, devendo, portanto, ser considerado dentro do
conceito geral de seguranca contra incéndio previsto para a edificacéo.

O Sistema de Sinalizacdo de Emergéncia de Rota de Fuga visa garantir que sejam
adotadas agdes e medidas adequadas que orientem as agdes de combate, facilite a
localizacdo dos elementos extingdo de fogo e auxiliem na evacuacao de pessoas pelas rotas
de saida para escape seguro da edificaco.

O sistema € composto por luminarias tipo bloco auténomo de led, tendo preso no
defletor da mesma, placas adesivas com indicativos de sinaliza¢do, para os procedimentos a
serem adotados naqueles espagos e também por placas normatizadas dotadas de adesivo
com sinalizacdes especificas para cada finalidade e procedimento a ser adotado em situacao
de sinistro, mas também Gtil na orientacdo de deslocamento no interior da edificagdo.

Os sinalizadores estéo distribuidos conforme os padrées normativos, e de tal forma
que em cada bloco da edificacéo seja atendido com no minimo um sinalizador.

Referéncias: 13T-HIN-PLD-GER0-01_RO00 - Sinalizacéo de Emergéncia
13T-HIN-PLD-GERO0-02_R00 - lluminacéo de Emergéncia; Extintor
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das caixas de hidrantes. Esta despressuriza¢éo sera detectada por pressostatos elétricos de
simples estagios instalados na casa de bomba e regulados com presséo diferenciada para
sequenciamento de energizacéo das respectivas bombas de incéndio, principal e reserva, que
devido as suas caracteristicas quando em operac¢éo somente podera ser desligada no quadro
elétrico, mesmo que a pressdo de pressurizagédo da rede tenha sido restabelecida.

Para uma facil e rapida identificagdo de entrada de bomba em operacéo, o fluxo de
agua na tubulacdo, sera monitorado por um fluxostato automatico de agua interligado a
Central de Detecgédo e Alarme, através do maédulo de monitoramento especifico e de laco de
deteccdo, o qual sera ativado sempre que ocorrer fluxo de agua através do fluxastato em
decorréncia de sinistro ou quando de realizag&o de testes operacionais simulados através da
abertura de qualquer Hidrante.

Os hidrantes convencionais deverdo ser instalados embutidos e locados no interior de
caixas metalicas dotadas de portas de acesso, obedecendo a altura de acionamento da
vaivula angular. Devera ser executada sinalizacéo especifica com a finalidade de indicar seu
posicionamento. Para maiores detalhes consultar projeto especifico.

5512 Bombas

As bombas deverao atender a necessidade do projeto de incéndio e seu equipamento
incluira todos os dispositivos necessarios a perfeita protegéo e acionamento: chaves témicas,
acessorios para comando automatico, etc. O local destinado a instalagdo devera ser de facil
acesso, seco, bem iluminado e ventilado e as bombas de incéndio devem ser utilizadas
somente para este fim.

A automacao da bomba principal ou de reforgo deve ser executada de maneira que,
apoés a partida do motor seu desligamento seja somente manual no seu proprio painel de
comando, localizado na casa de bombas. Devera ser previsto pelo menos um ponto de
acionamento manual para a mesma, instalado em local seguro da edificacao e que permita
facil acesso.

- Modelo de referéncia:
Bomba de Incéndio
Tipo: Motobomba Centrifuga Prevencao Contra Incéndio
Vazao: 26,90 m*/h
Hman: 37,75 mca
Poténcia: 7,5 cv
Tensao: trifasica
Fabricante de referéncia: Schneider BPI-22 R/F 2.1/2

Referéncias: 13T-HIN-CRD-GER0-05_RO00 - Detalhes Hidrantes, detalhe reservatorio
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. lluminagéo de emergéncia: o sistema adotado foi de blocos auténomos de LED,
com autonomia de 2 horas, instalados nas paredes, conforme localizacéo e detalhes indicados
no projeto.

< SPDA - Sistema de protecdo contra descargas atmosféricas: o sistema
adotado, concepcdes, plantas e detalhes constam no projeto.

N Alarme manual: Sistema adotado para acionamento sonoro em caso de
incéndio.

Lembrete: Este projeto de incéndio devera ser validado pelo Corpo de
Bombeiros local. O Ente Federado devera realizar as alteracbes necessdrias até a
aprovacao.

Referéncias:

13T-HIN-PLD-GERO0-01_RO00 - Sinalizacdo de Emergéncia

13T-HIN-PLD-GERO0-02_R00 - lluminacao de Emergéncia; Extintor

13T-HIN-PLD-GER0-03_RO00 - Alarme Manual

13T-HIN-PLD-GER0-04_RO00 - Hidrantes

13T-HIN-CRD-GERO0-05_R00 - Detalhes Hidrantes, detalhe reservatoério

5.5.1. Materiais e Processo Executivo

A execucao dos servicos devera obedecer:

- as prescri¢coes contidas nas normas da ABNT, especificas para cada instalacao;
- as disposicdes constantes em nomativos do Corpo de Bombeiros local,

- as disposigdes constantes de atos legais;

- as especificagdes e detalhes dos projetos; e

- as recomendacodes e prescrigdes do fabricante para os diversos materiais.

55.1.1. Sistema de Combate por Agua sob Comando

O sistema de combate a incéndio por agua sob comando, hidrantes, integra o
complexo de instalagbes de Combate a Incéndio do edificio, devendo, portanto, ser
considerado dentro do conceito geral de seguranca contra incéndio previsto para a edificacéo.

O sistema de combate a incéndio por Hidrantes sera composto pelos conjuntos de
bombas exclusivas para tal finalidade, instaladas na casa de bombas localizada no castelo
d’agua metalico - conforme projeto - e interligadas pelo barrilete de sucgéo ao reservatorio,
gue possuem uma reserva técnica de agua exclusiva para incéndio com capacidade de
12.000L. A distribuicdo do agente extintor agua, pela edificacdo sera através de redes de
tubulacdes exclusivas e identificadas na cor vermelha. Para a alimentag&o dos hidrantes
devera ser utilizado tubulacéo de ferro maleavel Classe 10.

O principio de operac¢édo se dara quando ocorrer uma queda de presséo na rede de
alimentacao, em decorréncia do acionamento da valvula globo angular, instalada no interior
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A base de assentamento dos recipientes deve ser elevada - em 20cm - do piso que as
circunda, ndo sendo permitida a construgéo do abrigo em rebaixos e recessos.

As placas de sinalizagdo deverdo ser com letras ndo menores que 50 mm de altura,
em quantidade tal que possibilite a visualizacdo de qualquer direcdo de acesso a central de
GLP com os seguintes dizeres: PERIGO, INFLAMAVEL, PROIBIDO FUMAR. No exterior do
abrigo devera possuir dois extintores de p6é quimico de 6kg cada um, estes deverdo estar
protegidos de intempéries e de facil acesso.

Serédo realizados dois ensaios de estanqueidade: o primeiro, com na rede ainda
aparente e em toda a sua extensao e, o segundo, na liberacao para o abastecimento com o
GLP. O ensaio devera ser realizado com pressdo pneumatica de 10kg/cm? por, no minimo, 2
horas, e ser fomecido laudo técnico das instalagbes juntamente com a ART do servico.

54.2. Normas Técnicas Relacionadas

_ABNT NBR 6493, Emprego de cores para identificacdo de tubulagbes;

_ABNT NBR 8613, Mangueiras de PVC plastificado para instalagdes domésticas de
gas liquefeito de petroleo (GLP);

_ABNT NBR 13103, Instalac8o de aparelhos a gas — Requisitos;

_ABNT NBR 13419, Mangueira de borracha para conducéo de gases GLP/GN/GNF —
Especificagdo;

_ABNT NBR 13523, Central de Gas Liquefeito de Petréleo - GLP;

_ABNT NBR 14177, Tubo flexivel metélico para instalagbes de gas combustivel de
baixa press&o;

_ABNT NBR 15526, Redes de distribuicdo intema para gases combustiveis em
instalagbes residenciais e comerciais - Projeto e execugéo;

_ABNT NBR 15923, inspecédo de rede de distnbui¢&o interna de gases combustiveis

em instalagdes residenciais e instalagdo de aparelhos a gé4s para uso residencial —
Procedimento.

5.5. SISTEMAS DE PROTEGAO CONTRA INCENDIO

A classificagdo de risco para as edificagbes que compreendem os estabelecimentos
de ensino & de risco leve, segundo a classificacdo de diversos Corpos de Bombeiros do pais.
Sé&o exigidos os seguintes sistemas:

B Hidrantes: sistema de protecdo compreendendo os reservatérios d’'agua,
canalizagGes, bombas de incéndio e os equipamentos de hidrantes.

. Sinaliza¢do de segurancga: as sinalizagbes auxiliam as rotas de fuga, orientam
e advertem os usuarios da edificacdo.

< Extintores de incéndio: para todas as areas da edificacdo os extintores deverao

atender a cada tipo de classe de fogo A, B e C. A locacéo e instalagéo dos extintores constam
da planta baixa e dos detalhes do projeto.
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- Rede Secundaria: € o trecho situado entre o regulador de segundo estagio e os
equipamentos de utilizagéo do GLP.

Toda a tubulagdo sera apoiada adequadamente, de modo a néo ser deslocada, de
forma acidental, da posicéo em que foi instalada. Estas ndo devem passar por pontos que as
sujeitem as tensdes inerentes a estrutura da edificagio.

As tubulacbes serado perfeitamente estanques, terSo caimento de 0,1%, no sentido do
ramal geral de alimentacdo, e afastamento minimo de 0,30m de outras tubulagdes e
eletrodutos. No caso de SPDA e seus respectivos cabos, o afastamento, minimo, sera de 2
(dois) metros.

541.2. Materiais

Os materiais a serem utilizados na execucdo das redes, primarias e secundarias, de
GLP seré&o fabricados em obediéncia as especificages das normas, regulamentos e codigos
especificos. Serdo empregados tubos de ago gaivanizado, enterrado, com protegdo em fita
anticorrosiva (2 camadas) e envelopado em 3cm de concreto.

As interligacOes de acessorios e aparelhos de utilizagdo serdo efetuadas com
mangueiras flexiveis de PVC com comprimento maximo de 80cm.

As roscas serao conicas (NPT) ou macho — conica e fémea — paralela (BSP). O
vedante, para roscas, tera caracteristicas compativeis para o uso de GLP, como a fita veda-
rosca de pentatetrafluoretileno.

E proibida, por norma, a utilizacédo de qualquer tipo de tinta ou fibras vegetais na funcao
de vedantes.

54.13. Disposicoes construtivas

O abrigo, os recipientes de GLP e o conjunto de valvulas e regulador de 1° estagio
devem ser instalados somente no exterior das edificagées, em locais ventilados e em areas
onde n&o transitam alunos.

Dentro do abrigo devem estar a tubulacdo, conexdes, botijées, valvulas de blogueio
automatico, valvula de esfera e o regulador de primeiro estagio. As instalacbes da central
devem permitir o reabastecimento de GLP sem interrupc@o de fomecimento de gas.

Toda a instalagdo elétrica que se fizer necessaria na area da central de gas, deve ser
a prova de explosdo e executada conforme as NBRs.

Os recipientes serao instalados ao longo do muro de divisa da propriedade, para isso,
serao construidas uma parede e cobertura em concreto resistente ao fogo, com tempo de
resisténcia minima de duas horas, posicionada ao longo do abrigo e com altura minima de
2,20m, conforme projeto.

Os recipientes de gas devem distar no minimo 1,50 de aberturas, como ralos,
canaletas e outras que estejam em nivel inferior aos recipientes. Devem, ainda, distar no
minimo de 3m de qualquer fonte de ignicaéo, inclusive estacionamento de veiculos e, 6m de
qualquer outro deposito de materiais inflamaveis.
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54. INSTALACOES DE GAS COMBUSTIVEL

O projeto de instalacao predial de gas combustivel foi baseado na ABNT NBR 13.523
— Central de Géas Liquefeito de Petrtleo — GLP e ABNT NBR 15.526 — Redes de Distribuicdo
Intema para Gases Combustiveis em Instalagdes Residenciais e Comerciais — Projeto e
Execucgdo.

O ambiente destinado ao projeto de instalacdo de gas € a cozinha, onde serdo
instalados um fogao comercial com 6 queimadores e 2 fornos, bem como um forno combinado.

O sistema sera composto por quatro cilindros de 45kg de GLP e rede de distribuicdo
em ago SCH-40 e acessorios conforme dados e especificagbes do projeto.

Quando n&o houver disponibilidade de fomecimento de botijoes tipo P-45 de GLP,
devera ser adotado o sistema simples de botijées convencionais tipo P-13. A instalacdo sera
direta entre botijao e fogdo, conforme os detalhes apresentados no projeto. Devera ser
verificado junto as normativas do CBM local a possibilidade de instalacdo de botijdes
convencionais tipo P-13. Destaca-se que os botijoes de gas nao sdo fomecidos pelo FNDE,
ficando este a cargo do Ente Federado.

Referéncias: 13T-HGC-PDL-GER0-01_RO00 — Central de Gas, detalhamento

5.4.1. Materiais e Processo Executivo

A execuc#o dos servicos devera obedecer:

- as prescrigbes contidas nas normas da ABNT, especificas para cada instalagéo,

- &s disposi¢des constantes de atos legais;

- as especificacbes e detalhes dos projetos; e

- as recomendacodes e prescricdes do fabricante para os diversos materiais.

As instalacdes de GLP sdo compostas, basicamente, de tubulagdes, medidores de

consumo, abrigo para medidores, reguladores de pressdo, registros e valvulas,
Complementam estas instalagbes a central de gas e os equipamentos de consumo do GLP.

5411 Tubulacoes

As tubulacdes das instalacoes de GLP s&o divididas em funcéo da pressae a que esta
submetido o gas e, também, em funcéo da localizacdo que ocupam num projeto. Assim, elas
se classificam em:

- Rede de Alimentac3o; trecho da instalacdo predial situado entre a central de gas e o
regulador de 1° estagio;

- Rede de Distribuicdo: trata-se da tubulacéo, com seus acessorios, situada dentro dos
limites da propriedade dos consumidores e destinada ao fornecimento de GLP. E constituida
pelas redes primaria e secundaria;

- Rede Primaria: é o trecho situado entre o regulador de primeiro estagio e o regulador
de segundo estagio;
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O dimensionamento, projeto e execucdo deverdo obedecer as diretrizes das ABNT
NBR 7229 - Projeto, construgdo e operagéo de sistemas de tanques sépticos e ABNT NBR
13969 — Tanques sépticos - Unidades de tratamento complementar e disposig¢ao final dos
efluentes liquidos - Projeto, construgdo e operagéo.

5.3.5. Nommas Técnicas Relacionadas

_ABNT NBR 5680, Dimensbes de tubos de PVC rigido;

_ABNT NBR 5687, Tubos de PVC - Verificagdo da estabilidade dimensional;

_ABNT NBR 6118, Projeto de estruturas de concreto — Procedimentos;

_ABNT NBR 6493, Emprego de cores para identificagéo de tubuiag¢des;

_ABNT NBR 7371, Tubos de PVC - Venficagdo do desempenho de junta soldével

_ABNT NBR 7229, Projeto, construgdo e operacdo de sistemas de tanques sépticos;

_ABNT NBR 7367: Projeto e assentamento de tubulagdes de PVC rigido para sistemas
de esgoto sanitano;

_ABNT NBR 8160, Sistemas prediais de esgoto sanitarnio - Projeto e execugao,

_ABNT NBR 9051, Anel de borracha para tubulagbes de PVC rigido coletores de
esgoto sanitarno — Especificagdo;

_ABNT NBR 9054, Tubo de PVC rigido coletor de esgoto sanitario - Verificagdo da
estanqueidade de juntas elasticas submetidas & pressdo hidrostética extera - Método de
ensaio;

_ABNT NBR 10569, Conex8es de PVC rigido com junta elastica, para coletor de
esgoto sanitano - Tipos e dimensbes - Padronizacdo;

_ABNT NBR 10570, Tubos e conexdes de PVC rigido com junta eldstica para coletor
predial e sistema condominial de esgoto sanitario - Tipos e dimensdes - Padronizacado,

_ABNT NBR 13969, Tanques sépticos - Unidades de tratamento complementar e
disposigao final dos efluentes liquidos - Projeto, construcdo e operacdo,

_ABNT NBR 16727-2, Bacia sanitana - Parte 2: Procedimento para instalagado;

ABNT NBR 16728-2, Tanques, lavatérios e bidés Parte 2: Procedimento para
instalagdo;

ABNT NBR 16731-2, Mictorios - Parte 2: Procedimento para instalagdo _Nommas
Regulamentadoras do Capitulo V, Titulo 1, da CLT, relativas a Seguranca e Medicina do
Trabalho:

NR 24 - Condigbes Sanitarias e de Conforto nos Locais de Trabalho;

Resolugdo CONAMA 377 - Licenciamento Ambiental Simplificado de Sistemas de
Esgotamento Sanitario.
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Os tubos, de modo geral, serdo assentados com a bolsa voltada no sentido oposto ao
do escoamento. As canalizacbes de esgoto predial s6 poderéio cruzar a rede de agua fria em
cota inferior,

As extremidades das tubulacdes de esgotos serdio vedadas, até montagem dos
aparelhos sanitarios, com bujoes de rosca ou plugues, convenientemente apertados, nao
sendo pemitido o emprego de buchas de papel ou madeira para tal fim. Durante a execugéo
das obras serdo tomadas especiais precaucdes para evitar-se a entrada de detritos nos
condutores nas instalacoes.

Todas as tubulagdes aparentes serdo pintadas nas cores convencionais exigidas pela
ABNT,;

Use as conexdes corretas para cada ponto. Para cada desvio ou ajuste, utilize as
conexdes adequadas para evitar os esforgdes na tubulacdo, e nunca abuse da relativa
flexibilidade dos tubos. A tubulacdo em estado de tensdo permanente pode provocar trincas,
principalmente na parede das bolsas.

Todas as alteracOes processadas no decorrer da obra serao objeto de registro para
permitir a apresentacao do cadastro completo por ocasi@o do recebimento da instalacdo. Apos
o término da execucgdo, serdo atualizados todos os desenhos do respectivo projeto, o que
permitira a representacdo do servico “como construido” e servira de cadastro para a operacdo
e manutencéo dessa mesma instalacéo.

5.3.4. Solugdo Individual de Destinacao de Esgotos Sanitarios

Nos municipios em que n&o houver rede publica de coleta de esgotos, em especial na
regiao do estabelecimento de ensino, e quando as condi¢gdes do solo e a legislacdo ambiental
vigente permitirem, serdo instaladas solugdes individuais de destinacdo dos esgotos. Essa
solugdo consiste num conjunto de fossa séptica, filtro anaerdbico e sumidouro e o projeto
devera ser apresentadao pelo ente federado. Como complemento ao sumidouro, nos casos em
que houver necessidade, podera ser utilizado valas de infiltracéo.

O sistema devera ser dimensionado e implantado deforma a receber a totalidade dos
dejetos. O uso do sistema somente € indicado para:

- area desprovida de rede publica coletora de esgoto;

- alternativa de tratamento de esgoto em areas providas de rede coletora local;

- retenc@o prévia dos solidos sedimentaveis, quando da utilizacdo de rede coletora
com diametro e/ou declividade reduzidos para transporte de efluentes livre de solidos
sedimentaveis.

E vedado o encaminhamento ao tanque séptico de:

- aguas pluviais;

- despejos capazes de causar interferéncia negativa em qualquer fase do processo de
tratamento ou a elevacé@o excessiva da vazdo do esgoto afiuente, como os provenientes de
piscinas e de lavagem de reservatorio de agua.
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as superficies devem receber uma pelicula fina de adesivo plastico e, por fim, introduzir a
ponta do tubo até o fundo do anel e depois recuar aproximadamente 1 cm.

E inteiramente vedada a abertura de bolsa nos tubos. Utilize, nesse caso, uma luva
para ligacao dos tubos.

5336. Testes em Tubulagao

Todo o sistema de esgoto sanitario, incluindo o sistema de ventilacdo devera ser
inspecionado e ensaiado antes de entrar em funcionamento. Apos concluida a execucao, e
antes dos ensaios, deve ser verificado se o sistema se encontra adequadamente fixado e se
existe algum material estranho no seu interior.

Todas as canalizagoes da edificagdo deverdo ser testadas com agua sob presséo
minima de 60KPA (6 m.c.a.), durante um periodo minimo de 15 minutos. No ensaio com ar
comprimido, o ar devera ser introduzido no interior da tubulacéo até que atinja uma pressao
uniforme de 35KPA (3,5 m.c.a.), durante 15 minutos, sem a introdu¢éo de ar adicional.

Apos a instalagdo dos aparelhos sanitarios, as tubulagbes serdo submetidas a prova
de fumaca sob pressao minima de 0,25KPA (0,025 m.c.a.) durante 15 minutos.

Para o correto procedimento quanto a execugdo do ensaio ver referéncia normativa na
NBR 8160 - Sistemas prediais de esgoto sanitano — Projeto e execugo.

5.3.3.7. Disposicoes construtivas

Os coletores enterrados deverdo ser assentados em fundo de vala nivelado,
compactado e isento de materiais pontiagudos e cortantes que possam causar algum dano a
tubulacdo durante a colocacdo e compactacdo. Em situagdes em que o fundo de vala possuir
material rochoso ou irregular, aplicar uma camada de areia e compactar, de forma a garantir
o nivelamento e a integridade da tubulacéo a ser instalada.

Sempre que possivel, apos instalacdo e verificacdo do caimento os tubos, estes
deverdo receber camada de areia com recobrimento minimo de 20 cm. Em areas sujeitas a

trafego de veiculos aplicar camada de 10 cm de concreto para protecéo da tubulacdo. Apos
recobrimento dos tubos podera a vala ser recoberta com solo normal.

A fim de prevenir agdes de eventuais recalques das fundacdes do edificio, a tubulagao
que corre no solo tera de manter a distancia minima de 8 cm de qualquer baldrame, bloco de
fundacao ou sapata.

Deveréa ser deixada folga nas travessias da canalizacao pelos elementos estruturais,
também para fazer face a recalques. A canalizagdo de esgoto nunca sera instalada
imediatamente acima de reservatorios de agua.

As declividades indicadas no projeto serdo consideradas como minimas, devendo ser
procedida uma verificacdo geral dos niveis até a rede urbana, antes da instalacdo dos
coletores. Serdo adotados, como declividade minima, os valores abaixo discriminados:

B 2,0% para tubulagdes com didmetro nominal igual ou inferior a 75mm;

. 1,0% para tubulagdes com di@metro nominal igual ou superior a 100mm.
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N&o se permitira a concretagem de tubulagdes dentro de coluna, pilares ou outros
elementos estruturais.

As passagens previstas para as tubulagoes, através de elementos estruturais, deverao
ser executadas antes da concretagem, conforme indicacdo das posicdes das tubulacdes
previstas no projeto.

5.3.3.2. Tubulacbes Aéreas

Todas as tubulagdes aparentes deverao ser pintadas e sustentadas por abracadeiras
galvanizadas com espacamento adequado ao diametro, de modo a impedir a formacao de
flechas. Deverao ser utilizadas as cores previstas em norma.

As travessias de tubos em paredes deverdo ser feitas, de preferéncia,
perpendicularmente a elas.

5.3.3.3. Tubulactes Enterradas
Todos os tubos serdo assentados de acordo com alinhamento, elevagdo e com a
minima cobertura possivel, conforme indicado no projeto.
A tubulacéo podera ser assentada sobre embasamento continuo (bergo), constituido
por camada de concreto simples.

Reaterro da vala devera ser feito com material de boa qualidade, isento de entulhos e
pedras, em camadas sucessivas e compactadas conforme as especificagbes do projeto.

5334 Materiais

Os tubos de PVC, aco e cobre deverao ser estocados em prateleiras, separados por
diametro e tipos caracteristicos, sustentados por tantos apoios quantos forem necessarios
para evitar deformacdes causadas pelo proprio peso. O local de armazenagem precisa ser
plano, bem nivelado e protegido do sol. As tampas dos ralos serdo em aco inox.

Deverao ser tomados cuidados especiais quando os materiais forem empilhados,
verificando se o material que ficar embaixo suportara o peso colocado sobre ele.

53.3.5. Meios de Ligagcao
Serdo utilizados tubos e conexdes de PVC esgoto série normal conforme indicado no
projeto.
Quando se usar tubos e conexdes de PVC, a vedacdo das roscas devera ser feita por
meio de vedantes adequados tais como: fita teflon, solucéo de borracha ou equivalente.

Para execucado das juntas soldadas, a extremidade do tubo deve ser cortada de modo
a permitir seu alojamento completo dentro da conex&o. As superficies dos tubos e das
conexdes a serem unidas devem ser lixadas com lima fina e limpas com solucdo limpadora
recomendada pelo fabricante. Introduzir o anel de borracha no sulco da bolsa do tubo. Ambas
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As mudancas de direcdo nos trechos horizontais devem ser feitas com pecas com
angulo central igual ou inferior a 45°. As mudangas de diregdo — horizontal para vertical e vice-
versa — podem ser executadas com pelas com angulo central igual ou inferior a 90°.

Os tubos de queda serdo instalados em um Unico alinhamento e localizados nos shafts
destinados para tal fim, conforme orientacdo em projeto.

As caixas de gorduras serdo instaladas para receber os efluentes das pias da cozinha
e copas dos funcionarios e professores. Estas serdo em concreto com didmetro interno de 30
ou 60 cm, conforme o caso, e deverdo ser perfeitamente impermeabilizadas, providas de
dispositivos adequados para inspecéo, possuir tampa hermética em ferro fundido e
devidamente ventiladas.

As caixas de inspecéo serao confeccionadas em alvenaria com dimensdes externas
de 80 x 80cm, estas receberao os dejetos provenientes dos tubos de queda e dos ramais de
esgoto. Estas deverdo possuir abertura suficiente para permitir as desobstrugées com a
utiizagdo de equipamentos mecanicos de limpeza e tampa hemmética em ferro fundido
removivel.

5.3.2. Subsistema de Ventilacao

Todas as colunas de ventilagdo devem possuir terminais de ventilagao instalados em
suas extremidades superiores e estes devem estar a, no minimo, 30cm acima do nivel do
telhado. As extremidades abertas de todas as colunas de ventilacdo devem ser providas de
terminais tipo chaminé, que impecam a entrada de aguas pluviais diretamente aos tubos de

ventilacao.

5.3.3. Materiais e Processo Executivo

A execucéo dos servigos devera obedecer:

- - as prescri¢cbes contidas nas normas da ABNT e da concessionaria local,
especificas para cada instalagéo;

- as disposicdes constantes de atos legais;

- as especificacdes e detalhes dos projetos; e

- as recomendacdes e prescrigdes do fabricante para os diversos materiais.

53.3.1. Tubulagoes Embutidas

Para a instalacéo de tubulacbes embutidas em paredes de alvenaria, os tijolos deverdo
ser recortados cuidadosamente com talhadeira, conforme marcacdo prévia dos limites de
corte.

As tubulacdes embutidas em paredes de alvenaria serao fixadas pelo enchimento do
vazio restante nos rasgos com argamassa de cimento e areia. Quando necessario, as
tubulagdes, além do referido enchimento, levardo grapas de ferro redondo, em numero e
espacamento adequados, para manter inalterada a posicao do tubo.
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Os tubos, de modo geral, serdo assentados com a bolsa voltada no sentido oposto ao
do escoamento.

As caixas de areia serdo de alvenaria de tijolos revestidas com argamassa de cimento
e areia no trago 1:3 com tampéo de ferro fundido ou grelha de ferro fundido.

Todas as tubulagbes aparentes serdo pintadas nas cores convencionais exigidas pela
ABNT;

5.2.2. Normas Técnicas Relacionadas

_ABNT NBR 5680, Dimensdes de tubos de PVC rigido;

_ABNT NBR 5687, Tubos de PVC - Verificacdo da estabilidade dimensional;
_ABNT NBR 6118, Projeto de estruturas de concreto — Procedimentos;

_ABNT NBR 6493, Emprego de cores para identificagcdo de tubulagbes;

_ABNT NBR 7371, Tubos de PVC - Verificagdo do desempenho de junta soldavel;
_ABNT NBR 10844, Instalacdes prediais de aguas pluviais — Procedimento.

5.3. INSTALAGCOES DE ESGOTO SANITARIO

A instalacao predial de esgoto sanitario foi baseada segundo o Sistema Dual que
consiste na separacido dos esgotos primarios e secundarios através de um desconector,
conforme ABNT NBR 8160 - Sistemas prediais de esgoto sanitdrio — Projeto e execugdo.

As caixas de inspecgbes deverdo ser localizadas nas areas extermas dos blocos. No
projeto foram previstas trés caixas de gordura para receber os efiuentes provenientes das pias
da cozinha e copas dos funcionarios e professores. Todos os tubos e conexdes da rede de
esgoto deverao ser em PVC Esgoto série normal.

A destinacgao final do sistema de esgoto sanitario devera ser feita em rede publica de
coleta de esgoto sanitario, quando nao houver disponivel, adotar a solucdo individual de
destinagao de esgotos sanitarios.

O sistema predial de esgotos sanitarios consiste num conjunto de aparelhos,
tubulagbes, acessorios e desconectores e € dividido em dois subsistemas:

Referéncias:
13T-HEG-PLB-GER0-01-02_R00 - Langamento Pluvial e Esgoto - Fundagao e Témeo
13T-HEG-DET-GERO0-03-05_R00 - Detalhes
13T-HEG-PLB-GER0-06-07_RO00 - Lancamento Pluvial e Esgoto - Barrilete e Cobertura

5.3.1. Subsistema de Coleta e Transporte

Todos os trechos horizontais previstos no sistema de coleta e transporte de esgoto
sanitario devem possibilitar o escoamento dos efluentes por gravidade, através de declividade
constante (esse valor seria 0 minimo).
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Dimensbes em metros

Figura 21 — imagem exemplificativa de croqui da cistemna vertical modular

5.2.1.7. Disposi¢coes construtivas

A instalacdo predial de agua pluvial se destina exclusivamente ao recolhimento e
conducao da agua de chuva, nao se admitindo quaisquer interligacdes com outras instalacoes
prediais. Quando houver risco de penetracdo de gases, deve ser previsto dispositivo de
protecao contra o acesso deles ao interior da instalagao.

As canalizagbes deverdo ser assentes em terreno resistente ou sobre embasamento
adequado, com recobrimento. Onde néo seja possivel ou onde a canalizacao esteja sujeita a
fortes compressdes ou choques, ou ainda, nos trechos situados em area edificada, devera a
canalizacgao ter protecdo adequada ou ser executada em tubos reforgados.

Em tomo da canalizagdo, nos alicerces, estrutura e ou em paredes por ela
atravessadas, devera haver necessaria folga para que a tubuiacéo possa passar e nao sofrer
influéncia de deformagdes ocorridas na edificacio.

Para cada desvio ou ajuste, utilize as conexdes adequadas para evitar os esforgdes
na tubulacdo, e nunca abuse da relativa flexibilidade dos tubos. A tubulacdo em estado de
tensao permanente pode provocar trincas, principalmente na parede das bolsas.

Todas as alteragbes processadas no decorrer da obra serdo objeto de registro para
permitir a apresentagdo do cadastro completo por ocasido do recebimento da instalacdo. Apos
o término da execucgdo, serdo atualizados todos os desenhos do respectivo projeto, o que
permitira a representacao do servico “como construido” e servira de cadastro para a operagao
e manutencdo dessa mesma instalagao.

As declividades indicadas no projeto serao consideradas como minimas, devendo ser
procedida uma verificacdo geral dos niveis até a rede urbana, antes da instalacdo dos
coletores.

SBS Q.2 Bloco F Edificio FNDE = 70.070-929 —~ Brasilia, DF
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5.2.13. Condutores Horizontais e Verticais

Os condutores verticais serdo alojados dentro de shafts projetados para recebé-los.
Serdo em tubos de PVC e de didmetros de 100 mm e de 150 mm conforme o caso.

Os condutores horizontais serdo do tipo aéreo. Enquanto os condutores no nivel térreo
serao enterrados.

52.14. Tubulacdes Aéreas

Todas as tubulagcdes aparentes deverdo ser pintadas e sustentadas por abracadeiras
galvanizadas com espacamento adequado ao diametro, de modo a impedir a formacéo de
flechas. Deverdo ser utilizadas as cores previstas em norma.

Todas as linhas verticais dever&o estar no prumo e as horizontais correrdo paralelas
ao teto e/ou piso, devendo estar alinhadas.

As travessias de tubos em paredes deverdo ser feitas, de preferéncia,
perpendicularmente a elas.

As passagens previstas para as tubulagcoes, através de elementos estruturais, deverao

ser executadas antes da concretagem, conforme indicacdo das posigoes das tubulacdes
previstas no projeto.

52.15. Tubulacdes Enterradas
Todos os tubos serdo assentados de acordo com alinhamento, elevagdo e com a
minima cobertura possivel, conforme indicado no projeto.
A tubulacao podera ser assentada sobre embasamento continuo (bergo), constituido
por camada de concreto simples.

Reaterro da vala devera ser feito com material de boa qualidade, isento de entulhos e
pedras, em camadas sucessivas e compactadas conforme as especificagdes do projeto.

52.16. Cisternas

As cistemas serfo instaladas em uma das laterais da quadra poliesportiva. Trata-se
de um conjunto com & (seis) cisternas verticais modulares de polietiieno, cada uma com
capacidade de armazenar 600L de agua pluvial para reuso. Os médulos ser&o apoiados em
estrutura de concreto e interligados por tubulagéo de PVC-R de 100mm para abastecimento
na parte superior e por engate flexivel de %" na parte inferior.

- Modelo de referéncia: Forlev — Tanque Slim de Polietileno 600L
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- Ramais horizontais: tubulagdes que interligam as caixas de inspecdo e pogos de
visita, escoando aguas provenientes dos condutores verticais e aguas superficiais
provenientes das areas gramadas,

- Cisternas: Conjunto formado por seis cistemas modulares verticais, instaladas na
face extema da quadra poliesportiva, que ira armazenar, para reuso, a agua pluvial captada
nesta cobertura.

Referéncias:
13T-HEG-PLB-GER0-01-02_RO00 - Lancamento Pluvial e Esgoto - Fundagao e Térmeo
13T-HEG-DET-GERO0-03-05_R00 - Detalhes
13T-HEG-PLB-GER0-06-07_R00 - Langamento Pluvial e Esgoto - Barrilete e Cobertura

5.2.1. Materiais e Processo Executivo

A execucao dos servigos devera obedecer:

- as prescricdes contidas nas normas da ABNT, especificas para cada instalacio;
- as disposicoes constantes de atos legais;

- as especificacies e detalhes dos projetos; e

- as recomendacodes e prescrigdes do fabricante para os diversos materiais.

521.1. Materiais

As calhas serdo confeccionadas com chapas de aco galvanizado, ja os condutores
verticais e horizontais serdo confeccionados em PVC rigido (PVC-R), com diametros de até
150mm. Tubulagdes com diametros acima de 150mm deverdo ser de vinilfort.

Os tubos de PVC deverdo ser estocados em prateleiras, separados por didmetro e
tipos caracteristicos, sustentados por tantos apoios quantos forem necessarios para evitar
deformacgdes causadas pelo proprio peso. O local de amazenagem precisa ser plano, bem
nivelado e protegido do sol.

Deverao ser tomados cuidados especiais quando os materiais forem empilhados,
verificando se o0 material que ficar embaixo suportara o peso colocado sobre ele.

Para maiores informagdes referente ao desenvolvimento e tipo de chapa a ser
empregada nas calhas e rufos, verificar o item 4.5. Coberturas, deste memorial.

521.2. Calhas

As calhas devem, sempre que possivel, ser fixadas centralmente sob a extremidade
da cobertura e o mais proximo dela. As calhas ndo poderao ter profundidade menor que a
metade da sua largura maior.

As calhas, por serem metalicas, deverdo ser providas de juntas de dilatacdo e
protegidas devidamente com uma demé&o de tinta antiferruginosa.

As declividades deverao ser uniformes e nunca inferiores a 0,5%, ou seja, 5 mm/m.
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_ABNT NBR 14877, Ducha Higiénica — Requisitos e métodos de ensaio;

_ABNT NBR 14878, LigagOes fiexiveis para aparelhos hidraulicos sanitdnos -
Requisitos e métodos de ensaio;

_ABNT NBR 15206, Instalagbes hidrauficas prediais — Chuveiros ou duchas -
Requisitos e métodos de ensaio;

_ABNT NBR 15423, Vélvulas de escoamento — Requisitos e métodos de ensaio;

_ABNT NBR 15704-1, Registro — Requisitos e métodos de ensaio — Parte 1: Registros
de pressdo;

_ABNT NBR 15705, Instalagbes hidraulicas prediais — Registro de gaveta — Requisitos
e meétodos de ensaio,

_ABNT NBR 15857, Valvula de descarga para limpeza de bacias sanitdrias —
Requisitos e métodos de ensaio;

_Normmas Regulamentadoras do Capitulo V - Titulo 11, da CLT, relativas a Seguranca e
Medicina do Trabalho:

NR 24 - Condicbes Sanitanas e de Conforto nos Locais de Trabalho;

DMAE - Cédigo de Instalagbes Hidréulicas;

EB-368/72 - Tomeiras;

NB-337/83 - Locais e Instalagcdes Sanitanas Modulares.

5.2. INSTALAGOES DE AGUAS PLUVIAIS

A captacao das aguas pluviais foi definida de duas formas: através das calhas de
cobertura e das calhas de piso.

As aguas de escoamento superficial serdo coletadas por caixas de ralo, distribuidas
pelo terreno conforme indicacdo do projeto. Dessas caixas sairdo condutores horizontais que
as interfigam com as caixas de inspegao.

Devera ser verificado junto ao municipio onde havera a constru¢éo da edificagio, ha
necessidade de reservatorio de amortecimento, que devera ser dimensionado conforme as
normativas locais.

O projeto de drenagem de aguas pluviais compreende:
- Calhas de cobertura: para a coleta das aguas pluviais provenientes de parte intema
da cobertura dos blocos e patio;

- Condutores verticais (AP): para escoamento das aguas das calhas de cobertura até
as caixas de inspecao ou calhas de piso situadas no terreno;

- Ralos hemisféricos (RH): ralo tipo abacaxi nas jung¢des entre calhas de cobertura e
condutores verticais para impedir a passagem de detritos para a rede de aguas pluviais;

- Caixa de inspecdo (Cl): para inspecdo da rede, com dimensdes de 60x60cm,
profundidade conforme indicado em projeto, com tampa de ferro fundido 60x60cm tipo leve,
removivel;
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Sigla Item Altura (cm) Diametro
Lv Lavatorios 60 25mm - 172"
MLL Magquina de lavar louca 60 25mm - 3/4"
MLR Maquina de lavar roupa 90 25mm - 3/4"
SC Maquina de secar roupa 90 25mm - 3/4"
PIA Pias cozinha e salas de aula 60 25mm - 3/4"
PR Purificador 110 25mm - 1/2"
RG Registro de gaveta com canopla cromada 4&?&‘;‘;3)0 25mm - 3/4"
RP Registro de pressao - chuveiro comum 110 25mm - 3/4"
RP Registro de pressao - chuveiro acessivel 100 25mm - 3/4"
TLR Tanque de lavar 105 25mm - 3/4"
TJ Tomeira de jardim 30 25mm - 1/2"
VD Valvula de descarga 100 50mm -1 1/2"
VS Vaso sanitario com valvula de descarga 30 S50mm- 1 1/2"
VR Valvula de retencao horizontal 0 50mm- 1 1/2"

5.1.5. Normas Técnicas relacionadas

_ABNT NBR 5626, Sistemas prediais de agua fria e 4gua quente — Projeto, execu¢éo,
operagdo e manutengéo;

_ABNT NBR 5680, Dimensdes de tubos de PVC rigido;

_ABNT NBR 5683, Tubos de PVC - Verificagdo da resisténcia a pressdo hidrostéatica
interna;

_ABNT NBR 10281, Tomeiras — Requisitos e métodos de ensaio;

_ABNT NBR 16749, Aparelhos sanitérios - Misturadores - Requisitos e métodos de
ensaio

_ABNT NBR 16727-2, Bacia sanitana - Parte 2: Procedimento para instalagc&o

ABNT NBR 16728-2, Tanques, lavatorios e bidés Parte 2: Procedimento para
instalacdo

ABNT NBR 16731-2, Mict6rios - Parte 2: Procedimento para instalagdo

_ABNT NBR 13713, Instalagbes hidraulicas prediais — Aparelhos autométicos
acionados mecanicamente e com ciclo de fechamento automético — Requisitos e métodos de

ensaio;
_ABNT NBR 14011, Aquecedores instantdneos de éagua e torneiras elétricas —
Requisitos;
_ABNT NBR 14121, Ramal predial - Registro tipo macho em ligas de cobre - Requisitos
_ABNT NBR 14162, Aparelhos sanitarios — Sifdo — Requisitos e métodos de ensaio;
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limpeza e desinfecgdo verificar as recomendacgdes preconizadas na NBR 5626 — Sistemas
prediais de agua fria e agua quente - Projeto, execucdo, operacdo e manutengdo.

5.1.48. Disposicdes construtivas

As canalizagbes deverdo ser assentes em terreno resistente ou sobre embasamento
adequado, com recobrimento. Onde n&o seja possivel ou onde a canalizagdo esteja sujeita a
fortes compressdes ou choques, ou ainda, nos trechos situados em area edificada, devera a
canalizac&o ter protecdo adequada ou ser executada em tubos reforgados.

Em tomo da canalizagdo, nos alicerces, estrutura e ou em paredes por eia
atravessadas, devera haver necessaria folga para que a tubulagdo possa passar e néo sofrer
influéncia de deformacgdes ocorridas na edificacéo.

As canalizagbes de distribuicdo de agua nunca serdo inteiramente horizontais,
devendo apresentar declividade minima de 2% no sentido do escoamento. As declividades
indicadas no projeto deverao ser consideradas como minimas, devendo ser procedida uma
verificacdo geral dos niveis, até a rede urbana, antes da instalacdo dos coletores.

Durante a construcdo e a montagem dos aparelhos, as extremidades livres das
canalizagdes serdo protegidas com plugues, caps ou outro tipo de protecdo, ndo sendo
admitido, para tal fim, o uso de buchas de madeira ou papel.

Use as conexdes corretas para cada ponto. Para cada desvio ou ajuste, utilize as
conexdes adequadas para evitar os esforcoes na tubulagdo, e nunca abuse da relativa
flexibilidade dos tubos. A tubulacdo em estado de tensdo permanente pode provocar trincas,
principalmente na parede das bolsas.

Todas as alteracoes processadas no decorrer da obra seréo objeto de registro para
permitir a apresentacao do cadastro completo por ocasido do recebimento da instalacdo. Apos
o término da execucao, serao atualizados todos os desenhos do respectivo projeto, o que
permitira a representacao do servigo “como construido” e servira de cadastro para a operagéo
€ manutencao dessa mesma instalacao.

5.1.49 Altura dos Pontos Hidraulicos

Abaixo segue tabela para orientacdo quanto as alturas que deverao ser instalados os

pontos de abastecimento de agua fria nos ambientes.
Tabela 5 - altura dos pontos de agua fria

Sigla item Altura (cm) Diametro
AR Ar-condicionado tipo Split 250 25mm - 3/4"
BE Bebedouro Industrial 90 25mm - 1/2°
BE Bebedouro Acessivel 60 25mm - 1/2"
CH Chuveiro 215 25mm - 1/2"
CH Chuveiro Acessivel 220 25mm - 1/2"
DH Ducha Higiénica Acessivel 50 25mm - 1/2"
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Os materiais ou equipamentos que ndo atenderem as condicbes exigidas seréo
rejeitados.

Os tubos de PVC, ago e cobre deveréo ser estocados em prateleiras, separados por
diametro e tipos caracteristicos, sustentados por tantos apoios quantos forem necessarios
para evitar deformagdes causadas pelo proprio peso. O local de amazenagem precisa ser
plano, bem nivelado e protegido do sol.

Deveréo ser tomados cuidados especiais quando os materiais forem empilhados,
verificando se o material que ficar embaixo suportara o peso colocado sobre ele.

51.45. Meios de Ligacao
Tubulagdes Rosqueadas

O corte da tubulacdo devera ser feito em secao reta, por meio de serra propria para
corte de tubos.

As porgdes rosqueadas deverdo apresentar filetes bem limpos que se ajustardo
perfeitamente as conexdes, de maneira a garantir perfeita estanqueidade das juntas.

As roscas dos tubos deverdo ser abertas com tarraxas apropriadas, prevendo-se o
acréscimo do comprimento na rosca que ficara dentro das conexdes, valvulas ou
equipamento.

As juntas rosqueadas de tubos e conexdes deverdo ser vedadas com fita ou material
apropriado.

Os apertos das roscas deverdo ser feitos com chaves adequadas, sem interrupgéo e
sem retornar, para garantir a vedacao das juntas.

5146 Testes em Tubulagdo

Antes do recobrimento das tubulagbes embutidas e enterradas, serdo executados
testes visando detectar eventuais vazamentos.

Esta prova sera feita com agua sob press@o 50% superior a presséo estatica maxima
na instalacéo, nao devendo descer em ponto algum da canaliza¢éo, a menos de 1Kg/cm?. A
duragd@o de prova sera de 6 horas, pelo menos. A pressdo sera transmitida por bomba
apropriada e medida por manometro instalado ao sistema. Neste teste sera também verificado
o correto funcionamento dos registros e valvulas.

Apos a conclusao das obras e instalacéo de todos os aparelhos sanitarios, a instalacéo

sera posta em carga e o funcionamento de todos os componentes do sistema devera ser
verificado.

5147 Limpeza e desinfeccao

A limpeza consiste na remogao de materiais e substancias eventuaimente
remanescentes nas diversas partes da instalagéo predial de agua fria € na subsequente
lavagem através do escoamento de agua potavel pela instalacdo. Para os procedimentos de
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51.4.1. Tubulacbes Embutidas

Para a instalacéo de tubulagées embutidas em paredes de alvenaria, os tijolos deverdo
ser recortados cuidadosamente com talhadeira, conforme marcagdo prévia dos limites de
corte.

As tubulagbes embutidas em paredes de alvenara seréo fixadas pelo enchimento do
vazio restante nos rasgos com argamassa de cimento e areia. Quando necessario, as
tubulacgbes, alem do referido enchimento, levardo grapas de ferro redondo, em numero e
espacamento adequados, para manter inalterada a posicao do tubo.

Nao se permitira a concretagem de tubulacdes dentro de coluna, pilares ou outros
elementos estruturais.

As passagens previstas para as tubulagoes, através de elementos estruturais, deverao
ser executadas antes da concretagem, conforme indicacdo das posigoes das tubulagbes
previstas no projeto.

5142  Tubulactes Aereas

Todas as tubulacoes aparentes deverao ser pintadas e sustentadas por abracadeiras
galvanizadas com espacamento adequado ao diametro, de modo a impedir a formacgao de
flechas. Deverao ser utilizadas as cores previstas em norma.

Todas as linhas verticais deverao estar no prumo e as horizontais correrao paralelas
as paredes dos prédios, devendo estar alinhadas.

Na medida do possivel, deverdo ser evitadas tubulagbes sobre equipamentos
elétricos.

As travessias de tubos em paredes deverao ser feitas, de preferéncia,
perpendicularmente a elas.

5143, Tubulacdes Enterradas
Todos os tubos serdo assentados de acordo com alinhamento, elevagdo e com a
minima cobertura possivel, conforme indicado no projeto.
A tubulagéo podera ser assentada sobre embasamento continuo (bergo), constituido
por camada de concreto simples.

As canalizacbes de agua fria ndo poderao passar dentro de fossas, sumidouros, caixas
de inspecdo e nem ser assentadas em valetas de canalizagéo de esgoto.

Reaterro da vala devera ser feito com material de boa qualidade, isento de entulhos e
pedras, em camadas sucessivas e compactadas conforme as especificagdes do projeto.

5144 Materiais

Toda tubulacéo das colunas, ramais e distribuicdo da agua fria sera executada com
tubos de PVC, presséo de servico 7,5 Kgficm?, soldaveis, de acordo com a ABNT,;
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- &s disposigdes constantes de atos legais;
- as especificagbes e detaihes dos projetos; e
- as recomendagdes e prescri¢bes do fabricante para os diversos materiais.

5.1.2. Sistema de Abastecimento

Para o abastecimento de agua potavel dos estabelecimentos de ensino, foi
considerado um sistema indireto, ou seja, a agua proveniente da rede publica ndo segue
diretamente aos pontos de consumo, ficando armazenada em reservatério, que tém por
finalidade principal garantir o suprimento de agua da edificacdo em caso de interrupgéo do
abastecimento pela concessionaria local de agua e uniformizar a pressao nos pontos e
tubulacoes da rede predial. A reserva que foi estipulada &€ aproximadamente a 1,5 dia de
consumo da edificacdo.

A agua da concessionaria local, apés passar pelo hidrometro da edificacdo, abastecera
diretamente o reservatério do castelo d’agua. A agua, a partir do reservatorio, segue pela
coluna de distribuicdo predial para os blocos da edificacdo, como consta nos desenhos do

projeto.

5.1.3. Castelo D'agua

Trata-se de uma estrutura metalica cilindrica, confeccionada em ag¢o carbono, sendo
pintura extema em esmalte sintético, na cor cinza e pintura interna em epoxi com certificado
de potabilidade.

O projeto padrdao de Instalagdes Hidraulicas fomecido pelo FNDE contempla
reservatorio / castelo d’agua com capacidade para 50.000 litros sendo divididos em 38.000
litros para consumo e 12.000 litros para reserva de incéndio.

A casa de maquinas, localizada abaixo do reservatério inferior, € destinada a
instalacdo dos conjuntos motor-bomba para o sistema de incéndio e as bombas de
pressurizacao da rede de agua fria.

Referéncia: 13T-HAG-DET-GERO0-08_R00 - Detalhe Reservatorio

5.1.4. Ramal Predial

Os hidrémetros deverdo ser instalados em local adequado, a 1,50m, no maximo, da
testada do imovel e devem ficar abrigados em caixa ou nicho, de alvenaria ou concreto. O
hidrémetro tera dimensdes e padroes conforme dimensionamento da concessionaria local de
agua e esgoto.

A partir do hidrometro, havera uma tubulacdoc de 50mm, em PVC Rigido, para
abastecer o reservatorio do castelo d’agua. Deve haver livre acesso do pessoal do Servico de
Aguas ao local do hidrdmetro de consumo.
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51. INSTALAGOES DE AGUA FRIA

Para o calculo da demanda de consumo de agua do Projeto Padrdo da Escola de 13
salas foram consideradas as populagbes equivalentes ao nimero de usuarios previstos para
seu estabelecimento, sem possibilidade de expansdo. A demanda calculada para a
capacidade do reservatdrio foi de 455 alunos e 35 funcionarios, totalizando 490 pessoas,
considerando um consuma de 50 litros/dia/pessoa e reserva para aproximadamente 1,5 dias.

Por se tratar de um projeto padrao desenvolvido para atender todo o territério brasileiro
este projeto devera ser submetido para aprovacgdo junto a concessionaria ou outro 6rgéo
competente, visando obter informacdes sobre as caracteristicas da oferta de agua no local da
instalacéo objeto do projeto, inquirindo em particular sobre eventuais limitacoes nas vazdes
disponiveis, regime de variagdo de pressdes, caracteristicas da agua, constancia de
abastecimento e outras questbes relevantes.

[— ] PLATIBANDA
| ||
|

| = o — — — = === —— VENTILACAO-3.5m"
TESOURAS METALICAS
e
w
L S AGUA FRIA - 3 1m*
a5 ELETRICA - 3 0m*
>0 FORRO MINERAL - 2 %0m"

NIVEL DAS INSTALAGOES DAS SALAS DE AULA
N referdcia piso acabado
nos demags amijentes seguir a mesma sequdnga, conforme alturas espedficadas em projetos,

Figura 20 - croqui com alturas das instalagdes das salas de aula

Referéncia:

13T-HAG-PLB-GER0-01-02_R00 - Lancamento Hidraulico — Térreo e Barrilete
13T-HAG-DET-GER0-03-05_R00 - Detalhes

13T-HAG-CRD-GERO0-06_RO00 - Corte e Detalhes
13T-HAG-CRT-GERO0-OT_RO00 - Corte

13T-HAG-DET-GER0-08_RO00 - Detalhe Reservatorio

5.1.1. Materiais e Processo Executivo
A execuc¢ao dos servigos devera obedecer:

- as prescricdes contidas nas normas da ABNT e da concessionaria local, especificas
para cada instalacéo;
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5. HIDROSSANITARIO
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acabamento do plantio. As fissuras entre os tapetes de grama devem ser rejuntadas com terra
de boa qualidade, e toda a forragdo deve ser irigada por aproximadamente um més.

4.10.1.4. Apiicagado no Projeto e Referéncias com os Desenhos:
Areas descobertas e jardins, conforme indicagdo de projeto.
Referéncias: 13T-ARQ-IMP-GER0-01_RO00 - Implantagdo
13T-ARQ-PGP-GER0-05_R00 - Paginacéo de piso
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13T-ARQ-PLB-GER0-02_R00 - Planta Baixa
13T-ARQ-DET-GERO0-33_R00 - Detalhamento Mastros para Bandeiras e Bancos

4.10. PAISAGISMO E AREAS EXTERNAS

O presente projeto apresenta uma sugestdo de area de jardim, com forracdo de
grama, de acordo com o terreno minimo padréo ~ 80x85m. Caso o ente requerente dispuser
de terreno com area superior ao padrdo adotado pelo FNDE, o excedente devera ser custeado
pelo proprio requerente.

Cabe lembrar que o projeto de paisagismo e paginacdo de piso extemo exerce
influéncia nos acessos a escola e consequentemente no projeto do muro / portdes.

4.10.1.Forracao de Grama
4.10.1.1. Caracteriza¢ao e Dimensodes do Material

Planta herbacea de 10-20 cm de altura. A forragéo escolhida devera apresentar folhas
densas e pilosas. A densidade devera proporcionar a formagéo de tapete verde uniforme e
omamental. A forracéo devera ser adquirida na forma de rolos, pois esse formato proporciona
maior resisténcia no momento do transporte @ maior facilidade de manuseio e plantio.

A grama devera ser plantada em areas do terreno onde ndo houver revestimentos de
piso. Trata-se de elemento paisagistico simples, de facil plantio e que promove conforto
térmico a escola e permeabilidade ao terreno. Sugere-se que, a depender da orientagdo solar
do terreno, outros elementos paisagisticos podem e devem ser utilizados de modo a sombrear

a edificagdo escolar.

Tendo como base o terreno minimo de 80x850cm, os jardins estao demarcados
conforme implantacao e paginacao de piso.

- tapetes enrolados (rolinhos) medindo 40cm de largura por 125cm de comprimento.

- Modelo de referéncia: grama Esmeralda ou Batatais

4.10.1.2. Conexdes e interfaces com os demais elementos construtivos

As areas de jardim deverdo ser demarcadas com meio-fio de concreto pré-fabricado,
que ira conter a terra depositada no local.

4.10.1.3. Sequeéncia de execucao

Devera ser executado o preparo do solo, com a limpeza do terreno, removendo-se
todos os obstaculos que possam atrapalhar o plantio como: ervas daninhas, entuthos etc. O
solo devera receber adubagao. Posicionar varios rolinhos de grama ao longo da area de
plantio; um ao lado do outro. Para facilitar a instalagcdo devera ser utilizada linha de nylon ou
barbante como guia, proporcionando o alinhamento dos tapetes de grama. Os tapetes
quebrados ou recortes deverdo preencher as areas de cantos e encontros, na fase de

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAO — FNDE

SBS Q.2 Bloco F Edificio FNDE — 70.070-929 — Brasilia, DF 69
E-mall: projetos.engenharia@made.gov.br — Sie: www.made.gov.or ﬁ 11



Ministério da Educacéo
Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagéo
Diretoria de Gestao, Articulagdo e Projetos Educacionais - DIGAP
Coordenacdo Geral de Infraestrutura Educacional - CGEST e ECuENOE

4952  Sequéncia de execucdo

A fixagao de trilhos devera feita na viga de concreto. Executar o forro mineral e gesso
acartonado apés a fixagéo dos trilhos.

4953. Aplicagao no Projeto e Referéncias com os Desenhos
- Salas multiuso (Bloco F);
Referéncias:
13T-ARQ-FOR-GERO0-06_RO00 - Planta de forro
13T-ARQ-PLC-MLTF-23_RO00 - Planta baixa, Cortes e Detalhe - Bloco F (Multiuso)
13T-ARQ-AMP-MLTF-46_R00 - Ampliacdo Bloco F (Multiuso)

4.96. Escaninhos e Prateleiras em MDF Revestido
496.1. Caracteristicas e Dimensoes do Material

MDF de espessura minima de 1.8 cm, revestido com laminado melaminico, cor
branca, acabamento fosco.

- Dimensdes variaveis, conforme projeto.
- Espessura do MDF: 18mm.

4962 Sequéncia de execucao

A fixacdo das prateleiras e pecas dos escaninhos em MDF devera ser feita com
parafusos e buchas de fixagao, e/ou maos francesas metalicas.

4963. Aplicagdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos
- Salas de aulg;

Referéncias: 13T-ARQ-PLB-GERO0-02_RO00 - Planta Baixa
13T-ARQ-AMP-PDGG-47_R00 - Ampliagéo Bloco G - Sala de aula

4.9.7. Mastros para Bandeira
49.7.1. Caracterizacdo e Dimensoes do Material

Conjunto com 3 mastros para sustentacdo de bandeiras em ferro galvanizado, cor

natural, medidas conforme especificacao em projeto. Para sua fixacdo deve ser executada
base em concreto.

4972 Aplicagédo no Projeto e Referéncias com os Desenhos
- Jardim entre o patio coberto e bloco B (administrativo)
Referéncias:
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4942  Sequéncia de execucdo

A

da Educagédo
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Os espelhos deverdo ser colados na parede, sobre o revestimento ceramico, conforme

projetos das ampliacdes.

4943. Aplicagao no Projeto e Referéncias com os Desenhos
Referéncias:
13T-ARQ-PLB-GER0-02_RO00 - Planta Baixa

13T-ARQ-AMP-ADMB-39_RO00 - Ampliac&o Bloco B - Sanitarios, S. reunides/ prof.

13T-ARQ-AMP-SERC-40_R00 - Ampliacdo Bloco C — Vestiarios funcionarios

13T-ARQ-AMP-HIGD-44_RO00 - Ampliacdo Bloco D - Vestiario acessivel, Vestiario masculino

13T-ARQ-AMP-PDGH-48-50_R00 - Ampliacoes Bloco H - Sanitarios
13T-ARQ-AMP-PDGJ-51-52_R00 - Ampliagoes Bloco J - Sanitarios

4 95, Divisoria em MDF revestido com laminado melaminico
4951. Caracteristicas e Dimensoes do Material

Divisoria retratil composta por painéis articulados em MDF, com espessura minima de
7,0 cm, revestidos dos dois lados com laminado melaminico, cor cinza claro. Sao 6 folhas,
articuladas entre si, que dividem as salas com fechamento total ou parcial, quando
posicionadas ao longo do vao ou integram totaimente os ambientes quando amazenadas em

area especifica.
- Dimensodes: 6 x (1,15x2,88x0,07).
- Modelos de referéncia:
SPR Divisoria Articulada LINHA STANDARD 70MM; ou
Qualiflex - divisorias retrateis / articuladas.
DIVISORIA ARTICULADA

e — e iy

Figura 19 - imagem divisonas articuladas
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- Dimensdes variaveis, conforme projeto, espessura: 20mm;

- Altura das Divisérias dos sanitarios e vestiarios coletivos: 1,80m ou 1,95m, conforme
projetos de ampliagdes;

- A altura das bancadas: 80 ou 90cm, conforme projetos de ampliagbes. No bloco C

(servicos) as bancadas estdo a 90cm do piso. As demais bancadas (sanitarios, lava-maos,
salas de aula e sala de professores) estdo a 80cm do piso;

- Altura das prateleiras: variavel, conforme projetos de ampliagdes;
- Peitoris instalados nas esquadrias externas, conforme detalhes de esquadrias.

4932  Sequéncia de execucdo

A fixacdo das bancadas de granito s6 podera ser feita apos a colagem das cubas
(realizada pela marmoraria). Para a instalacao das bancadas e prateleiras de granito, deve
ser feito um rasgo no reboco, para 0 chumbamento dentro da parede. Nas bancadas, havera
% parede de tijolos (espessura 10cm) para apoio das bancadas e fixagdo com mao francesa
metalica, se especificado em projeto.

As prateleiras receberdao apoio em mao francesa metalica, conforme especificagcao e
detalhamento em projeto.

4933. Aplicacao no Projeto e Referéncias com os Desenhos

- Sanitarios acessiveis, sala de reunides/prof., lavandeira, vestiarios funcionarios,
varanda de servico, copa, despensa, DML, utensilios, refeitério, cozinha, vestiarios
acessiveis, vestiarios coletivos, salas de aula e sanitarios coletivos.

Referéncias:
13T-ARQ-PLB-GER0-02_R00 - Planta Baixa
13T-ARQ-AMP-ADMB-39_R00 - Ampliagdo Bloco B - Sanitéarios, S. reuniées/ prof.
13T-ARQ-AMP-SERC-40-43_R00 - Ampliagcdes Bloco C - Servigo
13T-ARQ-AMP-HIGD-44_R00 - Ampliacé@o Bloco D - Vestiario acessivel, Vestiario masculino
13T-ARQ-AMP-PDGG-47_R00 - Ampliacdo Bloco G - Sala de aula
13T-ARQ-AMP-PDGH-48-50_R00 — Ampliagdes Bloco H - Sanitarios
13T-ARQ-AMP-PDGJ-51-52_R00 - Ampliacdes Bloco J - Sanitarios

4.9.4. Espelhos
4941  Caracteristicas e Dimensoées do Material

Os espelhos, localizados nos sanitarios e vestiarios, terdo as dimensdes indicadas no
projeto com espessura de 4mm. Serdo fixados na parede com filetes de silicone.

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAO — FNDE
SBS Q.2 Bloco F Edificio FNDE — 70.070-929 — Brasilia, DF 66
E-mail: projetos.engenharia@fnde.gov.br — Site: www.fnde.gov.br { \




F,,'.Rt\'\f-,NE."f I;." A

9 4
oD

Ministério da Educacio F Panina

Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagao _— > §V
Diretoria de Gest&o, Articulagao e Projetos Educacionais - DIGAP L fecamonimenss 2 i on. 52

Coordenacao Geral de Infraestrutura Educacional - CGEST =~ ¢# £ducagéo "

491.2. Aplicacdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos

Referéncias:
13T-ARQ-PLB-GER0-02_R00 - Planta Baixa
13T-ARQ-AMP-ADMB-39_R00 - Ampliagéo Bloco B - Sanitarios, S. reunibes/ prof.
13T-ARQ-AMP-SERC-40-43_R00 - Ampliacdes Bloco C - Servico
13T-ARQ-AMP-HIGD-44_R00 - Ampliacédo Bloco D - Vestiario acessivel, Vestiario masculino
13T-ARQ-AMP-PDGG-47_R00 - Ampliagdo Bloco G - Sala de aula
13T-ARQ-AMP-PDGH-48-50_R00 — Ampliacdes Bloco H - Sanitérios
13T-ARQ-AMP-PDGJ-51-52_R00 - Ampliacdes Bloco J - Sanitarios

49.2. Metais / Plasticos
4921 Caracterizagdo do Material

Com vistas a facilitar a aquisicdo e futuras substituicoes de torneiras, valvulas de
descarga e cubas de inox, o projeto padrdo sugere que todos os metais da escola sejam de
marcas difundidas em todo territério nacional, conforme modelos de referéncia indicados no
anexo 8.2 - Tabela de Especificacoes de Loucas, Acessorios e Metais.

Serdo sugeridos neste Memorial apenas os itens de metais aparentes, todos os
complementos (ex.: sifées, valvulas para ralo das cubas, acabamentos dos registros) deverao
ser incluidos na planilha orcamentaria, seguindo o padrdo de qualidade das pecgas aqui
especificadas.

4922  Aplicagao no Projeto e Referéncias com os Desenhos

- Sanitarios acessiveis, sala de reunides/prof., lavandeira, vestiarios funcionarios,
varanda de servico, copa, refeitorio, cozinha, vestiarios acessiveis, vestiarios coletivos, salas
de aula e sanitarios coletivos.

Referéncias:
13T-ARQ-PLB-GER0-02_RO00 - Planta Baixa
13T-ARQ-AMP-ADMB-39_R00 - Ampliagdo Bloco B - Sanitarios, S. reunides/ prof.
13T-ARQ-AMP-SERC-40-43_R00 - Ampliagdes Bloco C - Servico
13T-ARQ-AMP-HIGD-44_R00 - Ampliag&o Bloco D - Vestiario acessivel, Vestiario masculino
13T-ARQ-AMP-PDGG-47_RO00 - Ampliacéo Bloco G - Sala de aula
13T-ARQ-AMP-PDGH-48-50_RO00 - Ampliagdes Bloco H - Sanitarios
13T-ARQ-AMP-PDGJ-51-52_R00 - Ampliagdes Bloco J - Sanitarios

4 9.3. Bancadas, Prateleiras, Divisorias e Peitoris em Granito
493.1. Caracteristicas e Dimensoes do Material
Granito cinza andorinha, acabamento polido;
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4.8.10.2. Sequéncia de execugio

As placas pré-moldadas de concreto ou argamassa devem ser assentadas
diretamente no contrapiso. Nivelar a superficie das placas com o piso adjacente, tendo como
referéncia a parte baixa do piso tatil.

4.8.10.3. Conexodes e interfaces com os demais elementos construtivos

Na&o deve haver desnivel com relagdo ao piso adjacente, tendo como referéncia a parte
baixa do piso tatil, conforme figura abaixo.

Piso tatil assentado
ao piso acabado (embutido)

- By I'--..‘I ..-" a®
"N .
l..: .::ogtzaplso. - '. '- Eg® '.'. .
o B L L | .
PR, = A....a-..!.-..lnf.A.P.........l.n.'...._.-.l.-..-.a
Figura 18 — imagem exemplificativa do assentamento de piso tatil de concreto

Fonte: wrstatil. com. br/produto/piso-tatil

4.8.10.4. Aplicagdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos

Na sinalizag&o da circulagdo, indicando o caminho a ser percorrido, desde o hall de
entrada até portas e/ou linhas guias que servirdo apoio ao deslocamento por toda a escola. O
projeto de paginacao de piso foi desenvolvido em conformidade com as normas técnicas de
acessibilidade.

Referéncias: 13T-ARQ-PGP-GER0-05_RO00 - Paginacéo de piso

4.8.10.5. Normas Teécnicas relacionadas
_ABNT NBR 9050, Acessibilidade a edificacdes, mobilidrio, espacos e equipamentos
urbanos;

_ ABNT 16537, Acessibilidade — sinaliza¢ao tatil no piso — Diretrizes para elabora¢édo
de projetos e instalagao.

49. LOUGCAS, METAIS E COMPLEMENTOS
49.1. Loucas
491.1. Caracterizacao do Material

Com vistas a facilitar a aquisicdo e futuras substituicbes das bacias sanitarias, cubas
e lavatorios, o projeto padrao adota todas as lougas da escola na cor branco gelo e com as
seguintes sugestdes, conforme modelos de referéncia indicados no Anexo 8.2 - Tabela de
Especificacoes de Loucas, Acessorios e Metais.
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preparar o sub-leito e sub-base;

colocar ammaduras metalicas (telas soldadas);

lancar, espalhar e adensar o concreto;

nivelar a superficie;

aguardar a cura do concreto — aproximadamente 12 horas;
polir e pintar com resina epoxi.

- Modelo de referéncia: Pisepoxi: Piso monolitico de alta resisténcia;

N s wN

48.93. Conexodes e interfaces com os demais elementos construtivos

No encontro entre o piso industrial de concreto (quadra) e 0 piso em concreto
desempenado liso (ao redor da quadra) devera ser colocada junta de dilatacdo.

48.94. Aplicagdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos
- Quadra poliesportiva.
Referéncias: 13T-ARQ-PGP-GERO0-05_R00 - Paginagao de piso

4895 Normas Técnicas relacionadas

_ ABNT NBR 14050, Sistemas de revestimentos de alto desempenho, & base de
resinas epoxidicas e agregados minerais.

4.8.10.Piso Tatil - Direcional e de Alerta
48.10.1. Caracterizagdo e Dimensées do Material

Piso tatil pré-moldado em concreto de alerta / direcional, assentado com argamassa
nas areas externas de circulacédo. A cor vermelha € especificada para os modelos direcional
e alerta. A cor amarela € apenas para o modelo de alerta.

- Dimensdes: placas de dimensdes 25x25 cm, espessura 2,0 cm ou 2,5 cm,
- Modelo de referéncia: WRS acessibilidade; piso tatil concreto 25x25 cm.

e S e )
Figura 17 — imagens exemplificativas de piso tatil de concreto — Cores: vermelha e amarelo
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4874 Normas Técnicas relacionadas
_ABNT NBR 15805, Placa de concreto para piso - Requisitos e métodos de ensaios;
_ABNT NBR 9781, Pecas de concreto para pavimentagdo - Especificagao.

4 8.8. Piso em Areia filtrada
488.1. Caracterizacdo e Dimensdes do Material

A areia possui caracteristicas excelentes como piso amortecedor de impactos. A areia,
aredo ou outro material solto que se deforma e desloca com facilidade, amortece as quedas
por deslocagéo, o que permite uma paragem mais suave do movimento do corpo.

Trata-se de um material que possui valor ludico-pedagogico que devera ser totaimente
separado da area de seguranca dos equipamentos.

- Piso em areia filtrada;
- Modelo de referéncia: areia lavada grossa

4882  Conexobes e interfaces com os demais elementos construtivos

A area do parquinho ou playground devera ser demarcada com meio-fio de concreto
pré-fabricado, que ira conter a areia filtrada depositada no local.

48.8.3. Aplicacdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos
- Parquinho ou Playground;
Referéncias: 13T-ARQ-PGP-GER0-05_RO00 - Paginac¢io de piso

4884. Normas Técnicas relacionadas

_ABNT NBR 16071-3, Playgrounds - Parte 3: Requisitos de segurancga para pisos
absorventes de impacto.

4.8.9. Piso Industrial Polido em Concreto Amado
4891  Caracterizagao e Dimensdes do Material

Piso monolitico em concreto armado, com espessura de 10 cm, com acabamento
polido, com pintura em resina epoxi, na cor verde;

4892  Seqguéncia de execugdo

O piso industrial possui cura de aproximadamente 12 horas e deve ser executado por
profissional especializado, seguindo as especificagdes do projeto.
O piso de concreto ammado deve considerar as caracteristicas do solo e do clima local,
para na execug¢ao:
1. compactar o solo;
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48.64. Normas Técnicas relacionadas
_ABNT NBR 15805, Placa de concreto para piso - Requisitos € métodos de ensaios;
_ ABNT NBR 9781, Pecas de concreto para pavimentac&o - Especificagédo.

4.8.7. Piso em Blocos Vazados de Concreto - Pisograma
48.7.1. Caracterizacdo e Dimensdes do Material

Blocos de concreto pré-fabricados, assentados sobre camada de areia, sem
espacamento entre as pecas. Permitem manutencdo sem necessidade de quebrar o
calcamento para a execucao da obra.

Opcéo 1:

- Piso em blocos vazados de concreto, cor NATURAL;

- Dimensdes: Largura: 20,5 cm; Altura: 8cm; Comprimento: 31 cm:
- Modelo de referéncia: Multipaver ® - GRAMA - MPGRAOSB.

ou;

Opcéao 2;

- Piso em biocos vazados de concreto, cor NATURAL;

- Dimensées: Largura: 29 cm, Altura: 8 cm, e comprimento: 43 cm;

- Modelo de referéncia: Oterprem ® - concregrama — CG304508.

Figura 16 — imagens exemplificativas de blocos vazados de concreto - opgoes 1 e 2 - pisograma

4872  Sequéncia de execucao

Os blocos serdo assentados sobre camada de areia de 5 a 7cm, dispondo as pecgas
sem nenhum espacamento. O interior dos vaos das pegas deve ser preenchido com camada
de terra até a metade da altura da peca, antes do plantio da grama.

48.7.3. Aplicacdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos
- Bicicletarios;
Referéncias: 13T-ARQ-PGP-GER0-05_R00 - Paginagdo de piso
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Referéncias: 13T-ARQ-PGP-GER0-05_R00 - Paginacg&o de piso

4854  Nomas Técnicas relacionadas
_ ABNT NBR 12255, Execucéo e utilizagdo de passeios publicos.

4.8.6. Piso em Blocos Intertravados de Concreto
486.1. Caracterizacdo e Dimensdes do Material

Blocos de concreto pré-fabricados, assentados sobre um colchéo de areia, travados
por meio de contencéo lateral e atrito entre as pec¢as. Permitem manutencéo sem necessidade
de quebrar o calcamento para a execucao da obra.

Opcao 1:

- Piso em blocos retangulares de concreto de 10x10x20 cm, cor NATURAL ;
- Dimensdes: Largura:10 cm; Altura: 10cm; Comprimento: 20 cm

- Modelo de referéncia: Multipaver ® - RETANGULAR - MP0410

ou;

Opcéo 2:

- Piso em blocos 16 faces, de concreto de 9,2cm, 4,5 cm, e 17,1 cm.

- Dimensées: Largura: 9,2 cm, Altura: 4,5 cm, e comprimento: 17,1 cm.

- Modelo de referéncia: Multipaver ® - 16 FACES - MP1604

f

Figura 15 — imagens exemplificativas de blocos de concreto

486.2. Sequéncia de execucdo

- Os blocos serdo assentados sobre camada de areia, sem rejunte para permitir
infiltrac@o das aguas.

486.3. Aplicagdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos
- Estacionamento, acesso ao bicicletario do Bloco B e Patio de servigo (carga e
descarga);
Referéncias: 13T-ARQ-PGP-GER0-05_RO00 - Paginacao de piso
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Disposi¢des construtivas

As instalagbes das unidades deverdo seguir as especificacdes dos fabricantes. Todos
os condicionadores de ar deverdo ser fomecidos com controle remoto sem fio.

As ligaches elétricas dos equipamentos constituintes dos sistemas de
condicionamento de ar e de ventilacdo deverdo atender as prescricdes das normas técnicas.
Para seu correto posicionamento observar os projetos.

Os drenos deverdo ser executados em tubos de PVC e de didmetros indicados no
projeto hidraulico.

7.2.2. Normas Técnicas Relacionadas

_ABNT NBR 10080, Instalagcbes de ar-condicionado para salas de computadores -
Procedimento,

_ABNT NBR 11215, Equipamentos unitanos de ar-condicionado e bomba

de calor - Determinagéo da capacidade de resfiamento e aquecimento - Método de ensaio;

_ABNT NBR 11829, Seguranga de aparelhos eletrodomésticos e similares - Requisitos
particulares para ventiladores - Especificagdo;

_ABNT NBR 14679, Sistemas de condicionamento de ar e ventilagéo - Execugdo de
servigos de higienizacéo;

_ABNT NBR 15627-1, Condensadores a ar remotos para refrigeracdo - Parte 1:
Especificacdo, requisitos de desempenho e identificagéo;

_ABNT NBR 15627-2: Condensadores a ar remotos para refrigeracdo - Parte 2:
Meétodo de ensaio;

_ABNT NBR 15848, Sistemas de ar-condicionado e ventilagdo - Procedimentos e
requisitos relativos as atividades de construgdo, reformas, operagdo e manutencdo das
instalagdes que afetam a qualidade do ar interior (QAI);

_ABNT NBR 16401-1, Instalagbes de ar-condicionado - Sistemas centrais e unitarios
- Parte 1. Projetos das instalagbes;

_ABNT NBR 16401-2, InstalagOes de ar-condicionado - Sistemas centrais e unitanos
- Parte 2: Parametros de conforto térmico;

_ABNT NBR 16401-3, Instalagbes de ar-condicionado - Sistemas centrais e unitanos
- Parte 3: Qualidade do ar interior.

Diretoria de Gestao, Articulag@o e Projetos Educacionais - DIGAP :,,'Se‘;pﬁnmrﬁ, fa
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13T-ECL-PLD-GER0-02_R00 - Climatizagéo - Planta de Cobertura
13T-ECL-DET-MLTF-03_RO00 - Climatizacéo - Detalhe Plataforma (Bloco F)
13T-ELE-PLD-GER0-05-08_220-127V_RO00 - Elétrica - lluminagéo e Tomadas; ou
13T-ELE-PLD-GER0-05-09_380-220V_R00 - Elétrica - llumina¢do e Tomadas

7.2.1. Materiais e Processo Executivo

A execucéo dos servigos devera obedecer:

- as prescri¢cdes contidas nas normas da ABNT, especificas para cada instalago;
- as disposi¢des constantes de atos legais;

- as especificacies e detalhes dos projetos; e

- as recomendacdes e prescricdes do fabricante para os diversos materiais.

Condensadoras

As condensadoras ser@o instaladas na laje de cobertura (blocos pedagdgicos),
paredes externas (bloco administrativo) ou plataformas metalicas (bloco multiuso e biblioteca),
indicadas em projeto em local especificado. Serdo assentados sobre suportes de borracha
que ficar&o apoiados sobre a laje. Na ocasido da instalagdo de futuros aparelhos estdo
poderdo ser fixados acima dos existentes na parede por meio de mao francesa.

Tubulacédo Frigorifica

A tubulacao frigorifica sera toda em cobre, tera solda com alto teor de prata, devera
usar curvas e conexdes padronizadas e sera revestida com borracha elastomérica protegida
de intempéries por aluminizado.

As tubulacdes sairao por baixo de telhado e encaminharao até o shaft onde realizara
a descida até os pontos indicados em projeto. Todo este caminhamento sera realizado na
vertical pelos shaft e na horizontal entre o forro e a telha.

Evaporadores

A infraestrutura projetada estara apta futura instalacdo de equipamentos de ar-
condicionado, do tipo HI-WALL, com as seguintes poténcias:

- AR 4 - 12.000 BTU/H: salas da direcao, coordenacao e atendimento / orientacao;

- AR 2 - 22.000 BTU/H: secretaria, sala dos professores / reunides e sala de recursos
multifuncionais;

- AR 1 - 30.000 BTU/H: salas multiuso, biblioteca e salas de aula.

Observagéo: A capacidade dos equipamentos de climatizagdo varia de acordo com o
fabricante. Nos casos dos AR 1 e AR 2, considerar de 30.000 Btus a 36.000 Btus e 22.000
Btus a 24.000 Btus, respectivamente.
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Ventiladores com carcaga tubular e fluxo axial devem ser de acionamento indireto, com
0 motor e toda a instalagdo elétrica fora do fluxo de ar de exaustdo. Os elementos de
transmiss&o devem estar enclausurados e protegidos contra infiltragdo de gordura.

A carcaca do exaustor deve ser soldada em chapa de aco inoxidavel com, no minimo,
1,09 mm de espessura e/ou chapa de ago carbono com pintura epéxi. O exaustor deve ser
dotado de dreno e porta de inspegao.

O compartimento onde for instalado o exaustor deve ser faciimente acessivel e ter
dimensdes suficientes para permitir os servicos de manutencgio, limpeza e eventual remocao,
incluindo plataforma nivelada para execucéo dos servigos.

Toda instalacéo elétrica deve atender a NBR 5410, sendo que os motores elétricos
devem ser do tipo totaimente fechados com ventilagdo extema (TFVE) e com grau de protegéo
minimo IP 54 e classe B ou F de isolamento elétrico.

O exaustor sera instalado no final da rede de dutos com a finalidade de diminuir o
numero de conexdes pressurizadas, exceto nos casos dos ventiladores incorporados aos
despoluidores atmosféricos ou extratores de gordura.

7.1.2. Normmas Técnicas Relacionadas

_ABNT NBR 14518, Sistemas de ventilacdo para cozinhas profissionais;

_ABNT NBR 6648, Bobinas e chapas grossas de ago-carbono para uso estrutural —
Especificagdo,

Normas Intemacionais:

ASHRAE (American Society of Heating, Refrigerating and Air Conditioning Engineers):
ASHRAE Standard 62/1989 - Ventilation for Acceptable Indoor Air Quality).

7.2. INSTALAGCOES DE AR-CONDICIONADO

A climatizacao de ambientes administrativos e pedagoégicos, tratada no projeto de ar-
condicionado, visa possibilitar o atendimento as condigbes locais de conforto térmico com
fornecimento da infraestrutura para futura instalagéo de equipamento de ar-condicionado tipo
Split nos seguintes ambientes dos:

- Bloco B: sala da diregdo, secretaria, sala da coordenacgdo, sala de orientagdo /
atendimento e sala dos professores / reuniées;

- Bloco E: biblioteca;

- Bloco F: salas multiuso e sala de recursos multifuncionais;
- Blocos G, H, | e J: salas de aula.

Modelo de referéncia: Marca: Camier

Referéncias:
13T-ECL-PLD-GER0-01_R00 - Climatizagao — Planta Baixa
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A construcéo da coifa deve permitir o facil acesso para limpeza, evitando-se pontos de
passagem ou acumulo de gordura em locais inacessiveis.

Todo o perimetro das coifas e as partes inferiores dos suportes dos filtros devem dispor
de calhas coletoras dotadas de drenos tamponados para remocgéo eficiente de gordura e
condensados, no mesmo material da coifa.

A distancia vertical entre o equipamento de cocgdo e a borda inferior dos filtros deve
ser superior a 0,75m, ja a altura entre a borda inferior da coifa e a superficie de cocgdo ndo
devera ultrapassar a 1,20m.

7.1.1.2. Rede de dutos

Os dutos s&o utilizados para conduzir os gases e vapores, e serdo confeccionados em
chapa de ago NBR-6648/ASTM A-283 Gr, com espessura #18 (1,21mm). Todas as juntas
longitudinais e as segdes transversais devem ser fechadas com corddo de solda e totalmente
estanques a vazamentos de liquidos.

Na area externa, o duto de exaustdo devera ter em sua tela de protecdo contra a
entrada de aves e outros animais.

Os dutos devem ser providos de carretéis e de portas de inspecdo com espagamentos
e dimensbes capazes de permitir a inspecdo e uma completa limpeza intema do duto. O
acesso as portas de inspecao e carmretéis deve ser mantido permanentemente desobstruido
(NBR 14518, item 5.2.3.1).

Devera ser instalado um damper corta-fogo com acionamento eletromecanico na
fronteira intema da fachada do duto de exaustéo.

7.1.1.3. Exaustores

Os exaustores devem atender aos requisitos operacionais do sistema de ventilagéo na
condicéo real da instalacéo.

As conexdes dos exaustores aos dutos de aspiragdo e descarga devem ser flangeadas
e aparafusadas com o uso de elementos flexiveis. O material da conexao flexivel deve ser
incombustivel e estanque a liquidos na superficie intema e com caracteristicas mecanicas
proprias para operar em equipamento dindmico. Suas emendas longitudinais, além de
estanques, devemn ser transpassadas de no minimo 75 mm. O material empregado deve
propiciar no minimo uma resisténcia ao fogo de 1 h.

O conjunto motor ventilador deve ser montado sobre amortecedores de vibragdo que
garantam a absorgao e o isolamento da vibra¢do para a estrutura de apoio em niveis que ndo
comprometam a integridade da estrutura e que n&o causem incomodo a terceiros.

Todos os equipamentos empregados na movimentacdo do ar ambiente, dotados de
elementos com movimento significativo de rotagdo ou translacio (gabinete de ventilagdo e
exaustores), dever&o ser apoiados sobre amortecedores de vibragdo.
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7.1. INSTALAGOES DE SISTEMA DE EXAUSTAQO

O projeto de exaustdo por ventilacdo mecanica para as instalacbes da cozinha
justifica-se pela necessidade de atendimento as condi¢cdes de purificacdo e renovacao do ar,
por se tratar de ambientes de descarga de gases nocivos, provenientes da queima do GLP, e
particulas de residuos alimentares.

A alternativa tecnoldgica para a exaustdo de ar adotada foi a de exaustdo dutada,
impulsionada por ventilacdo mecanica de exaustores axiais. Esta solucao se faz necessaria
na cozinha.

Na cozinha o ponto de maior emissdo de residuos se localiza sobre o fogdo. Devera
ser alocado captador de exaustao tipo coifa de ilha, centralizado com relacdo ao fogao,
respeitando as dimensoes do equipamento e indicagoes de projeto.

O acionamento do exaustor comandado por interruptor simples foi descriminado nos
projetos de exaustao e de instalagdes elétricas. Respeitar as observagdes para a saida do ar
no duto, que constam no projeto e as nomas de instalacéo de tubulacdes e dutos industriais
de fluxo.

- Modelo de referéncia:
Marca: Ventisilva; Modelo: EC11-N SIROCO; galvanizado

Referéncias:
13T-EEX-PLD-SERC-01_R00 - Exaustdo — Planta Baixa e detalhe (Bloco C)
13T-EEX-CRD-SERC-02_R00 — Exaustdo — Corte, fachada e detalhe (Bloco C)
13T-ELE-PLD-GERO0-05_220-127V_RO00 - Elétrica - lluminacdo e Tomadas (Bloco C); ou
13T-ELE-PLD-GER0-05_380-220V_RO00 - Elétrica - lluminagdio e Tomadas (Bloco C)

7.1.1. Materiais e Processo Executivo

Generalidades

A execucao dos servicos devera obedecer:

- as prescricdes contidas nas normas da ABNT, especificas para cada instalacao;
- as disposigbes constantes de atos legais;

- as especificacbes e detalhes dos projetos; e

- as recomendacdes e prescricdes do fabricante para os diversos materiais.

7.1.1.1. Coifas
O inicio do sistema & composto pela coifa ou captor, que fica instalado acima e
abrangendo toda a area dos equipamentos de fritura e cozimento dos alimentos.

As coifas serdo construidas em chapa de aco NBR-6648/ASTM A-283 Gr, com
espessura #18 (1,21mm). Contera, ainda, filtro metalico removivel para retencdo de gordura.

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAGCAQ — FNDE
SBS Q.2 Bloco F Edificio FNDE — 70.070-929 — Brasilia, DF 113

E-mail: projetos.engenhania@fnde.gov.br — Site: www.fnde.gov.br q )



SPIWAREN 22N

w1

123 &

Ministério da Educagao E )
Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacio - —Ni,

Diretoria de Gestao, Articulagdo e Projetos Educacionals - DIGAP  foias hasiat

Pagina
“%,_ &
e Dosemohimen f, o S
Coordenagéo Geral de Infraestrutura Educacional - CGEST

8 Educsgdo ~uUh{iverr

7. MECANICA

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIM
SBS Q.2 Bloco F Edificio FNDE -
E-mail- prnjetos.engenharia@fnde.go

ENTO DA EDUCACAOC < FNDE
70.070-929 - Brasilia, DF 112

v.br - Site: www.fnde.gov. br 4 )'] |



RRMNER

" Lo
[

Ministério da Educacio F w {338 %!
Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagéo —— = Pagina /
Diretoria de Gestao, Articulagio e Projetos Educacionais - DIGAP LMLW‘X“& #, &
CoordenacZo Geral de Infraestrutura Educacional - CGEST e AN

e

6.3.2. Disposigoes construtivas

O tipo de SPDA projetado considera o volume a ser protegido com um todo e foi
realizado de maneira a utilizar os elementos construtivos de captacdo natural (telhas
metalicas), rebars (barmras transversais interligadas a armadura do prédio) e diversos pontos
de aterramento (hastes) interligadas a uma malha de cobre nu em formato de anel
circundando todo o perimetro da edificacio.

No subsistema captor, o telhado metalico sera utilizado com captor natural e devera
ser interligado através de conexdes adequadas a cabos de cobre nu que serao interligados
aos pontos de captacdo aérea. Estes ultimos serdo interligados através de barras
galvanizadas a fogo, denominada "rebar”, transpassadas de 20cm, conectadas com 3 clip' s
galvanizados & malha de ferro estrutural do prédio. Esta etapa deveréa ser executada no
momento da amarragao das estruturas de ferro da edificacao.

A conexdo dos pontos de descidas, rebars com as hastes de aterramento serao
efetuadas por meio de cordoalhas de cobre ni de 50mm? através de solda exotérmica ou
conectores apropriados (vide projeto).

Na execucdo das instalagdes, além dos pontos mais elevados das edificacdes, serdo
considerados, também, a distribuicdo das massas metalicas, tanto exteriores como interiores,
bem como as condi¢des do solo e do subsolo.

Esta previsto a instalacdo de uma caixa para equipotencializacdo local das partes
metélicas da central de gas. Todas as instalagdes terdo bom acabamento, com 0s seus
captores e descidas cuidadosamente instalados e fimemente ligados as edificagdes,
formando com a ligacéo a terra um conjunto eletromecanico satisfatorio.

6.3.3. Normmas Tecnicas Relacionadas

_ABNT NBR 5419-1, Protegdo contra descargas atmosféricas — Principios gerais;

_ABNT NBR 5419-2, Protegdo contra descargas atmosféricas — Gerenciamento de
nsco;

_ABNT NBR 5419-3, Protegdo contra descargas atmosféricas — Danos fisicos a
estrutura e perigos a vida,

_ABNT NBR 5419-4, Protegdo contra descargas atmosféricas — Sistemas elétricos e
eletrénicos intemos na estrutura;

_ABNT NBR 13571, Haste de aterramento a¢o cobreado e acessorios.
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6.3. INSTALA?GES DE SISTEMA DE PROTECAO CONTRA DESCARGAS
ATMOSFERICAS - SPDA
Sao sistemas ou dispositivos destinados a evitar os danos decorrentes dos efeitos das
descargas atmosféricas diretas ou indiretas.
Referéncias: 13T-EDA-PLD-GERO0-01_RO00 - Malha captora e Malha de aterramento

6.3.1. Materiais e Processo Executivo

Generalidades

A execucao dos servicos devera obedecer:

- as prescrigdes contidas nas normas da ABNT, especificas para cada instalacéo;
- as disposicoes constantes de atos legais;

- as especificagdes e detalhes dos projetos; e

- as recomendagdes e prescrigies do fabricante para os diversos materiais.

Materiais
Os materiais utilizados nestas instalagbes serdao resistentes a corrosao ou
convenientemente protegidas. Onde houver gases corrosivos na atmosfera, o uso do cobre &

obrigatorio.
6.3.1.1. Captores Tipo Franklin
Serdo de ago inoxidavel com base em latdo com as seguintes caracteristicas:
- Altura: 300 ou 350mm;
- Numero de pontas: 4 (quatro);
- Numero de descidas:2 (duas).

6.3.1.2. Terminais Aéreos
Serao de aco galvanizado com as seguintes caracteristicas:

- Altura: 600mm;
- Diametro: 10mm (3/87);
- Fixacao: horizontal, vertical, rosca mecanica ou rosca soberba.

6.3.1.3. Gaiola de Faraday
Consiste no langamento de cabos horizontais, sobre a cobertura da edificagéo, de
acordo como nivel de prote¢do conforme NBR. Essa malha percorrera toda a periferia da
cobertura, bem como as periferias da casa de maquinas, caixa da escada e do reservatério

superior.
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8.1. TABELA DE DIMENSOES E AREAS

BLOCO A - Quadra Poliesportiva
Quantidade Ambientes EHTGIAReA e Areas Uteis (m?)
(CxLxH)

01 QUADRA 20,75x 27,8 x6,50 416,00
01 CIRCULAGAO - 165,23
TOTAL BLOCO A 581,23

BLOCO B - Administrative




RESUMO DO ORCAMENTO

SECRETARIA DA INFRAESTRUTURA

CONSTRUGAO DE ESCOLA 13 SALAS PADRAQ FNDE, NO DISTRITO DE ALMOFALA, ITAREMA CEARA

MUNICiP10 DE ITAREMA/CE
13/05/2025

DESCRICAO

TOTAL

ADMINISTRACAO DE OBRA

523.491,68

SERVIGOS PRELIMINARES

246.809.23

MOVIMENTO DE TERRA PARA FUNDACOES

99.055.95

FUNDACOES 1.218.456,31
SUPERESTRUTURA 2.777.000.33
SISTEMA DE VEDACAO VERTICAL 438 145,07
ESQUADRIAS 901.432,11
SISTEMAS DE COBERTURA 948 855,69
IMPERMEABILIZAGAO 144.913.72
REVESTIMENTOS INTERNO E EXTERNO 701.151,54
SISTEMAS DE PISOS 673.303.29
PINTURAS E ACABAMENTOS 329.886.29
INSTALAGCAO HIDRAULICA 254.385.16

DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS

179.085.55

INSTALACAD SANITARIA 12452605
LOUCAS, ACESSORIOS E METAIS 10218583
INSTALAGAO DE GAS COMBUSTIVEL 4.002,11
SISTEMA DE PROTECAO CONTRA INCENDIO 176,186.52
INSTALACAO ELETRICA - 220V 563.751,99
INSTALACOES DE CLIMATIZACAQ 69.213.36
INSTALACOES DE CABEAMENTO ESTRUTURADO 223.900,11
SISTEMA DE EXAUSTAO MECANICA 12,120,99
3 SISTEMA DE PROTECAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS (SPDA) 62.590,57

(]

e

SERVICOS COMPLEMENTARES

304.350.28

(o)
w

SERVICOS FINAIS

13.267.77

11.092.127,50




PLANILHA DESCRITIVA ORGAMENTARIA

Ef)alrré:"_'f CONSTRUCAD DE ESCOLA 13 SALAS PADRAD FNDE, NO DISTRITO DE ALMOFALA, ITAREMA CEARA
, Loca / MUNICIPIO DE ITAREMA/ICE
J— /
- Qro. (VALOR cusTO
ITEm |  TABELA cODIGO DESCRICAQ MACROSSERVICO / SERVIGO cAlcutApo)  |unp.| unimArio | BDI PRECO UNITARIO/BDI PRECO TOTAL
1 ADMINISTRAGAO DE OBRA RS 523.491,68
1 Oulros FNDE 52 |ADMINISTRACAO LOCAL 1,00 UN | RS 418.793,34 | 25.00% RS 523.491,68 RS 523.491,68
2 SERVIGOS PRELIMINARES RS 246.869.23
o RS Ry IFORNECIMENTD E Ug;s;gw;ﬂo DE PLACA DE OBRA COM CHAPA GALVANIZADA E ESTRUTURA DE 5 e fasss ok T T
22 SINAPI 58459 |TAPUME COM TELHA METALICA. AF_03/2024 726,00 M2 | R$9454 | 25.00% RS 118,18 RS 85.798,68
ENTRADA DE ENERGIA ELETRICA, AEREA, TRIFASICA, COM CADXA DE EMBUTIR, CABO DE 10 MM2 E
23 SINAPI 101509 e (R B Cres oy DT T A s et K. Spiacs 1 1,00 UN | R$176688 |2500% RS 2.208,58 RS 2.208,58
24 Outros FNDE 03 |LIGACAO PROVISORIA DE AGUA E ESGOTO 1,00 UN | RS28947.87 |2500% RS 368484 RS 3.684,84
58 SR 0059 _|LOCAGAC CONVENCIONAL DE OBRA, UTILIZANDO GABARITO DE TABUAS CORRIDAS Pemp " PY— Ro— 25 8065 RS 7351086
U AR peess ‘Il.'IMPEZA MECANIZADA DE CAMADA VEGETAL VEGIf_rTT FEQU NAS RVORES (DIAMETRO DE R0 = —— r— "3 079 FR—
= = e lE.%L":EACAO D?;ONT:!EER 2,30 X 6,00 M, ALT. 250 M, PAIRA SCRITORIC, SEN DIVISORIAS INTERNAS m PP (T —— —— F—— s 19000 74
8 = POE 051 LOCACAO OE CONTAINER 2,30 x 600M.ALT.2 5o M, COM 1 SANITARIO, p'AR ESCRETC:RIO o RO (S [— PR— s 24925 00
6 = e ﬁ\?:-?go i CONTAINER 2.30 X 6 00 M_ALT. 3,50 M, PARA SAN"ET? ag?m 4 BACIAS, 8 CHUVEIRGS 1 P P (—— — po— ———
3 MOVIMENTO DE TERRA PARA FUNDAGOES _ R$ 99.055,95
» pro — scA\.rI@o g cmlz:rnz EARA BLOCO DE. coRoAMENTo ?;U S-:APA':A COM RETROESCAVADEIRA S8 = TR T Sp— e
ATERRO MECANIZADO DE VALA GOM 5 (T T (CAPACIDADE DA CACAMBA DA RETRO:
32 SINAPI 94318 |0.26 M*/ POTENGIA: 88 HP), LARGURA ATE 1,5 M, PROFUNDIDADE DE 1,5 A 3,0 M, COM SOLO ARGILO- 208,71 M3 | Rsesss | 2500% RS 79,35 RS 23.702,64
" AP oos2s _|ESCAVAGAO MECANIZADA PARA VIGA BALORAME OU SAPATA conm:m COM MINI-ESCAVADEIRA wots ] T TR e B e
e - p— ;gspmo DE FUNDO DE vm,un.zgou LARGURA MAIOR OU IGUAL A 1,5 M E MENOR GUE 2,5 M (AGERTO e B et = e L
SOLO NATURAL), AF 08/2
REATERRO MECANIZADO DE VALA COM RETROESCAVADEIRA (CAPACIDADE DA CACAMBA DA
35 SINAPI 53381 |RETRO: 0,26 MYPOTENCIA: 88 HP), LARGURA U8 A 1,5 M, PROFUNDIDADE 1,5 A 3,0 M, COM SOLO (SEM 71025 M3 | R$1278  |2500% RS 1598 RS 11.349,80
SUBSTITUIGAO) DE 12 GATEGORIA E COMPACTADOR DE SOLOS DE PERCUSSAO. AF_08/2023
e AP ses01 | ESCAVAGAG MEANA F'A BLoc DE conomsm GU SAPATA COM RETROESCAVADEIRA e | e |k PP i
37 SINAPI o525 | A Ac : 11,47 M3 | R$S5747 |2500% RS 71,84 R$ 824,00
e SAP! o017 ggsmno DE FUNDO DE UALQZSOM LARGURA MAIOR OU IGUAL A 1,5 M E MENOR QUE 2,5 M (ACERTO e B R (e ) o
SOLO NATURAL), AF 08/
REATERRO MECANIZADO DE VALA COM RETROESCAVADEIRA (CAPACIDADE DA CAGAMBA DA
a9 SINAPI 93381 |RETRO: 0,26 M/POTENCIA: 88 HP), LARGURA 0.8 A 1,5 M, PROFUNDIDADE 1,5 A 3,0 M, COM SOLO (SEM 10,71 M3 | Rs1278 |25.00% RS 15.98 RS 171,15
SUBSTITUICAO) DE 1* CATEGORIA £ COMPACTADOR DE SOLOS DE PERCUSSAO, AF_08/2023
ESCAVAGAO MECANIZADA PARA BLOCO DE COROAMENTO OU SAPATA COM RETROESCAVADEIRA
10 SINAPI 96521 | INCLUINDO ESCAVAGAO PARA COLOGAGAO DE FORMAS) AF_D1/2024 e M3 | BEADAS |[35.00% R$30.58 RES027A8
PREPARG DE FUNDO DE VALA COM LARGURA MAIOR OU IGUAL A 1,5 M E MENOR GUE 2,5 M (ACERTO
IN. 03 3 5 R$ 3, A
an SINAPI e e U RALL AF b 56, M2 R$318 | 25.00% 5398 RS 223,00
REATERRO MECANIZADO DE VALA COM RETROESCAVADEIRA (CAPACIDADE DA CAGAMBA DA
312 SINAPI 53381 |RETRO: 0,26 M/POTENCIA 88 HP), LARGURA 0.8 A 1.5 M, PROFUNDIDADE 1,5 A 3,0 M, COM SOLO (SEM 39,80 M3 | Rs1278 |2500% RS 15,98 RS 636,00
SUBSTITUICAO) DE 1* CATEGORIA £ COMPACTADOR DE SOLOS DE PERCUSSAO, AF_0872023
ESCAVACAO MECANIZADA PARA BLOCO DE CORQAMENTO OU SAPATA COM RETROESCAVADEIRA =
313 SINAPI I sy i sl saad lf"ﬂ! e uian) 60, ( M3 | RS4045 |25.00% RS 50,58 RS 3.073.75
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o =1
TAREMA
(G RSO N (N LD |
CONSTRUCAD DE ESCOLA 13 SALAS PADRAD FNDE, NO DISTRITO DE ALMOFALA, [TAREMA CEARA
MUNICIPIO DE ITAREMAICE
13/05/2026
Qrp. (VALOR CUSTO
cODIGO DESCRICAO MACROSSERVICO / SERVI CALCULADO) UND.| UNITARIO BDI PRECO UNITARIO/BDI PRECO TOTAL
ATERRO MECANIZADO DE VALA COM RETROESCAVADEIRA (CAPACIDADE DA CACAMBA DA RETRO:
314 SINAP| 94318 |0,26 M?/ POTENCIA: 88 HP), LARGURA ATE 1,5 M, PROFUNDIDADE DE 1,5 A 3,0 M, COM SOLO ARGILO- 1,63 M3 RS 63,48 25,00% R$ 7835 RS 129,34
ARENOSO. AF 08/2023
ESCAVAGAO MECANIZADA PARA VIGA BALDRAME OU SAPATA CORRIDA COM MINI-ESCAVADEIRA
E L SINAPY 98525 | |NCLUINDO ESCAVAGAO PARA COLOGAGAO DE FORMAS), AF_01/2024 LIk Ma | RESTAT | 2500% Ry TIA¢ RS 3.693.29
316 SINARI 101817 ;gsmno DE FUNDO DE VALA COM LARGURA MAIOR OU IGUAL A 1,5 M E MENOR QUE 2,5 M (ACERTO 08,06 M2 RE 318 25.00% RS 3.98 RS 200,28
REATERRO MECANIZADO DE VALA COM RETROESCAVADEIRA (CAPACIDADE DA CACAMBA DA
317 SINAPI 93381 |RETRO: 0,26 M/POTENCIA; B8 HP), LARGURA 0,8 A 1,5 M, PROFUNDIDADE 15 A 3,0 M, COM SOLO (SEM 55,25 M3 R$ 1278 | 2500% RS 15,98 RS 882,90
SUBSTITUIGAO) DE 1* CATEGORIA E COMPACTADOR DE SOLOS DE PERCUSSAQ, AF_08/2023
4 FUNDAGOES R$ 1.218.456,31
ESTACA ESCAVADA MECANICAMENTE, SEM FLUIDO ESTABILIZANTE, COM 40CM DE DIAMETRO,
4.1 SINAPI 100897 |CONCRETO LANGADO POR CAMINHAO BETONEIRA (EXCLUSIVE MOBILIZAGAO E DESMOBILIZAGAO). 1.116,50 M RS 119,46 | 2500% RS 149,33 R$ 166.726,95
AF_01/2020_PA
ESTACA ESCAVADA MECANICAMENTE, SEM FLUIDO ESTABILIZANTE, COM 40CM DE DIAMETRO,
42 Outros FNDE 236 |CONCRETO LANGADO POR CAMINHAO BETONEIRA (EXCLUSIVE MOBILIZAGAO E DESMOBILIZAGAQ) - 252,00 M RS 119,49 | 2500% RS 149,35 R$ 37.638,72
ESTACA ESCAVADA MECANICAMENTE, SEM FLUIDO ESTABILIZANTE, COM 40CM DE DIAMETRO,
43 Outros FNDE 237 [CONCRETO LANGADO POR CAMINHAC BETONEIRA (EXCLUSIVE MOBILIZAGAO E DESMOBILIZAGAQ). 42,00 M R$ 119,49 | 2500% RS 149,36 R$8.273,12
TORIO
ESTACA ESCAVADA MECANICAMENTE, SEM FLUIDO ESTABILIZANTE, COM 40CM DE DIAMETRO,
4.4 Outros FNDE 238 |CONCRETO LANCADO POR CAMINHAO BETONEIRA (EXCLUSIVE MOBILIZAGAO E DESMOBILIZAGAO) - 269,50 M R$ 119,49 | 2500% RS 149,36 R$ 40.252,52
ESTRUTURA METALICA
45 SINAPI 06619 E;sp‘gno DE CONCRETO MAGRO, APLICADO EM BLOCOS DE COROAMENTO OU SAPATAS, 192,08 M2 RS 4085 | 2500% RS 50,81 RS 9.750,58
FABRlcaao, MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA PARA BLOCO DE COROAMENTO, EM
46 SINAPI 96534 A b 4 UTILIZACOES. AF 0172024 836,69 M2 R$ 8681 |2500% RS 108,51 R$ 90.789,23
47 SINAP| 96544  |ARMACAQ DE BLOCO UTILIZANDO ACO CA-50 DE 8,3 MM - MONTAGEM. AF_01/2024 305,05 KG R$ 1889 | 2500% R$ 2361 RS 7.202,23
4.8 SINAPI 96545 |ARMACAO DE BLOCO UTILIZANDO ACO CA-50 DE 8 MM - MONTAGEM. AF_01/2024 2.540,31 KG R$ 17.14 | 2500% R$ 21,43 RS 54.438.84
4.9 SINAPI 96548 |ARMAGAO DE BLOCO UTILIZANDO ACO CA-50 DE 10 MM - MONTAGEM. AF_01/2024 1.194,47 KG R$ 1503 | 2500% R$ 18,79 RS 22 444,09
ARMAGAO DE BLOCO, SAPATA [SOLADA, VIGA BALDRAME E SAPATA CORRIDA UTILIZANDO AGO CA-
410 SINAP| e YT NTAGEM, AF 012024 134117 KG R$ 1164 |2500% R$ 14,55 R$ 19.514,02
411 SINAPI 104921 ;ami% o B"Oﬁig‘ﬁ TF“‘ éﬁg@?‘“ VIGA BALDRAWE E SAPATA CORRIDA UTILIZANDO ACO CA- 814,53 kG | Rs1099 |2500% R$ 1374 RS 11.191,64
412 SINAPI 104922 ARMAG%O DE BLOCO, SAPATA ISOLADA E SAPATA CORRIDA UTILIZANDO AGO CA-50 DE 20 MM - 65,0 G RS 1219 |25.00% RS 15.24 RS 5.410.96
413 SINARI 02915 :Enm O DE Esmu-rurms DIVERSAS DE CONCRETO ARMADO, EXCETO VIGAS, PILARES, LAJES E 560,02 KG R$1771 | 2500% RS 22.14 RS 12.308.84
414 SINAPL P CONCRFTAGEM DEN%:)% D; cam#gm:& O VIGA BALDRAME, FCK 30 MPA, COM USO DE 152,90 M3 RS 69477 |2500% RS 868.46 RS 132787 53
P SINARI ose1a  |ASTRODE con;:gETo MAGRO, APLICADO EM BLOCOS DE COROAMENTO OU SAPATAS, 3122 e RS 4065 | 2500% RS 50,81 RS 1.586.29
FABRICAGAO, MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA PARA BLOCO DE COROAMENTO, EM
416 SINAPI 96534 _ UTILZACOES, AF- 0172004 117,86 M2 R$ 8681 |2500% RS 108,51 RS 12.788,99
417 SINAPI 96544  |ARMACAQ DE BLOCO UTILIZANDO AGO CA-50 DE 6,3 MM - MONTAGEM. AF_01/2024 287,14 KG R$ 1889 | 25.00% R$ 2361 R$ 6.779,38
4.18 SINAPI 968545 |ARMACAO DE BLOCO UTILIZANDO ACO CA-50 DE 8 MM - MONTAGEM. AF_01/2024 852 KG R$ 17,14 | 2500% R$ 21,43 RS 182,58
419 SINAPI 96546 |ARMACAO DE BLOCO UTILIZANDO AGO CA-50 DE 10 MM - MONTAGEM, AF_01/2024 351,64 KG R$ 1503 |2500% R$ 18,78 R$ 6.607,32
ARMACAD DE ESTRUTURAS DIVERSAS DE CONCRETO ARMADO, EXCETO VIGAS, PILARES, LAJES E
2 X B1
420 SINAPI 02915 [ o Bre UTILIZANDO ACO CA. ! : - ” 625,33 KG RE17.71  |2500% R$ 22,14 R$ 13.844 8
421 SINAPI oess7  |CONCRETAGEM DE BLOCO DE COROAMENTO OU VIGA BALDRAME, FCK 30 MPA, COM USO DE 2004 i RS 89477 | 25.00% RS 868 46 RS 18.185,55
4 SINAPI 06619 E.;sp‘;ao DE CONCR ETgF M;ﬁ?ncz)&”me EM BLOCOS DE COROAMENTO OU SAPATAS, P RS 4065 | 2500% RS 50.81 RS 210,50
SSURADESCM.
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CONSTRUCAD DE ESCOLA 13 SALAS PADRAD FNDE, NO DISTRITO DE ALMOFALA, ITAREMA CEARA
MUNICIPIO DE ITAREMA/CE

PLANILHA DESCRITIVA ORGAMENTARIA

13/05/2025
QTD. (VALOR CcusTO
ITEM TABELA CcODIGO DESCRIGAO MACROSSERVICO / SERVICO CALCULADO) UND.| UNITARIO BDI PRECO UNITARIO/BDI PRECO TOTAL
Pl TE— o Fasmlcp;cﬁo :ONTAGEM E DESMONTAGEN Df:g?;{; :ARA BLOCO DE COROAMENTO, EM Y75 B rews [ —— RS 187505
424 | SINAPI 56545 JARMACAO DE BLOCO UTILIZANDO ACO CA-50 DE B MM - MONTAGEM. AF_01/2024 512 G | Rs 1714 | 5.00% RS 2143 RS 966,92
425 | SINAPI 96546 |ARMACAO DE BLOCO UTILIZANDO ACO CA-50 DE 10 MM - MONTAGEM. AF_01/2024 96,51 KG | _R$1503 |25,00% RS 18,79 RS 1.794.63
ez || akiad et ggNCRETNI‘:EM DE BLOCO DE COROAMENTO OU VIGA BAL?T;:EE.Z:CK 3 MPA, COM USO DE - ] [Ee— — r— Eaieay
pry | s so19 | ASTRO DEAcomRETgFMQ?;QoiA! e EAD0 Mol o0 Bt CORDAWENTG GU SAPATAS, = B (T | w— - e
o |- oossa | FABRICAGAO, MONTAGEW E OESWONTAGEW DE FORMA PARA BLOGO DE CORGANENTO, EW 2691 ol weomnr oo s 10051 S aTrioe
425 | SINAPI 96544 | ARMACAO DE BLOCO UTILIZANDO AGO CA-50 DE 6.3 MM - MONTAGEM. AF_01/2024 349.32 G | Rs 1889 |25.00% R$ 23,61 RS 8.247.45
430 | SINAPI 96545 |ARMACAO DE BLOCO UTILIZANDO ACO CA-50 DE 8 MM - MONTAGEM. AF_01/2024 247,84 KG | RS17,14 |25.00% RS 21,43 RS 5.311,21
31 SINAPI 96546 | ARMAGAO DE BLOCO UTILIZANDO AGO CA-50 DE 10 MM - MONTAGEM. AF_01/2024 880,92 KG | RS 1503 |25.00% RS 18,79 RS 16.702,81
P | e soss7 | CONCRETAGEM DE BLOCO DE COROAMENTO OU VIGA Oe.a:gimg;cx 30 MPA, COM USO DE %% PP - — D— S S——
YNNI | m———— LASTRO DE CONCRETO WAGRO APLICADO EM BLOCOS DE COROAMENTO OU SAPATAS. e ] Toar S [— — ws 12010
434 SINAPI 04968 NCRETSG FARR "‘:'SR- TA‘:‘ o Ec‘“ DE CIMENTO/ AREIA MEDIA/ 104,55 M3 | R$41333 |2500% RS 516,66 RS 54.016,80
. — A A L il AN LA AN O [ 1a) ‘_.‘ . ot A

PO [— sosms | ABRICAGAC, HONTAGEM £ uemmaccsr-: DE FORMA PARA VIGA BALDRAME, EM MADEIRA s | msm Iz s 9450 ————
Py [Ep— Py ARMAG SoE SAF'.F\TA ISOLADA, VIGA BALDRAME E SAPATA CORRIDA UTILIZANDO AGO CA-50 OE 63 P08 & rsmie l2os R— 5 590 05

A i S AL Yl
) — Toaore[ARMAGKO O smmmsm VIGA EALDRAME E SAPATA CORRIDA UTILIZANDO AGO CA-50 DE 8 Ao g (RS-OU— — 78 1920 s

N - DAL T A ' "N

S | — ‘osoro|ARMAGAO DE SAP:“F.AJ‘ISQODLZJ:DA ViGA BALDRAMNE E SAPATA CORRIDA UTILIZANDO AGO CA-50 DE 10 T | Tz, oo . —
P [[E— s Asggg?zi%s DE BLOCO, SAPATA Flsoc:w, VIGA BALDRAME E SAPATA CORRIDA UTILIZANDO AGO CA- 24563 5 | mvres |osom 25 1855 PR——
e [pe— et ggnoug?éo O :uaocéssagp' ATA EOLADA VIGA BALDRAWE E SAPATA CORRIDA UTILIZANDO AGO CA- vas % | mwom |=ow o —
" - - .:ﬁngho B E STRUTURLS DIVLASAS DE CONGRETG ARWADO, Excn;Vms PILARES, LAJES E = o lesnow s 2218 ——"
e — sens7 [ CONCRETAGEM DE BLOCO DE OROAMENTD o VIGA BALDRAVE, FC 30 WPA, COW USO DE P g T pru— R i
| | E— =t E?,Sp?o B A e AT EM BLOTOS DE COROAMENTG GU SAPATAS, 0 5 1 rams |esoox - PRI
v | seom saces_|CONCRETO MAGRO PARR LASTRO, TRAGO T4545 W VASSASECA DE CMENTO! AREIA MEDIAT pios 51 ssumny \2eo0n Rs o100 PP
g [— ‘- ;'Enggf Eo gomnce:n E DESMONTAGEM DE FORMA PARA VIGA BALDRAME, EM MADEIRA v 2 - mem— p— . U=
g | (a—— omors_|ARMAGAG DE sap:;n Jf’f?@m A BALDRAME £ SAPATA CORRIDA UTILIZANDG AGO CASO DE 8 P P S p— . ——=
e [ . :stgio DE ESTRUTURAS DIVERSAS DE CONGRETO ARWADO, EXCETO VIGAS, PILARES, LAJES E i s [T — Rs 2214 4 AT
peny | (e sa7|CONCRETAGEM DE BLOCO OE cono:ueno VIGA BALDRAVE, FCK 30 WPA, COW USO DE s s | Evemia lazton —— FATRE
) Ka— p— ‘égimsg BE CON:SETCA’ MQGRO A LIGADO EM BLOCOS BE COROAMENTO GU SAPATAS, % e Er— p— s =08 S AT

FABRI'C%A 5. MONTAGEM E DESMONTAGEW DE FORMA PARA VIGA BALDRAME, EM MADEIRA

I . ! :

450 | siNapI ponm: L e WAl FACOES SAF 03024 45.89 Mz | R$7568 |2500% RS 94,60 RS 4.341,19
oo - Tosor7 | MRMAGAG DE SAP:;AOIEECE:DA, VIGA BALDRAME E SAPATA CORRIDA UTILIZANDO AGO CA-50 DE 63 = e (RN — 25 2060 RS 80.15
p—— (W - ARN!AQ%% DE SAP:;AO:SQDOEZDA_ ViGA BALDRAME E SAPATA CORRIDA UTILIZANDO AGO CA-50 DE 8 545 ey E—— "3 1920 =g
— R s Anmci% DE SAP:;AQF:;;@DA VIGA BALDRAME E SAPATA CORRIDA UTILIZANDO AGO CA-50 DE 10 w5508 & | hemz |msook ms 1718 oy

ARMAcfo DE BLOCO, SAPATA ISOLADA, VIGA R RAWE E SAPATA CORRIDA UTILIZANDO AGO CA- L
454 A 1 . 58 W K 184 | 25.00% RS 14,55 RS 327,81

Sl 04920 |50 DE 12.5 MM - MONTAGEM. AF 0172024 “ | ke | R 2 ’




CONSTRUCAD DE ESCOLA 13 SALAS PADRAO FNDE, NO DISTRITO DE ALMOFALA, ITAREMA CEARA

::*‘ / MUNICIPIO DE ITAREMA/CE

PLANILHA DESCRITIVA ORGAMENTARIA

13/06/2025
QrD. (VALOR cusTo
ITEM TABELA cODIGO DESCRICAO MACROSSERVICO / SERVICO CALCULADO) UND.| UNITARIO BDI PRECO UNITARIO/BDI PRECO TOTAL
ARMAGAO DE ESTRUTURAS DIVERSAS DE CONCRETO ARMADO, EXCETO VIGAS, PILARES, LAJES E
: ' : 17,71
455 SINAPI 92915 | o NDACOES, UTILIZANDO AGC ) DE 5.0 MM - MONTAG F 062022 40,34 KG R$ 17, 25,00% R$ 22,14 R$ 893,13
58 SINAPY o ggncm-:mcm DE BLOCO DE COROAMENTO OU Vﬁ? gakgmggzzcx 30 MPA, COM USO DE 459 M3 RS 68477 |25,00% RS 868 46 RS 396623
45T SINAPS 57008 f:f;lcaéio MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA PARA mmeg PISO DE CONCRETO OU 25,01 M2 RS 13034 | 25.00% RS 162.93 RS 4.074,88
4.58 SINAPI 96545  |ARMACAO DE BLOCO UTILIZANDO ACO CA-50 DE 8 MM - MONTAGEM. AF_01/2024 266,49 KG R$ 17,14 | 25.00% RS 21,43 R$ 5.710,88
CONCRETAGEM DE RADIER, PISO DE CONCRETO OU LAJE SOBRE SOLO, FCK 30 MPA -
459 SINAPI 97096 | 4 NCAMENTO, ADENSAMENTC BAMENTO_AF 092021 2,87 M3 | RS$60167 |2500% RS 752,00 R$ 2.158,50
P SINAFL — L.;?,TERO DE °°"C§ET§F"§?§£;“P“°‘“D° EM BLOCOS DE COROAMENTO OU SAPATAS, 1.60 e RS 4085 | 25.00% RS 5081 288130
P SINARY 0534 FABRICA¢%O. MONTMEEM E DESMONTAGEM DE FORMA PARA BLOCO DE COROAMENTO, EM 960 s RS 8681 | 25.00% RS 10851 RS 1.041 70
P SINAPS 104519 AR&!A(;EO DE SAPATA ISOLADA, VIGA BALDRAME E SAPATA CORRIDA UTILIZANDO AGO CA-50 DE 10 246 G RS 1374 | 2500% RS 17.18 RS 385,08
o SINAPI p— ﬁg:qm%o DE Esmurum: DIVERSAS DE CONCRETO mm.:nng':excao VIGAS, PILARES LAJESE 1058 X RS 1771 | 25.00% RS 22.14 RS 234.24
CONCRETAGEMI DE BLOGO DE COROAMENTO OU VIGA BALDRAME, FCK 30 MPA, GOM USO DE
694,7 i )
464 SINAPI 86557  |aom ENTO, ADENSAMENTO E ACABAMENTO, AF 01/2024 0,96 M3 | R$63477 |2500% RS 858,46 RS 833,72
5 SUPERESTRUTURA L R$ 2.777.000,33
MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE PILARES RETANGULARES E ESTRUTURAS SIMILARES,
51 SINAPI 92443  |PE-DIREITO SIMPLES, EM CHAPA DE MADEIRA COMPENSADA PLASTIFICADA, 18 UTILIZAGOES. 1.358,77 M2 R$51,91 |2500% RS 64,89 RS 85.23548
AF 0972020
532 SINAPI 02780 igmko DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA?OWENCIONAL DE CONCRETO ARMADO UTILIZANDO 2225 kG RS 1425 | 2500% RS 1781 RS 396,27
%3 SINAPI R ::w:;(iﬁo DE PILAR OU vfGaTl:E; EISTRUTURA ;:QDWENCIONAL DE CONCRETO ARMADO UTILIZANDO 264964 G RE1204 | 25.00% RS 15,05 RS 38.372,08
=3 SINAPI 02783 ::g?:c;\?o DE len OU VIGA DE ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO UTILIZANDO 2007.03 G RS 1012 | 25.00% RS 1265 RS 25:388,93
55 SiNE B :gg;{\:ca.&?o %EE '::I;'SR OU VIGA DE ESTRUTURA CONVENGIONAL DE CONCRETO ARMADO UTILIZANDO 178592 e R$980 | 25.00% RS 12.25 RS 22.000,02
MM - MONTAGEM. AF 06/2022
56 SikRI 02785 ::gﬁg&o DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO UTILIZANDO 548,78 G RS 1122 | 25.00% RS 14,03 RS 7.690.38
=7 SINARI 92750 gggg O DE PILARMOU vmﬁus ;sn:umm ZCONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO UTILIZANDO 214418 G RS 1499 | 25.00% RS 18,74 RS 40.181.93
-60 DE 5.0 MM - MONTAGEM. AF_06/202
58 Ouos ENDE 230 coNCRETA{ngu DE PILARES, FCK = 30 MPA, COM USO DE BOMBA - LANCAMENTO, ADENSAMENTO E 05.37 w3 | rseswssr |25.00% RS 808,59 RS 77.115.23
MOE&NETAG:IEMLE DESMONTAGEM DE FORMA DE PILARES RETANGULARES E ESTRUTURAS SIMILARES,
59 SINAPI 92443  |PE-DIREITO SIMPLES, EM CHAPA DE MADEIRA COMPENSADA PLASTIFICADA, 18 UTILIZAGOES 115,71 M2 R$5191 |2500% RS 64,89 RS 7.508 42
0972020
515 SR — igggﬁgo E:)EE :ILAR OU VIGA DE ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO UTILIZANDO 2440 G RS 1204 | 25.00% RS 15,05 R$9.397 22
= 0.0 MM - MONTAGEM, AF 06/2022
&1 SINAPY 2750 ggggo DE PIIE'ARMO_U wa;x ADE ES;F;UTUR&;:ONVENCION:AL DE CONCRETO ARMADO UTILIZANDO 156.75 G RS 1495 | 25.00% RS 18.74 RS 2837.50
512 ok FNDE 239 |CONCRETAGEM DE PILARES, FCK = 30 MPA, COM USO DE BOMBA - LANGAMENTO, ADENSAMENTO E 565 w3 | Rrsesssr |2500% RS 808 50 R$ 456853
MONTmaG!EEMmE DESMONTAGEM DE FORMA DE PILARES RETANGULARES E ESTRUTURAS SIMILARES,
513 SINAPI 92443 |PE-DIREITO SIMPLES, EM CHAPA DE MADEIRA COMPENSADA PLASTIFICADA, 18 UTILIZAGOES. 16,00 M2 R$51.91 |2500% RS 64,89 R$ 103824
_0972020
S ST o Aﬂmgl?o DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO UTILIZANDO 20.44 RS RS 1204 | 25.00% RS 15,08 RS 119557
ACO DE 100 MM - MONTAGEM. AF 06/2022
515 AT 02750 igmg |:[:}e PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA ;;owencaonm. DE CONCRETO ARMADO UTILIZANDO 2761 G RE 1499 | 25.00% RS 18.74 RS 517,41
DE 5,0 MM - MONTAGEM. AF 06202
516 Outros ENDE 290 cA;gncaeg:?gM DE PILARES, FCK = 30 MPA, COM USO DE BOMBA - LANGAMENTO, ADENSAMENTO E 110 w3 | rsesser |2500% RS 808,50 RS 889.45
MONTEAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE VIGA, ESCORAMENTD COM GARFO DE MADEIRA, PE-
7 R$ 182.
517 SINAP| 92479 DIREITO SIMPL A D ASTIFICADA, 18 : 2020 1.91058 = M2 R$ 76,30 25,00% R$ 95,38 $ 182.231,12
s SINABI o270 :ggAC?; %EE :u;m oU VEGA DE ESTRIJTURA» ENCIONAL DE couan*ro ARMADO UTILIZANDO 254.00 g | K RS 1425 | 25.00% RS 17.81 RS 4.525,34
= i - TVl - o] 4




CONST RU(;AD DE ESCOLA 13 SALAS PADRAO FNDE, NO DISTRITO DE ALMOFALA, ITAREMA CEARA

PLANILHA DESCRITIVA ORGAMENTARIA

MUNICIPIO DE ITAREMAICE
13/05/2025
QTD. (VALOR cusTo

ITEM TABELA cODIGO DESCRICAO MACROSSERVICO /SERVIGO CALCULADO) UND.| UNITARIO BDI PRECO UNITARIO/BDI PREGO TOTAL
518 | SINAPI 92761 :g:a&lo o8 pE B Aon Awgo”“ NCEINNE DR CONCIET ISINADO-DITHEANDD 185093 Ko | Rs1346 |2500% RS 16,83 RS 31.151,15
520 | SINAPI 92762 :gga&{;%%ﬁ%;m%owemmﬂﬁ DE CONGRETOARMADO UTILIEANDO 289468 kG | R$1204 | 2500% RS 15,05 RS 4356493
521 SINAPI 92763 :E%A;%iﬁgm;mﬁmm“ DE CONGRE O ARMADOLUTILEZANDO 238296 kG | R$1012  |25.00% R$ 1265 RS 30.144,44
522 | SINAPI 92764 :gg‘;?mm?”ﬁ NCIONAL DE CONCRETO ARMADO UTILZANDO 212122 ke | Rs9so |2500% R$ 12,25 RS 26,058 45
oo | smam p— iggncAo BE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONGRETO ARMADO UTILIZANDO o =l maE (s e per—
" a— p— :ggacﬁ; [E)E PLAR OU VIGA DE ESTRUTURA zczowsnc:orw. DE CONGRETO ARMADO UTILIZANDO e = man e e ———
525 | siNAPI 92759 igﬁwgo"“ NCIONAL DE CONCRETO ARMADO UTILIZANDO 252146 ke | Rs1490 |[2500% RS 18,74 RS 47.252,16
o ouos | FnoE 240 coucaeaem DE \HGAS E LAJES, FOK-20 MPA, PR l;G-J;S MAGIGAS OU NERVURADAS COM USO i | meree [Zon R o ATIe
527 | SINAPI 92479 . : : 4 108593 M2 | Rs7630 |25.00% RS 95,38 RS 104.520,80
PP —— - :2{% A |:.|;1\aE R OU VIGA DE P RUTURA CONVENGIGNAL DE CONCRETO ARMADO UTILIZANDO a0 = T R — RS BiET
a2 | sman p— :goméim A S VENGIONAL DE CONGRETO ARWADS UTILIZANDG P = T T e e
s | smam ares|ARMAGAC DE PR VI D E AT URA SoNVENGIONAL DE CONGRETO ARWADG UTILZANDO A7 =T ot |=ox T g
a1 | smam —r mgac; DE PILAR o-d VIGA DE Esﬁugﬁgé 2c.owENc:oNAL DE CONCRETO ARMADO UTILIZANDO o S| musn |=mn o T
. oros | FuoE 240 ggucas’meeu DE VIGAS E LAJES, FCK=30 MPA, PARA mJOES MACIGAS OU NERVURADAS COM USO =) iy EeTrTE— P—— e
533 | SINAPI 53184 |VERGA PRE-MOLDADA COM ATE 1,5 M DE VAO, ESPESSURA DE *20° CM. AF_03/2024 39360 M | R$2908 | 25,00% RS 36,35 RS 14.307,36
534 SINAR 92506 |VMONTAGEM E DESMDMAGﬁmm S, EM CHAPA DE =04 2 RS 4305 | 25,00% RS 53,81 /S 70150
535 | SINAPI 57113 |APLICACAO DE T T PARA EXECUGAO DE PAVIMENTOS DE CONCRETO. AF_04/2022 416,00 M2 | RS 178 |2500% R$ 223 RS 927,68
s || aikam s ?2 ;Ang PARA EXEZ?UCF\O DE RADIER, PISO DE CONCRETO OU LAJE SOBRE SOLO, COM USO DE peess TS (e p— — s 12 1477
537 | SINAPI 101747 __|PISO EM CONCRETO 20 MPA PREPARO MECANICO, ESPESSURA 7CM. AF_09/2020 316,00 M2 | RS91.30 | 2500% RS 114,13 R$ 4747808
== — Joosze | ASTROCOM MATERIAL gRﬁNULAR (PEDRABRITADA R r: E?gg;smmmﬂ ), APLICADO EM = o | asvsin 25008 e e
o | smanm J— m%%%ﬂ%%%ﬁgﬁ%%ﬁcm{ PEo-omeqTo SIMPLES, EM CHAPA DE e o | Gne S FomEE T
w—— —— p— ;ﬁ :2%550 DE LAJE DE ESTT.LTgm?A c:o'2 NVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO UTILIZANDO AGO CA- in |l men i T
— pm— P ;g g!;ggc DE LAJE DE ESTRUTURA ggnvsucnonm, DE CONCRETO ARMADO UTILIZANDO AGO CA- o =T mun Ve e S
" PPN E—— gg:gaz"r:isen; DE VIGAS E LAJES, FCK=20 MPA, PARA TAJES MAGIGAS OU NERVURADAS GOM USO e e T R T S T
P coora |MONTAGEWM E e B MACICA., ﬁo-nmeno SIMPLES, EM CHAPA DE ol = | mne e 880 RS 7025
ses | smam c2res |\RMACAO DE LAJE DE ESTRUTURA C(ZJNVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO UTILIZANDO AGO CA- g VIR [ reey e P rpe
- Ouros | FNDE 240 |CONCRETAGEM DE VIGAS E LAJES, FCK=I0WPA, PARA LAJES MAGIGAS OU NERVURADAS COM USO g | merm |somk Sy e
s | smam ssa|VONTAGEME gES:ENTAGEm D %an DE LAJE MACICA: gg%nmam SIMPLES, EM CHAPA DE e B | maam | p— P
ser | smam Jo— ggﬂgkﬂ:ﬁﬁ_wi DE ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONGRETO ARMADO UTILIZANDO AGO GA- oo ol ane |maw P e—
s | smam o706 | CONCRETAGEM DE RADIER, PISO DE CONCRETO OU LAJE SOBRE SOLO, FCK 30 MPA - P = | e e P S0
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CONSTRUCAO DE ESCOLA 13 SALAS PADRAQ FNDE, NO DISTRITO DE ALMOFALA, ITAREMA CEARA

MUNICIPIO DE ITAREMAICE

PLANILHA DESCRITIVA ORGAMENTARIA

1W05/2026
Qrp. (VALOR cusTo
ITEM TABELA cODIGO DESCRIGAQ MACROSSERVICO / SERVI CALCULADO) UND.| UNITARIO BDI PRECO UNITARIO/BDI PRECO TOTAL
ESTRUTURA TRELIGADA DE COBERTURA, TIPO F'INK._COMp_LIGAwES SOLDADAS, INCLUSOS PERFIS
549 | SINAPI 100775 |METALICOS, CHAPAS METALICAS, MAO DE oam E TRANSPORTE COM GUINDASTE - 78.851,30 ke | Rs134e |2500% RS 16,83 RS 1.327.067.38
anuﬁgmﬁna‘%oj_lgimmcho AF 01/2020 PS
el (R——— 7005 | COMPACTAGAG MECANICA DE SOLO PARA Exscuc;Ao DE igof; IS0 l‘)E CONCRETO OU LAJE oS =T mas |zmn s G
— . e _L;(s:'rffo COM MATERIAL GRANULAR, APLICADO EM PISOS OU LAJES SOBRE SOLO, ESPESSURA DE oy o | mais (B P PR
== {E— - cnm.gt'};: semﬁ_%oon: PARA EXECUCAO DE RADIER, PISO DE CONCRETO OU LAJE SOBRE SOLO, Soleh = | miie  |moon P R
=i [ . Eéfc: 2?)1-: PASSEID (CALgADA) o{é PLSCA} o:l coicaz'ro c:m CONCRETO MOLDADO 1N LOCO. etk | Brem |5 ARRT0 I E
o [— p— coMPACTAE.&g N F T T Execucxg DE RADIER, PISO 1DE CONGRETO OU LAJE sy | am ek o e
== | saam o !.sacs:'r?o COMMATERIAL GRANULAR, APLICADO EM PISOS OU LAJES SOBRE SOLO, ESPESSURA DE P e T S PR
= 97087 | CAMADA SEPARADORA FAR:Z ﬁxecucﬂo DE RADIER, PISO DE CONCRETO OU LAJE SOBRE SOLO, poe = miw B e S OITE
== [P root EXECU% DE PASSEID u;zm oU |30 DE coucas COM CONGRETO MOLDABO 1N LOCO, = S | sinse |=ok ppem e
i . A d k. l l l b l . A..
s SFSTEMA DE VEDAGAO VERTICAL RS 438.145,07
SBOGO) DE 7X50X50
& e “or7e1_|PLVENARIA DE VEDAGAO COM ELEMENTO VAZADO DE CONCRETO (COBOGO) OE 7XB0X50CM E e ey [Ee—— — Rk =R
ALVENARIA DE VEDACAO DE BLOCOS CERAMICOS FURADOS NA VERTICAL DE 14X19X39 CM
62 SINAPY 103324 |\ ESPESSURA 14 CM) E ARGAMASSA DE ASSENTAMENTO COM PREPARO EM BETONEIRA. AF_122021 23019 Mz | REETON | 25,00% ikl e
ALVENARIA DE VEDAGAO DE BLOCOS CERAMICOS FURADOS NA VERTICAL DE 9X19%X39 CM
63 SINAP) 103322 | cSpESSURA 9 GM) E ARGAMASSA DE ASSENTAMENTO COM PREPARO EM BETONEIRA. AF_12/2021 e M2 | ReTT 1200% RS RA0ET
= P Tosz7|PLVENARIA OE vEtw;Ao BE BLOCOS GERAMICOS FURADOS NA VERTICAL DE 19X19X39 CM - o | reerer |2s00% B s s
( PARO MANUAL. AF 12/2021
ALVENARIA DE VEDAcAo DE BLOCOS CERAMICOS FURADOS NA HORIZONTAL DE 9X18X19.CM
85 SINAR 103328 | eSPESSURA 8 GM) E ARGAMASSA DE ASSENTAMENTO COM PREPARO EM BETONEIRA, AF_12/2021 65 M2 | RNEAEG. |3500% RS 106,10 Re72879
P PP — zmg f:mmuemo; DE ALVENARIA DE VEDAGAO COM ARGAMASSA APLICADA COM - ” R | 2500% - R
= I “oz255 | PIVISGRIA SANITARIA_TIPO CABINE, EM GRANTTO GINZA POLIDO, ESP = 30M, ASSENTADO COM s oy [Qe— — p— P
ARGAMASSA COLANTE AC III-E, EXCLUSIVE FERRAGENS AF 01/2021
68 Outros FNDE 63 |DIVISORIA ARTICULADA DE 70 MM DE ESPESSURA EM MDF, REVESTIDO EM LAMINADO MELAMINICO 30,74 M2 | Rsses51 |2500% RS 708,14 RS 28.141,48
= IR 6970 | PAREDE COM SISTEWA EW CHAPAS DE GESSO PARA DRYWALL, USO ;I:TOE?RNO. c%m UMA FACE = | rseser |2500% e = Graxce
510 Oubos | FNDE 120 |INSTALACAO DE BOX DE VIDRO TEMPERADO, E = 10 MM, ENCAIXADO EM PERFIL U 720 Mz | RS 546,75 | 25.00% RS 683,44 RS 4,920,77
511 Outros FNDE 62 |FECHAMENTO EM PLACA CIMENTICIA, ESPESSURA 10 MM 31823 M2 | RS 112,99 | 25.00% RS 141,24 RS 44.946,81
ALVENARIA DE VEDAGAO DE BLOCOS CERAMICOS FURADOS NA VERTICAL DE 14X19X39 CM
932 1| SiNap 103324 | £ SPESSURA 14 CM) E ARGAMASSA DE ASSENTAMENTO COM PREPARO EM BETONEIRA. AF_12/2021 ne M2 | R$G67.05 |2500% R$ 83,61 R$ 972,20
ALVENARIA DE VEDACAO DE BLOCOS CERAMICOS FURADOS NA VERTICAL DE 9X19X39 CM
a2 SINAPY 103322 | ESPESSURA 8 GM) E ARGAMASSA DE ASSENTAMENTO COM PREPARO EM BETONEIRA, AF_12/2021 Gan M2 | REMETT | 25.00% Ry G221 RE40Z2152
FIXAGAOD ([ENCUNHAMENTO) DE ALVENARIA DE VEDAGAO GOM ARGAMASSA APLIGADA COM 3
614 | SINAPI [ ety 296,41 M R$ 6,86 | 25,00% RS 8,58 RS 254320
ALVENARIA DE VEDAGAO DE BLOCOS CERAMICOS FURADOS NA VERTICAL DE 9X19X38 CM
6.45 SINAEK 103322 | e SpESSURA 9 CM) E ARGAMASSA DE ASSENTAMENTO COM PREPARO EM BETONEIRA. AF_12/2021 2326 M2 | IREETT | 25.00% oo R 140,59
7 ESQUADRIAS - RS 901.432,11
PM1 _KIT DE FORTA DE MADEIRA FRISADA, SEN-OCA (LEVE OU MEDIA), PADRAG MEDIO, B0X210CM,
74 Ouwtros | FNDE 130 18,00 c un | R$108158 |2500% RS 1351,98 RS 24 335,64

ESPESSURA DE 3,5CM, ITENS INCLUSOS: DORl IGAS, MONTAGEM E INSTALAGAO DE BATENTE,
EECHAD

]



CONSTRUCAO DE ESCOLA 13 SALAS PADRAD FNDE, NO DISTRITO DE ALMOFALA, ITAREMA CEARA
MUNICIPIO DE ITAREMAICE

PLANILHA DESCRITIVA ORGAMENTARIA

AR - INCLUSO VIDRO

1781 c

13/06/2026
QrD. (VALOR CusTO
ITEM TABELA CcODIGO DESCRICAQ MACROSSERVIGO / SERVI CALCULADO) UND.| UNITARIO BDI PRECO UNITARIO/BDI PRECO TOTAL
PM2 - KIT DE PORTA DE MADEIRA TIPO VENEZIANA, B0X210CM (ESPESSURA DE 3CM), PADRAC
7.2 Outros FNDE 131 |MEDIO, ITENS INCLUSOS: DOBRADIGAS, MONTAGEM E INSTALAGAQ DE BATENTE, FECHADURA COM 6,00 UN | R$1.82345 |2500% R$ 227931 R$ 1367586
EXECUCAQ DO FURQ - FORNECIMENTO E INSTALACAO
PM3 - KIT DE PORTA DE MADEIRA FRISADA, SEMI-OCA (LEVE OU MEDIA), PADRAO MEDIO, BOX210CM,
73 Outres FNDE 132 |ESPESSURA DE 3,5CM, ITENS INCLUSOS: DOBRADICAS, MONTAGEM E INSTALAGAO DE BATENTE, 13,00 UN | R$1.08158 |2500% RS 1.351,98 R$ 17.57574
FECHADURA COM EXECUGAO DO FURO - FORNECIMENTO E INSTALACAO
INSTALAGAO DE VIDRO LISO INCOLOR ESQUADRIA PM3 , E = 6 MM, EM ESQUADRIA DE MADEIRA,
7.4 Outros FNDE 133 |o0 o @ OM BAGUETE 3,19 M2 R$ 252,02 |2500% RS 315,03 R$ 1.004,95
7.5 SINAPI 100705 | TARJETA TIPO LIVRE/OCUPADO PARA PORTA DE BANHEIRO. AF_12/2019 20,00 UN R$ 8453 | 2500% RS 105,66 R$ 2.113,20
BARRA DE APOIO RETA, EM ACO INOX POLIDO, COMPRIMENTO 60CM, FIXADA NA PAREDE -
76 SINAPI 100866 FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF 01/2020 6,00 UN R$391,83 |2500% R$ 489,79 R$ 293874
7.7 Outros FNDE 04 |CHAPA METALICA (ALUMINIO) 0,90 M X 0,40 M, ESPESSURA 1 MM PARA AS PORTAS 13,32 M2 R$ 176,90 [ 25,00% R$ 221,13 RS 2.94545
PORTA DE ABRIR - PA1 - 100 X 210 CM EM CHAPA DE ALUMINIO, TIPO VENEZIANA COM GUARNIGAD,
78 Outros FNDE 134 |FIXAGCAO COM PARAFUSOS - FORNECIMENTO E INSTALAGAQ - CONFORME PROJETO DE 420 M2 R$49534 |2500% R$ 619,18 RS 2.600,56
ESQUADRIAS
PORTA DE ABRIR - PA2 - 90 X 210 CM EM CHAPA DE ALUMINIO, TIPO VENEZIANA COM GUARNIGAO,
79 Outros FNDE 135 [FIXAGAO COM PARAFUSOS - FORNECIMENTO E INSTALAGAQ - CONFORME PROJETO DE 378 M2 R$ 753,25 |25,00% RS 941,56 R$ 3.559,10
IESQUADRIAS
PORTA DE ABRIR - PA3 - 90 X 210 CM EM CHAPA DE ALUMINIO, TIPO VENEZIANA COM GUARNICAO,
7.10 Outros FNDE 136 |FIXAGAO COM PARAFUSOS - FORNECIMENTO E INSTALAGAO - CONFORME PROJETO DE 9,45 M2 R$ 75325 |2500% RS 941,56 RS 8.897,74
ESQUADRIAS
PORTA DE ABRIR - PA4 - 80 X 1685 CM EM CHAPA DE ALUMINIO, TIPO VENEZIANA COM GUARNIGAQ,
741 Outros FNDE 137 |FIXAGAO COM PARAFUSOS - FORNECIMENTO E INSTALAGAO - CONFORME PROJETO DE 15,84 M2 R$ 753,25 |2500% RS 941,56 RS 14.914,31
PORTA DE ABRIR - PAS - 70 X 165 CM EM CHAPA DE ALUMINIO, TIPO VENEZIANA COM GUARNIGAO,
7.12 Outres FNDE 138 |FIXAGAO COM PARAFUSOS - FORNECIMENTO E INSTALAGAO - CONFORME PROJETO DE 9,24 Mz R$ 75325 |2500% R$ 941,56 R$ 8.700,01
— — FNDE 130 |PORTA DE ABRIR - PAG - 170 X215 + 70 CM EM CHAPA DE ALUMINIO COM snui%faiacgono 5 82,37 "z R$49534 | 25.00% RS 619,18 RS 51.001,86
— P ENDE 140 ;g:;ggs CORRER - PA7 - 420 X 215 + 70CM EM CHAPAleE ALUMLNL?D%%M BANDEIRA E VIDRO - 47,88 e R$ 49534 | 25.00% RS 619,18 RS 20.646.34
PORTA DE CORRER - PAB - 210 X 215 + 70 CM EM CHAPA DE ALUMINIO COM BANDEIRA E VIDRO -
715 Outros FNDE 141 |0 olcor T v L Lok AN EAIDEG 599 Mz R$49534 |25,00% RS 619,18 RS 3.708,89
746 = ENBE 142 gg:;ggs ABRIR - ?m;- 120X 210 + BSCMNEM CS}:AFA DE ALUMINIO COM BANDEIRA E VENEZIANA - 330 S R 40534 |2800% —— RS 204329
— — ENDE 143 ERTA DE CORRER - PA10 - 175 X 230 CM EM CHAPA DiE'AE'LEUMENID COM VENEZIANA - CONFORME 403 o R 49534 |25.00% "8 &1918 RS 246530
r18 Outice ENDE 144 zgg‘;‘:T%EL?EOERER ~PA11- 230 X 240 CM EM CHAPA DE ALUMINIO COM VENEZIANA - CONFORME .08 "o RS 49534 | 25.00% R$619.18 RS 252625
— — FNDE 145 |VANELA DE ALUMINIO - JA-1 .éw X 130 CM COMPLETA, CONFORME PROJETO DE ESQUADRIAS - 546 M2 R$ 63069 | 25.00% RS 1.174.61 RS 6.413.37
— o— ENDE 148 Jc%r;ERL;RD-EI ;étuimca 2 J;-z - 150 X 140 CM COMPLETA, CONFORME PROJETO DE ESQUADRIAS - 630 2 RS 40182 | 25.00% RS 614.78 RS 387311
JANELA DE ALUM?NiO ~JA-3- 280 X 205 CM COMPLETA, CONFORME PROJETO DE ESQUADRIAS -
fo! d 1 47 528,
7.1 utros FNDE 147 |- 00 or o oM BANDEIRA - INCLUSO VIDRO 574 M2 R$ 491,82 |[2500% R$ 614,78 RS 3.528,84
— po— ENDE 148 &NRELA DE ALUEMINIO - JA:4 -280 X 185CM COMPLFTTEbchFonME PROJETO DE ESQUADRIAS - 2072 s RS 40182 | 2500% RS 614.78 RS 12.738.24
_— Outite FNDE 149 JC%NRELA DE m_umimo- m?‘s -350 X (;a\i g;nocompl.em. CONFORME PROJETO DE ESQUADRIAS - e 2 RS 40182 | 2500% RS 614,78 RS 11.045.18
794 —— E— ;I:éILELIJ.A DE ALUMINIO - JA-B, 350 X 120 CM COMPLETA, CONFORME PROJETO DE ESQUADRIAS - FIXA - 420 w2 | RS 103038 |25,00% RS 128790 RS 5.400.56
— — FNDE 152 |VANELA DJE: A;I Llu;hflhrfgL;J JSPS? -Izzoox 230 CM COMPLETA, CONFORME PROJETO DE ESQUADRIAS - FIXA 1932 vz | RS 10303 |2500% RS 1.287.99 RS 24.883.07
— - ENDE 153 Jc?sm DE E'Ba',?u;niﬂingnm ;‘;;"'{,.’S’Sé 230 CM COMPLETA, CONFORME PROJETO DE ESQUADRIAS - FIXA 2030 w2 | Re10%038 |200% RS 1.257.00 RS 26.146.20
737 S— ENDE 154 |VANELA DELB_ALUMFNIO -JA-8-85X210CM cots_m, CONFORME PROJETO DE ESQUADRIAS MAXIM- w2 | RS 103030 |2500% RS 1.287 80 RS 151.738.4




R" —n A PLANILHA DESCRITIVA ORQAMENTARIA
\REMA
: ' Y =] rousmucb.o DE ESCOLA 13 SALAS PADRAO FNDE, NO DISTRITO DE ALMOFALA, ITAREMA CEARA
L MUNICIPIO DE ITAREMA/CE
‘: i U:unrﬁf.' y 0512025
Qrp. (VALOR CusTO
ITEM TABELA cODIGO ¢ DESCRICAO MACROSSERVICO / SERVI CALCULADO) UND.| UNITARIO BDI PRECO UNITARIO/BDI PRECO TOTAL
r98 — ENDE 155 JANEL;_\ DE‘ ,:\LUMTNg)w.g;‘ :jc 150 X 60 CM COMPLETA, CONFORME PROJETO DE ESQUADRIAS - 16.20 "o R$ 93960 | 25.00% RS 1.174.61 RS 16.028,68
— F— ENDE 156 |"ANELA DE ALUM Nlowgn;{g 150 X 80 CM COMPLETA, CONFORME PROJETO DE ESQUADRIAS - 6,00 N REG0.60 | 25.00% RS 117461 RS 7.047.66
7% ot ENDE 157 |'ANELA DE‘ALUM ngw.;!g 280 X 80 CM COMPLETA, CONFORME PROJETO DE ESQUADRIAS - 44,60 " R$S9.80 | 25.00% RS 1174.61 RS 5262253
31 — ENDE 158 JANELA ns_&gm:g)wgzéa 280 X 60 CM COMPLETA, CONFORME PROJETO DE ESQUADRIAS - 336 s R$S0.60 |25.00% RS 1.174,61 RS 394660
— — ENDE-150 Jx:\m-:m DE numlggﬁ I.é:\ 14 - 280 X 185 CM COMPLETA, CONFORME PROJETO DE ESQUADRIAS - 15,54 N R$939.60 | 25,00% RS 1.174.61 RS 1825344
_— — FNDE 160 JANI;:;A DE ;i\LUM Néow;:{;s 350 X 80 CM COMPLETA, CONFORME PROJETO DE ESQUADRIAS - 26,40 e RS 83060 |25.00% RS 1.174,61 RS 42.755,80
7.34 Outros ENDE 05 |TELA TIPO MOSQUITEIRO - FIXADA NA ESQUADRIA - CONFORME PROJETO DE ESQUADRIAS 2,73 M2 R$ 179,25 |25,00% R$ 224,06 R$ 611,68
7.35 Outros FNDE 12 |ESPELHO CRISTAL, ESPESSURA 4MM, COM PARAFUSOS DE FIXACAO, SEM MOLDURA 22,00 M2 R$ 538,40 | 25,00% R$ 673,00 RS 14.806,00
7.38 Outros FNDE 100 le - PORT:EQ SETAUCS: DE Asrgkbji.so X220M, co;: C:APA METALICA CARBONO PERFURADA, 770 M2 RS 77822 | 25.00% RS 972.78 RS 7.490,41
PG2 - PORTAO METALICO TIPO GRADIL 3,40 X 2,38 M, MALHA 5 X 20CM - FIO 5,00MM, REVESTIDOS EM
7.37 Qutros FNDE 102 |POLIESTER POR PROCESSO DE PINTURA ELETROSTATICA (GRADIL), NA COR BRANCA - 8,09 M2 | R$1.09933 |2500% RS 1.374,16 R$ 11.11695
FOR TALACAO
756 P enDE 101 |PO3- pomi% MEEL DE ABRIR, 180X 1,80 M com HAFA METALICA CARBONO PERFURADA, 324 M2 RS 77822 | 25.00% RS 972.78 RS 3.151.81
PG4 - PORTAO MET ALICO NY’LDFOR 080X 2,03 M MALHA 5X 20CM - FIO 5,00MM, REVESTIDOS EM
7.39 Outros FNDE 103 [POLIESTER POR PROCESSO DE PINTURA ELETROSTATICA (GRADIL), NA COR BRANCA - 1,83 M2 | R$1.099,33 |2500% R$ 1.374,16 RS 2.514,71
OR o A A
7.40 s ENDE 105 &(‘;I]-IAMENTO EM cn-mm MET ! UCA PERFURADA, INCLUSO PINTURA, CONFORME PROJETO (GR1, 3468 e RS 756.08 | 25.00% RS 945,10 RS 3277607
7.41 Outros FNDE 104 |GRADIL METALICO E TELA DE ACO GALVANIZADO FIO 12 BWG, MALHA 2" - JARDIM VERTICAL 155,43 M2 RS 69,70 |25,00% R$ 87,13 R$ 13.542,62
7.42 Outros FNDE 61 |FECHAMENTO COM CHAPA METALICA PERFURADA, INCLUSO PINTURA, CONFORME PROJETO 246,23 M2 R$ 74859 | 25,00% RS 935,74 R$ 230.407,26
8 SISTEMAS DE COBERTURA RS 948.855,69
TELHA TERMOISOLANTE REVESTIDA EM ACO GALVALUME, FACE SUPERIOR 1RAPEZOIDAL E FACE
INFERIOR PLANA (NAO INCLUI ACESSORIOS DE FIXACAO), REVEST COM ESPESSURA DE 0,50 MM,
83 et FNDE20 |0\ PRE-PINTURA DE COR BRANCA NAS DUAS FACES, NUCLEO EM POLIIOCIANURATO (PIR) COM 247129 V2| RSIETST | 28.00% PRV REE10.208.78
ESPESSURA DE 50 MM __
82 Outros ENDE 64 |CHAPA POLICARBONATO ALVEOLAR CRISTAL ESP = 6mm 10,42 M2 R$ 113,13 [25.00% RS 141,41 RS 1.473,49
83 Outros FNDE 161 |CALHA EM CHAPA DE ACO GALVANZADO (30x15 cm) 158,28 M RS 80,70 | 25,00% RS 100,88 R$ 15.967,29
84 Outros FNDE 162 |CALHA EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO (35x15cm) 64,60 M R$ 8070 [25.00% RS 100,88 RS 6.516,85
85 Outros FNDE 163 [CALHA EM CHAPA DE AGCO GALVANIZADO (35x20cm) 78,80 M R$ 80,70 | 25,00% RS 100,88 RS 7.949,34
86 Outros FNDE 164 |CALHA EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO (42 5x15cm) 20,60 M R$ 80,70 | 25,00% R$ 100,88 R$ 2.078,13
8.7 Outros FNDE 1685 |CALHA EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO (45x15cm) 320,83 M RS 80,70 | 25,00% RS 100,88 R§ 32.36533
88 Outros FNDE 166 |CALHA EM CHAPA DE AGO GALVANIZADO (40x20cm) 113,12 M R$80,70 | 25,00% R$ 100,88 R$ 11.411,55
CUMEEIRA NORMAL PARA TELHA TRAPEZOIDAL DE AGO, E = 0,5 MM, INCLUSO ACESSORIOS DE
89 Outros FNDEB5 |5 0 CAGE i CAMENTO 242,00 M RS 15542 | 25,00% R$ 194,28 RS 47.015,76
8.10 Oulros FNDE 167 |PINGADEIRA EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO 361,06 M R$5029 |2500% RS 62,86 R$ 22.696,23
811 Outros FNDE 168 |RUFO-PINGADEIRA EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO 606.92 M R$ 5029 |25,00% RS 62,86 RS 38.150,99
812 Outros FNDE 168 _|RUFO EM CHAPA DE AGO GALVANIZADO 238,76 M RS 50,29 | 25,00% R$ 62,86 RS 15.008.45
513 O FNDE 170 |CONTRA-RUFO LATERAL ACABAMENTO CALHA EM CHAPA METALICA DOBRADA, DESENVOLVIMENTO 287.26 " R$5029 | 25.00% RS 62.86 RS 18.057.16
atd SIN&P) e Ewo COM TELHA DE AGO/ALUMINIO E = 0,5 MM, GOM ATE 2 AGUAS, INCLUSO ICAMENTO. 724,81 - asesot | 25.00% P—— RS 80623 11
= Outros ENDE 65 gt;:&g:g: ::t:omuh:ll.T (I;ARA TELHA TRAPEZOIDAL DE AGO, E = 0,5 MM, INCLUSO ACESSORIOS DE 230 " RS 15542 | 25.00% RS 19428 RS 627524
816 Ouiiros ENDE 171 "EE(L::AAMENTD COM TELHA DE A$$éALUMINJO E = 0,5 MM, TELHA METALICA PERFURADA PARA 632.70 NG RS 6696 | 25.00% RS B3 70 RS 52.956.99
9 IMPERMEABILIZAGAO R$ 144.913,72
9.1 Outros FNDE 172 |IMPERMEABILIZAGAO DE VIGA BALDRAME C MULSAO ASFALTICA, 2 DEMAOS 161332 C M2 RS 4488 [25,00% R$ 56,10 R$ 90.507,25
9.2 Oulros FNDE 173 |[IMPERMEABILIZACAO DA LAJE COM EMULS, ~ ALTICA, 2 DEMAOS 192,74 M2 R$ 44,88 | 25,00% R$ 56,10 RS 10.812,71




: \ PLANILHA DESCRITIVA ORCAMENTARJA
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QrD. (VALOR CUSTO
ITEM TABELA CcODIGO DESCRICAO MACROSSERVICO / SERVIGO CALCULADO) UND.| UNITARIO BDI PRECO UNITARIO/BDI PRECO TOTAL
93 Outios | FNDE 174 |IMPERMEABILIZAGAO DE PISO COM EMULSAO ASFALTICA, 2 DEMAOS 280,02 M2 | RS 4488 | 2500% RS 56,10 RS 15.700,12
94 Oulros__| FNDE 175_|IMPERMEABILIZAGAO DA PAREDE COM EMULSAO ASFALTICA, 2 DEMAOS 25 M2 | R$4488 | 2500% RS 56,10 RS 2 337,06
CONTRAPISO EM ARGAMASSA TRAGO 14 (CIMENTO E AREIA), PREPARO MECANICO COM
95 SINAPI B7755 |BETONEIRA 400 L, APLICADO EM AREAS MOLHADAS SOBRE IMPERMEABILIZAGAO, ACABAMENTO 192,74 M2 | Rss130  |25.00% RS 64,13 RS 12.360 42
AF 0712021
PROTECAO MECANICA DE SUPERFICIE HORIZONTAL COM ARGAMASSA DE GIMENTO E AREIA
' 7 i RS 68,1 13137,
96 SINAP| il o it 192,74 M2 | Res4ss  |25.00% $68.16 RS 13.137,16
10 REVESTIMENTOS INTERNO E EXTERNO RS 701.151,54
CHAPISCO APLICADO EM ALVENARIAS E ESTRUTURAS DE CONCRETO EXTERNAS, COM COLHER DE
104 Outres | FNDE176 foe hREIRO. ARGAMASSA TRAGO 1:3 COM PREPARO EM BETONEIRA 400L. - EXTERNO 374008 M2 R¥4SE |[2500% R$ 508 RS 21262.22
CHAPISCO APLICADO EM ALVENARIAS E ESTRUTURAS DE CONCRETO EXTERNAS, COM COLHER DE
a2 Outros | FNDE 177 |0 hREIRO. ARGAMASSA TRACO 1:3 COM PREPARO EM BETONEIRA 400L - INTERNO 2718 M2 RE45e |126,00% R$ 568 R$.15778,10
EMBOCO OU MASSA UNICA EM ARGAMASSA TRAGO 128, PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 400
103 Outros | FNDE 178 |L, APLICADA MANUALMENTE EM PANOS CEGOS - REVESTIMENTO INTERNO (SEM PRESENGA DE 251264 M2 | R$4104 | 2500% RS 51,30 RS 128.898,43
‘EMBOQO e U e SAMASSA TRAGO 128, PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 400
104 Outros | FNDE 179 |L, APLICADA MANUALMENTE EM PANCS CEGOS - REVESTIMENTO EXTERNO (SEM PRESENGA DE 72051 M2 | Rs4104 |2500% RS 51,30 RS 37.42386
o - p— REVEST[MENTO csnilm PARA PRDES INTERNAS com mcas TIPO ESMALTADA EXTRA DE = = T T pEe TS
108 Outros | FNDE 180 P S i 141,12 Mz | Rse123 |2500% RS 76,54 RS 1080132
o - fE—— I:EVESTiMENTO CER : Mrco PARA PAREDES com PLAGAS TIPO Esggt?m EXTRA DE DIMENSOES PP 2l sere = At 768a By A
“ - - - I'. - A
108 Outros | FNDE 245 |RODA MEID EM MnDEiRA ALTURA 7GM_ FIXADO com COLA 279,08 m R$ 3348 |25,00% RS 41.85 RS 11.679,50
FORRO EM DRYWALL, PARA AMBIENTES COMERCIAIS, INCLUSIVE ESTRUTURA BIRECIONAL DE
: SINAPI 4 514, 82,37 i RS 102,96 RS 52 926,59
100 LS e e e 05 M2 | RS 25,00% $ $
FORRO DE FIBRA MINERAL EM PLACAS DE 625 X 625 MM, E = 15 MM, BORDA RETA, COM PINTURA
- : - ? ; RS 23336552
1030 | Otbros FNDE 18 | NTIMOFO, APOIADO EM PERFIL DE ACO GALVANIZADO COM 24 MM DE BASE - INSTALADO 126231 M| RSG5 | 2500% RY 19196 230,205
10.11 Oufros FNDE 66 |FORRO DE TELA ONDULADA EM ARAME GALVANIZADO - COR NATURAL 254,88 W2 | RS 15555 | 25,00% RS 194.94 RS 49,686.31
CHAPISCO APLICADO EM ALVENARIAS E ESTRUTURAS DE CONCRETO INTERNAS, COM COLHER DE
1002 | SiNAR B7879  |pEDREIRO. ARGAMASSA TRACO 1:3 COM PREPARO EM BETONEIRA 400L AF_10/2022 157607 Mz REASY | 25.00% R334 A3 A89.08
EMBOCO OU MASSA UNICA EM ARGAMASSA TRACO 126, PREPARO MEGANICO COM BETONEIRA 400
1013 | SINAPI 87792 |L. APLICADA MANUALMENTE EM PANOS CEGOS DE FACHADA (SEM PRESENGA DE VAOS), 1576,07 Mz | Rs40s8 |25.00% RS 51,23 RS 80.742,07
ESPESSURA DE 25 MM. AF 08/2022
11 SISTEMAS DE PISOS RS 673,303,29
11 Outrcs | FNDE 182 |CONTRAPISO DE CONCRETO NAO-ESTRUTURAL, ESPESSURA 3 CM E PREPARO MECANICO 2.740,76 M2 | R$4146 | 25.00% RS 51,83 RS 142.053,59
PISO EM GRANILITE, MARMORITE OU GRANITINA EM AMBIENTES INTERNOS, COM ESPESSURA DE 8
12 SINAPI 104162 |MM, INCLUSO MISTURA EM BETONEIRA, COLOCAGAO DAS JUNTAS, APLICAGAO DO PISO, 4 2.740,76 M2 | R$9375 | 25.00% RS 117,19 RS 321.189,66
POLIMENTOS COM POLITRIZ, ESTUCAMENTO, SELADOR E CERA. AF_06/2022
CONTRAPISO EM ARGAMASSA TRAGO 144 (CIMENTO E AREIA), PREPARO MECANICO COM
13 SINAPI 87755 |BETONEIRA 400 L, APLICADO EM AREAS MOLHADAS SOBRE IMPERMEABILIZAGAO, ACABAMENTO 24556 M2 | R85130 |2500% RS 64,13 RS 22.160,76
NAO REFORCADO, ESPESSURA 3CM. AF_07/2021
REVESTIMENTO CERAMICO PARA PISO COM PLACAS TIPO ESMALTADA EXTRA DE DIMENSOES 45X45
4 SINARI 87251 1M APLICADA EM AMBIENTES DE AREA MAIOR QUE 10 M2. AF_02/2023_PE U5 M2/ | R$49pe (26.00% R$62.45 R$ 21.580,22
15 Outros | FNDE 184 |RODAPE CERAMICO H= 10 CM 53,28 ™ RS813 | 25.00% RS 10.16 RS 541,32
116 Outros | FNDE 185 |RODAPE EM GRANITINA, ALTURA 10CM 70552 g8 | ™ R$2300 | 25,00% RS 29,88 RS 21.080.94
117 SINAPI 08689 |SOLEIRA EM GRANITO, LARGURA 15 CM, ESPR RA 2,0 CM. AF_09/2020 1087 & | M | Rs101,23 |2500% RS 126,54 RS 1.375,49
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~ - Qro. (VALOR custo
ITEM TABELA CODIGO DESCRICAO MACROSSERVICO / SERVICO CALCULADO) UND.| UNITARIO BDI PRECO UNITARIO/BDI PRECO TOTAL
1.8 Outros FNDE 186 |SOLEIRA EM GRANITO, LARGURA 20 CM, ESPESSURA 2,0 CM 81,64 M R$ 101,29 [25.00% RS 126,61 R$ 10.336 44
5 SINAPI P— il:;i::gNTADO, TRAGO 1.3 (CIMENTO E ARE;%}ACA&AMENTO RUSTICO, ESPESSURA 30CM, 70424 "2 Re 4588 | 25.00% RS 5735 RS 40.388.16
140 SINAPI p— ';ES: i:ucl)zumoo. TRAGCO 1:3 (CIMENTO E AREIA), ACABAMENTO LISO, ESPESSURA 30CM, 157.83 N2 RS 4843 | 2500% R$ 60,54 RS 9.655,08
T SINAPI 02306 E:gcucxo DE PﬁiSBEéQ E:Fpﬁ‘%gemmvnoo, COM BLOCO RETANGULAR COR NATURAL DE 20 X 109,25 Ve RS 7214 | 25.00% RS 90,18 RS 9.852.17
P SINAPI 02301 Exscucig DE PAVAL;E:«TO EM PISO INTERTRAVADO, COM BLOCO PISOGRAMA DE 35 X 15 CM, 150,79 2 RS 5838 | 25.00% RS 72.08 RS 11.004.85
1113 Outros FNDE 189 |PISO PODOTATIL DIRECIONAL, COR VERMELHA, DE CONCRETO, ASSENTADO SOBRE ARGAMASSA 31,81 M2 R$ 184,85 |2500% RS 231,08 R$ 7.350.65
11.14 Outros FNDE 190 |PISO PODOTATIL DE ALERTA, COR VERMELHA, DE CONCRETO, ASSENTADO SOBRE ARGAMASSA 8,56 M2 R$ 184,86 | 2500% RS 231,08 R$ 1.978,04
11.15 Outros FNDE 191 |PISO PODOTATIL DE ALERTA, COR AMARELA, DE CONCRETO, ASSENTADO SOBRE ARGAMASSA 27,00 M2 R$ 184,86 |2500% RS 231,08 R$ 6.239,16
11.16 Outros FNDE 10 |COLCHAGQ DRENANTE DE AREIA H= 30 CM 39,24 M3 R$ 161,75 | 25,00% RS 202,19 RS 7.933,94
11.17 SINAPI 98504 |PLANTIO DE GRAMA BATATAIS EM PLACAS. AF_05/2018 1717.06 M2 RS 1465 |2500% RS 18,31 R$ 31.439,37
GUIA (MEIO-FIO) CONCRETO, MOLDADA IN LOCO EM TRECHO RETC COM EXTRUSORA, 13 CM BASE
1.1 SIN. ; 3 ! RS 42, R$ 7.243,70
8 API 94263 X 22 CM ALTURA, AF 0172024 170,48 M R$3309 | 2500% $ 42,49 $ 7.2
12 PINTURAS E ACABAMENTOS R$ 329.886,29
12.1 Qutros FNDE 182 |EMASSAMENTO COM MASSA CORRIDA PVA, APLICAGAO EM TETO, UMA DEMAO, LIXAMENTO MANUAL 514,05 M2 R$2023 |2500% R$ 25,29 RS 13.000,32
122 SINAPI 88407 i;uAssnMENTo COM MASSA LATEX, APLICAGAO EM PAREDE, DUAS DEMAOS, LIXAMENTO MANUAL. 142777 NG RS 1627 | 25.00% RS 20,34 RS 20.040,84
123 Cuiros FNDE 193 |EMASSAMENTO DE PAREDES COM MASSA ACRILICA, DUAS DEMAOS, AREAS MOLHADAS 103,22 M2 RS 1526 | 25,00% RS 19,08 RS 1.969,44
12.4 Outros FNDE 194 |PINTURA LATEX PVA, APUCAgO MANUAL EM PAREDES, DUAS DEMAOS, COR BRANCO GELO 167929 M2 R$ 1322 [2500% RS 16,53 R$ 27.758,66
125 ol FNDE 195 E:TCTS TEX T:; AF'Ll. ANDAO MANUAL EM PAREDES, DUAS DEMAOS, COR BRANCO NEVE - 21823 M2 RS 1322 | 25.00% RS 16,53 RS 5.260,34
12.6 SINAPI 88488  |PINTURA LATEX ACRILICA PREMIUM, APLICACAO MANUAL EM TETO, DUAS DEMAOS. AF_0472023 514,05 M2 RS 1554 | 25.00% RS 15,43 R$ 9.987.98
127 Eitice ENDE 196 ::gr;;r?::ﬁnixs ﬁaiucn, SOBRE REBOCO LISO, COR CINZA CLARO, APLICAGAO MANUAL EM 281.45 M2 R$1322 | 25.00% RS 16,53 RS 465237
128 But ENDE 167 Eﬁ-l;’;ll;g LATEX ACRILICA, SOBRE REBOCO LISO, COR LARANJA, APLICACAO MANUAL EM PAREDES, 2437 "2 RS 1322 | 25.00% RS 16,53 RS 402,84
12.9 Qutros FNDE 198 |PINTURA LATEX ACRILICA, SOBRE MASSA ACRILICA, COR BRANCO GELO, AREAS MOLHADAS 138,78 M2 R$ 1322  [2500% RS 18,53 RS 2.294,03
12.10 Outros FNDE 200 |PINTURA EM ESMALTE SINTETICO EM ESQUADRIAS DE MADEIRA, 2 DEMAOS 209,79 M2 RS 16.90 | 25,00% R$ 21,13 RS 4.432.88
12.11 Outros FNDE 201 |PINTURA EM ESMALTE SINTETICO EM RODAMEIO DE MADEIRA, 2 DEMAOS - COR BRANCO 41,88 M2 R$ 1680 [ 25,00% R$ 21,13 RS 884,50
12.42 Bulros FNDE 190 ::dgéjr:z:ngLEx .eBcEmucn SOBRE PAREDES EXTERNAS, COR LARANJA, APLICAGAC MANUAL EM 28875 "2 R$ 1322 |25,00% RS 16,53 RS 6.426.04
12.13 Outros FNDE 202 |TEXTURA ACRILICA, COR BRANCA, APLICACAO MANUAL EM PAREDE EXTERNA, UMA DEMAO 645,14 M2 RS 1401 | 25,00% R$ 17,51 R$ 11.296,.40
12.14 Outros FNDE 203 [TEXTURA ACRILICA, COR CINZA CLARO, APLICAGAO MANUAL EM PAREDE EXTERNA, UMA DEMAO 2/030,96 M2 R$ 1401 | 25,00% R$ 17,51 R$ 35.562,11
12.15 Outros FNDE 204 |TEXTURA ACRILICA, COR CINZA ESCURO, APLICACAO MANUAL EM PAREDE EXTERNA, UMA DEMAO 608,38 M2 R$ 1401 | 2500% RS 17,51 RS 10652,73
12.16 Outros FNDE 203 |TEXTURA ACRILICA, COR CINZA CLARQ, APLICAGAO MANUAL EM PAREDE EXTERNA, UMA DEMAO 1.478,80 m2 R$ 1401 | 2500% RS 17,51 RS 2589379
12.17 Outros FNDE 204 |TEXTURA ACRILICA, COR CINZA ESCURQ, APLICAGAO MANUAL EM PAREDE EXTERNA, UMA DEMAO 97.27 M2 R$ 1401 | 2500% R$ 17,51 R$ 1,703,20
PINTURA COM TINTA ALQUIDICA DE FUNDO E ACABAMENTO (ESMALTE SINTETICO GRAFITE)
12.18 SINAPI 100724 |APLICADA A ROLO OU PINCEL SOBRE PERFIL METALICO EXECUTADO EM FABRICA (POR DEMAQ). 6.104,66 M2 R$ 1395 |2500% R$ 17.44 RS 106.465,27
AF 0172020
215 T 102498 :gwump?e PISO COM TINTA EPOXI, APLICACAO MANUAL, 2 DEMAOS, INCLUSO PRIMER EPOXI. 416,00 M2 R$6193 | 2500% RS 77.41 RS 3220256
13 INSTALAGAO HIDRAULICA RS 254.385,16
131 SINARL 89356 ';U:D+PVC.28LDAVEL. DN 25MM, INSTALADO EM RAMAL OU SUB-RAMAL DE AGUA - FORNECIMENTO 222,10 M RS 23.44 | 2500% RS$ 29,30 RS 6.507.53
132 SINAB! 05357 Eu.l:ao_l,_wc, sOLDF;ivEL, DN 32MM, INSTﬁLﬁi "RAMAL OU SUB-RAMAL DE AGUA - FORNECIMENTO 265,50 " R$3224 | 25.00% RS 4030 RS 10.699.65
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Qrp. (VALOR cusTo
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133 | SINARI 103979 ;g:gfvc, zg'c'}mm” DN S 1:3“"‘“00 EN RAMAL OE DISTRIBUIGAO DE AGUA - 165,10 m | Rrs2081 |2500% RS 37.26 RS 6.151,63
= | ox a0 |TUBO. PVC, N LN S NS TAa% S EN PRUMADA E AGUA ~FORNECIMENTO E P Rs2o12 | 25.00% S =g
x| bl aoas1 _|TUBO, PVC, SOLD VE;}:I?N 75NN, NS TALADO EM PRUMADA DE AGUA - FORNECIMENTO E g w | rmaas 1zEnm sy e
T T LT T B T e e —
o T mosss|FOAPTADOR 3;.-:1*0 COWBOLSA E ROSCA PARA REGISTRO, PVC. SOL::VEL, BN MM X T, - w1 rsser |2s00n T =
e | e | e O O B e e K oIS £ MSTALAGRG AL oty 800 UN | RST43 |2500% RS 1679 RS 805,92
g | R | o O e ot Al S NE O WeTKLasho AL s 200 UN | RS0 |2500% R5 2138 RS 470,36
o | owam @610 |A\DAPTADOR CURTG COW e-osn E nosm PARA REGISTRO, P SOLDAVEL DN BOMM X 2, e | rs1901  |2500% h2576 =
1311 | SINAPI 89613 2,00 UN | Rs2067 [25,00% RS 37,08 RS 74,18
1312 |  SINAPI s e e A . Fobhc Al poawden 2,00 un | Rs7a3 [25,00% R$ 8,91 RS 17,82
s | sas e ggg:: gE DR AT e e D RVE LB €0 1 5 MM INST ACADO EM PRUMADA DE AGUA - 380 T e — 284801 s
it | o Veioee lE:uc:m\ D%Wg DN 75 X 60 MM, INSTALADO EM PRUMADA DE AGUA - S0 o | mstaer  |25.00% e i
e | anam pr EWLONGA PVC, SOLDAVEL, DN 50 X 25 MW, msn;wc EM RAMAL DE = | rs1223 |2s.00% R aRon it
e | ome | Biocae gucu? DE REDU O, LONGA. PVC, SOLDAVEL DN 50 anz MM, INS TALADO EM RAMAL DE S | rs1z2e  |25.00% N ShiE®
e BT g sgcua DE Rsoucfo, e Vel Pt 0 & 5 W NS TATADG EW PRUNADA BE AGUA =" | rs1e26  |25.00% o 00
1318 | SINAPI 103969 ggﬁﬂ%% X32 MM, INSTALADO EM PRUMADA DE AGUA - 500 UnN | Rs1922  |2500% RS 24,03 RS 120,15
e | oE soam0 |LUVAOE Reoucio. R o = 5 INSTALADO EM RAMAL OU SUB-RAMAL DE 200 | Rsoso  |2500% R1200 g
g | s e :.:\_rr PVC, SOLDAVEL, DN 32MM, INSTALADO EM PRUMADA DE AGUA - FORNECIMENTO E p— | rsezr  |25.00% = P
oo | eeam pore :.:Sv%&y&go;fi\rﬂ. ON G0MM, TNSTALADO EM PRUMADA DE AGUA - FORNEGIMENTO E - | rszmos |2s00% =R S
e | e Zo I STDIVEL DN 25 JNSTALADO EW RAWAL OU SUB-RAWAL OF AGUA- 2100 | Reom  |2s00% s SETR
B | B mre7 [JOELHO SO GRAUS, PVC, SOLDAVEL, ON S2MH, INSTALADO EM RAMAL OU SUB-RAMAL DE AGUA - mewo oy — p— T Sieamio
e | Gl S JC::ELHOE!GRN.}S. PVC, s;omiw.z,. DN SOMM, INSTALADO EM PRUMADA DE AGUA - FORNECIMENTO .00 oo ppes—— [y g 5 s
e T P éc:ELﬁo S0 GRAUS, PVC, ;OLDAVE DN 60MM, INSTALADO EM PRUMADA OE AGUA - FORNECIMENTO — on | Rs 4045 |25.00% R 8056 TR
s | s =T gELHONGRAUS, PVC, SOLDAVEL, DN 75MM, INSTALADO EM PRUMADA OE AGUA - FORNECIMENTO 00 P Ipee— p— ST e s a0k
%IMQ&LMQQ—A__T
357 | SR sores [\OELHO® GRAUS COM BUCHA DE LATAO, PV SOLDAVEL DN 25WW, X 34 INSTALADO EM RAMAL 00 P (EpPE—, ma— TS & o
55 | s s éEELHO 9 GRAUS COM BUCHA O 7 TR (T zsm.;,z X172 INSTALADO EM RAMAL — Y P — A 58 40t
5% | s P TEE. PVC, SOLDAVEL, DN 222"», INSTALADO EMEAMAL DE DISTRIBUICAG DE AGUA - FORNECIMENTO - oy | E—— Sl Ko i
a5 | eiap soass |5 PVC. so:.m.x' VEL DN 320, STALADO E(“_.mL BE DISTRIBUIGAO DE AGUA - FORNECIMENTO BE' o (e oy— i T



CONSTRUGAQ DF ESCOLA 13 SALAS PADRAO FNDE, NO DISTRITO DE ALMOFALA, ITAREMA CEARA

PLANILHA DESCRITIVA ORGAMENTARIA

MUNICIPIO DE ITAREMA/CE
13/06/2026
Qrp. (VALOR CUSTO
ITEM TABELA CODIGO e DESCRICAO MACROSSERVICO / SERVICO CALCULADO) UND.| UNITARIO 801 PRECO UNITARIO/BD! PREGO TOTAL
1331 SINAPY oozt ‘TIE:. PVC, SOLDAVEL, DN 50MM, INSTALADO EM PRUMADA DE AGUA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. 27,00 uN RS 2216 | 25.00% RS 27.70 RS 747,90
— SINAPI p— ;E PVC, SOLDAVEL, DN 60MM, INSTALADO EM PRUMADA DE AGUA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. 28,00 N R$4671 | 25,00% RS 58,39 RS 1.634.92
13:33 SINARS 25629 Ls; PVC, S;DLDAVEL. DN 75MM, INSTALADO EM PRUMADA DE AGUA - FORNECIMENTO E INSTALACAO. 3.00 UN RS 7854 | 25.00% RS 98,18 RS 204 54
13.34 SINAPI o TE DE REDUGAD, PVC, SOLDAVEL, FDN 3‘2MJ\;| X 25MM, INSTALADO EM PRUMADA DE AGUA - 5,00 UN RS 1383 | 25.00% RS 17.29 RS 86.45
1335 SINAPI age27 lg DE REDU 2 o, EF:\;"% :\ou. VEI;\ FDN somg X 25MM, INSTALADO EM PRUMADA DE AGUA - 5,00 N RS 1964 | 25,00% R$ 24,55 RS 122.75
1338 Outros FNDEGHT leg g:E%EnsﬂcIN O'EP;‘LC' somﬁvu, DN 50MM X 32 MM, INSTALADO EM PRUMADA DE AGUA - 1,00 UN R$2042 | 25.00% R$ 36,78 RS 36.78
1337 Oiros FNDE 208 'T:g DE RenuE}o, PVC, sog{vu. DN 75MM X 60 MM, INSTALADO EM PRUMADA DE AGUA - 2,00 UN R$20.42 | 25.00% RS 3678 RS$ 73,56
1338 SINAPY soag6 | TE COM BUCHA DE LAT% NA BOLSA GENTRAL, PVC, so:_TnAVEL, gn; ':zsnm X 1;2 . INSTALADO EM 13.00 UN R$2023 | 25.00% RS 25.29 R$ 328.77
1339 SINAPI i 'frmg M BUCHA o Tfo A LS!\ CENTRAL PVC, soiﬁﬂ VEL DN zsmm X :-w INSTALADO EM 3,00 UN R$2196 | 25.00% RS 27.45 RS 82.35
13.40 SINAPI 94495 |REGISTRO DE GAVETA BRUTO, LATAO, RoscAVEL 1" . FORNECIMENTO E INSTALAQAO AF_08/2021 10,00 UN R$ 6060 |2500% R$ 75,75 RS 757.50
—1REGE AVEL
13.41 SINABI 54485 :EG;STR? DE GAVETA BRUTO, LATAO, ROSCAVEL, 2 1/2" - FORNECIMENTO E INSTALAGAO, 1.00 UN RS 206,68 | 25.00% RS 358,35 RS 35835
13.42 SINAPI 94498 |REGISTRO DE GAVETA BRUTO, LATAO, ROSCAVEL, Z* - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_08/2021 8,00 UN R$ 144,35 |2500% R$ 180,44 R$ 162396
13.43 SINAPI e RgGJSTRO DE GAVETA BRUTO, LATAO, ROSCAVEL, 1 1:2'1, COM ACABAMENTO E CANOPLA 21,00 UN RS 16481 | 2500% RS 206,01 RS 4.326.21
13.44 SINAPI 20087 fz:g:smo DE GAVETA BRUTO, LATAO, ROSCAVEL, ¥/4", COM ACABAMENTO E CANOPLA CROMADOS 28,00 UN R$ 9312 | 25.00% RS 116,40 RS 325620
13.45 SINAPI 89085 gstgsmo DE PRESSEID BRUTO, m‘io ROSCAVEL, 3/4", COM ACABAMENTO E CANOPLA 12.00 UN RS 8846 | 25.00% RS 110,58 RS 1326.96
13.48 SINAPI - :ﬁwum DE RETENcIo VERTICAL, DE BRONZE, R‘os:cE‘:\rEL 11/2° - FORNECIMENTO E INSTALAGAO 2.00 UN RS 150,03 | 25.00% RS 187,54 RS 375.08
13.47 SINAPI i :fALvuLA DE RETENGAC: HORIZONTAL, DE BRONZE, ROSCAVEL, 1 1/2" - FORNECIMENTO E 1.00 UN R$ 27010 | 25.00% RS 337,63 R$ 337,63
13.48 Outros ENDE 77 |PRESSURIZADOR (GRUPO DE PRESSAQ) - Presséo Méxima: 32 (m.c.a.);Vazdo Maxima: 52.000 (Uh) 1,00 UN | R$50100,75 |25.00% RS 6262594 RS 6262594
BOMBA CENTRIFUGA, TRIFASICA, 15CV OU 1,48 HP, HM 10A 24 M, Q6.1 A 21,9 M3/H -

; INAPI 1.800,02 | 25,00% 375, RS 4.750,
13.49 s 102116 fooves o i ipretesd 2,00 UN | RS RS 2.37503 $ 08
13.50 SINAPI 102609 |CAIXA D'AGUA EM POLIETILENO, 2000 LITROS - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_062021 1,00 UN | R$1.18868 [2500% R$ 148585 RS 1.485,85
13.51 Outros FNDE 78 |CISTERNA MODULAR 600 Litros 6,00 UN | R$1.86337 [2500% R$ 232921 R$ 13.975.26
13.52 Outros FNDE 79 |SMART FILTRO 2,00 UN R$ 403,37 [2500% RS 504.21 RS 1.008,42

NIPLE, EM FERRO GALVANIZADO, CONEXAD ROSQUEADA, DN 15 (1/2"), INSTALADO EM RAMAIS E SUB
13 s ‘ ' 1506 |25,00 R$ 18,83 R$ 188,
353 INAPI 92692 o, S DE GAS - FO : INSTALACAO. AF 105020 10,00 UN RS % $ 188,30
13.54 SINAPI 86884 |ENGATE FLEXIVEL EM PLASTICO BRANCO, 1/2" X 30CM - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_01/2020 5,00 UN R$1131 | 2500% RS$ 14,14 R$ 70,70
13.55 Outros FNDE 81 |RESERVATORIO D'AGUA CONFORME PROJETO 40M3 - COLUNA SECA 10,0M PINTADA 1,00 UN | R$8692000 [2500% RS 108.650,00 R$ 108.650,00
14 DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS R$ 179.085,55
141 SINAPI 0578 322%3.‘"‘ séméllfaécun PL:JVI:L DN 100 MM, FORNECIDO E INSTALADO EM CONDUTORES 50440 M R$3075 | 25.00% RS 36,44 RS 2323314
142 SINAP) — ‘\:gg?gc SER!E R, AGUA PLUVIAL, DN 1!50 MM, FORNECIDO E INSTALADO EM CONDUTORES 235.90 9 RS 6353 | 25.00% RS 79,41 RS 18.732.82
143 SINARI s0702 |TUBO DE PVC CORRUGADO DE DUPLA PAREDE PA§¢oRiEEn?gé§IORA DE ESGOTO, DN 200 MM, 83,50 N RS 10668 |2500% R$ 13335 RS 1113473
TTUBO DE PVC GORRUGADO DE DUPLA PAREDE PARA REDE COLETORA DE ESGOTO, DN 250 MM,
14.4 SINAP 60 168,46 | 25,00% R$ 210,58 R$ 16.762,17
s sl JUNTA ELASTICA - FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO, AF 01/2021 g - e ®
145 SINABI o704 |TUBO DE PVC CORRUGADO DE DUPLA PAREDE PARA REDE COLETORA DE ESGOTO, DN 300 MM, 5150 " R$ 26315 |25.00% RS 316,44 RS 16.206,66
= ' 00 o T e e o I
TUBO DE PVC CORRUGADO DE DUPLA PAR ARA REDE COLETORA DE ESGOTO, DN 400 MM, -
14, SINAPI 50 43263 |2500% RS 540,79 R$ 11.086 20
B s ]JUNTA ELASTICA - Fcﬁﬁwt-eum AF_01/2021 2 ( MR ¢

§




2\ -~ = A A " PLANILHA DESCRITIVA ORGAMENTARIA
AREMA
G D PRI A
CONSTRUCAO DE ESCOLA 13 SALAS PADRAO FNDE, NO DISTRITO DE ALMOFALA, ITAREMA CEARA
MUNICIPIO DE ITAREMAICE
13/05/2025
QrD. (VALOR cusTO
iTem | TABELA | copiGo DESCRIGAO MACROSSERVIGO / calcutapbo)  |unp.| unmArio | eI PRECO UNITARIO/BDI PRECO TOTAL
JOELHO 45 GRAUS, PVC, SERIE R, AGUA PLUVIAL, DN 100 MM, JUNTA ELASTICA, FORNECIDO E
TPVC, : . . : ‘ 80 | 2500% RS 57,25 RS 1
147 SINAPI 89585 |y M UTORES VERTIC u IAIS_AF 062022 200 UN | R4S oy a $140850
b | sion e IJOELHO@GRAUS, PVC, SERIE R, AGUA PLUVIAL, DN 150 MM, Jitm ELASTICA, FORNECIDO E o Wi | netes |oscon p—— ——
e | San oos04 _|JOELHO S0 GRAUS, PVC, SERIE R, A BN AL DR 200 S aNTR ELAgTK:a, FORNECIDO E e N | msees: | 2smn m— ———
AT g9500 _|VOELHO 90 GRAUS, PVC, SERIE R, AGUA PLUVIAL, DN 150 MM, J:I:TA ELASZTE& FORNECIDO E s G| asism | Bk — ———
1411 SINAPI 89567 .IJ:'NC*O SIMPLERS, P\.'C.DSER!E R, Esun PLU:I'}AL. DN 100 X 100 MM, JUNTA ELASTICA, FORNECIDO E 57,00 UN RS 7873 | 25.00% RS 98,41 RS 5.609.37
e | s — lJufq 0 SLMPLES PVC, SERIE R, (.Br:.(.I:A PLUVIAL, DN 150 X 100 Mx: JOLQ;TA ELASTICA, FORNECIDO E 260 i | sewrm | oo po—— ——
s | anidi ey JUNC%O smpl.ss PVC, SERIE R, T PLOVIAL, DN 150 X 150 MM, JUNTA ELASTICA, FORNECIDO E e W | ssZuty |00 p— pra—
ALALN A Mt al b A L AR
T T oo |LUVA SILES PVC SERiE R AGUA PLUVIAL DN 100 MM UTAE STICA FORNECIDO E 200 U | msmre moms —— a—
L) AN A ‘
s | ehom s Lo R A PLATAL DN 200X 160 MM, TUNTA ELKSTICA FORNEGIDS E TNSTALADO EM ) ik | ramee | oo% m— prm—
s | Shan e REDucio EXCENTR!CA PVC, SERIE R, iGUA 3 LUVIAL, ON T80 100;m JUNTA ELASTICA, i U | nssosr  |zion — ——
e | o T AT RO A DAL DE A A AETANGILAR L OIANEETRO DA GAIDA EXTRE TS & 56 TIW, s Wi | R | Zimox p— o —
i I enim sooss|CADA ENTERRADA HIDR cn RETANGULAR EW ALVENARIA COW Ti.:chs CERAMICOS MACICOS, o Ui | nsassie |0k p— —
RO CIRCULAR PARA DRENAGEN, EM CONCRET PRE-MOLDADG, DIAMETRO
. SIN ; RS 492,30 | 25,00% RS 615,49 RS 6.154,90
1419 INAPI sozes  [POSO O ol At 10,00 UN $ s
1420 | Outros FNDE 80 |GRELHA DE FERRO P/ CALHAS E CAIXAS 12.55 Mz | Re1075.73 | 25.00% RS 1.344,66 RS 16.675.48
15 INSTALAGAO SANITARIA R$ 124.526,05
= T ao711 | TUBO PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 40 MM, FORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE 12,00 " —p— Rs26.16 REa o
= SINARY o712 |TUBO PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO F'RF_IiIAL. DN 50 MM, FORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE 17120 " ase | 2500% = Ho 85248
DESCARGA OU RAMAL DE ESCOTO SANITARIO AF 08/2022
pe (e sa713_|TUBO PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL DN 75 MM, FORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE J " 62T | 2800w R %001 S
o4 P soria|TUBO APVSASOE'?IE NORMAL, Esct_:raro PRFE gmlL, DN 100 MM, FORNEGIDO E INSTALADO EM RAMAL DE 010 " A6 |Bmn o e
=3 S ooos | TUBO PVC, SEI:IE NORMAL, ESGOTO PR:DI?OL DN 150 M;; FORNEGIDO E INSTALADO EM P " M |oboow e SR
JOELHO 45 GRAUS, PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 40 MM, JUNTA SOLDAVEL, . i S
=8 SINAF 89726 |EORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE DESCARGA OU RAMAL DE ESGOTO SANITARIO. AF_08/2022 0,00 UM | R3N00e: 12500% 12 il
JOELHO 45 GRAUS, PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 50 MM, JUNTA ELASTICA,
: ; 1, 25,00% : R$ 997,44
i SINARY 89732 |EORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE DESCARGA OU RAMAL DE ESGOTO SANITARIO. AF_08/2022 6 UN | ReneeR RE:20.78 $
JOELHO 45 GRAUS, PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 75 MM, JUNTA ELASTICA,
_ , PVC, ; : : 81 7 RS 31,01 RS 248,
wa | ShARm 89739 |cORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE DESCARGA OU RAMAL DE ESGOTO SANITARIO. AF_08/2022 o UN | RERGRE N0 > w2400
JOELHO 45 GRAUS, PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 100 MM, JUNTA ELASTICA,
15 SINA i PVC, ' . . i R$ 20,83 |2500% RS$ 37,20 RS 596,64
9 Fl 89745 | ORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE DESCARGA OU RAMAL DE ESGOTO SANITARIO. AF_08/2022 Lo N $ $
JOELHO 90 GRAUS, PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 40 MM, JUNTA SOLDAVEL
15, NAP 4 \ PVC, ; ; . : : R$9.95 |2500% RS 12,44 RS 74,64
SA0)  SINAR 89724 |ORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE DESCARGA OU RAMAL DE ESGOTO SANITARIO. AF_08/2022 a0 un ¥
JOELHO 90 GRAUS, PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 50 MM, JUNTA ELASTICA,
' ' ' : RS 15, ; RS 19,84 RS 558,32
ol 89731 |eORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE DESCARGA OU RAMAL DE ESGOTO SANITARIO. AF_08/2022 G HN 1565 | 25.00% % $

C
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CONSTRLUGAD DE ESCOLA 13 SALAS PADRAO FNDE, NO DISTRITO DE ALMOFALA, ITAREMA CEARA

PLANILHA DESCRITIVA ORGAMENTARIA

.\\\

MUNICIPIO DE ITAREMAVCE
1206/2026
QrD. (VALOR cusTo
ITEM TABELA cODIGO DESCRICAQ MACROSSERVICO / SERVICO CALCULADO) UND.| UNITARIO BDI PRECO UNITARIO/BDI PRECO TOTAL
JOELHO 90 GRAUS, PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 100 MM, JUNTA ELASTICA,
1512 | SINAP 89744 |ORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE DESCARGA OU RAMAL DE ESGOTO SANITARIO, AF_08/2022 4200 UN | Re308 |3500% R 201 ed
JUNGAO SIMPLES, PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 100 X 50 MM, JUNTA ELASTICA
15, PVC, - - < ' 5438 ;

513 | Outros | FNDE209 FWWTO D i 17.00 UN | R$S4, 25,00% RS 67,98 RS 115,66
5t | oid P ;g NGAG SIMPLES SERIE NORMAL ESGOTO PREDIAL, DN 100X 1 W, JUNTR ELASTICA, S v | Rssase | 2s00% — e
= T i ;g:c 5] SrMPLES F'VC SERIE RML ESGOTCI PRE;)::LTDN 50 X 50 MM, JNTA El s-rm o - [E—— pwe— Rs 2603 R
w5 | o NS D JUN(;: ) StMPLIES TC e s PREI?-IIﬁLADN 75 X 50 MM, Jum:;AEm i e comy |omams . ry——

BUCHA DE REDUGAO LONGA, PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 50 X 40 MM, JUNTA
1517 | SINAPI 104341 |SOLDAVEL E ELASTICA, FORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE DESCARGA OU RAMAL DE ESGOTO 6,00 un | Rs 1121 |25.00% RS 14,01 RS 84,06
[TARIO AF 082022
CURVA CURTA 90 GRAUS, PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 40 MM, JUNTA SOLDAVEL,
,PVC, . . ; 4 :
1818 | San 89728 | -SRNECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE DESCARGA OU RAMAL DE ESGOTO SANITARIO, AF_0872022 67,00 UN | R31265 |2500% REIAM 10020
JOELHO $0 GRAUS, PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 40 MM, JUNTA SOLDAVEL,
1519 | SINAPI 89724 |rORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE DESCARGA OU RAMAL DE ESGOTO SANITARIO. AF_08/2022 00 N RRAE || SN Ry 1248 RETH
P e e REDucAo EXCENTRiCA PVC, sam R, AGUA PLUVIAL DN 100X 75 MM_ JUNTA ELASTICA, 500 T mmss  Fescow s 4048 R
55 | B R REDUQ o EXC NTI "PVC. SERIE R, . GUA PLU;AQNX 50 MM, JUNTA ELASTICA, FORNECIDO s Sn | msmoe |zsaow — —
2 | soub psen A D A TV BN b X100 3 20 MM _JUNTAE g‘nca FORNECIDA £ INSTALADA EM RAMAL o0 an | ramoe |2 p— s 121220
CAIXA SIFONADA, COM GRELHA QUADRADA, PVC, DN 150 X 150 X 50 MM, JUNTA SOLDAVEL,
1523 |  SINAPI 104328 |FORNECIDA E INSTALADA EM RAMAL DE DESCARGA OU EM RAMAL DE ESGOTO SANITARIO. 29,00 un | Rs7513  |25.00% RS 93,91 R$ 272339
AE 082022
1524 | Ouros | FNDE 211 |CORPO CAIXA SECA 100 X 100 X 40 CM — 2,00 UN | Rsaz07 | 25.00% RS 52,50 RS 105,18
s | smam o g;mm ENTERRADA HIDRAULICA RETAN:LII.AR M ALVER NleA Com Tl‘iOLDS CERAMICOS MACIGOS, s i | saisnts Votoom g A O
s | smam p— fgco DE INSPE cmcumn PARA ESGOTO, EM cfg?:g:gq f’éﬁ i;ISLDADO DIAMETRO INTERNO 3 | mohe. R A8 62781 e
o7 | smam eonr  |TANQUE s_ PTICO RETANGULAR M ALVENARIA comau.cos ° CONRETO DIMENSOES 7 T T T Bl S iei0
1528 | SINAPI 08085 ) 200 un | Rs7.807.38 |2500% R$ 9.759,23 RS 19.518,46
INTERNA = 3.0 M, AR RACAQD: ON BUINTT fq‘«' PA
1529 | SINAPI 98080 FILTRO ‘““_“E“ O8I0 RET“"GUL"R EM ‘“WE”“R"" CO‘“ L°°5 DE “cf‘rg? ADF"":EZ';?‘,ES 1,00 UN | RSB08034 |2500% R$ 10.075,43 RS 10.07543
TUBO N o D A FORNECIDO £ NS TALADO £ M RAMAL BE
1530 | SINAPI 89712 MR e A 245,80 M R$ 2632 | 2500% RS 32,90 RS 8.086,82
oo | o o E:BD "PVC SERIE R, AGUA PLUVIAL DN 75 MM, FORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE = % FEPTa s ———
CAMINHAMENTO. AF 062022
JOELHO 45 GRAUS, PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 50 MM, JUNTA ELASTICA,
a2 | SiNAR 89732 |eORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE DESCARGA OU RAMAL DE ESGOTO SANITARIO. AF_08/2022 zZ% UN'| Red8&2  |25.00% R0 Re4o78
JOELHO 45 GRAUS, PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 75 MM, JUNTA ELASTICA,
W | BINARY 89738 |CORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE DESCARGA OU RAMAL DE ESGOTO SANITARIO. AF_0872022 spa UN | R$2481 [2500% el R§196.08 1
JOELHO 80 GRAUS, PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 50 MM, JUNTA ELASTICA
. ,PVC, ; . : - 632,08
04| Bman 89731 |CORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE DESCARGA OU RAMAL DE ESGOTO SANITARIO. AF_08/2022 w200 UN | ReIESS |Z5.00% el Re 2638
JOELHO 90 GRAUS, PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 75 MM, JUNTA ELASTICA,
1235) | SINAR) 89737 | ORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE DESCARGA OU RAMAL DE ESGOTO SANITARIO, AF_08/2022 20 UN | RSZ381 {2500% Razame R3:81.00
5% | owes | o2 lJum;Ao SIMPLES, PVC, SERIE R, AGUA m.uvtrm 50X 50 MM, JUNTA ELASTICA, FORNECIDO E s I o T T s e
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PLANILHA DESCRITIVA ORGAMENTARIA
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= ! CONSTRUCAO DE ESCOLA 13 SALAS PADRAO FNDE, NO DISTRITO DE ALMOFALA, ITAREMA CEARA
MUNICIPIO DE ITAREMA/CE
13/06/2026
QrD. (VALOR cusTO
cODIGO DESCRICAO MACROSSERVICO / SERVICO CALCULADO) UND.| UNITARIO BDI PRECO UNITARIO/BDI PRECO TOTAL
FNDE 212 .[JuSNTcAo smpbzs 5\;(: SERIE 3 A?:M :’LUVEAL DN 75 X 50 MM, JUNTA ELASTICA, FORNECIDO E 200 UN RSB062 | 25.00% RS 75.78 RS 151.56
15.38 Siixa 89685 Juuao SIMPLES, PVC, SERIE R, EGUA PLUVIAL, DN 75 X ?5 MM, JUNTA ELASTICA, FORNECIDO E 1,00 UN RSBO0SO | 25.00% RS 75.74 RS 75,74
LUVA SIMPLES, PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 75 MM, JUNTA ELASTICA, FORNECIDO E
1539 SINAPL 89774 ||NSTALADO EM RAMAL DE DESCARGA OU RAMAL DE ESGOTO SANITARIO. AF_08/2022 30 UN RIMED. | REE ReN0
REDUGAO EXCENTRICA, PVC, SERIE R, AGUA PLUVIAL, DN 75 X 50 MM, JUNTA ELASTICA, FORNECIDO 20.06 RS 2508 R
15.40 SINAPI 89549 | oAl ADO E | RAMAL DE £ INHAMENTO_AF 06,2022 14,00 UN RS 20, 25,00% $ 25, $ 351,12
c ug  |TERMINAL DE VENTILAGAO, PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 50 MM, JUNTA SOLDAVEL, RS 128
1941 SINAFI ! FORNECIDO E INSTALADO EM PRUMADA DE ESGOTO SANITARIO OU VENTILAGAD. AF_08/2022 A i RIN02N  |3500% A1z a2
TERMINAL DE VENTILAGAQ, PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 75 MM, JUNTA SOLDAVEL,
1542 | SINAPI 104351 |- ORNECIDO E INSTALADO EM PRUMADA DE ESGOTO SANITARIO OU VENTILAGAC. AF_08/2022 a0 W | RE212D |2500% Re:28.81 Re212,58
15.43 Oniros ENDE 214 | €+ PVC, SERIE R, AGUA PLUVIAL, DN 100 X 50 MM, JUNTA ELASTICA, FORNECIDO E INSTALADO EM 13,00 UN Rs 8283 | 25.00% RS$ 103,54 RS 1346,02
15.44 SINAPI 0808 |1 :vc SERIE \:!. GUAIPLUV!ALUDN ;m X75 M:ll,:JUNTA ELASTICA, FORNECIDO E INSTALADO EM 86,00 UN Re&278 | 25.00% RS 100,48 RS 8.899.28
545 SINAPI sore4  |TE: PVC SERIE NORMAL ESGOTO PREDIAL DN 50 X 50 MM, JUNTA ELASTICA FDRNECIDO E 18.00 UN R$2551 | 25.00% RS 31,89 RS 574,02
15.46 SINAPI 89687 5,00 UN R$5293 |2500% R$ 66,16 R$ 330,80
168 LOUGAS, ACESSORIOS E METAIS R$ 102.185,83
16.4 SINAPI osa70 | VASO ANiTARIO sr"moo conveucnoum. CcoM LOUGA BRANCA ‘I?'NCL cmumo b 22.00 UN R$ 33010 | 25,00% R$ 412,63 RS 0.077.86
VALVULA DE DESCARGA ME‘I’ uca DUPLO ACIONAMENTO ECO "BASE 1 1!2ACASAMENTO
: 25 ; R$ 13.267,76
16.2 Outros FNDE 215 METALICO CROMADO - FORNECIMENTO E INSTALAGAO 22,00 UN R$ 482,46 ,00% R$ 603,08 $
16.3 SINAPI 100849 |ASSENTO SANITARIO CONVENCIONAL - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_01/2020 22,00 UN R$4512 | 2500% R$ 56,40 R$ 1.240,80
164 SINAPI 100858 :l:c;?mo SIFONADO LOUGA BRANCA - PADRAO MEDIO - FORNECIMENTO E INSTALAGAO, 5,00 un | Rses7o0 | 2500% RS 1.046.25 RS 6.277.50
165 Outros FNDE 117 _|SIFAO PARA MICTORIO, DECA 1681, 1 X 2", ACABAMENTO CROMODADO E SIMILAR 6,00 UN RS 492,01 | 25,00% R$ 615,01 RS 3.690,06
CUBA DE EMBUTIR OVAL EM LOUGA BRANCA, 35 X 50CM OU EQUIVALENTE, INCLUSO VALVULA EM 1
L 86937 |METAL CROMADO E SIFAO FLEXIVEL EM PVC - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_01/2020 20 URj| AR || SRd0N REiga RESAD
187 Outros FNDE 218 ﬁgﬁ:&;&m&urm RETANGULAR DE AGO INOXIDAVEL, 40 X 34 X 14 CM - FORNECIMENTO E 300 N RS 188,16 | 25.00% RS 235.20 RS 705,60
16.8 Outroe ENDE 217 FU?:DE EMBUTIR RETANGULAR DE AGO INOXIDAVEL, 50 X 40 X 20 CM - FORNECIMENTO E 16,00 e R$ 18816 |25.00% RS 235.20 RS 3 763.20
169 Outros ENDE 518 &gﬂffcigsurm RETANGULAR DE AGO INOXIDAVEL, 60 X 60 X 40 CM - FORNECIMENTO E 3.00 UR RS 18816 | 25.00% RS 235.20 RS 705.60
16.10 Outros FNDE 219 :Aé\.;tﬁmo DE CANTO, LOUGA BRANC;‘;; igsmnso 29,5 X 39CM OU EQUIVALENTE. PADRAO 4,00 Uk RS 16178 | 25.00% R$ 202,23 RS 808,92
R - FORNECIMENTO E INST,
LAVATORIO LOUGA BRANCA SUSPENSO, 29,5 X 39CM OU EQUIVALENTE, PADRAO POPULAR -
16.11 SINAPI 86904 R$ 161,74 ¥ RS 202,18 RS 202,18
: FORNECIMENTO E INSTALACAO, AF 01/2020 1R un &50% o d
16.12 Outros FNDE 82 |LAVATORIO SOBREPOR, DECA OU EQUIVALENTE 4,00 UN R$ 569,34 [ 2500% RS 711,68 R§ 2.846,72
16.13 Outros FNDE 220 [TANQUE DE LOUGA BRANCA COM COLUNA, 40L OU EQUIVALENTE - FORNECIMENTO E INSTALAGAO 2,00 UN R$ 77034 |[2500% RS 962,93 RS 1.925,86
16.14 SINAPI 100860 iptg;fﬁmlflz% ELETRICO COMUM CORPO PLASTICO, TIPO DUCHA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. 12.00 UN R$ 110,18 | 25,00% RS 137.73 RS 1.652.76
16.15 Outros FNDE 221 [PORTA PAPEL HIGIENICO, CONFORME PROJETO 2,00 UN R$3068 |2500% RS 38,35 R$ 76,70
16.16 Qutros FNDE 16 |PAPELEIRA PLASTICA TIPO DISPENSER PARA PAPEL HIGIENICO ROLAD 8,00 UN R$ 52,68 | 2500% RS 65,85 R$ 526,80
1617 Outros FNDE 17 |DUCHA / CHUVEIRO METALICO, DE PAREDE, ARTICULAVEL, COM DESVIADOR E DUCHA MANUAL 8,00 UN R$ 175,57 | 25,00% R$ 219,46 RS 1.755,68
16.18 Outros FNDE 14 |TORNEIRA ELETRICA DE PAREDE, BICA ALTA, PARA COZINHA, 5500 W (110220 V) 2,00 UN RS 227,42 | 25.00% R$ 284,28 RS 568,56
16.19 Outros FNDE 222 |TORNEIRA DE MESA BICA MOVEL, CONFORME PROJETO 2100 | UN R$ 134,32 | 2500% R$ 167,90 R$ 352590
16.20 Cutros FNDE 223 |[TORNEIRA DE PAREDE, CONFORME PROJET 3,00 ‘ [ un R$ 120,08 | 25,00% R$ 150,10 R$ 450,30




F? F M T PLANILHA DESCRITIVA ORCAMENTARIA
| CONSTRUGAQ DE ESCOLA 13 SALAS PADRAO FNDE, NO DISTRITO DE ALMOFALA, ITAREMA CEARA
/ MUNICIPIO DE ITAREMA/CE
13/06/2025
QrD. (VALOR CUSTO
cODIGO DESCRIGAQ MACROSSERVIGO / SERVI caicutapo)  |unp.| uniTARio | soi PRECO UNITARIO/EDI PRECO TOTAL
SRy ;ggusrrm C:?MA?:Sgi ME?% 1727 OU 3/47, PARA LAVAT%RIO. COM TEMPORIZADOR - 2500 G | ssasem |2soon Eem—— RS 470120
R S [ TORNEIRA CROMADA DE MESA PARA LAVATORIO, TIFO MONOCOMANDO - ACIONAMENTO T1PO 500 =1 pasesw |oxood 25 40005 Rs 2440
O e TRA PLASTICA TPO DISPENSER PARA SABONETE LIQUIDG COM RESERVATORIO 800 A
16, SINAPI 7 00 6138 |25,00% RS 76,70 RS 1.984,20
623 o547 [o05 speibeatipidaes 2% Un | RS $ $
624 | Outos FNDE 15 | TOALHEIRO PLASTICO TIPO DISPENSER PARA PAPEL TOALHA INTERFOLHADO 12,00 UN | Rs7753 |2500% RS 96,91 RS 1.162.92
1625 | Outros FNDE 34 |CABIDE/GANCHO DE BANHEIRO SIMPLES EM METAL CROMADO 14,00 UN | RS 3802 |2500% RS 47.53 RS 665,42
VALVULA EM METAL CROMADO 1.172" X 1.1/2" PARA TANQUE OU LAVATORIO, COM OU SEM LADRAD -
: | ' 01 s 108,7 RS 207,52
1626 | SINAPI 86877 S‘i’wm“m AF oz = 200 un | Rrseso1 | 2500% RS 103,76 5
VULA EM METAL CROMADO TIPO AMERICANA 3.172" X 1,172 PARA PIA - FORNECIMENTO E
16, SINAPI 8959  |25.00% R$ 111,99 RS 559,
627 T [ A r 5,00 un | Rs $ a5
1628 | SINAPI 56863 |SIFAO DO TIPO FLEXIVEL EM PVC 1 X 1.172 - FORNECIMENTO E INSTALACAQ. AF_01/2020 26,00 UN | RS 1300 | 25,00% RS 16,25 RS 455,00
1629 | SINAPI 86887  |ENGATE FLEXIVEL EM INOX, 172 X 400M - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_01/2020 55,00 UN | RS 6662 | 25,00% RS 83,28 RS 4.580,40
BARRA DE APOIO RETA, EM AGO INOX POLIDO, COMPRIMENTO 80 CM, FIXADA NA PAREDE -

. ' ' ‘ ; : : RS 6.491,40
1830 | SINAPI 0B8R ALAGLD AF GIAD 12,00 UN | Rs43276 |2500% RS 540,95 $6.49
U — - ggr;m DE APOIO RETA, EM AGO INOX POLIDO, COMPRIMENTO 70 CM, FIXADA NA PAREDE - PR T | seaen |miok EppE P
ey (R | —— '?ARRA DE APOIO RET;. EM ACO INOX POLIDO, COMPRIMENTO 40CM, FIXADA NA PAREDE - 200 o | i o ey P ——

ORNECIMENTO E INSTALACAQ e
gene || go Toees g:m DE APOIO L.IATERAL ARTICULADA, cnom TRAVA, EM ACO INOX POLIDO, FIXADA NA PAREDE - 200 on | eTms |k e AT
BANCO ARTICULADO, EM ACO INOX, PARA PCD, FIXADO NA PAREDE - FORNECIMENTO E
. SINAPI : s - 36583 |25, RS 1.707, RS 3414,
16.34 00078, | o 4t oz 2,00 UN | Rs138583 |25.00% $1.707,29 $3.414,58
17 INSTALAGAO DE GAS COMBUSTIVEL RS 4.002,11
TUBO DE AGO GALVANIZADO COM COSTURA, CLASSE MEDIA, CONEXAO ROSQUEADA, DN 20 (¥4")
2688 ' 49 .
71 SINAP INSTALADO EM RAMAIS E SUB-RAMAIS DE GAS - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_10/2020 %20 M REWES  |25.00% Ry ¢80 RE:1.264.51
e SR orers |CORVASD GRAus EMAGO, con&x&ocggat):ga DNDZO @7}, INSTALADO EM RAMAIS E SUB-RAMAIS S0 | Rrss128  |25.00% R S
TS EM FERRO GALVANIZADD CONEXAG ROSQUEADA, DN 20 (34, INSTALADO EM RAMAIS E SUB-
7. s 447 56,99 RS 223,
173 INAPI s | et & INATALACAT AP iiiogt 4,00 UN | Rs4478 |25,00% RS 55, $ 223,96
CURVA EM COBRE, DN 15 MM, 45 GRAUS, SEM ANEL DE SOLDA, BOLSA X BOLSA, INSTALADO EM &
174 SINARY §3074 |2 aMAL DE DISTRIBUIGAO DE HIDRAULICA PREDIAL - FORNECIMENTO E INSTALAGAQ. AF_04/72022 z0 UN | R$Wa7 |2500% R s 33502
7.5 Oufros FNDE 29 |REGULADOR DE ALTA PRESSAO GLP 1.00 UN | Rs67433 | 25.00% RS 842,01 RS 842,01
176 SINAPI 103029 _|REGISTRO OU REGULADOR DE GAS DE COZINHA - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_08/2021 2.00 UN | RS 44.77 | 25.00% RS 55,96 RS 111,92
177 SINAPI 05249 |VALVULA DE ESFERA BRUTA, BRONZE, ROSCAVEL, 3/4° - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_08/2021 400 un | R$B074 |2500% RS 75.93 RS 303,72
78 Outros | FNDE 301 |CAP OU TAMPAO DE FERRO GALVANIZADO, COM ROSCA BSP, DE /4" 2,00 UN | RS1556 |25.00% RS 19,45 RS 36,90
s auton. | FHDESS Eggumno EM AL‘:;“'??JE%VENEZMA COM GUARNIGKO, FIXAGAO COM PARAFUSOS - o& S RS S— RS 66369 RS 31567
RNECIMENTO E INS ;
T8 SISTEMA DE PROTEGAQ CONTRA INGENDIO RS 176.186,62
EXTINTOR DE INCENDIO PORTATIL COM CARGA DE PGS DE 6 KG, CLASSE BC - FORNECIMENTO E
1 SINA 43 R$ 10274,
81 NAP el T g 27,00 un | RS30443 |2500% R$ 380,54 $10.27458
52 SINAPL o107 Fr?sTTITOR DE INCENDIO PORTATIL COM CARGA DE CO2 DE 6 KG, CLASSE BC - FORNECIMENTO E e | resae |z e— o
COTOVELO 90 GRAUS, EM FERRO GALVANIZADO, CONEXAO ROSQUEADA, DN 65 (2 112'), INSTALADO
18.3 SINAPI 94473 [EM RESERVACAO DE AGUA DE EDIFICAGAO QUE POSSUA RESERVATORIO DE FIBRAFIBROCIMENTO 55,00 un | Rs12777 | 25.00% RS 159,71 RS 8.784,05
-FO 16
CURVA 90 GRAUS, EM AGO, CONEXAD SOLDADA, DN 65 (2 1/2°), INSTALADO EM REDE DE
18.4 7
8 SINAPI o7a88 | e anliacho il i 1,00 un | Rem7es |25.00% RS 397,06 R$ 397,06
185 | SINAPI 377 ::_P"E EM FERRO GALVANIZADO, DN 65(21/Z'), CONEXAO fﬁf}fgi‘?‘: INSTALADO EM REDE DE 11,00 un | Rrserze  [2500% RS 121,61 RS$ 1.337,71 }\
TUBG DE AGO GALVANIZADO COM COSTURA, CLASSE AN o o A SNERKG ROSGUEADA,
186 SINAPI 92367  |INSTALADO EM REDE DE ALIMENTAGAO PTRANTE FORNECIMENTO E INSTALAGAO. 361,70 m | Rrstoa10 |25.00% RS 136,38 RS 4032865
AF 102020 j 4



@\ R E M A PLANILHA DESCRITIVA ORGAMENTARIA
CONSTRUGAO DE ESCOLA 13 SALAS PADRAO FNDE, NO DISTRITO DE ALMOFALA, [TAREMA CEARA
MUNICIPIO DE ITAREMAICE
13/06/2025
QrD. (VALOR cusTO
ITEM TABELA CODIGO DESCRICAO MACROSSERVICO / SERVICO CALCULADO) UND.| UNITARIO BDI PRECO UNITARIO/BDI PRECO TOTAL
TE, EM FERRO GALVANIZADO, CONEXAO ROSQUEADA DN 65 (2 1/2"), INSTALADO EM REDE DE rs214.70: | | 25.00% it 268 38 He 4550 45
187 SINAP 9262 |\ e NTACAG PARA M o e 17,00 UN $ 214, : $ 268, 562,
UNIAO, EM FERRO GALVANIZADO, DN 65 (2 172, cowsﬁo ROSQUEADA, INSTALADO EM REDE DE RS 28160 RS 1.600.14
188 SINAPI 92896 |, TALACAO. A 10/2050 6,00 UN R$ 22535 |2500% $ 281, .
ADAPTADOR COM FLANGES LIVRES, PVC, somEfvEL LONGO, DN 75 MM X 2 1/2 , INSTALADO EM
189 SINAPI 94789  |RESERVAGAO DE AGUA DE EDIFICAGAO QUE POSSUA RESERVATORIO DE FIBRA/FIBROCIMENTO 1,00 UN R$22096 |2500% RS 287,45 RS 287 45
18.10 SINAPI U400 :;Gnsmé:: DE GAVETA BRUTO, LATAO, ROSCAVEL, 2 1/2° - FORNECIMENTO E INSTALAGAO 5,00 UN RS 28668 | 2500% RS 358,35 R$ 179175
18.11 SiNARH 624 vAw:LA DE nf;rENcAczHomzomaL DE BRONZE, ROSCAVEL, 2 12" - FORNECIMENTO E .00 UN RS 53742 | 25.00% RS 671,78 R$ 201534
18.12 Outros FNDE 242 18{)MBA CENTRIFUGA, TRIFASICA, 6 CV, HM 30 A 40 M, G 26,35 M3H - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. 2,00 UN | R$439775 |2500% R$ 5.497,18 RS 10.994,38
848 Gitros FNDE 94 |ELETRODUTO EM ACO ZINCADO OU GALVANIZADO DN=3/4", APARENTE - FORNECIMENTO E 20,00 R$3215 | 25,00% RS 40,19 RS 24.917.80
18.14 SINAPI a1924 ESSSEDE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 1,5 MV, ANTI-CHAMA 450/750 V, PARA CIRCUITOS TERMINAIS - 210,00 M RS 287 | 25.00% RS 350 RS 1.112.90
618 SINARI 91840 tE:Tlxa ;!ETANGULAR X2 M% DIA (1,30 M DO PISO), PVC, INSTALADA EM PAREDE - FORNECIMENTO 12,00 UN R$ 1770 | 25,00% RS 22.13 RS 26556
Taie SINARI o1o43 g?wu iETANGULAR 4" x‘; MEDIA (1,30 M DO PISO), PVC, INSTALADA EM PAREDE - FORNECIMENTO 13,00 UN R§ 2045 | 2500% RS 25.56 RS 332,28
18.17 SINAPI 101917 |MANOMETRO 0 A 200 PSI (0 A 14 KGF/CM2), D = 50MM - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_1072020 2,00 UN R$ 146,75 | 25,00% RS 183,44 RS 366,88
18.18 SINARI 01928 ;:3:0 DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 2,5 MM?, ANTI-CHAMA 450/750 V, PARA CIRCUITOS TERMINAIS - 310,00 M RS 415 | 25.00% R$ 5,19 RS 1.608.90
18.19 Outros FNDE 67 _|CENTRAL ALARME ENDEREGAVEL 1,00 UN | R$3879,18 |2500% R$ 4,848,908 RS 4.848,.98
ABRIGO PARA HIDRANTE, SOXEB0X17CM, COM REGISTRO GLOBO ANGULAR 45 GRAUS 2 172",
18.20 SINAPI 96765 [ADAPTADOR STORZ 2 1/2", MANGUEIRA DE INCENDIO 20M, REDUGAO 2 1/2" X 1 1/2* E ESGUICHO EM 13,00 UN | R$1.85460 |2500% R$ 231825 RS 3013725
ILATAQ 1 172" - FORNECIMENTO E INSTALACAO, AF 10/2020
TAMPA PARA CAIXA TIPO R1, EM FERRD FUNDIDO, DIMENSOES INTERNAS: 0,40 X 0.60 M -
: b v RS 377,37 | 25,00% RS 471,71 RS 471,71
1821 SINAPI 101798 | o TALACAQ, AF 12 1,00 UN $
1822 SINABI B4 i;:msmo DE GAVETA BRUTO, LATAO, ROSCAVEL, 2 1/2" - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. 1,00 UN RS 286,68 | 25.00% RS 358,35 RS 35835
1353 SINARI 101916 | IDRANTE suaTERRAm[-:)o PREDIAL (COM CURVA LONGA E GAIXA), DN 75 MM - FORNECIMENTO E 1,00 Un | R$354520 |2500% RS 4.431 50 RS 4.431.50
18.24 SINAPI 97509 E!ngn:_lﬂa é;giiMERGENCIA COM 30 LAMPADAS LED DE 2 W, SEM REATOR - FORNECIMENTO E 01.00 G R$ 2051  |25.00% RS 25,64 R$ 233324
1835 SINARI oS Pm;u:\m DE smAleaq:Ao v%r;:rc.u DE SEGURANGA, FAIXAS AMARELA E PRETA, APLICAGAQ 36,00 e RS 8287 | 25.00% RS 103,50 RS 372024
18.26 Outros FNDE 303 |[SINALIZACAO COM PLACA INDICATIVA FIXADA NA ESTRUTURA 136,00 UN R$ 4498 | 2500% R$ 56,23 RS 7.647,28
19 INSTALAGAO ELETRICA - 220V R$ 563.751,99
QUADRO DE DISTRIBUIGAO DE ENERGIA EM CHAPA DE AGO GALVANIZADO, DE EMBUTIR, COM
19.1 SINAPI 101883 |BARRAMENTO TRIFASICO, PARA 18 DISJUNTORES DIN 100A - FORNECIMENTO E INSTALACAO. 2,00 UN RS 48069 |2500% RS 575,86 RS 115172
QUADRO DE DISTRIBUICAO DE ENERGIA EM CHAPA DE AGO GALVANIZADO, DE EMBUTIR, COM
19.2 SINAPI 101879 |BARRAMENTO TRIFASICO, PARA 24 DISJUNTORES DIN 100A - FORNECIMENTO E INSTALACAQ, 1,00 UN RS 483,02 |2500% RS 603,78 RS$ 603,78
AF 102020 e
163 SINAD) 101g45 | QUADRO DE MEDIGAO C‘-(-}ER&L DE ENERGIA PARA 1 MEDIDOR DE SOBREPOR - FORNECIMENTO E 3,00 UN RS 16164 | 25.00% RS 202,05 RS 606,15
QUADRO DE DISTRIBUIGAO DE ENERGIA EM CHAPA DE AGO GALVANIZADO, DE EMBUTIR, COM
19.4 SINAPI 101881 |BARRAMENTO TRIFASICO, PARA 40 DISJUNTORES DIN 100A - FORNECIMENTO E INSTALAGAQ. 4,00 UN R$ 795,46 |2500% RS 684,33 R$ 3.977,32
AF 1002020
QUADRO DE DISTRIBUIGAO DE ENERGIA EM CHAPA DE AGO GALVANIZADO, DE SOBREPOR, COM
195 SINAPI 101878  |BARRAMENTO TRIFASICO, PARA 18 DISJUNTORES DIN 100A - FORNECIMENTO E INSTALACAO. 1,00 UN R$ 470,71 | 25,00% RS 588,39 RS 588,39
AF 102020
o6 Biroe ENDE 304 Q!\DO DE DiSTRIUK;IO NERGm EM cnnm DE Ac GALvawmoo DE EMBUTIR M .00 UN | Rs 187848 |25.00% RS 2.348.10 RS 14,088.60
197 SINAPI o33 E;:S‘;L;‘I;TO%R MONOPOLAR TIPO DIN, CORRE SMINAL DE 1DA “FORNECIMENTO E INSTALACKS 2400 ‘ V| un RS 1040 | 25.00% RS 13,00 RS 1.222,00




"/ MUNICIPIO DE ITAREMAICE

PLANILHA DESCRITIVA ORCAMENTARIA

1306/2026
QrD. (VALOR cusTo
cODIGO it ____ DESCRIGAO MACROSSERVICO / SERVICO CALCULADO) UND.| UNITARIO BDI PRECO UNITARIO/BDI PRECO TOTAL
198 SINAPI 93654 2::3.:mg}ﬂ MONOPOLAR TIPO DIN, CORRENTE NOMINAL DE 16A - FORNECIMENTO E |N3T.P1|.A¢AO_ 39.00 UN RS 11.04 25,00% R$ 13,80 RS 538,20
190 SINAPI 93655 DISJUNTOR MONCPOLAR TIPO DIN, CORRENTE NOMINAL DE 20A - FORNECIMENTO E |N5TALACAO. 5,00 UN RS 12.26 25,00% RS 1533 RS 76.65
19.10 SINAPI 93556 2;35.![UNTOR MONOPOLAR TIPO DIN, CORRENTE NOMINAL DE 25A - FORNECIMENTO E |N5TALA¢AO_ 1,00 UN RS 12,26 25,00% RS 15,33 RS 15,33
19.11 SINAPI 93658 :ﬁl&g&ﬁ MONOPOLAR TIPO DIN, CORRENTE NOMINAL DE 40A - FORNECIMENTO E INSTAU\CAO. 1,00 UN RS 19,68 25,00% RS 24,85 RS 2485
1912 SINAPI 3667 f:::SJUNTOR TRIPOLAR TIPO DIN, CORRENTE NOMINAL DE 10A - FORNECIMENTO E |NSTALACAO 15,00 UN R$ 6239 25,00% R$ 77.99 RS 1.169,85
19.13 SINAPI 93868 E‘FFS‘.:UNTOR TRIPOLAR TIPO DIN, CORRENTE NOMINAL DE 16A - FORNECIMENTO E |NSTQLN;AO 3,00 UN RS 64,32 25,00% R$ 80,40 RS 241,20
19.14 SINAP 93672 :’IFS-;L&P;Z:?OR TRIPOLAR TIPO DIN, CORRENTE NOMINAL DE 404 - FORNECIMENTO E INSTALAQAO 200 UN RS 79,64 25,00% R$ 99,55 RS 199.10
18,15 Outros FNDE 86 |DISJUNTOR BIPOLAR TIPO DR, CORRENTE NOMINAL DE 25A - 30mA 3,00 UN RS 136,59 25,00% R$ 170,74 RS 512,22
19,16 Qutros FNDE 87 |DISJUNTOR BIPOLAR TIPC DR, CORRENTE NOMINAL DE 40A - 30mA 1,00 UN RS 14131 25,00% RS 176,64 R% 176,64
18.17 Qulros FNDE 83 |DISJUNTOR TETRAPOLAR TIPO DR, CORRENTE NOMINAL DE 25A - 30mA 32,00 UN R$ 153,21 25,00% R% 181,51 RS 6.128,32
19.18 Outros FNDE 88 |DISPOSITIVO CONTRA SURTO - DPS 40 kA 52,00 UN RS 99,52 25,00% RS 124,40 RS 6468 80
19.19 Qutros FNDE 89 |DISPOSITIVO CONTRA SURTO - DPS 80 kA 8,00 UN RS 165,27 25,00% RS 206,58 RS$ 1.652.72
1920 |  SINAPI 101894 = FORNECIMEN]Q.C 800 un | Rs14235 |2500% RS 177,99 RS 142392
19.21 SINAPI 101896 DISJUNTORTER TICO TRIPOLAR , CORRENTE NOMINAL DE 200A - FORNECIMENTO E 2,00 UN RS 561,85 25,00% RS 702,31 RS 1.404,62
DISJUNTCR TRIPOLARTTPO NEMA, CORRENTE NOMINAL DE 10 ATE 50& FORNECIMENTO E
19.22 SINAPI 00 UN RSB0 25,00% RS 101,14 R§ 202,28
1018% _IinsTALACAO AF 102020 <
19.23 SINAPI 101898 DISJUNTOR TERMOMAGNETICO TRIPOLAR , CORRENTE NOMINAL DE 400A - FORNECIMENTD E 2.00 UN RS 118480 |25,00% RS 1.480,75 RS 2.961.50
19.24 SINAPI 91834 ELET:QDUTO FEEX VEL (;ORRUGADO,TPVC. DN 25 MM (c3;4"), PARA CIRCUITOS TERMINAIS, 180350 M RS 19,83 25,00% R$ 24,79 R$ 44.708,77
19.25 SINAPI 91836 ZEJOR;}DUTCF) FLEXIVEL CORRUGADO, PVC, DN 32 MM (1"), PARA CIRCUITOS TERMINAIS, INSTALADO 164,50 M R$ 2227 25.00% RS 27.84 RS 457968
ELETRODUTO FLEX!VEL CORRUGADO, PEAD, DN 40 MM (1 1/4"), PARA CchUﬂ'OS TERMINAIS,
19. SINAPI 1 0 RS 13.01 25, RS 16,26 R$ 17,89
% S INSTALADO £ PAREDE -FORNECINENTO £ INSTALACAO AP 032022 : y i) :
19.27 SINARI 91866 ELETRCDUTO RIGIDO ROSCAVEL, PVC, DN 20 MM;'L&? ), PARA CIRCUITOS TERMINAIS, INSTALADO EM 3,00 M RS 758 25,00% R$ 9,48 RS 28,44
ELETRODUTO RIGIDO, EM ACO ZINCADO QU GALVANIZADO, TIPO PESADO, DN=1", APARENTE -
19.28 Outr ¥ ' " . R 3565 25,00% RE 44,56 R$ 2.660,23
0| FNDRROL teng TO E INSTALACAO e " 2 $
19.29 Outros ENDE 91 IELETRODUTD EM ACO ZINCADO OU GALVANIZADO DN=1 1/2", APARENTE - FORNECIMENTO E 52,40 M R$ 4957 25.00% RS 61.96 RS 3.246,70
1830 Outros FNDE 92 IENLE::DDUTO EM ACO ZINCADO OU GALVANIZADO DN=1 1/4", APARENTE - FORNECIMENTO E 147.10 M RS 4317 25.00% RS 53,96 RS 7.937 52
1931 Outros FNDE 93 IELETRODIJTO EM ACO ZINCADO OU GALVANIZADO DN=2", APARENTE - FORNECIMENTO E 55,00 M RS 50,09 25 00% RS 73.88 RS 4.062,30
193 out ENDE 94 lELETRODUTO EM ACO ZINCADO OU GALVANIZADO DN=3/4", APARENTE - FORNECIMENTO E 962,00 M RS 32,15 25,00% R$ 40,19 RS 38.662.78
19.33 Outros ENDE 95 ‘ELETRODUTO EM ACO ZINCADO OU GALVANIZADD DN=4", APARENTE - FORNECIMENTO E 127.10 M R$ 86,11 25.00% RS 107,64 RS 13.681,04
19.34 SINAPI 97886 !C:J?;XA ENTER Rh?: El;ETR ICA REL?NG'-::;;B .OEM &LUEMRL:FCOM TIJOOLOS CERAMICOS MACICOS, 6,00 UN RS 162,87 25,00% R$ 203,50 RS 1.22154
CAILXA ENTERRADA ELETRICA RETANGULAR, EM ALVENARIA COM TIJOLOS CERAMICOS MACICOS
19.35 SINAPI a7 * 14,00 R$ 25625 25,00% R$ 320,31 RS 4.484 34
87 | FUNDO COM BRITA. DIMENSOES INTERNAS: 0.4X0.4X0.4 M. AF_12/2020 un %
19.36 SINAPI 91837 CAIXA OCTOGONAL 3" X 3", PVC, INSTALADA EM LAJE - FORNECIMENTO E |NSTALA(;AO. AF_03r2023 82,00 UN R% 15,14 25,00%: R$ 18,93 R$ 155226
CONDULETE DE ALUMTNIO TIPO T, PARA ELETRODUTO DE ACC GALVANIZADO DN 20 MM (/47),
: 1N, ' . 1 47 . RS 41,84 R§ 1.171,52
19.37 SINAPI 95795 APARENTE - F - TALACAO. AF 10/2022 28,00 UN R$ 33 25,00% $ 5
CONDULETE DE ALUMINIO, TIPO LR, PARA ELETRODUTO DE AGO GALVANIZADO DN 20 MM (3/4"),
A | P 37 L00% R$ 38,71 R% 587,36
19.38 SINAPI 95787 APARENTE - FORNEG T 102022 16“)( UN R$ 29 25 $
Cﬂlx}\ DE PASSAGEM/ LUZ I/ TELEFONIA, DE ﬁ 7IR, EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO,
19.39 Outr RS 6958 26,00% RS B6,98 R$ 8598
utros FNDE 305 ol 4 A ONARIA LOCAL) 1,00 UN



CONSTRUGAQ DE ESCOLA 13 SALAS PADRAO FNDE, NO DISTRITO DE ALMOFALA, ITAREMA CEARA

PLANILHA DESCRITIVA ORGAMENTARIA

MUNICIPIO DE ITAREMA/CE
13/06/2025
QTD. (VALOR cusTo

ITEM TABELA cODIGO DESCRICAQ MACROSSERVICO / SERVICO CALCULADO) UND.| UNITARIO BDI PRECO UNITARIO/BDI PRECO TOTAL
w0 | ok | e gmm DE PASSAGEW LUZ  TELEFONIA, DENEMBUTIR'& :\:: :Egg:L?E ACO GALVANIZADO, o0 on | Rrs1:23 |25.00% == i5i10Ean
19.41 | Ouros | FNDE 307 |CAIXA DE PASSAGEM SOBREPOR ACO PINTADA 10X 10XBCM ____ 74,00 UN | RS 3455  |25.00% RS 43,19 RS 604,66
a6 | ShAR 205 _|LUVA, EW FERRO GALVANIZADO, CONEXAO ROSQUEADA, DN 25 (1), né 1} alﬁls‘mi.n»:nno EW REDE DE 500 Wil mamie lzww T "
ol sem sa06z |LUVA, EM FERRO GALVANIZADO, t;one%ici ROSQUEADA, DN 401 13:}'1';;36“00 EM REOE DE P Sl B |aaw T —
1944 | SINAPI 92660 ;‘:;’A' E:f" s GAW:":Z‘“DO- ??"EN g:osoueaon.&;szﬂgr:. 1';‘2&““’0 EW ARG 34,00 un | Rsario  |2500% RS 46,38 RS 1.576,92
= T 2000 |LUVA EM FERRO c:awn‘jmzano. conESEETf aosou:am?ai, DN 15 (172, INSTALADO EM RAMAS E SUB- 5o il a2 lmos —— =
T ot ;fw\ EM FERRO GALVANIZADO, CONEXAO ROSQUEADAT;:HLA 50(2), STALADO EM REDE DE it W fewE = r— e—
= | e toezo|LVA, EM FERRO GALVANIZADO, oo N OO E AR NS AL DO Cot S TR~ 200 i § o awm ) p———
wis | ssum oioze _|CABO DE COBRE Fll.hE‘XTi\;EL ISOLADO, 2.5 MAF, ANTI-CHAMA 450750 V, PARA GIRCU TTOS TERMINAIS - S . e pe— =S RS TS
o | csiae pIe %:ﬁ DE COBRE F?ﬁ%TVEL FSOLADQELFJd; W, ANTI-CHAWMA 3507750 V, PARA CIRCUITOS TERMINAIS - re - T P = =
R W pres %go e CaERE Fll,:XNEL 0o s Mwaauncmm 3501750 V. PARA CIRCUITOS TERMINATS - a0 > T T E—p mrpe=——
bt | Bl s cpggo R A e T TCHATA SB3750 V. PARA GIRCUITS TERWINAT - pamp u | mmar |2 Frop —————
o | oras P ;:ggo e e MNFéANTI—CHAMﬁ 61,0 KV, PARA CIRGUITOS TERMINAS - = = e Eee = F—
s | oand it 'c::gao DE COBRE FLEXIVEL [SOLADO, 6 Mwam'n-cmm\ 0.6/1,0 KV, PARA CIRGUITOS TERMINATS - 0D S TR P ——— p—
T R 260 | ABO DE COBRE FlI.EXEEL :so;a:o m ANTICHAMA 06710 KV, PARA DISTRIBUIGAD - T = e e ey ——
o | eram s :::geo DE COBRE FLE?&T\;%% omch) 16 M ANTICRAWA O/ 0 KV, PARA DISTRIBUIGKO - pc | mise |=on s ———
o5 | BaR prms gABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 35 MM?, ANTICHAMA 0, EORY :grz:;:zg:o g;ﬂsnmm BE s N Bmr = Ep— m——
o | cnih vy gaao R P L SO S5 WAk AT AR 10 KV, PARA REDE| g?reaamn BE 1150 2 | msamr (= pp— —
s | svea oee2 | CABO DE COBRE Sy T T Y 10 KV, PARA REDE| i:rreannm BE = | msior |1=00m A —
T B T e P e e R
o | owm | sicess ;ngﬂmwa [/5A OU PERFURADA EM ACO GALVANIZADO, LARGURA SOMM E ALTURA S0MM. i 5 | s B p— pm—
1961 | Owos | FoE25 |ELETROCALNALISA OU PERFURADA EM AGO GAwANmTo.;ﬁ LARGURA SORM E ALTURA 50MM, pr 5 | i (s e —
a5 | e Joa7es [ SUPORTE PARA 2 ELETRODUT . ESPAGADO A CADA 80 CW, EM PERFILADO COM COMPRIMENTO s | mzi 1=k e ———
o5 | owe | siocai ELET ROCALHAISA OU PERFURADA EM AGO ;3%\;:?::& CTSGURA SN E ALTURK SOMM, %0 T e = e ——
oor | omes | muoE 212 |ELETROCALHA LISAOU PERFURAIIM EWACO GALVANIZADO, LARGURA 700MM E ALTURA 50MM, a0 =T mwes |=won r— P—
o | omee | muoe ata |ELETROCALHA usa oU PERFURADA EM AGO ananzaggeum TB0MM E ALTURA T00MM, pre=s | sz = — ———
o | e 0 :g:nm BA1X¢ DE IEMBUT}R 11 MODULO), 2;‘+T 10A, INCLUINDO SUPORTE E PLAGA - 400 | e [mon — ——
R 97001 _|TOMADA BAIXA DE EMBUTIR (1 R AL S5+T 20 A TNGLUINDG SUPGRTE E PLAGA - am | masr (o —— —e—"
1968 | SINAPI 91955 un | R$3747 | 25.00% RS 46,84 R$ 46,84

INSTA| . AF 3

FORNECIMENTO £ INSTALACAQ.AF 032023
INTERRUPTOR PARALELC (1 MODULD) 1MSU’\J' INCLUINDOQ SUPORTE E PLACA - FORNECIMENTO E

—4

\
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.a LEEJZ:‘):"QIF‘,_..._""}_
CONSTRUGAO DE ESCOLA 13 SALAS PADRAO FNDE, NO DISTRITO DE ALMOFALA, ITAREMA CEARA
MUNICIPIO DE ITAREMAJCE
13/06/2025
QrD. (VALOR CUSTO
ITEM TABELA cODIGO DESCRICAO MACROSSERVICO / SERVICO L CALCULADO) UND.| UNITARIO BDI PRECO UNITARIO/BDI PRECO TOTAL
INTERRUPTOR PARALELO (1 MODULO) COM 1 TOMADA DE EMBUTIR 2P+T 10 A, INCLUINDO SUPORTE 5014 | 25.00% RS 73.93 RS 501 44
1969 SINAPI 82029 [o o ACA . FORNE T el A 8,00 UN RS 59, ; j $591,
1870 SINARI e :NTERRUPTOR SIMPLES (1 MODULO), 10A/250V, INCLUINDO SUPORTE E PLACA - FORNECIMENTO E 22.00 UN RS 3083 | 2500% RS 3854 RS 123328
P SINAPI o150 |NTERRUPTOR SIMPLES (2 MODULOS), 10A/250V, INCLUINDO SUPORTE E PLACA - FORNECIMENTO E 21.00 UN RS 4708 | 25.00% RS 58,83 RS 1.235.43
o SINAPI 91967 |NTERRUPTOR SIMPLES (3 MODULOS), 1047250V, INCLUINDO SUPORTE E PLACA - FORNECIMENTO E 200 UN RS 8330 | 25.00% R$ 7913 RS 158,26
INTERRUPTOR PARALELO (3 MODULOS), 10A/250V, INCLUINDO SUPORTE E PLACA - FORNECIMENTO 00 RS8320 | 25.00% RS 104.00 RS 208.00
19.73 SINAP| 91969 o\ Al AcRO. AF 032023 2, UN $83, A ] :
19.74 Outros FNDE 96 |LUMINARIA DE EMBUTIR, COM LAMPADA LED DE 18 W 37,00 UN R$51,80 |2500% R$ 64,75 RS 2.395,75
19.75 Outros FNDE 97 |LUMINARIA DE EMBUTIR, COM LAMPADA LED DE 31 W 27,00 UN RS 129,66 | 25,00% R$ 162,08 RS 4.376,16
19.76 SINAPI 100003  [LAMPADA TUBULAR LED DE 18/20 W, BASE G13 - FORNECIMENTO E INSTALAGAD. AF_02/2020_PS 109,00 UN R$2450 |2500% RS 30,74 R$ 3.350,66
19.77 Outros FNDE 98 |REFLETOR EM ALUMINIO, DE SUPORTE E ALCA, COM LAMPADA LED DE 200 W 25,00 UN R$ 143,74 | 25,00% RS 179,68 RS 4.492,00
LUMINARIA ARANDELA TIPO TARTARUGA, DE SOBREPOR, COM 1 LAMPADA LED DE 6 W, SEM J— RS 13721 RS 10.427.98
19.78 SINAPI 97607  [oraroR - Fol ko AE G 76,00 UN $ 109,77 | 25,00% $ 137, $ 10427,
19.79 Outros FNDE 99 |LUMINARIA TIPO SPOT BALIZADOR LED 12W 25,00 UN RS 134,38 | 25,00% RS 167,98 RS 4.199,50
$6.80 SINAPI o160 |NTERRUPTOR PARALg.ao (2 MODULOS), 10A7250V. SEM SUPORTE E SEM PLACA - FORNECIMENTO E 4,00 Ui R$4897 | 25.00% RS 61,21 RS 244,84
19,81 Outros FNDE 308 |LUMINARIA DE EMBUTIR, COM LAMPADA LED DE 39 W 177,00 UN R$ 129,66 | 25,00% R$ 162,08 RS 28.688,16
19.82 Outros FNDE 308 |ESPELHO / PLACA CEGA 4" X 2°, PARA INSTALACAO DE TOMADAS E INTERRUPTORES 18,00 UN R$ 1403 | 25,00% RS 17.54 RS 315,72
20 INSTALAGOES DE CLIMATIZAGAO RS 69.213,36
TUBQ EM COBRE FLEXIVEL, DN 3/8", COM ISOLAMENTO, INSTALACO EM RAMAL DE ALIMENTAGCAO DE
. ¥ : 40,46 ; RS 50,58 R§ 14.26356
a4 bl 97328 | AR CONDICIONADO COM CONDENSADORA INDIVIDUAL - FORNECIMENTO E INSTALAGAQ, AF_12/2015 %00 M RS i ®
TUBO EM COBRE FLEXIVEL, DN 1/4", COM ISOLAMENTO, INSTALADO EM RAMAL DE ALIMENTAGAO DE 2s84 | 2500% /% 3105 RS 133515
202 SINAR 97327 | AR CONDICIONADO COM CONDENSADORA INDIVIDUAL FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2015 i " RS 24 * 3 %1.338,
TUBO EM COBRE FLEXIVEL, DN 58", COM ISOLAMENTO, INSTALADO EM RAMAL DE ALIMENTAGAO DE
! ; ’ 6345 |25,00% .31 R$ 872,41
039 BIARY 97330 | AR CONDICIONADO COM GONDENSADORA INDIVIDUAL - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2015 0 L 03 oo Re 79
TUBO EM COBRE FLEXIVEL, DN 1/2*, COM ISOLAMENTO, INSTALADO EM RAMAL DE ALIMENTAGAO DE
/ ' ! R$5235 |2500% RS 65,44 R$ 281392
04 SINAPI 97333 | AR CONDICIONADO COM CONDENSADORA CENTRAL - FORNEGIMENTO E INSTALAGAO. AF_1212015 b M $ *
VIGA METALICA EM PERFIL LAMINADO OU SOLDADO EM AGO ESTRUTURAL, COM CONEXOES
205 SINAPI 100763 |PARAFUSADAS, INCLUSOS MAO DE OBRA, TRANSPORTE E IGAMENTO UTILIZANDO GUINDASTE - 569,80 KG R$1585 |25,00% R$ 19,81 RS 11.287,74
FORNECIMENTO E INSTALACAO, AF 01/2020 PSA
TUBO EM COBRE FLEXIVEL, DN 3/4", COM ISOLAMENTO, INSTALADO EM RAMAL DE ALIMENTAGAO DE RS 7371 25.00% RS 92.14 RS$ 24.969.94
209 Oubice FNDE310 |, 2 CONDICIONADO COM CONDENSADORA INDIVIDUAL ? FORNECIMENTO E INSTALAGAO ane ! $73 ] ' v
20.7 SINAPI — ;ruso. PVC, SOLDAVEL, DN 25MM, INSTALADO EM DRENO DE AR-CONDICIONADO - FORNECIMENTO E 150,70 W RS 1713 | 25.00% R$ 21,41 RS 3.226.49
JOELHO 80 GRAUS, PVC, SOLDAVEL, DN 25MM, INSTALADO EM DRENO DE AR-CONDICIONADO -
208 89866 et d " 0,00 UN RS 7,24 25,00% R$9.05 RS 244350
SINAM FORNECIMENTO E INSTALACAQ AF 082022 an
onig SINAPI —— *ruso c SOLD VEL DN 40MM, INSTALADO EM PRUMADA DE AGUA - FORNECIMENTO E 276.30 F7 RS 1613 | 25.00% RS 2016 RS 557021
— SINAPI — Jon??? 45 Ag c SOLDAVEL, DN 40MM, INSTALADO EM PRUMADA DE AGUA - FORNECIMENTO 5,00 il RS 1301 | 25.00% RS 16.26 RS 81.30
44 SINAPI sosg7 |CELHO 90 GRAIJS zszomAvEL DN 40MM, INSTALADO EM PRUMADA DE AGUA - FORNECIMENTO 57.00 o R$ 1295 | 25.00% RS 1619 RS 1.084.73
[ a [ L%,
— SINAR) — LE p\rc. 2szl:>u:> RVEL, DN 40MM, INSTALADO EM PRUMADA DE AGUA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. 21.00 UN RS 18.95 |25.00% RS 23.69 RS 497,49
2013 SINKR) 105064 :tgcm DE REDUGAO, LONGA, PVC, SOLDAVEL, DN 40 X 25 MM, INSTALADO EM PRUMADA DE AGUA - 77,00 UN RS 7.97 25.00% RS 6.96 RS 766.92
21 INSTALAGOES DE CABEAMENTO ESTRUTU ( RS 223.900,11
21.1 SINAPI 98301  |PATCH PANEL 24 PORTAS, CATEGORIA 5E - F _CIMENTO E INSTALAGCAO. AF_11/2018 15,00 71 uN R$571,42 |25.00% RS 714,28 R$ 10.714,20
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I e
2L QrD. (VALOR CUSTO
ITEM TABELA CODIGO DESCRICAO MACROSSERVICO / SERVICO CALCULADO) UND.| UNITARIO BDI PRECO UNITARIO/BDI PRECO TOTAL
21.2 SINAPI 98305 |RACK FECHADO PARA SERVIDOR - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_11/2019 2,00 UN | R$209201 |2500% R$ 2.61501 RS 5.230,02
213 Outros FNDE 76 |SWITCH TIPO 24 PORTAS 8,00 UN | R$2.999.89 |2500% RS 3.749,86 R$ 29.998.88
214 Outros FNDE 122 [BANDEJA MOVEL, PADRAQ 19" 2,00 UN | RS 17862 |25,00% RS 223,28 RS 446,56
215 Outros FNDE 123 |GUIA DE CABOS FECHADO 1U 4,00 UN R$ 2563 | 2500% RS 32,04 RS 128,16
e SINAPY - Fﬂ;ﬁ ELETSO:;Cﬁ EQTTSEGomA &, INSTALADO EM EDIFICAGAO INSTITUCIONAL - FORNECIMENTO E e635% @ R$831 | 25.00% RS 1030 W 08T
217 Outros FNDE 316 |CABO OPTICO MULTIMODO, 4 FIBRA - FORNECIMENTO E INSTALACAO 110,00 UN R$ 1360 | 25,00% R$ 17.11 RS 1.882,10
218 SINAPI 98307 | TOMADA DE REDE RJ45 - FORNECIMENTO E INSTALAGAQ. AF_11/2019 179,00 UN R$ 49,36 | 25,00% R$ 61,70 R$ 11,044,30
219 SINAPI 95795 %::EU&; EFDcE ':QLU":'N'O%T'PO T, PARR E“CET:'P?;;O%;’E AZOGALYANIZADO BN 20 MM (3/4°), 3400 un | Rrsamsar  |25.00% RS 41,84 RS 142256
5130 SINABL i ILUVA PARA ELETRODU‘I"Q PVC, Rosﬁu&_ DN 25 MM (3/a"), PARA CIRCUTOS TERMINAIS, 400 e Rsa11 | 25.00% RS 1014 ————
P SINAP) e (E:mxa RETANGULAR 4" xzz; M%DIA {1,320 M DO PISO), PVC, INSTALADA EM PAREDE - FORNECIMENTO 104,00 UR R$17.70 | 25.00% RS 2213 R$ 2.301.52
534 SIHARS ot c;:le RETANGULAR 4" X 4" MEDIA (1,30 M DO PISO), PVC, INSTALADA EM PAREDE - FORNECIMENTO 1,00 T RS2045 | 25.00% RS 2556 RS 2556
SHe SINAPY v ;i:VA EM FERR;)ﬁﬁ.:L;AN!Z:‘?G DN 25 (1), coungAo ROfQUEADA, INSTALADO EM REDE DE 00 R RS 257 | 2500% RS 4946 RS 602,44
2914 SINAPY peen ;uva EM FERR(‘E GA;\.-’ANFIZADO congﬁ_r : L:osqu‘f:?g& 3;40 25 (1%), INSTALADO EM RAMAIS E SUB- 600 i RS218 | 25.00% RS 48,88 ——
= SINAPY ps) :t:va EM FERRO GALVANIZADO, CONEXAO ROSQUEADA, DN 40 A% 1;2;; 1::2;1&..400 EM REDE DE 00 R R 270 | 25.00% — RS 2,08611
24 46 SINAPI o260 |LUVA EM FERRO GALVANIZADO, coneﬁo Rosauenm DN 32(1 1/4°), INSTALADO EM REDE DE 8.00 T RS3710 | 25.00% RS 46.38 RS 371,04
2117 | SINAPI 92666 k”:m EM[ FE!R;R&EI::LEV:E":‘Z‘? mga Cl?oNgsug O;HRDSQC‘:E‘:‘S*T'E&?;% 1;2;’ 1';"5: TALADO EM REDE DE 300 un | Rsoles  |2500% RS 114,99 RS 344,97
SUPORTE PARAFUSADO COM PLACA DE ENCAIXE 4" X 2° ALTO (2,00 M DO PISO) PARA PONTO
21.18 SINAPI G145 | oios | FORNECIMBATO & INETAL ACAD: AF (85004 2,00 UN R$ 1445 |25,00% RS 18,06 R$ 36,12
21.18 Outros FNDE 42 |INSTALAGAO DE EXAUSTOR ELETRICO TIPO DOMICILIAR 2,00 UN | R$38524 |2500% R 481,55 R$ 963,10
2120 —— — ;;Aa‘l)xa DE CONCRETO ARMADO PRE-MOLDADO, COM FUNDO E TAMPA, DIMENSOES DE 0,30 X 0.30 X 8,00 Un | Rsazzeo |2s.00% RS 534,50 RS 4276.00
- SINAPI 01795 gg:gﬂs;rgnmm PARMNSTALAQOES TELEFONICAS TIPO R1, EM Awsgaéqrz:? ?gxngl\.ocas DE 100 on | Rsseseo |2so0o% RS 744,88 RS 744,88
—_—— SINAPY P— g:tﬁ%ﬁ:nssmeu PARA TELEFONE 80XB0X15CM (SOBREPOR) FORNECIMENTO E INSTALACAO. 100 N | rsaeso |25.00% R$ 51083 B06
012 SINAR P ia:}ﬁ%ﬁ;mssmm PARA TELEFONE 15X15X10CM (SOBREPOR), FORNECIMENTO E INSTALACAO 6,00 3 RS$3800 |2500% RS 46.13 RS 276,78
o1 2 SINAPI o194 ELETRODUTO FLEXIVEL CORRUGADO, PVC, DN 25 MM (#/4" )FPAR:\ ;:.;RCU!TDS TERMINAIS, 218,00 - RS 1983 | 25.00% RS 2479 RS 5.404.22
o1.28 SINAPY — ELEFROOUTD FLEXIVEL CORRUGADO, PVC, DN 25 MM (¥4°), PARA CIRCUITOS TERMINAIS, 286,40 n asi0a  |2s00% RS 24.70 RS 7.080.85
—— SINAPY — ELET’RODUTO FLEXIVEL CORRUGADO, PVC, DN 32 MM(;‘}, PARA CIRCUITOS TERMINAIS, INSTALADO 090 7 Rs 227 |25.00% RS 27.84 P —
a1.27 Cinoe —— :ENLEJ:C:CALHA LISA OL; pERFUR.n;%a EM AGO GALVAN?:DO L:QGURA SOMM E ALTURA S0MM, 20,80 M RS 116.12 | 25.00% RS 143,90 RS 4.288.22
198 Outros FNDE 60 ﬁgl;TNF;%?UTO meumas EAM ACO ZINCADO OU GALVANIZADO, TIPO PESADQO, DN=1", APARENTE - B8 . RS 365 | 25.00% RS 44,56 RS 1.051.62
2129 Outros FNDE 01 ELE;:&E&%}O EM ACOC ZINGCADO OU GALVANIZADO DN=1 172, APARENTE - FORNECIMENTO E 341,80 o RS 4957 | 25.00% RS 61,96 RS 8.785,93
21.20 — ENDE 92 ::Sgrr:&réligo EM ACO ZINCADO OU GALVANIZADO DN=1 1/4", APARENTE - FORNECIMENTO E 2400 " RS 4317 | 25.00% RS 53.96 RS 1.834,64
21.31 —— —— F;:;:&?:%BO EM ACO ZINCADO OU GALVANIZADO DN=2", APARENTE - FORNECIMENTO E %30 M R55000 | 25,00% RS 73,66 RS 2.681.12
ELETROCALHA LISA OU PERFURADA EM AGO GALVANIZADO, LARGURA 150MM E ALTURA S0MM,

2132 Outros FNDE 314 [ o AQ - FORNECIMENTO E INSTALAGAO 22330 M RS 176,64 | 2500% RS$ 220,80 RS 49,304,64

2 SISTEMA DE EXAUSTAO MECANICA y RS 12.120,99
2241 Qutros FNDE 44 |DUTO DE ALONGAMENTO PARA EXAUSTOR ( 6,00 ( M R$111.80 |25.00% R$ 130,75 RS 838,50
22 Outros FNDE 45 |COIFA EM ACO INOX 100CM X 150CM ' 1,00 [UN | R$9.02598 [25.00% RS 11,282 49 R$ 11.262,49




PLANILHA DESCRITIVA OR(;AMENTARIA
QrDp. (VALOR cusTo
ITEM TABELA cODIGO DESCRICAO MACROSSERVICO / SERVICO CALCULADO) UND.| UNITARIO BDI PRECO UNITARIO/BDI PRECO TOTAL
23 SISTEMA DE PROTEGAQ CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS (SPDA) R$ 62.590,57
231 SINAPI 96989 |CAPTOR TIPO FRANKLIN PARA SPDA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_08/2023 1,00 UN R$ 160,49 | 25,00% RS 188,11 R$ 188,11
20 SINAPI 164753 ;;gNECTOR SPLIT-BOLT, PARA SPDA, PARA CABOS ATE 50 MM2 - FORNECIMENTO E INSTALAGAO 37.00 UN R$2175 | 25.00% RS 27.19 RS 1.006.03
233 SINAPI 101663 :?Rgaoslm DE FIXAGAO DE BRAGOS DE LUMINARIAS DE 2" - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. 600 UN RS 2965 | 25.00% RS 37.06 RS 222,35
23.4 Outros FNDE 68 |CONJUNTO DE ESTAIAMENTO PARA MASTRO DE SPDA 1,00 UN R$ 408,07 | 25,00% RS 510,00 R$ 510,09
235 Outras FNDE 69 |CAIXA DE EQUALIZACAO DE ATERRAMENTO ELETRICO 2.00 UN R$ 340,08 | 25,00% R$ 425,10 R$ 850,20
236 SINAPI 93358 |ESCAVACAO MANUAL DE VALA COM PROFUNDIDADE MENOR OU IGUAL A 1,30 M. AF_02/2021 1,25 M3 R$ 8679 | 2500% RS 108.49 R$ 135,61
23.7 SINAPI 93382 |REATERRO MANUAL DE VALAS, COM COMPACTADOR DE SOLOS DE PERCUSSAC. AF_08/2023 0,10 M3 R§2683 |2500% RS 3354 RS 3,35
220 SINAPI 06065 ::STE DE ATERRAMENTO, DIAMETRO 58", COM 3 METROS - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. 26,00 UN RS 76.48 | 25.00% RS 95,60 RS 2.485,60
298 SINARI osg73 |CORDOALHA DE coaaEanu 35 MM, NAO ENTERRADA, COM ISOLADOR - FORNECIMENTO E 70,00 v Re 762 | 25.00% RS 84,54 R$ 5917.80
23.10 SINAPI 96977__ |CORDOALHA DE COBRE NU 50 MM, ENTERRADA - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_08/2023 616,00 M RS 54,22 | 25,00% R$ 67.78 R$ 41,752,48
211 SINAPI — ::‘ar: ?E - INSPECAO PARA ATERRAMENTO, CIRCULAR, EM POLIETILENO, DIAMETRO INTERNO = 0,3 1,00 Ul RS57.77 | 25.00% RS 72.21 RS 72,21
23.12 Outros FNDE 70 |[TERMINAL A COMPRESSAC 37,00 UN RS 1466 |25,00% R$ 18,33 RS 678,21
23.13 Qutros FNDE 71 |SOLDA EXOTERMICA PARA SPDA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. 26,00 UN R$ 6647 |25,00% R$ 83,09 R$ 2.160,34
23.14 SINAP) 92884 |ARMACAO UTILIZANDO AGO CA-25 DE 10.0 MM - MONTAGEM, AF_06/2022 33,32 KG R$ 1332 | 25,00% RS 16,65 RS 554,78
5315 SINAPI 08483 ngPonTE !somnoln PARA leac::) DA COSRDOALHA DE COBRE EM ALVENARIA OU CONCRETO - 180,00 UN RS 2690 | 25.00% RS 33,63 RS 6.053 40
24 SERVICOS COMPLEMENTARES RS 304.350,28
24.1 Outros FNDE 39 |CONJUNTO DE MASTRO P/ TRES BANDEIRAS E PEDESTAL 1,00 UN | R$431872 |2500% R$ 5.398,40 RS 5.398,40
242 p— FNDE 40 |PANCADA DE GRANITO CINZA ANDORINHA, INCLUSIVE PASSA PRATOS, ESPESSURA 2 CM- 20,08 e RS 660,60 | 25.00% RS 825,86 RS 73,567 61
FORNECIMENTO E INSTALACAQ
243 Outros FNDE 47 |[PRATELEIRA DE GRANITO CINZA ANDORINHA, ESPESSURA 2 CM - FORNECIMENTO E INSTALACAQ 29,16 M2 R$ 575,70 | 25,00% R$ 719,63 RS 20.984 41
24.4 Outros FNDE 48 |ESCANINHOS EM MDF, REVESTIDOS EM LAMINADO MELAMINICO 341,25 m2 R$ 239,30 |2500% R$ 299,13 R$ 102.078,11
TUBO AGO GALVANIZADO D=3" P/BICICLETARIO, DIMENSAO: H=75CM, L=150 CM, FIXADO EM BASE DE
245 Outros FNDE 126 [CONCRETO, PINTADO C/ESMALTE SINTETICO, EXCETO BASE DE CONCRETO E PINTURA DE 6,00 UN R$50986 | 2500% RS 749,83 RS 4.498,98
ACABAMENTO
24.6 Outros FNDE 72__|BANCO EM ALVENARIA, TAMPO EM CONCRETO, C/ENCOSTO H=80cm (PINTADO) 63,50 M R$ 262,50 |25,00% R$ 328,13 R$ 20,836,26
25:7 Outros FNDE 128 rh?sr_zr::;)ggro EM GRANITO CINZA ANDORINHA, ESPESSURA 2 CM - FORNECIMENTO E 1.80 e RSS75,70 | 25.00% RS 710,63 RS 129533
24.8 Outros FNDE 73 |BANCO EM ALVENARIA REVESTIDO EM CERAMICA 7,70 M R$ 552,84 |25,00% RS 691,05 RS 5.321,09
249 Outres — E{EJITOR}L LtNEnRAE:WG%I:;ﬂ;;Ig 'ﬁt’o MARMORE, L = 24CM, COMPRIMENTO DE ATE 2M, ASSENTADO 237.12 ¥ R$ 14939 | 25.00% RS 186,74 RS 4427979
SUPORTE %o FRANCESA EM ACO, ABAS IGUAIS 30 CM, CAPACIDADE MINIMA 60 KG, BRANCO -
’ ' R RS 44,70 274,
24.10 SINAPI 100861 |- e CIMENTO E INSTALAGAQ. AF 0112020 118,00 UN $3576 | 25,00% 3 R$ 527460
24.11 Outros FNDE 325 |POSTE OFICIAL COMPLETO PARA REDE DE VOLEI 1,00 CJ | RS$300429 |2500% RS 3.755,36 R$ 3.755,36
24.12 Outros FNDE 327 |TRAVE OFICIAL COMPLETA PARA FUTEBOL DE SALAOQ 1,00 cJ | R$4.76019 |2500% R$ 5.950,24 RS 5.950.24
2413 Outros FNDE 326 |[TABELA DE BASQUETE OFICIAL COMPLETA 1,00 cJ | rR$888808 |2500% R$ 11,110,10 R$ 11.110,10
26 SERVIGOS FINAIS R$ 13.267.77
25.1 SINAPI 99803  |LIMPEZA DE PISO CERAMICO OU PORCELANATO COM PANO UMIDO. AF_04/2019 4.112,50 M2 R$ 2,12 25,00% RS 2,65 R$ 10.898,13
252 SINABS R FOZE.ER‘:‘J”:?ECS ng;s;gmcﬂo DE PLACA DE OBRA COM CHAPA GALVANIZADA E ESTRUTURA DE 600 i RS 1505 | 25.00% RS 304,94 RS 2360,64
TOTAL GERAL 11.092.127,50
Joao Batista Qliveira Freitas
Eng. Civi 10233459
Resp. Tec. ITAREMA
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SINAPI - Composicdo de Encargos Saciais

VIGENCIA A PARTIR DE 12/2022

ENCARGOS SOCIAIS SOBRE A MAG DE OBRA 3
COM DESONERAGAQ SEM DESONERACAQ
Homsm MENSAIJS‘I'A Homsm MENSAIJSTA

GRUPO A

copIGO DESCRICAO |

INSS 20,00%
Az SESI ] 50% 1,5 : . 1,50%
A3 SENAI _ | 100%  1,00% 1,00% ~ 1,00%
A4 INCRA . 020%  020%  020%  020%
AS  SEBRAE | 060%  060%  060%  060%
A6  Saldrio Educagdo . 250%  250% @ 250%  2,50%
A7  Seguro Contra Acidentes de Trabalho | 3,00%  3,00% 3,00%  3,00%
A8 PGS B00%  800%  800%  B800%
A9 SECONCI . _ . 00o%  000%  0,00% 0,00%
A Total  16,80% 16,80%  36,80% 36,80%
Bl  Repouso Semanal Remunerado 0 17.85% N3o incide 17,85% N3o incide
B2  Feriados .~ 371%  Nioincide  3,71%  Noincide
B3  Aunxilio - Enfermidade 087% = 0,66% 0,87% 0,66%
B4 13 Saldrio | 11,03%  833% 11,03%  8,33%
BS Licenga Paternidade ' - 0,07% 005%  0,07% 0,05%
B6 Faltas Justificadas . T'—o,wa | 056%  074%  0,56%
B?7 D;as de Chuvas ] L 159%  Naoincide  159%  Naoincide
B8  Auxilio Acidente de Trabalho S 0,11% . 0,08% 011% = 0,08%
B9  Férias Gozadas ' 32E3%. 933%  1235%  9,33%
510 ‘salério Maternidade g T 049'5- - 003% 004%  0,03%
' 19,04% 48,36% 19,04%
__
Aviso Prévio Indenizado 5 5296 i 4, 17% 5, 52% 4, 17%
cz_ | Aviso Prévio Trabalhado o _i  013%  010%  013%  010%
€3 Férias Indenizadas o L7%  130% | 1,72%  1,30%
€4 Depdsito Rescisdo Sem Justa Causa L 281%  217% 287%  2,17%
CS  Indenizagdo Adlr.mnal B - 046% 0,3596 { 0,46% 0,35%
€ - 10,70% . 10,70%
Reincidéncia de Grupo A sobre Grupo B | 8a7% 3,2 17,80%
Reincidéncia de Grupo A sobre Aviso Prévio RS = = | e -
D2 Trabalhado e Reincidéncia do FGTS sobre Aviso ~ 0,46%  0,35%  049%  0,37%
 Préviolndenizado L B el e S
D Total 8,58% 3,55% 18,29% 7,38%
TOTAL(A+B+C+D) 84,44% 47,48% 114,15% 71,31%
Fonte, Informacéo Dias de Chuva — INMET
JOAD BATISTA OLIVEIRA FREITAS

Data: 16/04/2025 13:17:53-0300
verifique em hitps:/ (valictar tL.gov.or



07/01/2022 15.01

Valor da ART: RS 0.00

Anotaq:éo de Responsabilidade Técnica - ART
Lein® 6.496, de 7 de dezembro de 1977

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Distrito Federal

1. Responsavel Técnico
PLINIO TEIXEIRA DO NASCIMENTO JUNIOR
Titulo profissional: Engenheiro Eletricista

2. Dados do Contrato

Contratante: FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAO-

FNDE
SBS Quadra 2 Bloco F Numero: 02
Cidade: Brasilia UF: DF

E-Mail: projetos.engenharia@fnde.gov.br
Contrato: TR 789

Vinculadaa ART.
Agdo stitucional: Orgdo Publico

3. Dados da Obra/Servigo
Data de Inicio: 27/07/2021
Finalidade: Escolar

Pm rietariq: FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA

DUCACAO-FNDE
E Mail: projetos.engenharia@ftnde. gov.br

1° Endereca

SBS Quadra 2 Bloco F
Bairro: Asa Sul
Complemento: Edificio FNDE

4. Atividade Técnica
Consultoria

Projeto de Instalagdes de instalagGes elétricas em baixa tensdo para fins

comerciais
Projeto de Instalagdes de cabeamento por meios metalicos

Piggj eto de Instalagdes de sistemas de protegdo contra descargas atmosféricas -

https://art.creadf.org.br/art1025/funcoes/form_impressao_tos.php?NUMERO_DA_ART=07202200

Bairro: Asa Sul
Complemento: Edificio FNDE
Fone: (61)20224338

Celebrado em: 26/07/2021

Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Publico

Previsdo término: 26/01/2022

‘
\‘1

ART Obra ou su

0720220001

Substituicao a 0720210097740

CREA-DF

RNP: 0700305840
Registro: 13300/D-DF

CPF/CNPI:
00.378.257/0001-81

CEP: 70070-929

Valor Obra/Servigo R$:
6.500,00

Coordenadas Geograficas:
-15.800886,-47.8855943

Codigo/Obra publica:
CPF/CNPJ: 00.378.257/0001-81
Fone: (61) 20224338

Numero: 02
CEP: 70070-929
Cidade: Brasilia - DF
Quantidade Unidade

4.112,5000
4.112.5000 metros quadrados
4.112,5000 metros quadrados

metros quadrados

Apds a conclusdo das atividades téenicas o profissional deverd proceder a baixa desta ART.

5. Observagdes

PROJETO DE INSTALACOES ELETRICAS (127/220V E 220/380V), CABEAMENTO ESTRUTURADO E SPDA
PARA UNIDADE DE EDUCACAO COM 13 SALAS DE AULA MODELO TERREO PADRAO FNDE.

6. Declaragoes

Acesmblltdade Sim: Declaro atendimento as regras de acessibilidade, previstas nas normas técnicas da ABNT e no

Decreto n° 5.296, de 2 de dezembro de 2004.

7. Entidade de Classe
NENHUMA

8. Assinaturas
Declaro serem verdadeiras as informacgoes acima

Brasilia 07 d janeiro T 2022
Local Data
712.442 121-72 '
DO NACIONAL DE DESENVOL TODA

EDUCACAO-FNDE - CPF/CNPJ: 00.378.257/0001-81

Registrada em: 07/01/2022  Valor Pago: RS 0,00

9. Informagdes

- A ART ¢ valida somente quando quitada, mediante apresentagio

do comprovante de pagamento ou conferéncia no site do Crea.

- A autenticidade deste documento pode ser verificada no site:
- www.creadf.org br

- A guarda da via assinada da ART sera

. de responsabilidade do profissional ¢ do
| contratante com o objetivo de

documentar o vinculo contratual,

| www.creadf.org br
informacao(@creadf org br
Tel: (61) 3961-2800

Nosso Numero/Baixa: Sem omus

https:/fart.creadf.org.br/art1025/uncoes/form_impressao_tos.php?NUMERO_DA_ART=0720220001781

PJ L?
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10/08/2021 hitps://art.creadf.org.br/art1025/funcoes/form_impressao_tos.php?NUMERO_DA_ART=07202100564

{0

<

1261 2

\ P Paqina - }
) N — ART Obra ou servigo R
AR e e T e tecemro 37T CREA-DF 0720210056 Q}/

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Distrito Federal
1. Responsavel Técnico
CARLOS BRUNO PEDROSA
Titulo profissional: Engenheiro Civil RNP: 0712785680
Registro: 21106/D-DF

LY

2. Dados do Contrato N
Contratante: FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAO -  CPF/CNPJ:

FNDE 13T 00.378.257/0001-81
QEADRA SBS QUADRA2 .

BL. F ED. FNDE Namero: 0 Bairro: ASA SUL CEP: 70070-120
Cidade: BRASILIA UF: DF Complemento:

E-Mail: carlosbpedrosa@hotmail.com Fone: (61)982137647

Contrato: Celebrado em: 26/07/2021 gfgaggéw'Senwo RS$:
Vinculada a ART: Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Publico

Agdo institucional: Orgdo Publico
3. Dados da Obra/Servigo

O Data de tnicio: 2600712021 Previsdo término: 26/01/2022  Gogdenadas Ceograficas, - 0333714008331
Finalidade: Escolar Codigo/Obra publica:
{’;}‘\’Pgﬁ‘ﬁfgﬂ;&%‘ﬁg‘gg ONAL DE DESENVOLVIMENTO  pg/cNpJ: 00.378.257/0001-81
E-Mail: carlosbpedrosa@hotmail.com Fone: (61) 982137647

o Q

QUADRA SBS QUADRA 2 BL. F ED. FNDE Numero: 0

Bairro: ASA SUL CEP: 70070-120

Complemento: Cidade: BRASILIA - DF

4. Auvidade Tecnica

Elaboracio em BIM Quantidade Unidade
Projeto de aplicagdo de concreto 4.114,3400 metros quadrados
Projeto de estrutura de concreto armado 4.114,3400 metros quadrados
Projeto de estrutura de materiais mistos 4.114,3400 metros quadrados
Projeto de fundagdes profundas em estacas de concreto moldadas in loco 4.114.3400 metros quadrados
Projeto de fundagdes profundas em estacas de concreto pré-moldado 41143400 metros quadrados
Projeto de fundagées profundas em tubuldes 4.114,3400 metros quadrados

Lﬂ Projeto de fundagdes superficiais em radier 4.114.3400 metros quadrados

Projeto de fundagdes superficiais em sapatas 1soladas 41143400 metros quadrados

Apés a conclusdo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART.
5. Observagoes
Projeto Padrdo FNDE - 13 Salas Térreo

6. Declaracgoes

Acessibilidade: Sim: Declaro atendimento as regras de acessibilidade, previstas nas normas tecnicas da ABNT e no
Decreto n°® 5.296, de 2 de dezembro de 2004,

7. Entidade de Classe 9. Informacgdes
NENHUMA - A ART ¢ vilida somente quando quitada. mediante apresentagio
. d::“ comprgvag‘rj: dg pagﬁmcmo ou congercmla Bo sstja o Crea.
: d = autentici c deste documento € ser vernlica no sie:
% Assinaturas : A - . - www.creadf.org.br o
CRRIESEBRURLG ™ = MIRMIE05E A5 dgial por - A guarda da via assinada da ART ser
de responsabilidade do profissional e do
. 50168 CARLOSBRUNO (e conlralante com o objetivo de
E%Dmmssz PEDROUSADATRZS0T685 documentar o vinculo contratual.
5 Dados: 2021.08.10 13:12:48 -03'00'

EDUCACAO - FNDE 13T - CPF/CNPIJ: 00.378.257/0001-81

i wn\rww.crcadt;._org.b:ﬁ ”
informacaof@creadf.org.br ! -
Tel: (61) 3961-2800 B 4 CR_!AL:DF

https:/lart.creadf.org.br/art1025uncoesfform_impressao_tos.php?NUMERO_DA_ART=0720210056420 12



10/08/2021 https://art.creadf.org.br/art1025/funcoes/form_impressao_tos.php?NUMERO_DA_ART=0720210056420
Valorda ART: R$ 23394  Registrada cm: 09/08/2021 Valor Pago: R$ 233,94 Nosso Numero/Baixa: 0121052325

hitps_/fart creadf.org.br/art1025/uncoes/form_impressao_tos. php?NUMERO_DA_ART=0720210056420 272



Anolagao de Responsabilidade Técnica - ART
Lein® 6496, de 7 de dezembro de 1977

d IIrrx
CREA-DF ART Obra o lg’%(
0?202200
Conselho Regional de Engenharia e Agronoemia do Distrito Federal
I. Responsavel Téenico
SAMUEL FRAZAO CAMPOS
Titulo profissional: Engenheiro Civil

RNP: 0715280198
Registro: 23361/D-DF

2. Dados do Contrato .
Contratante: FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAO- CPF/CNPIJ:
FNDE 00.378.257/0001-81
SBS Quadra 2 Bloco F Numecro: 02 Bairro: Asa Sul CEP: 70070-929
Cidade: Brasilia UF: DF Complemento: Edificio FNDE
E-Mail: projetos.engenhanara fnde.gov.br Fone: (61)20224338

Celebrado em: 23/12/2021 _:'i’_i;;(r}((,jl;’(r)u's"““"” RS:

Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Publico

Contrato;

Vinculada a ART:

Valor da ART RS 21194

,ﬂu mstitucional: Nenhuma/Nao Aplicavel
3. Dados da Obra/Servigo
Data de Inicio: 21112021
Finalidade: Escolar

Proprictiriq: FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA

EDUCACAO-FNDE
E-Mail: projetos.engenhanaia tnde.gov.br

1" Endereco
SBS Quadra 2 Bloco F
Bairro: Asa Sul
Complemento: Edificio FNDE
4. Atividade Técnica
Elaboragio
Projeto de estrutura metilica para edificagio

Previsdo termino: 30/01:2022

Coordenadas Geogralicas: .
Codigo/Obra publica;

CPEF/CNPJ: 00.378.257/0001-81
Fone: (61) 20224338

Nuamero: 02
CEP: 70070-929
Cidade: Brastha - DF

Quantidade Unidade
4.112.5000 metros quadrados

Apos a conclusdao das atividades tecnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART.

?ﬂ\ur\ agocs
" ¢to de estrutura metalica - Escola 13 salas de aala - Térrea - Padrdo FNDE

0. Declaragoces

Acessibilidade: Ndo: Declaro que as regras de acessibilidade. previstas nas normas téenicas da ABNT ¢ no Decreto n®
5.296. de 2 de dezembro de 2004, nio se aplicam as atividades profissionais acima relacionadas.

7. Entidade de Classe

NENHUMA

K. Assmaturas

Declaro serem verdadeiras as informagoes acima

Local

- CPF: 706.167.951-49

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTC DA
EDUCACAO-FNDE - CPF/CNPJ: 00.378.257/00C1-81

Repgistrada cm: 107012022

Valor Pago: RS 233194

9. Informagoes
A ART ¢ valida somente quando quitada, mediante .IH‘(L\LH[ agido
dt‘l comprovante de pagamento ou conferencia no site do Crea.

- A autenticidade deste documento pode ser veniticada no site:
www creadlorg br

A puarda da via assinada da ART scra
\k responsabilidade do profissional ¢ do
contratante com o objetivo de
(’ﬂl.l]ﬂ'li.,l'l!dl (LY l“lll!ﬂ contratu; ll

www creadt org br
informacao creadf org br
Tel: 161) 3961 -28%00

CREADF

Nosso Numero Baa: 0122001523
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Anot de R bilidade Técnica - ART ART Obra ou servi ,%' "-,;/
reisEde de S abldace Tecias A CREA-DF (7505700834 4 it
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Distrito Federal Complementar & 0720210057570

1. Responsavel Técnico

RODRIGO 1ZAIAS DE MEDEIROS

Titulo profissional: Engenheiro Eletricista, Engenheiro Civil RNP: 1004795971
Registro: 14004/V

Empresa contratada: MINAS PROJETOS ENGENHARIA E SERVICOS LTDA - ME Registro: 12084-DF

2. Dados do Contrato )
Contratante: FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAO- CPF/CNPJ:

FNDE 00.378.257/0001-81
SBS Quadra 2 Bloco F Numero: 02 Bairro: Asa Sul CEP: 70070-929
Cidade: Brasilia UF: DF Complemento: Edificio FNDE

E-Mail: projetos.engenharia@fnde. gov.br Fone: (61)20224338

Contrato: TR 7089 Celebrado em: 26/07/2021 gglgg(?gaaﬁcwlgo RS:
Vinculada a ART: Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Publico

Agido institucional: Orgao Pablico

ﬁ 3. Dados da Obra/Servigo

’ i e Coordenadas Geograficas:

Data de Inicio: 27/07/2021 Previsdo término: 26/01/2022 -15.801143227835382 -47 88385212421417

Finalidade: Escolar Codigo/Obra piblica:

E-Mail: projetos.engenharia@fnde. gov.br Fone: (61) 20224338

1% Endereco

SBS Quadra 2 Bloco F Numero: 02

Bairro: Asa Sul CEP: 70070-929

Complemento: Edificio FNDE Cidade: Brasilia - DF

4. Atividade Técnica

Elaboragio Quantidade Unidade
Projeto de prevengdo e combate a incéndio e panico 4.112,5000 metros quadrados
Projeto de sistema de redes de aguas pluviais 4.112,5000 metros quadrados
Projeto de ligagdo individual de rede de agua 4.112,5000 metros quadrados
Projeto de instalagdo de sistema de esgoto sanitario 4.112,5000 metros quadrados
Projeto de sistemas de iluminagdo 4.112,5000 metros quadrados
Projeto de sistema de detecgdo e alarme de incéndio 4.112,5000 metros quadrados
Projeto de instalagdo de hidrantes 4.112,5000 metros quadrados

Apos a conclusdo das atividades técnicas o profissional deverd proceder a baixa desta ART.

5. Observagoes - N .
SAIDA DE EMERGENCIA, EXTINTORES E SINALIZACAO DE EMERGENCIA - CONTRATO DE CONSUL.
ESPEC. PARA SUBSID. A ELAB. DE PROP. DE SOLUCOES E DESENV. DE ESTU SUBSID. AO PROC. DE

IMPLANT. DOS PROJETOS DE INFRAE. EDUCA, GERANCIADOS PELO FNDE, PODENDO SER
DISPONIBILIZADOS A MUNICIPIOS.ESTADOS E DF

6. Declaragoes

Acessibihidade: Sim: Declaro atendimento as regras de acessibilidade, previstas nas normas técnicas da ABNT e no
Decreto n® 5.296, de 2 de dezembro de 2004,

7. Enudade de Classe 9. Informacdes

NENHUMA - A ART ¢ vilida somente quando quitada, mediante apresentagio
do comprovante dc pagamento ou conferéncia no sitc do Crea.

8 Assinaturas - A autenticidade deste documento pode ser verificada no site:

www.creadf, org br

- A guarda da via assinada da ART sera
de responsabilidade do profissional e do

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima

. de de contratante com o objetivo de
Tocal 2 Aiade dﬁurﬂa&a, por RODRIGO documentar o vinculo contratual.
IZAIAS DE MEDEIROS 24920700644

Dados: 2021.12.12 12:53.30 03'00

B4

https:/fart.creadf.org.br/art1025/funcoes/form_impressao_tos. php?NUMERO_DA_ART=0720210093414 12



1311212021 12:51 https://art. creadt org briart1025uncoeslform_impressao_tos.php?NUMERO_DA_ART=0720210093414" >
FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA www.creadf org br i
EDUCACAO-FNDE - CPF/CNPJ: 00.378.257/0001-81 E%?Tg?ﬁ%gﬁfzﬂggfdmg-bf

Valor da ART: R$ 88,78  Registrada em: 10/12/2021 Valor Pago: R$ 88,78  Nosso Namero/Baixa: 0121082139

https://art.creadf.org.br/art1025/funcoes/form_impressao_tos.php?NUMERO_DA_ART=0720210093414 2/2



28/10/2021 14:24

Anotagao RescFonsabilldade Técnica - ART
Lein® . de 7 de dezembro de 1977

CREA-DF

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Distrito Federal

1. Responsavel Tecnico
DIOGO RODRIGUES PELLES
Titulo profissional: Engenheiro Mecanico

2. Dados do Contrato

Contratante: FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAO

SBS Quadra 2 Bloco F Numero: s/n®
Cidade: Brasilia UF: DF
E-Mail: silvana silva@fnde.gov.br

Contrato:

Vinculada a ART:
Agido institucional: Nenhuma/Nao Aplicavel

3. Dados da Obra/Servigo
Data de Inicio; 25/06/2021
Finalidade: Escolar

Proprietariq FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA

EDUCACAO
E-Mail: silvana silva@fnde gov.br

1° Endereco

SBS Quadra 2 Bloco F

Bairro: Asa Sul
Complemento: Edificio FNDE

4. Atividade Técnica
Execucio

Projeto de Instalagies de sistemas térmicos de ventilagdao

Projeto de Instalagdes de sistemas térmicos de condicionamento de ar
Projeto de Instalagdes de sistemas termicos de condicionamento de ar

Projeto de Instalagtes de sistemas termicos de ventilagdo

Bairro: Asa Sul
Complemento: Edificio FNDE
Fone: (61)20225272

Celebrado em: 25/06/2021 g’g‘g’; %’“’*’ Servigo R$:

Previsdo término: 30/12/2021

RNP: 0707648866
Registro: 17999/D-DF

CPF/CNPI:
00.378.257/0001-81

CEP: 70070-929

Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Publico

Coordenadas Geograficas:
-15.800887736043931.-47 8834068775177

Codigo/Obra publica:
CPF/CNPJ: 00.378.257/0001-81
Fone: (61) 20225272

Numero: s/n°
CEP: 70070-929
Cidade: Brasilia - DF

Quantidade Unidade

metro cubico por
3,0535 segundo
99.0000 tonelada refrigeragdo

4.112,5000 metros quadrados
4.112,5000 metros quadrados

Apds a conclusdo das atividades técnicas o profissional deverd proceder a baixa desta ART.

5. Observagdes

" PROJETO DE EXAUSTAO DE COZINHA ESCOLAR E PROJETO DE CLIMATIZACAO PARA O LAYOUT DE

ESCOLAS, 13 SALAS

6. Declaragdes

Qualquer conflito ou litigio originado do presente contrato, bem como sua

interpretagdo ou execugao, sera resolvido por arbitragem, de acordo com a Lei n°

" Profissional -

9.307, de 23 de setembro de 1996, nos termos do respectivo regulamento de

arbitragem que, expressamente, as partes declaram concordar.

Contratante

Acessibilidade: Sim: Declaro atendimento as regras de acessibilidade, previstas nas normas técnicas da ABNT e no

Decreto n° 5.296. de 2 de dezembro de 2004.

7. Entidade de Classe
NENHUMA

8. Assinaturas
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima

de de -
Data

Loca

DTouU FODRIGUES PELLES - CPT 708547 001-T0

EDUCACAO - CPF/CNPJ: 00.378.257/0001-81

https./fart.creadf.org.br/art1025/funcoes/form_impressao_tos.php?NUMERO_DA_ART=0720210082010

9. Informagodes

- A ART ¢ vilida somente quando quitada. mediante apresentagio

do comprovante de pagamento ou conferéncia no site do Crea.

- A autenticidade deste documento pode ser verificada no site:

www.creadf.org.br

- A guarda da via assinada da ART serd
. de responsabilidade do profissional e do

contratante com o objetivo de

documentar o vinculo contratual.

www.creadf.org br
informacao/dicreadf org br

. CREADF
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Tel: (61) 3961-2800 1L

Valorda ART: R$ 88.78  Registrada em: 29/10/2021  Valor Pago: R$ 88,78  Nosso Nimero/Baixa: 0121072354 i Pagna \/
oI
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s Conselho de Arquitetura
: e Urbanismo do Brasil

Registro de Responsabilidade Técnica - RRT

1. RESPONSAVEL TECNICO

e
Verificar Autenticidade

\& Pague
RRT 11532267 %?’
E&EHE R 7T

Nome Civil/Social: CAROLINA MOREIRA BARBOSA DE BRITO
Titulo Profissional: Arquiteto(a) e Urbanista

2, DETALHES DO RRT

CPF: 868.XXX.XXX-15
N do Registro: 000A385441

N do RRT: S111532267100CT001
Data de Cadastro: 23/12/2021
Data de Registro: 24/12/2021
Tipologia: Educacional

2.1 Valor do RRT

Modalidade: RRT SIMPLES
Forma de Registro: INICIAL
Forma de Participacdo: EQUIPE

Valor do RRT: R$97,95

2.2 Equipe Tecnica

Pago em: 23/12/2021

Nome Civil/Social CPF

VIVIAN MAURER BORTOLOTTO 969.X00CXXX-00

3. DADOS DO SERVICO/CONTRATANTE

RRT Vinculado
SI111520001100CT000

3.1 Servico 001

Contratante: FNDE - Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagao - Ministério da

Educacao
Tipo: Pessoa juridica de direito publico
Valor do Servigo/Honorarios: R$1,00

CPF/CNPJ: 00.XXX.XXX/0001-81

Data de Inicio: 21/11/2021
Data de Previsao de Término:

30/01/2022
3.1.1 Dados da Obra/Servico Técnico
CEP: 70070829 N2:SN
Logradouro: SBS QUADRA 2 BLOCO F Complemento:
Bairro: ASA SUL Cidade: BRASILIA
UF: DF Longitude: Latitude:

3.1.2 Descricao da Obra/Servico Técnico

Projeto Arguitetonico para Unidade de Educacdo com 13 Salas de Aula Modelo Térreo Padrao FNDE.

3.1.3 Declaracao de Acessibilidade

Declaro o atendimento as regras de acessibilidade previstas em legislacdo e em normas técnicas pertinentes para as
edificacoes abertas ao publico, de uso publico ou privativas de uso coletivo, conforme § 12 do art. 56 da Lei n® 13146, de 06

de julho de 2015.

3.1.4 Dados da Atividade Técnica

Grupo: GESTAO
Atividade: 3.1 - COORDENACQO E COMPATIBILIZACJE\O DE PROJETOS

Quantidade: 4112.5
Unidade: metro quadrado

www.caubr.gov.br

Pagina 1/2
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2 Conselho de Arquitetura
o e Urbanismo do Brasil

Registro de Responsabilidade Técnica - RRT

Verificar Autenticidade

Grupo: PROJETO Quantidade: 4112.5
Atividade: 1.1.2 - Projeto arguiteténico Unidade: metro quadrado

4. RRT VINCULADO POR FORMA DE REGISTRO

N2 do RRT Contratante Forma de Registro Data de Registro

S111532267100CT001 FNDE - Fundo Nacional de INICIAL 23/12/2021
Desenvolvimento da Educacao - Ministério
da Educagao

5. DECLARACAO DE VERACIDADE

ﬁ Declaro para os devidos fins de direitos e obrigagdes, sob as penas previstas na legislagao vigente, que as informacées
" cadastradas neste RRT sdo verdadeiras e de minha responsabilidade técnica e civil.

6. ASSINATURA ELETRONICA

Documento assinado eletronicamente por meio do SICCAU do arquiteto(a) e urbanista CAROLINA MOREIRA BARBOSA DE
BRITO, registro CAU n® 000A385441, na data e hora: 23/12/2021 11:42:16, com o uso de login e de senha. O CPF/CNP)
esta oculto visando proteger os direitos fundamentais de liberdade, privacidade e o livre desenvolvimento da
personalidade da pessoa natural (LGPD)

A autenticidade deste RRT pode ser verificada em: https://siccau.caubr.gov.br/app/view/sight/externo?form=Servicos, ou
via QRCode.

A autenticidade deste RRT pode ser verificada em: https://siccau.caubr.gov.br/appiview/sight/externo?form=Servicos, ou via QRCode. Documento Impresso em:
29/12/2021 as 14:36:04 por: siccau, ip 10.128.0.1.

www.caubr.gov.br Pagina 2/2



Conselho de Arquitetura
St e Urbanismo do Brasil
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Registro de Responsabilidade Técnica - RRT

1. RESPONSAVEL TECNICO

=
€ _'_"'
]

Nome Civil/Social: ELOA ELENA DE PASSOS
Titulo Profissional: Arquiteto(a) e Urbanista

2. DETALHES DO RRT

CPF: 796.XXX.XXX-00
N? do Registro: 000A239348

N2 do RRT: SI111532634100CT001
Data de Cadastro: 23/12/2021
Data de Registro: 24/12/2021
Tipologia: Educacional

2.1 Valor do RRT

Modalidade: RRT SIMPLES
Forma de Registro: INICIAL
Forma de Participacdo: EQUIPE

Valor do RRT: R$97,95

2.2 Equipe Tecnica

Pago em: 23/12/2021

Nome Civil/Social CPF
ViVIAN MAURER BORTOLOTTO 869. XXX, XXX-00

3. DADOS DO SERVICO/CONTRATANTE

RRT Vinculado
SI111520001100CT0O00

3.1 Servico 001

Contratante: FNDE - Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacéo - Ministério da

Educacao
Tipo: Pessoa juridica de direito piblico
Valor do Servico/Honorarios: R$1,00

CPF/CNPJ: 00.XXX.XXX/0001-81

Data de Inicio: 21/11/2021
Data de Previsdo de Término:

30/01/2022
3.1.1 Dados da Obra/Servico Técnico
CEP: 70070929 Ne: SN
Logradouro: SBS QUADRA 2 BLOCO F Complemento:
Bairro: ASA SUL Cidade: BRASILIA
UF: DF Longitude: Latitude:

3.1.2 Descricdao da Obra/Servico Técnico

Projeto Arquitetonico para Unidade de Educacdo com 13 Salas de Aula Modelo Térreo Padrdao FNDE. PROJETO

OEI/BRA/14/004

3.1.3 Declaracao de Acessibilidade

Declaro o atendimento as regras de acessibilidade previstas em legislagdo e em normas técnicas pertinentes para as
edificagcoes abertas ao publico, de uso publico ou privativas de uso coletivo, conforme § 1 do art, 56 da Lei n? 13146, de 06

de julho de 2015.

3.1.4 Dados da Atividade Técnica

Grupo: GESTAO

Quantidade: 4112.5

www.caubr.gov.br

Pagina 1/2



= Conselho de Arquitetura
R e Urbanismo do Brasil

Registro de Responsabilidade Técnica - RRT

Verificar Autenticidade

Atividade: 3.1 - COORDENACAO E COMPATIBILIZACAQ DE PROJETOS Unidade: metro quadrado
Grupo: PROJETO Quantidade: 4112.5
Atividade: 1.1.2 - Projeto arquitetonico Unidade: metro quadrado

4. RRT VINCULADO POR FORMA DE REGISTRO

N2 do RRT Contratante Forma de Registro Data de Registro

S111532634100CT001 FNDE - Fundo Nacional de INICIAL 23/12/2021
Desenvolvimento da Educacao - Ministério
da Educacao

5. DECLARACAO DE VERACIDADE

Declaro para os devidos fins de direitos e obrigacdes, sob as penas previstas na legislagao vigente, que as informacoes
cadastradas neste RRT sdo verdadeiras e de minha responsabilidade técnica e civil.

6. ASSINATURA ELETRONICA

Documento assinado eletronicamente por meio do SICCAU do arquiteto(a) e urbanista ELOA ELENA DE PASSOS, registro
CAU n® 000A239348, na data e hora: 23/12/2021 13:54:35, com o uso de login e de senha. O CPF/CNP) esta oculto
visando proteger os direitos fundamentais de liberdade, privacidade e o livre desenvolvimento da personalidade da pessoa
natural (LGPD)

A autenticidade deste RRT pode ser verificada em: https://siccau.caubr.gov.br/app/view/sight/externo?form=Servicos, ou
via QRCaode.

A autenticidade deste RRT pode ser verificada em: https:/fsiccau.caubr.gov.brfapp/view/sight/externo?form=Servicos, ou via QRCode. Documento Impresso em:
28/12/2021 as 10:08:59 por: siccau, ip 10.128.0.1.

www.caubr.gov.br Pagina 2/2
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Registro de Responsabilidade Técnica - RRT

1. RESPONSAVEL TECNICO
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Veriﬁ_t_:ar Auten’fi_cidade

Nome Civil/Social: VIVIAN MAURER BORTOLOTTO
Titulo Profissional: Arquiteto(a) e Urbanista

2. DETALHES DO RRT

CPF: 969.XXX.XXX-00
N@ do Registro: 000A477338

N¢ do RRT: S111520001100CT001
Data de Cadastro: 20/12/2021
Data de Registro: 21/12/2021
Tipologia: Educacional

2.1 Valor do RRT

Modalidade: RRT SIMPLES
Forma de Registro: INICIAL
Forma de Participaggo: EQUIPE

Valor do RRT: R$97,95

2.2 Equipe Técnica

Pago em: 20/12/2021

Nome Civil/Social CPF
CAROLINA MOREIRA BARBOSA DE BRITO 86800 XXX-15
ELOA ELENA DE PASSOS 796.XXX.XXX-00

3. DADOS DO SERVICO/CONTRATANTE

RRT Vinculado

3.1 Servico 001

Contratante: FNDE - Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagao - Ministério da CPF/CNPJ: 00.XXX.XXX/0001-81

Educacao
Tipo: Pessoa juridica de direito publico
Valar do Servigo/Honorérios: R$1,00

Data de Inicio: 21/11/2021
Data de Previsdo de Término:

30/01/2022
3.1.1 Dados da Obra/Servico Técnico
CEP: 70070929 N®: SN
Logradouro: SBS QUADRA 2 BLOCO F Complemento:
Bairro: ASA SUL Cidade: BRASILIA
UF: DF Longitude: Latitude:

3.1.2 Descricao da Obra/Servico Técnico

Projeto Arquitetdnico para Unidade de Educacao com 13 Salas de Aula Modelo Térreo Padrao FNDE.

3.1.3 Declaracao de Acessibilidade

Declaro o atendimento as regras de acessibilidade previstas em legislacdo e em normas técnicas pertinentes para as
edificacées abertas ao publico, de uso plblico ou privativas de uso coletivo, conforme § 12 do art. 56 da Lei n? 13146, de 06

de julho de 2015.

3.1.4 Dados da Atividade Técnica

Grupo: GESTAQ

Quantidade: 4112.5

www.caubr.gov.br
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Conselho de Arquitetura
e Urbanisme do Brasil

Registro de Responsabilidade Tecnica - RRT

| Verificar Autenticidade
Atividade: 3.1 - COORDENACAO E COMPATIBILIZACAO DE PROJETOS Unidade: metro quadrado
Grupo: PROJETO Quantidade: 4112.5
Atividade: 1.1.2 - Projeto arquiteténico Unidade: metro quadrado
4. RRT VINCULADO POR FORMA DE REGISTRO
N¢ do RRT Contratante Forma de Registro Data de Registro
S111520001100CTO0L FNDE - Fundo Nacional de INICIAL 20/12/2021

Desenvolvimento da Educacdo - Ministério
da Educacao

5. DECLARAGCAO DE VERACIDADE

Declaro para os devidos fins de direitos e obrigagoes, sob as penas previstas na legislacao vigente, que as informacoes
cadastradas neste RRT sdo verdadeiras e de minha responsabilidade técnica e civil.

6. ASSINATURA ELETRONICA

Documento assinado eletronicamente por meio do SICCAU do arquiteto(a) e urbanista VIVIAN MAURER BORTOLOTTO,
registro CAU n® 000A477338, na data e hora: 20/12/2021 15:55:58, com o uso de login e de senha. O CPF/CNP) esta
oculto visando proteger os direitos fundamentais de liberdade, privacidade e o livre desenvolvimento da personalidade da
pessoa natural (LGPD)

A autenticidade deste RRT pode ser verificada em: https://siccau.caubr.gov.br/app/view/sight/externo?form=>Servicos, ou
via QRCode.

A autenticidade deste RRT pode ser verificada em: https://siccau,caubr.gov.briappiview/sight/fexterna?form=5Services, ou via QRCode. Documento Impresso em:
22/12/2021 as 16:59:14 por: siccau, ip 10.128.0.1.

Pagina 2/2

www.caubr.gov.br



[ D

‘j*'ig(é"gina n ‘g

Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART VICOT A
Lei :;1% 6.496, de 7 de dezembro de 1977 C REA'C E A:;I' gEB;)‘; :_{ 156;“2:;8},
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara =
INICIAL

1. Responsavel Técnico
JOAO BATISTA OLIVEIRA FREITAS

Titulo profissional: ENGENHEIRO CIVIL, TECNOLOGO EM CONSTRUCADO CIVIL - EDIFICACOES RNP: 0610233459
Registro: 48362CE

2. Dados do Contrato

Contratante: PREFEITURA MUNICIPAL DE ITAREMA CPF/CNPJ: 07.663.941/0001-54
PRAGA PRACA NOSSA SENHORA DE FATIMA N®: 48
Complemento: Bairmo: CENTRO
Cidade: ITAREMA UF: CE CEP: 62590000

ART Vinculada: CE20251580262
Contrato: Ndo especificado Celebrado em: 13/03/2025
Valor: R$ 5.000,00 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Piblico

Acdo Institucional: NENHUMA - NAO OPTANTE

3. Dados da Obra/Servigo

PRAGA PRACA NOSSA SENHORA DE FATIMA N°; 48

Complemento: Bairro: CENTRO

Cidade: ITAREMA UF: CE CEP: 62590000

Data de Inicio: 13/03/2025 Previsdo de término: 30/12/2025 Coordenadas Geogréaficas: -2.936501, -39.834848

Finalidade: Escolar Codigo: Nao Especificado

Proprietario. PREFEITURA MUNICIPAL DE ITAREMA CPFI/CNPJ: 07.863.941/0001-54

4, Atividade Técnica

14 - Elaboragéo Quantidade Unidade
80 - Projeto > CONSTRUGAO CIVIL > EDIFICACOES > DE EDIFICACAO > #1.1.1.1 - DE 1,00 un
ALVENARIA
80 - Projeto > CONSTRUGAO CIVIL > EDIFICACOES > DE EDIFICAGAQ > #1.1.14 - EM 1.00 un
MATERIAIS MISTOS
80 - Projeto > ESTRUTURAS > ESTRUTURAS DE CONCRETO E ARGAMASSA ARMADA > #2.1.1 - 1.00 un
DE ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO
80 - Projeto > ESTRUTURAS > ESTRUTURAS METALICAS > DE ESTRUTURA METALICA > 1,00 un
#2.2.1.1 - PARA EDIFICAGAO
80 - Projeto > CONSTRUGAO CIVIL > INSTALAGOES HIDROSSANITARIAS > #1.4.1 - DE SISTEMA 1,00 un
DE AGUA POTAVEL
80 - Projeto > CONSTRUGAO CIVIL > INSTALAGOES HIDROSSANITARIAS > #1.4.2 - DE SISTEMA 1,00 un
DE REDES DE AGUAS PLUVIAIS
80 - Projeto > CONSTRUGAC CIVIL > INSTALAGCOES HIDROSSANITARIAS > #14.3 - DE 1.00 un
INSTALACAQ DE SISTEMA DE ESGOTO SANITARIO
80 - Projeto > ELETROTECNICA > INSTALAGOES ELETRICAS > DE INSTALAGOES ELETRICAS 1,00 un
EM BAIXA TENSAQ > #11.10.1.2 - PARA FINS COMERCIAIS
80 - Projeto > CONSTRUGAO CIVIL > INSTALACOES DE PREVENGAO E COMBATE A INCENDIO 1,00 un
>#1.6.3 - DE INSTALACAO HIDRAULICA PARA PREVENGCAO E COMBATE A INCENDIO
80 - Projeto > CONSTRUGAQ CIVIL > INSTALAGOES DE PREVENGCAO E COMBATE A INCENDIO 1,00 un
>#1.6.1- DE INSTALAGAO DE HIDRANTES
80 - Projeto > CONSTRUGAQ CIVIL > INSTALAGOES DE PREVENGAO E COMBATE A INCENDIO 1,00 un
>#1.6.5 - DE SINALIZAGAO DE EMERGENCIA EM EDIFICAGAO
80 - Projeto > CONSTRUGAO CIVIL > INSTALAGOES DE PREVENGAO E COMBATE A INCENDIO 1.00 un
> #1.6.,6 - DE PREVENGAO E COMBATE A INCENDIO E PANICO
80 - Projeto > COMPUTAGAO > REDES DE DADOS > #14.4.1 - DE REDES DE DADOS 1,00 un
35 - Elaboragdo de orcamento > CONSTRUGAQ CIVIL > EDIFICAGOES > DE EDIFICAGAO > 1.00 un
#1.1.1.1 - DE ALVENARIA
35 - Elaboragdo de orgamento > CONSTRUGAO CIVIL > EDIFICAGOES > DE EDIFICAGAO > 1,00 un

#1.1.1.4 - EM MATERIAIS MISTOS

A auenticidade desta ART pode ser verificada em: hiipsJicrea-ce sitac com bripublicol, com a chave: 2ABxZ
Impresso em: 27/03/2025 &s 14:32:41 por: , ip: 177.21.97.11

WWwW.Creace.org.br faleconpsco@creace org.br -
CREA
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7. Entidade de Classe

8. Assinaturas

Lei n°® 6.496, de 7 de dezembro de 1977

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Cearéa

INICIAL
35 - Elaboragfio de orgamento > ESTRUTURAS > ESTRUTURAS DE CONCRETO E ARGAMASSA 1.00 un
ARMADA > #2.1.1 - DE ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO
35 - Elaboraggo de orgamento > ESTRUTURAS > ESTRUTURAS METALICAS > DE ESTRUTURA 1,00 un
METALICA > #2.2.1.1 - PARA EDIFICAGAD
35 - Elaboragfo de orgamento > CONSTRUGAQ CIVIL > INSTALAGOES HIDROSSANITARIAS > 1,00 un
#1.4.1 - DE SISTEMA DE AGUA POTAVEL
35 - Elaborag8o de orgamento > CONSTRUGAO CIVIL > INSTALACOES HIDROSSANITARIAS > 1.00 un
#1.4.2 - DE SISTEMA DE REDES DE AGUAS PLUVIAIS
35 - Elaboragio de orgamento > CONSTRUCAO CIVIL > INSTALAGOES HIDROSSANITARIAS > 1.00 un
#14.3 - DE INSTALAGAO DE SISTEMA DE ESGOTO SANITARIO
35 - Elaboragio de orgamento > ELETROTECNICA > INSTALACOES ELETRICAS > DE 1.00 un
INSTALACOES ELETRICAS EM BAIXA TENSAO > #11.10.1.2 - PARA FINS COMERCIAIS
35 - Elaboragio de orgamento > CONSTRUGAO CIVIL > INSTALAGCOES DE PREVENGAO E 1,00 un
COMBATE A INCENDIO > #16.3 - DE INSTALAGAO HIDRAULICA PARA PREVENGAQ E
COMBATE A INCENDIO
35 - Elaboragdo de orcamento > CONSTRUGAO CIVIL > INSTALACOES DE PREVENGAO E 1.00 un
COMBATE A INCENDIO > #1.6.1 - DE INSTALAGAO DE HIDRANTES
35 - Eleboragiio de orgamento > CONSTRUGAO CIVIL > INSTALAGOES DE PREVENGCAO E 1,00 un
COMBATE A INCENDIO > #1.6.5 - DE SINALIZAGAO DE EMERGENCIA EM EDIFICAGAOQ
35 - Elaboracdo de orgamento > CONSTRUGAC CIVIL > INSTALAGOES DE PREVENGAO E 1.00 un
COMBATE A INCENDIO > #1.6.6 - DE PREVENGAO E COMBATE A INCENDIO E PANICO
35 - Elaboracao de orgamento > COMPUTAGAO > REDES DE DADOS > #14.4.1 - DE REDES DE 1,00 un
DADOS

Apés a conclusdo das atividades técnicas o profissional deve proceder a baixa desta ART

5. Observagdes
ART DE PROJARQUITETONICO,CALCULO ESTRUTURAL INSTALAGCOES ELETRICAS DE BAIXA

TENSAD HIDRAULICAS HIDROSSANITARIA AGUAS PLUVIAIS TUBULACAO TELEFONICA/DADOS PROTECAO DE DESCAGAS
ATMOSFERICAS,COMBATE INCENDIO E ORGAMENTO DE UMA ESCOLA DE 13 SALAS FNDE.

6. Declarag

- Declaro que estou cumprindo as regras de acessibilidade previstas nas normas tecnicas da ABNT, na legislagdo especifica @ no decreto n.
5296/2004.

SINDICATO DOS ENGENHEIROS NO ESTADO DO CEARA (SENGE-CE)
Documento assinado eletronicamente

com credenciais de login e senha
JOAQ BATISTA OLIVEIRA FREITAS
RNP: 0610233459

peid  Data: 27/03/2025 14:32:42

Declaro serem verdadeiras as informagbes acima

de de

Local data JOAO BATISTA OLIVEIRA EREITAS - GPF: 811.322.233-34
MARCOS ROBERIQ [igar fowawres
RIBEIRO MONTEIRO Wi i ssems o

PREFENURAMORICIPAL DE (EKREMA - CNB T 07 663.941/0001-54

9. Inf ghes

* A ART é valida somente quando quitada, mediante apresentagio do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.
10. Valor

Valor da ART: R$ 103,03 Registrada em: 18/03/2025 Valor pago: R$ 103,03 Nosso Nomero: 8217791712

A sutenticidade desla ART pode ser verificada em: hips/cres-ce sitac.com.bripublicol, com a chave. 2ABxZ
Impresso em: 27/03/2025 &s 14:32:42 por: , ip: 177218711
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Anotagdo de Responsabilidade Técnica - ART  “DE A _CE ART OBRA / SERVIG
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