SECRETARIA | sy GOVERNO OE

MUNICIPAL DE 2 ngJAR

Y
INFRAESTRUTURA | &=
£

24

Re

£ URBANISMO "r%s Cuidando de vore

PROJETO BASICO

PROJETO DE PAVIMENTACAO ASFALTICA EM TSD
DA ESTRADA QUE LIGA SITIO CHAPADA AO
IPUZINHO

Convenio: 955311/2023 MDR

abril / 2025




SECRETARIA
MUNICIPAL DE

INFRAESTRUTURA
e URBANISMO

L. — APRESENTACAO......coeeeereeememeomsooooooonn.
2. -METODOLOGIA ADOTADA

Ot eeeeoretetterterttirtrrreteracnncecttrrrttatarctttscacasecettanrenniios

3.~ ESPECIFICACOES TECNICAS DE MATERIAIS E SERVICOS ... 21
3.1 GENERALIDADES..c.cuuoeeeecrresseenesreeeererreeseeeeeeeeesoesssssesoeoomseoosooooseio 21
3.2.  SERVICOS PRELIMINARES....c.couvevveovevveerereeeeeeeeeeesseevesssoee oo 22
3.2.1.  INSTALACAO DO CANTEIRQ DE OBRAS..coo.ooooooooooooooo 22
3.2.2. Locagdo da Obra — Nivelamento do Greide..........o..oooovvoooooroooo 22
3.3.  MOVIMENTO DE TERRA ..e.ououereeeereeereeeeeeeereseesseesesses oo oo 23
331 CORTES. ..ottt 23
3.3.2. EMPRESTIMOS..ccvvecmreemreeeooereeeoeeeeeeeos oo 25
3.3.30 ATERROS. ...ttt 25
3.34 TRANSPORTE DEMATERIALS ........oov.eoveeeeeeeeeeees e 27
335, CARGAEDESCARGA. ....coviimieeeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeees e 27
3.3.6.  ESCAVACAO DE VALAS .......ccoovvorveeoeeeseeeeeeesceeee oo 28
3.3.7.  ATERRO E REATERRO DE VALAS ....cooovoooeooeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeeees e s e 28
3.4, OBRAS DE ARTE ..cueeeeeeeereeeeeeeeseessses s vees s tesassassoesasasesesensensssssensassasessasans 28
3.4.1.  CONCRETO ARMADO. .........cooooooooeeeeeeeeces oo eer v s eee e eee e ees e 29
3.5. PAVIMENTACAQ..ooceeeereeevereernenes et b s b a et b et s n b b rerreseene 35
3.6 METO-FIQ....uuneoeoeeeriererererereresrereeeseessssssrssssssssrsssssssssssssasessassssossssesessesissosns 38
3.7. SINALIZACAO HORIZONTAL E VERTICAL ..couououeoveeeeeeveeereeessseresiseesesiressnnns 39
3.7.1.  SINALIZACAQ VERTICAL......coccooooeeeieeeeeeireeeeeeeeees et 39
3.7.2. SINALIZACAQ HORIZONTAL ...o..c.coooveoeoeeeeeceeeeee et 42
3.8. LIMPEZA E ENTREGA DAS OBRAS. ......coovvveererrereersrersssessssssssssssssssasssssssssseses 47
4. — DIMENSIONAMENTO DO PAVIMENTO .......ocoeueererrnserererssnssesesssnssssssssosensens 49
4.1. CARGAS DE TRAFEGO............ susssisnsiesires RS AR AR AR SRR R RS SRS RS S e tRS 4S80S 20
4.2. DADOS DOS ESTUDOS GEOTECNICOS.....cueremrenissscssracsessersssessssssssssassssssans 20
4.3.  SOLUCAO DO PROJETOu...couicurecrisnsinssissssssssssssassnsssssessssisasssssssassssssasssssssassss 20
4.4. ABACO DE DIMENSIONAMENTO DO PAVIMENTO....c.ccovnernuremserensassssssonsens 21
5. —~MEMORIAL DE CALCULO DOS QUANTITATIVOS...ccocvuvsrscusmnirerseeserssensaons 50
6. —PLANILHA DE ORCAMENTO ....coviveeeurierrscncesesesesssssnsesesasssonsssssssssssssssssnsossssss 57
7. — CRONOGRAMA FISICO-FINANCEIRO ...covuevercerinreresersasescnssacsussssnesssnssssssasens 62
8. —PECAS GRAFICAS ... cvveererrresrssssssssssessssssssasessssssssssesessssssssssssssassssstssssasssssasens 64

20




SECRETARIA
AUNICIPAL DE
INFRAESTRUTURA
e URBANISMO

s GOVERNO DE

Ji UBAJARA

& Cfﬁdando devoce

R T T T e

1. - APRESENTACAO

O Presente trabalho trata do Projeto de Pavimentagao Asfaltica em TSD da
estrada de que liga o Sitio Chapada ao Ipuzinho no Distrito de Araticum. no
Municipio de Ubajara, Ceara. ’

O Projeto de Pavimentagéo consta de todos os elementos construtivos para a
implantagéo da infraestrutura do Projeto com o dimensionamento do greide das vias.

A pavimentacdo das ruas consistird da pavimentagédo asfaltica com
Tratamento Superficial Duplo (TSD) de uma pista de rolamento, tendo 2 faixas de
circulagéo em sentidos opostos.

Com relag@o a drenagem da estrada, a &gua pluvial escoara naturalmente
pela via ateé os acostamentos e depois para o terreno natural. _

A realizagéo desse projeto, aliada a uma adequada manutencéo do sistema
de drenagem, resultaré em uma significativa methoria da qualidade de vida tanto da
populacgéo local, reduzindo o tempo de trajeto até a sede do municipio e demais
destinos.

2. —METODOLOGIA ADOTADA

No desenvolvimento do presente projeto, foram adotadas e cumpridas as
seguintes etapas principais:

« Diagnoéstico “In Loco” dos problemas existentes e a consequente
determinac@o das areas para se proceder aos estudos topograficos;

Estudo Topografico na diretriz das vias; .
Verificagao das conformidades do terreno natural para o tragado do greide;
Elaboracéo do Projeto de Pavimentagéo da Via;

Levantamento dos Quantitativos e Orgamentos;

¢ o @ &

3. — ESPECIFICAGOES TECNICAS DE MATERIAIS E SERVICOS

3.1. GENERALIDADES

Em caso de duvidas na interpretacéo dos projetos e detalhes fornecidos,
devera ser consultada a Fiscalizag&o. )

Todos os materiais a serem empregados nas obras, deveraq sSer novos,
comprovadamente de primeira qualidade, satisfazendo rigorosamente as presentes
Especificagbes. '

Se as circunstiancias ou condigbes locais de mercado, tornarem, por'ventura,
aconselnavel a substituigdo de qualquer material especificado, por outro equwa_lente,
similar, tal substituicdo s6 serd procedida mediante consulta e anuéncia da
Fiscalizac&o. ) ‘

Sera expressamente proibida a manutengcao no local da obra de quaisquer
materiais que estejam em desacordo com as especificagoes.
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Serdo impugnados pela FISCALIZACAO todos os Servigos exec ¥ g

d d v " -r’.f‘%-!_ em F &g,/
esacordo com as presentes Especificacdes e com a boa técnica peculiar a esBoie

ficando a CONTRATADA obrigada a demolir e refazer os trabalhos rejeitado
ocorrendo todos os custos por sua prépria conta. |

3.2, SERVICOS PRELIMINARES

3.2.1. INSTALAGAO DO CANTEIRO DE OBRAS

_ A CONTRATADA, devera providenciar instalagdes adequadas para
alojamento de pessoal, deposito de materiais, preparo de formas e armacées, caso

seja necessario, bem como local apropriado para a guarda dos equipamentos a
serem utilizados na obra.

No caso de A CONTRATADA, optar por n&o construir barracdo ou abrigo
provisério, poderd a mesma alugar imdvel ja pronto, caso exista disponivel no

Municipio e, de preferéncia, nas proximidades da Obra, bastando apenas dar ciéncia
a FISCALIZACAO.

A CONTRATADA devera adquirir e afixar uma Placa indicativa da Obra, no
tamanho de aproximadamente 4,0m X 2,5 metros, com “layout’ a ser fornecido pela
Fiscalizacéo.

3.2.2. Locacdo da Obra — Nivelamento do Greide

Os Servigos de Topografia serdo executados totalmente pela CONTRATADA,
considerando o levantamento altimétrico baseado em RN do IBGE.

CARACTERIZAGAO DO MATERIAL

A locacao da Obra seré efetuada com a utilizag@o dos seguintes instrumentos
e materiais:

o Instrumentos Topogréaficos de preciséo, compativeis com 0s trabalhos
a serem executados;
¢ Linha de Nylon resistente;

» Piquete de Madeira;

METODO CONSTRUTIVO

Devera ser fixada a Referéncia de Nivel — RN, em relagéo a um ponto da
Obra indicado para tal fim. Promover a locaggo com instrumentos topograficos em
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piquetes de madeira. ‘ §~§. '
O CONSTRUTOR procedera & locagéo planimétrica e altimétrica d @?%@

relagdo ao RN, materializando os alinhamentos com fios de nylon e asqé;;{;s com
a

acordo com as indicagdes do Projeto.

Preliminarmente deverdo ser conferidas e confrontadas as medidas e cotas
entre os Projetos, bem como os alinhamentos, recuos e afastamentos, elaborando-
se caso nao ocorram quaisquer discrepéncias, o plano de locacéo.

Dever? ser materializada uma Referéncia de Nivel — RN segura que
pgrmaneoera como elemento de consultas e verificactes até o final da execugéo da
obra.

Os elementos estruturais deverdo ser materializados de forma rigorosa, no
tocante a alinhamentos e nivelamentos, n&o sendo admitido o emprego, nessa fase,
de niveis de mangueira e ferramentas improvisadas, devendo todos os pontos ser
rigorosamente determinados por equipamentos topograficos de precisdo, marcados
pela CONTRATADA e conferidos pela FISCALIZACAO.

CONTROLE DE QUALIDADE

Quaisquer duvidas que, porventura, surjam na locagéo, consequente de
diferenca de dimensdes no terreno ou de outras origens, deverao ser resolvidas pela
CONTRATADA, conjuntamente e em comum acordo com a FISCALIZAGCAO.

3.3. MOVIMENTO DE TERRA

GENERALIDADES

Na execucdo dos servigos de terraplenagem, previstos no projeto de
engenharia, deverdo ser observadas as recomendacdes constantes das seguintes
especificagbes:

a) DNIT-ES 280/97 (cortes)

b) DNIT-ES 281/97 (empréstimos)

c) DNIT-ES 282/97 (aterros)
3.31. CORTES

Os servicos de corte correspondem a escavagao, mecénica ou manual,' do
terreno natural ao longo do eixo da via e no interior dos limites das segoes do projeto
(off-sets), possibilitando ao seu final a obtencéo do greide e da segéo transversal de
terraplenagem projetados. )

Oes materiais escavados serdo classificados em 3 (trés) categorias, em fungao
da dificuldade apresentada pelos mesmos a realizacdo do servico. Essa
classificac&o obedecera ao disposto na especificagéo DNIT-ES 280/97 (cortes).

A execucao dos servigos de corte sera precedida de liberacéo de trechos pela
fiscalizacé&o, apds a execugdo, quando necessario, dos servicos de desmatamento,
destocamento e limpeza.

Serdo utilizados equipamentos e/ou ferramentas adequados ao tipo de
material a ser escavado e ao prazo exigido para a execugéo do servigo. A
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. Sﬂe 0 material ,prqveniente dos cortes apresentar caracteristicas de qua]iggd%
e resisténcia gompatlve|s com as exigidas para o material constituinte dos aterros, o
mesmo devera ser aproveitado na execucéo dos aterros. ’

' Qe o material pro_veniente dos. c_ortes apresentar caracteristicas de qualidade
e res:st.enma compativeis com as exigidas para o material constituinte das camadas
do paylmento, desde que constatada a viabilidade técnica e econémica, o mesmo
devera se'r'estocado para utilizagdo posterior. O material estocado ficard sob a
responsabilidade da executante.

Se o material proveniente dos cortes ndo for de boa qualidade, ou se o
mesmo exceder ao volume necessério para a execucdo de aterros e/ou camadas do
pavimento, o material a ser descartado devera ser transportado para local de bota-
fora adequado. O local do bota-fora, escolhido de modo a ndo provocar impactos
ambientais, devera ser previamente aprovado pela fiscalizagao.

Quando, ao nivel da plataforma de corte, for constatada a ocorréncia de rocha
s8, solo de baixa capacidade de suporte, solo de expans&o maior que 2% ou solo
organico, o corte devera ser rebaixado. Esse rebaixo serd aterrado com material
selecionado, obedecendo as especificagdes referentes aos aterros. A espessura do
rebaixo sera determinada pelo projeto de engenharia.

Nos pontos de passagem de corte para aterro, precedendo este Ultimo,
deverd ser executada uma escavacdo transversal ao eixo até a profundidade
necessaria para evitar recalques diferenciais.

O acabamento da plataforma de corte devera atender a conformagéo da
secao transversal indicada no projeto, admitidas as seguintes tolerancias:

a) Variagdo méaxima de altura de £ 5 cm (mais ou menos cinco centimetros) para
eixo e bordos, desde que n&o ocorram cotas obrigatdrias em relacdo ao

greide final.

b) Variagdo méxima de largura de + 30cm (mais trinta centimetros) para a

plataforma, ndo se admitindo variagéo negativa.

Quando constatada pela fiscalizag8o a escavagdo em excesso, a executante
devera repor o material que se fizer necessario, obedecidas as e_aspeciﬁca”gées chO
projeto. A escavagdo em excesso e a reposicdo de material selecionado nao serao
objeto de medic¢&o e pagamento.

A medicdo sera realizada pelo volume geométrico extraido expresso em rr~13
(metros cubicos). As segbes de corte seréo medidas na cava e 0s volumes serao
calculados pelo método das ‘médias das areas”. Sera adotado, para efeito de
pagamento, o menor valor entre a média das dreas da cava e a média das éareas de
projeto. Cortes n&o previstos no projeto, como no caso de rebaixamento para
substituicgo de materiais, ser&o justificados por sacrito pela fiscalizagdo e medidos
com base em levantamento topogréafico complementar realizado pela SEINF.

A classificac@o do material de corte sera definida no projeto de engenharia.

O prego unitario definido devera considerar todas as despesas para a
execucao do servigo, inclusive materiais, equipamentos, ferramentas, méo-de-cbra e
encargos sociais.
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3.3.2. EMPRESTIMOS

. Se o‘s'cortes n&o produzirem material de boa qualidade, ou se esse material
ndo for sufjcxente, serdo indicados locais de empréstimo para a retirada do material
destlnado_ a execucao dos aterros. Os locais de empréstimo constaréo do projeto de
engenharlla.. Quando essa indicag&o néo constar do projeto de engenharia, os locais
de emprestimo, escolhidos com base em estudos geotécnicos e de modo a nao
provocar impactos ambientais, dever&o ser previamente aprovados pela fiscalizag2o.

_ A ex?ougéq dos servigos de escavagéo no empréstimo sera precedida de

liberagéo da érea pela fiscalizagdo, apds a execugéo, quando necessaric, dos
servicos de desmatamento, destocamento e limpeza.

Seréo utilizados equipamentos efou ferramentas adequados ao tipo de
material a ser escavado e ao prazo exigido para a execugdo do servigo. A
fiscalizacdo podera determinar a substituicBo de equipamentos ao constatar
deficiencia em seu desempenho ou inadaptabilidade ao tipo de servico.

As areas de empréstimo, apds a escavacdo, seréo reconformadas para evitar
alagamentos, erosbes e danos ambientais. Essa reconformagéo ndo sera objeto de
medicdo e pagamento, devendo o seu custo estar embutido nos custos dos demais
Servicos,

A medic&o sera realizada pelo volume geométrico extraido expresso em m3
(metros cubicos). A fiscalizag@o medira o volume extraido do empréstimo com base
na média das areas da cava. O volume de projeto dos empréstimos correspondera a
diferenca entre o volume dos aterros e dos cortes, acrescido do volume de corte
transportado para bota-fora. Seré adotado, para efeito de pagamento, 0 menor valor
entre a média das areas da cava e o volume de projeto.

Para efeito de medicé&o e pagamento, o material escavado nos emprestimos
sera classificado como sendo de 12 (primeira) categoria.

O preco unitario definido deverd considerar todas as despesas para a
execucdo do servigo, inclusive materiais, equipamentos, ferramentas, méao-de-obra,
encargos sociais e eventuais indenizagbes pela utilizagdo do terreno.

333 ATERROS

A execucdo de aterros corresponde ao espalhamento, homogeneizagao,
conveniente umedecimento (ou aeragdo) e compactagéo de materiais selecionados,
oriundos de cortes efou empréstimos, ao longo do eixo da via e no interior dos
limites das segdes do projeto (off-sets), possibilitando ao seu final a obtengéo do
greide e da secao transversal de terraplenagem projetados.

Os Gltimos 40 cm (quarenta centimetros) do aterro ser&o denominados de

“camadas finais”. A parte do aterro situada entre o terreno natural e as camadas
finais sera denominada de “corpo do aterro”.
Os materiais utilizados na execug@o do corpo do aterro deverio apresentar

resisténcia, medida pelo indice de Suporte Califérnia, superior ou igual a 2% (dois
por cento) e expans&o menor ou igual a 4% (quatro por cento).

Os materiais utilizados na execugéo das camadas finais do aterro dever&o
apresentar resisténcia, medida pelo indice de Suporte Califdrnia, superior ou igual a
10% (dez por cento) e expans&o menor ou igual a 2% (dois por cento).
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Os solos utilizados na execucso dos aterros deverao ser isentos

organicas, micaceas e diatomaceas. Turfas e argilas organicas nao devern Ser
empregadas.

A execug&o dos aterros devera prever a utilizaca i i
: _ - d r ¢éo racional de equipamento
apropriado, atendidas as condices locais e a produtividade exigida. A fiscalizacéo

podera determinar a substituicdo de equipamentos ao constatar deficiénci
‘ it iéncia em
desempenho ou inadaptabilidade ao tipo de servico. =

o A execug@o dos aterros deverd observar rigorosamente o0s elementos
tecnicos constantes do projeto de engenharia.

' . A ~exec:ug;éo dos aterros sera precedida de liberacdo de trechos pela
fiscalizacéo, apds a execugdo, quando necessario, dos servicos de desmatamento,
destocamento e limpeza. 1

O espalhamento do material para a construcdo dos aterros deve ser feito em
camadas §ucessivas, em toda a largura da secéo transversal, e em extensdes tais
que permitam seu umedecimento (ou aeragdo) e compactagéo de acordo com o
previsto neste caderno de encargos. Para o corpo dos aterros, a espessura da
camada compactada nio deverd ultrapassar 30 cm (trinta centimetros). Para as
camadas finais, essa espessura néo devera ultrapassar 20 cm (vinte centimetros).

Todas as camadas deverdo ser convenientemente compactadas. Para o
corpo dos aterros, as camadas deverdo ser compactadas na umidade 6tima (mais
ou menos 3%) até se obter a massa especifica aparente seca correspondente a
95% (noventa e cinco por cento) da massa especifica aparente seca maxima
determinada pelo ensaio normal de compactacdo. Para as camadas finais, essa
exigéncia passa para 100% (cem por cento) da massa especifica aparente seca
méxima determinada pelo ensaio normal de compactag&o. Os trechos que néo
atingirem as condi¢ées minimas de compactacdo e méaximas de espessura deverao
ser escarificados, homogeneizados, levados a umidade adequada e novamente
compactados.

No caso de alargamento de aterros, a execugéo se dara de baixo para cima,
acompanhada de degraus nos seus taludes. Desde que justificado em projeto, a
execugao poderd ser realizada por meio de arrasamento parcial do aterro existente,
até que o material escavado preencha a nova secdo transversal, complementando-
se com material oriundo de cortes efou empréstimos toda a largura da referida secéo
transversal.

Para a execucdo de aterros sobre terreno de fundagéo de baixa capacidade
de carga, o projeto de engenharia indicara a solucéo a ser adotada.

O acabamento da plataforma de aterro sera procedido mecanicamente de
forma a alcancar a conformagéo da segéo transversal indicada no projeto, admitidas
as seguintes tolerancias:

a) Variagdo maxima de altura de = 5 cm (mais ou menos cinco centimetros)

para eixo € bordas, desde que nao ocorram cotas obrigatdrias em relagde ao

greide final.

b) Variagdo maxima de largura de + 30 cm (mais trinta centimetros) para a

plataforma, néo se admitindo variagéo negativa.
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’ O controle geotécnico dos materiais utilizados e do grau de com
dara obedecenqo as prescricbes da norma DNIT-ES 282/97 (aterros).
A medicdo sera realizada pelo volume geométrico de aterro compactado
expresso em m3 (metros clbicos). As secdes de aterro serdo medidas apds sua
execugao e os volumes seréo calculados pelo método das “médias das areas’. Sera
adotado, para efeito de pagamento, o menor valor entre a média das areas medidas

no local e a média das dreas de projeto. '
O prego unitério definido devera considerar todas as despesas para a

execucgéo do _servigo, inclusive materiais, equipamentos, ferramentas, mao-de-obra e
encargos sociais.

3.3.4. TRANSPORTE DE MATERIAIS

O transporte de materiais para os servigos de terraplenagem sera pago a
parte. A disténcia de transporte serd medida entre os centros de gravidade dos
cortes, aterros e empréstimos.

Serdo utilizados caminhdes basculantes providos de dispositivos que
impecam perdas de material ao longo do percurso.

N&o havera distingdo entre os tipos de materiais transportados, para efeito de
pagamento, a ndo ser quanto acs coeficientes de empolamento.

A medicado sera realizada pelo volume transportado expresso em m3 (metros
cubicos). O volume transportado sera medido com base no volume geométrico
escavado, medido nos cortes e empréstimos.

Ocorrendo divergéncia entre o volume medido no campo e o volume previsto
no projeto, serd adotado o menor valor.

NZo serdo pagos os transportes de materiais feitos por equipamento de
l{Amina dentro do “canteiro de obras”.

O prego unitario definido devera considerar todas as despesas para a
execucdo do servico de transporte, na distancia especificada no projeto, inclusive
materiais, equipamentos, ferramentas, mé&o-de-obra e encargos sociais. O
empolamento do material transportado deveré ser considerado na determinag¢&o do
preco unitario.

3.3.5. CARGA E DESCARGA

A carga e a descarga, manual ou mecanica, de materiais para os servigos de
terraplenagem ser@o pagas a parte, de acordo com 0 que for especificado no
projeto.

A medicéo seréa realizada pelo volume transportado expresso em m3 (metqos
clbicos). O volume transportado serd medido com base no volume geométrico
escavado, medido nos cortes e empréstimos.

Ocorrendo divergéncia entre o volume medido no campo e o volume previsto
no projeto, serd adotado o menor valor.

O preco unitério definido devera considerar todas as despesas para a
execucdo dos servicos de carga e descarga, inclusive equipamentos, ferramentas,
mao-de-obra e encargos sociais. O empolamento do material transportado devera
ser considerado na determinag&o do preco unitario.
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3.3.6. ESCAVACAO DE VALAS
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] Deveré obedecer aos procedimentos impostos em projeto estrutural , caso
contrario, deveréo ser executadas valas de fundagBes nas dimensdes 40 x éO cm
em todo o perimetro destinado a colocagéo de alvenaria de elevaggo. Os fundos das
vaias_deveréo estar isentos de pedras soltas e detritos orgénicos, e apresentando-se
perfeitamente planos e horizontais, podendo eventualmente formar degraus quando
as condicbes do terreno assim exigirem, a critério € com a aprovacdo da
Flsc§1izagéo. Seréo abundantemente molhados com a finalidade de localizar
possiveis elementos estranhos (raizes, formigueiros, etc.) ndo aflorados, que seréo
acusados por percolagdo da adgua. Em seguida, o solo serd fortemente apiloado,
com utilizacdo de malha de, no minimo, 30 kg. Apds a execugdo das fundacdes serd
executado o preenchimento com material de aterro, em camadas de 0,20m (vinte
centimetros) de espessura maxima, seguido de apiloamento, de cada camada. O
material excedente sera removido e/ou espalhado, a critério da Fiscalizacéo.

3.3.7. ATERRO E REATERRO DE VALAS

Os aterros e reaterros para servigos de enchimento de valas ser&o
executados, com material remanescente das escavagdes, a excegéo do solo de 3a
categoria.

O material devera ser limpo, isento de matéria orgénica, rocha, ou entulhos,
espalhando em camadas sucessivas de:

0,20 m, se apiloados manualmente;

0,40 m, se apiloados através de compactadores tipo sapo mecanico ou
similar. Em solos arenosos consegue-se boa compactagéo com indugao da vala.

O reaterro devera envolver completamente a fundagéo, nao sendo tolerados
vazios sob a mesma; a compactacéo das camadas mais proximas a estrutura devera
ser executada cuidadosamente, de modo a n&o causar danos.

Nos casos em que o fundo da vala se apresentar em rocha ou em material
deformavel deve ser interposta uma camada de areia ou terra de espessura ndo
inferior a 0,15m, a qual devera ser apiloada.

Em caso de terreno lamacento ou Umido, far-se-a o esgotamento da vala.

Em seguida consolidar-se-& o terreno com pedras e, como no caso anterior,
lanca-se uma camada de areia ou terra convenientemente apiloada. _

A compactacdo deverd ser executada até atingir-se 0 maximo de densidade
possivel e, ao final da compactagéo, sera deixado o excesso de material, sobre a
superficie das valas, para compensar o efeito da acomodagéo do solo natural.

_ Obedecera ainda as recomendactes da NB 51/86 - “Projeto e Execugéo de
Fundacdes NBR 6122

A execugdo das escavagdes implicara responsabilidade integral do
CONSTRUTOR, pela resisténcia e estabilidade das mesmas.
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3.4. OBRAS DE ARTE
3.4.1. CONCRETO ARMADO

CARACTERIZACAO DO MATERIAL

* ARMADURA

As barras de ago utilizadas para as armaduras das pecas de concreto
armado, bem como sua montagem, deverdo atender as prescricdes das Normas
Brasileiras que regem a matéria, a saber : NBR 6118, NBR 7187 e NBR 7480. De
um modo geral, as barras de aco dever&o apresentar suficiente homogeneidade
quanto as suas caracteristicas geométricas e ndo apresentar defeitos tais como
bolhas, fissuras, esfoliacdes e corroséo. As barras de ago deverdo ser depositadas
em areas adequadas, sobre travessas de madeira, de modo a evitar contato com o
solo, 6leos ou graxas. Deverdo ser agrupados por categorias, por tipo e por lote. O
critério de estocagem deverd permitir a utilizagdo em fungéo da ordem cronoldgica
de entrada.

Durante o langamento do concreto devera ser evitado o deslocamento das
armaduras. A armadura ndo devera ficar em contato direto com a superficie das
formas, observando-se 0 seguinte padrao para o recobrimento das pegas :

Contato
Acabamentodo Elemento Interior das Ar Livre com Solo
Concreto Construtivo Edificagbes ou Agua
Argamassa em Lajes 5 mm 15 mm
em Paredes 10 mm 15 mm
em Vigas e Pilares 15 mm 20 mm
Aparente ao Natural 20 mm 25 mm
Com Pintura impermeével 20 mm
Contato com em Contato Direto _ 30 mm
Solo e Agua para Armadura inferior das Fundages na | 15 mm
existéncia de lastro de 5 cm de espessura
para Armadura inferior das Fundagbes na | 20 mm
existéncia de uma Camada de Brita e
argamassa de cimento e areia
nas Paredes com Impermeabilizacdo Simples 20 mm
nas raredes com lmpermeabilizagio Simples com 15 mm
protegéo ou com dreno ou impermeabilizacao gspecial
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! Antes da retomada das concretagens, as armaduras deverio apresentar-se
impas.
As partidas de ferro deverdo ser depositadas e arrumadas de acordo com a

bitola_, em lotes aproximadamente iguais, conforme EB-3/85 - NBR 7480, de modo a
possibilitar a retirada das amostras para ensaios.

e AGREGADOS

“Og agregados destinados a confecgdo de concretos serdo isentos de
substancias nocivas, tais como torrées de argila, cloreto de sddio, mica, gravetos,
impurezas organicas, etc.

Agregado Miado-Areia

Caracteristicas Técnicas - Sera quartzosa.

Granulometria :

Grossa - Areia Grossa € a areia que passa na peneira de 4,8 mm e fica retida
na peneira de 2,4 mm, com di@metro maximo de 4,8 mm.

A areia para a execugdo de concretos satisfara & EB 4/82 - NBR-7211 e as
necessidades da dosagem para cada caso especifico. Os ensaios de qualidade e de
impurezas organicas seréo os indicados na EB 72/68 - NBR-7174.

Agregado Gratdo-Brita

E o produto obtido da britagem artificial de cascalho, com todas as suas faces
obtidas do processo de britagem.

Sao classificadas comercialmente em .
e brita O - com didmetro variando de 4,8 a 9,5 mm
e brita 1 - com di@metro variando de 9,5a 19 mm
e brita 2 - com diémetro variando de 19 a 38 mm
e brita 3 - com didmetro variando de 38 a 76 mm

o« AGUA DE AMASSAMENTO

A agua destinada ao amassamento dos concretos sera isenta de teores

prejudiciais de substancias estranhas. Serfo satisfatorias as .éguas com pH
compreendido entre 5,8 e 8,00 e respeitem os seguintes limites maximos:

a) Matéria organica expressa em 3 mg/l

oxigénio consumido

b) Residuo sélido 5.000 mg/l
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c) Sulfatos expressos em ions SO4 300 mg/l %ﬁ
d) Cloretos expressos em ions Ci 500 mg/l
e) Acucar 5 mg/l

Para obras de pequeno porte, a amostra da agua devera
aprovag8o da FISCALIZACAO. o ser submetida &

e CIMENTO

Para obras correntes, devera ser empregade o Cimento Portland comum,
referéncia CP-32, com resisténcia a compress&o de:

3 dias : 10 MPa
7 dias : 20 MPa
28 dias : 32 MPa

N30 serd conveniente, a critério da FISCALIZACAO, em uma mesma
concretagem, a mistura de diferentes tipos ou marcas de cimento.

N&o seré conveniente 0 uso de tragos de meio saco ou fragéo de um saco de
cimento, sendo recomendado o emprego de tragos correspondentes a, pelo menos,
um saco de cimento.

Na composicio dos tracos deve-se medir o cimento em peso. Para obras de
pequeno porte pode-se admitir a medida do cimento em volume.

o FORMAS

As formas e escoramentos obedecerdo aos critérios da NB-11/51 NBR 7190
elfou NB-14/86 NBR 8800.

O dimensionamento dos moldes devera ser efetuado de maneira a evitar-se
possiveis deformagdes devidas a fatores ambientais ou provocados pelo
adensamento do concreto fresco.

Antes de iniciar-se a concretagem, as formas deverdo ser limpas e

apresentar-se estangues, de modo a evitar a fuga da nata de cimento.
As formasg deverio ser molhadas até a saturacéo, evitando-se a absorgdo da
agua de amassamento do concreto.

Recomenda-se 0 uso de desmoldantes nas superficies das formas, antes da
colocacao das armaduras.

Os escoramentos dever&o ser projetados de modo a n&o sofrer deformagdes
sobre a ac&o do peso proprio da estrutura e de cargas acidentais durante a
execucdo da obra, ndo podendo causar esforgos no concreto endurecido.
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. O§ escoramentos em pontaletes de madeira deverao limitar-se ao rego f ¢y

€ no minimo, pecas com diametro de 5 cm, para madeiras dura W
_ , , sede7 ¢ «

madeiras moles. OBk

Os pornxtaletes com mais de 3 m de comprimento deverdo ser contraventados.

Dever&o ser tomados cuidados especiais para evitar-se recalques prejudiciais
p_rovocados no solo ou na parte da estrutura que suporta o escoramento, tendo em
vista as cargas transmitidas.

' Cada pontalete de madeira s6 podera ter uma emenda, a qual ndo devera ser
feita no tergo médio do seu comprimento. Nas emendas, os topos das duas pecas a
emendar deveréo ser planos e normais ao eixo comum. Deverfo ser afixadas com
sobrejuntas em a toda a volta das emendas.

As formas seréo apoiadas sobre cambotas de madeira, previamente
confeccionadas de acordo com projeto de detalhamento das pecas.

« ADITIVOS

Apés consultada a FISCALIZACAQ, poderdo ser empregados aditivos para a
modificacdo das condi¢cdes de pega, endurecimento, resisténcia, trabalhabilidade,
durabilidade e permeabilidade do concreto.

Os aditivos deveréo ter suas propriedades atestadas por Laboratdrio nacional
idéneo.

A quantidade de aditivo a ser langado no concreto devera satisfazer as
recomendacdes do Fabricante.

« EQUIPAMENTO

Somente ser permitidoc o amassamento manual em trabalhos de pequena
monta, apds autorizagéo da FISCALIZACAO.

O CONSTRUTOR devera manter no Canteiro da Obra, em perfeitas
condicbes de utilizagédo, o0s equipamentos indispensaveis para promover o
amassamento e o adensamento do concreto.

Devera ser mantida, no minimo, uma betoneira que possibilite o
amassamento de um trago para o consumo de, pelo menos, um saco de cimento de
50 Kg. _ )

Da mesma forma, sera mantido permanentemente dois vibradores de imersao
com “chicotes” que possibilitem o adensamento do concreto.

e DOSAGEM

A dosagem experimental (Racional) seré adotada para todas as estruturas
das obras de padrao OP-03, de acordo com o que preconiza a NB 1/78 NBR 61_18,
determinada pdr Laboratdrio, de modo que se obtenha, com os matenal§
disponiveis, um concreto que satisfaga as exigéncias do projeto no tocante a
resisténcia & compressio - fck.

As dosagens serfo caracterizadas pelos seguintes elementos :

e« Resisténcia de dosagem aos 28 dias - fckos

o Dimensdo maxima caracteristica do agregado (didmetro) em fungéo das
pecas a concretar, conforme NB 1/78 NBR 6118.
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» Consisténcia medida no “Slump Test’. de aco S f &
NBR 7093 p : rdo com o método MB ?JDEL\C@Q/

» Composigdo granulomeétrica dos agregados

pas]

< PREFE;>

Fator agua-cimento em funcéo da resisténcia e da durabilidade.
» Controle de qualidade a que sera submetido o concreto.

» Adensamento a que sera submetido o concreto

lnd!ces fisicos dos a_gregados - massa especifica, peso unitério, coeficiente
de inchamento e umidade.

e EXECUCAO

A 'Cont.ratada devera fornecer, cortar, dobrar e posicionar todas as armaduras
de ago, incluindo estribos, fixadores, arames, amarragbes e barras de ancoragem,
travas, emendas por superposicdo ou solda, e tudo o mais que for necessario &

execu;;éo desses servigos, de acordo com as indicagdes do projeto e orientacio da
Fiscalizagéo.

« TRANSPORTE

O transporte do concreto seréd executado de modo a que ndo ocorra a
segregacdo ou desagregacéo de seus componentes, bem como, a perda de seus
componentes pdr vazamentos ou evaporagéo.

Do equipamento de amassamento do concreto até o local da concretagem
serdo empregados equipamentos que permitam o transporte do concreto fresco,
sem afetar a sua composic@o, podendo-se empregar carrinhos de mao com pneus
de borracha e camara de ar, pas mecanicas, jiricas com carreta acoplada, cagambas
basculantes, elevadores com guinchos, gruas e demais equipamentos pertinentes,
sendo da maior relevancia o planejamento dos equipamentos a empregar.

No bombeamento de concreto devera existir um dispositivo especial na saida
do tubo para evitar a segregacéo dos componentes. O digmetro interno do tubo
serd, no minimo, trés vezes maior que o didmetro maximo do agregado.

O transporte do concreto n&o podera exceder o tempo méaximo permitido para
o seu Langamento.

« LANGAMENTO

A concretagem devera seguir rigorosamente a um programa preestabelecido.

O CONSTRUTOR devera informar & FISCALIZACAO e ao Laboratdrio que
executara o controle tecnoldgico, a programagdo de concretagem das pegas
estruturais.

O concreto n&o podera ser lancado de uma altura superior a 2,0 m, a fim de
evitar-se a segregacdo dos componentes em queda livre. Para tanto ser&o
empregadas calhas ou providenciar a abertura de janelas na forma e introduzindo-se
funis ou trombas.

O tempo maximo permitido entre o término do amassamento do concreto e o
seu lancamento no molde sera se 01 (uma) hora.
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Nao sera permitido o langamento do concreto apés o inici f 3
s o inicio da % A%

emprego de concreto remisturado. P Pega Bipe ™

o ADENSAMENTO

_ N&o sera _permitido 0 adensamento manual, empregando-se, para tanto
vibradores apropriados, conforme as pecas a concretar.

O adensamento serd cuidadoso, devendo o concreto ocupar todos os
espacos da forma.

Os vibradores de imersdo n&o ser&o deslocados horizontalmente, devendo a

\{ibragéo ser sufipiente para o aparecimento de bolhas de ar e uma fina camada de
agua na superficie do concreto.

A vibrag&o sera efetuada a uma profundidade inferior & dimensdo da agulha

do vibrador - vibrar a uma profundidade correspondente a % do comprimento da
agulha.

A distancia entre os pontos de aplicag&o do vibrador sera de 6 a 10 vezes o
didmetro da agulha.

Sera aconselhavel a vibragdo pér periodos curtos em pontos proximos, em
vez de periodos longos em um mesmo ponto ou em pontos distantes.

Deve-se evitar a vibragdo de imersédo nas proximidades das formas (< 100
mm).

O chicote do vibrador deveré ficar na posig&o vertical, variando até o angulo
de 450 .

A vibracéo sera processada através da introducdo da agulha na massa do
concreto e promovendo-se a sua retirada de forma lenta para evitar-se a formacao
de buracos que automaticamente se encherdo de pasta de cimento. O tempo de
retirada da agulha seré de 2 a 3 segundos, admitindo-se contudo intervalos de 10 a
15 segundos quando tratar-se de concretos secos.

Na vibracdo pdr camadas, far-se-& com que a agulha penetre na camada
subjacente, assegurando a ligagdo entre as camadas.

+ CURA

A cura do concreto serd iniciada no momento do término da pega do cimento,
permanecendo pelo periodo minimo de sete dias.
A cura sera efetuada pelos seguintes processos :

» Molhagem continua das superficies expostas do concreto;
» Cobertura com areia ou serragem, mantidas molhadas;
» Cobertura com tecidos de aniagem, mantidos saturados.

» DESMOLDAGEM

Para as retiradas das formas deve-se atentar para os seguintes prazos:

» Faces laterais - 03 dias
» Faces inferiores com pontaletes- 14 dias
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» Faces inferiores sem pontaletes - 21dias

A retiraqa do escoramento de tetos serd efetuada de forma progressiva,
toma_lndo-se cuidados especiais com pecgas em balango, evitando-se o aparecimento
de fissuras em decorréncia de cargas origindrias de erro no descarregamento da
estrutura.

Apbs a desmoldagem, a FISCALIZACAOQ procedera ao exame da superficie
do concreto e recomendando, se for o caso, a reparagdo das imperfeictes.

A critério da FISCALIZACAO, caso as imperfeicdes afigurem-se graves o
CONSTRUTOR devera demolir as partes afetadas e reconstruir as pecas rejeitadas.

As imperfeicbes serdo reparadas da seguinte forma;

> Desbaste da superficie que apresenta imperfeicdo, com o emprego de
ponteira, deixando a superficie limpa e aspera;

» Preenchimento do vazio com argamassa de cimento e areia, traco 1:3 e o
emprego de adesivo estrutural a base de resina epdxi. No caso de
grandes imperfeicdes devera ser empregado concreto estrutural para o
preenchimento dos vazios - fck=30 MPa.

Apbs a realizagéo das corregdes, a FISCALIZACAO procedera a novo exame,
vistoriando as partes estruturais reparadas.

» DISPOSIGOES GERAIS
Antes da concretagem de qualquer elemento estrutural, c CONSTRUTOR e a
FISCALIZACAOQ procederéo a minuciosa verificagéo dos seguintes elementos:

> Disposicéo, dimensdes, ligagdes e escoramentos das formas e respectivas
armaduras;

» Correta colocacdo das canalizagbes elétricas, telefonicas, hidraulicas e
outras que deverédo permanecer embutidas na massa do concreto;

» Exame das passagens que permitam, posteriormente, a passagem de
tubulacdes hidro-sanitarias e demais elementos constantes nos projetos.

» Cinta superior em concreto armado, na largura correspondente a alvenaria
e na altura minima de 25¢m, apoiada integraimente nas alvenarias;

> Pilares correspondentes aos cantos externos da Caixa D'Agua, secéo
minima de 30x15 cm (Pilares) e 20x40cm (Vigas).

3.5. PAVIMENTACAO
IMPRIMACAO COM ASFALTO DILUIDO CM-30. ] '
A imprimagao consistira na distribuicdo de uma pelicula, dg matena_l
betuminoso diretamente sobre a superficie do subleito existente, previamente limpo.
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Para a execugéo da imprimagéo, serd empregado asfalto diluido do “@gt\c@sy
30. A ’taxa de_ aplicagéo, para o asfalto, sera de 1,20 /m2. A distribuicgo do ligante ’
devera ser feita por veiculo apropriado ao tipo caminh&o espargidor, equipado com
b_om'ba'reguladora da pressdo e sistema completo de aquecimento; as barras de
distribuicdo devem permitir ajustes verticais e larguras varidveis de espalhamento
devendo tambéem estar aferido este equipamento.

A mistura n&o deve ser distribuida quando a temperatura ambiente for inferior
a 100 C ou em dias de chuva.

O controle da quantidade de asfalto espargido na pista sera feito através da
colocag@o de uma bandeja na pista, com peso e drea conhecidas da mesma, sendo
que apos a passagem do carro distribuidor, através de uma simples pesagem
obtem-se a quantidade de ligante usado. O servico sera aceito, uma vez que seja
atendida a taxa de aplicaggio minima de 1,20 litro/m2 de ligante. Esta etapa de
servigo € de responsabilidade da CONTRATADA.

PAVIMENTAGAO ASFALTICA TSD.

A pavimentag&o asfaltica do trecho de via a ser trabalhada, devera ser em
Tratamento superficial duplo(TSD). O Projeto indica o Revestimento de Tratamento
Superficial Duplo (TSD) com trés Banhos de Emulséo Asféltica RR-2C e Agregados
na Classe Grnaulométrica Il — lil (12 Camada com brita de 16mm a 10mm e 22
camada com brita de 10mm a 6,3mm).. A execucdo dessa etapa de servigo devera
ser efetuada de acordo - DER-ES-P 11/00 Tratamento Superficial Duplo.

CAPA SELANTE

A capa selante serd executada com emulséo, por penetrag&o invertida,
envolvendo uma aplicacéio de emulséo asfaltica catidnica (RR-2C) e uma aplicagéo
de agregado miudo.

N&o é permitida a execugdo dos servigos:

a) Sem o preparo prévio da superficie, caracterizado por sua limpeza e
reparacao preliminar,

b) Sem a implantagdo prévia da sinalizagéo da obra;

¢) Sem o devido licenciamento/autorizagéo ambiental; .

d) Sem aprovagé&o pelo érgdo competente da calibragem do equipamento
espargidor;

e) Quando a temperatura ambiente for igual ou inferior a 10°C,;

fy Em dias de chuva.

Todo carregamento de ligante betuminoso que chegar a obrg dgve aprgsentar
certificado de anadlise, além de trazer indicagdo clara da proceden.c;la,. do tlpp, _da
quantidade do seu contelido e da disténcia de transporte entre a refinaria ou fabrica

e o0 canteiro de servigo. _ o _
A temperatura de aplicagdo do material asfaitico deve ser geterminada para o

ligante empregado, em funcéo da relag@o temperatura-\{iscosidade, adequada para
o espalhamento. Devem ser observados 0s seguintes limites, no espargimento:
o Emulsao asfaltica RR-2C: Viscosidade Sayboit-Furol na faixa de 150 a 300
segundos, na temperatura de ensaio de 50°C
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. Dﬁeve ser _evntada a sedimentacdo da emuls&o nos depdsitos, atr%{m\_\c“y
circulagao periédica da mesma.
‘ Os agregados utilizados podem ser constituidos de areia, pd-de-pedra ou
mistura de ambos._ Suas partlculas individuais devem ser resistentes e apresentar
moderada angulosidade, livre de torrées de argila e outras substancias nocivas, e
apresentar caracteristicas a seguir: ' ’
a) O material que deu origem ao agregado middo deve apresentar

qesgaste Los Angeles igual ou inferior a 40%, durabilidade com pedra
inferior a 15% e adesividade satisfatoria.

b) Quando submetidos ao ensaio de equivalente de areia, os agregados
devem apresentar valores iguais ou superiores a 60%.

c) A graduagdo dos agregados mildos deve atender as condigbes de
promover o melhor entrosamento possivel e melhorar a macrotextura e

as condigbes de seguranga da superficie dos revestimentos asfalticos
a serem tratados.

Todo o equipamento, antes do inicio da execugdo dos servicos, deve ser
cuidadosamente examinado e aprovado, sem o que n&o deve ser dada a
autorizagdo para ¢ seu inicio.

Sobre a pista, covenientemente demarcada, é iniciado o servico com a
primeira aplicagéo de ligante asfaltico, de modec uniforme, na taxa especificada em
projeto e em temperatura que proporcione viscosidade adequada de aplicacéo.
Eventuais excessos ou falta de material devem ser imediatamente corrigidos.

Imediatamente apds a aplicaggdo do material asfaltico, o agregado
especificado deve ser uniformemente espalhado, com o equipamento de distribuigdo
de agregados aceito pela fiscalizagdo e na quantidade indicada em projeto.
Eventuais falhas da aplicagéo devem ser prontamente corrigidas.

A rolagem deve ter inicio imediato, com a utilizag&o de rolos pneumaticos,
variando-se a pressdo, utilizando-se um nimero de coberturas apenas suficiente
para proporcionar perfeita acomodagéo do agregado, sem causar danos a superficie
a revestir.

Apbds a compressdo com o rolo de pneus, emprega-se rolo liso tipo tandem,
com sobreposicao, para complementar e dar a conformacao final do servico.

No caso de paralizagdo sUbita e imprevista do equipamento distribuidor de
agregados, o agregado é espalhado manualmente, na superficie ja coberta com o
material asfaltico, procedendo-se a compresséo 0 mais rapido possivel.

O esguema de espargimento adotado deve proporcionar recobrimento triplo,
em toda a largura da camada. Especial ateng@o deve ser conferida as regides
anexas ao eixo e bordos, de forma a evitar, nesses locais, a falta ou o excesso
relativos de ligante.

A compressdo da camada é executada no sentido longitudinal, iniciando no
lado mais baixo da secdo transversal e progredindo no sentido do lado mais alto.

Em cada passada, o equipamento deve recobrir, N0 minimo, a metade da
largura da faixa anteriormente comprimida, com os cuidados necessarios para gvitar
deslocamentos, esmagamento do agregado e contaminagbes prejudiciais.

Para evitar excesso de ligante na junta transversal, é colocada sobre a
superficie tratada com capa selante, uma faixa de papel adequado, com largura
minima de 0,80m.
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Deve ser evitada a coincidéncia das juntas longitudinai %ﬁa 20! y
. Inals ¢
de ligante. ) 9 para cada Bre et

’ A apligagéo de ligante, na largura da camada, deve ser feita com o menor
- numero possivel de passagens do equipamento espargidor.
o [Burante a operagéo de espalhamento dos agregados, deve ser evitada a
plicacao em excesso, ja que sua corregdo é mais dificil do que a de adica
material faltante. | R0 de
Nao e permitido o tréfego quando da aplicacdo do ligante asfaltico ou do
agregado mildo.
O trafego somente & liberado apés decorridos no minimo 30 minutos da

gzn;ormagéo final da superficie, de maneira controlada por um periodo minimo de
oras.

TRANSPORTE COMERCIAL COM CAMINHAO BASCULANTE 6M3
RODOVIA PAVIMENTADA. |

O transporte do material compreendera atividades de transporte e descarga
do material nos locais indicados pelo projeto. O transporte deveré ser feito por
caminhes basculantes. O percurso sera previamente definido e devidamente
aprovado pela FISCALIZAGAQ e localizados até a distancia média — distancia da
usina até o local onde sera executado o servigo. A CONTRATADA responderé por
todos 0s acidentes de trafego em que se envolverem veiculos proprios ou de seus
subcontratados. Devera observar as leis de seguranca do transito para efetivagéo
dos transportes, condi¢des de seguranca dos veiculos, sinalizagdo adequada nos
locais de saida e chegada dos caminhdes..

3.6. MEIO-FIO

Serio escavadas valas para fixagdo, apds a execugdo da escavagdo os
meios-fios serdo posicionados, de forma nivelada e alinhada. As guias seréo
escoradas no aterro.

O rejuntamento devera ser executado com argamassa de cimento e areia,
traco 1:3 e em seguida deverdo ser caiados com duas dem&os.

Os meios-fios devem ser executados em pegas de 15x25x100cm, as quais
devem ser vibradas até seu completo adensamento e, devidamente curadas antes
de sua aplicacdo. Seu comprimento deve ser reduzido para a execucao de
segmentos em curva.

O concreto empregado na moldagem dos meios-fios "devem possuir
resisténcia minima de 20 MPa no ensaio de compresséo simples, acs 28 dias de
idade.

As formas para a execugdo dos meios-fios devem ser metalicas, ou de
madeira revestida, que permita acabamento semelhante aquele obtido com o uso de

formas metalicas.
Para o assentamento dos meios-fios, o terreno de fundagio deve estar

com sua superficie devidamente regularizada, de acordo com a secéo transversal do
projeto, apresentando-se liso e isento de particulas soltas ou sulcadas e, néo deve
apresentar solos turfosos, micaceos ou que contenham substancias orgénicas.
Devem estar, também, sem quaisquer de infiltragdes d'agua ou umidade excessiva.
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O assentamento dos meios-fios deve ser feito antes de de
hora do langamento do concreto da base. As pegas devem ser esco
juntas, por meio de bolas de concreto com a mesma resisténcia da base.

Pintura com tinta em pé Industrializada a base de cal, duas deméos.

3.7. SINALIZACAO

3.7.1. SINALIZACAO HORIZONTAL

Sinalizag&o horizontal e o conjunto de marcas, simbolos e legendas aplicadas
sobre o revestimento de um pavimento, obedecendo a um projeto desenvolvido para
atender as condicdes de seguranga e conforto do usuario.

A faixa de pedestre serd executado em concreto simples de 15MPA com
espessura de 10cm sobre o sub leito compactado, conforme projeto basico em
anexo, sobre o concreto devera ser feito uma pintura com resina acrilica na cor
vermelha em toda sua érea aparente, sobre esta pintura vermelha sera executado a
pintura da faixa de pedestre, sendo aplicado resina acrilica duas demaos na cor
branca, ver dimensbes da faixa de pedestre nos projeto em anexo.

Esta especificagéo estabelece os revestimentos basicos essenciais exigiveis
para execugdo de sinalizagdo horizontal em rodovias com uso de tintas a base de
resina acrilica emulsionadas em agua e a base de resina acrilica

No projeto de sinalizagéc horizontal deveréo estar definidos os seguintes
elementos:

-local de aplicagéo, extenséo e largura;

-dimensdes das faixas;

-Espessura Umida da tinta a ser aplicada, em uma s6 passada: 0,3 mm ou
0,6 mm . )

Outras espessuras poderdo ser aplicadas, desde que © projeto assim
determine

Material

A escolha do tipo de material a ser empregado na sinaliza_g?p ho[izqntai
devera ser especificada no projeto de sinalizagéo, obedecendo os .crlterlos técnicos
do DERT em funcdo do volume de tréfego e da sua provavel vida util

Tintas

Esta especificagéo destina-se a aplicacdo e controle de qualidade do servigo

de sinalizacéo horizontal com emprego das tintas: )
Tinta a Base de Resina Acrilica Emulsificada em Agua: _
A sua aplicagdo deve atender a norma NBR 13699, com as seguintes

caracteristicas técnicas:

Requisitos Quantitativos
Poder de Cobertura
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A sua aplicagdo deve atender a norma NBR 11862, com as seguinteé ~fope
caracteristica técnicas:

o Requisitos Quantitativas:
¢ Requisitos Qualitativos

e [Espessura

. a~)Tinta Acrilica a Base D'agua (NBR 13699). A espessura da tinta apds
aplicagdo, quando Umida, devera ser no minimo 0,5 mm. a sua espessura apls a

secagem devera ser no minimo 0,3 mm, quando medida sem adicdo de micro-
esferas de video “drop on”.

b) Tinta a Base de Resina Acrilica (NBR 11862): A espessura da tinta apds a
aplicag&o, quando Umida , devera ser de no minimo 0,6 mm. A sua espessura apos

a secagem devera ser de no minimo 0,3 mm, quando medida sem adic&o de micro-
esferas de vidro "drop on”.

Equipamento de Aplicagéao

Os equipamentos para aplicagéo de tinta pelo processo mecénico devem
conter, no minimo, os seguintes dispositivos:

e Motor para auto propulséo ou veiculo rebocador,;

e Compressor de ar, com tanque e pulméao;

e Tanqgues pressurizados para tinta,

¢ Mexedores manuais, mecanicos ou hidraulicos;

e Tanques pressurizados para solvente, contendo conjunto de mangueiras para

limpeza automaética das pistolas de pintura;

e Conjunto para as microesferas de vidro, contendo reservatério e semeador,
sendo este automatizado ou por gravidade;

o Quadro de instrumentos operacionais:

e valvula reguladora do ar do comando, uma por pistola;

e vélvula reguladora de ar do atomizado, uma por pistola;

e valvula reguladora de ar por pressurizagdo dos tanques de tinta;

e dispositivo para acionamento das pistolas;

+ Sequenciador automaiatico para espagamento previamente ajustado:
e Conjunto de pinturas contendo uma ou mais pistolas, devendo ser oscilante
para manter constante a distancia da pistola do pavimento;

» Pistola com atuagio pneumatica que permita a regulagem da largura das
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aplicadora, durante a execucdo da demarcacéo;

e Luzes traseiras, sinaleiro rotativo e pisca-pisca.

. Os equipameptps para aplicacéo de tinta pelo processo manual através de
equipamento automatico devem conter, no minimo os seguintes dispositivos:
a) Motor para auto-propulsdo ou rebocador;

b) Compressor de ar, com tanque e pulmao;

c) Tanques pressurizadores para tinta;

d) Mexedores manuais, mecanicos ou hidraulicos;

e) Tanques de solventes para limpeza das mangueiras e pistolas;

f) Pistolas manuais atuadas pneumaticamente com as respectivas
mangueiras,

_ g) Gabaritos diversos e adequados para execugdo de setas, letras, niUmeros,
simbolos e legendas gréficas.

Execugao

Antes de iniciar os servicos o executor devera apresentar a fiscalizaggo, os
relatorios de ensaios em laboratérios credenciados, para liberagdo dos lotes dos
materiais a serem utilizados nos servigos. Todos os materiais a serem utilizados nos

servicos (tinta e microesferas) deverdo ser depositados em local a ser determinado
pela Fiscalizagdo antes do inicio dos servigos, e sé poderédo ser utilizados apds sua
aprovagao pela Fiscalizagdo.
A fase de execugdo envolve as etapas de preparagéo do revestimento, pré-
marcacao e pintura;
Preparag&o do Revestimento

A Superficie a ser demarcada deve estar limpa, seca e isenta de detritos ou
outros elementos estranhos;

Quando a simples varredura ou jato de ar n&o sejam suficientes para
remover todo o material estranho, o revestimento deve ser limpo de maneira
adequada e compativel com o tipo de material a ser removido;

Nos revestimentos novos deve ser previsto, um periodo para & sua cura antes
da execugdo da sinalizacéo definitiva.

Pre-Marcagao

A pré-marcagio consiste no alinhamento dos pontos, locados pela topografia,
pela qual o operador da méquina ira se guiar para aplicagéo do material.

A locacao topografica tem por base o projeto de sinalizagéo , que norteara a
aplicag&o de todas as faixas, simbolos e legendas.
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A pintura consiste na aplicagéo do material por equipamentos adeq r

&
acordo com o alinhamento fornecido pela pré-marcacdo e pelo projeto bgg\_\(‘ﬂ@“
sinalizago; Prol

A ti’n_ta aplicada deve ser suficiente, de forma a produzir marcas com bordas
claras e nitidas e uma pelicula de cor e largura uniformes;

A t|.nta deve ser aphcaqg de tal forma a n&o ser necesséria nova aplicacéo
para atingir a espessura especificada;

N No caso de adigdo de microesferas de vidro tipo “pré-mix’, pode ser
adicionada & tinta no méximo 5% em volume de solvente compativel com a mesma
para ajustagem da viscosidade. No caso de tinta & base de agua, o solvente usadé
€ agua potavel.

A pintura deverd ser aplicada quando o tempo estiver bom ou seja , sem
ventos excessivos, poeiras e neblinas. '

Na aplicagéo da pintura devera ser respeitada a temperatura ambiente e da
superficie da via, bem como a umidade relativa do ar, com obediéncia aos seguintes
limites: temperatura entre 10°% a 40° e a umidade relativa do ar até 90%.

Na execucéo das faixas retas, qualquer desvio das bordas excedendo 0,01m,
em 10m, deve ser corrigido;

As faixas existentes, a serem afixadas, devem ser recobertas, ndo deixando
qualquer marca ou falha que possa prejudicar a nova pintura. Uma vez aplicado o
material, as faixas dever&o apresentar condigdes de trafego em tempo néo superior
a 30(trinta ) minutos, ficando a protecdo das faixas sob a responsabilidade da
contratada

Controle Tecnoldgico

Para utilizacdo dos materiais é necessério que tenham sido os materiais
aplicados no servico de sinalizagdo horizontal.

A retro-refletorizacdo da sinalizagdo devera ser medida em campo,
imediatamente ap6s uma varredura para retirada do excesso de microesferas,
obedecendo os seguintes critérios: .

A cada 10 km de pintura selecionar 3(trés) pontos por tipo de sinalizagéo
(eixo-bordos), escolhidos aleatoriamente;

Em cada ponto escolhido efetuar 10 (dez) medidas, descartar a menor e a
maior medida, em seguida calcular a média das medidas de cada ponto;

A média dos 3 (trés) pontos, representara o resultado dos 10 km, por tipo de
sinalizacgéo;

Simbolos, letras, nimeros e outros sinais gréficos, realizar 3 (trés) medidas
em cada tipo de sinalizacao;

O teste para determinag&o da espessura da pelicula seca, sera feito
obedecendo o seguinte critério:

A cada 2km, por tipo de sinalizac&o, seré colhido uma amostra em folhas de

flandres, sem adi¢cdo de micoesferas tipo “drop-on.

Apds cada selagem realizar 10 (dez) medidas em cada amostra colhida, com
relégio comparador, micrémetro ou outro egquipamento adequado;

O resultado devera ser expresso pela a média aritmética das medidas.

Controle de Execugéo

A aplicacdo dos materiais sé deve ser realizada apds as seguintes
observacdes:
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A superficie a ser demarcada deve estar limpa, seca e isenta de %&%%%_Q?ii._ °

Gleos ou outros elementos estranhos: &

A pré-marcagéo deve estar perfeitamente de acordo com o Projeto;
A pré-marcagdo deve estar perfeitamente reta nas
acompanhando o angulo nas curvas.
o O»controle de qualidade da aplicacdo é feito durante a execugdo da
zlnah_zag;ao, quando devem ser observados e anotados os parametros listados a
eguir;

- Consumo dos materiais;

tangentes, €

- Espessura do material aplicado;
- Tempo de secagem, para a liberagdo ao trafego;
- Largura e comprimento das faixas;

- Linearidade das faixas;

- Sinalizac&o de obra para execucéo da sinalizacdo horizontal;

- Atendimento as normas e ao projeto de sinalizac&o;

- Retro-refletorizagéo integral das faixas, sinais e 0 mais que for
necessario.

Em caso de falhas de aplicacdo ou eventual falta de qualidade do material
aplicado, o servico devera ser corrigido.

3.8.LIMPEZA E ENTREGA DAS OBRAS

Apbs a execugdo de todos os servigos descritos acima, devera ser feita a
retirada completa dos aparelhamentos, materiais ndo utilizados, bem como de todo o
entulho e dejetos existentes na obra.

Devera ser removido pela contratada todo o entulho e material ndo utilizado
na Obra.

Serdo obedecidas as “Especificagdes Gerais para Servicos e Obras
Rodovidrias” do DER e nos casos omissos as “Especificagbes Gerais para Obras
Rodoviarias” do DNER (atual DNIT) e ou as Normas da Associagao Brasileira de
Normas Técnica — ABNT.

As Especificacbes referentes aos servigos projetados s&o as seguintes:

TERRAPLENAGEM

DER-ES-T 01/00 Servicos Preliminares
DER-ES-T 02/00 Caminhos de Servico
DER-ES-T 04/00 Cortes

DER-ES-T 05/00 Emprestimos

DER-ES-T 06/00 Aterros com Solos
PAVIMENTACAO

DER-ES-P 01/00 Regularizag&o do Subleito
DER-ES-P 03/00  Sub-base Granular
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DER-ES-P 04/00  Base Granular \& Fi.n_ Q00
DER-ES-P 08/00  Imprimacao X 5

DER-ES-P 11/00  Tratamento Superficial Duplo
DRENAGEM

DER-ES-D 01/00  Sarjetas e Valetas
DER-ES-D 02/00 Meio-Fio (Banquetas)
SINALIZACAO

DER-ES-S 01/00  Sinalizacdo Horizontal
DER-ES-S 02/00  Sinalizacao Vertical

4. - DIMENSIONAMENTO DO PAVIMENTO
4.1.CARGAS DE TRAFEGO

O Perfodo do Projeto é de 10 anos, porém, devido a falta de dados guanto a
utilizacdo atual da estrada e a sua prospecgéo de utilizaggo futura, foram estimados
os valores de Volume Médio Diario e Cargas dos Veiculos, logo, sendo estimado por
consequéncia a Carga do Trafego.

As Cargas do Trafego, em termos de nimero de passagens do Eixo Simples
Padr&o de 8,2 toneladas, adotada foi:

e N1O(USACE) =4 x 105

4.2.DADOS DOS ESTUDOS GEQOTECNICOS
Suporte do Subleito:
o CBRMiN=7%
¢ Expansdo Max. = 0,4%

Materiais para Sub-base (Jazida J-01):
o« IG=0
¢ CBR min=53%
e Expans&o Max. =0,3%

Materiais para Base: .
« Mistura de Solo Brita na proporgdo de 50% de Solo da nglda J.1 +
50% de Brita Corrida, com Diametro Méxima de 1”, da Pedreira P.1.

4.3.SOLUGAO DO PROJETO

No Trecho foi projetado uma Pavimentago Asfaltica com a seguinte
estrutura:

e Revestimento Asfaltico: para N10O(USACE) = 4 x 10°% a Tabela 7 do

Método de Projeto de Pavimentos Flexiveis (DNER — 1966) recomenda

um Tratamento Superficial. O Projeto indica o Revestimento de
Tratamento Superficial Duplo (TSD) com trés Banhos de Emulsdo

Acfaltica RR-2C e Agregados na Classe Granulométrica Il — 111 (12
Camada com brita de 16mm a 10mm e 22 camada com brita de 10mm
a 6,3mm).

e Camada de Base: Solo-Brita (50%), com espessura de 20 cm, na Faixa
“D da AASHTO, Diametro Méaximo de 17, compactada a 100% dg
Densidade Obtida com a Energia do Proctor Modificado. A Base sera

Imprimada com Asfaldo Diluido CM-30, numa taxa estimada em 1,225
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Kg/m?. A taxa definitiva da imprimagdo com CM-30 serd det
experimentalmente na pista.

P
o Camada de Sub-base: Solo Granular da Jazidas J.1, numa espes%@@mt;cﬁ‘c‘$
de 20cm, compactada a 100% da Densidade obtida com a Energia do
Proctor Intermediério.
¢ Regularizacio do Subleito: executada com os ultimos 20cm de Solo de
Terraplenagem, compactada a 100% da Densidade obtida com a

Energia do Proctor Normal.
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OPERACOES DO EIXO DE 18.000 Ib (8,2t)

Determinagéo da Espessura Total do Pavimento pelo Método DNER (1966) -
Método CBR

N1o(USACE) = 4,0 x 10°

CBResy=7% - h=46cm (termos granulares)

CBRe)=20% - h=24cm (ig)

R (Para Protecéo da Base) — Tabela 7 do Método DNER: R = 2.5¢cm de TSD

B = 24cm — Kr x R 2 24em — 1,2 x 2,5cm 2 20cm(tg) - B=20cm

SB = 35cm — Kr x R—Ks x B 2 46cm — 1,2 x 2,5cm — 1,0 x 20 2 20cm(tg) -
SB=zZ0cm
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6. — PLANILHA DE ORCAMENTO
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SECRETARIA

MUNICIBAL DB SOVERNO DE

FRAESTRUTURA
£ URBANISMO
PLANILHA ORCAMENTARIA
OBRA: PAVIMENTACAO ASFALTICA EM TSD NA ESTRADA QUE LIGA DA CHAPADA A
i - . oy
LOCAL: DISTRITO DE ARATIGUM, UBAJARAGE 2 IPUZINHO - 955911412023 DATA | 80I SkRygo
CLIENTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE UBAJARA 220012025 ] FONT :
SEINFRA__|
. ) PREGO UNITARIO R$
ITeM conico DESCRICAQ FONTE UNID | QUANTIDADE e T;:ﬁf‘;s
&
SEM BDI 22,50%415%
4 SERVICOS PRELIMINARES R$ 40.410,88
1. 4813 PLACA DE OBRA (PARA CONSTRUCAO CIVIL) EM CHAPA GALVANIZADA "N, .
PR 22", ADESIVADA, DE *2,4 X 1,2* M (SEM POSTES PARA FIXACAQ) SINAP M2 1000 R$ 400,00} RS 490,00
1.2 C2872 LOCAGAO DA OBRA COM AUXILIO TOPOGRAFICO (AREA >5000 M2) SINAPI HA 1.87] RS 612,71 RS 628,07
MOBILIZAGAO DE EQUIPAMENTOS EM CAVALO MECANICO C/ PRANGHA
13 C4992 DE 3 £IXOS SEINFRA KM 1.610,00] RS 4,97] RS 6,09 RS 9.801‘-..9-’.)[
DESMOBILIZAGAO DE EQUIPAMENTOS EM CAVALO MECANICO C/
1.4 C4903 PRANCHA DE 3 EIXQS SEINFRA KM 1.610,00| RS 4971 RS 6,08 R$ 9.804,80
15 0370 BARRACAO PARA ESCRITORIO TIPO A1 SEINFRA UN 1,00} R$ 6,807,23| RS 8,338,86 RS 8.338,26
T8 C0369 BARRACAO ABERTO SEINFRA M2 36,00f RS 144,80 R$ 177,49 RS 6.389,04
R ADMINISTRAGAO DA OBRA RS 53.084 00
2.1 COMP-01 ADM IADM(NISTRA(;AO DA OBRA - ADM | °°}Tr‘;“’;i'§gej % l 100,00] RS 438,24 RS 536,84 RS 53.684,00!
3 MOVIMENTACAG DE TERRA R$ 528,985, 78!
=g TERRAPLENAGEM R$ 28,078,36
vt 4016096 Escavagao e carga de material de jazida com escavadeira hidraulica de 1,56 m?| SICRO NOVO m? 1.422,50| RS 1,37] R$ 1,68 RS 1.:'38'5330;
3.1.2 5915319 Transporte com caminho basculante de 14 m? - rodovia em leito natural SIGRO NOVO Km 3.614,45] RS 0,92} R$ 1,13
313 5502978 Compactagao de aterros a_100% do Proctor normal SIGRO NOVO m? 122,50} RS 504] RS 6.17
T 3.4 C2840 INDENIZACAO DE JAZIDA SEINFRA M3 122,501 R$ 1,67] R$ 1,92
'3.1.5 2940 RETIRADA DE PAVIMENTACAO EM PARALELEPIPEDO OU PEDRA TOSCA SEINFRA M2 860,00 R$ 11,08] RS 13,57
& 3.2 SUB-BASE
321 4011227 i:;:;ze de solo estabilizado granulometricamente sem mistura com material SICRO NOVO e 373301 RS 13.70| Rs 16,78
i 3.2,2 5915319 Transporte com caminh&o basculante de 14 m? - rodovia em lejto natural SICRO NOVO fkm 3614,45{ R$ 0,921 R$ 1,13
b 323 2840 INDENIZACAQ DE JAZIDA SEINFRA M3 3.73381| R3$ 1,67] R§ 1,92
33 BASE
: Base ou sub-base estabilizada granulometricamente com mistura solo brita
- 331 4011320 (70% - 30%) na pista com material de jazida e brita comercial - 100% Proctor SICRO NOVO m? 3.733,91] RS 71,23} R$ 87,26
. : modificado i " R
33.2 5915319 "l;ransp)or’t:rg?w caminhac basculante de 14 m® - rodovia em leito natural{soio SICRO NOVO tkm 8.416,23] RS 0,92 R$ 113 RS 9.510,3¢!
para soloj . & 2
333 sotgazt | llanseorte °°”:’of§r’i‘::;“é° basculante de 14 m* - fodovia pavimentada (b2 | qiop yovo | wm 105.608,85| RS 067] R$ 0,82 RS 8650926
N ra mi ra so! et
- 334 2840 INDENIZACAO DE JAZIDA SEINFRA M3 2.613,74] RS 1.57] RS 1,82, R$.5?01‘8
i 4 PAVIMENTAGAG - TRATAMENTO SUPERFICIAL DUPLO (TSD} R$ 1.180,493,37
TRATAMENTO SUPERFICIAL DUPLO - TSD - TR R B oA
4011351 Imprimagao com asfatto diluldo SICRO NOVO m 669, X 5
10809 ASFALTGC? DILUIDO - CM 30 SEINFRA ANP T 22,401 R$ 6.727,83] R$ 7.737,00
5914622 Transporte de material betuminoso com caminhao tanque distribuidor - rodovia SICRO NOVO e 2321.62] RS 1.78| Rs 206
pavimentada . = 7 TS 500 RS 735
4011372 Tratamento supeificial duplo com banho diluido - brita comerciaf SICRO NOVO m 8.669,54 A 3 0‘82
5515321 |Transporis com caminhgo basculante de 14 - rodovia pavimentada SICRO NOVO | __ #an ol Rsé e gss 1553.26
12569 EMULSAO ASFALTICA RR 2C S _ SEINFRA ANP T 89,056 RS 3.959 553,
5914622 Transporte de material betuminoso com caminhdo tanque distribuidor - rodovia SICRO NOVO & 8516.00] RS 178) RS 2,06
pavimentada
DRENAGEW CRETO, MOLDADA IN
GUIA (MEIO-FIO) E SARJETA CONJUGADOS DE CON 5 R
94267 LOCO EM TRECHO RETO COM EXTRUSORA, 45 CM BASE (15 CM BASE DA SINAPI m 6.223,18f R$ 55,10] R$ 67,50
GUIA + 30 CM BASE DA SARJETA) X 22 CM ALTURA, AF 01/2024
SINALIZAGAD T
3220 FAIXA,HORIZONTAL/TINTA REFLE TIVA/RESINA ACRILICA SEINFRA M2 1.244,64] RS 26,82] R$ \
5219620 Tacha reflietiva em resina sintética - bidirecionai tipo | - fornecimento e SIGRO NOVO un 3.112,00] RS 38,48} RS 47,14
colocacéo VALOR TOTAL
CI BD!

APRESENTA O PRESENTE ORCAMENTO A QUANTIA DE R$ 2.001.110,13 ( DOIS MILHAO, UM MIL, CENTO E DEZ REAIS E TREZE CENTAVOS)




SECRETARIA
MUNICIPAL DE

INFRAESTRUTURA
£ URBANISMO | »

.

GOVERNO DE

?f%: UBAJARA

—
: MEMORIAL DE CALCULO
OBRA: PAVIMENTACAO ASFALTICA EM TSD NA £ESTRADA QUE LIGA DA CHAPADA A IPUZINHO - 85531 1/2023
LOCAL: DISTRITO DE ARATICUM, UBAJARA-CE 2 S
CLENTE: | PREFEITURA MUNICIPAL DE UBAJARA - )
FonTES Of
SEINFRA l SINAPL
MEMORIAL DE CALCULD
DESCRIGAC
:v:D“MENs"ES —MEMORIA DE CAI.CULO_
. PLACA DE OSRA (PARA CONSTRUCAQ CivIL) EM Largura (m)
14 CHAPA GALVANIZADA “N, 22*, ADESIVADA, DE*2,4 X A ) Mombia do céleclo
1,2' M (SEM POSTES PARA FIXACAD) 4,00
, 2,50 Arsa=4,00 x 2,60 m = 10,00m*
< ESTA .
12 LOCAGAD DA GBRA COM AUXELIO TOPOGRAFICO TACAS COMPRIMENTO LARGURA Meméria do edleulo
(AREA >5000 M2}
[=0] E155+11,59 3111,59 8,00 Quartidade de ostatas & cada 20,00 m X distancia de cada eslaca {x 20)
Quentidade de Distancia Considerada
D igido do o para calculo de
quip P N d
R upament e Viagens Fortateza a0 Municlplo Meméria de calculo
de Ubajara f{m)
‘ MOTONIVELADORA 1,00 1,00 322,00
ESCAVADEIRA HIDRAULICA
13 MOBILZA%«O DE EQUIPAMENTOS EM CAVALO e e S0 Distiincia cansiderada pf calculo 322,00km, refatent
ME (o] rafarente y
CANICO Cf PRANCHA DE 3 EIXOS VIBROAGARORAS 100 .00 322,00 a distdncia da capital caarense ao municipio de i
Ubzjera, muplicada pela quantidade de 322,00-
- ra di e
ROLO COMPACTADOR PE DE CARNEIRO 1,00 1,00 322,00 e os sendges 822,00 =
/\‘ )
. ROLO LISO ( P/ ASFAL 2,00
. (P/ASFALTO) 1,00 1,00 322,00 322,00
Total Geral {Xm)
Quantidade de Distancia Conslderada
Descrigio do N* de Via bara calculo de
r:ec:;ssano e Viagens Fortaleza 20 Municipio Wembria de célculo
de Ubzjara {(Km)
MOTONIVELADORA 1,00 1,00 322,00
) DESMOBILIZAGAC DE EQUIPAMENTOS EM CAVALO ESCAVADEIRA HIDRAULICA 1.0
.14 .00 1,00 322,00
o MECANICO G/ PRANCHA DE 3 EIX0S
VIBROACADORAS 1,00 1,00 322,00
ROLO COMPACTADOR PE DE CARNEIRO 1,00 1.00 322,00 352.'0'07
e
ROLO LISO ( PfASFALTO ) 1,00 1,00 322,00 322,00
Total Geral (km)| 163050
UNIDADE Comprimento {(m} Moméria de calculo
1.5 BARRACAO PARAESCRITORIO TIPO A1
i un '
~ . LARGURA Comprimanto () Memoria de cdlculo
16 BARRACAO ABERTO .
! 4,00 9,00 4,00°9,00
i - ADMANISTRAGAC DA OBRA:
Memgria de calcuio
21 ADMINISTRAGAC DA OBRA - ADM
Utliza-se para quantidede da da cbra o p mtual da mesma, unidada de medida & % , critéria pars medicéo conforme o angamento da obra

Escavacio e carga de matetial de jazlda com
escavadeira hidréulica de 1,56 m*

Trecho
EG A E155+11,58

o aidade do Atens

Meméria de calctlo

112350

Quartidade conforme quadro de cubagdo am anexo

Tracha

VOL. X DMT X DENS(TM3) X

Meméiia de caleuts (VOL. X DMT X DENS(T/M3) X EMPOLAMENTO

PR AR

Sub-h

Trecho

= k 5
COMP. X LARG. X ESP, (ZG:m)

34.2 T com ‘ “ detam’- EMPOLAMENTO

fodovia emelio Rataral FEGERE] 361445 (152500140115

Trach: Quantidade de Alerro Meméria de caiculo

213 Compactagdo de aterras a 100% do Proctor normal o E’f;,s:, % e e
N N Trecho Quantidade de Aterro WMemdria de calculo

314 INDENIZAGAD DE JAZIDA EOAE155:11.69 112250 gual 8o Ram 3,11
RETIRADA DE PAVIMENTAGAO EM PARALELEPIFECD Trecho comp | _LARG. Memaria de caleulo

OU PEORA TOSCA £39 A E47 160,00 160'6

B

Meméria do calculo (COMP X LARG. X ESP. (20cm)

de solo
£om mistura com material de [azida

ED A E155+11,59

3733,91

3111,56'8,00°0,20

Tracho

VOL. X DMT X DENS(TM3} X

Memdiia de cleulo (VOL. X DMT X DENS{T/M3) X EMPOLAMENTO

R

3733, 91

T com de t4 m? -
o Teho EMPOLAMENTO
dovia em Tatural EoAE165+13,58 361245 VT2 50754 1,50°1,15)
Tracho Quantidade de Atero Msmdria de célculo
MNDENIZAGAQ PE JAZIDA EGAE155+11.69 Tgus ao Rom 3.2.1

AR R
Momaéria de caleulo

E0 A E155+11,59

TTRATAMENTO SUPEREICIAL DUP

Tracho Quant de Alerm

cam mistura solo brita (70% - 30%) na plsta com

materlal de fazida e brita comerctal - 108% Proctor EOQ A E155+11,58 3733,91 3114,69'8,00'0.20
*Transporte com hao b: i de 14 ma- Trecho Qi Memdria de calculo

rodovia em lefto natural{solo para solofbritay ED A E155+11.58 8416,23 (3733,91°0,70)'2'1.40'1,15
ia di j X dens,
*Transporte com caminhdo basculante de 14 g - Tracho Quzntidade Memoria de célculo(vol . ens, x dmt)
rodovla pavimentada {brita para mistura sofofbrita) £0 A E165+11.59 105808,85 3733,81'0,6189°45,7
p Trecha Quantidade de Atarro Memoria da célculo (vol. X kom)
334 INDENIZAGAQ DE JAZIDA 2635.74 3735,800,7

~OCA

enro Civil
/7435
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INFRAESTRUTURA | @55 é

¢ URBANISMO ;{ﬁ'j
DR R G IATTR M, < Ly

SECRETARIA

sy GOVERNO DE

Cudando de voc

T

MEMORIAL DE GALCULO

QBRA: PAVIMENTACAO ASFALTICA EM TSD NA ESTRADA QUE LIGA DA CHAPADA AO IPUZINHO - 955311/2023
LocAL: DISTRITO DE ARATICUM, UBAJARA-CE

PREFEITURA MUNICIPAL DE UBAJARA

FONTES UTILIZADAS

ACLIENTE:

AF_081/2024

SEINFRA I SINAPI
MEMORIAL DE CALCULOD
1 TEm DESCRIGAG DIMENSOES WEMORLA DE GALGULO
T Trecho AREA = COMP_ X LARG Meméria do calculo
44, Imprimagdo com asfatto dituld
pritag ° EOAE165+11,60 18666,64 3111,55°6,00
Trocho AREAX TAXA Meméria de célculo
42, |ASFALTO DILUDO - CcM 30
. " E0 A E156+11,50 2240 18.669,64°0,0012
. a Transporte de material com Trecha PESO X DMT Meméria ds céleulo (PESO X DMT)
LT tandue distribuldor « rodovla pavimentada E0 AE155+11,69 232182 7,217922
Y aa Tratamento superficial duplo com banho dilufdo - brita Trecho AREA = COMP. X (ARG Meméria de céiculo
VY comerclat E0 A E155+11,58 18660,5¢ 3111,59'6,00
Trecho AREA X TAXA(Tm2) x DMT Memoria da cileulo
s Transporte com N detdm- BRITAQ 1e.sss.54"o.011 457
! rodovta pavimentada E0 A E155+11,58 BRITAT 16.669,54°0.0226°45,7
TOTAL
N Trecho AREA X TAXA (1142 Memania da caleulo (AREA K TAXA (T/MZ2)
48 EMULSAO ASFALTICARR 2C EOA E156711.65 T8 18.669,54°0.00477
47 Transporte de materal com Trocho PESO X DMT Memédrla do célculo
- tanque distribuldor - rodovia pavimentada EO A E155+11,59 8516.90 26,45'322
GUIA (MEIO-FIO) E SARJETA CONJUGADOS DE Trecho Quantidado Memoria de calculo
L CONCRET®, MOLDADA INLOCO EM TRECHO RETO §223,18 311,692
48 COM EXTRUSORA, 45 CM BAGE (15 CM BASE DA €0 A E155414.59
GUIA+30 CM BASE DA SARJETA) X 22 CM ALTURA. . 6223,18

INALIZAGAD .

3 A N®de Partes 1
LOCAL Meméria de Caleule somelhortes Comprimento argura.
73 FAIXAHORIZONTALTINTA REFLETIVA/RESINA
) ACRILICA FAIXAS BRANCAS CONTINUAS E4 TODO COMPRIMENTO DA | Comprimento x Larqurax Onde ]~ 341169 640
VIA (LATERAIS DA VIA) do Fabxas -
FAIXAS CONTINUAS DULA AMARELA NO EIXO DAVIA c"'""""“":::;‘"mg“m" adel 09 3.411.68 0,40 622,32

ok Total Geral]

LOCAL - E0 - E155+11,52 COMPRIMENTO ESPACAMENTO LADO

. EfXO (DUAS FAIXA}- A CADA 4 METROS 311159 4,00 1555,80

Tache refletiva em resina sintética - bidirecional tipo i -

. 72 fomecimanto e colocagao LADO DIREITO - A CADA 4 METROS 3.111,58 4,00 777,80

LADO ESQUERDO - A CADA 4 METROS 3.111,59 4,00 777,80
JOTAL GERAL
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RESUMO DO ORCAMENT

O o 2
PAVIMENTACAO ASFALTICA EM TSD NA ESTRADA QUE LIGA DA CHAPADA \‘%:9 BD!
OBRA: AQ IPUZINHO - 955311/2023 DATA: BDI SERVICOS4 b MaTERIAL
LOCAL: DISTRITO DE ARATICUM, UBAJARA-CE 25/04/2025 22.50% 715.00% -
CLIENTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE UBAJARA FONTES UTILIZADAS i
SICRC
SEINFRA SINAPI i
1 SERVICOS PRELIMINARES R$ 40.410,88
2 ADMINISTRAGAO DA OBRA RS 53,684,00
3 MOVIMENTAQAO DE TERRA R$ 528.935,78 % :
4 PAV!MENTAQAO - TRATAMENTO SUPERFICIAL DUPLO (TSD) R$ 1.190.493,37 59,49% -
5 SINALIZACAO R$ 187.586,10 8.37%
TOTAL R$ 2.001.110,13} 100,00%.

et e o o e
N . B




SECRETARIA

) B MUNICIPAL DE | ¢E »@’ y, GOVERNO 0E
iFRAESTRUTURA S U@A.ﬁﬁﬁ %
€ URBANISMO EEEETEA 31 Cuidando de vocé
OBRA PAVIMENTACAO ASFALTICA EM TSD NA ESTRADA QUE LIGA DA CHAPADA AO IPUZINHO -

: 955311/2023 DATA: BDI SERVICO {BDI MATERIAL
LOCAL: DISTRITO DE ARATICUM, UBAJARA-CE ) 22,50% 15,00%
CLIENTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE UBAJARA FONTES UTILIZADAS

SEINFRA SINAPI | SICRO NOVO
ITEM DESCRICAO VALOR (R$) MES 1 MES 2 MES 3 MES 4 Total parcela
s
1 SERVICOS PRELIMINARES RS 40.410,88 80,00% 0,00% 0,00% 20,00% 100,00%
RS 32.328,70 R$ 0,00 R$ 0,00 R$8082,18]  R$40.410,88
2 ADMINISTRAGAO DA OBRA RS$ 53.684,00 25.00% 25,00% 25,00% 25,00% 100,00%
R$ 13.421,00 R$ 13.421,00]  R$ 13.421,00 R$13.421,00] RS 53.684,00
3 MOVIMENTAGAO DE TERRA R$ 528.935,78 20.00% 40,00% 20,00% 0,00% 100,00%
R$ 211.574,31 R$211.574,31] R$105.787,16 R$0,00{ R$528.935,78
4 PAVIMENTAGAO - TRATAMENTO SUPERFICIAL RS 1.100.493,37 20,00% 40,00% 30,00% 10,00% 100,00%
DUPLO (TSD) R$ 238.098,67 R$476.197,35] R$357.14801] R$119.04934] R$ 1.190.4983,37
0,
6 SINALIZAGAO R$ 187.586,10 6,00% 0,00% 0,00% 100,00% 100,00%
R$ 0,00 R$ 0,00 R$0,00] R$187.58610] RS 187.686,10
R$ 495.422 68 R$701.10266] R$476.356,17] RS 328.138,62
R$ 2.001.110,13 - R$2.001.110,13
R$495.422.68]  R$1.196.61534] R$1.672971,51] R$2.001.110,13 S

—

Thiago Rodrigues Aragde Por:.

CPF: 016.618.663-52
engenheiro Civil
CREA 57435




SECRETARIA suls,  GOVERNO DE
MUNICIPAL DE g’ T -
INFRAESTRUTURA @J v UBAJARA
E URBAN'SMO E‘iﬁi‘ ‘} Cuvdando de v:c,i R '

25/04/2025 \

PAVIMENTACAOQ ASFALTICA EM TSD NA ESTRADA QUE LIGA DA CHAPADA AO [PUZINHO - 95 %0'31 f«?{f
-~ k c N

DISTRITO DE ARATICUM, UBAJARA-CE =

ESCOLHA > Fornecimento de Materiais e Equipamentos

1 Declaragdes de responsabilidade do ORCAMENTISTA

1.1 Férmula de calculo do BDI: PARCELAS DO BDI
BDI = (1+AC+S+G+R).(1+DF).(1+L) 4 coD DESCRICAQ %
1-1 AC jAdministracdo central 3,06%
A formula do BDI e os valores de referéncia de suas 5+ G |Seguro e garantia 0,48%
parcelas constam no Acérdao 2.622/2013 ~ Plendrio. R |Risco 0,85%
DF }Despesas financeiras 0,85%
BDI SEM DESONERACAO | 15,00% L |tucro 3,50%
Percentual estd na foixa de Referéncia do BDI. 1 |impostos 5,25%
- 12 Quartil: 11,10% PIS 0,65%
-32 Quartil:  16,80% COFINS 3,00%
ISS 1,60%
O Or¢amento é Desonerado? NAO
0 BDI ADOTADO é: 15,00% | |H4 BDI diferenciado? [ sim

1.2 Declaragio referente ao SINAPI que possuem a legenda "AS™:

Os valores dos servigos com itens que possuem a legenda AS (ou seja, que possuem custos M
referentes a S30 Paulo) s3o adequados ac empreendimento em questdo?
1.3 Os servigos orgados s#o suficientes para a execugdo do objeto.
Orgado? Justificativa para os itens (AL, MD, CO) ndo orgados:
Administragéo
¢ SIM
Local?
Mobilizacso / s1M N3o foi orcado CO pois a extensdo a ser pavimentada é
Desmobilizagdo? pequena e localizada em dois distritos no municipio.
Canteiro de ~
NAO
Obras?
1.4 Referencias de Custos e Data Base
SICRO SINAPI E£yn anaxo, justificativa de cads item significativo em que ha
2025/01 2025/03 impossibilidade de orgar com base nas referéncias
SICEQ/SINAPL, : -
SEINFRA CODEVASF R PO
Triadl ?

Pane““ 57639
ORCAMENTO - v11 {vigéncia 27/01/2023) - Pagmﬂﬂ}:e%’ lmpre55008/10/2025



SECRETARIA
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INFRAESTRUTURA,
£ URBANISMO

28.1

2 Declaragdes de responsabilidade do TOMADOR

2.1 Declarac¢do informativa referente ao 1SS

- A aliquota de ISS prevista no Cédigo Tributério Municipal, para o tipo de intervencio |

em tela é de:

- Abase de calculo sobre a qual incide a refer

@;m GOVERNO DE / 153’% é\%}
%@f” 'UBAJARA @ g
e Cuidando de vocs \% Ej n°_. _)f i ) §

. =
&
Responsavel Tecnico pelo Orcamento %\ ( ‘,s.?'
40 pe et

RNP: 000000000 ART:

ida aliquota equivale ao seguinte

percentual do valor da obra, em virtude da exclusdo dos valores referentes aos

materiais ndo produzidos em canteire:

- A aliquota efetiva de ISS a ser utilizada no B

2.2 Declaragdo referente ao Tipo de Orcamento

Di é:

4,00%

40,00%

1,60%

O Orcamento NAO Desonerado é mais adequado para a Administragéio Publica que o Desonerado.

2.3 Declaragio referente ao Regime de Execug¢do

- O regime de execucéio da obra em tela serd:

2.4 A Data Base do Orgamento estd informadan

2.4 Ratificamos o BDI adotado: 15%. Percentual

EPG - EMPREITADA PRECO GLOBAL

a Plataforma +Brasil.

esta na faixa de Referéncia do BDI.

2.6 O empreendimento atende ao objetivos do Programa e possuira funcionalidade imediata.

Pref.:
Prefeitura Municipal de Ubajara/CE

Tringo Ro4QLE o

ORCAMENTO - v11 (vigéncia 27/01/2023) - Pdgina 2 de 2 - Impresso 08/10/2025
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SECRETARIA 4y GOVERNO DE

MUNICIPAL DE Ty o
INFRAESTR v g U8 A
sistsins | (A UBAJAR

% Cuidando de voce

25/04/2025
PAVIMENTACAO ASFALTICA EM TSD NA ESTRADA QUE LIGA DA CHAPADA AO IPUZINHO - 955311/205 PEL

DISTRITO DE ARATICUM, UBAJARA-CE

. ESCOLMA

Construcdo de Rodovias e Ferrovias

1 DeclaragOes de responsabilidade do ORCAMENTISTA

1.1 Férmula de célculo do BDI: PARCELAS DO BDI
BDI = (A+AC+S+G+R.(A+DP.(1+1L) L COoD DESCRIGAO %
1-1 AC [Administragdo central 4,67%
A formula do BD! e os valores de referéncia de suas S+ G |Seguro e garantia 0,74%
parcelas constam no Acérdao 2.622/2013 — Plendrio. R {Risco 0,97%
DF |Despesas financeiras 1,21%
BDI SEM DESONERACAO | 22,50% L |Lucro 7,80%
Percentuc! estd na faixa de Referéncia do BDI. 1 |impostos 5,25%
- 12 Quartil: 19,60% PIS 0,65%
- 32 Quartil: 24,23% COFINS 3,00%
1SS 1,60%
O Orgamento é Desonerado? NAO
O 80! ADOTADG é: 22,50% |  |H4 BDI diferenciado? SIM

1.2 Declaragdo referente ao SINAPI que possuem a legenda "AS™:

Os valores dos servicos com itens que possuem a legenda AS (ou seja, que possuem custos SIM
referentes a S50 Paulo) sdo adequados ao empreendimento em questdo?
1.3 Os servicos orgados sdo suficientes para a execugdo do objeto.
Orgado? Justificativa para os itens (AL, MD, CO) néo orcados:
Administragdo
¢ SIM
Local?
Mobilizagdo / SIM N3o foi orcado CO pois a extensdo a ser pavimentada é
Desmobiliza¢do? : pequena e localizada em dois distritos no municipio.
Canteiro de -
Obras? NAO
1.4 Referencias de Custos e Data Base
SICRO SINAPI Em anexo, fustificativa de cada item significativo em gua ha

2025/01 2025/03 impossibiiidade de orgar com base nas referéncias
SICRO/SINAR],
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28.1
Responsavel Técnico pelo Orcamento
LData Base ] { abr/25 ]
RNP: 30000000 ART: CEO0000000
2 Declaragdes de responsabilidade do TOMADOR
2.1 Declaragdo informativa referente ao 1SS
- A aliquota de ISS prevista no Cédigo Tributério Municipal, para o tipo de intervencio o
em tela é de: 4,00%

- A base de célculo sobre a qual incide a referida aliquota equivale ao seguinte

percentual do valor da obra, em virtude da exclus3o dos valores referentes aos 40,00%
materiais ndo produzidos em canteiro:

- A aliquota efetiva de ISS a ser utilizada no BDI é: 1,60%

2.2 Declaragdo referente ao Tipo de Orcamento

O Orcamento NAO Desonerado é mais adequado para a Administragdo Publica que o Desonerado.

2.3 Declarag¢o referente ao Regime de Execugdo

- O regime de execugiio da obra em tela serd: EPG - EMPREITADA PRECO GLOBAL

2.4 A Data Base do Orgamento estd informada na Plataforma +Brasil.

2.4 Ratificamos o BD! adotado: 22,5%. Percentual esta na faixa de Referéncia do BDL.

2.6 O empreendimento atende ao objetivos do Programa e possuira funcionalidade imediata.

Pref.:

Prefeitura Municipal de Ubajara/CE
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COMPOSICOES DE CUSTOS

OBRA: PAVIMENTACAO ASFALTICA E
. M TSD NA ESTRADA QUE LIG,
LOCAL, DISTRITO DE ARATICUM, UBAJARAGE HEADACHAPADA 20 AR 1 EDLSERVIGOT BOIMATER o
CLIENTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE UBAJARA 25/04/2026 ] 2250% | 15,00% ) c@%
FONTES UTILIZADAS T40DE L
SEINFRA | SINAPI T~ SICRONOVO }
1.1, 00004813 PLACA DE OBRA (PARA CONSTRUCAQ C|
IVIL) EM CH N .
PP ! APA GALVANIZADA *N. 22, ADESIVADA, DE *2,4 X 1,2* M (SEM POSTES PARA FIXACAO) (M2)
FONTE UNID - COEFIGIEN
00004813 [PLACA DE OBRA (PARA CONSTRUCAG CNIL EM SINARI Vi : f Tio PREGOUNITARIO | _ TOTAL
CHAPA GALVANIZADA *N. 22°, ADESIVADA, DE /00000000 400,00 400,00
2.4 X 12* M (SEM PQSTES PARA FIXACAQ)
TOTAL Material: 450,00
VALOR: 400,00
1.2. C2872 LOCACAO DA OBRA COM AUXILIO TOPOGRAFICO (AREA >5000 M12) {HA)
Equipamento Custo Horari
p10700 CAMII;::NETE SAVEIR Al one COFfICiENTE PREGO UNITARIO ToTAL
10758 NIVEL (GH o SENTRA H 2,00000000 79,4826[  158,9662
ke A (CHP) SEINFRA H 4,00000000 11752 4,708
EQDOLITO (CHP) SEINFRA H 4,00000000 2,3202 9,2808
TOTAL Equipamento Custo Horério: 172,9468
Mo d -
ER |;o?;ra - FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
il DANTE SEINFRA H 4,00000000 18,1000 76,4000
123 NIVELADOR SEINFRA H 4,00000000 26,4400 105,7600
12445 TOPOGRAFO SEINFRA H 5,00060000, 31,5200 157,6000
TOTAL Mao de Obra: 339,7600
VALOR: 512,74
1.3. C4992 MOBILIZAGAC DE EQUIPAMENTOS EM CAVALO MECANICGC Cf PRANCHA DE 3 EIXOS (KM)
{Equipamento Custo Horario FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
| 10716 CAVALO MECANICO C/PRANC. 3 EIXOS (CHP) SEINFRA H 6,01250000] 397,4473 4,9681
: TOTAL Equipamento Custo Horarlo: 4,9681
VALOR: 497
1.4, C4993 DESMOBILIZAGAO DE EQUIPAMENTOS EM CAVALO MECANICO CI PRANCHA DE 3 EIXOS (KM)
JEquipamento Custo Horario FONTE UNID GOEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
10716 lCAVALO MECANICO C/PRANC. 3 EIXOS (CHP) SEINFRA H 0,01250000 897,4473 4,9681
TOTAL Equipamento Custo Horédrio: 4,9681
VALOR: 4,97
1.5. CO370 BARRACAQ PARA ESCRITORIO TIPO A1 (UN}
Material FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
10174 BACIA SIFONADA DE LOUCA BRANCA SEINFRA UN 1,00000000 223,0000 223,0000
REE BARROTE DE 2'%2" SEINFRA ™ 15,00000000 6,8000 103,3500
- 10400 CADEADQ MEDIO SEINFRA UN 1,00000000 28,4900 28,4500
10414 CAIXA DE DESCARGA PLASTICA DE SOBREPOR SEINFRA UN 1,00000000 81,5300 81,5300
10435 CAIXA SIFONADA 150 x 150 x 50 COM GRELHA SEINERA UN 1,00000000 38,2700 38,2700
10528 CHAPA COMPENSADO RESINADO 10MM (1,10 X SEINFRA M2 43,00000000 35,9500] 1.545,8500
10796 CHUVEIRO PLASTICO SEINFRA UN 1,00000000 7,2200 7.2200
10983 DISJUNTOR MONOPOLAR 20A SEINFRA UN 1,00000000 11,0800 11,0900
12311 DOBRADICA DE FERRO 3 x 2 12 ( PADRAO SEINFRA UN 6,00000000 12,1400 72,8400
11075 &l ETRODUTO DE PVC RIGIDO  3/4" SEINFRA M 3,06000000 45700 13,7100
11002 ENGATE DE PVC SEINFRA UN 1,00000000 8,1500 8,1500
12331 FECHADURA DE SOBREPOR SEINFRA ON 2,00000000 53,1200 406,2400
12340 FIO DE COBRE ANTICHAMA 2.5MMZ SEINFRA M 64,00000000 1,7400 111,3600
12357 INTERRUPTOR DE SOBREPOR 1 SECAQ SEINFRA UN 3,00000000 11,2800 33,8400
12373 LAMPADA INCANDECENTE DE 100W SEINFRA UN 3,00000000 3,8800 11,6700
11344 LAVATORIC DE LOUCA BRANCA SEM COLUNA SEINFRA UN 1,00000000 100,9600 05,5560
[EELE] VNl PoeTe F.e. 1 114 G/z00M E RER SEINFRA UN 1,00000000 67,4600 67,4500
10198 PONTALETE / BARROTE DE 3'x3" - APARELHADO SEINFRA M 26,60000000 22,1100 574,8600
12408 PREGO 14X18 (1.1/2" x 14) (APROXIMADAMENTE SEINFRA KG 2,00000000 17,2300 34,4600
708UN/KG)
12412 QUADRQ DE DISTRIBUICAO PARA 6 CIRCUITOS SEINFRA UN 1,00000000 47,0400 47,0400
11798 REGISTRO DE GAVETA BRUTO 20MM (3/47) SEINFRA UN 1,00000000 34,4300 34,4300
12416 REGISTRO DE PRESSAQ EM BRONZE @ 1/2° SEINFRA UN 1,60000000 73,1300, 23,1300
1te24 RIPA DE PEROBA (MADEIRA DE 1A QUALIDADE) SEINFRA ™ 16,28000000 1,7200 28,0016
12429 TABUA DE VIROLA DE 12'% 1" SEINFRA M2 2,70000000 36,6400 98,9280
12433 TARGETA DE FERRO 2 SEINFRA UN 3,00000000 5,8700 17,6100
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12440 TELHA DE FIBROCIMENTO DE 4MM (0.50 x 2.44M) SEINFRA TN 10,50000000 25,0600 *\%—1%& ne ()q §
12444 TOMADA UNIVERSAL DE SOBREPOR (COMPLETA SEINFR 4 ;
A
INGLUSIVE CAIXA) UN 2,00006000, 16,7600 \3\ ‘9
12447 TORNEIRA DE METAL AMARELO & 34" CANO SEINFR
3 SINFRA UN -
= CURTO (PADRAQ POPULAR) 1.00000000 R G T L\CS‘
56 TUBO P
= e Pvc: ESGOTO PRIMARIO DE 100 - (NBR 5688 SEINFRA M 3,00006000 15,8200 47,4600
o5 BO PYC ESGOTO PRIMARIO DE 40MM - (NBR SEINFRA M 3,00000600 6,9100 20,7300
TUBO FVC ESGOTO PRIMARIO DE 50MM - (NBR SEINFRA M 3,00000000 10,7500 32,2500
i ;
2200 TUBO PVC SOLDAVEL DE 25MM (372) SEINFRA M 6,00000000 4,3300 35,6800
TOTAL Waterfal:|  3.864,5496
Mao c:;zgra FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
CARPINTEIRO SEINFRA H 32,00600000 24,1600y  773,1200 .
12391 PEDREIRO SEINFRA 0 8,00000000 24.1600(  193.2800
12543 SERVENTE SEINFRA R 46,00000000 18.4600]  738,4000
’ TOTAL Mao de Obra:|  1.704,8000
Servigo , FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO | . TOTAL
C0836 CONCRETO ~NAO ESTRUTURAL  PREPARO SEINFRA M3 0,32400000 502,8900]  162,9364
Cig1s PISO CIMENTADO C/ ARGAMASSA DE CIMENTO E/ SEINFRA M2 21,16000000 50,8000] 1.074,9280
AREIA S/ PENEIRAR, TRACO 1:4, ESP.= 1.5cm
TOTAL Servigo:| 1.237,8644
VALOR: 6.807,23
_l1.6. co369 BARRACA® ABERTO (2)
aterial FONTE UNID COEFICIENTE . PRECO UNITARIO TOTAL
10187 BARROTE DE 252" SEINFRA M 0,63250000 €,8900 43579
16983 DISJUNTOR MONOPOLAR 20A SEINFRA UN 0,10260000 11,0800 11578
17075 ELETRODUTO DE PVC RIGIDO 374" SENFRA M 0,10260000 45700 0,3689
12340 FIO DE COBRE ANTICHAMA 2.5MM2 SEINFRA ) 3,21000000 17400 5,5864
12357 INTERRUPTOR DE SOBREPOR 1 SECAO SEINFRA UN 0,06840000 71,2800 0,7716
12373 LAMPADA INCANDECENTE DE 100W SEINFRA UN 5,10260000 3,8000 0,3991
- 10198 PONTALETE / BARROTE DE 353" - APARELHADO SEINFRA M 7,70940000 22,1100 37,7948
12408 PREGO 14X18 (1.1/2" x 14) (APROXIMADAMENTE SEINFRA KG 5,10260000, 17,2300 17678
708UN/KG)
12429 TABUA DE VIROLA DE 12'% - SEINFRA ) 0,10260000 36,6400 3,7593
12440 TELHA DE FIBROCIMENTO DE 4MM (0.50 x 2.44M) SEINFRA UN 0,68380000 25,0600 17,1360
12444 TOMADA UNIVERSAL DE SOBREPOR {COMPLETA SEINFRA UN 0,50460000 16,7600 34291
INCLUSIVE CAIXA)
TOTAL Waterial: 76,6077
Méo de Obra FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIC TOTAL
10498 CARPINTEIRO SEINFRA | H 1,02570000 34,1600 24,7809
12391 PEDREIRO SEINFRA H 051280000 24,1600 12,3892
12543 SERVENTE SEINFRA R 1.2821G000 18,4600 236676
TOTAL Mao de Obra: 50,8377
rervlgo FONTE UNID GOEFICIENTE - PRECO UNITARIO TOTAL
PLG CONGRETO  NAO  ESTRUTURAL  PREPARO SEINFRA M3 0,01480000 502,8900 74428
\ e ' TOTAL Servigo: 7,4428
VALOR: 144,89
12.1. 93567 ENGENHEIRO CIVIL DE OBRA PLENO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES (MES)
Encargos Complementares FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
00043496 EPI - FAMILIA ENGENHEIRO CIVIL - MENSALISTA SINAPI MES 7,60000000 146,00 146,00
(ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADO —
00040863 |EXAMES - MENSALISTA (COLETADO CAIXA - SINAP! MES 1,00000000 270,51 )
ENCARGOS COMPLEMENTARES) =
00043474 |FERRAMENTAS - FAMILIA ENGENHEIRO CIVIL - SINAPI MES 1,00000000 2,35 X
MENSALISTA (ENCARGOS COMPLEMENTARES - —
00040864 |SEGURO - MENSALISTA (COLETADO CAIXA - SINAPI MES 7,00000000 15.46 a6
ENCARGOS COMPLEMENTARES)
TOTAL Encargos Compiementares: 434,32
Mo de Obra FONTE UNID COEFICIENTE . PREGO UNITARIO TOTAL
SO —
Q0040813 \ENGENHEIRO CiViL DE OBRA PLENQ SINAPT MES 1,00000000 21.547,80 24.547.80
= TOTAL Mde de Ghra: 21,097,050
Tservigo FONTE UNID GOEFICIENTE PRECO UNITARIG TOTAL
95417 CURSG DE CAPACITACAD PARA ENGENHEIRO SINAPI MES 700000000 239,61 730,61
CWIL DE OBRA PLENO  (ENCARGOS
COMPI EMENTARES) - MENSALISTA TOTAL Servigo: 235,61
. VALOR:|  22.221,73
[2.2. 94255 MESTRE DE OBRAS COM ENCARGOS COMPLEMENTARES (MES)
‘|Encargos Complementares 1 FONTE | unip | COEFICIENTE | PRECO UNITARIO | ToTaL
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00043499 |EPI - FAMILIA' ENCARREGADO GERAL SINAPI M
ES 1,00000001
MENSALISTA (ENCARGOS COMPLEMENTARES - 00000
00040863 EXAMES - MENSALISTA (COLETADO CAIXA - SINAPI MES 1.00000000
ENCARGOS COMPLEMENTARES)
00043475 FERRAMENTAS - FAMILIA ENCARREGADO GERAL SINAPI MES
1,00000000
MENSALISTA (ENCARGOS COMPLEMENTARES - 15,46 15,46
T CQ!I ETARO CAIXA)
0864 SEGURO - MENSALISTA (COLETADO CAIXA - SINARI MES 1,00000000
ik ENCARGOS COMPLEMENTARES) , 0 16,46 15,46
TOTAL Encargos Complementares: 543,42
Mé&o de Obra . FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
00040819 - IMES’TRE DE OBRAS (MENSALISTA) SINAPL MES 1,00000000 5.896,18 5.806,18
TOTAL Mao de Obra: 5.896,18
1Servigo: FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO © TOTAL
95423 CURSO DE CAPACITACAQ PARA MESTRE DE SINAPI MES 1,08000000 84,16, 04,16
OBRAS (ENCARGOS COMPLEMENTARES) - '
TOTAL Servigo: 94,16
VALOR: 6.533,76
2.3, 101456 TECNIGO DE LABORATORIO E CAMPO DE CONSTRUGAG COM ENCARGOS COMPLEMENTARES {MES)
Encargos Compiementares FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
00043494 EPl - FAMILIA ALMOXARIFE . MENSALISTA SINAPR| MES 1,00000000 153,54 153,54
ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADO
00040863 EXAMES - MENSALISTA (COLETADO CAIXA - SINAPY MES 1,00000000 270,51 270,51
ENCARGOS COMPLEMENTARES)
00043470  |[FERRAMENTAS - FAMILIA ALMOXARIFE - SINAPI MES 1,00000000 11,14 11,14
MENSALISTA (ENCARGOS COMPLEMENTARES -
00040864 SEGURO - MENSALISTA (COLETADO CAIXA - SINAPI MES 1,00000000 15,46 15,46
ENCARGOS COMPLEMENTARES)
TOTAL Encargos Complementares: 450,65
Mao de Obra FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO ¢ TOTAL
00041089 {TECNICO EM LABORATORIO E CAMPO DE SINAPI MES 1,00000000 4.867,37 4.867,37
CONSTRUCAQ CIVIL (MENSALISTA)
TOTAL Mae de Obra: 4.867,37
Servico FONTE 1 UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
101368 CURSO DE CAPACITACAO PARA TECNICO EM SINAPI MES 1,00000000 30,46 30,46
LABORATORIO E CAMPO DE CONSTRUCAQ CIVIL
(ENCARGOS COMP! EMENTARES) - MEMNSAL|ISTA .
TOTAL Servigo: 30,46
VALOR: 5.348,48
2.4. 84296 TOPOGRAFO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES {MES)
Encargos Complementares FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
00043505 EPL - FAMILIA TOPOGRAFO - MENSALISTA SINAPY MES 1,00000000 138,98 138,98
ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADO ; T
00040863 |EXAMES - MENSALISTA (COLETADO CAIXA - SINAPI MES 1,00000000 270,5 70,
) ENCARGOS COMPLEMENTARES) = 555
-00043481 FERRAMENTAS - FAMILIA TOPOGRAFO - SINAPY MES 1,00000000 9,8 X
MENSALISTA (ENCARGOS COMPLEMENTARES -
00040864 |SEGURO - MENSALISTA (COLETADO CAIXA - SINAPI MES 1,00000000 15,46 15,48
ENTARES!
ENCARGOS COMPLEM ) TOTAL Encargos Complementares: 434,84
Méo de Obra FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNIT;\:ég - TOSTQABI;J -
00040820 ]TOPOGRAFO (MENSALISTA) SINAPI MES 1,00000000 980, .980,
TOTAL Mao de Obra: 5.980,66
Servigo FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
95424 ]CURSO DE CAPACITAGAO PARA TOPOGRAFO SINAPI MES 1,00000000 37,43 37,43
- NSALISTA
(ENCARGOS COMPLEMENTARES) - ME TOTAL Serviso: 43
VALOR: 6.452,93
3.4.1. 4016096 Escavagdo e carga de material de jazida com escavadeira hidrdulica de 1,58 m?® {m°)
UTILIZA(;I\O CUSTO OPERACIONAL CUusTO
TEQUIPAMENTOS QUANT FROD | PR BROD T™MPR HORARIO
CEVa0eTa NIdTaUTIcE SODre ESI8ITas Com cagampa 290,0348 129,2776 290,0348
E9515 com.c dade de 156" « 118 W 1,00000000J 1,0000 | 0,0000
TOTAL EQUIPAMENTOS!: 290.0348
MAO DE OBRA UNID CONSUMO SALARIO HORA H%%i}!olc
2 16 20,5616
Pos24  |Sewvente h 1,00000000 0,56 0,5
TOTAL MAO DE OBRA: 20,5616
Custo Hordrio da Execugdo! 3105964
Produgdo da Equipe: 230,19000
Custo Unitdrio da Execugao: 1,3493
Custo do FIC (0,0136): 0,0184
Custo Direto Total: 1,3677
VALOR: 1,37
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8.1.2. 5915318 Transporte com caminhio basculante de 14 m? - rodovia et leita natural (tkm) °_
EQUIPAMENTOS quant | UTILIZAGAD CUSTO OPERACIONAL “cb&o
E9867 QUiTate ge T3 - 210 PROD IMPR PROD IMPR HOR
: ™ 1,00000000 | 1,0000 | 0,6000 315,4803 94,7638 315,48
TOTAL EQUIPAMENTOS: 315,4603
Gusto Hordrio da Execugdo: 315,4803
Produgao da Equipe: 348,60000
Custo Unitaric da Execugdo; 0,9050
Custo do FIC (0,0136): 0,0123
Custo Direto Total: 0,9173
VALOR: 0,92
3.1.3. 5502978 Compactagho de aterros a 100% do Proctor normal {m3)
EQUIPAMENTOS quant  |oTiLizacAO CUSTO OPERACIONAL cusTo
S— PROD | IMPR PROD IMPR HORARIO
] T-138
E9571 oy 1,00000000 } 60,9000} 0,000 320,2238 84,4687 304,7483
£9518 Grade de 24 discos rebocavel de D = 60 cm (247) 1,00000000 10,5200 0,4800 5,0790 3,5369 4,3388
E9524 Motoniveladora - 93 kW 1,00000000 |0,2900}0,7100 289,3684 125,0052 172,6705
£9685 RGIG COmpactador pe g6 Caineno vibiatono
aytoorgpelido norpnets de 11.6 1 - §2 kW 1,00000000 11,0000]0,0000 224,6206 99,7276 224,6206
EQ9577 Trator agricola sobre pneus - 77 kW 1,00000000 {0,5200}0,4800 1565,8268 58,0152 108,8772
TOTAL EQUIPAMENTOS: 815,2554
1AO DE OBRA UNID CONSUMO SALARIO HORA cusTo
i HORARIO
| posas  [servente h 1,00000000 20,5616 20,5616
TOTAL MAO DE OBRA: 20,5616
Custo Horério da Execugio: 835,8170
Produgéo da Equipe: 168,20000
Custo Unitdrio da Execugio: 4,9602
Custo do FIC {0,0136): 0,0676
Custo Direto Total: 5,0368
VALOR: 5,04
3.1.4. C2840 INDENIZAGAO DE JAZIDA (M3)
Material FONTE UNID COEFICIENTE " PREGO UNITARIO- TOTAL
12354 IINDENIZACF\O DE JAZIDA SEINFRA M3 1,00000000 1,56700 1,5700
TOTAL Material: 1,5700
VALOR: 1,87
3.1.5. C2940 RETIRADA DE PAVIMENTAGAO EM PARALELEPIPEDO OU PEDRA TOSCA (M2)
Mao de Obra FONTE UNID COEFICIENTE 1 PRECO UNITARIO " TOTAL
12543 SERVENTE SEINFRA H 0,60000000! 18,4600 11,0760
TOTAL Méao de Obra: 11,0760
— VALOR: 11,08
3.2.1. 4041227 Sub-base de solo estabilizado granulametricamente sem mistura com material de jazida - 100% Proctor intermediério {m?)
UTILIZAGAO CUSTO OPERACIONAL cusTO
EQUIPAMENTOS QUANT T PR PROD MPR HORARIO
E9571 r@fﬁmmmmpduuduu ae TOUUUT- 188 1.00000000 | 0.7400 0,2600 320,2238 84,4687 265,5875
E9518 Grade de 24 discos rebocave! de D = 60 cm (247) 1,00000000 {0,410010,5900 5,0790: 3,5369 4,1692
E9524 Motoniveladora ~ 93 KW 1,00000000 [0,5800 | 0,4100 289,3684 125,0052 221,9795
B2 |y o e PTIEUS SUPIOPETAD 0% 27Y59] 4,00000000 | 0,9600 0,0400 257,7955 1246861 262,471
ROlC compactador pe 48 carnenc vibratono 224,6206 99,7276 224,6206
E9685 autoprapelido por pneus de 11 .61 - 82 KW 1,00000000 | 1,0000| 0.0000
E9577 Trator agricola sobre pneus - 77 kW 1,00000000 |0,4100]0,5000 155,8268 58,0152 98,1180
TOTAL EQUIPAMENTOS:{  1.066,9459
A SUMO SALARIO HORA CusTO
MAQ DE OBRA UNID CONSUMI . HORARIO
Pob24 [servens b 1,00000000 20,5616 20,5616
TOTAL MAO DE OBRA: 20,5616
Custo Hardrlo da Execugdo:| 1.087,5075
Pradugdo da Equipe: 134,56000
Custo Unitério da Execugdo: 8,0820
Custo do FIC {0,0138): 0,1099
. z cusTO
‘|SERVIGOS UNID CONSUMO PRECQ UNITARIC UNITARIO
4016096 ot ernar ge TaZikia Som estavadelic TIRITAUNTE 48 1,90 m] 1'10027000 1,3677 1,5048
\ ] 2
. = TOTAL SERVIGOS: 1,5048
‘ REGO UNITARIO |  Cooro
|TRANSPORTE - TEMPO FIXO | uniDADE CODIGO CONSUMO G L ITARICY

)
¥
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3.3.1. 4011320 Base ou sub-base estabilizada granulometricamente com mistura solo brita (70% - 30%)

na pista com material de jazida e brita comercial - 100% Proctor

UTILIZAGAO CUSTO OPERACIONAL cUSTO
EQUIPAMENTOS QUANT >
PROD | IMPR PROD IMPR HORARIO
AT G TANUE SO CapaTT x -
E9571 b Gaae OF THUUUT- 18514 oooocooo 10,8300 0,1700 329,2238 84,4687|  287.6155
£9518 Grade de 24 discos rebocavel de D = 80 cm (24" 1,00000000 {0,62000,3800 5,0790 3,5368 4,4930
E9524 Motoniveladora - 93 kW 1,00000000 | 1,0000 |0,0000 280,3684 125,0062 289,3684
E9762 Ty e TOE PrIEUS FMOPTOPEIIC e 271851 5 4000000 | 0,6500 | 0,3500 257,7956 124,6861 4224144
EoBs |0 orpaviador e SECAMEo WSO 2,00000000 {0,6700 |0,3300 224,6206 997276]  366,8118
£9577 Trator agricola sobre pneus - 77 kW 1,00000000 {0,6200 {0,3800 156,8268 58,0182 118,6584
TOTAL EQUIPAMENTOS:|  1.489,3615
MAG DE OBRA UNID CONSUMO SALARIO HORA CUSTO
E HORARIO
PoB24 Servente h 1,00000000 20,5616 20,5616
TOTAL MAO DE OBRA: 20,5616
— Custo Horario da Execugao.} 1.509,9231
Produgdo da Equipe: 150,88000
Custe Unitdrio da Execugdo; 16,0074
Custo do FIC {0,0138): 0,1361
< CUSTO
MATERIAIS UNID CONSUMO VALOR UNITARIO UNITARIO
Motg1  |Biitat m? 0,41260000 135,9202 56,0807
TOTAL MATERIAIS: §6,0807
< CUSTO
SERVIGOS UNID CONSUMO PREGO UNITARIO UNITARIO
3 T s 1,980 "
4016096 M m 0,77019000 1,3677 1,0534
TOTAL SERVIGOS: 1,0534
A CUSTU
TRANSPORTE - TEMPO FIXO UNIDADE CODIGO CONSUMO PREGOUNITARIO | \\yripminy
MO181 Brita 1 (Caminh&o basculante com capacidade de 10 t 5914847 0,61890000 1,8625 1,1527
4516006 |Escavagio e carga de malerial de jazida com T 5914354 1,44411000 1.5421 28046
ascavadeira hidraulica de 1,56 m (Canunhao
hageilaant, ieiad la 10 m3 . 240 AN
TRANSPORTE - TEMFO FIAG: 3,9373
ND | QUANTIDADE LN RP P cusTO
MOMENTO DE TRANSPORTE U A ST RE S = o =51 uNITARIO
MO191 Brita 1 (Caminhao basculante com capacidade| tkm 0,61880000 0,00]| 1,2808 0,00 1,0247 0,00 sttt 0,0000
de 10 m* - 210 kW)
4016096 |Escavagao e carga de matenial de jazida com | tkm | 1,44411000 0,00[ 1,2809 0,00 1,0247 0,00\ et 0.0000
escavadeira hidrautica de 1,56 m® {Caminhao
haseplante.cnm idada fp A0 md . 240, L
. MOMENTO DE TRANSPORTE: 0,0000
Custo Direto Totai: 71,2349
VALOR: 71,23
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4016096 Escavagéo e carga de material de jazida com o= 0._.50—%’2‘——

T .
escavadeira hidraulica de 1,56 m* (Caminhio sanassa 2,00301000 R §
bhagoulante rom idada de 10 m3 . 21040 O € 'VQ

).
TRANSPORTE - TEMPO FIX0O: 4, 6?9 ‘
MOMENTO DE TRANSPORTE UND | QUANTIDADE LN RP P cGsTo P40 DE pot
pMT | R DMT R$ DMT UNITA|
4016096 Escavacio e carga de material de jazida com | tkm 2,08 " WRs =
,08301000 0,00{ 1,
escavadeira hidraufica de 1,56 m? (Caminhao 2609 000 10247 000 06000
hagerilanta ~om conocidada do 10 m3 210
MOMENTO DE TRANSPORTE: 0,0000
Custo Direto Total: 13,7083
VALOR: 13,70
3.2.2. 5915319 Transporte com caminhds basculante de 14 m? - rodovia em leito natural (tkm}
EQUIPAMENTOS QUANT UTILIZAGAO CUSTO OPERACIONAL CUSTO
PROD | IMPR PROD IMPR HORARIO
. E£0667 LACIHAdE G8 T4 - 2TU
W 1,00000000 1} 1,0000 }{0,0000 315,4803 94,7638 315,4803
TOTAL EQUIPAMENTOS: 315,4803
Custo Hordrlo da Execugédo: 315,4803
Produgdo da Equipe; 348,60000
Custo Unitdrie da Execugdo: 0,9050
Custo do FIC (0,0138): 0,0123
Custo Direto Total: 0,9173
—_ VALOR: 0,92
3.2.3. C2840 INDENIZAGA©O DE JAZIDA (M3)
Material FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
12354 [INDENIZACAO DE JAZIDA SEINFRA M3 1,00000000 1,5700 1,5700
TOTAL Material: 1,5700
VALOR: 4,57
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3.3.2. 5915318 Transporte com caminhio basculante de 14 m? - rodovia em feito natural {tkm} \B— % E" 7
EQUIPAMENTOS QUANT UTILIZAGAC CUSTO OPERACIONAL 55 f
P y N |
Eges7 W i BN TE I = 2Ty 1 000000 ROD | PR PROD IMPR HC! ~ «
Y , oo [1,00000,0000 315,4808 9a7638] 31548000 DELNC
TOTAL EQUIPAMENTOS: 315,4803
Custo Horérlo da Exectigao; 315,4803
Produgdo da Equipe: 348,60000
Custo Unitdrio da Execugdo; 0,9050
Custo do FIC (0,0136): 0,0123
. Custo Direto Total: 0,9173
VALOR: 0,92
3.3.3. 5915321 Transporte com caminhio basculante de 14 m? - radovia pavimentada (tkm)
EQUIPAMENTOS QUANT UTILIZAGAO . CUSTO OPERACIONAL CUSTO
PRQD | IMPR PRQD IMPR HORARIO
E9667 g8 qe 14 M- 270
i W 1,00000000 | 1,0000 | ©,0000 315,4803 94,7638 315,4803
TOTAL EQUIPAMENTOS; 315,4803
Custo Horério da Execugdo: 315,4803
Produgéc da Equipe: 470,61000
Custo Unitario da Execugio: 0,6704
Custo Direto Total: 0,6704
—
. VALOR: 0,67
3.3.4.C2840 INDENIZAGAO DE JAZIDA (M3}
Materiai FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
12354 INDENIZACAC DE JAZIDA SEINFRA M3 1,00000000 1,5700 1,6700
TOTAL Material; 1,5700
VALOR: 1,67
4.1.1. 4011351 Imprimagao com asfalto diluido (m?)
UTILIZACAC CUSTC OPERACIONAL CUSTO
EQUIPAMENTCS QUANT <
Q m PROD | IMPR PROD IMPR HORARIO
E9509 ‘D‘am”f 20 Tanque °'§f“_5;"ka\;’d’/?::zvf,[° com 4,00000000 | 1,0000 | 0,0000 266,0892 76,4594|  266,0802
9558 |ao i S SSISTO COM CApacioads 88 15 00000000 | 4,0000{ 0,0000 50,4735 40,6247]  118,9470
TOTAL EQUIPAMENTOS: 385,0362
= . CUSTO
MAO DE OBRA UNID CONSUMO SALARIOC HORA HORARIO
Po824 |Servente h 2,00000000 20,5616 41,1232
TOTAL MAO DE OBRA: 44,1232
Custo Horario da Execugdo: 426,1594
Produgdo da Equipe:} 1.125,00000
Custo Unitério da Execugo: 0,3788
Custo do FIC (0,00226): 0,0009
\TERIAIS UNID CONSUMO VALOR UNITARIO Uﬁﬁf&o
M0104 Asfalto diluido de petréleo - CM-30 t 0,00120000 0,0000 0.0000
TOTAL MATERIAIS: 0,0000
Custo Direto Total: 0,3797
VALOR: 0,38
4.1.2. 10809 ASFALTO DILUIDO - CM 30 (t) U575
Material UNID CONSUMO VALOR ‘UNITAR(O UNITARIO
ASEALTO DILUIDO - Ci 30 t 1,00000000 R$ 6.727.83] R$6.727.83
12509 R TOTAL Material:; R$ 6.727 83
VALOR:| R$6.727,83
4.4.3. 5314622 Transporte de materlal betuminoso com caminhio tanque distribuidor - rodovia pavimentada (tkm)
UTILIZAGAO CUSTO OPERACIONAL CUsTO
EQUIPAMENTOS QUANT FROG ] WIFR Py 1 TYY=ToY HORARIO
—WWW com ‘ 4,00000000 | 1.0000 l 0.0000 266,0892] 76.4594 266,0892
. 1136 KWW
capacidade dg 6.000 1.7 NITAA TOTAL EQUIPAMENTOS:|  266,0892
Custo Horarlo da Execugao: 266,0892
Produgio da Equipe: 148,40000,
Custo Unitario da Execugdo: 41,7811
Custo Direto Total: 1,7811
VALOR: 1,78
4.1.4. 4011372 Tratamento superfictal duplo com banhoe diluido - brita comercial {m?) ‘
. [ UTiLizAcAC | CUSTO OPERACIONAL - 1 custo |
HEALIBAMENTOS MIANT
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E9500 CAMINNAS fahque distiBuidor g6 asTalo Gomm PROD | IMPR PROD —= IMPR
o i . WUW 1,00000000 | 1,0000|0,0000 266,0892 76,4594
" E9583 g .
5 1,00000000 | 0,2200] 0,7800 15,0496 9,6910 c«
Q% % %6 53'51355 ac m 0% SDIZS!S UDE dOae 27 1-85 -
E9762 By - 1,00000000 |0,2400)0,7600 257,7955 124,6861 156,6323 ODELY
[$[-3 "
E9S58 1ot 2,00000000 |{1,0000]0,0000 50,4735 40,8247  118,9470
; . TOTAL EQUIPAMENTOS; 552,6384
AO D -
MAC DE OBRA UNID CONSUMO - SALARIO HORA H-CUS.TO
X ORARIO
P9824 Se t
[senente h 8,00000000 205616 1644928
TOTAL MAO DE OBRA: 164,4928
e Custo Horério da Execugdo: 717.0312
Produgae da Equipe: 283,02000
Custo Unitario da Execugio; 25335
Custo do FIC {0,00226): 0,0058
WMATERIAIS UNID CONSUMG | VALOR UNITARIO U():Q';;‘SAEOIO ,
MO000S Brita 0 me 0,00733000 156,6829 1,1485
MO191 Brita 1 m? 0,01500000 135,9202 2,0388,
M2097 Emuls3o asfaltica - RR-2C t 0,00477000 0,0000 0,0000
TOTAL MATERIAIS: 3,1873
TRANSPORTE - TEMPO FIXO UNIDADE COoDIGO CONSUMO PREGO UNITARIO u::f;‘;fn
MO00s Brita 0 (Caminh3o basculante com capacidade de 10 t 5914648 0,01100000 8,0861 0,0889
MO191 Brita 1 (Caminhio basculante com capacidade de 10 t 5914648 0,02250000 8,0861( 0,1819
TRANSPORTE - TEMPO FIXQ: 0,2708
MOMENTO DE TRANSPORTE UND | QUANTIDADE i RP i 1 CUS—TO
: oMT [ Rs DMT R$ DMT R$ }. UNITARIO
MO005 Brita 0 (Caminh&o basculante com capacidade| tkm | 0,01100000 0,001 1,2809 0,00 1,0247 0,00} s 0,0000
de10m®- 210 kW)
M0191 Brita 1 (Caminho basculante com capacidade| tkm | 0,02250000 0,00} 1,2809 0,00 1,0247 0,00} s 0,0000
de 10 m? - 210 kW)
MOMENTO DE TRANSPORTE: 0,0000
Custo Direto Total: 5,8974
VALOR:, 6,00
4.1.5. 5915321 Transporte com caminhde basculante de 14 m® - rodovia pavimentada (tkm)
UTILIZAGAQ CUSTO OPERACIONAL . CUSTO
EQUIPAMENTOS QUANT e ST WiPR PROD “IMPR | HORARIO
Ton07 e TOM CaNacEIE ve Ta e =210 100000000 |4,0000 | 0,0000 315,4803 94,7638 315,4803
TOTAL EQUIPAMENTOS: 315,4803
Custo Horario da Execugdo: 315,4803
Producgido da Equipe: 470,61000
Custo Unitario da Execugao: 0,6704
Custo Direto Total: 0,6704
VALOR: 0,67
6. 9 Emulsao asfaltica - RR-2C {t]
”m{{eﬂ':fs w580 astaliic CH [GNID CONSUNMO | __VALOR UNITARIO CUSTo
N 12569 _|Emuls3o asfaitica - BR-2C Tt 1,00000000] RS 3.9594_36 R$ 3.59.36
i TOTAL Material:} R$ 3.959,36
VALOR:| R$ 3.959,36

44.7. 5914622 Transporte de material betuminoso com caminhao tanque distribuidor - rodovia pavimentada (tkm)

UTILIZAGAOD CUSTO OPERACIONAL - CUSTO

EQUIPAMENTOS QUANT e SROD : PR HORARIO

AMINDE0 Tanque Grsuibuigor ae astalo coim 266,0892 76,4504 266,0802
T R 100000000 _{1.00000,0000

TOTAL EQUIPAMENTOS: 266,0892

Custo Hordrio da Execugdo: 266,0892
Produgdo da Equipe: 449,40000

Custo Unitario da Execugdo: 1,781
Custo Direto Total: 1,7811

VALOR: 1.78

{827, 54267 GUIA [WMEIOFIO} E SARJETA CONJUGADOS DE CONCRETO, MOLDADA TN LOCO EM TRECHO RETO COM EXTRUSORA, 45 CM BASE (15 CM BASE DA

HGUIA + 30 CM BASE DA SARJETA) X 22 CM ALTURA. AF_01/2024 (M) .
| Equipamento Custo Horério FONTE UNID COQEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL

52961 MAQUINA EXTRUSORA DE CONCRETO PARA SINAPI CHt 0,08110000 5,43 0,49
GUIAS E SARJETAS, MOTOR A DIESEL, POTENCIA

14 CV - CHEDIVRNGQ AE 122015
92960 MAQUINA EXTRUSORA DE CONCRETO PARA SINAPI CHP 0,01820000! 20,45 0,37

GUIAS E SARJETAS, MOTOR A DIESEL, POTENCIA
14 OV - CHP DRNRNO AF 12/2015

TOTAL Equipamento Custo Horario: 0,86

|matertal FONTE UNID COEFICIENTE | PREGO UNITARIO TOTAL
3
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Lo} 7 00000370 AREIA. MEDIA - POSTO JAZIDAIFORNECEDOR SINAPRI M3 5
¥ 0,014800 N 3()
i (RETIRADO NA JAZIDA, SEM TRANSPORTE) ” 130,00} . - i s § :
00034492 CONCRETO USINADO BOMBEAVEL, CLASSE DE SINAP| M3 (S ’
s 0,06730000
RESISTENCIA €20, COM BRITA 0 E 1, SLUMP = 100 i 47500 \ 1.9 : Ia (}"
- 20 MM EXCLL SERVICO DE BOMBFAMENTO B c‘((v"
TOTAL Material: as‘,%’ DEW -
Méo de Obra com Encargos Complementares FONTE UNID COEFICIENTE ] PREGO UNITARIO TOTAL .
88243 AJUDANTE ESPECIALIZADO COM ENGARGOS SINAPI H 0,10820000 21,93 238
COMPLEMENTARES ' ’ '
883038 PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAPI H 0,22650000 26,98 811
ot ..88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAP| H 0,45300000 21,75 8,85
TOTAL Mio de Obra com Encargos 18,35
- Lomniamentareg:
Servigo FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO .| * TOTAL
88631 ARGAMASSA TRAQO t4 (EM VOLUME DE SINARI M3 0,00330000 806,37 2,00
CIMENTOQ E AREIA MEDIA UMIDA), PREPARO '
TOTAL Servigo: 2,00
VALOR: 55,10
5.1. €C3220 FAIXA HORIZONTALSTINTA REFLETIVAIRESINA ACRILICA (M2)
Equipamento Custo Hordrio FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
0583 CAMINHAO C/ICARROCERIA DE MADEIRA HP 92 SEINFRA H 0,00000000 48,9666 0,0000
10704 CAMINHAO C/CARROCERIA DE MADEIRA HP 92 SEINFRA H 0,00714286 122,082 0,8779
10638 MAQUINA P/PINT. FAIXAS SINAL. AUTOPR. (CHY) SEINFRA H 0,00142857 110,71438 0,1582
— 10752 MAQUINA P/PINT. FAIXAS SINAL. AUTOPR. (CHP) SEINFRA H 0,00571429 220,5066 1,2600
10673 VEICULO UTILITARIO KOMBI (CHI) SEINFRA H 0,00142857 24,3497 0,0348
10786 VEICULO UTILITARIO KOMB! (CHP) SEINFRA H 0,00571429 78,0891 0,4462
TOTAL Equipamento Custo Horario: 2,711
Material FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
12521 MICRO ESFERA DE VIDRC SEINFRA KG 0,55000000 7.2800 4,0040
12533 SOLVENTE {TOLUENO) SEINFRA L 0,04000000 13,3400 0,5336
12540 TINTA REFLETIVA RESINA ACRILICA SEINFRA L 0,60000000 30,4000 18,2400
‘ ’ TOTAL Material: 22,7176
Mao de Obra FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO - TOTAL
12543 SERVENTE SEINFRA H 0,05714286 18,4600 1.0549
. 12867 TECNICO PRE MARCADOR SEINFRA H 0,00714286 29,2700 0,2001
TOTAL Mao de Obra: 1,2640
; VALOR: 26,82
§.2. 5219620 Tacha refletiva em resina sintética - bidirecional tipo | - fornecimento e colocagdo (un)
UANT UTILIZAGAQ CUSTO OPERACIONAL. CUSJ'O
EQUIPAMENTOS Q PROD | IMPR PROD IMPR HORARIO
E9687 lCaminhéo carroceria com capacidade de 5t- 115 kW | 1,00000000 | 1,0000 {0,0000 151,8416 61,5747 151,8416
TOTAL EQUIPAMENTOS: 161,8416
. < CUSTO
= ORA Y
MAO DE OBRA UNID CONSUMO SALARIO H HORARIO
™
P9830 Montador h 1,00000000 29,2044 29,2044
v Sarverta h 4,00000000 20,5616 82,2464

TOTAL MAO DE OBRA: 111,4508
Custo Horarlo da Execugio; 263,2924
Produgao da Equipe: 40,93000

Custo Unitério da Execugio: 6,4327
' CUSTE
MATERIAIS UNID CONSUMO VALOR UNITARIO UNITARIC
M2041 Adesivo 4 base de resina poliéster kg 0,10292000 30,3286 31215
M3841 Tacha refletiva em resina sintética bidirecional sem pino - tipo | un 1,00000000 28,9124 28,9124
TOTAL MATERIAIS: 32,0338
x CUSTO
TRANSPORTE - TEMPO FIXO UNIDADE CODIGO ' CONSUMO PREGO UNITARIC - L IITARIO
M2041 Adesivo a base de resina poliéster (Caminh&o t 5914655 0,00010000 32,5874 0,0033
i pac 3 - K
MoE4T gi:ﬁ:er:ﬁecnovr:ﬁ i‘:ﬁnaa\dfigtit?futblllg-gai\el\ren o 3 5014665 ©,00020000 32.5874 0,0085
pino - tino | {Caminhio carroceria com capacidade de T T B T T=—rrr=s =
LN RP P CUS:I'O
MOMENTO DE TRANSPORTE UND | QUANTIDADE ot v DMT RS  DmT RS UNITARIO
T 00
M2041 Adesivo a base de resina poliéster (Caminhdo | tkm | 0,00010000 0,001 1,0702; 0,00 0,8562 0,00 0,001
carrocefia com capacidade de 15t - 188 kW) 5556
M3841 Tacha—éﬁeﬁva em resina sintética bidirecional | tkm 0.00020000 0,004 1,0702 0,00 0,8562 O,0D | #HHH 0, ‘
sem pine - tipo | {Caminh&@o carroceria com
ada s AR MOMENTO DE TRANSPORTE: 0,0000
Custo Direto Total: 38,4764

VALOR: 38,48
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COMPOSICOES PROPRIAS 400E
PAVIMENTACAO ASFALTICA EM TSD NA ESTRADA QUE LIGA DA CHAPADA AD
OBRA: IPUZINHO - 955311/2023 DATA: BDI SERVICO | BDI MATERIAL
{LocaL: DISTRITO DE ARATICUM, UBAJARA-CE 25/04/2025 22.50% 15,00%
CLIENTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE UBAJARA FONTES UTILIZADAS
SEINFRA |  siNAPL | sicro novo

COMP-0f ADM ADMINISTRAGAO DA OBRA - ADM (%)

M0’ de Obra com Encargos Complementares ' FONTE UNID COEFICIENTE “:ffégh?n TOTAL
93567 ENGENHEIRO CIVIL ° DE OBRA PLENO COM ENCARGOS SINAPI MES 0,01000000 R$ 22.221,73 R$ 222,22
COMPLEMENTARES
94295 MESTRE DE OBRAS COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAP} MES 0,01500000 R$ 6.533,76 R$ 28.01
101456 TECNICO DE LABORATORIC £ CAMPO DE CONSTRUCAO COM SINAP! MES 0,01000000 R$ 5.348,48 R$ 53,48
ENCARGOS COMPLEMENTARES
94286 TOPOGRAFO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAPI MES 0,01000000 R$ 6,452,093 R$ 84.53
S TOTAL Mo de Obra com Encargos R$-438:24!
Complementares: §
VALOR:
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CoD ! DESCRICAD HORISTA % MENBALI*
A IGRUPO A Y\
Al INSS 5,00 5,00
A2 SES| 1.50 150
A3 SENAL 1,00] 1,00
Ad INCRA 0,20 0'20
A5 SEBRAE 0,60 0,60]
AB Sslérioc Educagao 2,50 2,50
A7 Seguro Conira Acidentes de Trabalho 3.00 3.00
A8 FGTS 8,00 B.00
A9 SECONC| 0,00 0,00
TOTAL 21,80 21,80
B GRUPO B
B1 Repouso Semanal Remunerado 17.66' o,ool
82 Feriados 3,71 0,00
83 Auxtiio - Enfermidade 0,88 0.65
84 13° Salério 11.07 8,33
BS Licenca Patemidade 0,07 0,05
B6 Faltas Justificadas 0.74 0,56
87 Dias de Chuvas 1,64 0,00
88 Auxllio Acidente de Trabalho 0,10 0,07
89 |Féries Gozadas 12,98 877
B10 Saldrio Maternidade 0,03 0,03
TOTAL 49,o€| 19,46
C GRUPO C
c1 Aviso Prévio Indenlzade 554 4,17
c2 Aviso Prévio Trabalhado 0,13 0,10
c3 Férias Indenlzadas 1.81 1.36)
C4 Deposito Rescisao Sem Justa Causa 2,75 2,07
cs Indenizagio Adicional 0,47 035
TOTAL 19,76 8,05
D GRUPO D
[»3] Reincldéncia de Grupo A sobre Grupo B 10,14, 3,83
D2 Reincidéncia de Grupo A sobre Aviso Prévio Trabalhado e Reincidéncie do FGTS sobre Aviso Prévio Indenizado 0,47! 0,36
TOTAL 10,61 419
A+B+C+D= 82,17 53,50
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PAVIMENTACAQ ASFALTICA EM TSD NA ESTRADA QUE LIGA DA CHAPADA AD
OBRA: IPUZINHO - 955311/2023 DATA: BDI SERVICO| BDI M L r’
LOCAL: DISTRITO DE ARATICUM, UBAJARA-CE 25/04/2025 22,50% 15,00% 6
CLIENTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE UBAJARA FONTES UTILIZADAS DDE e
SEINFRA SINAPL | “sICRONOVO
coD DESCRICAO } HORISTA % l MENSALISTA % ]
A GRUPO A
Al INSS 0,60 0,00
A2 SES! 1,50 150
A3 SENAI 1,00| 1,00
Ad INCRA 0,20 0,20
A5 SEBRAE 0,60 0.60|
AB Selério Educacio 2,50 250
A7 Seguro Gontra Acldentes de Trabalho 3,00 3,00
A8 FGTS 8,00 8,00]
A9 SECONCI 0,00/ 0.00
TOTAL 15,86] 16,80
B GRUPO B
81 Repouso Semanal Remunerado 17.85 0,00
B2 Feriados 371 0,00
B3 Auxilio - Enfermidade 0.87 066
B4 13° Seléria 11,03 8,33
B5 Licenga PatermidadE 0,07 0,05
86 Faltas Justificadss 0.74 0.56]
B7 Dlas de Chuvas 1,59 0,00
B8 Auxflio Acidente de Trabatho 0,11 0,08
B9 Férias Gozadas 12,35 9,33,
810 Salario Matermnidade 0,0¢ 0,03
TOTAL 48,36 19,04
c GRUPO C
Ci Aviso Prévio Indenizado 552 417
c2 Aviso Prévio Trabalhado 0.13 0.10
3 Féras indonizadas 172 130
ca Depdsilo Rescisao Sem Justa Causa 287 217
c5 indenizagéo Adicional 0,46 0,35
TOTAL 10,70 808
o GRUPO D X 35
D1 Reincidéncia de Grupo A sobre Grupo B A
D2 Reincidéncia de Grupo A sobre Aviso Prévio Trabeihado e Reincidencia do FGTS sobre Aviso Prévio Indenizedo 0,46 0,35
TOTAL 858 338
A+B+C+D= 84,44 47,48
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