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| - APRESENTAGAO

O presente relatdrio consiste no Volume [ - Relatério Técnico e Pegas Graficas do Projeto
Basico de Ampliagdo do Sistema de Esgotamento Sanitario do Municipio de Russas —
Bairro Catumbela, para atendimento a solicitagdo da Prefeitura Municipal de Russas.

O projeto € composto por redes coletoras e ligagdes domiciliares para atender ao bairro, com
vistas a ampliagdo do sistema de esgotamento sanitario do municipio.

O projeto completo constitui-se de 1 (um) volume:

Volume | — Relatério Técnico e Pegas Gréaficas.
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Informacoes do Projeto

Projeto

PROJETO BASICO DE AMPLIACAO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO DO MUNICIPIO DE
RUSSAS - BAIRRO CATUMBELA

Projetlsta . ngmma
FERNANDO FELIPE LOPES ANTUNES -
Municipio  Localidade "Data de eiaboragdo do projeto

RUSSAS CATUMBELA ABRIL/2024

Dados da Populagdo

Meétodo de Taxa de Alcancedo Ano de inicio . Populacgao Ano finalde Populagio
estimativa  crescimento projete - do projeto inicial de projeto ﬂnal_ de
Linear 1.42% a.a. 20 anos 2025 1.569 2045 2.079
Populacao
Alcance ' Aﬁo Populagao atendida (hab)
Inicio de plano 2025 1.569
Meio de plano 2035 1824
Final de pianc - 2045 . 2.07%

Vazdes de Projeto

Vazao {L/s} Vazao (m*h)
Minima Média Maxima Minima Média Maxima
2025 2,51 3,75 572 9,04 13,50 20,54
2035 2,71 4,15 6,45 9,76 14,94 23,22
2045 2,92 4,55 717 10,51 16,38 25,81
Ligagbes Domiciliares
Discriminagio ‘Quantidade
Liga¢&o domiciliar 920
Ligagdo infradomiciliar 301
Rede Coletora
' Etapa de . :
Sub-bacia implantagio Diametro {mm) Extensdo {m) o Material
SB-01 Unica 150 2.640,68 PVC ocre
SB-02 Unica 150 2.448,94 PVC ocre
Tota! 5.089,62 PVC ocre



CROQUI

Figura 1: Croqui do sistema proposto
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1 CONSIDERAGOES INICIAIS

Através do oficio n® 072/2024/SEINFRA, oriundo da Secretaria de Infraestrutura e Servigos
Urbanos, apés reunido realizada o dia 25/01/2024 na sede da UNBBJ/CAGECE, foi solicitada
a elaboragdo de projeto para atendimento @ sub bacia de esgoto localizada no Bairro

Catumbela.

Apos isto, a UNBBJ elaborou estudo e justificativa técnica a qual informa que ha projeto
elaborado pela empresa Hydros, datado de 2017, onde ha a possibilidade de usar os recursos
obtidos na sub bacia 15 do referido projeto, pois trata-se de uma sub bacia que nio
necessitaria de uma nova Estacdo Elevatéria de Esgoto, ja que todo o efluente coletado
seguiria para a EEE 2 existente.

Atualmente, a empresa KL engenharia esta elaborando novo projeto para atender ao

municipio de Russas, de acordo com © novo marco do saneamento. Este projeto em questéo,
que esta em fase de elaboracgdo, tomou por base o projeto de 2017, elaborado pela MHydros,

onde a sub bacia 15 foi dividida em duas sub bacias.
No atual projeto da KL, a antiga sub bacia 15 foi dividida em sub bacia 1 — ampliacéo e sub

bacia 2 -~ ampliago. Estas serdo apenas ampiiagbes de sub bacias j& existentes e em
funcionamento. Devido a limitagdo de recurso disponivel, apenas uma parte do bairro

Catumbela sera atendido nesta etapa.

Sendo assim, o presente trabalho contempla o projeto de ampliagdo do sistema de
esgotamento sanitario do bairro Catumbela, que sera composto por rede coletora e ligagbes

domiciliares, fazendo a interligagdo com o sistema existente em Russas.
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2 CARACTERIZAGAO DA AREA DO PROJETO

21 Localizagdo e Acesso

O municipio de Russas situa-se na porgdo Nordeste do Estado do Ceara, na Mesorregi&o do
Jaguaribe, na microrregido do Baixo Jaguaribe. Criado em 1801, Russas conta com a drea de
1.591,281% e uma populagdo de 71,723 habitantes (IBGE em 2012). A sede municipal esta
localizada nas coordenadas geograficas 4 56 24” S e 37 58' 33"W, apresentando altitude
media de 20 m e distando cerca de 165 km do municipio de Fortaleza, capital do Estado do
Ceara.

O municipio limita-se ao Norte com Beberibe, Palhano e Jaguaruana; limita-se ao Sul com
Limoeiro do Norte; Limita-se a Leste com Jaguaruana e Quixeré; e Limita-se a Oeste com
Morada Nova. (IBGE Cidades, 2024).

Partindo da capital, o principal acesso rodovigrio até a sede municipal de Russas ocorre por
meio da rodovia federal BR 116.
Na Figura 2, sera apresentado o acesso da capital a localidade e na Figura 3 a localizaggo da

area do bairro Catumbela.

Figura 2: Localizagao do municipio de Russas

Fente: IPECE,
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Figura 3: Localizagado de bairro Catumbela.

. L

Fonte: Gooegle Earth {2024).
2.2 Aspectos Climaticos

Segundo a Fundagio Cearense de Meteorologia e Recursos Hidricos - FUNCEME 2012, o
Estado do Ceara apresenta um clima tropical que se subdivide em: Quente Semi-Arido,
Quente Semi-Arido Brando, Quente Subumido e Quente Umido. Na divisdo climatica estadual

0 municipio de Russas situa-se em 1 (uma) tipologia: Tropical Quente Semi-Arido.

O periodo mais chuvoso se compreende nos meses de Janeiro a Abril, sendo Margo o més
com maior precipitagao ultrapassando os 200 mm. Nos meses secos de Agoste a Novembro
o total pluviométrico ndo ultrapassa os 10,0mm. A média anual de precipitacdo & de 857,7
mm. A temperatura maxima de Russas fica em torno de 32,6°C e minima em torno de 22,6°C,

a temperatura média de Russas & em torno de 27,6°C

2.3 Aspectos Ambientais

O relevo do municipio de Russas € formado por duas unidades geomorfolégicas: Depressdo
Sertaneja e Planicie Fluvial. Apresenta algumas elevagdes, sendo as principais as Serras de
Verde e da Serraria na divisa com a Cidade de Morada Nova.

J& os solos gue predomoinam Russas s&o do tipo: Solos Aluvias, Areias Quartzosas,
Distréficas, Cambissolo, Solos Litdlicos, Planossolo Solédico,Podzdlico Vermelho-Amarelo e

Vertissolo. \W
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Por fim, a vegetacdo do municipio € composta por caatinga arbustiva aberta, floresta

caducifolia espinhosa e mata ciliar com predominio da carnatba.

2.4 Aspectos Hidrograficos

O municipio de Russas esta quase que totalmente inserido na bacia hidrografica do Baixo
Jaguaribe, pois uma peguena porgdo do municipio € banhado pela bacia Metropolitana. A
Bacia Hidrografica do Baixo Jaguaribe abrange uma area de 6.875 km? compreende area de
08 municipios: Limoeiro do Norte, Quixeré, Russas, Palhano, ltaicaba, Aracati, lcapul, Fortim
e Jaguaruana.

A Bacia Metropolitana abrange uma area de 15.085 km?, compreende area de 31 municipios,
sendo que nesta bacia esta a cidade de Fortaleza. O Abastecimento publico se da através de

captacio superficial no Rio Jaguaribe, além de pogos tubulares.

25 Aspectos Sociais e Econdmicos

O Produto interno Bruto (PIB) de Russas, registrado para 2015, é de R$ 903.468,00 mil. O
PIB per capita, para ¢ mesmo ano, € de R$ 12.043,00. O valor adicionade bruto esta
distribufdo da seguinte forma: agropecuaria com 10,24%; industria com 19,28%; servicos com
70,48%. A receifa municipal total, em 2015, contabilizou R$ 144,196 mil. A despesa municipal
empenhada no mesmo ano registrou um total de R$ 137.930 mil.

O Indice de Desenvolvimento Municipal (IDM), registrado em 2018, foi de 37,17, colocando o
municipio na 282 posigéo do ranking estadual. J4 o Indice de Desenvolvimento Humano (IDH),
conforme dados de 2010, foi de 0,674, 0 que representa a 12® posigao no ranking do Estado.

2.6 Aspectos de Satde

O ndmero de unidades de saude ligadas ao Sistema Unico de Saude (SUS), registradas em
2016, foi de 34 unidades. Na Tabela 1 s&o apresentados os principais indicadores de saude

do municipio.
Tabela 1: Indicadores de salude do municipio de Russas (2016)

Discriminagio _ Valor
Médicos / 1.000 hab 1,10
Leitos / 1.000 hab 3.41
Unidades de salde f 1.000 hab 0,57
Nascidos vivos 917
Taxa de mortalidade infantil / 1.000 nascidos vivos 17,45

Fonte: IPECE / SESA. \%
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Figura 4: Bacias hidrograficas do Ceara

Legenda
Cofmvengonys carisgrafcas
F AN P

Aosden @ f3Gs

s Fend nnarapal

Bacias Yidrogrdficas
" Bacin MeN0chiEna
Fa i o Acasac

Fainn oo Aoty

[N TP B TR
Eerarln ey Fimwatog:.
" . Baca oo Goread
Eschke oo Curi
Back 00 Lot

Faia e Mg

L e Selepates

Bacty an Serndn ¢

Earpa dos Seties 26 Douhe s




2.7 Infraestrutura Existente

2.7.1 Energia Eiétrica

O consumo de energia elétrica e a quantidade consumidores ligados a rede de energia elétrica
em Russas, mantida pela ENEL, sfo apresentados na Tabela 2.

Tabela 2: Consumo e consumidores de energia elétrica no municipio de Russas (2016)

Classe de consuma . Consumo (MWh) . Consumideres
Residencial 26.780 18.732
Industrial 21.928 143
Comercial 10.544 1.241
Rurai 38.207 10174
Puablico 11.990 396
Préprio 150 396
Total 109.596 30.650

Fonte: IPECE / COELCE.

2.7.2 Abastecimento de Agua

O sistema de abastecimento de agua em Russas utiliza o Rio Jaguaribe como fonte superficial
e pocos como fonte subterr@nea. A captacdo é realizada por meio de um fiutuante no rio
Jaguaribe e rio Banabuit, além de 44 pogos, incluindo 13 pogos tubulares ativos. O tratamento
de agua emprega a tecnologia de ciclo completo, com uma estagédo localizada no Bairro
Planalto da Bela Vista, operando 24 horas por dia € com vazao maxima de 715,92 mé/h.

A Estacéo de Tratamento de Agua inclui uma torre de nivel, floculador, filtros ascendentes,
casa de quimica e [aboratério. Os produtos quimicos utilizados incluem cloreto de poli aluminio
(pac-23), cloro gasoso, hipoclorito de calcio e polimero catidnico liquido. A rede de distribuicio
de agua abrange 110.804 metros, com didmetros entre 50 e 250 mm,

Segundo dados da CAGECE, o indice de hidrometragao de ligagbes reais de agua em Russas
& de 99,94%, evidenciando uma ampla cobertura de servigos de abastecimento de agua na

cidade.
2.7.3 Esgotamento Sanitario

No municipio de Russas/CE, constatou-se a presenga de uma Estagio de Tratamente de
Esgoto (ETE) devidamente licenciada ambieniaimente. No entanto, apenas o distrito central
possui uma rede de coleta de esgoto, resultando em um indice de atendimento de esgoto de



aproximadamente 35% na cidade. Além disso, foi identificado que varias Estagbes Elevatdrias
de Esgoto (EEEs) em Russas apresentam condi¢des preocupantes, incluindo problemas
estruturais como rachaduras e esforgos, que podem comprometer a operagdo adequada e a

eficiéncia do sistema de coleta e transporte de esgoto.

A rede coletora de esgoto de Russas é do tipo convencional, e segundo o Relatério de Analise
de Siuacdo Operacional, atualizado pela CAGECE em maio de 2023, possui 52.919,00

metros de extensio.

Quanto ao tratamento de esgoto, a infraestrutura atual conta com diversas etapas.
tnicialmente, o esgoto passa por um processo preliminar, que inclui a passagem por uma
grade para reten¢éo de residuos sdlidos, seguida pela remogéo de areia em uma caixa
especifica e a medicdo do fluxo por uma calha Parshail. Apés essa fase inicial, o esgoto é
direcionado para uma lagoa facuitativa, Em seguida, o efluente passa por duas lagoas de

maturagdo em série. Além disso, a ETE possui cinco wetlands, porém, no momento, eles

estao fora de operagéo.

2.74 Residuos Solidos

Todo lixo gerado na cidade de Russas € langado no Lix&o Municipal que fica no Bairro Alto
Sao Jod&o, localizado a cerca de 3,0 kim do centro da cidade. Russas conta com 02 carros
compactadores de lixo que fazem a coleta dos residuos. O lixo coletado regularmente ndo
passa por coleta seletiva, ou seja, residuos de toda natureza sdo langados

indiscriminadamente no lixdo.
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3 DESCRIGAO DO SISTEMA EXISTENTE

3.1 Configuracgao Geral

No municipio de Russas/CE, constou-se a presenga de uma Estacdo de Tratamento de
Esgoto (ETE) devidamente licenciada ambientalmente. No entanto, apenas o distritc central
possui uma rede de coleta de esgoto, resultando em um indice de atendimento de esgoto de
aproximadamente 35% na cidade. Além disso, foi identificado condiges preocupantes em
varias Estacdes Elevatérias de Esgoto (EEEs) em Russas. Essas estagbes apresentam
problemas estruturais, incluindo rachaduras e esforgos, que podem comprometer a operagdo
adequada e a eficiéncia do sistema de coleta e transporte de esgoto.

O sistema de esgotamento sanitario de Russas é constituido por ligagdes prediais, rede
coletora de esgoto, estacdes elevatdrias de esgoto, linhas de recalque e estagdo de

tratamento.

3.2 Rede Coletora
A rede coletora de esgoto Russas & do tipo convencional e, de acordo com Relatdrio de
Andlise de Situacdo Operacional, atualizado pela CAGECE em 05/2023, existem 52.919,00

m de rede.

3.3 Liga¢c6es Prediais

A cidade de Russas Possui 7.636 ligacGes ativas.
3.4 Estagdes Elevatérias de Esgoto

Na cidade de Russas existem 7 (sete) estages elevatorias:

EEE 01: Composia de cesto de retengdo de sélidos e pogo Umido com 02 bombas

submersiveis, recaicando para EEE 04,
EEE 02: Composta de pogo Umido com 02 bombas submersiveis, recalcando para EEE

03.
EEE 03: Composta de pogo Umido com 02 bombas submersiveis, recalcando para EEE

04.
EEE 04: Composta de pogco Umido com 02 bombas submersiveis, recalcando para EEE

05.
EEE 05: Composta de pogo umido com 02 bombas submersiveis, recalcando para ETE

Russas.
EEE 06: Composta de po¢o umido com 02 bombas submersiveis, recalcando para ETE

Russas. \‘R
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EEE RCE: Composta por pogo de visita com grade e pogo de sucgdo com bomba

submersivel, recalcando para a rede coletora da bacia 01.

3.5 Estacao de Tratamento de Esgoto

A infraestrutura atual de tratamento de esgoto consiste em varias etapas essenciais.
inicialmente, ha um processo preliminar que inciui a passagem do esgoto por uma grade para
retengéo de residuos sélidos, seguida pela remogdo de areia em uma caixa especifica e, por
fim, a medigéo do fluxo por uma calha Parshall. Apés essa fase inicial, o esgoto é direcionado

para uma lagoa facultativa, onde ocorre um processo de tratamento biologico.

Em seguida, o efluente passa por duas lagoas de maturagao em série, onde ocorre uma maior
estabilizagdo bioldgica e remogao adicional de contaminante como compostos nitrogenados.
Além disso, ha a presencga de cinco wetlands na ETE, no entanto, no momento, efes estio
fora de operacdo. Esses wetlands sdo destinados a processos naturais de purificagéo,

utilizando plantas aquaticas e microrganismos para remover poluentes do esgoto tratado.

3.6 Corpo Receptor

O efluente da estacdo de tratamento é lancado no riacho Arahibu nas proximidades da ETE.

22



oo
o

UC 3304994

REDE COLETDRA TIPD CON@EN‘CION&L

lga s s 7]

T

vy CHOVIY

Pt e

DHIYAY I ¥y

e —— i,

EEE-D6
fos L.

455°37.96"S

UC 1346514
!

T

Tarss’s?.zrw 1

P MCOSTIL /N

R R
lesgaoees 1 4 g
[375858 57 W |

C 1560546
!

L

&

SIINDY WHZINIY ONOLWY AL

VEOGUVE WY WOTNNNGS hy

) Rt ——

[E—

o ' 10 - CORPO RECEPTOR
1 o T o 11 - CASA 00 OPERADOR
T (5 ) 12 . LEITO DE SECAQEM
| £EE-REE 13 - POGCO DE VISITA COM GRADE E POGO OE SUCGAD
4 COM BOMBA SUBMERSIVEL
T —
1 -
1 {) M 9=0m TUBULAGAD ESCOAMENTO
TS T — opas | PRESSURIZADO ESGOTO BRUTO
bRl
| — TUBULAGAD ESCOAMENTO
! T Lekiitm T GRAVITARIO ESGOTO BRUTO
REDE COLETORA TIRO CONVENGIOMAL gl WM G X o TUBLLACAQ ESCOAMENTO
l=1':m‘ GRAVITARIO ESGOTO TRATADD
{ NORTE MAGNETICO

e

REPE COLETORA TIBO CONVENCIONAL

01 - POCO DE VISITA
02 - CESTO QE RETENGAD DE SOLIDDS

03 - POCO BE SUCCAD COM BOMBAS SUBMERSIVEIS
04 . CASA D0 GERADOR

05 - GRADE

05 - CADA DE ARELA COM CALHA PARSHALL

07 - LAGOA FACULTATIVA

08 - LAGOW DE MATURACAD

09 - WETLAND (DESATIVADO)

RUA CORTHEE PElD!Gi'.D SOERKHD, S/

REDE COLETORA TIPD CONVERCHINAL

7 ! 3758 2182
4 0 -———

z r]
L M

=t

¥

i
r
|
|

&
()
[ I o
| ne L I815m
LAGER [ TODS

§ RUA CORDBEL ANTCHID CERDELRO.

REDE COLETORA TIFC COMNVEHRIGHAL

REDE COLETORA
TIPC CONVERGIONAL

Doo -

CAGECE — COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA

DIRETORIA DE OPERAGOES

GUOPE — GEREMCIA DE CONTROLE. DESEMV. £ EFFCIENCIA GPERACIONAL

CROQM DO SES DE: RUSSAS

UNIDADE OF NEGSCIO. BRJ

RESPONSAVEL: CELJANG ROCHA

Cagece

DATA: 28/05,/2023

REVIS0R: MARIA EDUARDA SANTANA

=







4 LEVANTAMENTO DOS ESTUDOS E PLANOS EXISTENTES

4.1 Plano Municipal de Saneamento Basico de Russas

Segundo o relatério do Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento (SNIS, 2023),
constatou-se que 6 municipio ainda nao possui um Plano Municipal de Saneamento Basico.
No entanto, foi possivel verificar que o processo para sua implementagio ja foi iniciado,
conforme registrado no Decreto N° 006/2022, que dispde sobre a instituicdo, atribuigdes e
composi¢des da equipe local dos trabalhos de execucgédo do plano municipal de saneamento
basico (PMSB), em conformidade com a lei federal n® 11.445, de 05 de janeiro de 2007,

4,2 Plano Diretor de Russas

O Plano Biretor Partidipativo é uma ferramenta de planejamento urbano utilizada pelas
cidades para orientar o desenvolvimento e crescimento de forma ordenada e sustentavel, Ele
visa estabelecer diretrizes para o uso do solo, habitagdo, infraestrutura, meio ambiente,

transporte, enfre outros aspectos que impactam a qualidade de vida dos cidadaos.

O municipic de Russas, localizado no estado do Ceard, conta com um Planc Direfor
Participativo, oficializado peia Lei n.® 1.188, datada de 20 de agosto de 2008. Esse planc tem
por finalidade fixar diretrizes visando o pleno desenvolvimento das fungdes sociais da cidade,
de forma a assegurar a fungéo social da propriedade e o bem-estar de seus habitantes, nos
termos dos artigos 182 e 183 da Constituigao Federal, dos artigos da Constituigio do Estado,
da Lei Federal n°® 10.257, de 10 de julho de 2001 — Estatuto da Cidade e das disposi¢ies

constantes na 1ei Organica do Municipio.

4.3 Projeto Executivo de Ampliagao do Sistema de Esgotamento Sanitario

da Cidade de Russas

H4 um projeto executivo elaborado pela empresa HYDROS ENGENHARIA E
PLANEJAMENTO S/A em 2017 onde contempla uma ampliacao do Sistema de Esgotamento
Sanitario da Sede de Russas. Este projeto atenderia uma populag@o de 72.103 habitantes
divididos em 2 (duas) etapas. Possui uma vaz&o maxima de final de plano de 88,79 L/s e um
acréscimo na extensio de rede coletora de 65.630,12m em PVC ocre com didmetros variando
de 150 a 450 mm. Seriam implantadas 11 (onze) novas estagdes elevatérias de Esgoto (EEE),

com suas respectivas Linhas de Recalque (LR) e melhorias na EE existente.
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4.4 Estudo de Concepgio do Sistema de Esgotamento Sanitario do

Municipio de Russas

Atualimente a empresa KL ENGENHARIA estd em processo de elaboragdo de Estudo de
Concepcéo para atendimento ao municipio de Russas, contemplando a Sede e as localidades

de Flores, S&o José, Bonhu e S&o Jodo de Deus.
Este projeto visa atender ao marco legal do saneamento e utilizard o projeto executivo
elaborado pela HYDROS ENGENHARIA E PLANEJAMENTO S/A como base para o sistema
da Sede de Russas.
O estudo de concepgao contard com 3 (trés) sistemas os quais forma divididos da seguinte
forma:

SES Russas SEDE (sistema centralizado);

SES Flores e Sdo José (sistema centralizado);
SES Bonhu e SES Sao Jodo de Deus (sistemas individuais)

O SES Russas SEDE atendera uma populacdo para final de plano de 86.036 habitantes e
sera composto por 27 (vinte e sete) sub-bacias onde 6 (seis) s&o existentes. Cada Sub-bacia
contara com suas respectivas Estagtes Elevatdria de Esgoto e Linha de Recalque e sera
projetada uma nova Estagdo de Tratamento de Esgoto.

O SES Flores e SES Sao José atendera uma populagdo para final de plano de 14.097
habitantes e sera composto por 5 (cinco) sub-bacias onde. Cada Sub-bacia contara com suas
respectivas Estagbes Elevatéria de Esgoto e Linha de Recalque e sera projetada uma nova

Estacdo de Tratamento de Esgoto.
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5 ESTUDO POPULACIONAL E DE DEMANDA

5.1 Estimativa de Populacao

A estimativa populacional foi determinada primeiramente para o municipio de Russas baseada
nos dados oriundos dos Censos realizados pelo IBGE. Apés isso toda a populago
determinada foi dividida para suas respectivas sub bacias e em seguida para a area deste
projeto em questao, parte da sub bacia 01 e parte da sub bacia 02, estas que compde a area

de abrangéncia para o Bairro Catumbela.

5.1.1 Dados de entrada

A tabela abaixo apresenta os resultados dos Censos de 1991, 2000 e 2010 realizados pela
IBGE. Serdo considerados os dados de populagéo urbana, pois a drea de estudo abrange

predominantemente setores censitarios de drea urbana.

Tahela 3: Dados do IBGE - Populagio de Russas.

Urbana Rural Total
Ano Populagéo | Taxacresc. | Populagdo | Taxa cresc. | Populagao ]| Taxa cresc.
(hab) (% a.a.} (hab) (% a.a.} (hab) (% a.a.)
1991 22.841 - 10.828 - 33.669 -
2000 30.092 3,11 11.593 0,76 41.685 2,40
2010 38.626 2,53 12.589 0,83 51.215 2,08

Fente: IBGE - Censo Demografico.

Populagédo inicial
Nimero de domicilios (Cagece, 2023)

Taxa de ccupacao (IBGE - Censo Demografico, 2022)
Populagéo iniciat = ndmerc de domiciliog x taxa de ocupagéo

22.858 casas
2,76 hablcasa
63.088 hab

5.1.2 Maétodo de Projegao Populacional

Conforme norma Cagece NIT-0043, para populacdo maior que 5.000 até 50.000 habitantes,
adota-se o0 método de extrapolacdo gréfica, utilizando todos os censos do IBGE
disponibilizados. Os dados do censo séo langados em um par de eixo coordenado (ano x
populacdo) e a eles sdo aplicadas curvas de tendéncia, com obtencdo de respectivas

equagdes e coeficientes de determinagdo (R?).
S&o apresentadas, a seguir, as planilhas de calculo do estudo populacional.
A estimativa populacional da area de projeto foi desenvolvida conforme os critérios da norma

=
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EXTRAPOLAGAQ GRAFICA - PROJEGAO LINEAR

110.000 -
100.000 -
90.000 -
%‘80,000 -
- _
= i y = 831.21x - 2E+08
g 70.000 R? = 0,9997
£60.000 -
=
&
& 50.000 -
40.000 - 2
30.000 - %
20.000 < ! . _. ‘ .
1990 2000 2010 2020 2030 2040
Ano
i ¢ Dados do IBGE Projecao linear I
Equacéo e coeficientes
Equacéo y=ax+b
Coeificente a 831,2066
Coeificente b -1.632.170,6863
R? 0,9997

2050

Cage —

Taxa
avo | ey |cree
2023 49.360 -
2024 50.191 1,68
2025 51.023 1,66
2026 51.854 1.63
2027 52.685 1,60
2028 53.518 1,58
202¢ 54.348 1,55
2030 55.179 1,53
2031 56.010 1,51
2032 56.841 1,48
2033 57.672 1,46
2034 58.504 1,44
2035 59.338 1,42
2036 60.166 1,40
2037 60.997 1,38
2038 61.828 1,36
2039 62.660 1,35
2040 63.491 1,33
2041 64.322 1,31
2042 65.153 1,29
2043 65.984 1,28
2044 66.816 1.26
2045 67.647 1,25
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EXTRAPOLAGAO GRAFICA - PROJECAC LOGARITMICA
110.000 - Ano | PoRuBeaO cresc.
(% a.a)
100.000 - 2023 | 49269 -

90.000 - 2024 | 50.090 | 1,67
e

€ 0000 | y = 2E+06in(x) - 1E+07 ‘ i
= R? = 0,9097 2027 | 52553 | 1,59
&60.000 - 2028 | 53373 | 1,56
350_000 | 2029 | 54193 | 1,54
2030 | 55.013 | 1,51
40.000 - 4 2031 | 55831 | 149
30.000 - ¢ 2032 | 58650 | 1,47
20,000 1% | ! | | ‘ | 2033 | 57.468 | 144
1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050 [2034 | 58288 | 142
Ano 2035 | 59.103 | 1,40
| . 2036 | 59.920 | 1,38
| ¢ Dados do IBGE Projecéo iogaritimicd! 2037 60.737 1,36
2038 | 61.553 | 1,34
2030 | 62.368 | 1,32
2040 | 63.184 | 1,31
Equacio e coeficientes 2041 63.999 1,29
Equacac y=aln()+b 2042 £64.813 1,27
Coeificente a 1,662.844,7900 2043 | 65627 | 126
Coeificente b -12.608.865,9935 2044 66.441 1,24
R2 0,9997 2045 | 67.254 | 1,23
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EXTRAPOLAGAO GRAFICA - PROJEGAO DE POTENCIA

110.000 -
100.000 -
90.000 -

o 80.000
70.000

60.000 -

Populagio (ha

50.000 -
40.000 -
30.000

&

y = 26-178x55223
R? = 0,9968

L\

20.000
1890

2000 2010 2020 2030 2040

Ano

! ¢ Dados do IBGE Projegéo de poténcia |

Eguacio e coeficientes

Equagao
Coeificente a
Coeificente b
Rz

y=axt
1,5078E-178
55,2229
0,9967

2050

T Cage \
Ano | PoPUlagE0 Taxa
T man)
2023 55.593 -
2024 57.132 2,77
2025 58.711 2,76
2026 60.334 2.76
2027 62.001 276
2028 63.713 2,76
2029 65.471 2,76
2030 67.277 2,76
2031 69.132 2,76
2032 71.037 2,76
2033 72.993 2,75
2034 75.003 2,75
2035 77.066 2,75
2036 79.186 275
2037 81.363 2,75
2038 83.5698 2,75
2039 85.883 2,75
2040 88.251 2,75
2041 90672 2,74
2042 93.158 2.74
2043 95.711 2,74
2044 98.333 2,74
2045 101.025 2,74
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EXTRAPOLAGAO GRAFICA - PROJEGAD EXPONENCIAL

110.000
100.000 -
90.000 -

%“80,000 .
y = 3E-20e00276x

=
2 70.000 1 RZ = 0,9967

£60.000 A

-

&

550,000 -
40.000 -

o

30.000 - 4

20.000 £ : . . . :
1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050

Ano

| + Dados do IBGE Projeg&o exponencial;

Equacio e coeficientes

Equacao y = aebx
Coeificente a 3,1360E-20
Coeificente b 0,0276

R? 0,9965

“Cage
Populagao | 12Xa
Ano ?hab;‘: g;easac,
2023 | 55.606 -
2024| 571862 2,80
2025| 58.762 2,80
2026 | 60.408 2,80
2027 62.097 2,80
2028 63.834 2,80
20291 65.621 2,80
2030| 67.457 2,80
2031 69.345 2,80
2032] 71.285 2,80
20331 73.280 2,80
2034, 75331 2,80
2035| 77.43% 2,80
2036 79.606 2,80
2037 81.834 2,80
2038 | 84.124 2,80
2039| 86478 2,80
2040 88.598 2,80
2041 91.386 2,80
2042 | 93.943 2,80
2043 96.572 2,80
2044 96.275 2,80
2045| 102.053 2,80
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COMPARACAO DOS MODELOS DE PROJEGAO

: . Populagéo {hab) Taxa cresc. geom.
Modelo de projegdo R 2025 2045 (% a.a.)g
Linear 0,9997 51.023 67.647 1,42
Logaritmica 0,9997 50.912 67.254 1,40
Poténcia 0,9967 58711 101.025 2,75
Exponencial 0,9965 58.762 102.053 2,80

Conforme norma Cagece NIT-0043;

Para 0 método de extrapolagdo grafica, em geral, adota-se aqueia que apresente maior
coeficiente de determinagdo (R?), tendo-se o cuidado de evitar curvas com tendéncia a

resultados inconsistentes;
A taxa de crescimento geométrico anual equivalente do estudo realizado, calculada a partir

da populag&o de fim de plano e a populagéo inicial, deve estar compreendida entre 2,0 e
3,5% a.a. Se o resultado for menor que o intervalo recomendado, adotar 2% a.a., e se for
maior, adotar 3,5% a.a. Somente em casos especificos e a critério da Cagece, poderio ser
utilizadas taxas diferentes do intervalo determinado.
De acordo com a NIT-0043, item 4.8.2, caso se adote modelo de projecéo de poténcia, com
taxa de crescimento geométrico equivalente de 2,75% a.a., a populagio em final de plano
resulta em 101.025 habitantes. Este valor representa 1,60 vezes a populago atual, o que se
mostra discrepante com a tendéncia de crescimento da regido. Desta forma, foi adotada a
projegao Linear que possui um excelente valor de correlagdo (0,9997) e uma taxa de
crescimento de 1,42 % a.a. acarretando em uma populagao para o final de plano de 86.036
habitante que esta mais de acordo com o crescimento observado para municipios da regido

para o projeto em questéo.

5.1.3 Alcance do Projeto

O alcance do projeto € de 20 anos. Admite-se o inicio de operag#o do sistema em 2025 e o

final de plano em 2045.
5.1.4 Resultados da Projecdo Populacional

A seguir &€ apresentado o resultado da projegdo populacional para o municipio de Russas.
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{hab)

opulagéo

o

60.000

METODO DE PROJEGAO ADOTADO: LINEAR

0.000

80.G00 -

70.000 A

2020 20.25 2030 2035 2040
Ano

2045

2050

= Projecao LINEAR

5.1.5 Populagao Flutuante

Cage .

Ano Populacido c-l;::?;.
(hab} {% a.a.)

2023 63.088 1,42
2024 63.984 1.42
2025 64.893 1,42
2026 65.814 1,42
2027 £6.749 1,42
2028 67.697 1,42
2029 68.658 1,42
2030 69.633 1,42
2031 70.622 1,42
2032 71.625 142
2033 72.642 1,42
2034 73.674 1,42
2035 74.720 1,42
2036 75.781 142
2037 76.857 142
2038 77.948 1,42
2039 79.055 1,42
2040 80.178 1,42
2041 81.317 1,42
2042 82.472 1,42
2043 83.643 1,42

2044 84.831 142
2045 86.036 1,42

Nao ¢ observado aumento relevante da populagdo no municipio de Russas quando da
ocorréncia de eventos e feriados ao longo do ano. Logo, néo ha necessidade de se considerar

populacao flutuante no projeto.
52 Estudo de Vazao

5.2.1 Consumo Per Capita

Foram adotados os seguintes consumos per capita de agua, conforme preconizado no Projeto

Malha d’Agua:



Populacdo residente inferior a 5.000 habitantes: 120 L/hab.dia;
Populago residente maior ou igual a 5.000 e menor que 50.000 hab: 150L/hab.dia;
Populacédo residente maior ou igual a 50.000 € menor que 100.000 habitantes: 170

L/hab.dia;
Populagéo residente maior ou igual a 100.000 habitantes: 190 L/hab/dia.

Assim, de acordo com a projecdo populacional adotada no item 5.1.4, para o bairro
Catumbela, localizado na Sede de Russas, foi utilizado um consumo per capita de 170

L/hab.dia.
5.2.2 Coeficientes de Variacao de Demanda

Para os coeficientes de variacao referentes a determinagéo das vazdes, foram adotados os
seguintes valores, conforme recomendacgfes da NBR 9649 e das normas da Cagece NIT-

0038 e NIT-0043:

Coeficiente de maxima vazéo diaria (kf): 1,2
Coeficiente de maxima vazao horaria (k2); 1,5
Coeficiente de minima vazao horaria (k3); 0,5

5.2.3 Coeficiente de Retorno

O coeficiente de retorno (C) foi admitido como sendo 0,8, com base em orientagbes da NBR
9649 e das normas da Cagece NIT-0038 e NIT-0043.

524 Taxadeinfiltracdo

A taxa de infiltragao (Ti) foi considerada igual a 0,25 L/s.km, atendendo ac valor estabelecido
na norma da NIT-0043 e enquadrando-se no intervalo de valores indicado na NBR 9649,
5.2.5 indice de Atendimento

O desenvolvimento do projeto considerard que o sistema atendera 100% da populagdo da

area urbana abrangida pelo projeto.

5.2.6 Vazdes de Projeto

As vazdes medias (Qméd), minima (Qmin) e maxima (Qmax) utlizadas para o
dimensionamento do sistema foram calculadas através das seguintes equagbes, conforme a

NBR 9649:

_ Pxg=xC

Qmea = 5200 e ¥ T

[

=
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- Px C
Qmin"kax—e‘s‘i%‘FchTi

_ PxqxC
Omax“kixkzxﬁ'{‘chTi
onde:

P = populacédo atendida (hab)

g = consumo per capita (L/hab.d)

C = coeficiente de retorno esgoto/agua
Lc = comprimento de rede coletora (m)
Ti = taxa de infiltragdo (L/s.m)

k1 = coeficiente de maxima vazao diaria

k2 = coeficiente de maxima vazao horaria
k3 = coeficiente de minima vazao horaria

As vazbes de projeto sAo apresentadas no Quadro 5.4,

As vazbes ano a ano, ao lengo do alcance de projeto, sdo apresentadas no Memorial de Célculo, item

7.2 — Estudo de Vazbes.
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6 PROJETO PROPOSTO

6.1 Configuragao Geral

O projeto basico contempla a ampliagdo do sistema de esgotamento sanitario da Sede do
Municipio de Russas, especificamente para o Bairro Catumbela. Estima-se uma populagio
atendida, em final de plano, de 2.079 habitantes. Em final de plano, a vazio madia é de 4,55

L/s e a maxima € de 7,17 L/s.

O sistema projetado & dividido em 02 (duas) sub-bacias de esgotamenio (SBs}, que serdo
interligadas em PVs existentes as bacias 01 e 02 que estdo atuaimente em funcionamento,
as quais possuem Estacdes Elevatérias de Esgotos (EEE) ativas e enviam todo o efluente
coletado para Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE) existente. Esta, por sua vez, envia
seus efluentes tratados para ¢ riacho Arahibd.

Ressalta-se que a area de abrangéncia deste projeto corresponde a mesma area da sub bacia
15 do projeto elaborado pela Hydros (2017), em que a rede coletora se ligaria as bacias
existentes por gravidade, Desta forma, o efluente gerado se interligaria ao sistema existente.
Porém trata-se de um novo dimensionamento de rede coletora, adequado as condicfes atuais
da localidade.

Figura 5: Croqui do sistema proposto

] . RCE-150mm -1 = 2.640,68m

«...RCE - 150mm ~ 1 =2.448,94m

Sistema Projetado
Sistemna Existente
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6.2 Descricao das Unidades do Sistema

6.2.1 Ligagdes domiciliares

A ligacéo predial de esgoto € o conjunto de tubos e pecas que se estende do coletor pablico
até o alinhamento da propriedade. A ligagéo é formada por selim, curvas PVC ocre 45° DN

100 mm, tubo PVC ocre DN 100 mm e caixa de inspegio padrdo Cagece no passeio.

S&o previstas 920 ligacdes domiciliares no inicio de plano, com base no nimero de economias
de agua registradas no sistema comercial da Cagece, ajustado pela contagem de casas do
levantamento fopografico semicadastral.

Tabela 4. Ligagdes domiciliares e intra-domiciiiares.

Discriminagao Quantidade
Ligacdo domiciliar 920
Ligagao intra-domiciliar 301

6.2.2 Rede Coletora

O projeto da rede coletora seguiu as diretrizes estabelecidas nas normas NBR 9649, NBR
14.486 e NIT-0053 da Cagece.

E previsto um total de 5.089,62 m de rede coletora projetada, abrangendo duas sub-bacias

de esgotamento, conforme a Tabela 5.

A rede coletora projetada se ligara diretamente a rede coietora existente por meio de PVs
existentes. O dimensionamento priorizou profundidades rasas capazes de interligar o final da
rede projetada ao PV existente que possui cota suficiente. Desta forma, para a SB-01 os PVs
8, 24, 41 e 49 sao considerados existentes. Ja pra a SB-02 os PVs 14 e 37 sd0 considerados

existentes.
Tabela 5: Rede coletora projetada — SES Russas, bairre Catumbela
Sub-bacia Didmetro {mm) _ Material Extensdo (m)
SB-01 150 PVC ocre 2.640,68
SB-02 150 PVC ocre 2.448,94

Total 5.089,62

A rede coletora projetada sera interligada em PVs existentes e em funcionamento conforme
mostrado em pec¢as graficas. A Tabela 6 apresenta as profundidades dos PVs existentes e
PVs de montante, numero do trecho e comprimento do trecho. Os PVs previstos para a
interligacéo sdo os de nameros 8, 24, 41 e 49 na SB-01, e 14 e 37 na SB-02. Embora existam

S~



PVs proximos aos PVs projetados mencionados no item 5(a) deste relatorio, a interligacéo da
rede projetada a rede existente somente poderia ser realizada respeitando a profundidade

minima de 1,06 m. Por esse motivo, optou-se por efetuar a ligagio utilizando o PV que
apresentasse as condigdes mais adeqguadas, e ndo necessariamente o PV existente mais
proximo da nova tubulagio. Essa solugao foi adotada para assegurar a interligag&o dentro da

profundidade minima exigida para qualquer PV, que deve ser de 1,05 m.

A Figura 6 apresenta a area ser beneficiada pela implantagéo da rede coletora projetada,

Sub- PV
Bacia existente
SB-01 8
SB-01 24
SB-01 41
SB-01 49
5B-02 14
$B-02 37

Figura 6: Area a ser beneficiada pela implantacdo da nova rede coletora

Tabela 6: Dados do PVs existentes e PVs montantes.

Profundidade
do PV
~ existente (m)

1,08
1,05
1,05
1,05
2,30

1,05

montante

7

23

40

48

13

36

Profundidade

do PV

montante (m)

1,05
1,06
1,05
1,05
1,08

1,08

Trecho

Comprimento
do trecho (m)

53,93
35,99
56,94
50,37
49,33

50,50

40






7 MEMORIAL DE CALCULO

Neste capitulo sdo apresentadas as planilhas de célculo dos par&metros de projeto e do

dimensionamento das unidades do sistema, incluindo:

Estudo populacional;
Estudo de vazdes;
Rede coletora.

71 Estudo Populacional

Conforme norma Cagece SPO-012:

Para o método de extrapolagdo grafica, em geral, adota-se aquela que apresente maior
coeficiente de determinacéo (R?), tendo-se o cuidado de evitar curvas com tendéncia a
resultados inconsistentes; ,

A taxa de crescimento geométrico anual equivalente do estudo realizado, calculada a partir
da populacdo de fim de plano e a populagao inicial, deve estar compreendida entre 2,0 e
3,5% a.a. Se o resultado for menor que o intervalo recomendado, adotar 2% a.a., e se for
maior, adotar 3,5% a.a. Somente em casos especificos e a critério da Cagece, poderao ser

utilizadas taxas diferentes do intervalo determinado.

De acordo com a NIT 0043, item 4.8.2, caso se adote modelo de projecéo de poténcia, com
taxa de crescimento geométrico equivaiente de 2,75% a.a., a populacéo em finail de plano
resulta em 101.025 habitantes. Este valor representa 1,60 vezes a populagio atual, 0 que se
mostra discrepante com a tendéncia de crescimento da regido. Desta forma, foi adotada a
projecdo Linear que possui um excelente valor de correlacdo (0,9997) e uma taxa de
crescimento de 1,42 % a.a. acarretando em uma populagdo para o final de plano de 86.036
habitante que esta mais de acordo com o crescimento observado para municipios da regido

para o projeto em questio.
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METODO DE PROJECAC ADOTADO: LINEAR

80.000 1

80.000 |

70.000 -

Populagao (hab)

60.000 -
2020

711

2025 2030 2035 2040
Ano

2045

2050

= Projecdo LINEAR

“Cage

Popula- Taxa
Ano ¢ao cresc.

(hab) (% a.a.)
2023 63.088 1,42
2024 63.984 1,42
2025 64.893 1,42
2026 65.814 1,42
2027 66.749 1,42
2028 67.697 1,42
2029 68.658 1,42
2030 69.633 1,42
2031 70.622 1,42
2032 71.625 1,42
2033 72.642 1,42
2034 73.674 1,42
2035 74,720 1,42
2036 75.781 1,42
2037 76.857 142
2038 77.948 1,42
2039 79.055 1,42
2040 80.178 1,42
2041 81.317 1.42
2042 82.472 1,42
2043 83.643 1,42
2044 84.831 1,42
2045 86.036 1,42

Populagio por Sub Bacia do Municipio de Russas

A populagdo em cada sub bacia é proporcinal a érea da sub bacia em relacéo a area total de
sub bacias do sistema de esgotamento sanitdrio do municipio de Russas. A tabela abaixo
apresenta a populagdo da da sede do municipio dividida em suas respectivas sub bacias e

extensdes de rede.

=
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 Cage
Tabela 7: Populagdo por sub-bacia
Populagdo (hab)
Sub-bacia Extensdo da rede {m)
2025 2035 2045
Areas atendidas 211.927 64.898 74.723 86.034
Sub-bacia 01 18.069 5533 6.371 7.335
Sub-bacia 02 8.437 2.584 2975 3.425
Sub-bacia 03 5.285 1.618 1.863 2.1486
Sub-bacia 04 28.670 8.779 10.108 11.639
Sub-bacia 05 6.083 1.863 2.145 2489
Sub-bacia 06 16.864 5.164 5.946 6.846
Sub-bacia 07 5431 1.663 1.915 2.205
Sub-bacia 08 2.990 916 1.054 1.214
Sub-bacia 09 7.958 2437 2.806 3231
Sub-bacia 10 9.794 2.999 3.453 3976
Sub-bacia 11 6.269 1.820 2210 2.545
Sub-bacia 12 4.796 1.469 1.691 1.947
Sub-bacia 13 5.839 1.788 2.05% 2.370
Sub-bacia 14 2.441 748 861 991
Sub-bacia 15 2.239 686 789 909
Sub-bacia 16 4.247 1.301 1.488 1.724
Sub-bacia 17 6.897 2112 2432 2.800
Sub-bacia 18 2.259 692 797 917
Sub-bacia 19 5977 1.830 2.107 2.427
Sub-bacia 20 4.856 1.487 1.712 1.971
Sub-bacia 21 15.878 4.862 5.598 §.448
Sub-bacia 22 2.983 913 1.052 1.211
Sub-bacia 23 11.148 3414 3.931 4,526
Sub-bacia 24 3.944 1.208 1.391 1.601
Sub-bacia 25 7.129 2.183 2514 2.894
Sub-bacia 26 4617 1414 1.628 1.874
Sub-bacia 27 10.825 3.315 3.817 4.385
Areas néo atendidas (3 0 0 o
Total 211.827 - 64.893 74720 ~ 86.036

=



7.1.2 Populagdo por Sub Bacia do Projeto — Bairro Catumbela

A populagdo para cada sub bacia do projeto do Bairro Catumbela foi determinada através da
proporcao da extensdo de rede entre na area do bairro e a extensao de rede total da sub

bacia.

A area do Bairro Catumbela se encontra totalmente inserida nas sub bacias 01 e 02 do projeto
em elaboragéo pela empresa Kl. Engenharia. As tabelas abaixo mostram a divisdo da
extens&o de rede e populagdo da sub bacia 01 no projeto em elaborag&o da KL engenharia e
a extenséo de rede e populagdo proporcional do bairro Catumbela para sub bacia 01.

Tabela 8: Extensio de Rede e Populago para sub bacias 01 e 02,

2025 2045
Sub-bacia Extens#o de rede | Populagio | Extensido derede | Populagio
{m) (hab} {m) (hab)
SB01-KL 18.068,62 5.544 18.0688,62 7.350
SB 01 — Catumbela 2.640,68 819 2.640,68 1.085
5B 02 - KL 8.437.18 2.584 85.437,18 2.584
SB 02 — Catumbela 2.448,94. 750 2.448,94 994

7.2

Estudo de Vazdes

S&o apresentadas, a seguir, as planilhas de calculo do estudo de vazdes.

Para o calculo das vazdes de projeto foram obedecidos os parametros e as diretrizes da

norma interna da Cagece NIT-0043.
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7.3 Rede Coletora

S&o apresentadas, a seguir, as planilhas de caiculo da rede coletora.

O dimensionamento da rede coletora foi efaborado conforme as normas NBR 9649, NBR 7367
e NBR 14.486 da ABNT, além da norma interna NIT-0053 da Cagece. Utilizou-se o software

CEsg.
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8.2.3 Limpeza do Terreno

Este servigco devera ser executado manual ou mecanicamente com o intuito de deixar livre
toda a area da obra, bem como o caminho necessario ao transporte dos materiais. Os entulhos

dever&o ser removidos para ndo atrapaihar os trabalhos de construgio.

8.2.4 Locacao das obras

As tubulagbes, edificacdes, estruturas e demais elementos deveréo ser locados conforme o
projefo técnico, podendo, a critério da Fiscalizacdo, mudar sua posicdo em funcdo das

peculiaridades da obra.
Os niveis indicados no projeto deverio ser obedecidos, devendo-se fixar previamente a RN

geral a seguir. A Empreiteira procedera a afericdo das dimensdes, dos alinhamentos, dos
angulos e de quaisquer outras indicagGes constantes do projeto com as reais condicbes

encontradas no local.
8.2.5 Barragem de Blogueio de Obra nas Vias Publicas

Estas sinalizagbes destinam a protecdo na execucéo de obras de esgoto, quando s&o
necessarios a sinalizagdo ao longo da rede coletora, ou mesmo a execugdo de pocos de visita.
Devem esta rigorosamente de acordo com as exigéncias dos 6érgdos controladores de
sinalizagao, e em obediéncia as exigéncias especificas da Fiscalizagdo, quanto aos cuidados

a natureza da obra.
Estas barragens devem ser executadas de modo a evitar que transeuntes possam ser levados

a observagdo internas aos servigos com prejuizos a sua propria seguranga. Podem ser
continuos ou intercalados de acordo com a recomendagdo da boa técnica e conveniéncias do

trecho.

8.3 Movimento de Terra

8.3.1 Largura de Valas

A largura da vala sera, no maximo, igual a:

Para diametros até 150 mm e profundidade até 2,00 m, a largura maxima seré de 0,65 m;
Para didmetros de 200 mm, a largura maxima sera igual a 0,55 m acrescida do didmetro

interno do tubo para profundidade até 2,00 m;

Para didmetros de 250 mm a 400 mm, a largura méaxima sera igual a 0,60 m acrescida do
diametro interno do tubo correspeondente para profundidade até 2,00 m;

Para diametros superiores a 400 mm, a largura maxima da vala sera igual a 0,80 m

acrescida do didmetro interno do tubo correspondente, para profundidade até 2,00 m. \?
58



As referidas larguras serédo acrescidas de 0,10 m quando for utitizado escoramento, para
profundidades até 2,00 m. Para cada metro ou fracdo alem de 2,00 m de profundidade, a
largura da vala sera acrescida de 0,10 m, ja considerado o aumento necessario para o
escoamento. Os acréscimos decorrentes da implantagéo de pogos de visitas serdao medidos
com o volume necessario ou conforme orientagdo da Fiscalizagao.

8.3.2 Escavagio

a) Localizagio e extensio

As valas para receberem 0s coletores deverdo ser escavadas segundo a linha do eixo, sendo
respeitados o alinhamento e as cotas indicadas no projeto, com eventuais modificacbes
determinadas pela Fiscalizag&o. A extensédo maxima de abertura da vaia deve-se observar as
composigdes do local do trabalho, tendo em vista o transito local e 0 necessario a progressao

continua da construgdo, levados em conta os trabalhos preliminares.

b) Classificagdo do material escavado
Os terrenos serao classificados, para efeito de conferéncia de resisténcia e tipo de escavagéo
empregado:

Areia (pode ser removida com enxada, picareta ou extremidade alongada);

Terra arenosa néo compactada {pode ser removida com enxada, picareta ou extremidade

alongada)
Terra arenosa compactada {pode ser removida com bico de picareta ou alavanca);

Lodo;
Terra compacta (pode ser removida com bico de picareta ou alavanca);
Moledo ou cascatho (pode ser removido com alavanca, cunha ou picareta).

Obs.: A escavagao podera ser manual ou mecénica, a critério da Fiscalizacéo.

¢} Escavacgdoe em solo de 1? categoria

Estes servicos a serem executados, deverdo obedecer, rigorosamente as cotas e perfis
previstos no projeto. Estdo classificados nesta categoria todos os materiais escavados
denominados terra ndo compacta e, sendo a areia de qualquer coesio de consisténcia
variavel, o cascalho soito, enfim toda espécie de materiais terrosos que permitam a sua
extragdo com predominancia do uso da enxada ef ou pa, e raramente com picareta. Nesta
situag&o ndo se fara disting&o de materiais secos ou submersos.

d) Escava¢ido em solo de 2? categoria

Estes servicos a serem executados deverdo obedecer rigorosamente as cotas e perfis
previstos no projeto. Estio classificados nesta categoria fodos os materiais escavados

59



. Cage

denominados terra compacta, tais como: argila cujo grau de compactagéo pode ser variavel,
moledo, os xistos argilosos muito estratificados, o grés mole. Em geral categoria recebe a
denomina¢ao vulgar de moledo ou picarra, e sua extragdo se dara com a utilizagdo de
ferramentas extrativas tais como: picaretas, chibancas, alavancas; o uso da pa se dara
somente para remocao de material extraido. Nesta situagdo ndo se fara distincdo entre

materiais secos ou submersos.,

e) Escavagdo em solo de 3? categoria

Estes servicos a serem executados deverdo obedecer rigorosamente as cotas e perfis
previstos no projeto. Este processo devera ser executado por operérios e profissionais
munidos de ferramentas de usos manuais e equipamentos. Estdo classificados nesta
categoria todo o material denominado pedra solta, e rocha branda ou matacdes, que séo todas
as rochas brandas com estratificacdo com mais de 0,5 m de espessura ou blocos de volume
superior a 0,005 m3 incrustados ou ligados em blocas ou camadas, e cuja extragéo s6 possam
ser realizadas, se utilizarem instrumentos como alavancas, cunhas, porteiras de ago, marretas

e exijam também o emprego eventual de equipamento rompedor efou agentes explosivos.

8.3.3 Reaterro

a) Reaterro compactado
Os reaterros serdo executados, com material remanescente das escavacgdes, a excegao do
solo de 3% categoria. O material devera ser limpo, isento de matéria organica, rocha, moledo
ou entulhos, espalhade em camadas sucessivas de:

0,20 m, se apiloados manualmente;

0,40 m, se apiloados através de compactadores tipo sapo mecénico ou similar em solos

arenosos consegue-se boa compactacio com indugio da vala.

O reaterro devers envolver completamente a estrutura, ndo sendo tolerados vazios entre a
mesma; a compactagdo das camadas mais proximos aos tanques devera ser executada
cuidadosamente, de modo a ndo causar danos as paredes.
Nos casos em gue o fundo da vala se apresentar em rocha ou em material deformavel deve
ser interpesta uma camada de areia ou terra de espessura ndo inferior a 0,15m, a gual devera
ser apiloada.
Em caso de terrenos lamacento ou Umido, far-se-a o esgotamento da vala. Em seguida
consolidar-se-a o terreno com pedras e, como no caso anterior, lanca-se uma camada de

areia ou terra convenientemente apiloada.

A compactacdo devera ser executada até afingir-se o maximo de densidade possivel e, ao

~=
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final da compactacéo, sera deixado o excesso de material, sobre a superficie das valas, para

compensar o efeito da acomodacéo do solo natural,

b) Reaterro com material transportado de outro local

Uma vez verificado o materiai, que retirado das escavagbes néo possui qualidade necessaria
para ser usada em reaterro, ou havendo volumes a serem aterrados maiores que os de
material & disposi¢ao no canteiro, ser&o feitos empréstimos. Os mesmos serao provenientes

de jazidas cuja distancia ndo sera considerada pela Fiscalizagio.
N&o sera aproveitado como reaterro o material proveniente de solo de 3° categoria. Os

materiais remanescentes de escavacfes cuja aplicagdo ndo seja possivel na obra serdo

retirados para locais proximos, a critério da Fiscalizacao,

¢} Terraplenagem

A limpeza completa do terreno sera realizada dentro da mais perfeita técnica, tomando-se o
cuidado de nao atingir as areas adjacentes existentes. Todo entulho proveniente dessa
limpeza sera de responsabilidade da Contratada e devera ser retirade da 4rea de propriedade

da Contratante.
8.4 Servigos Complementares
8.4.1 Sinalizagdo de Valas e Barreiras

E de responsabilidade da Contratada a sinalizagdo conveniente para execugio de servigos
de abastecimento d’agua efou rede coletora de esgoto. E também sua obrigagéo o pagamento

de taxas a orgdos emissores de aberturas de valas.

Os cuidados com acidente de trabaho ou as decorréncias na execugdo das obras,
comprometem a Contratada se esta ndo efetuar a sinalizagéo e protegdo conveniente aos
seus servicos. As indenizagdes, que porventura venham a ocorrer, serdo de sua exclusiva
responsabilidade. Além disso, ficard obrigada a reparar ou reconstruir os danos as redes
publicas. Como consequéncia de acidentabilidade a inobservancia da correta sinalizagao.

Portanto, a Contratada devera manter toda a sinalizagdo em valas e barreiras diurnas e
noturnas necessdaria ao desvio e protecdo da area onde estiverem sendo executadas as

obras, até seu término, quando forem comprovadas que os trechos estdo em condigbes de

serem liberadas para o trafego.
8.4.2 Passadigo de Madeira

Este servigo refere-se a colocagdo de chapas de madeira de dimensdes variavel e n&o inferior
a 0,30 m2, e de espessura igual ou superior a 2". As chapas serdo colocadas em todos os

S
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servicos de agua e/ou esgoto onde aquela aberfura da vala ou barreira esteja prejudicande

ou impedindo a passagem de transeuntes e/ou veiculos.

Sao normaimente colocadas pecgas de madeira de lei, sem trincas, com resisténcia compativel
as cargas a serem submetidas. Serdo utilizadas em passagem de garagem, residéncia,
travessia de rua, efou em outras situagbes julgadas necessarias de utilizacéo pala equipe
fiscal da empresa.

O dimensionamento do pranchéo € de responsabilidade da Contratada e quaisquer danos
ocoiridos a terceiros e/ou obras publicas decoirente do mau funcionamento dos pranchdes

serd respondido pela Contratada.
8.5 Escoramentos
8.51 Escoramento Continuo de Valas com Pranchas e Perfis Metalicos

Este tipo de escoramento continuo de valas e empregado onde as condicbes de seguranca,
presenca de lencol freatico estara a exigir a fim de iniciar ao assentamento da tubuiagao. E
um trabalho que requer cuidados profissionais habilitados. A ma execucdo podera levar o
desmoronamento cujo resultado & inseguranga aos trabalhadores, transeuntes, e consfrugbes

nas proximidades.

Todo o servigo de escavacdo deve ser planificado quanto & seguranga do trabathador, e o
exame do terreno, na sua formag8o geoldgica constitui tarefa fundamental. Sempre que a
escavacio for superior a 1,5 m, em terrenos sem coesao, de terras argilosas moles, em nivel

de servigo abaixo do lengol freatico, havera necessidade de escoramento.

Devemn ser escorados os muros de ariimos, edificios vizinhos, redes de abastecimento,
tubulagéo telefonica, sempre que estas possam ser afetadas. Nos escoramentios com
pranchbes de madeiras, estas deverfo ter dimensdes minimas de: C: 3,0; L: 0,2 ou 0,3; esp:

0,04 m. Usar estronca de madeira, ou metalico tipc de macaco para contraventar,

No escoramento metalico que & constituido de um sistema misto de estrutura metélica e
pranchdes de madeira ou metalico, s&o adotados os seguintes elementos:

Estaca metdlica: cravada com espagamento compativel com a resisténcia do perfil, em
duas linhas ac longo das valas;
Longarina metalica: colocadas junto aos perfis, em ambos os lados do escoramento, a

uma altura compativel com a do calcuio;
Estronca metalica ou carnaiba: serve para o travamento das logarinas. Seu espacamento
é determinado tendo em vista das condicbes ao trabalho mecanico de escavagdes e facilitar

¢ assentamento da tubulacéo, -
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Pranchdes metalicos: sdo colocados nos intervalos livres das estacas e deverdo ter

espessura minima de 5 cm.

Na escavacao da pranchada, perfis ou piquetbes, quando for encontrado terreno impenetravel
ou matacdes, devera ser utilizada uma pranchada adicional externa ou internamente ao
alinhamento definido pelas pranchas ja cravadas, conforme critério da Fiscalizagdo. O
escoramento devera acompanhar a escavagéo e devera ser feita na mesma jornada de
trabaiho. O estroncamento deve estar perpendicular sempre ao plano do escoramento.

Para se evitar sobrecarga ao escoramento, o material escavado, salvo autorizacdo especial
da Fiscalizagédo por problemas locais, devera ser colocada a distancia minima da vala igual
sua profundidade. Os desmontes do estroncamento e retirada da pranchada devera ser feito

simultaneamente com o reenchimento das valas, isto €, na mesma jornada de trabalho.

As retiradas sucessivas dos diversos quadros de escoramento deveréo ser precedidas de
estroncamento provisério com perfis ou piquetdes. Nunca serd desempranchado todo um

trecho de parede e sim parceladamente, metro a metro, até a cota inicial do terreno.
8.6 Esgotamento de Valas Escoramentos

8.6.1 Esgotamento com Bomba Submersa ou Auto-Aspirante

Durante o decorrer dos trabalhos, deve-se providenciar a drenagem e esgotamento das dguas
pluviais e de lengol, de modo a evitar que estes causem danos & obra. Sera utilizado este
sistema sempre gque o servigo ndo seja demorado a ponto de evoluir para desmoronamento
de barreiras. E aconselhavel somente para servicos de barreiras de boa consisténcia abrange
a instalagao e retirada dos equipamentos submersos, ferramentas e méo-deobra. Deve-se ser
tomado cuidado nas instalacbes elétricas de equipamento, a fim de evitar descarga elétrica

no meio do liquido onde os geradores estio a sefvigo.

O esgotamento deve ser interrupto até alcancar condi¢des de trabalho de assentamento, e a
agua retirada deve ser encaminhada a galeria de aguas pluviais, a fim de evitar alagamento
das superficies vizinhas ao local de trabalho. Deve-se evitar também que a agua do

esgotamento corra pela superficie externa dos trechos ja assentados.

No fundo da vala no esgotamento, deve-se colocar brita para suporte da bomba, a fim de

evitar o carreamento de areia para o motor da bomba.
8.6.2 Esgotamento com Equipamento a Vacuo - Sistema Well-Point

Este sistema consiste na escavagio de ponteiras ao longo das valas, tubos coletores de
passagem do fluide captado pelas ponteiras, um sistema composto de bombas de vacuo e

cilindro receptor, e bomba centrifuga. \T{<
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O sistema well-point, consiste na colocagao de ponteiras filtrantes em profundidade adequada
no lengol d'agua para leva-la a um nivel inferior a zona mais profunda da escavagéo. Evita-
se, assim, o colapso dos taludes das valas encharcadas. A vantagem deste método é o
frabalho realizado a seco, sem ocorréncia de carreamento de material para dentro das valas,

deixando ¢ solo coeso e com as mesmas caracteristicas primitivas de resisténcia.

Deve-se estudar 0 espagamento ideal e a profundidade das ponteiras filtrantes. Os lances de
até 100 mm de valas s&o os mais econdmicos para rebaixamento de lengol, com profundidade

de até 6,0 m, para um conjunto bem dimensionado.

A cravacio das ponteiras deve ser efetuado por jateamento direto da d4gua com uso de bomba
de alta pressao. Tem-se bom rendimento se estas ponteiras filtrantes forem langadas dentro
do encamisamento de tubo PVC de 6" ou 8, e colocacgio de cascalho na boca da ponteira. O
funcionamento do sistema s6é pode ser deslocado quando concluido o assentamento e
garantido sua fixagao através do reaterro, a fim de evitar levantamento dos tubos.

A Contratada deverd prover e evitar irregularidade das operagdes do rebaixamento,
controlando e inspecionando o produto continuamente. A ligagao de energia de equipamento
a rede de concessionaria local, ficara sob a responsabilidade da contratada.

8.7 Demolicao

8.7.1 Pavimentagdes ¢ Estruturas

Os servigos de demoligdo em ruas ou calgadas visam a retirada da pavimentacao para inicio
da escavacdo. Onde existirem pedra tosca, meio fio, paralelepipedo, aproveitaveis serdo
estes removidos e armazenados em local apropriado de modo a n&oc causar embaracos A

obra e logradouros pablicos, e devidamente empilhados.

Para demolicao da calcada com piso cimentado, mosaico, ceramica, usa-se o marrdo de 3 a
5 kg, como equipamentos demolidos. Para calgadas de blokret, usa-se alavanca ou picareta,
visando o reaproveitamento desses blocos. Sempre que possivel essas demoligdes devem
ser efetuadas de modo que ndo ocoira o resvalo de pedacos de material demolido sobre os

transeuntes em movimento.

As demoligées em calgamento de pedra tosca ou paralelepipedo s&o efetuados com uso de
picaretas uma vez que estes materiais serdo reaproveitados na sua recomposic&io. As
demolicbes em asfalio se fazem com © uso de equipamento rompedor (compressor),
acoplados em espatula, alavanca e picareta.

Para demoiicao de alvenaria, concreto simples ou armado, devem ser observados cuidados
contra terceiros ou obras publicas, além de seguranga dos trabalhadores em servigo de altura

=
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comprometedora com a integridade dos operarios. Sao frequentemente usados para estas
demoliches as ponteiras de ago com ponteiras de ago com marreta, marrdo de 3 ou 5 kg,
equipamento rompedor para concretos simples ou armado. Tapumes de protegio devem ser

colocados se a natureza do trabalho comprometer a seguranca dos franseuntes, e sempre

autorizado pela Fiscalizagéo.

Quando, a critério da Fiscalizagdo, ndo for necessario separar 0s diferentes tipos de materiais,
poderdo ser ufilizados processos mecanicos, coletar por arrasto e carga através de
carregadeiras, bem como transporte e descarga por meio de caminhdes basculantes. Os
materiais resuitantes de demolicdo serdo de propriedade da Fiscalizagio, devendo ser
transportados a locais determinados pela Fiscalizagdo. A critério da Fiscalizagao, os servigos
de demolicdo poderdo ser contratados e executados em troca de partes ou totalidade dos

materiais remanescentes.

A carga de entuiho podera ser manual ou mecanicamente, ¢ que serg feita a carga, sera a
qualidade e as caracteristicas dos materiais a serem deslocados. Os materiais tais como,
pecas de madeiras esquadrias, tijolos, telhas, vidros, materiais de revestimentos, fios, tubos,
pecas, conexdes, aparelhos de iluminagdo, sanitarios, em condicdes de eventual
reaproveitamento, serdo carregados e descarregados manuaimente e transportados para o
tocal indicado pela Fiscalizag@o. Os demais (caligas, fragmentos ceramicos, tocos de madeira,
sobras de rogado, destocamento e limpeza e outros com as mesmas caracteristicas) seréo

carregados e colocados como bota fora.
8.7.2 Recuperacio de Pavimentacao

As recuperacbes em pavimentacao referem-se a:

Pedra tosca sem rejuntamento;
Pedra tosca com rejuntamento;
Paralelepipedo sem rejuntamento;
Paralelepipedo com rejuntamento;
Asfalto até 7 cm de espessura.

Os reaterros dever&o ser rigorosamente compactados para se obter uma boa recuperagéo de
pavimentacdo, em niveis semelhantes aos existentes ou até mesmo melhor, Deverdo ser
tomados cuidados no sentido de obedecer ao grau de inclinagio original,

As superficies pavimentadas ndo deverdo possuir nem permitir depressées nem saliéncias

que impossibilite o perfeito escoamento das aguas.

A recuperacao da pavimentacdo devera se processar imediatamente apos o assentamento

das tubuiacdes, a fim de amenizar ao maximo os franstornos causados a comunidade.
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Os pisos de pedra tosca ou paralelepipedo em colcho de areia limpo, isenta de raizes ou
pedras, de espessura minima de 6 cm perfeitamente aplainados. As pedras serdo distribuidas

ao longo das valas, e seu reaproveitamento sera total.

Sobre a base de areia grossa o calceteiro tragara a linha de pavimento, a semelhanga do
anterior, perfeitamente alinhados e comprimidos por percussdo. As juntas seréo idénticas a
existente. No caso de rejuntamento com argamassa de cimento e areia, o trago a ser utilizado

@ de 1:3, e espalhado nas juntas com auxilio de vassoura ou de caneca com bico apropriado,

no caso de calda de cimento para paralelepipedo.

8.8 Assentamento de Tubula¢io

8.8.1 Generalidades

As tubulacbes de esgoto devem ser assentadas obedecendo rigorosamente as declividades
previstas no projeto. Os cuidados e acompanhamentos dos servigos topograficos devem ser

uma constante conduta a Contratada.

A tubulagio pode ser assentada com ou sem berco de apoio. Quando o material do fundo da
vala permitir o assentamento sem ber¢o, dever&o ser produzidos rebaixos, sob cada bolsa
(cachimbo), de sorte a proporcionar o apoio da tubulagido sobre o terreno em toda sua

extensdo.

Em qualquer caso, exceto nos bergos especiais de concreto, a tubulacéo devera ser
assentada sobre o terreno ou colchdo de areia de forma que, considerando uma secgio
transversal do tubo a sua superficie inferior externa fique apoiada no terreno ou bergo, em

extenséio equivalente a 60% do didmetro externg, no minime.

Todo cuidado deve ser tomado no que tange ao emprego de armazenamento e distribuicao
das tubulagdes tanto no canteiro como ao longo das valas. Em todas as fases de transporte,
manuseio € empilhamento devem ser tomadas as medidas especiais e técnicas
recomendadas pelos fabricantes a fim de evitar que afetem a integridade do material e
provoquem atritos de tal ordem que causem ranhuras e comprometam a estanqueidade das

funtas.
8.8.2 Topografia

Devidamente autorizado pela Fiscalizagéo, estando definidos os trechos a executar, a
Empreiteira dara prioridade aos servigos de topografia e locagio das obras. Para medig&o de
distancias, além da utifizacio dos métodos tradicionais {com as precaugdes consagradas),
poderao ser utilizados aparelhos do tipo distomat (raio infravermelho) ou laser, com as devidas
precaugdes. Para medigdo de angulos, devera ser usado equipamento (teodolito) que permita
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leitura de anguio com preciséo de 10 s. A Fiscalizagdo podera impedir a utilizagédo incorreta

dos equipamentos ou métodos de topografia, ficando por conta da empreiteira, as suas

custas, a correcdo das deficiéncias constatadas.

A empreiteira devera efetuar o nivelamento geomeétrico de 22 ordem, com erro de fechamento
a 10 mm, sendo L a distancia nivelada e contra-nivelada em quilémetros, os piquetes deverdo

ser implantados a cada 20 m.

Analisando os trechos analisados como problema, a Fiscalizagéo indicara eventuais
alteracdes de cotas dos coletores, naquele e/ou em outros trechos ainda ndo liberados, para

permitir 0 esgotamento das casas, funcionamento da rede e para atender as boas técnicas de
construcéo.

Obras especiais, de menor coimplexidade, ndo previstas ou nio definidas no projeto, deverdo
ser detalhadas, especificadas, orgadas e solicitadas pela empreiteira e aprovadas pela
Fiscalizaco.

Por ocasidao do nivelamento geométrico, deverdo ser adensados os referenciais
planialtimétricos, consistinde na cravagao de marcos de madeira de lei, ou de concreto (trago
1:2:3}, de dimensdes 3 x 3 x 30 cm, em locais protegidos e de facil acesso, distantes entre si
em aproximadamente 200 m. Deve-ge cravar 25 cm e 0s 5 cm restantes deverdo ser pintados
de amarelo e numerados. No centro dos Marcos devera estar cravada uma tacha, que sera
nivelada. As RN (referéncias de nivel) existentes deverao ser verificadas. Os marcos e as RN
corrigidas deverdo ser indicados para corregéo, que visualizam a rede coletora em execugéo.
A Empreiteira devera escolher o processo de locagio gue achar mais conveniente e que

atenda as condigbes técnicas.

Estdo descritos a seguir, 0s processos de locagdo convencionais. Ficard a cargo da
Empreiteira a preparagéo dos elementos necessarios a locacéo, e que serdo verificados e

autorizados pela Fiscalizagdo.

No Processo de Cruzetas, deveréo constar os seguintes elementos:

Cota do terreno (piquetes): CT;

Cota do projeto (gerafriz inferior interna do tubo): CP;

Cota do coletor (geratriz superior externa do tubo): (CC);
Cota do bordo superior da régua; (CR);

Declividade: (i};

Diametro interno mais espessura da parede do tubo: (Q+E);
Altura da cruzeta a ser utilizada: (C);

Altura do bordo superior da régua em relagéo ao piguete: (H).
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Para se assentar com a cruzeta, devera ser observado;

Régua perfeitamente instaladas e pintadas em cores de bom contraste, para permitir
meihor visada do “assentador “. As réguas deverdo estar distantes entre si no maximo 20 m;

Coloca-se o pé da cruzeta sobre a geratriz externa superior do tubo, junto a bolsa. O
homem que segura a cruzeta deve trabalhar com um bom nivel de pedreiro junto a cruzeta
para conseguir a sua verticalidade, O encarregado da turma faz a visada procurando com o
seu raio visual tangenciar as duas réguas instaladas e as cruzetas que esta sobre um dos
tubos. A tangéncia ou n&o do raio visual sobre os trés indicara se o tubo esta ou nao na

posi¢do correta; o primeiro tubo a assentar deve ser nivelado na ponta e na bolsa, com esta

voltada para montante.

No Processo dos Gabaritos deverdo constar os seguintes elementos:

Cota do terreno (piquete): (CT);

Cota do projeto (geratriz inferior interna do tubo): (CP);

Cota do bordo superior da régua; (CR);

Declividade: (I);

Altura do gabarito a ser utilizado: (G);

Profundidade da geratriz inferior interna do tubo: {(P);

Altura da borda superior da régua em relagdo ao piquete: (H).

Para se assentar com o gabarito, deverd ser observado:

Reégua perfeitamente instaladas, distantes entre si no maximo 10 m, com o objetivo de

diminuir & centenaria;
Pelos pontos das réguas gue nao déo o eixo da canalizagdo estica-se uma linha de nylon,

sem emenda, bem retesada;
Coloca-se o pé de gabarito sobre a geratriz interna inferior tubo no lado da bolsa, fazendo-

se coincidir da marcagéo com a linha de nylon indicard se tubo esta ou ndo na posicéo
correta. O primeiro tubo a assentar deve ser nivelado na ponta e na bolsa, com esta voitada

para a montante,
8.8.3 Assentamento de Tubos de PVC

A tubulag&o devera ser de PVC para rede de esgoto (infraestrutura) fabricada de acordo com
a EB-644 da ABNT (NBR 7362-1), com didmetro minimo de 150 mm, fornecida em barras de
6 m de comprimento, dotada de ponta e bolsa para anel de borracha (junta elastica).

A execugdo das juntas elasticas devera obedecer a seguinte sequéncia;

=3
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Limpar a face externa da ponta do tubo e face interna da bolsa, principalmente na regio
de encaixe do anel, Verificar se o chanfro da ponta do tubo ndo foi danificado e, caso
necessario, corrigido com uma grosa;

Colocar o anel dentro de seu encaixe na bolsa, sem torcdes;

Passar pasta lubrificante na face externa da ponta do tubo e na parte aparente do anel.
Nao utilizar, em hipotese alguma, graxas ou oleos minerais que podem afetar as
caracteristicas da borracha;

Posicionar corretamente a ponta do tubo ja assentado, realizar o encaixe, empurrando
manualmente o tubo. Para os diametros maiores, pode-se utilizar uma alavanca junto a bolsa
do tubo a se encaixada, com o cuidado de se colocar uma tabua a boisa e a alavanca, a fim

de se evifar danos.

8.8.4 Pogos de Visita

Os pogos de visitas, de dimensdes variaveis, tém a funcgéo primordial de permitir o acesso as
canalizagbes de modo a que se possa manté-las em bom estado de funcionamento. Séo
executados nos locais indicados no projeto, sempre que a canalizagéo mude de diregéo,
alinhamento, de diametro, de tipo de material, de declividade nas jungées de duas ou mais
canalizagbes, para dividir distéancias de modo a facilitar a limpeza e manutengdo. E importante
a estanqueidade dos tanques, para a sua operacionalizacéo, para o teste de assentamento
das tubula¢des e para estabilidade da pavimentagéo nos pogos de visita.

O pogo tem duas divisbes basicas:

Camara de trabalho, o corpo, ou ainda bal&o como é vulgarmente chamado;
Camara de acesso, ou chaminé, ou ainda pescogo como é vulgarmente chamado.

A camara de trabalho deve ser executada, de acordo com o projeto em: concreto armado,
anéis pre-moldados, de concreto e alvenaria em tijolo macigo, e suas normas de execucdo
estdo contidas nos seus respectivos assuntos especificos. A altura é variavel de conformidade
a cota de canalizagdo e ter o maximo de aitura de modo a tornar-se ampla, bom arejamento
e iluminac&o para permitir trabalhos de manutengdo da rede. A espessura é de acordo com o

projeto, mas néo inferior a 10 cm.

A camara de acesso ou chaminé néo deve ter altura superiora 1 me diametroa 060 me é
encimado pelo tampéo tipo T-137 da Barbara ou similar. Pode ser em concreto armado ou
ainda em aneis pré-moldado do concreto.

Séo fatores essenciais e importantes: a colocagio dos degraus de ferro, com o espagamento
de acordo com o projeto e na bitola especificado, assim como a feitura de suas calhas no

pogo. \K
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O fundo do pogo sera sempre em concreto simples ou armado, conforme a espessura de
projeto. Quando se assentar pegas pré-moldadas sera utilizada argamassa de cimento e areia
1:3 para juncéo das pegas. A ligacdo entre o corpo e a chaminé é executada em concreto
armado. Internamente as paredes receberdo o corpo do pogo, com revestimento liso de
cimento

e areia fina 1:3, e posterior pintura com nata de cimento. Se necessdrio, utilizar aditivos
impermeabilizantes a fim de ficar estanque o po¢o de visita. As calhas ou almofadas s&o

acabamentos de contorno ao terminal das tubulagdes nos pogos, e podem ser retas, curvas
ou em “S”", podendo ser executadas em concreto simples ou tijolo macigo de aivenaria

revestido desde que a base esteja estangue.
8.9 Diversos

8.9.1 Embasamento de Tubulagéo

As canalizagBes devem ser assentadas sobre leitos firmes com suficiente resisténcia no
terreno natural, isto € o minimo de compressibilidade de maneira a permitir as suas
estabilidades.

Quando o terreno natural ndo permitir estabilidade de modo a garantir a perfeicdo no
assentamento da tubulagdo, serd observado imediato recalque, e este, consequentemente,
arruinaria, também as juntas e a estanqueidade da linha. Neste caso, utiliza-se a execugdo
de bases especiais ou bergos de modo a melhor distribuir as cargas sobre o solo.

Os embasamentos podem ser em: areia, pé de pedra, brita, seixos, concreto simples, ou
pegas pré-moldadas, a altura padrao & de 10 cm, e colocado abaixo da geratriz externa inferior

do tubo de largura minima do bergo sera: L. = D + 0,20,

8.9.2 Teste de Vazamento

E recomendavel a execugdo de teste em rede coletora quaiquer que seja o tipo de junta. Os

tipos de teste s&0: vazamento e infiltracéo.
Para execucgdo do teste sdo necessarios:

Poco de visita bem construidos e estanques;
Bugudes para teste (baldo de vedacdo, saco de areia, saco de tabatinga);

Conexdes resistentes;
Fixag&o dos limites aceitaveis de vazamento e infiltragio gue possam ocorrer.

=
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E conveniente que o primeiro trecho entre dois PVs seja testado para se observar inicialmente
a qualidade construtiva, e examinar, se os resuitados obtidos também atendem as exigéncias,

servindo de base para os trabalhos subsequentes possam ser julgados.
O teste de vazamento é realizado com fumaga, deixando-se as juntas descobertas:

Veda-se a extremidade da tubulagdo de montante e das conexfes;
Insufla-se fumaga para o interior por meio de uma ventoinha e maquina de fazer fumaga,

ou quaiquer outro tipo;
Verifica-se se ha escapamento de fumacga pelas juntas.
O teste de vazamento também pode ser efetuado com agua, em linhas de pouca declividade,
verificando se ha vazamento peias juntas, apds ser tamponada nas bocas dos PV's, inferior e
superior. Outros procedimentos complementares, durante a execugao dos testes, poderéo ser
fornecidos pela Fiscalizagdo, quando for necessaria variagéo de métodos do agui exposto.

O teste de infiltraco é sempre realizado com vala fechada, e seu resultado depende de boa
impermeabilizagéo dos PV's. Sua sequéncia € a seguinte:

Tampar o orificio superior do coletor, a jusante do PV;

Colocar no orificio inferior, um reservatério para coletar a agua que se infiltra na rede, no

trecho em estudo;
Apds o periodo de 1 h, medir 0 volume de agua recolhido.

8.10 Especificagbes Complementares

Séo apresentadas a seguir as especificagbes complementares, tendo em vista as condigbes
especificas da area de projeto verificadas em campo.

Devido ao arruamento desordenado, com becos e vielas estreitas e de acesso restiito,
considera-se que a escavagdo das valas nestes trechos sera prioritariamente manual,

podendo-se prever escavagdo mecanica com mini escavadeiras em alguns casos.

Nos trechos de rede coletora condominial, devera ser atentado para a necessidade de
escoramento das valas, a fim de evitar 0 desmoronamento do sclo e a alteragdo da

estabilidade de estruturas e edificacdes préoximas.

Nas redes coletoras do tipo convencional localizadas nas vias internas da comunidade sera
utilizado PV com diimetro 600 mm. Nas vias externas e em trechos mais profundos sera
utilizado PV com diametro 1.000 mm.

A ligacdo domiciliar nos trechos de rede coletora convencional sera executada com pogo
luminar, ao invés de caixa de inspegéo, conforme detalhe nas Pecas Gréficas.

=
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A ligagao domiciliar nos trechos de rede coletora condominial serd executada por ligagao
direta em caixa de inspecéo, conforme detalhe nas Pecas Graficas.

8.10.1 Reaterro de valas com material reciclado

O reaterro das vaias para implanta¢do da rede coletora, que consiste na recomposicao de
solo desde o fundo da vala até a superficie do terreno, sera executado conforme as condiges

fixadas nas normas NBR 7367 e NBR 17015.

Na envoltéria lateral (compreendida entre o fundo da vala e a geratriz superior do tubo) e no
reaterro superior (0,30 m acima da geratriz superior da tubufagéo) devera ser usado material
granuiar fino.

Na camada de reaterro final (acima do reaterro superior até a superficie do terreno) sera

utilizado agregado reciclado de residuos da construgéo civil, desde que o material atenda aos
requisitos da NBR 15155 e garanta a estabilidade do pavimento da via.

72






9

9.1

ANEXOS

ART

P
Fia g2
A )
[= 0084 <
.......
S TROSBCAMENTE -

74






10

DESENHO PRANCHA

01

02

03

04

05

06

o7

08

08

PEGAS GRAFICAS

01/01

01/01

0101

01/01

01/01

01/01

01-02/02

G1/01

o1/01

ASSUNTO
Layout geral com sistema existente
Layout do sistema proposto
Rede coletora — Planta de execucéo
Pogos de visita DN 600 — Plantas, cortes & Detalhes
Pogos de visita DN 1000 — Plantas, cortes e Detalhes
Ligacao domiciliar — Detalhes
Ligagao intradomiciliar — Detalhes
Planta de pavimentagso

Layout canteiro de obra
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MAPA INDICATIVO DE DMT PARA MATERIAIS E
EQUIPAMENTOS

A distancia média de transporte — DMT para materiais e equipamentos sera de 167km conforme
mapa a seguir:
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Declaragao

A escavagido manual percentual de 10% é necessaria adotar o servico para
escavacado manual pela seguinte razio, ha trechos que ndo da acesso de entrada
de maquinas (ruas ou becos estreitos), impossibilitando a escavagio mecanica,
portanto, é necessaria a mio de obra manual para a escavagio, carga e reaterro

da vala.

Fortaleza, 15 de julho de 2025.

Dot urndnio assinado d-giaktnmente
JOSINE SOUZA DE SENA

Data: 150772025 11°54:55-0300
verst:que ern hkps:ivalioar i gov.br

Josinei Souza de Sena
Orcamentista GPROJ/DEN
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Justificativa

Atendendo a legislacao atual, procedemos com a elaboragéo de dois orgamentos, um
com desonerag&o (com aliquota de CPRB de 3,6% no BDI e encargos sociais € com
incidéncia de INSS 5% na folha pagamento) e outro sem desoneracao (sem a aliquota
de CPRB de 3,6% no BDI e com encargos sociais considerando INSS 20% na folha
pagamento), ou seja:

- Cenario 1: Tabela sem desoneracdo SEINFRA 28 (BDI Servigo - 24,00%, BDI
Material - 12,00% e Encargos Sociais Horista: 114,15% e Mensalista: 71,31%) e
SINAPI (BDI Servigo - 24,00%, BDI Material - 12,00% e Encargos Sociais
Horista: 115,10% e Mensalista: 71,84%);

- Cenério 2: Tabela com desoneragéo (Tabela 28.1) (BD! Servigo - 30,00%, BDI
Material 17,50% e Encargos Sociais Horista: 84,44% e Mensalista: 47,48%) e
SINAPI (BDI Servigo - 30,00%, BD! Material - 17,50% e Encargos Sociais
Horista: 92,17% e Mensalista: 53,50%).

Sendo assim, foi escolhido como referéncia aquele com menor valor para a

Administracao Publica.
Para o caso do objeto EXECUQAO DE SERVIGOS DE AMPLIAGAO DO SISTEMA DE

ESGOTAMENTO SANITARIO DO BAIRRO CATUMBELA NO MUNICIPIO DE
RUSSAS/CE, COM FORNECIMENTO DE MATERIAIS E EQUIPAMENTOS, foram
orgados em tabela sem desoneragdo (R$ 4.720.917,82) e em tabela com desoneracio
(R$ 4.766.005,77) sendo escolhido pelo menor valor (tabela sem desoneracio) para o
presente certame.

Fortaleza, 03 de outubro de 2025,

CEARA ’
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ESTUDO DE CONCEPGAO

AMPLIAGAO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO DO
MUNICIPIO DE RUSSAS - BAIRRO CATUMBELA

1. APRESENTACAO DO EMPREENDIMENTO

O saneamento basico é a medida de satde plbiica mais eficaz quando se trata de prevenir
doengas ou minimizar gastos hospitalares para trata-las. Também é com o saneamento basico
que se reduz, drasticamente, a mortalidade infantit e se aumenta a expectativa de vida de uma
comunidade, sendo este um dos fatores componentes do Indice de Desenvolvimento Humano
(IDH) de um pais e se constitui como a medida mais elementar a ser utilizada para o controle de

doengas de veiculagdo hidrica.

O presente estudo tem por objetivo apresentar e fundamentar a escolha da solugéo do projeto
de Ampliagho do Sistema de Esgotamento Sanitario do Municipio de Russas, bairro Catumbela.

O municipio de Russas, localizado no Estado do Ceara, possui sistema de esgotamento sanitério
na Sede, operado pela Cagece, mas que apresenta um indice de cobertura de apenas 39%. A
maior parte da populacdo, ndo atendida pelo sistema, emprega solugdes individuais para
esgotamento, com uso de fossa e sumidouro ou mesmo langando esgoto bruto no soio e nos
corpos hidricos. Sendo assim, visando o atendimento ao novo marco do saneamento, o qual
preconiza o atendimento de, no minimo, 90% da cidade com esgotamento sanitario, é previsto o

projeto em questéo.

Diante desta situacgéo, surgiu a necessidade de ampliar o sistema de esgotamento sanitario da
Sede de Russas, mais especificamente do bairro Catumbela, aumentando a cobertura de coleta,
transporte, tratamento e destina¢io final dos efluentes, visando o interesse ptblico e o

cumprimento as legislacées ambientais vigentes.

2. FORMULAGAO DE ALTERNATIVAS

2.1, Critérios Adotados

A concepcdo do sistema de esgotamento sanitario (SES) de Russas contempla ligagtes
domiciliares, ligagbes intradomiciliares e rede coletora no bairro Catumbela. Uma vez que a rede
coletora é projetada para atender a uma conformacéo topografica especifica da localidade nas
sub-bactas de esgotamento e da distribuico de domiciiios e arruamentos existentes, trabalhou-
se com alternativa (nica para o arranjo do sistema de coleta dos esgotos.

A solugdo de esgotamento sanitario proposta é a interligac&o da rede projetada na rede existente,
operada pela Cagece. As interligacbes serdo realizadas em duas sub-bacias distintas do SES
Russas (sub-bacia 01 e sub-bacia 02), que se encontram em pleno funcionamento.

=
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A partir do levantamento das profundidades dos pocos de visita existentes e do dimensionamento
da rede coletora, ficou demonstrado que a rede projetada pode ser interligada a rede existente

diretamente por gravidade, sem a necessidade de esta¢Ges elevatorias.

O estudo da rede coletora seguiu as diretrizes das normas NIT-0053, NBR 9649 e NBR 14486.

As projegbes de populagio e de vazdo calculadas para a drea de projeto sfo apresentadas nos
quadros a seguir.

Projegido adotada

90.000 -

80.000 -

70.000 -

Populagao {hab)

Quadre 1 — Proje¢do populacional

60.000
2020

2025

2030 2035 2040

2045

2050

Ano
—Projecio LINEAR

o | Poplcho [Tasa s
2023 53.088 1,42
2024 63.984 1,42
2025 64.893 1.42
2028 65.814 1,42
2027 66.749 1.42
2028 67.697 1,42
2029 68.658 1,42
2030 69.633 1,42
2031 70622 1,42
2032 71625 1,42
2033 72.642 1,42
2034 73.674 1,42
2035 74.720 1,42
2036 75.781 1,42
2037 76.857 1,42
2038 77.948 1,42
2039 79.055 1,42
2040 80.178 1,42
2041 81.317 1,42
2042 82.472 1,42
2043 83.643 1,42
2044 84.831 142
2045 86.036 1,42
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2.2. Descrigdo da Solugdo Adotada

O sistema projetado & dividido em 02 (duas) sub-bacias de esgotamento (SBs), que serdo
interligadas em PVs existentes as bacias 01 e 02 que estdo atualmente em funcionamento, as
quais possuem Esta¢des Elevatdrias de Esgotos (EEE) ativas e enviam todo o efluente coletado
para Esta¢do de Tratamento de Esgoto (ETE) existente. Esta, por sua vez, envia seus efluentes

tratados para ¢ riacho Arahibu.

Ressalta-se que a area de abrangéncia deste projeto corresponde a mesma area da sub bacia
15 do projeto elaborado pela Hydros (2017), em que a rede coletora se ligaria as bacias
existentes por gravidade. Desta forma, o efluente gerado se interligaria ao sistema existente.
Porém trata-se de um novo dimensionamento de rede coletora, adequado as condigbes atuais

da ocalidade.
Quadro 3 ~ Ligagdes domiciliares
Discriminagao Quantidade
920
301

Ligac&o domiciliar

Ligagae intradomiciliar

Quadro 4 —~ Rede coletora

Sub-bacia i mE pt}.;l:::ata?;eéo ~ Diametro (mm] _ Egtenséo {m} Material

SB-01 Unica 150 2.640,68 ~ PVC ocre
SB-02 Unica 150 2.448,94 PVC ocre
Tatal 5.089,62 PVC cere

3. JUSTIFICATIVA DA SOLUGAO ADOTADA

3.1. Aspecto Técnico

Nos sistemas de esgotamento sanitario operados pela Cagece, assim como em todo o territério
brasileiro, faz-se uso de sistema separador absoluto, que segundo a NBR 9648, é o conjunto de
condutos, instalacbes e equipamentos destinados a coletar, transportar, condicionar e
encaminhar somente esgoto sanitario a uma disposicao final conveniente, de modo continuo e

higienicamente seguro.

Conforme a NBR 14486, a rede coletora compreende o conjunto constituido por ligactes
prediais, coletores de esgoto e seus 6rgdos acessdrios. Sua fungdo é receber e conduzir os
esgotos sanitarios coletados dos iméveis até um interceptor, uma estago elevatéria ou uma

estacéc de tratamento.

A rede coletora concebida para o bairro Catumbela, no municipio de Russas, constitui-se de
instalagbes enterradas de esgoto sanitario com tubos de PVC, funcionando sob pressio

CEAR: © —
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atmosférica, além dos pocos de visita. O pogo de visita (PV) é uma camara visitavel através de
abertura existente na parte superior, destinada a execugéio de trabalhos de inspecao e limpeza

na rede.

Para interligagc@o dos imdveis (geradores de efiuentes) na rede coletora, utiliza-se da ligagéo
domiciliar (ou predial), que € o trecho do coletor predial compreendido entre o limite do terrenoc e
o coletor de esgoto. Uma caixa de inspegéo, implantada na calgada, de onde parte a ligagédo
domiciliar, delimita a responsabilidade de manutencéo e reparagio da rede coletora.

3.2. Aspecto Econdmico-Financeiro

Investir em saneamento é uma agdo governamental de extrema importancia para o
desenvolvimento de um pats. Esta alegacéo se confirma tendo como premissa basica de que
nao ha outra maneira de se proporcionar 0 aumento da qualidade de vida de uma sociedade sem
que doengas de veiculagdo hidrica sejam erradicadas. Garantir 0 méximo de cobertura na
distribuicdo de agua potavel, bem como a coleta e tratamento dos efluentes gerados, implantacédo
de redes de drenagem e destinacdo final de residucs séo servigos fundamentais que se
constituem como pilares para o desenvolvimento de qualquer nagéo.

Os efeitos positivos que o saneamento basico promove na vida de um cidadao vdo muito além
da facilidade de acesso a agua e a coleta e destinacio adequada do esgoto devidamente tratado
ao meio ambiente. Os beneficios s&o percebidos nos indices de saude, geragéo de emprego,
educacgéo, turismo, atragdo de novos investimentos da iniciativa privada e autoestima da
comunidade, que usufrui desses servigos, reduzindo as gritantes desigualdades sociais.

De acordo com a Organizagéo Mundial da Sadde (OMS), atualmente, morrem no Brasil 15 mil
pessoas por ano em decorréncia de doengas relacionadas a faita de saneamento. Além disso,
segundo o ¢rgdo, cada R$ 1,00 investido em saneamento gera uma economia de R$ 4,00 na

sagde.

Dados do DataSUS apontam que, em 2018 foram registradas mais de 230 mil internagées por
doenga de veiculagio hidrica que resultaram em 2.180 6bitos. O custo das internagdes por esse
tipo de doenca ficou em R$ 90 milhdes naquele ano. Se 100% da populagio tivesse acesso a
coleta de esgoto, haveria uma redugdo, em termos absolutos, de 74,6 mil internagcdes — 56%

dessa redugdo ocorreria no Nordeste.
Segundo informagdes do Instituto Trata Brasil, em 20 anos (2015 a 2035), considerando o avango

gradativo do saneamento, o valor presente da economia com salde, seja pelos afastamentos do
trabalho, seja pelas despesas com internagédo no SUS, tende a alcangar R$ 7,239 bilhdes no

pais.

3.3. Aspecto Social

Atualmente, 84% da populagdo nacional e 93% da populagdo urbana tém acesso ao
abastecimento de agua (SNIS, 2018). Os maiores déficits estio concentrados nas regiées norte
e nordeste, nos municipios de menor porte efou pouco desenvolvidos economicamente e nas
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areas rurais, Além disso, contribuem para as ineficiéncias técnicas, os altos niveis de perda na
distribuic&o, em grande parte ocasionadas por vazamentos.

Em relagédo & cobertura dos servigos de esgotamento sanitario, apenas metade da populagéo
brasileira tém acesso a rede coletora de esgoto e, no que tange ao tratamento, esse percentual
cai para 46%. Assim como no abastecimento de agua, o atendimento aos servicos de
esgotamento sanitario tambe&m apresenta sérias desigualdades em relagéo as regides do pais.

E importante esclarecer que a universalizacdo do acesso ao saneamento bésico, com
quantidade, igualdade, continuidade e controle social, € um desafio que o poder pablico, como
titular destes servigos, deve encarar como um dos mais significativos. Nesse sentido, com
avancgo do crescimento populacional das cidades se faz necessario revisio e ampliagdo dos
sistemas de esgotamento sanitario existentes como forma de atender a esta demanda
populacional e proporcionar melhorias na qualidade e aumento expectativa de vida da

populacio.

Com a aprovag8o do novo Marco Legal do Saneamento Basico, cujo objetivo principal é
universaiizar e qualificar a prestagéo dos servigos no setor, o Governo Federal estipulou como
meta alcancar a universalizagdo até 2033, garantindo que 99% da populacdo brasileira tenha
acesso & agua potavel e 80% ao tratamento e a coleta de esgoto.

Em razdo da obrigatoriedade do cumprimento das metas estabelecidas pelo novo marco do
saneamento, e fundamental operacionalizar a sequéncia de obras que proporcionardo a
universalizag&o dos sistemas de esgotamento sanitario, tanto nos grandes centros urbanos como
nos municipios de pequeno porte, de tal forma que se possa o mais rapidamente possivel obter

os beneficios propostos.

Por fim, diante de um cendric em que se vislumbra o aumento nos indicadores de
desenvolvimento humano, o empreendimento em estudo buscara atingir os resultados abaixo
relacionados, apés a ampliacdo do Sistema de Esgotamento Sanitario de Russas:

Erradicagéo de doencas de veiculagéo hidrica.

Aumento da expectativa de vida.

Meihoria nos indicadores de saude.

Aumento do Indice de Desenvolvimento Humano do Municipio.

Reducdo de gastos em salde publica.

Preservagdo do meio ambiente com o fratamento e destina¢éio adequada do efluente
final.

Aumento da cobertura da coleta e tratamento de esgoto da sede do municipio.

CEAR,



Cagece

GOVERNO DO ESTA

Lad Th Stk kn CHMADET

3.4. Aspecto Ambiental

A Resolugdo CONAMA n° 001 define impacto ambiental como qualquer altera¢do das
propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas do meio ambiente, causada por qualquer forma de
matéria ou energia resuitante das atividades humanas que, direta ou indiretamente, afetam:

A salde, a seguranga e 0 bem-estar da populagio;
As atividades sociais e econdmicas;

A biota;
As condigdes estéticas e sanitarias do meio ambiente;

A qualidade dos recursos ambientais.

Desta forma, os impactos ambientais podem ser definidos como todas as possiveis modificagtes
causadas no ambiente por operacdes externas e que geram danos ou efeitos ao meio ambiente,

Dentre os principais impactos ambientais causados pela atividade humana, principalmente pelas
empresas estdo a diminuicdo dos mananciais, extingdo de espécies, inundacdes, erosbes,
poluicdo, mudancas climaticas, destruicao da camada de 0z4nio, chuva acida, agravamento do
efeito estufa e destruicdo de habitats. Alguns dos efeitos gerados por uma ma gestao ambiental
podem ser mitigados ou eliminados através da aplicagdo de uma politica consciente e estratégica
voltada para a manutengfo e preservacdo do meio ambiental. Entre os principais vetores
responsaveis pelo agravamento dos problemas ambientais da atualidade, podem ser citados:

Ma gestao de residuos sdlidos;
Peluicao hidrica;
Contaminacéo e degradagdo do solo;

Alagamentos e inundagdes.

Sendo assim, a reducéo dos impactos ambientais deve ser resultado do esforgo coletivo do poder
publico, sociedade e empresas, através da implantacdo de medidas como: atendimento as
legislagbes ambientais vigentes, reflorestamento, despoluigdo de corpos hidricos, reciclagem,
incentivo a utilizagéo de produtos biodegradaveis, adogdo de politicas de conscientizagdo
socioeducacionais voltadas ao uso racional dos recursos naturais, entre outras.

Para a contratagéo pretendida, os eventuais impactos ambientais gerados durante a execucio
do empreendimento ou apds a entrega do sistema de esgotamento sanitario foram previamente
identificados e tratados através de a¢des que buscam mitiga-los ou preveni-los.

4. METODOLOGIA EXECUTIVA

As especificagbes técnicas estabelecem que antes do inicio das obras devem ser montados o

CEAR;
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visivel e executada a locagdo das obras conforme piojeto, podendo haver ajustes pela
fiscalizagdo. O canteiro deve atender as dimensdes e acessos necessarios, sendo
responsabilidade da contratada sua implantac&o e custos. A sinalizacio adequada deve ser
instalada desde o inicio, garantindo a seguranga de trabalhadores e transeuntes, incluindo a
execugdo de barragens de blogueio, passadi¢os de madeira para travessia de valas abertas e
escoramentos continuos com pranchas ou perfis metalicos sempre que necessario,
especialmente em valas com profundidade superior a 1,5 m ou em terrenos instaveis.

Na etapa de movimento de tera, as escavagbes devem respeitar as larguras maximas
estabelecidas conforme didmetro e profundidade dos tubos, com classificagdo do solo em
categorias para definicdo dos métodos de escavagéo, que podem ser manuais ou mecanicos.
Apos o assentamento da tubulag@o, o reaterro deve ser feito em camadas compactadas,
utitizando material iimpo e adequado, sendo proibido ¢ uso de solo de 3® categoria para essa
finalidade, e caso o material escavado n3o seja suficiente ou adequado, devera ser transportado
de outro local. Para drenagem das valas, deve-se utilizar bomba submersa ou sistema well-point,
conforme necessidade, garantindo que o lencgol freatico ou 4guas pluviais ndo comprometam a
seguranca e a execucéo dos servigos,

Os servigos de demoligdo devem ser realizados com cuidado, reaproveitando materiais sempre
que possivel, e os enfulhos removidos conforme orientagio da fiscalizaglo. A recuperacio de
pavimentagéo deve serimediata apés o reaterro, assegurando que as superficies figuem no nivel
original e com escoamento adequado, utilizando rejuntamento com argamassa de traco 1.3
quando necessario. O assentamento das tubulagbes deve obedecer rigorosamente as
declividades do projeto, sendo os tubos de PVC lubrificados e encaixados conforme norma, com
0s pogos de visita construidos de acordo com suas especificagdes, garantindo estanqueidade,
seguranga e facilidade de manutengéo futura.

Por fim, &€ essencial realizar testes de vazamento e infiltragéo com fumaca ou agua para verificar
a estanqueidade da rede antes de sua liberagéo, assegurando que as ligagbes domiciliares
sejam feitas conforme tipo de rede especificado (caixa de inspegéo ou pogo luminar) e que o
reaterro final seja executado com agregado reciclado conforme normas vigentes, garantindo
estabilidade e durabifidade do pavimento. Em trechos de acesso restrito ou areas com becos e
vielas, prioriza-se escavagdo manual ou com mini escavadeiras, sempre com escoramentos
adequados para evitar desmoronamentos e garantir a seguranca de edificagdes proximas.

5. CONSIDERAGOES FINAIS

Este estudo caracterizou a necessidade do empreendimento, na qual todos os requisitos
relevantes do projeto foram adequadamente levantados e analisados. Além disso, a escoiha do
tipo de solugéo foi devidamente alinhada com o sistema de esgotamento sanitario atual e em
operacdo pela Cagece no municipioc de Russas, o que j& preconiza a economicidade do
investimento, visto que o sistema a ser implantado sera totalmente compativel com o existente.

Diante do exposto, ratifica-se que, para a o empreendimento em questao, foi considerado como
fator preponderante para o atesto da viabilidade: o interesse publico, a manutencéo da :saﬂde..\?‘;;\D
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coletiva, a redugdo de gastos com salde publica para tratamento doencgas de veiculacdo hidrica,
a mitigacédo de eventuais impactos ambientais e o cumprimento das prerrogativas referentes ao

marco legal do saneamento.

Fortaleza, 16 de julho de 2025
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GERENCiA DE PROJETOS DE ENGENHARIA - GPROJ
rMELHORIAS NO SISTEMA DE ESTAMENTO SANITARIO DO BAIRRO CATUMBELA NO MUNICIPIO DE RUSSAS-CE
. R DESCR COD P.UNIT UNID ; SubQUANT f SubTOTAL | % SIMPLES | % ACUNUL
TUBD COLETOR BIE ESGOTD, PVC, JEI, DN 150 MM (NBR 7352) 41936 88.68 M 5156 460781 28 8.85% 887%
RAMAL INTRADOMICILIAR DE ESGOTO PARA TUBULACAQ DE 190MM 5125 84.12 ] 5418 45576216 8.78% 17.65%
ACMINISTRACAD LOCAL CoPIT | 225126.3 UN 1 2512629 4,34% 26,32%
EXECUGAD DE PAVIMENTO COM APLICACAO DE CONCRETO ASFALTICD, CAMADA DE ROLAMENTO -
EXA.USIVE CARGA £ TRANSPORTE. AF_112014 95955 | 192245 M3 163,15 31358877 6,04% 32.3%6%
CAlXA DE INSPECAQ NO PASSEIQ EM ANETS D= 500mm, PADRAD CAGECE COB1S | 311,03 UH 920 061476 551% 37.86%
ATERRD COM PO DE PEDRA, ESPALHAMENTO E COMPACTAGAD MEGANICA, Gf CONTROLE, MAT. DE
AQUISIGAD Cap14d 136,02 M3 098,56 25544613 5.50% 43.31%
TUBO SOLETOR DE ESGOTO PYC, JEI DN 100 MM {NBR 7362} 36365 45.21 M 5520 240559.2 4 81% 48, 18%
ADMINISTRACAQ LOCAL 121 [wazio) 225126,29 4.34% 52.52%
RECOMPOSICAQ DE PAVIMENTACAQ EM PARALELEFIPEDQ C/REAPROVEITAMENTO Citn 3307 M2 5713,16 189505,52 3565% 56 17%
POGO DE VISITA, CIANEIS DE CONCRETO, PROF. ATE 1.50m. D=1000mm C2008 | 3040.03 UN 62 188481.86 3,63% 59.80%
RAMAL PREDIAL COM PAVIMENTACAQ EM PEDRA TOSGA OU PARALELO 212 383 M 5016 174707 28 ,35% 63.16%
CANGh DE INSPECAQ EM ALVENARIA FALIGACAQ CONDOMINIAL, DI= (40X 40)em Coe11 M2 LN 62 146141.42 B1% 55.97%
CARGA MANUAL DE TERRA EM CAMINHAQ BASCULANTE COFO7 4 M3 253,13 7943.28 0,15% 66,13%
CURVA LONGA PYC, PB, JE, 45 GRALS, DH 10) MW, PARA REDE COLETORA ESG0TO 1858 419 UN 1840 113898 21%% 70.43%
TUBD PVC SERIE NORMAL, DN 100 MM, PARA ESGOTO PREDIAL (NER 5588) 4836 16,79 M 5418 0568, 22 1,75% 72.18%
CAIXA DE GORDURA SIMPLES, CIRCULAR, EM CONCRETO PRE-MOLDADO. DIAMETRO INTERNG = 0.4 M,
ALTURA INTERNA = 0.4 M. AF_122020 93102 23397 UN 3ot 05474,97 1,65% 73.83%
TAMPAD DE FoFo BUCTIL ARTICULADO DN 680mm CL-400 PADRAD CAGECE 18450 863,36 LN ar §2745,92 1,61% 75.44%
ESCORAMENTO CONTINLIO DE VALAS C/BLINDADOS METALICOS DE 2.00M 5178 5496 M2 1375.79045 | 75613.45 1.46% 76.90%
|RAMAL PREDIAL DE ESGOTO EM PVG 100mm, GIPAVIMENTO EM ASFALTQ 2916 14308 M S T202.24 1,35% 76.29%
INSTALACAQ DA OBRA COM CONTAINER PARA SAA-SES [COM REDE COLETORA) COP) [ 141414|  MES & 7570,7 1,36% 79,65%
LOCAGAD DE REDE DE AGUA OU ESGOTO. AF_Tw2018 S0063 12,23 M 5089.62 6224506 1.20% 80.85%
REATERRO CICOMPACTACAD MECANICA, E CONTROLE, MATERIAL DA VALA £2920 36,64 M3 136344 49956, 44 0.96% 181%
SELIM 30 ELASTICO OCRE DN 150 x 100 13028 54,29 LN a2 49068 0.96% 2.77%
RETIRADA DE PAVIMENTACAD EM PARAMELEPIPEDO OU PEDRA TOSCA C2040 15,08 M2 323398 45768,41 0.94% 3.71%
ESCAVACAQ MECANICA 5010 DE 14 CAT. PROF, ATE 2.00m (27ae 12,36 M3 2408, 1 42124,24 §,81% £4.52%
SINALIZAGAO DE TRANSITO COM BARREIRAS 2948 8,2 M 500862 4173489 0,807 §5.32%
FORNECIMENTO E INSTALACAQ DE PLACA DE DBRA COM CHAPA GALVANIZADA E ESTRUTURA DE
MADEIRA, AF_D3/2022_PS 103685 | 580.01 M2 68 3544068 0.76% 86.08%
RAMAL INTRADOMICILIAR DE ESGOTO PARA TUBULACAD DE S0MM CH124 5,36 ] 2 39346.72 0,76% 86,84%
TRANSPORTE COM CAMINHAG BASCULANTE DF 14 M, EM VA JRBANA PAYVIMENTADA, DMT ATE 30 KM
[UNIDADE: M3XiKM). AF 0772020 95876 2,77 M3IXKEM 14164,17 36317 84 0,76% 87,60%
POCO BE WISITA, C/ANE!S DE CONCRETO, PROF. ATE 1.00m, D= 8(mm G207 1 1107.95 U 35 3877825 0.75% 88.35%
DESTINACAD FINAL DO RESIDUS SOLIBO NAQ SEGREGADO EM TERREMD LICENCIADO - SEM TRANSPORTE | C5185 13.89 M3 258326 358814 0568% 89,04%
LASTRO DE PO DE PEDRA C2ged | 14265 M3 23317 332617 0.64% 89.68%
HIVELAMENTO DE FUNDO DE VALAS 3319 963 M2 3237 31723 0,60% 20.2%8%
FRESAGEM DE PAVIMENTO ASFALTICO (PROFUNDIDADE ATE 5,0 CM} - EXCLUSIVE TRANSFORTE,
AF 1102018 96001 8.89 hi2 3263 29008.07 0.56% 90,84%
TAPUME COM TELHA METALICA. AF_05/2018 33459 120,63 M2 0 28951,2 0.58% 91.3%%
INSTALACAQ DE TUBO DE VENTILACAD 50mm €/ L=4m, Cf REBOCO E FINTURA & CAL (Cf MATERIAL) 3738 94,35 UN K| 28359.35 0,55% 91,94%
REFEITORIDG 2936 8232 M2 60 277392 0.53% 92 47%
ASSEMTAMENTO DE TUBQ DE PYC PARA REDE COLETORA DE ESGOTO DE PAREDE MACIGA, DN 150 MM,
JUNTA ELASTICA, (NAQ INCLUI FORNECIMENTOL AF 017201 90734 523 M 089,62 26618.72 0.51% 92,99%
ALOJAMENTO C0043 4281 M2 60 25686 0.45% 93,48%
ESCAVACAD MANUAL SOLO DE 1A.CAT, PROF.ATE 1.50m C2784 66,58 M3 3759 25027 42 0,48% 93,96%
CAIKA SIFONADA, PYC, 150 X 150 X 50 MM, COM GRELHA REDONDA, BRANCA 177 7473 L m 243373 0.43% 94.40%
CARGH, MANOBRA £ DESCARGA DE SOLOS £ MATERIAIS GRAMULARES EM CAMINHAD BASCULANTE 14 M*-
CARGA COM ESCAVADEIRA HIDRAULIGA (CACAMBA DE 1,20 M* 7 155 HP) E DESCARGA LIVRE (UNIDADE: M3),
AF_ 072020 10097% B.67 M3 204516 17731.54 0,34% 94, 74%
RAMAL INTRADOMICILIAR DE E3GOTO PARA TUSULACAC DE 40MM CH041 58.88 M kil 1772288 0,34% 95.08%
PASSADICOS COM PRANCHAS DE MADEIRA C2892 699 M2 204 142596 0.27% 95,36%
REBAIXAMENT( DE LENGOL FREATICO EM WALAS CH23 55. M 254,477 1407258 0.27% 95.63%
ANEL BORRACHA, PARA TUBO PVC, REDE COLETOR ESGOTO, DN 100 MM (NER 7362 303 5.0 UN 2760 13993.2 0.27% 95.90%
PINTURA DE FAIXA DE PEDESTRE QU ZEBRADA COM TINTAACRILICA, E = 30 CM, APLICACAD MANUAL.
LQF_UEQOZ‘] s | 3275 M2 424,19 13232 0.27% 35,16%
RECOMPOSICAD DE PAVIMENTAGAD EM PEDRA TOSCA SIREJUNTAMENTD CH33 278 M2 434 7302777 1208575 0.2%% 06.40%
EXECUCAO DE PINTURA DE LIGACAD COM EMULSAD JKEFALTICA RR.2C CGPOD2 365 M2 3262,98 11909,68 0.23% 96.63%
ELABORACAQ DO FLANO DE GERENCIAMENT) DE RESIDUOS 10 fwario) 5952,08 0.11% 96.74%
CADASTRO DE REDE DE ESGOTOEMISSARIQDRENAGEM (MEID MAGNETICO) CO584 2,33 & 5088,62 11358.81 0,23% 97,08%
LOCACAD DE BANHEIRD QUIMICE - INCLUSO TRANSPORTE, INSTALACAQ E MANUTENCAC C5208 1178 | UNAMES 10 11780 0,23% 97,31%
BARRACAQ ABERTO 0369 18801 M2 60 112806 0.22% 97.53%
SINALIZACAC HORIZONTAL COM TINTA RETRORREFLETEHVA A BASE DE RESINA ACRILICA COM
MICROESFERAS DE ¥IDRO CGPO03 | 4165 M2 261,04 1087493 021% 97, 74%
PISO CIMENTADC, TRAGO 1:3 (CIMENTO E AREIA), ACABAMENTO LISO, ESPESSURA 2,0 CM, PREPARD
MECANICO DA ARGAMASSA. AF_00/2020 98679 43.18 M2 2208 1085894 6,21% 97, 95%
CHUMBAMENTO DE RAMAL INTRA-GOMICILIAR DH 100 NA CAIXA DE INSPECAD Cadrd 35.72 UN m 1075172 0.21% 98 15%
ELABORACAQ DE "AS-BUILT" 11 [wazio} 452464 0.09% 98.24%
DEMOLIGAD PARCIAL DE PAVIMENTC ASFALTICO, DE FORMA MECANIZADA, SEM REAPROVEITAMENTO.
AF_1212017 766 20,66 M2 3029157569 ]  8984.48 0,17% 98,50%
TUBD PYC SERIE NORMAL, ON 50 MM, PARA ESGOTO PREDIAL (MBR 5588) 9838 1211 M 602 729022 0,14% 96.64%
REBAIXAMENTO DE LENCOL FREATICO EM AREAS {(POCOS DE VISITA) c2922 48,45 PTa014 146 70737 0,14% 98.78%
REATERPC CACOMPACTACAD MANUAL SICONTROLE, MATERIAL DA WALA c2M 42,71 M3 151,49 6470.14 0.1%% 95.90%
SINALIZACAD DE TRANSITO NOTURNA C2049 4.1 M 1526,882 6260,22 012% 99.02%
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ELABORAGAC DE PLANO DE GERENCIAMENTO BE RESIDUCS DA CONSTRUGAD CIVIL {PGRECE) - OBRAS

DE SANEAMENTO. CGPO0S | 595208 UH 1 595208 011%
ESGOTAMENTO COM CONJUNTO MOTO-BOMBA DE 20m3m. H=6m.c.a C2506 T8y H 78 528,75 0.11% 93.25%
ELABORAGAOD DE "AS BUILT" CGPOG6 | 4524.64 UN 1 452464 0.08% 99.34%
CADASTRO DE LIGAGAQ Coas 3.66 LN 920 3347,2 0.06% §9.40%
FOSSA SUMIDOURO PARA BARRACAC C2RY § 3308 UN 1 332081 0,06% 39.47%
JOELHO PYC. SOLDAVEL, PB, 90 GRAUS, DN 100 MM, PARA ESGOT( PREDIAL 3520 9.36 UN 301 2817,36 0,05% 99.52%
TACHAG REFLETIVO MONODIRECIQNAL: FORNECIMENTOMPLIGACAD g | 2w UN 33 238491 0.05% 99.57%
TUBO PVC SERIE NORMAL, DN 40 MM, PARA ESGOTE PREDIAL (NBR 5583) 9835 7.3 M .1 20434 0.04% 99,51%
CARGA DE MISTURA ASFALTICA EM CAMINHAO BASCLULANTE 14 M* [UNIDADE: M. AF 07/2000 100987 | 13.42 M3 18315 2189,47 0.04% 39.65%
(NSTALAGOES PROVISORIAS DE LUZ . FORGA, TELEFONE E LOGICA 2850 [ 2679 U 1 2078.1 0.04% W.65%
SINALIZACAD DE ADVERTENCIA C4r | 2034 UN 102 2074.68 0.04% 99.73%
CARGA, MANGBRA E DESCARGA DE ENTULHO EM CAMINHAC BASCULANTE 14 MY - CARGA COM

ESCAVADEIRA HIDRAULICA {CAGAMBA DE 0,80 M*/ 111 HP} E DESCARGA LIVRE (UNIDADE: M3). AF_07/020 | w0083 | 11,71 M3 155,16 1815,92 0.03% 99.77%
INSTALAGOES PROVISORIAS DE AGUA C25 j 171318 UN 1 713,15 0.03% 99.80%
JUNGAO 45° OCRE BES - JEI DN 150 JG886 | 1420.44 UN 1 1420.44 0.03% 49.83%
CESMOBILIZACAC DE EQUIPAMENTOS EM CAMINHAG EQUIPADO COM GLUINDASTE C4491 .97 KM 38 341,86 0.03% 99.85%
MOBILIZAGAQ DE EQUIPAMENTOS EM CAMINHAD EQUIPADO COM GUINDASTE 4090 97 KM 338 1341.86 0.03% 9 58%
ACRESCIMO DE CAMARA EM PV CIANEIS DE CONCRETO De=1000am CoMZ | &LT M 1641 045,76 0.02% 99.90%
JOELHO PVC, SOLOAVEL, P8, 90 GRAUS, DN S0 MM, PARA ESGOTO PREDIAL i) 345 UN H 1038 45 0.02% 59.97%
JOELHO PVC. SOLDAVEL, PE, 90 GRAUS, DN 40 MM, PARA ESGOTO PREDIAL 37949 25 UN 301 FEL5 0.01% 99.93%
ACRESCIMO DE CAMARA EM PV C/ANEIS DE CONCRETO D= 600mm COM1 | 38961 M 175 681.82 0.01% §9.95%
CARGA MANUAL DE ENTULHG EM CAMINHAQ BASCULANTE COroz | IrE7 LF; 17.24 649,44 0.01% 99.96%
SINALIZAGAC EM TAPUME COM INDICATIV0 DE FLUXD 2850 11,48 M2 ] 574 0.01% 99,97%
ASSENTAMENTO DE TUBO DE QUEDA Co232 | 34372 M 1104 neAr 0.01% $9.98%
ESPALHAMENTG DE MATERIAL COM TRATOR DE ESTEIRAS. AF_11/2019 100574 184 M3 147.7 PR 0.1% 99.98%
RETIRADA DE TACHAO CGPOM g1 UN 33 7.3 0.01% 99.99%
ESCAVAGAQ MANUAL SOLO DE 14 CAT. PROF. DE 1.51 2 3.00m 2781 £7.93 W3 284 249.72 0.00% 99.99%
CURVA LONGA PYC, PB, JE, 90 GRALS, DN 150 MM, PARA REDE COLETORA ESGOTO 1855 1163 UH 1 171,63 0.00% 100,60%
CURVA LONGA PVC. PB. JE, 45 GRAUS, DN 150 Mid, PARA REDE COLETORA ESGOTO 1844 4176 | UN 1 141,76 0.00% 100.00%
LUWA DE CORRER DGRE JEI DN 150 15893 56,08 UN 1 5608 0.80% 100.00%
ESCAVACAD MECANICA SCOLO DE 1A CAT. PROF. DE 201 a 4.00m C2r90 f6.38 M3 0,48 786 0.00% 100,80%
Total Geral 113015.5995] 519212384  100,00%

Documento 355 nan g d:2 Ll rmen fe

JOSINEI SOUZA DE SENA
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29/12/2025

IA;ﬁo Or¢amentadria ]

Prefeitura Municipal de Russas/CE

Ampliacdo do Sistema de Esgotamento Sanitdrio na Sede do Municipio de Russas/CE. PT 1092880-27 e

Conv, 955250

Construgdo de Redes de Abastecimento de Agua, Coleta de Esgoto e Construgdes Correlatas

1 Declaragdes de responsabilidade do ORCAMENTISTA

1.1 Férmula de célculo do BDI:

PARCELAS DO BD}

g~ AFACHSHG+R). 1+ DF).(A+L) cop DESCRIGAO %
1-1 AC |Administragdo central 4,93%
A férmula do BDI e os valores de referéncia de suas S +G [Seguro e garantia 0,49%
parcelas constam no Acérdio 2.622/2013 - Plendrio. R {Risco 1,39%
DF |Despesas financeiras 0,99%
BDI SEM DESONERACAOD | 24,00% L JLucro 7,31%
Percentual estd na faixa de Referéncia do BDI. | Impostos 6,65%
-1 Quartit  20,76% - 32 Quarti: 26,44% PIS 0,65%
COFINS 3,00%
CPRB: 2025 (3,6%), 2026 (2,7%), 2027 (1,8%), 2028 deixa de existir. ISS 3,00%
O Orgamento é Desonerado? NAO
0 BDI ADOTADO é: 24,00% |H4 BDI diferenciado? [ sm |

Caicular Despesa Financeira com base na Taxa SELIC e no Lucro?

14,25% Despesa Financeira {IN 62/DNIT SEDE, 17/09/21)

1.2 Declaragiio referente ao SINAPI que possuem a legenda "AS™:

Taxa SELIC

Os valores dos servigos com itens que possuem a legenda AS (ou seja, que possuem custos
referentes a 530 Paulo) sdo adequados ao empreendimento em questio?

1.3 Os servigos orgados sdo suficientes para a execu¢io do objeto.

Administracdo
Local?

Mobilizagdo /

Desmobilizagdo?

CO Canteiro de Obras? SIM

Sim

Orgado? Justificativa para os itens (AL, MD, CO) nio orgados:

SIM

SIM

BDI_Declaracoes_v18_ESGOTAMENTO (1) (2] (vigéncia 06/03/25) - Pagina 1 de 2 - Impresso 29/12/ ZOZS\RQK



29/12/2025

|Acdo Orcamentdria

l

Prefeitura Municipal de Russas/CE

Ampliagio do Sistema de Esgotamento Sanitario na Sede do Municipio de Russas/CE. PT 1092880-27 e

Conv. 955250

1.4 Referencias de Custos e Data Base

b

Decomenio assaladn dgitaimente

HOSINE] SGLUZA DE SENA

SR Dabar 2001272025 14:50:30-0300

verfigue eny htips:dvalFar itr gov.ior

SICRO SINAPI
ago/25
SEINFRA CODEVASF
28.1
Data-base ago/25

2 Declaragbes de responsabilidade do TOMADOR

2.1 Declara¢do informativa referente ao ISS

- Aaliquota de 1SS prevista no Codigo Tributdrio Municipal, para o tipo de intervengio

em tela é de:

- A base de célculo sobre a qual incide a referida aliquota equivale ao seguinte
percentual do valor da obra, em virtude da exclusdo dos valores referentes aos materiais

- A aliquota efetiva de [SS a ser utilizada no BDI é:

2.2 Declaragdo referente ao Tipo de Or¢amento

Responsdvel Técnico pelo Orgamento

Josinei Souza de Sena
RNP: 0605368643 ART: CE20241397020

5,00%

60,00%

3,00%

O Orgamento NAO Desonerado é mais adequado para a Administracdo Publica que o Desonerado.

2.3 Declaragdo referente ao Regime de Execugio

- O regime de execuciio da obra em tela serd:

EPU - Empreitada por Pre¢o Unitario i

2.4 A Data-base do Orcamento estd informada no TransfereGov.br.

2.5 Ratificamos o BDI adotado: 24%. Percentual estd na faixa de Referéncia do BD).

2.6 O empreendimento atende ao objetivos do Programa e possuira funcionalidade imediata.

2.7 Planejamento das Licitagbes: Usara Pregao?

O orgamento terd carater sigiloso?
SAVIO GURGEL

NAO

NAO

o SUSSEL SILEIR
MO CeBF DuDS S| JUIL Tt catt a7 AN S0
i e £ TGRS F O b Bmrrin Tl e e
e el

NOGUEIRA:455601563 S50 wizai

e
Ca 2028 2 25 15 51 3000000
Foak £ Reaoe Vi 2t 71

320

Prefeito: Sdvio Gurgel Nogueira
Prefeitura Municipal de Russas - CE

BDI_Daclarzcoes_v18_ESGOTAMENTO (1) (2) (vigéncia 06/03/25) - Pagina 2 de 2 - Impresso 29/12/2025 \W
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1. 90734 ASSENTAMENTO DE TUBOQ DE PYC PARA REDE COLETORA DE ESGOTO DE PAREDE MACICA, DN 150 MM, JUNTA ELASTICA, (NAQ INCLUI
FORNECIMENTO). AF_01/2021 (M)
Mo de Otra com Encargos Complomeniares ) FONTE ‘unD COEFCIENTE | PRECOLNTARIG TOTAL
88245 |ASSLNTADOR DE TUBUS CUM ENGARGOS COMPLEMENTARES SINAFI H 009627212 Rs 22,01 A% 2.1
88316 |SERVENTE GOM ENGARGOS COMPLEMENTARES SINAPI H 0.09627212 F$ 21,02 Rs 211
TOTAL Mie do Obra com Encargos| As 4,22|
Complemaentaras|
VALOR: 4,22
2. COSB1 CADASTRO DE LIGAGAQ {UN)
Equipamantc Cimto Hordda - FONTE UND com | erecounTARD TOTAL
10786 VEICULD UTILITARIC KGMBT (GHP} SEINFHA H 0.0252857 1 R 76 0691 R$ 1.8745
TOTAL Equipamenilo Cusle Hordio: R 1.8745]
Matarial FONTE uNe CORFICENTE | PREGO UNITARIO ToTaL,
10857 COFIA HELIOGRAFIGA SEINF A Mz 0,00316071 RE 18.5400 H$ 0,0523
2365 FAFEL VEGETAL GRAMATURA 90795g SEINFRA 7] 000105357 R§ 95700 RS 00107
TOTAL Naterial: 7§ 0,0629)
Mo de Obra ~ FonTE " U COEFICIENTE PRECCUNTARIO | - - ToTAL
10057 AJUDANTE SEINFRA A 0.00842857 b 19,1000 R$ 0.1610
12299 DESENHISTA (EM CALVGAGEGE ) SEINFRA A 0.02107 143 RS 20,2400 S 08161
12445 TOPGGRAFO SEINFRA ] 000421429 A5 31,5200 RS 0. 1328
TOTAL Wilo os Dbra- A% 0,909
VAL GR: 2,95
3. C0584 CADASTRO DE REDE DE ESGOTO/EMISSARIO/DRENAGEM (MEIO MAGNETICO} [
Equipamente Custo Hordria " fONTE UNID COERCENTE PRECO UNTARY) ~TOTAL o
10731 COMPUTADOR PENTIUM {GHP) SEINFRA H 001195376 R5 1.0619] R$ 0.0127,
0760 PLOTTER (CHP} SEINFFiA, H 000108671 R$ B,1217 A% 0.0085
10786 VEICULD UTILITARIO KOMBI (CHE SEINFAA H 0.00433662 B3 78,0891 A% 0.2304
TOTAL Equipamenta Cusla Hocéfio: F0.3608]
Masarial " FONTE UKD COEFCENTE | PRECOUnTARI ToTAL -
10857 GOFIA HELIOGRAFICA SEINFRA M2 0.00543353 R$ 18 5400 Re 0.0399'
12365 PAPEL VEGE TAL GRAMATURA 50/95g SEINF RA 3] 001847399 % 9.5700 T3 0,1768
TOTAL Material: R 0.2667]
Wiic de.Obra _ " ronte w | coerceins PRECOUNILARIO oA
10037 AJUDANTE SEMNFRA H 0.01647359 7 16,1000 R$ 0.3520
12299 DESENHISTA (EM CADIGAGECE) SCINFRA H 0.00106671 T8 29 2400 R$ 0.0318
12384 |OFERADOR DE GOMPUTADDR SEINFRA H 0.01236844 A% 234200 A% 0,2901
2445 [TOPOGRAFQ SEINFAA H 0.01847399 5 31,5200 RS 05823
TOTAL Mo ds Obra: R$1.25T1
VALOR: 1,98
4, C0584 CADASTRO DE REDE DE ESGOTC/EMISSARIOIDRENAGEM {MEIO MAGNETICO) {M)
EEqugpunmcmm Hordrio ) FONTE UHID COEFICENTE PREGO UNITARID - TOTAL
10731 COMPUTADOR PENTILM (GHP) SEINFRA H 0.01 195376 A% 1,0619) R$ 0.0127]
10760 PLOTIER {GHP} SEMNFAA H 0.0010867 1 R$ 58,1217 A% 0.0088
o768 WEIGULO UTILITARIO KOMBI (GHP) SEINFRA H 0.00434582 % 76,0091 ¥ 0.3354



COMPOSICOES DE PRECOS SEINFRA

TOTAL Equipamento Cugto Hardria:j A% 0.35091
JLiwincinl FONTE ANID CORFICENTE PREGO UNITARID TOTA:,
10857 GOPA HELIOGRAT IGA SEINF RA Mz 0543353 BT 16,5400 A$ 0.0659)
12385 PAPEL VEGE | AL GRAMATURA 00/%5g SEINFRA Mz 061647305 “R§ 85700 R% 0.1768
TOTAL Mararial:; A% 0256?1
Wi de Obra FoNTE D COBFGENTE | PREGOUNTARC ToTAL
0037 JAJUDANTE SEINFRA H 0.01847359 R% 18,1000 75 0,3529)
12259 DESENMISTA {EM CAVCAGEGE) SEINFRA H 000108871 R$ 25,2400 "% 0.0318
T 12384 |OPERADOA DE COMPUTADOR SEINFRA H 0236644 E 23 4200 R$ 02901
12445 TOPOGRAFC TSEINFRA H 001847305 RS 31.5200) R% 0.5623
TOTAL Wao de Ohea: R$ 1.2571
VALOR: +,88
5. COG611 CAIXA OE INSPEGAC EM ALVENARIA PILIGAGAO CONDOMINIAL, DI= [40X40)cm [UN)
Mo deOtia o * FONTE UND CoEFcENTE ) mREGOUNTARID _' ToTAL
12597 FEDREIRG SEINFHA A B.1657 2036 A% 22, 1600) A% 4.1004
TOTAL WA d Ob1a: R% 4,1004]
Servis . . FONTE wio | cosrcmnFE | PRECOLNTARI " ToTAL
COD76  |ALVENARIA DE TIOLO COMUM C/ARGAMAGSA WISTA DE AL SEINFRA Mz 0.64860178 B% 122,4300 R$ 103.8543
HIORATADA 1:2:8 ESP=10 om
COZIB  JARMADURA CA-60 MEDIA U= 6.4 A 5.5mm SEINFRA X 082738673 R 12,5200 R$ 10,2569
C0838  |CONGRETO PAIBR.. FCR 10 MPa COM AGREGADG ADOUIRIDG SETNF A M3 0,05123433 5 460.0600 A% 24.0781
COB40  |CONCRETO PVWIGH,, FGK 15 MPa GOM AGREGADC ADGUIRIDO SEINFRA M3 0.0267 3096 % 495.5600 RS 13,2492
C1400  |FORMA DE TABUAS DE T° DE 3A. PEUNGAGOES UTIL 6 X SEINFRA Wz 0.17820637 S 77,5300} % 13.6161]
G2123  |REBOCT C/ARGAMASSA DE GAL HIDRATADA C AREIA PENEMADA SEINFRA W2 101832213 % 25.7500) RS 26 2590
TRAGO 1:3 ESP=5 mm PIPAREDE
TOTAL Servigo: RS 191,5308|
VALOR: 195,73
6. COB18 CAIXA DE INSPECAQ NO PASSEIO EM ANEIS D= 600mm, PADRAO CAGECE {UN)
Mawrtal } _ o o . FoNTE I  COBRCHENTE PREGG UNTARIO TOTAL
10083 |p\NEL PRE-MOLDADC DE CONGRETGD U=0.60M. h = 0.80M SEINFRA UN 1,00000000 R5 1169500 A% 116.9900
TOTAL Watarial: 7S m,ssuo|
Mo de Obea - FONTE wND §  GoskcENTE PREGO UNIT AR TOTAL
[EEES PEDREIRO SEINFRA H 0.5233 1945 RE 24,1600 i3 12,6434
2543 |SCAVERTE SEINFRA f 052331945 % 18,4600, % 9.6605
TLTAL Wio de Gora: RS 22,3039
Sorviga _ . . ] FONTE oD COERIGIENTE PREGG UNITARI . ToTH, .
C0170  |ARGAMASSA DE GIMENTO E AREIA S/PEN, TRAGD 173 SEINFRA [*E] 000596564, 7% 631,2900 A5 37604
C0218  [ARMADURA CA-50 MEDIA D= 6.4 A 3,5mm SEINF RA KG 2,18475402 3 12,5200 15 27 3551
GB35 {CONCRETO PAVIBR.. FCK 10 MPa GOM AGREGADL ADOUIRIBG SEINFRA ME 03650017 R$ 469,9500 R3 45,3512
T840 |CONGRETO PAVIBRL, FCK 15 MPa GOM AGREGADD ADGUIRIDD SEINFRA w3 0.03799209 T3 4056500 BS 1w a2
C1400  [FORMA OE TABUAS DE T* DE 3A. PFUNDAGUES UTIL. 6 X SEINFRA M2 0.20832718 % 77,6400 R$ 16.2313
TOTAL Swrviga: As 11 l.5350|
VALOR: zsu,sal
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7. C0702 CARGA MANUAL DE ENTULHO EM CAMINHAO BASCULANTE {M3)
Equipaments Custo Horiric FONTE o GOEFICIENTE , PRECO UNTARIG TOTAL
10578 IC&MINHAO BASCULANTE 6 M3 (CHI) SEINFRA H 0.25631928 A$ 62,8491 RS 16,1471
TOTAL Equipamenia Cuslo Horarlo: R$ 16,1471
Mao de Obia FONTE uND COERGENTE | PRECO UNTARK TOTAL
R IS'EFWENTE SEINFRA H 0.77075764 % 18,4600 R t4.22;l§'
TGT AL Mao de Obre; RE 13,2287
VALOR: 30,38
8. COT07 CARGA MANUAL DE TERRA EM CAMINHAD BASCULANTE (M3}
Squipaments Cusio Hordrio FONTE 1) COEFICENTE PREGO UNMTARKG ToTaL
10678 lcmwmo BASCULANTE & M3 {CHI} SEINFRA H 021412262 A$ 62,8491 B3 13.4574,
TOTAL Equipamania Cusio Hardrla; R$ 13,4574
Mo de Oba FONTE wn | coercente PRECO UNITARKS _ ToTAL
12543 |SERVENTE SEINFRA H 0.64236757| RS 18,4600 RS 11,8561
TOTAL Mao de Cbra: R3§ 11,8581
VALOR: 25,32
9. ¢2784 ESCAVAGAO MANUAL SOLO DE 1A.CAT. PROF. ATE 1.50m {M3)
itso do Obre FONTE O COERGIENTE PRECO UNITARIO oA
12543 SERVENTE SEINFAA H 2,90845070) RE 18,4600 A% 53.6800]
TOTAL Maa d Gbra; RS 53,6900
VALOR: 53,69
10. C2784 ESCAVAGAQ MANUAL SOLO DE 1A.CAT. PROF, ATE 1.50m (M3}
Mo de Obira FONTE UND ‘COERCENTE PREGC UNTTARIO TOTAL
12543 FER\.I’ENTE SEINFRA H 7 D0B45070 R$ 18,3600 71§ 53,6000
TGTAL Mio de Obra: A% 53,5300
VALOR: 53,69
11. C2907 POGO DE VISITA, CIANEIS DE CONCRETO, PROF, ATE 1.00m, D= 600mm [UN)
Equpamanto Custotardric ) FONTE T coercente | precounmamo | vera -
10705 ICAMTNHAO COMERG. EQUIP, CAGUINDASTE (CHP) SEINFAA H 0.10360767 RS 1697615 A 1?.5393,
TOTAL Equipamentc Cugto Horric: R 1T 5886
atatoriat _ FONTE e COEFICIENTE PREGG UNITARID TOTAL
12185 [TUBD GONGHRETD ARMADD, GLASSE PA-1, DN= GOOMM (NBR SENFAA, 7] 03607567 3 214.0300 R 2228840
2600:2018) '
TOTAL Maker|ad: H3 222 8840
Mo de Obra FONTE wip COEFICENTE _' PREGS UNITARID -L ToTHL
2391 PEDREIRG SEIMERA H 1.40006427 R§ 24_1600)] A% 34 0436
12543 ISEFNENTE SEINFRA H 0,7B741627 A% 18,9600 A3 14,5357
TOTAL Mie do Obva: RS 98,5767 |
Servico FONTE NI COEFCENTE PREGO UNIVASIO -L ©ototaL
CO170  [ARGAMASSA DE GIMENTO E AREIA S/PEN. TRAGO 13 SEINFRA M3 000932469 7% 631,2900) A% 58866
C0216  |AAMADURA GA-50A MEDIA D= 6,3 A 10,0mm SEINFRA KG 18,50432933 RS 11.9600) A 2213119
COEIE  JCONGRE|Q PAVIBR.. FOK 10 MPa COM AGREGADD ADGUIRIDD SEINFRA M5 0.20721533 F% 450,600 TS 97 5620
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CDBa3 CONGRETO PVIBR., FGK 25 MPa CUM AGREGADD ADOUIRIDD ~SEINFRA M3 R§ 533,0000] HE 1192814
C1400 FORMA DE TABUAS DE 17 DE 3A. PAFUNDAGOES UTIL. 5 X SEINFRA MZ A$ 77.5400 RS 02,2273
C1604 LANGAMENTG E APLICAGAD DE CONCRETO S/ ELEVAGAC SEINFRA M3 £.43100769 A3 159.0800] R 68.5647
TOTAL Borvigo: % 64,6547
VALOR: 893,51
12, €2907 POGO DE VISITA, CIANEIS DE CONCRETO, PROF, ATE 4.00m, Dt 500mm (UN}
Equipamento Custe Hordria ) ) FONTE UKD COBFICENTE PREGO UNTARIO - TOTAL
10705 CAMINFIAG COMERG, EOUIP, G/GUINDASTE (CHPY SEINFRA &1 0,10360767 R 189.7613] R$ 17,5886
TOTAL Equipamentn Cugta Hardria: R$ 1?,&385‘
|Matocin h FOMTE | oo COEFIENTE | PREGO UNITARIG ) TeTAL
12186 TURO CONCRETO ARMADO, CLASSE PA-1, DN= GOOMM (NBR SEINFRA M 1,03607667 R$ 214,9300) 5 222.6840
8B50:2016)
TOTAL Matorial: A3 %3 56401
Mo do Cbe - : . FONTE [1.1:15] * COEFICIENTE FREGD UNIFARIC T_oﬂi
12391 PEDRERO SEINFRA H 140008427 5 24.1600 RS 34,0430]
12543 SERVENTE SEINFRA H 0,7674 1627 RS 184500 A% 14,5357
TOTAL Mao de Dbra; R¥ u.w'
Sorvigo L . . . ) FONTE -{ uwsp | coEmciENTE PREGO UNITARID TOTAL
GO170 ARGAMASEA OE CIMENTC E AREIA S/PEN. TRAGD 1.3 SEINFHA M3 0.00932459 AE 6312000 R$ 58866
C6216 ARMADURA CA-SDA MAEDHA D= B.3 A 10,0mm SEIMFAA KG 13.504329:33L 5 11,9600 A3 2273118
CORE  [CONGRETG PAVIBR., FGK 10 MPa GOM AGREGADD ACQUIRIDD SEINFRA M3 0,20721533 5 469,9600 A% 97,3629
C0BA3 CONCRETC PAVIBR,, FCK 25 MPa GOM AGREGADOD ADGUIRIDGD SEINFRA M3 G.22379256 RE 533.0000) R$ 19,2814
C1400 FORMA DE TABUAS DE 1" DE 3A. PAFUNDAGOES UTIL. 5 X SEINFRA M2 1,16941602] RS 77 5400 R$ 92,2373
G604 LANCAMENTO E APLICACAC DE CONGRETO S/ ELEVAGAD “SEINFRA M3 043100769 F$ 159,0800 RS 58,5647
TOTAL Servioor RE 60,6507
VALOR: 893,51
13. C2916 RAMAL PREDIAL DE ESGOTO EM PVYC 100mm, C/PAVIMENTO EM ASEALTO (M}
Mo & Oty ' ) ) . FONTE UNID> COEFICIENTE FREGD UNITARID - TOTAL
12320 [ENCANADOR SEINFRA H 0.03685062 $ 23,4800, RS 0,8682
12543 SERVENTE SEINFRA H o.oa_sagoszl R$ 18,4600 R$ 0.6810|
TOTAL hids % Gbra: AS 1.54721
i ' o S o : FONTE 4 o cOERCENTE | PRECOuMTARID - TOTAL
C276d ‘ESCMI’ACAO MANUAL SOLO DE 1A.CAT, PROF_ATE 1.50m SEINFRA M3 104161761 F§ 48,9200 R% 50,9559
C2320 REATERRO C/GOMPAGTAGAD MECANICA, E GONTROLE, MATERAL “SEINFRA M3 104161761 R$ 27 4700 S 28,6132
DAVALA
2933 AECOMPOSICAD  DE  PAVIMENTAGAD EM  PEDRA | TOSGA SEINFHA 2 0565101100 RS 20,8000
SALJUNTAMENTO
2938 RETIRADA DE PAVIMENTAGAD ASFALTICA COM BASE EM PEDRA SEINFRA M2 065101100 RS 31,8200
TOTAL Serviga:
VALOR; 116,37
4. C2923 REBAIXAMENTC DE LENGOL FREATICO EM VALAS (M)
Equipamento Cuslo Horirks _ FONTE UNID COEFIGIENTE PRECO LIMTARIO TETAL
10704 CAMINHAD C/CARROGERIA DE MADEIRA AP 92 (CHP SEINFRA H 6.04432170 R$ 122,9082] R$ 54475
10706 CAMINAAD TANQUE 6,000 1 {CHP) SEINFRA H 0,068E4340 R3 1213407 RS 16,12?5'

R
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COMPOSIGOES DE PRECOS SEINFRA
TOTAL Equipamonts Gusta Horae] m\

A ator it . FONTE UND COEﬁCEmE . PRE_QOUNTI‘ARD_ TOTAL .
12321 ENERGIA ELETRICA SEINFRA wH 1.05955787 FT$ 0.9800 R$ 10384
12324 EQUIP;\_MENTO DE REBAIXAMENTO DE LENCOL FREATICO - SEINFRA DIA 0,044 11555 R$ 232.8000 R$ 1291 ﬁi

L QCAGAD
TOTAL Material: RS 13,6554

(Mido de Obra FONTE UND COEFICIENTE l _PRE_I;QUNI'TARD TOTAL
10037 AJUDANTE SEINFAA H 0.17666836] R§ 19,1000 A% 33744
12312 ELETRICISTA SEINFRA H 0.08833418 A% 24,1500 R§ 2.1333
12320 ENCANADOR SEINFRA H 003679732 R% 23,4800 R 0.8640)
12466 VIGIA SEINFRA H 014574624 RE 18,5160 R% 2.6978]

TOTAL Mao de Cbra: RS 2,095
VALOR: 44,60

15. £2923 REBAIXAMENTO DE LENGOL FREATICO EM VALAS (M)

Ecpuipamantc Custo Herirlo : _ | FONTE UNID | - COEFCENTE | PRECOUNTARI |  TOTAL
10704 JGAMINHAQ GICARROGCERIA DE MADEIRA HP 92 {GHP) SEINFRA A 004432170 F$ 12,9082 AF 54475
10705 |GAMINFIAG TANGUE 6.000 | {CHF} SEINFAA H 0,08664340 Fi§ 181,0407 A5 16,1278

TOTAL Equipamenta Cuslo Hardrlo:|

— . L . T rowe UKD COEFICENTE PREGO UNITARIO TOTAL
12321 |ENERGIA ELE TRIGA SEINFRA KW 1,05955767 R$ 0,9800) RE 10364
2324 EQUIPAMENTO OE REBAIXAMENTG DE LENGOL FREATIGD - SEINFRA DiA 0.04411555 R$ 252,6000 R$ 12,9170
LOCAGAO

TOTAL Materu A% 13,9554]

Mio dpCben ' - B fonte - | e | coemceme mscqum'mm'_&-_ LToTAL
0037 [AJUDANTE "~ SEINFRA = 0.17665836 7% 13,1000 A$ 53744
F3H ELETRIGISTA “SEINFRA H D.0BBZH Téj' RS 24,1500 73 2, 1333
(PR ENCANADCR SEINFRA H 003673752 A5 23 2800 R$ 0,8640)
12466 VIGIA SEINFRA H 014574624 RS 18,5100 Ré 26978
TOTAL Mio de Obra: LEXTES
VALOR: 44,50

16. $2947 SINALIZAGCAD DE ADVERTENCIA (UN}

Material ' L N o FONTE wo | comcEnre PRECO UNITARIC I T oforaL
10197 BARROTE DE 202 SEINFRA ] 0.62396956 5 6.8900) A% 4.2307]
12400 FLACA EM CHAFA FRETA PARA DBRA SEINFRA M2 0051399746 Rt 97,3700 S 5.0630

TOTAL Wateral E a,sai\

Mo o Qbr B I I 1. FONTE wn | coemcente | erecounmamd | oL

[543 ISEFWENTE SEINFRA H 031108478 B§ 18,9600 A 57502
TOTAL Wao av Obr. FRE.155%

Jsovigo . ) FONTE ] e COEFICIENTE PREGO UNITARIO ' Té_m."

C1266 IEgMﬁLTE DUAS DEMAOS EM ESOUADRIAS DE MADEIRA SEINFRA M2 005799746 RS 24,6400 R 1.2812
TOTAL Sarvice,
VALOR: 16,40

17. C2847 SINALIZAGAQ DE ADVERTENCIA [UN)

Madaring l FONTE | LND I COEFICIENTE PREG.O UNITARIC [ FOTAL
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10197 IBRHHU TE DE 22" SEINFRA M 0,62396956 H3§ 5,8900] RE 4.2992]
12400 IPL&C& EM CHAPA FRETA PARA DBRA SEINFRA M2 0.05199746 R$ 57,3700 A3 5,0630
TGTAL Waterial: 7§ 9.3023
Mic deObra FONTE UNID COEFCENTE FPREGG UNITARIC Toia
12543 FEFNENTE SEINFRA H 0,31198478 R% 18,4600 R§ 5,7592
TOTAL Mo de Obra: RS 5.7502]
|servigo . | foNTE wie COERICENTE PREGO UNTARK TOTAL - '
1280 'ESMALTE DUAS DEMADS EM ESCIUADRIAS DE MADEIRA SEINFRA MZ 005199746, AS$ 24.6400] R$ 1.2812
TOTAL Servigo: RE 12812
VALOR: 16,40
18. ©5041 RAMAL INTRADOMICILIAR DE ESGOTO PARA TUBULACAC DE 40MM {M}
Sorvigo ' . FOMTE Wi COEFCENTE | PREGOUNTARID TOTAL
0076 ALVENARIA DE TIJOLO GOMUM C/ARGAMASSA MISTA DE GCAL SEINFRA 142 004221861 RE 122.4300) R3 5.1689
HIDRATADA 1:2:8 ESP=10 cm
TO278 ASSENTAMENTO DE TUBCS £ GUNENOES EM PYC. J S0OLDADA DN SEINFRA M 1,062554 16 R$ 1.6400 A% 1,7754
40mm
C0836  |GONCRETO NAGC ES | RUTURAL PREPARC MANUAL SEINFRA M3 0.01623831 7% 502.6900 R 8.1661|
C1M3 DEMOLICAD DE ALVENARIA DE THOLOS S/ REAPROVEN AMENTG SEINFRA 143 0,00849532 R§ 62,6300 R$ 04068
1066 DEMOLIGAD DE FISC GIMENTADO SOBRE LASTRO DE GONCRETO SEINFRA M2 0,27 063654 A$ 27,1400 HE 7.0451
C2784 ESCAVACAD MANUAL SOLG DE 1A CAT, PROF, ATE 1.50m SEINFRA M3 0,13531927 R3 48,9200 A3 5.6198
C1515 FISO CIMENTADD G/ ARGAMASSA OE CIMENTO E ARCIA o SEINFRA H 0,27063654 R$ 50,8000 RS 13.7484
FENEIRAR, TRAGO 1:4, ESP.= 1.5¢m
G2621 REATERRO C/GOMPACTACAQ MANUAL S/CONTROLE, MATERIAL DA| SEINFRA M3 0.13531927 R$ 31,3800 A3 4,2463
VALA
TOTAL Borvigo: % W‘
VALOR: 47,48
19. €5124 RAMAL INTRADOMICILIAR DE ESGOTO PARA TUBULAGAC DE 50MM (M)
Sovvico o o ) . PONTE - win COEFICIENTE I PRECO UNITARIO ToTaL
CO076 ALVENARIA DE TiJOLO GOMUM C/ARGAMASSA MISTA DE GAL| SEINERA M2 0,02059408] R$ 1224300 A% 25213
HIDRATADA 1.2:8 ESP=10 om
CO27% ASSENTAMENTO DE TUBDS E CONEXOLS EM VG, J SOLDADA DN SEINFRA M 1.06565863 R$ 16400 RS 1,7776
S0mm -L __l
CoB36 CONCRETO NAQ ESTRUTURAL PREPARC MANUAL SENFAA [E] 00195108 R§ 502,6500 R$ 9.8115
1043 DEMOLICAC DE ALVENARIA DE TIJOLOS S REAPROVEITAMENTO SEINFRA M3 0.00325170 W5 62,6300 R§ 0.2037
C1066 DEMOLIGAO DE PISO CIMENTADOQ SOBRE LASTRO DE CONGRE Q! SEINFRA w2 0,325 16965 R% 27,1400 A$ B,8251
C2784 ‘ESCAVACAO MANUAL SOLO DE 1A.CAT. PROF. ATE 1.50m SEINFAA M3 0.16258432H R$ 48,9200/ 57,9596}
C19315 PISCr CIMENTADO Gf ANGAMASSA DE CIMENTO E ARCIA o SEINFRA A 032516965 A% 50 8000 R$ 16,5188
PENEIRAR, TRAGO 1:4, ESP.= 1.5em
[ REATERRO C/COMPACTACAO MANUAL S/ICONTROLE, MATERIAL DA SEINFAA M3 0.16268482 RS 31.3800] R$ 5,119
YALA
TOTAL Servigocf RS 52,7133
VALOR: 52,71
20, C5125 RAMAL INTRADOMICILIAR DE ESGOTO PARA TUBULAGAC DE 100MM {M)
Servige S . FONTE 4 up éosn:_ﬁme PREGO UNTARIO TOTAL
CO076 ALVENARIA DE THOLO COMUM C/ARGAMASSA MISTA DE GAL GEINFRA W2 0.01300853 R$ 122,4300] R$ 1.5926‘
HIDRATADA 1:2:8 ESPa 10 cm
C0275 ASSENTAMENTC DE TUBOS E CONEXOES EM PYC. J.SOLDADA DN SEINFRA 7] 1,08405241 R$§ 1.6800' A$ 18212
100mm
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COMPOSICOES DE PRECOS SEINFRA
COB36  |CONGRETO NAD E5 TRUTURAL PREPARD MANLAL SEINFRA M2 0.02601726] s 502, me.aaﬂ RS 13,0635
C1043  |DEMOLIGAD OF ALVENARIA DE TOLOS S/ REAPROVE! 1 AMEN TG SEINFRA M3 0.00216810 T3 62,5300 % 01358
G1066  |DEMOLIGAD DE PISO CIMENTADD SOBHE LASTRO DE CONGRETO T SEINFRA M2 043362096 RE 27.1400) % 11,7665
C2784°  |ESCAVAGAD MANUAL SOLD GE 1A.CAT, PROF. ATE 1.80m SEINFRA W3 0.21G81048) R 46,0200 B3 10,6064
G915 JFIS0 CIMENTADD ©f ARGAMAGSA DE CIMENTG € ABERA & SEINFHA W2 04352096 A 50,8000 T3 220279
PENEIRAR, TRAGO 1:4, ESP.= 1.5cm
C202f  JREATERRD G/ICOMPAGT AGAD MANUAL SICONTROLE, MATERIAL DA SEMNFRA W3 021661048 % 31,3600, % 6.6035
VALA
TOTAL Servigo: A% e7.mr]
VALOR: 67,34
21, C5178 ESCORAMENTO CONTINUO DE VALAS C/BLINDADOS METALICOS DE 2,00M (M2)
Equipsmentc Custo Horéro FONTE unIe COEFIGIENTE PREGO UNTARID TOTAL,
110263  |ESCAVADERIA HIDRAULIGA SOBRE CSI1EIRAS, CAGAMBA 060 M3, SEINFRA H .10401314 R 245.0661 % 255041
PESC OPER.17 T. POT. 111 HP {CHP}
10749 WAQUINA DE SOLDA (GHPY SEINFRA ] 0.01560197 RE 0.09?2\ R$ 0.0015
TOT AL Equipamente Cusle Horario: 3 25.5956l
[Mesweisl FONTE - WD COEFICENTE -l PREGO UNTARIO ToTAL
17469 ACETILEND SEINFRA KG 0,004 16053 FiE 89,0000 A$ 0.3703
17480 GHAPA DE AGD GROSSA, ASTM ASB. 378" | 8 5N - 74,46 KGAMZ) SCINFRA KG 0.041 60556 RE a.soooi R 0,36536
1061 ELETRODOS SEINFRA %G 001576250 T3 22,4400 R3 0.6411
0986 |ONIGENID SEINT RA [T%] D.0M456 104 TS T84700| RS 0.2690
110261 PERFIL "I DE ACO LAMINADG, ABAS INCLINADAS, 7" 152 X 22 §EINFH§\ KG 027459469 R 8.3800] A% 2,301
0255 |TUBD CAMISA AGD GARBONG SEM GOSTURA 6. E = 10.07WMM, SEINFRA M 700020803 RE 7161200 R 0. 1430 =
SCHEDULE 80, 42 58 KGM
[ 10256 FTUBC GAMISA AGO GARDUNG SEM GOSTURA B E = 8.18WM, SEINFRA W 0,00 156020 RS 7063600 RS 1.1021]
SCHEDULE 40, 42.55 KGM
TOTAL Material: H¥51 =
Mo ce Obra FONTE i COEFICIENTE Pﬁeccqmrimo roTAL
11530 TCNTADOR SEINFFA H 0.08321061 A% 24,1600 HE 2.0104
12543 SERVENTE SEINFRA. A 0,33284205 RE 18,4600 RE 6,1943
1879 SOLOADDR SEINFAA n 0.21530720 Rb 25,0000 F5 5.3627]
TOTAL Mac de Obra: A% 13,5574
VALOR: «,szl
22.¢5178 ESCORAMENTO CONTINUO DE VALAS C/BLINDADOS METALICOS DE 2,00M (M2)
Equipsmento Custa Hordrio . FONTE . UND cpenclzuii PREGO URITARo TOTAL
110263 |ESCAVADEIRA HIDRAULICA SOBRE COTCIRAS, CAGAMDA 080 M3, SEINFRA H 0,10401314 RS 2450661 RS 255041
PESC OPER.17 T, POT. 111 HP (CHP)
0749 WMAQUINA DE SOLUA (GHP) SETNFRA H 0.01560197 7% 0.0972
TOTAL Equipamenia Cuslo Hordtio:
|Metarial ’ o . FONTE we | coeromnE | erecounmamo JOTAL -
17459 ACETILENC SEINFHA KG 000416053 R$ 3.0000 A% 02709
7460 CHAPA DE AGO GHUSSA, ASTM ASG, 375" [ O,0MM - 74,95 RG/MZ) SEINFRA KG 0.04160526) 7§ B,5000 R 0,356/
081 ELETRODOS SEINFRA KG 0.01976260 A% 22,4400 RE 06411
0586 OXIGENTG SEINFRA M3 001456 184 3 18.4700 R% 0.2650|
110261 JPERFIL T DE AGO LAMINADD, AGAS INGLINADAS, T 152 X 22 SEINFEA KG 0.27459469 % 6.3600 R 23017

s
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COMPOSICOES DE PREGOS SEINFRA
110250 |TUBO CAMISA AGD GARBONG SEM GOSTURA & € < 10.07WM, SEINFRA, ™ 0.00020603 R% 716,1200 A% 0,140
SCHEDLLE 80, 42 56 KGM
10ZE8  |TUBO CAMISA AGO CARDONG SEM COSTURA ©, E = 8,18MM, SEINFRA [ D.00156020 T 706 3600 A% 1.7021
SCHEDULE 40, 42 55 KG/M
TOTAL Madormal; % 5,1862]
o do Qe FONFE D COEFICIENTE PREGO UNITARIO- ToTAL
11530 JMONTADOR SENFRA H 0.0832 1061 As 24, 1600 RE 20104
12543 SERVENTE SEINFRA H 33084205 RS 16 46001 RS 6.1443
11879 SOLDADOR SEINFRA H 0.21530720 1% 25,0000 7% 5,3827]
TOTAL Mdo ds Obra: F$ 13,5574
VALOR: 44,32
23. 13028 SELIM 90 ELASTICO OCRE DN 180 x 100 {UN}
FONTE UNID . COEFICE.NXE PREGO UNITARNY TOTAL
13028 FELIM 90 ELASTICO OGRE DN 150 x 100 "SEINEFA, UGN 1.00000000) R% 48,4700 RS 484700
TOTAL Matarial:| AS 48.4'
VALOR: 48,47
24, 00001858 CURVA LONGA PVC, PB, JE, 45 GRAUS, DN 100 MM, PARA REDE COLETORA ESGOTO (UN)
Matorial - - . FONTE U coéncme PREGD UNITARIO . TOTA,
00001858 |CURVA LONGA PVG, PB. JE, 46 GRALS, DN 100 MW, PARA BEUE SINAPL TN 1.00000000 A% to.27) B3 55,27
COLETORA ESGGTO
TOTAL Matenial: RE 55,27
VALOR: 55,27
25. C0011 ACRESCIMO DE CAMARA EN PV CIANEIS DE CONCRETO D= 600mm M)
Epipamento Custa Horédo . . FONTE WD | COEFCENTE | #REGOUMTARIC TOTAL
705 [CAMfNHAO COMERC. CQUIF, GIGUINDASTE (GHP} SEINFRA H B.10134503 R$ 169.7613 As 17,2005
TOTAL Equipaments Cusla Horarlo: R% l?,20451
(Metarial FONTE uKio . COEFICENTE PREGO UNITARKD TOTAL
12186 TUBO CONCRETD ARMADD, GLASSE PA-1. DN- GOOMM (NBR SEINFRA ] 101345031 AT 214,9300) F$ 2176208
3650:2018)
TOTAL Material: A% 2178200
M e Cbra FONTE uﬁp  COEFICEENTE PREGOUNTARID | CToTAL
12301 BEINFRA H 0.50672516] T 24,1600 R 12,2425
12543 SEINFRA H 050872516 % 15 2600 R 9.3541]
TOTAL Mao de Chra: R$ 21,5961
Bervigo FONTE . UND cbm‘_ré PR.E;‘:D UNITARIG TOTaL
CO170  |ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA S/PEN, TRAGD 1.3 SEINFRA W3 00321653 % 631.2000) 3 57.5803
TOTAL Swivice: R¥ 57,5803
VALOR: 4,2
26. C0011 ACRESCIMO DE CAMARA EM PV CIANEIS DE CONGRETO D= 600mm (M)
Equipamento Custa Hordes o _ - oo FONTE " wo | cosmcmnre Pmo_umrhmo ]
0705 CAMINEIAD COMERT, EQUIP. CAGUINDASTE (GHP) SEINERA, H 0.10134503 R$ 163,76 13
TOTAL Equiparente Cuale Hordrio:
harbarisd . FONTE WD COERCENTE PREGO LNTARK: TOTAL
12186 TUBG CONCRETO APMADD. GLASSE PA-1, DN- GOOMM (NBH SEINFRA M 1.01345061 R$ 214.9300 R$ 2178200
{5e90:2018)




COMPOSIGOES DE PRECOS SEINFRA

TOTAL Malerial: As 21 ?.&mgl
Mo de Obr . FONTE uND COEFICENTE Pﬁek;dunrh\mo ’ Tota. l
12391 PECREIRC SENFRA [t B 506725 16| R 24, 1600 f§ 12,2425
2543 |SERVENTE SEINFRA H 050672516 RS 184600 AS 9.3541 ’
TOTAL Mo da Ohra: EREL|
i ) ' FONTE N COEFICENTE PREGO UKTARK - TOTAL
CO170 | |ARGAMASSA DF CIAENTC E AREIA S/PEN. TRAGL 13 SEINFRA M3 009121053 RE 631.2900 5 57.5603]
TOTAL Sarvga: RS 57,5008|
VALOR: 314,20
27. C2781 ESCAVAGAO MANUAL SOLO DE 1A CAY. PROF. DE 1.51 a 3.00m {m3)
Mﬁ_ﬂ e Obre FONTE UKD COEFICENTE PREGO UN]'!"#RD TOTAL
T2543 SERVENTE “SEINFRA H 3EATeT604 F% 18,4600 A3 709100
TOTAL Mio de Cbira: R$ W.91IID1
VALOR: 70,91
28.C2781 ESCAVA';QO MANUAL SOLO DE 14 CAT. PROF. DE 1.51 a 3.00m (M3}
(Mo e Dra FONTE UNE COEFICENTE | PREGD UNITAR!D -' C TOTAL
12543 SEAVENTE BEINFRA H 364127844 7% 18.4600) R$ 70,2100
TOTAL WGo de OBra; HS 70,9100,
VALCOR; 70,91

29. C2806 ESGOTAMENTO COM CONJUNTO MOTO-BOMBA DE 20m¥h, H=6m.c.a (H)

Equipamento Custo Hordrlo . o ' S © FonTe o | cosrcENTE | PREGOUNTARK ' o votaL
SEINFRA H 107867 133 RS 1,5238) RS 16437

10686 IBOMBJ\ SUBMEFISIVEL ABS (CHPY
TOTAL Equipamento Cuslo Hardia: RE 15437
Mao deODra FONTE -} o COEFICIENTE PRECO UNITARIO .oToTAL
12320 ENCANADGR SEINFRA H 010786713 R§ 23,4200 R¥ 25327
12643 SERVENTE S-EINFRA H 010786713 R$ 18,4600 R$ 1.9912
TOTAL hio do Cbra 3 a,-msl
VALCR: 6,17

30. C2806 ESGOTAMENTO COM CONJUNTO MOTO-BOMBA DE 20m3th, H=6m.c.a {H)
Equipamanto Custo Horkrio FoNTE o | COERGENTE I PRECO UNITARIO CToTAL
10684 BOMEA SUBMERSIVEL ABS (GHP} SEMNFRA H 1.0?88?133' RS 1.5238 RE 16437
TOTAL By Custo Horari R$ 1,8407]
Mo de Cbea _ _ CFONTE wo | comemne | rrecowmAnic | Total
12320 ENCANADGR SEINFRA H 010786713 R$ 23,4800 R$ 2.5327|
12543 SERVENTE SEINFRA H 010786713 R 18 4600 R$ 19912
TOTAL Mo do Chra. A% §.5238,
VALOR: 8,17
31. C2851 INSTALAGOES PROVISORIAS DE AGUA {UN)
torial ) . FONTE UND COEFICIENTE PRECO UNITARI Tota
10020 JADAPTADUR SOLDAVEL G/FLANGE PICX DAGUA a2x 1" SEINFRA UN 1.60000000 R$ 19,6900 A% 19.6500
10403 CAGECE - LIGAGAD DE AGUA SEINFRA UN 1,00000000] RS 100.7%00 R§ 100, 7900
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COMPOSICOES DE PRECOS SEINFRA
10405 CAIBRO DE 2 X" SEINFRA, M 1031280710 "RE £.4000 RE 66,0020
TI0268  |CAIXA DPAGUA DE POLIETILENG GE 1000 L. GOM TAMPA SEINFRA U 0.51554086' 5 S64.7500 FE 301.6207
367 {.INHA DE MADEIRA DE LEI DE 6x3" SEINFRA ] 10.31260710 A% 34,5400 R$ 356 2044
12368 LiNHA EM MADETRA DE LE| DE 4'x2" SEINFRA ™ 5 16640355 R% 15, 1800 R$ 78,3743
12410 PREGO 1BK27 (2. 172 % 10} {APROXIMADAMENTE 198UNARGY SEINFRA KG 051564036 A5 14,2000 A3 7.3221
12201 TUBO PYC SOLDAVEL DE 32MM (1 SEINFRA 1] 4,12512284 R% B.5600 A5 35,3117
TOTAL Wateriak R 965,1105
Lo o Obm . FONTE uNo COEFICENTE PRECO UNITARD TOTAL
10496 GCARFINTEIRO SEINFRA H B,25024568 Fi5 24,1600 RS 199.3250]
(2542 SERVENTE SENFRA H B.25024568 % 18.9600) RS 1522995
TOTAL VAo ds Obra: % 361,6254]
W FONTE unp | coermente PREGC UNITARIO TOTAL
C0836 CONCRETO NAD ESTRUTURAL PREPARO MANUAL SENFRA M3 0, 12651009 A% 5025900 R% 64.82?6'
TCTAL Sarvico:i R% 64,8216
VALOR; 1.381,57
32, C2912 RAMAL PREDIAL COM PAVIMENTAGAQ EM PEDRA TOSCA OU PARALELO (M)
s e Obra FONTE ONID "GOEFICENTE | PRECO UNTARD TOTAL -
12320 ENCANADCH SEMFRA 3] 604371954 H§ 23,4800, R3$ 1.0265
2543 SERVENTE SEINFRA H 0,0437 1964 R% 18,4600 A3 D807 1
TOTAL Mo de Obra: [} l,aml
Servigo . - FONTE [T ] COEFK:ENT_E: PREGC UNITARIO TOFAL
CZrBt  |CSCAVAGAC MANUAL SOLO DE 1AGAT. PAGF. ATE 1.50m SEINFRA M3 T.1967 3050 3 48,9300 RS 9,6245
G20z 1 REATERRO C/LOMPAGTAGAD MANUAL S/ICONTROLE. MATERIAL DA SEINFRA M2 0. 19673590 A 31,3800 % 6.1737]
VALA
©2032  |RECOMPOSIGAQ DE  FAVIMENTAGAD EM  PEDRA  TOSCA] SEINFRA ¥+ 0.32789863 RS 20,8000 A% 6,8202
SAEJUNTAMENTO
C2840  [RETIRADA DE PA¥IMENTAGAG EM PARALELEFIFEDD OU FEDRA| SEINFRA M2 0.32750063 R$ 11,0800 R$ 3.6331
TOSCA
TOTAL Swrvie: RS 26,2519
VALOR; 28,08
13. C2940 RETIRADA DE PAVIMENTAGAQ EM PARALELEPIPEDO OU PEDRA TOSGA {M2)
5 cla Gore o FONTE oD COEFCENTE | PREGO u__urmnio -I TOTAL
12543 SERVENTE SEINTRA H 066872156 5 18,4600 B$ 12,1600
TOTAL Mo de Obra: ;13 12,1&@
VALOR: 12,18
34. C2940 RETIRADA DE PAVIMENTAGAQ EM PARALELEPIPEDO OU PEDRA TOSCA (M2}
30 do Obra FONTE UNID COEFICENTE PREO UNITARK) -I TOTAL
12543 SERVENTE SEINFRA H 065672156, RS 18,4600 B 12,1600
TOTAL Mac d» Obra; 3 12.15wl
VALOR: 12,16
35. C2948 SINALIZAGAO DE TRANSITO COM BARREIRAS (M}
FONTE NI COEFICENTE _I PREGD UNTARIO ToTAL
10196 BARRGTE DE 2 1/2'52 172" SENERA 1 0.05409165, 3 11,1100 R$ o.ﬁowi
12429 TABUA DE VIRGLA DE 12'x 1 SEINFRA ] 0.01622750 RE 36.6400 R$ 0.5646




COMPOSICOES DE PRECOS SEINFRA

TGTAL Malstial: BT 1,|m_1
ko de Obra FONTE N 'coza_cz'nfz PREGO UMTARKY TOTAL
458 CARPINTEIRG SEINFRA H 010818331 A% 24,1600 A% 26137
12543 SERVENTE SEINFRA H 010818321 R 18,4600 A% 1,997 1
TOTAL Mio de Obra: RS 4,6108]
JSecvica . . FONTE WD COEFICERTE PREGO UNTEARID TOTAL
CG1280 ESMALTE DJAS DEMACS EM ESQUADRIAS DE MAGEIRA SEINFRA Mz 003245453 A% 24,6400 R$ 0,7997]
TOTAL Sarvigo: A% 07857
VALOR: 6,51
36. C2948 SINALIZAGAO DE TRANSITO COM BARREIRAS (M)
Matorse! . FONTE o COERCIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
EG BARRCITE DE 2 1/2'x2 115" SEINFRA ] 0.05409 165 BE 17,1100 RE 0.6010)
12420 TABUA OF VIROLA DE 12°% 1- SEINFRA Nz 001622750 T 36,6400 ¥ 0,5046
TOTAL Material: a_bs 1656
Mo de Obra ) FONTE WD | COERCENTE PHECO UNITARKY | CYOTAL
10458 CARPINTEIRG SEINFRA H 0, 10B1R331 A% 24,1600 H$ 25137,
12543 SERVENTE SEINFAA, H 0, 10612331 A% 16,4600 A$ 19971
TOTAL WMic de Obra: 3 451931
Secvigo . _ FONTE we | coercente PREGG UNTARKD ToTAL
C1ZED ESMAL TE DUAS DEMACS EM ESCUADFIAG DE MADLIFA SEINFRA M2 0.06245480} F$ 24 6400 RE 07087
TOTAL Servigo: R$0.7997
VALOR: 6,81
37.16893 LUVA DE CORRER OCRE JEI DN 150 {UN)
Matorinl . FONTE LY. COBRCENTE FREGO UAETARKD ToTaL
6893 |LUVA DE CORRER OCRE JEI DN 150 SEINERA U 00000000 R 58,0000 5 59,0000
TOTAL 73 56,0000)
VALOR; 59,00
38. 18450 TAMPAO DE FoFo DUCTIL ARTICULADO DN 600mm CL-400 PADRAO CAGECE {UN)
Matorinl - ) FONTE LNID COEFICENTE PREGO UNITARIO TotaL
18450 TAMPAQ DE FoFa GUGTIL ARTIGULADO DN 600mm CL-4G0 FADRAQ SEINFRA 0N 1,00000000 A$ 770,8600 A% 770,8500
CAGECE
TOTAL Hateril: 3 mmw‘\
VALOR: 770,86
39.C2789 ESCAVAGAQ MECANICA SOLO DE 1A CAT. PROF. ATE 2.00m M3y
[Eipamento Custo Hordrie _ FONTE wp | coemcenTe PREGO UNITARIO
[ 'RETRO ESCAVADERA DE PNEUS (CHP) SEINFRA H 005720685 A% 137.0920)
TOTAL Equipamente Custo Horarie:
Mio deCora FONTE m | coErcenTE PREGO UNITARK) ToTA
12543 ISEFWE NTE SLINFRA, H 0.11459770 & 16.4500 R$ 21155
TGTAL Wk de Obra; A$ 21155
VALOR: 9,97

40. C2789 ESCAVAGAD MECANICA SOLO DE 1A CAT. PROF. ATE 2.00m (M3}
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COMPOSIGCOES DE PRECOS SEINFRA
Equlpamento Custo Hordro . © FONTE "] wen COEFICENTE PREGO UMITARIO TOTAL
10766 IF{ETRO ESCAVADEIA DE PNEUS [GHEY SEINERA H 0.05729685 A% 1370920 R§ 78552
TOTAL Equipamania Cusla Hordhio: R§ 7.8552]
Mio de Obea . FONTE D COEFICIENTE PRECO UNITARIC
12543 FE RVENTE SEINFRA H 0,11453770 R$ 18,4600
TOTAL Mio da Obrg:
VALOR;
41. C2531 FOSSA SUMIDOURO PARA BARRACAO (UN)
MicdeCorm : o FONTE qmn' COEFICENTE PREGO UNTTARIO ToTAL
12391 PEDREIRG SEINFRA H ,63280839. Fi§ 24,1600 RS 15.4578)
12543 SEAVENTE SEINFRA H 0,65960839 A% 18,4600 R¥ 11,8109)
TOTAL Mao de Obra: RS 27,2687
Setviga —_— . ' . FONTE oD | COEFICENTE Pasdo UMTARIO Tota
Co073 JALVENARIA DE  TLOLO CCHAMICO FURADO  (Gx18x19)em SEINFRA M2 TET770070 R$ 62,9800 A% 463,54 16
CIARGAMASSA MISTA DE CAL HIDRATADA ESP = f0cm (1:2:8)
CO074 ALVENARIA DE TIIOLO CERAMICO FURADC  (@x19x19%cm SEINFRA Mz 0,78008640 RE 106.6100 H¥ 1.066,1274
C/ARGAMASSA MISTA DE CAL HIDRATADA ESP-20 om
Co71 ARGAMASSA UE GIMENTO E AREIA SIPEN. TRAGO 1.4 SEINFRA M3 0.18085251 A3 545,3800 R$ 08 6333
0216 ARMADURA GA-50A MEDIA D= 6,3 A 10,0mm SEINFRA HG 7 OB156T 12 RS 11,9600 RE 204 0662
CoBs6  [CONCRETO NAD ESTHUTURAL PREPARD MANUAL SEINFRA M3 0. 15355401 5 502.5o00 RS 77 2208
COBA0 . |GONGRETO PAIBR.. FOK 15 MPa COM AGREGADT ADQUIFIDD SEINFRA [¥E] 044339857 § 495,5500 RS 223.0418
carssa iESCﬂVAQAO MANUAL 30LO DE tACAT. PROF, ATE 1.50m SEINFRA M3 10, 1636 1681 A% 46.9200) R$ 493.1825’
TOTAL Gervigo: A 2650,5038) -
VALOR: 2.678,07
42. G2908 POGO DE VISITA, C/ANEIS DE CONCRETO, PROF. ATE 1.50m, D=1000mm [UN)
Equipamento Custo Horsric . ) FONTE UNID ' COEFICENTE FREGO UNITARIC TOTAL
10705 [CAMINHAQ COMERC. EQUIP, C/GUINDASTE (CHPYT SEINFRA H 041479352 A% 163,7612 RS 70,4159
\ TOTAL Equipamaenia Cusis Hordrio: fal ?0,41591
Matarial - . S FONTE N COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
2451 TUBG CONCRETO ARMADC D=500MM, L=400MM. CAZ SEINFRA ] G.51845165 3 as.g?ouk RS 44 5747
12183 TUBC CONCRETO ARMADCO, CLASSE PA-1, DNalDOOMM  (NBR] SEINFRA M 103698330 65 413,02001 A% 4345167
8090:2018)
TOTAL Material; A% 479,0914]
o e Obra e R IR ) wb | CoEncENTE  { PRECOUNTAR |  ToTa | .
12351 FEDREIRG SEINTRA, ] 1.41023729 AE 24, 1500 TG 34,0728
2543 SERVENTE SEINFRA, H 078610731 R$ 18 4600) F% 14,5485
TOTAL W0 O Ofva; A% 48,5213
v . ) ) ) FONTE LNID coereNTE | PREGO UNTARI TOTAL "
€170 JARGAMASSA DE CIMENTO £ AREIA S/PEN. TRAGD 13 SEINFHA W3 04453028 FE 6312000/ % 28,1403
C0216  |ARMADLURA CA-G0A MEDIA D= 6,3 A 10,0mm SEINFRA KG 51.1232?”5"61 5 11,9600} 5 611,4344
0638 CONCRETO PAVIBR.. FCK 10 MPa COM AGREGADO ADQUIRIDO SEINFRA [ZE] 050804785 RE 469,5500 RA$ 237 8222
C0B4Z  JCONGRETO PIVIBR., FOK 25 MPa COM AGHEGADD ADQUIRIDO SEINFRA M3 0.80366206 A% 533,0000 A% 428.5519
1400 |FORMA DE TABUAS DE 1° DE 3A. FIEUNDAGEES UTIL. 5 X SCINFRA Mz 4,377 10851 R$ 77.5400) A% 320 A8
C1604 CANGAMENTO £ APLIGAGAD DE CONGRETO & ELEVAGAD SEINFRA W3 1.30970981 (T3 159‘0300, R$ 208,387
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TOTAL Servigo:| RS 19535074
VALOR: 2.451,64
43. 62908 POGO DE VISITA, CIANEIS DE CONCRETO, PROF. ATE 1.50m, D=1000mm {UN)
Equipamenta Custo Hatiirio FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARK TOTAL
10705 CAMINHAG COMERG. EGUIE. CIGUINDASTE [CHPY SEINFRA H 0.41479.392 R$ 169.?613' A% 70,4153
TOT AL Equipamenis Cueto Harario: R% ?0.4199'
|Matesial _ FONTE UND COEFICENTE . fnﬁcoumrémo  tota
12457 TUBO GONGRETO ARMADC D=600MM. L=200MM . A2 SEINFRA U 051843155 % A5, G700 H$ 44.5747|
12183 |TUBD GONGCRETO ARMADO, GLASSE PA-1, DN=1000MM (NBH SEINFAA ¥ 7 03608330 A 419.0200 R 432 5167
1389{1:2018}
TOTAL Material: RE 470,06 14)
Mo 0 Obica ' " FowTE uNiD COERGENTE PREGO UNITARIO TOTAL
12381 PEDREIRO SEINFAA H 141029723 A% 24, 1600) R$ 54,0728
12543 SERVENTE SEINFRA H B, 76610731 A 16,4600 A% 14,5465
TOTAL #ao de Obra: A% 46,6213
servica . - FONTE wo | coemcewre | erecounnime | TotAL
CO170  |ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA S/PER, TRAGO 122 SEINFAA ¥E 0.04453028 E 31,2900 1% 28,1494
TO0216  JARMADURA CA-50A MEDIA D= 6.3 A 10.0mm SEINFRA, KG 51,123927669) 5 11.9600 R¥ 6114344
COB38  [CONCRETO FAVIBR., FGK 10 MPa GOM AGREGALD ADQLIRIDD SEINFRA T 6,50604765 Fi5 468,3600 TF 27 B2De
C0B43 |CONGREIG PAVIBR., FCK 25 MPa GOM AGRE GADD ADRUIRIDG SEINF RA M3 [).803832061 8 533.0000 Fi% 428.3519)
1400  [FORMA DE TABUAS DE 1° DE 3A. PFUNDAGOES UTIL & X SEINFRA 3 4.377 10681 AF 77,5400 Fif 3304008
1604 LANGAMENTC E APLICAGAD DE CONGRE] O 57 ELEVAGAD SEINFRA M3 130070001 RE 159.0800 A% 08,3487 B
TOTAL Servlgo: RE 1853 5074
VALOR; 2.451,64
44, ©2933 RECOMPOSICAQ DE PAVIMENTAGAD EM PEDRA TOSCA S/IREJUNTAMENTS {M2)
Matorial FONTE N COEFICENTE | PREGD UNITARID TOTAL
0111 AREIA VERMELHA, SEINFRA Y5} 0,08623077 R$ 70,0000 A% 6.036¢
TOTAL Matorial: Y 6.0362
Mao do Obea : ’ _ : ’ ’ roNtE D COEFICIENTE PREGO UNITERID " ToTAL
[M45 GCALGETEIRO SEINFAA H 043115385 A% 24,1600 R$ 10,4167,
12543 SERVENTE SEINFRA H 0.32336530 A% 16,4600 H$ 58693
TOTAL Mo de Obr: 5 16, 7060)
VALOR: 2242
45. C2933 RECOMPOSICAO DE PAVIMENTAGAO EM PEDRA TOSCA SIREJUNTAMENTO M2y
[Matoriat - _ FONTE yaD COERICENTE PREGG UNITARIG TOTAL
[LIFN] IAREIA YEAMELHA SEINFRA M3 B.08623077 R$ 70,0000 A% 6.0362,
TOTAL Material: AF 6,02
Mo deCbes _ _ : EONTE ' UND -} COEACKENTE | erego virARw - FOTAL
6345 CALCETEIRO SEINFRA H 0.431 15385 R$ 24, 1600) A$ 10.4167]
12543 JSERVENIE SEINFRA, A 032335530 s 13.46061 3§ 5 0603
TGTAL WBo de Tora: R$ l&ﬁ
VALOR: 22,42
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45, C2949 SINALIZAGAQ DE TRANSITO NOTURNA (M)
(Muterial . FONTE UND COEFICIENTE PREGT UP_II!'J!R.D TOTAL
THE3 BALDE PLASTIGC DE 0L SEINFRA U 000964078 i 14,0000, S 01,1350
13321 ENERGIA ELETRICA SEINFRA HWH 025708738 R% 0.9800 A5 0.2519
12340 10 DE COBRE ANTICHAMA 2.5MM2 SEINFRA ™ 0,22135522 F$ 1,7400) A5 05592
HiBt FITA ISCLANTE SEINFRA M o.msoeﬂ R 0.7500 A$ 28127
12373 LAMPADA INCANDECENTE L€ 100W SEINFRA UN 0,00964078 AS 3,8500) R$ 0.0375
12437 SOOUETE DE AABIGHD SEM GHAVE SEINFRA (I 0.00954078 R% 2.9100 % 0.0287
TOTAL Matarial: m]
Mg ce Obra FONTE UNID COEFCENTE PRECO UNITARID TOTAL -l
12372 ELETRICISTA SEINFRA H 0,05355967 R$ 24,1500 A% 1.2935
543 SEAVENTE SEINFRA H 0,05355987 A$ 12 4600] % 0 0687
TOTAL Mao de Obra: RS 22822
VALOR: 3,3
47. G2949 SINALIZAGAD DE TRANSITO NOTURNA (1)
(Materkat FONTE UNIC COEFICIENTE ) I.’RECO UNITARED TOTAL
10183 | JBALUE PLASTIGO DE 101 SEINFRA UN 0.00264076 R$ 14,0000 R$ 0.1350
12221 ENERGIA ELETRIGA SEINFRA TN 025708738 R$ 0.9800 A$ 0,2519)
12330 [FIO DE COBRE ANTICHAMA 2 SMMZ SEINFRA 0327 5022 S 1,7400, R 0,5502]
Higl FITAISOLANTE SEINFRA 001606796 BF 0.7500 R 00121
2373 LAMPADA INCANDECENTE DE 100W SEINFRA UN 000964078 A$ 3.6300 5 o,oa?sl
SOOUETE DE RABICHD SEM CHAVE SEINFAA N 0.0006407 8 A% 29100 R$ 0,0251
TOTAL aleral:f R I,ﬂmi
k5o da Obrm FONTE UND COEFICENTE - PREGO UNITARK TOTAL
2312 ELETRICISTA SEINFRA H 005365587 % 24,1500, R$ 1.2935&
12543 SERVENTE SEINFRA H 005355087 A 18,4600 A% 0.9887
TOTAL Mio de Obra: RS 22822
VALOR: ERT]
48. C3118 TACHAD REFLETIVO MONODIRECIONAL: FORNECIMENTO/APLICAGAC (UN)
{Equipamento Gusto Hordrio o : _ FONTE | wo | comxmme | sregounmaro oL
10704 |CAM1NH.AO G/GARROCERIA DE MADEIRA HP 92 {GHP) SEINFRA A 0.04238 148' RF 1229082 RE 5.2020)
TOTAL Equipamante Custo Herdna! A% 5,2000
[Materia . T S " FonTE D coeFicenTE | PRECOUNTARD TOTAL
12537 ITACHOES MONODHREGIONATS SEINFRA [ 1.00000000] A$ 48,1200 R 48,1200
TOTAL H A% 483 2051
s do Obeu : : FONTE UNID | - COERCENTE FREGO umrm TotaL
12391 FPEDREIRD SEINFRA H 004263257 RE 24, 1600 RS 1,000
12543 SERVENTE SEINFRA H 0,21217720 R$ 18 4600 AR5 39168
TOTAL Mic de Obra: A% 4.5368
VALOR: 58,28
49. C3738 INSTALAGAC DE TUBO PE VENTILAGAD 50mm C/ L=4m, €/ REBOCO E PINTURA A CAL [C/ MATERIAL) (UN)
Matarial FONTE uNIe COERCENTE | PREGOUNTARG TOTAL
a7 JCOTOVELG PVG SOLDAVEL OC GOMM SEINFRA UM 2 00000000 R$ 54600 R 10,9200

R
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' 12457 'TUBO PVC ESGOTC PRIBEARIO [E S0MM - (NBA 5688) I SEINF A , ] 4110 15352| R$ 10,7500 R$ 44,2603
TOTAL Matarar 7% 55,200
[servico ) ) FONTE L) COEFICIENTE PREGO UNTARIK . TOTAL
G027 ASSENTAMENTO DE TUBOS E GONEXOES EM PVG, J.SOLOADA DN SEINFRA [ 3.08026514 RE 1.5400 R3 5.0666
S0mm
T0589  JGAIAGAD EM TRES DEMADS EM PAREDES BEINFRA, Wz 0,30693651 R 70100 RS 2.4437)
C1043 CEMOLIGAG DE ALVENARIA OE TIJOLOS 57 AEAPROVEITAMENTO SEINFRA M3 0.03069365 13 62 6300, A% 1.9349
G407 AEROGCO G ARGAMASSA DE GIMENTO £ AREIA 57 PENCIRAR, TRAGO) SEINFRA M2 0.30693651 R$ 37 0400 A% 11,4430|
16
TOTAL Sorvige: 'R 20,0682
VALOR: 76,09
50. C5185 DESTINAGAO FINAL DO RESIDUO SOLIDG NAQ SEGREGADO EM TERRENO LIGENGIADO - SEM TRANSPORTE (M3}
Material FONTE uND | COEFICIENTE PREGO UNIFARID
1260 AECEBMENTO DE MATERIAL SEGREGADD SEINFRA M3 1.00600000 R$ 11,2000]
TG AL Matarial:
VALOR: 1,20
51. 15886 JUNGAOQ 45° OCRE BBB - JEI DN 150 (UN)
} _ FONTE D COEFICENTE | PREGO UMTARKY | TotaL
TGEHE JUNGAD 45° DLGRE 866 - JEI DN 150 SEINFRA UN 1,60000000 RF 1.268.2500, RE 1.266.2600
TOTAL Material: RE Ilsﬂmﬂl
VALOR: 1.268.25[
2. CO012 ACRESCIMO DE CAMARA EM PV C/ANEIS DE CONCRETC D=1000mm (M)
Equipamenis Custo Hortrio ] ‘FONTE UMD COEFICIERTE FREGO UNITARIO TOTAL '
10705 CARINNAD COMERG. EQUIP, C/GUINDASIE [GHF) SEINFRA H 0.2023067 7 7§ 1627513 s 34,3439
TOTAL Equipamento Cugto Horfno: A% 34,3939]
Malerial : ) FONTE uNID COEFICIENTE PREGD UNITARID FOTAL
12183 TUBO GCONGRETD ARMADC, CLASGE FPA-1, DN-10DOMM (NBR SEINFRA ] T.01 159384 RE 419,0200) R$ 423 8529
2830:20 18)
TOTAL Matarial;, RS A29,5529)
Mo de Cbes FONTE LNiD GOEFICENTE PREGO UNTARK TOTAL '
12391 PEDREIRO SEINFAA H 137568602 5% 24, 1600] RS 33.2368|
2643 ISEF{VENTE SEINFRA H 0.76876572 7% 184500 5 14,1914
TOTAL Wao a6 Obra: AE 47.4230‘
Servico: “Fonte _ N ‘COEFCIENTE PREGO UNITARID ToTaL
CG170 IAHGnMAS'&‘.A DE CIMENTQ E AREIA S/PEN. TRAGOD 1.3 SEINFRA M3 0.07514004 R3 631,200 B3 £,3014
TOTAL Swivige: A% 85,3013
VALOR: 513,93
53. C0012 ACRESCIMO DE CAMARA EM PV CIANEIS DE CONCRETO D=1000mm ()
Equipsmenta Guste Hariria . ) Fours_' UN CORFICENTE PRECO UNITARIS ‘TOTAL )
10705 CAMINHAG GOMERG. EQUIP. CAGAINDASTE (CHP) SEINFRA H 020230677 R$ 169.7613) 745 34.3439)
TOTAL Equipaments Cunlo Hordrio: RE 34,3429
Matarial ) . FOWTE UND COEFICIENTE PREGO UNTTARKS ToraL
12183 TUBO CONCRETO ARMADC. CLASSE PA-1. DN=1000MM (NER| SEINFRA 7] 1.01153364, R$ 415 6300 B3 423,8529]
RBO0:2018)
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TOTAL Materi; RS 423,8529)
Mo do.Obva FONTE NG COERCENTE PREGD UNITARIO TOTAL
2301 FEDREIRD SEINFRA H 1,37568602 A% 24,1600 A% 33,2366
125423 SERVENTE SEINFRA H 0, 76876572 R$ 18.4600 A% 14,1914
TOTAL H&o de Cbra; A% 47.am1
| Service _ FONTE UND COEFICIENTE PREGO UNITARK ToTAL
G176 [AHGAMASSA DE CIMENTO E AREIA S/PEN. TAAGD 13 STINFAA M3 0.01314554 7S 6312900 0% 56,3014
TOTAL Servige: S 6,301
VALOR: 513,83
54, C2790 ESCAVAGAO MECANICA SOLO DE 1A CAT. PROF. DE 2,01 a 4.00m {M3)
Equipamento Cizx Hardrio FONTE o COEFICENTE PRECO URITARI TOTAL
0768 ’FIETHO ESCAVADEIHA DE PNEUS {CHF) SEINFRA H 007801656 AF 1370920 R$ 10,6554
TOTAL Equipamenic Custo Hararlo: % 10,6958
Mo deObra FONTE unNe COEFICENTE PREGO UNTARIO - TOTAL .
12543 FEFWENTE SEINFRA H 0, 1352287 1 R$ 18,4500 R 24962
TOTAL Mao do Obra: TS 24963
VALOR: 13,19
55. L2790 ESCAVAGAD MECANICA SOLO DE 1A CAT. PROF. DE 2.04 a 4.00m {M3)
pipamenta Custo Horiria ) . . FONTE UND coercenTe | PREGOUNTARIC TOTAL
0765 'FIETHO ESCAVADEIRA DE PNEUS (GHP} SEINFRA H 0.0761656 A% 1370920 R$ 10.6054]
TOTAL Equipamanle Cusle Hardro: H§ 10,6254
M50 do Ot FORTE onp | coefeare . | émacn UNITARIO . JOTAL
2643 ISE RAVENTE SEINFRA H 0.13522871 A$ 18,4600 R% 2 4963
TOTAL Mho Oe Gora: RS z,asosl
VALOR: 13,19
56. C2892 PASSADICOS COM PRANCHAS DE MADEIRA, (M2}
Material . FONTE D COEFCIENTE PREGO UNIARIC TOTAL
10405 CAIBRD DE 2'x1" SEINFRA L] 0.04020245 RS 65,2000 R% 0,2573]
13198 PONTALETE f BARROTE DE 3°x3" - APARELHADO SEINFRA bt &06?15??8\ R$ 22,1100 R$ 19271
12430 TABUA M WMADEIRA TAIPA SEINFRA M2 024147704 R$ 32.5800 R$ 7.8673]
TOTAL RS 10,0877
Mo do Obea FONTE D - COEFICIENTE PRECOAINTARKY 4 TOTAL
0498 |GARPINTEIRO SEINFRA H 708675635 Fik 24,1600 5 26.2560]
12543 SERVENTE SEINFRA H 1.08675535 A% 18,4500 H$ 20,0615
TOTAL Mao do Obra: TS % 4s.s|7sl
VALOR: 56,37
57.C2892 PASSADIGOS COM PRANCHAS DE MADEIRA [M2)
Material " FONTE | coeremne PREGO UNITARKE CTota
10405 CAIBRD DE 2 x1- SEINFRA M 0,84020995 R§ &,3000 A% 0,2579
0198 PONTALEIE 7 BARRGTE DE 3 %3 - APARELHADO SEINFRA 7] 0087157789 A% 22,1100 R$ 15271
12430 TABUA EM MADEIRA TAIPA SEINFRA Mz 0,24 147704 RS 32,5800 R$ 7.8573
TGTAL Mataral; RS 16,0517]
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[Mibic de Obra FONTE II.IND CDEF)‘:EN_TE PREGO UNITARID JoTAL - ._
MEE  [CARPINTEIRO T SEINFRA X T ORE 75505 % 24,1600, H5 26,2560
12543 SERVENTE SEINFRA H 1.06675595 R$ 16 4600 ) 20,0515[
TOTAL Mao de Obra: HE 48,3175
VALOR: 56,37
58. C3101 RECOMPOSICAD DE PAVIMENTAGAD EM PARALELEPIFEDO C/REAPROVEITAMENTO {M2)
thnpﬂllnnlu Cu!ﬁl Herisio . FONTE UNID COEFICENTE .PREGO UNITARIO -! © T TOTAL
0726 JCOMPACTADOR LISO TANDEM AUTOPROPE LIDO (CHPY SEINFRA 3 001101276 FE 113.0195 A% 1.2447]
TOTAL Equipamento Custa Hordnia: RS 1,2447]
Mo de Obra ‘FONTE UND COEFICENTE PRECO UNITARID TOTAL
0435 JGALGETEIRO SEINFRA H 33036208 7% 24,1600, R§ 7.0821
3351 PEDREIRD SEINFRA H 022025505 F$ 24,1600 R 5,32 14
12543 |SCRVENTE SEINFRA H 0 66076575 R 184600, RS 12,1977
TOTAL Mio de Obra: A% 15,5012
VALOR: 26,78
§9. 3101 RECOMPOSICAQ DE PAVIMENTACAC EM PARALELEPIPEDD C/REAPROVEITANMENTO (M2)
Equipsmento Custo Hordrio .  FONTE: UKD coercENTE - | PREGO unmARID “TOTAL
10726 COMPAGTADOR LISO TANDEM AUTOPROPELIDD (GHP) SEINFRA A 001101276 F3 1130195 R 12447
TOTAL Equipamanla Custe Hardrio: RE 1,2347
Mbc de Obrs FONTE uND COEFICENTE | PREGO UNTARK ToTAL
0445 [CALCETEMG GEINFRA ] U,23036288 R 24, 1600 R 7,0821
12391 PEDREIRC SEINFRA H 022025525 1% 24,1600, R 53214
12543 SERVENTE SEINFRA H BERD7EeTS W5 18,4600, R§ 12,1577
TOTAL Mac de Obra:. A% 255012
VALOR: 28,78
60. C5185 DESTINAGAQ FINAL DO RESIDUD SOLIDO NAQ SEGREGADG EM TERREND LICENCIADO - SEM TRANSPORTE (M3}
[Maleriad FOI\ITE. UND coehc&me PRECO UNTARK? TOTAL
T10260 |RECEBIMENTO DF MATERIAL SEGREGADD SEINFRA W3 T.00000000 % 11,2000 R 11,2000
TOTAL Material:, HE 11,2004]
VALOR: 11,20
61. C5208 LOCAGAO DE BANHEIRG QUIMICO - INCLUSO TRANSPORTE, INSTALACAC E MANUTENGAO [LUNXMES)
Mtaterint o ) FONTE ‘uni | coERcIENTE PREGO UNTARIG TOTAL _
10846 [LOGAGAD DE BANHEIRO QLUIMICO - INSTALADG SEINFRA MES 1.00000000 Fi% 950,0000 R gso.mml
TOTAL Matorial; RE 650,000
VALOR: 950,00
62, C0232 ASSENTAMENTO DE TUBO DE QUEDA (M)
“I_lﬂ'hl FONTE LNID TOEFICIENTE FREGD UNIT#RID TOT‘&L
10197 TéAF{ROTE DE 2°x2" SEINFRA M 150073344 R% 6.8900 A% 10.9602;
2410 PREGO 1BRE7 (2. 172 % 10} (APROXIMADAMEN TE 198UN/KGY SEINFRA KG 0. 10604550 5 142000 5 15059
12423 | TABUA DE VIROLA DE 1275 17 SEINFRA M2 068931762 RS 36,6400, R 75,2566
TOTAL Material: RY 37,7227
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Mio Ge Obra  EUNTE e COEFCENTE PREGO LT ARID TOTAL .I
037 AJUDANTE ~ SEINFRA ] 070550672 A3 19,1000 RS 15,1915
10496 CARPINTEIRG SEINFRA H 0.79536572 R% 24, 1600 RE 192161
2320 ENCANADOR SEINFRA H 012725860 RS 23.4800) 15 2.9660
12543 SERVENTE SEINFRA H 5,68422083 R§ 18,4600 % 104.9607|

TOTAL Mac de Obra: 3 1425'55'51

ls«uig,o ) . FONTE w0 COEFICENTE | PrEGOUNTARKD 'rcim, :
C0840  JCONCRAETO PAVIBR.. FCK 15 MPa GOM AGREGADC ADGUIRIDS SEINFRA W3 0.19597836 R% 455,6500 B% 07,1367
TOTAL Servigo:. R$ 97,1387
VALOR: 277,19

63. C2922 REBAIXAMENTO DE LENGOL FREATICO EM AREAS {POSOS DE VISITA) {PTxDIA)

Equiparmerte Cust Horgila : FONTE vk ] coEFcERTE | PRECOURTARID ToTAL
16704 CAMINAAG C/GARROGERIA DE MADEIRA HP 92 [CHEY SEINFRA H 0,04314857 R% 122.9082 R¥ 5,3033
0706 CAMINHAC TANCUE 6.000 1 (CHP) SEINFRA H 002479306 A% 161,9407 [iT3 5.420_5i

TOTAL Equipamento Cuslo Hordrla;| R$ 10.7239|

(Matprind FO_NTE . UNE .CD.EFI:‘ENTE PREGO l.Ill‘lfI'MlO ToTaL
T2321 ENERGIA ELETRIGA SEINFRA KWH 0,35207 176 R 0.9800 R$ 0,3450
2524 EQUIPAMENTC DE AEBAIXAMENTO DE LENGOL FREATICU SEINFRA DiA 0.06852403 AF 292,0000 ET3 20.0535&

LOCAGAD
TOTAL Materkal: A% 20.4088]

MEo &6 Otice . FONTE UNID. PRECOUNTARIO |  ToTAL
5537 AJUDANTE SEINFRA H % 19, 1000J! R$ 3.3633|
12312 ELETRIGISTA SEINFRA H R 24.1500] A% 2.1263
12320 FNCAN;\DOR SEINFRA H 0 03667620 RS 23,4600 B3 0,8612
12466 VIGIA SEINFRA ] 0,08557799) R$ 185100 R$ 1,6640

TOTAL MEo de Obra: Amﬁ&
VALOR: 39,07

64. C2950 SINALIZACAO EM TAPUME COM INDICATIVO DE FLUXG {M2)

Matorial FONTE uND COEFICIENTE Psi_Ec_o UNTARIO TOTAL .
0106 FARROTE DE 2 122 172" SEINFRA a 0.16798 165 R$ 11,1100 Re 1,6063
10526 GHAPA COMPENSADD RESINADD 100N (1,10 X 2.20M) SEINFRA Mz 006249433 1§ 35.9500) RS 18672

TOTAL Matarial: R$ 3,753

WiadeGben . . FONTE Uk COEFIGENTE | PRECOUNIARIG oA -

12543 |SEF{VENTE SEINFRA H 0.13018504 R3 184600 RS 24032
TOTAL Wio da Cora: 3 2,40321

{Servico FONTE OND COEFICIENTE PREGO UMTARKY TOTAL

C1260 I'EsmLTE DUAS CEMAOS EM ESQUADHRIAS UE MADLCIRA SENFRA 77 0,12598638 RS 24.5400i R$ 32,1043
TOTAL Service: 53,1043
VALOR: 9,26

65. G2950 SINALIZAGAD EM TAPUME COM INDICATIVO DE FLUXO {M2)

Matorial . FONTE 5] coErceNTE | #REGOUNTARI TOTAL
0186 JEANAOTE OE 2 127%2 72" SEINFRA M 5.15708 168 A% 11.1100] AS 1,6663
10528 CHAPA COMPENSADD RESINADC 10MM (1,10 X 2.20M) SEINFRA TH] 0,05245423 7% 75,9500} s 1,8872

TOTAL Malerial: A% 1.7535]
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Mo do Obie FONTE uNID COEFICIENTE PREGO UNTARID Tora
15543 FERVENTE SEINF RA H 0.13018554 B 18 4500 R$ 24032
TQTAL Mao de Dbre: RE 2403
Servie FONTE (E0:] coercenTe | Precounmario -L ToTAL
C1260 'EmLTE DUAS DEMALS EM ESQUADRIAS DE MADETRA SEINFRA M2 0, 12596639 i3 24,6400 A% 32,1043
TOTAL Servige: RE 35,1043
VALOR: 9,26
66. C3319 NIVELAMENTO DE FUNDO DE VALAS {M2}
Mo de Obra FONTE UNER COERCIENTE PREGO UKITARIG - TOTAL -
10498 CARPINTERG SEINFRA H 000330170 R 24, 1600 R$ 0.0798
[EEER) PEDREIRD SEINFRA H B 0BE05 555 % 24.1600f RS 15964
12843 SERVENTE SEINFRA H 0.33016087 FE 18,4500 A% 6.0949
TOTAL Mao de Obra:; R% 72001
VALOR: 7,77
87. C3319 NIVELAMENTO DE FUNDC DE VALAS (M2)
hMia de Obra ) FORTE UND COEFICENTE PRECD UNI'_I'MIU ‘TOTAL
10438 JCARFINTEIR T SEINFRA H 0.00530170 R 24,1600 RS 0.0758}
12301 PEDREIRG SEINFRA 3 0.06603399 A3 24,1500 RS 1.5954
12543 ,SEH\J‘ENTE SEINFRA A 0.33616997 RS 15,4600 RS 56,0049
TOTAL WA o¢ Ubra: RE 77701
VALOR: 777
68. C4074 CHUMBAMENTO DE RAMAL INTRA-DOMICILIAR DN 100 NA CAIXA DE INSPEGAO {UN}
M e Obrs FONTE ' e COME PREGO UNITARID TOTAL -
12301 PEDREIRG SEINFRA H 0.21951921 % 24, 1600 As ?.?19§|
15543 SERVENTE SEINF A H 031951941 B% 16,4600 R§ 5,8084|
TOTAL Mo de Lrbra: RS 13,6174]
15»!!!90 . FONTE T 5,] GOEFICIENTE PRECO UNTARK) ToTaL
TOT7C  JARGAMASSA DE GIMENTO E ARLIA SPEN, TRAGO 13 SEINFRA W3 D.02407046 % 631,2000 B3 15,1954
TOTAL Servigo: R$ 15,1854
VALOR: 29,51
69, C2921 REATERRQ CICOMPACTAGAC MANUAL S/CONTROLE, MATERIAL DA VALA (M3}
MED de Obra FONTE uND COEFICENTE PRECO UKITARI TOTAL
12543 FEHVENTE SEINFRA H 1.56565547 A3 18.4500 R$ 34,4400
TUTAL Wao de Obra: A% 543900
VALOR: 34,44
70. ©2921 REATERRO C/COMPACTAGCAO MANUAL S/CONTROLE, MATERIAL DA VALA {M3)
bhics i Oorm FONTE D COEFRCENTE PRE(,‘OUNI[!RI(J TO‘I'.AI_.
12543 SERVENTE SEINFRA H 1 66565547 A% 18,4500 RS 34 3400
TOTAL Mic de Cbra: A4 34 4400
VALOR: 3444
71. £2922 REBAIXAMENTO DE LENGOL FREATICO EM AREAS (POCOS DE VISITA) (PTxDIA)
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COMPOSICOES DE PRECOS SEINFRA
Equipaments Cuto Horirlo . FONTE NG COBFICENTE PREGO UNITARIO ToTAL
10704 CAMINAAG CICARROCERIA DE MADEIRA HP 92 [GHP) SEINFRA H 0.04314857 A3 1229082 RS 53029
10706 CAMINHAC TANGIUE 6.000 1 {GHP) SEINFRA H 0,02579306 R% 161,5407 R 54206
TOTAL Equipamenta Custo Hordrle: R% 10,7235
|Material FONTE i COEFICIENTE PREGD UNITARIO TOTAL
2327 JENERGIA CLETRIGA “SEINFRA KWH 0,35207 1768 R% 0.9860 H§ 0.3450
K] EQUIPAMENTO DE REBAIXAMENTG OE LENGOL FREATICO - SEINFRA DA 0,0885240%3 5 202 B000 R 20.0638
LOCAGAG
TOTAL Marerial: BE M0 4064
Mo de Obra . FONTE D COEFICENTE PRECD UNITARID _ " ToTAL
[iH AJUDANTE SEINERA H 0,17608725 R$ 12,1000 A% 3,3523
12312 ELETAICISTA SEINERA H 0‘088043651 R% 24,1500 R$ 2.1263
12320 ENCANADOR SEINFRA H 003567628 RS 25 4600 RS 0,661
12966 [ViGIA SEINFRA H 0.08557 739 R% 18,5100 RS 1.5840)
TOTAL Maw do Obra: Ry 7,9368]
VALOR: 39,07
72. 2920 REATERRO CICOMPACTACAOC MECANICA, E CONTROLE, MATERIAL DA VALA {M3)
Equipamenie Cusis Horiro FONTE gL COBFICENTE _P.RE(,‘O UNITARID ) TOTA,
10705 CAMINHAO TANGUE 6.000 1{GHPY SEINFRA H 0.0376016 % 181,840/ AF 6.8501
10725 COMPACTADOR DE PLAGA VIBRATORIA HF 7 [CHE) SEINFRA H 0.037E5016 M5 49,0001 Rs 1.8484
TOTAL Equipamenio Cusle Hordrio: R 3,6935!
Mo de Obra FONTE oD caenczmz PREGO UNITARK) . TOTAL' )
12543 SERVENTE SEINFRA H 112950452 R% 16,4500 RS 20.6507
TOTAL Mio de Dbra: RS 20,8507
VALOR: 29,85
73. C2920 REATERRO CICOMPACTAGAOQ MECANICA, E CONTROLE, MATERIAL DA VALA {M3)
Equipamenin Cuate Horbrio _ o FONTE uNie COEFCIENTE | PREGO UNITARID ToTAL -
10706 [CAMINFHAG TANGUE 6.000 1 {GHP) SEINFRA A D,03765016 R$ 161,9407 R¥ 6.3501
0725 COMPACTADOR DE PLAGA VIBRATORIA HP 7 [GHP) SEINFRA H 0.03765016 A% 49,0941 R 1.0484
TOTAL Equipamenta Custa Hevarlo: RE 8,6655]
Wi e Obra o FONTE we | COEFICIENTE ' PREGO UNITARIO TOTAL
12543 [SERVENTE SEINFRA H 1.12950492I R$ 18.4600) R% 20,8507
TOTAL WA de Cbrar S 20,8507
VALDR: 29,56
74. C2864 LASTRO DE PO DE PEDRA {M3)
Matocin) ) FONTE i COERCENTE FREGOLNTARID  tota
12403 IPO DE PEDRA SEINFRA M2 117367755 RS 77,1300 A% 90,5412
TOTAL Hiatet ai: RS 90,5412
de Cbra FONTE UKD COEFICIENTE. | erecounmari | Yora,
12543 ISERVENTE SEINFRA H 1.32606202 RS 16,4600 R% 24,4963
‘TOTAL Mao de Obra: RS 4, 4983]
VALOR: 115,04
75. C2864 LASTRO DE PO DE PEDRA (M3)
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COMPOSIGOES DE PRECOS SEINFRA
|iamariat FONTE NI COEFICIENTE PREGT UNTARIO _I Tora
12403 IPa OE PEDRA SEINFRA M3 117387755 R 77,1300 R$ 90,5412
TOTAL 75 50,5512
Mo de Obra FONTE D COEFIENTE PREGO UIMTARIO ToTAL
2543 '§ERVENTE SEINFRA H 1,32699202] A3 184600 7 24,4564
TOTAL Mao e Qtra: AS 24,4553
VALOR: 115,04
76. C4814 ATERRCQ COM PO DE PEDRA, ESPALHAMENTO E COMPACTAGAC MECANICA, Cf CONTROLE, MAT. DE AQUISIGAO (M3}
Ecutipamento Cieeta Horéro FONTE e COEACENTE PREGO UNITARI " torm
10706 CAMINHAD TANGUE £.000 [ (GHP} SEINFRA H 000076576 3 181.5407 Az 14,6045
16725 COMPACTADOR DE PLACA VIBRATGRIA AP 7 (CHE) SEINFRA H 0.03533502 % 49,0841 A% 1.7347
19765 AETRO ESCAVADEIRA OE FNEUS (CHP) SEINFRA H 004036258 R5 137,0920 15 6,562
TOTAL Equipamenta Cusle Hararlo! % 21.9&55'
ateria) FONTE urn cOEFCENTE | SRECOUNTARIO | TotaL
230G |P0 DE PEDRA SEINFRA M3 106005062, R§ 77,1300 F§ 61,7617
TOTAL Malenial: R 81, T617|
Mbo g Qe FONTE uND COGFICENTE. | PREGOUNITARI ToTaL
125643 |SERVENTE SEINFRA A 0.32308305 A5 16.4600 R$ 5.9627
TOTAL Waw de obra; m
VALOR: 109,69
77. C4814 ATERRO COM PO DE PEDRA, ESPALHAMENTO E COMPACTACAQ MECANICA, C/ CONTROLE, MAT. DE AQUISICAD M3
[Eqpipamento Custe Harsire - ) . FONTE uNID cpéhcéu_re PREGO UNITARID ToOTH, -
10708 CAMINHAD TANLIUE 6.000 [{GHP) SEINFRA H 0.08076676 R$ 181,0407 R$ 14,6046
0725 GOMPAGTADOR DE PLAGA VIBRATORIA HP 7 (GHPY SEINFRA H 0.0353350 R$ 49,0841 A3 17347
10765 AETHO ESCAVADEIRA DE FNEUS (GHPY SEINFRA H 0.04006258 RS 137,0920 7§ 56362
TOTAL Equipamenio Cusle Hordrio: m
Materis! FONTE une COERCINTE - | PRECOUNTTARID ToTAL
2403 IF’O DE PEDRA SEINERA 3 1.06005062 % 77.1300) A% 61,7617
TOTAL Mol A% 81,7617
M3 de Obra FONTE UND COERCENTE - _' PREGO UNITARID TOTAL
12543 ]SERVENTE SEINFRA H 0.32305305 1§ 18 4500 R$ 5.0837
TOTAL Mic de Obrar RE 59637
VALOR: 109,69
78. COTOT CARGA MANUAL DE TERRA EM CAMINHAO BASCULANTE (M3)
Equipamertiu Cuato Hordrio  FoNTE . UKD COEFICIENTE PREGO UNITARID TOFAL
10578 ICAMlNHAO BASCULANTE G M2 {CHI] SEINFRA H 021412362 % 62,8401 R$ 13,4574
TCTAL Equipamento Cuslo Hararle: ;1) 13,¢5NI
Mao de Obea ) FONTE e | coERcENTE PREGO UNITARIO TOTAL
[ e . —..
12543 ISEFNENTE SEINFRA H 0,64236767 A3 16,2600, RE 11,8581
TOTAL Mo da Cbra: m‘
VALOR: 26,32
79. C0707 CARGA MANUAL DE TERRA EM CAMINHAO BASCULANTE {M3)
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COMPOSICOES DE PRECOS SEINFRA
[Equipamento Cusio Hordrio FONTE T COEFCENTE PREGO UNFARID TOTAL )
10578 IC'A"MINHAO BASCULANTE 6 83 {GHT) SEINFRA a Ta1a10262 RS 62.5491 % 13,4574
TOTAL Ecuipamante Cugle Horanlo: A% 13,4574
Mo de Obra FONTE NG COEFICENTE PREGO UKITARID TOTAL
12543 'S‘EFWENTE SEINFRA H D.64236187 s 16 4600 RS 11,8567
TOTAL Mio de Db R& 11,8531
VALOR: 25,32
80. C0702 CARGA MANUAL DE ENTULHO EM CAMINHAO BASCULANTE (M3)
Equipamanto Cusio Hordrie FONTE [ COEFICENTE FREGO UNITARIO ToTAL
W578 lchiNHw BASCULANTE 6 M3 (CH) SEINFAA H 0,2560 1528 R 62.8491 A5 16,1471
TOTAL Eqpipamento Custo Horario! RS 16,1471
Miss dee Obim FOMTE U COEFCENTE PREGCY UNITARKY TOTAL
12543 ISERVENTE SEINFRA [ 77075784 RS 164600 H§ 14,2282
TOTAL i de Dbva: HE 14,2282
VALOR: 30,38,
181. C0702 CARGA MANUAL DE ENTULHO EM CAMINHAOD BASCULANTE {M3}
Equipsmonto Gums Hortia FONTE 1 ue coericente | ereco UNTARI) to7AL - _
0578 ICAMTNHAO BASCULANTE & M3 (CHI) BEINFRA H 025601025, R 62,8491 RS 16.1471
TOTAL Eguipemento Gugto Herario: RE 16,1471
MUe de Obrs FONTE D LOEFICIENTE PREGT UHITﬂRD ) TOTAL
12643 ISERVENTE SEINFRA H 0.77075784 3 16,4600 RS 14,2283
TOTAL Mdc da Chra: R% 14,2282}
VALOR: 30,38
82. C5185 DESTINACAC FINAL DO RESIDUO SOLIDO NAQ SEGREGADC EM TERRENO LICENCIADO - SEM TRANSPORTE {M3)
Matectar . FONTE wNiD COERICIENTE PREGO UNITARI ToTAL
110260 |RECEBIMENTO DE MATERIAL SEGREGADC SEINFHA WG 700000000, R 11.2000 RS 11,2000
TOTAL Material:| A% 11,2000
VALOR: 11,20
133‘ C5186 DESTINAGAO FINAL DO RESIDUO SOLIDO NAD SEGREGADO EM TERRENG LICENCIADG - SEM TRANSPORTE (M3)
Matecial : o o FONTE vim | cormcente | eregd unmARo TOTAL
10260 [HEGEGIMENT O DE MATERIAL SEGREGADO SEINFRA W3 1.00000000 RE 11,2000/ R 11,2000
TOTAL M RE 11,2000
VALOR: 11,20
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ENCARGOS SOCIAIS - HORISTAS E MENSALISTAS - TABELA SEINFRA 028.1 (DESONERADA) E

028 (ONERADA)

TABELA 028.1 TABELA 028
CoDIGO DESCRICAQ HORISTAS | MENSALISTAS | HORISTAS |MENSALISTAS
% % % %

A |ENCARGOS SOCIAIS BASICOS 16,80 16,80 36,80 36,80
Al INSS 0,00 0,00 20,00 20,00
A2 |sEsi 1,50 1,50 1,50 1,50
A3 ISENAI 1,00 1,00 1,00 1,00
At [INCRA 0,20 0,20 0.20 0.20
A5 [SEBRAE 0.60 0,60 0,60 0.60
AB SALARIO EDUCAGAD 2,50 2.50 2,50 2,501
A7 [SEGURO DE ACIDENTES 3,00 3,00 3.00 3,00
A8 IFGTS 8,00 8,00 8,00 8.00
8 S:imsos SOCIAIS G/ INCIDENCIA 46,36 19,04 28,36 19,04
B1 |DESCANSO SEMANAL REMUNERADO i ooof v 0,00
B2 |[FERIADOS 371 0,00 3,71 0,00
B3 |AUXILIO ENFERMIDADE T 0.66 s 0,66
B4  [13° SALARIO e 8,33 B 8.33
B5 |LICENCA PATERNIDADE 0.07 o 0.07 o
B6 [FALTAS JUSTIFICADAS x 0.56 : 0,56
B7 |DIAS DE CHUVAS T 0,00 0,00
B8 [AUXILIO ACIDENTE DE TRABALHO 0.08 0,08
B9 [FERIAS GOZADAS g 233
B0 |SALARIO MATERNIDADE :

o I:E}l;c&)!meos SOCIAIS 5/ INGIDENCIA 10.70 5,09 10,70 8,00
C1  |AVISO PREVIO INDENIZADO 4,17 L 417
C2  |AVISO PREVIO TRABALHADO 0,13 0.10 0.13 0,10
C3 |FERIAS INDENIZADAS S IR E e
o4 |DEPOSITO DE RECISAO S/ JUSTA - L

CAUSA : o
C5 |INDENIZAGAO ADICIONAL 0,46 0,35 0.46 0.35
REINCIDENCIAS DE UM GRUPO
D |SoBRE 6 OUTRO 8,58 3,55 18,29 7,38
REINCIDENCIA DE GRUPO A SOBRE
> GRUPG B 8,12 3.20 17,80 7.01
REINCIDENCIA DE GRUPO A SOBRE
AVISO PREVIO TRABALHADO E
D2 |REINCIDENGIA DO FGTS SOBRE 0.45 0.3 0.48 0.37
AVISO PREVIO INDENIZADO
TOTAL (A+B+C+D) 84,44 | 47,48 114,15 | 71,31

Dacumento assinado digitalmente
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Data: 3071272025 14432 3-0300
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SINAPI - Composicdo de Encargos Sociais

cODIGO

A

A3
A8
A5
Ab
A7
A3
A9

B1

B2

B3

BS
BE
87
B8 .
B89

. B10_ Salario.

S
@
c3

s

o

DZ

DESCRICAD

( NSS

SESI
SENAI

_INCRA

SEBRAE

~ Saldrio Educa;ﬁo

Seguro Contra Acidentes de Trabalho
FGTS
SECONCH

Repouso Semanal Remunerado

Fenadas i
Auxilio - Enferm|da

-13“ Salano

Licenga Paternidacle

‘Fattas Justificadas

Dias de Chuvas

Auxifio Acrdente de Trabaiho '

HORISTA  MENSALISTA
%

000%_ 000%

LM% 1s0%

1,00% 100%
O,_BO% 0,60%
2,50% 2,50%
300%  300%
£,00% 8,00%
0,00% 0,00%
1680%  16,80% .

HORISTA
%

BT
iso%

1,00%

. 020%

- 0,60%
2,50%

8 00%
0,00%

36,80%

1,00%

 MENSALISTA

L 020%

0,60%
2,50%

8,00%
0,00%

3,00%

.. 36,80%

17,86%  Ndoincide
371%  Wo ncide

17,86%

371%

N3o incide
Nio incide

0,86% 0,64%
11,10% 8,33%
. Dos% o 004%
© 0,74% 0,56%

1,66%  Nioincide
010% . ....008%

Férias Gozadas
Satrio Maternidade

13,56% 10,18%

Total

Aviso Prévio indenizado

Aviso Prévic Trabathado
Férias Indenizadas

Indenizagdo Adicicenal

Total

C4  DepositoRescisioSemfustaCausa

49,69%

556%  417%

013%  0,10%
0,94% 0,71%

0,47% 0,35%

9,75% 7,32%

0,86%
11,10%

. 0,06%

0,74%.
1,66%

13 56%

0,04%

ol0%

0,64%
8,33%
0,04%

. 056%

Nao incide

10 18%
: D 03%

008%

265% . 199% .

43,69%

19,86%

- 0,13%

0,94%
2,65%

0,47%
9,75%

ﬁ;i“n_ci__d_én_l;ia_de Grupg_'ﬁ_\ sobre Grupo B
Reincidéncia de Grupo A sobre Aviso Prévio
Trabalhado e Remcrdenna do FGTS sobre Aviso

Prévio Indenizado

Fonte: informacdo Dias de Chuva — INMET

Tol

_8,35% O 3,34%
0,47% 0,'3_5%

- 8,82% 3,69%

Documento a5 hals CIgitaimente
JESINE ZOUZA DE SEHA

Data: 3071272025 1442210300
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Comparthiz

Cagece g

@OVERNO PO
EsTADO po CEARA

Secretaria das Cidades

I DEMONSTRATIVO DE TAXA DE B.D.l. DE MATERIAL - CAGECE l

I - PARCELAS INCIDENTES SOBRE O CUSTO DIRETO

1 - ADMINISTRACAO CENTRAL (AC)

1.1 - M&o-de-obra Indireta 2,30%
2 - SEGURO (S) E GARANTIA (G)

2.1 - Seguro e Garantia {S+G) . 0,48%
3-RISCO (R)

3.1 - Risco .0,60%
4 - DESPESAS FINANCEIRAS (DF)

4.1 - Despesas financeiras 0,85%

Il - PARCELAS INCIDENTES SOBRE O FATURAMENTO

1-IMPOSTOS (I

1.1 - COFINS 3,00%

1.2-PIS 0,65%

3,65%

2-LUCRO (L) 3,50%

BDI = -
=1

Il - TOTAL DO B.D.| CORRIGIDO (INCIDENCIA SOBRE CUSTO DIRETO)

I+ AC+S+R+GL+DF)1+ 1)
-1 12,00%

Beneficios e Despesas Indiretas Materiais Adotado
{BDI MATERIAL ADOTADO) =

12,00%

Bacumento assinadg d:gkalmente
JOSINE S0UZA DE SENA

Db 3170272005 06212290300
Warikaue em Altee i vabdarih gav e



A GIGOV/FO
0S5 7374.7129.000251892/2025.01.01
Municipio: Russas
Obra: Esgotamento sanitirio
Plano de Trabalho: :092880-27
SICONV: 955250

PARECER TECNICO 03
1. Enquadramento da proposta

1.1. Compatibilidade com o Plano de Trabalho:
1.2. Atendimento as normas programaticas:
2. Pegas técnicas

2.1. Projetos:

a. Apresentar mapa indicando a DMT dos materiais (CBUQ) e equipamentos a serem mobilizados,
compatibilizar com memorial de célculo e orcamento, Pendéncia, Falta DMT dos equipamentos

2.2. Memorial descritivo, sondagem, estude de concepglo etc.:

2.3. Orcamento
2.3.1. Preenchimento dos dados no TGOV (abas QCI e PO/CFF):

2.3.2. Documentos relativos ao orgamento (memodria de calfculo, composices de custos,
declaragBes/justificativas etc.):

a. Emrelagdo a recuperaciio de pavimentago apresentada, estd sendo considerada uma largura de
7 metros de recomposi¢do ac longo de todo o trecho, contudo a largura da vala para assentamento
de tubo de 150mm é substancialmente menor {0,63m em média). O manual do programa expressa
claramente que a recomposi¢do da pavimentagio serd admitida apenas nos limites indispensaveis
para o alcance do objeto do Contrato de Repasse. Pendéncia. No memorial de calculo estd sendo
considerado 7 metros de largura de recomposigdo, totalizando 163 m?, todavia na planilha de
orcamento & indicado 39,54 m?, estipulando um valor de aproximadamente 1,65 m de largura a ser
recomposta. Esclarecer meihor como esté sendo feito o calculo da recomposicio e compatibilizar.



b. Revisar as composicdes préprias utilizadas no orcamento. O item “INSTALACAQ DE OBRA COM
CONTAINER PARA SAA / SES (COM REDE)” continua com custos unitdrios divergentes das referéncias
em sua composicdo. Pendéncia. Ainda esta divergente das referéncias e do valor indicado na PO.
Ademais, a composicdo da Adm local também estd com custo divergente da PO.

€. Na declaracdo de BDi:

- Declara que ndo foram orgados mobilizagdo/desmobilizagdo. Mas esse servico foi orgado na
plataforma. Compatibilizar,

- A parte de responsabilidade do prefeito nao estad assinada. Providenciar assinatura.

3. Documentagdo geral
3.1. Titularidade de area e licenga ambiental:

a. Apresentar manifesta¢do do drgdo ambiental (Dispensa, LSimpl, LP ou Li) descrevendo as atividades
a serem executadas e a area de intervengio. Pendéncia. Apresentar declaragio de competéncia do

orgdo municipal para emissio de licenga ambiental,

3.2, Outras aprovagdes/manifestagBes de drgdos externos {Concessiondrias, Bombeiros, SOP/DNIT
etc.}

3.3. Outros documentos emitidos pelo Convenente (aprovagdo dos projetos, declaragdes, plano de
sustentabilidade, ARTs etc.):

a. Apresentar declaragdo de aprovagdo de projetos, por parte do convenente e do operador, com
detalhes de cada planta aprovada, a exemplo: nome do arquive anexado na plataforma; data de
insercdo; descricdo da planta; numeracdo da planta; data da planta. Ou anexar plantas contendo
assinatura e carimbo do representante do orgdo municipal competente e do operador.

b. Existem documentos com assinaturas invalidas ou nio assinados. Todos os documentos anexados
devem ser assinados e ndo sdo validas assinaturas coladas, apresentar documentos com assinatura

digital OU assinar manualmente e escaneary:

DECLARAGAQO CONCORDANCIA CPROJETOS_RUSSAS{EsgotoPT1092880-27)2024
DECLARACAQ DE AREA_RUSSAS{EsgotoPT1092880-27)2024

BDI_MAT_ISS_3.0_ onerado .

COMPOSICOES DE PRECOS SEINFRA

Encargos Sociais 28 e 28.1 -

£ncargos Sociais SINAPI .

ESTUDO GEOTECNICO (1)_compressed
VOL_)_-_MEMORIAL_DESCRITIVO_assinado

29 de dezembro de 2025, Russas-CE.

T tor assinado dIg;

JOSINEI SDUZA DE SENA

Datac 3171272025 085 12:29-0300

Ve iHigue £ DS Svalid ar.er gow b



P 3gh
Anatacia de ResponsabBihdade [éonica - ART : ART QBRA / SERVICO -
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g Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART
A Lei n°® 6.496, de 7 de dezembro de 1977

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara

T

ART OBRA / SER
N° CE20241397

INICIAL

1. Responsavel Té
JOSINEI SOUZA DE SENA
Titulo profissionai;  ENGENHEIRO CIVIL, TECNOLOGO EM SANEAMENTO AMBIENTAL

RNP: 0605368643
Registro: 41986CE

2. Dados do Contrato
Contratante: COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA CAGECE

AVENIDA LAURD VIEIRA CHAVES

Bairro: AEROPORTO

Complemento:

Cidade: FORTALEZA UF. CGE

Contrato; Nao especificado Celebrado em: 08/04/2024

Valor. R$ 3.000,00 Tipo de contralante: Pessoa Juridica de Direita Pablico

Acao Institucional: NENHUMA - NAO OPTANTE

CPFICNPJ. 07.040.108/0001-57

N 1030

CEP: 50422700

3. Dados da ObrafServico
AVENIDA AVENIDA DOM LINO

Complemento: Bairro: CENTRO
Cidade: RUSSAS UF: CE
Cata de Inicio:  0B/042024 Previsao de térming: 10/04/2024

Finalidade: Saneamento basico
Proprietario. COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA CAGECE

Cadigo; Nao Especificado

N 831

CEP: 62800000

Coordenadas Geograficas: 04°56'15.71"S, 37°58'20,49"W

CPFCNPJ. 07.040.108/0001-57

4. Atividade Técnica
14 - Elaboragao

OU AGUAS RESIDUARIAS

Quantidacle Unidade

35 - Elaboragie de orgamento = SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ESGOTORESIDUOS 512155 m
> DE SISTEMA DE ESGOTO/RESIDUOS LIQUIDOS » #6.2.1.8 - REDE COLETORA DE ESGOTO

1.221.00 un

35 - Elaborago de orgamento > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ESGOTO/RESIDUOS
> DE COLETA DE RESIDUOS SOLIDOS > #6.2.2.1 - DOMICILIARES E DE LIMPEZA URBANA

Apds a conclusdo das atividades técnicas o prolissional deve proceder a baixa desta ART

5. Observages

Elaboragao do SES do Bairo Catumbela no municipio de Russas-ce, incluso RCE(5.121,55mino valor de R$1.358,183,11 ligagdes

domiciliar{920un) valor da R$1.284.102 85intradomiciliar 30 1un) no valor de R3896 466,33

6. Declaragiies

- Declaro que estou cumprindo &s regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagio especifica & no decreto n.

529672004,

7. Entidade de Classa
NENHUMA - NAD OPTANTE

Duenmanto #vsinade elobonisamente
£om credenceais de togin 2 senha
JOSINEI SOUZA DE SENA

RNP: 0605368543

Data: 14/03/2025 09:37:04

&. Assinaturas
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima
de de
Lacal data
CICERO SANTIAGD
BARROS:03562540383

JOSINETF SOUZA DE SENA - CPF: 895.838.683-72

Assnadp de fonma dugitad por CICERC
SANTIAGL BARROSDISG2540353
Dados: 20350312 104507 D30

COMPANHIA DE AGIA E ESGOTO DO CEARA CAGECE - CNPJ:

07.080. 10010001 -57

9. Informagdes

* A ART é vélida somente quande quilada. mediante apresentaglo do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.

1D, Valor

A aulenticidade desta ART pode ser verificada am: hips.ferea-ce. sitac. com bripublicod, com a chave: BCzx1
Impresso em: 11032025 a5 09:37 04 par; | ip- 191.52 22665

WWw.Creace ong.br faleconnsco@craace. ang.br . CREA CE

Tel: {B5) 3453.5800 Fax: {B5) 3433-5604




g Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART
2. Lel n® 6.496, de 7 de dezeambro de 1977

Consetho Regional de Engenbaria e Agronomia do Ceara

ART OBRA / SER
N° CE20241388

INICIAL

1. Responsivel Té

FERNANDO FELIPE LOPES ANTUNES
Titule profissicnal.  ENGENHEIRD CIVIL

RNP: 0610559621
Registro: 48984CE

2. Dados do Contrato
Contratante: CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA

AVENIDA LAURO VIEIRA CHAVES

Bairro: AEROPORTO

Complemento:

Cidade: FORTALEZA UF: CE

Contrato; Nao especificado Celebrado em:

Vaior. R$ 7.000,00 Tipo de conlratante; Pessoa Juridica de Direito Piblico

Acéo Institucional: NENHUMA - NAO OPTANTE

CPF/CNPJ: 07.040.108/0001-57
N°: 1030

CEP: 60422700

3. Dados da Obra/Servico

AVENIDA AVENIDA LAURO VIEIRA CHAVES 1030
Bairro: VILA UNJIAOQ

N2 1030

Complemento:
Cidade: FORTALEZA UF: CE CEP: 60422901
Data de Inicio:  26/03/2024 Previsdo de término: 30/04/2024 Coordenadas Geograficas: -3.771649, -38.5635433

Finalidade: Saneamento basico
Proprietario. GAGECE - COMPANMIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA

Cédigo: Nio Especificado

CPF/CNPJ. 07.040.108/0001-57

4. Atividade Técnica
14 - Elaboragao

80 - Projeto > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ESGOTO/RESIDUOS » DE SISTEMA
DE ESGOTO/RESIDUOS LIQUIDOS = #6.2.1.8 - REDE COLETORA DE ESGOTO OU AGUAS

RESIDUARIAS

Quantidade Unidsde

1.00

Apds a conclusio das atividades técnicas o profissional deve proceder a baixa dssta ART

5. Observacoes

ELABORAGAS DO PROJETO BASICO DE AMPLIAGAD DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARID DO MUNICIPIO DE RUSSAS, BAIRRO

CATUMBELA.,

___ 6.Declaragdes

- Declaro que estou cumprindo as regras de acessibiidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legistagdo espacifica & no decreto n.

52962004,

7. Entidade de Classe
NENHUMA - NAD OPTANTE

8. Assinaturas

Dectaro serem verdadeiras as informagdes acima

de de

EBE] Oscumenta assinada cletronicamente
com credensias de login 2 senha
FERNANDO FELIPE LOPES ANTUNES
. RNP: 0610559621

i  Data: 14/03/2025 08:38:45

FERNANDO FELIPE 1. OPES ANTUNES - CPF: 029.422,223-52

Locai data
CICERG SANTIAGO
BARROSD3562540288

Assinado de forma digital por GCERD SAKTIAGD

HARRQS.03562540358
Dados: 250716 15.00:55 0300

CAGEGE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA - CNPY;

07.040.108/0001 -57

8. Informagoes

* A ART & vélida somente quando quitada, mediante apresentagio do comprovante do pagamento ou conferéncia no sife do Crea.

— 0. Valor

A autenlicidade desla ART pode ser verificada em’ hitps./Aiorea-ce sitac.com br/publicod, corm a chave: bBcZx
Impresso em: 11/03/2025 as 08.38:45 por: | ip. 191 247,189

%) CREA-CE

WwWW.Creace org.br faleconoscoi@creace org.br
Tol: (B5) 3453-5800 Fax: {B5) 2453-5804

Cormae Riglenal 62 Engeahaia
= Agrecomia ga Ceard
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ACERVO TECNICO

Dentre os itens classificados, sugere-se os itens a seguir elencados como 0s de
maior relevancia para a execugdo da referida obra e, portanto, devem compor o acevo
técnico operacional e profissional dado o seu nivel de complexidade de execucio, dos
impactos negativos da ma execucdo dos mesmos e selt impacto econdmico no or¢amento.
E valido ressaltar que os demais itens da referida categoria ndo apresentam grandes
desafios em virtude da sua natureza de execugéo e embora tenham impacto no orcamento
nao representam dificuldades que que caregam de alta especializacdo da contratada para
garantia de uma entrega capaz de atender os padrdes de qualidade adequados,

a) TUBO COLETOR DE ESGOTO PVC JEI, DN 150 MM (NBR 7362) = Quantidade:
2.598,00 m

b) ATERRO COM PO DE F’EDRA ESPALHAMENTO E COMPACTAGAO
MECANICA, C/ CONTROLE, MAT. DE AQUISICAO— Quantidade: 1‘049 28 m*

Solicitamos que seja observado o] destaque tecnrco-operacronal desses itens para garantir
a exceléncua na execucao e a conformldade aos padrﬁes de qualidade e seguranga

estabelecidos.

BRUNO ROBERTO Assinadd digitalmente

DE ARAUJO  Por BRUNO ROBERTO
DE ARAUJO
| .F,E..RRE'RA :070538 FERREIRA0705387232

72327 7

: Bruno Roberto de Aratjo Ferreira
Engenheiro Civil
~ CREA 062185638-0

Pagina 1 de 1 QK
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