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1.0 APRESENTACAO DO PROJETO

O presente documento € um projeto desenvolvido para atender com um sistema de
abastecimento d’adgua as comunidades de Assentamento Che Guevara, Agude S3o José,
Seringueira e Lagoa dos Firminos no municipio de Ocara, visando os requisitos de aprovacao
e financiamento do Governo do Estado do Ceara, através da Secretaria das Cidades.

O objetivo é ofertar dgua tratada para as diversas familias da comunidade, atendendo
as exigéncias de concepcdo de projetos, visando o desenvolvimento de politicas publicas,

proporcionando 0s avangos na saude publica e a universalizagdo do acesso a agua tratada.

Os volumes que integram o projeto do sistema de abastecimento d’dgua sao:

» Volume |: Memorial descritivo, memorial de calculos, especificagcbes técnicas e

anexos.
> Volume IlI: Pegas gréficas e anexos.
> Volume llIl: Orgamento, resumo do or¢amento, cronograma fisico financeiro,

memoria de célculos e composigao do BDI;

O presente documento corresponde ao VOLUME | e consta dos seguintes elementos.

VOLUME | - Memorial descritivo e de calculos

Apresentagao do projeto
Resumo do projeto

Croqui

>
>
»
» Elementos para concepgao do sistema
» EspecificagOes técnicas

» Memorial de célculos

>

Anexos
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2.0 RESUMO DO PROJETO

O presente projeto foi elaborado para atender com um sistema de abastecimento
d agua as comunidades de Assentamento Che Guevara, Acude S3o José, Seringueira e Lagoa
dos Firminos no municipio de Ocara — CE. A fonte de captacdo de dgua do projeto serd um
injetamento em uma adutora de dgua tratada, operada e monitorada pelo SISAR gue faz parte
do SAA do Complexo do Batente. A adutora de agua tratada projetada possui uma extensac
de 3.815,78m, sendo 80m de tubo PVC DEFoFo DN 150mm e 3.735,78m de tubo PVC PBA CL-
12 DN 100mm, a mesma encaminhara a agua tratada do injetamento até o reservatorio
elevado projetado com volume de 45,00m? fuste de 10,00m, fabricado em anéis pré-
moldados de concreto com diametro de 3,00 m. A desinfec¢do sera feita por meio de um
clorador de pastilhas a ser instalado na entrada do REL. A rede de distribuigao foi dividida em
2 (duas) etapas de execugdo. A rede de distribuicao projetada para a 12 etapa possui uma
extensao total de 6.721,00 m, sendo 5.955,00m de tubo PVC PBA JEI CL-12 DN 100mm e
766,00m de tubo PVC PBA JEI CL-12 DN 50mm e serdo executadas 116 ligagdes prediais com

hidrémetros.

Por motivos orcamentdrios e para atender completamente as comunidades, foi
projetado uma 22 etapa, que sera composta de rede de distribuicdo com extensao total de
10.829,00m, sendo 5.153,00m de tubo PVC PBA JEI CL-12 DN 50mm, 3.384,00m de tubo PVC
PBA JEI CL-12 DN 75mm e 2.292,00m de tubo PVC PBA JEI CL-12 DN 100mm e serdo

executadas 128 liga¢des prediais com hidrometros.

Por se tratar de um sistema rural com captacdo através de um injetamento em uma
adutora de dgua tratada, o mesmo serd operado e monitorado pelo SISAR - Sistema
Integrado de Saneamento Rural, garantindo assim a funcionalidade e sustentabilidade do

sistema.
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2.1 FICHA TECNICA DO SISTEMA PROPOSTO

PROJETO DE ABASTECIMENTO DE AGUA
Responsavel Técnico: Francisco Lauro Lima Falcdo

Orgéo Financiador: Secretaria das Cidades

Max. Horaria |
B 4013

‘Max. Horariz |
4428

| A captacao seea

; . g, L e S50 deservico |- Classe tubo |
8,441 m¥fly O ARNEN A 00 mm STEm emc e L1 |

""Material

Pré-moldado_ |
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3.0 MEMORIAL DESCRITIVO
3.1  ESTUDOS BASICOS DA COMUNIDADE

3.1.1 Localizacdo e Acesso

O municipio de Ocara situa-se na regido Nordeste do estado do Cear3, limitando-se
com os seguintes municipios:

Tabela 1 - Limites municipais de Ocara.

| Cascavel, Chorozinho, | Aracoiaba, Ibaretama | Morada Nova, Beberibe

. . Aracoiaba
Barreira e Aracoiaba | e Morada Nova e Cascavel

Fonte: LM - Projetos e Construcdes, adaptado de IPECE, 2017.

Sua drea geografica corresponde a 765,4 km?, estando a sede municipal posicionada
na latitude — 42 29' 27" e longitude — 382 35' 48". A sede municipal encontra-se a uma disténcia

em linha reta de 85 km da capital Fortaleza (Dados: IPECE).

3.1.2 Acesso Rodoviario
A partir de Fortaleza o acesso ao municipio pode ser feito por via terrestre, iniciando o
percurso através da BR 116, passando por Eusébio, Aquiraz, Horizonte, Pacajus, Chorozinho e

por ultimo, a sede do municipio de Ocara.

Figura 1 - Mapa de acesso ao municipio

ACESSO AD MUNICIPID DE OCARA-CE

SITEMA OF CODRTIFRGES SEOEFITAS RIS
000 T TONCA 245

Fonte: LM — Projetos e Construcoes, 2024.
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SECRETARA DAS CIOADRS

3.1.3 Llocalizac3o no Estado

Figura 2 - Localizac3o

PROJETOSE CONSTRUCOES

o ¢} 25 50 km
[ i - .
B oo a0 e SISTEMA DE COOADENADAS GEOGRAFICAS: SIGAS
£ Esmcen o wodess 00 UTM 20N8 255
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SE000T ST0000 580000

S40O00  ssano0

520000

12

Fonte: LM - Projetos e Construcdes, 2024.

Figura 3 - Localizac30 da comunidade de Assentamento Che Guevara no municipio de Ocara - C
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3.1.4 Condicdo Climatica

As condigOes climaticas municipais sdo definidas por temperaturas médias entre 26° a
28°C, e uma precipitacao pluviométrica em torno de 959,50 mm anualmente. O periodo de
concentragao das precipitagdes pluviométricas situa-se no trimestre (janeiro a abril),
enguanto o trimestre mais seco corresponde aos meses de agosto a outubro.

O balango hidrico € deficitario, devido as variagbes sazonais da precipitagdo e as
grandes taxas de evapotranspiracdo da regiao, e‘xcéto nos meses mais chuvosos, o clima em
geral é considerado Tropical Quente Semiarido.

Figura 4 - Clima do municipio
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130580000 9710000

9510000

=i
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=l
g
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SISTEMA D COORDENADAS GEOGRASICAS! SHGAS g
g 000 UTM Z0MA 245 1=
=
:-i-muu SO000 0000 L0o04 130000 L0000 310000 41000¢ 510000 10000

Fonte: LM — Projetos e Construgdes, 2024.

3.1.5 Caracterizacdo Geotécnica
3.1.5.1  Aspectos Fisiograficos

O relevo do municipio de Ocara € composto por Depressdes Sertanejas e Tabuleiros
Pré-Litoraneos, conforme Figura 5. Os tipos de solos identificados na regido sdao Areias
Quartzosas Distroficas, Planossolo Solddico e Podzoélico Vermelho-Amarelo de acordo com a
Figura 6.

O municipio tem seu territério dividido pelas seguintes unidades fitoecologicas:
Caatinga Arbustiva Densa e Complexo Vegetacional da Zona Litoranea, essas subdivisdes

podem ser observadas na Figura 7.

| 13 e e G L WMEM@ DEAGUA
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Figura 5 = Unidades geoambientais
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Figura 6 - Tipos de solos
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Figura 7 - Unidades fitoecolégicas.
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Fonte: LM — Projetos e Construgdes, 2024.

3.1.5.2  Aguas superficiais
O municipio de Ocara esta inserido na bacia hidrografica metropolitana (Figura 8). Esta
unidade de planejamento hidrico do Ceara possui uma area de 15.085 km?, onde recebe
contribuicoes vindas das transposicoes Jaguaribe / RMF, através do Canal do Trabalhador e do
Eixo Castanhdo / RMF. Esta bacia é composta por 31 municipios e apresenta uma capacidade
de acumulacao de aguas superficiais de 1.325.344.000 m?, com um total de 23 acudes publicos

gerenciados pela COGERH.
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Figura 8 - Bacia hidrografica
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Fonte: LM — Projetos e Construcdes, 2024.

1.1.1.1  Aspectos Hidrogeoldgicos

No municipio de Ocara sao distintos trés dominios hidrogeologicos: rochas cristalinas,
formacgoes, coberturas sedimentares e depositos aluvionares.

As rochas cristalinas predominam na area e representam o gue é denominado

If!

comumente de “aquifero fissural”. Como basicamente ndo existe uma porosidade primaria
nesse tipo de rocha, a ocorréncia da agua subterranea é condicionada por uma porosidade
secundaria representada por fraturas e fendas, o que se traduz por reservatérios aleatorios,
descontinuos e de pequena extensao. Dentro deste contexto, em geral, as vazées produzidas
por pog¢os sao pequenas e a agua, em funcao da falta de circulagdo e dos efeitos do clima
semiarido &, na maior parte das vezes, salinizada. Essas condigdes atribuem um potencial
hidrogeoldgico baixo para as rochas cristalinas sem, no entanto, diminuir sua importancia
como alternativa de abastecimento em casos de pequenas comunidades ou como reserva
estratégica em periodos prolongados de estiagem.

As coberturas sedimentares compreendem manchas isoladas de sedimentos detriticos
que, em fungdo das espessuras bastante reduzidas, tém pouca expressdo como mananciais
para captacdo de agua subterranea.

Os depésitos aluvionares sdo representados por sedimentos areno-argilosos recentes,

que ocorrem margeando as calhas dos principais rios e riachos que drenam a regido, e
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apresentam, em geral, uma boa alternativa como manancial, tendo uma importancia relativa
alta do ponto de vista hidrogeologico, principalmente em regides semiaridas com predominio
de rochas cristalinas. Normalmente, a alta permeabilidade dos termos arenosos compensa as

pequenas espessuras, produzindo vazdes significativas.

3.1.6 INFRAESTRUTURA
A sede do municipio dispée de abastecimento de agua (CAGECE), fornecimento de
energia elétrica (ENEL), servigo telefonico, agéncia de correios, servigo bancario, hospitais e

escolas.

3.16.1 ABASTECIMENTO DE AGUA

Segundo o Censo Demografico do IBGE, as formas de abastecimento mais utilizadas
na cidade referem-se a rede geral do sistema de abastecimento de dgua com 51,63% dos
domicilios, seguindo-se das fontes fora do imovel como agua de chuva, carros pipas ou
chafarizes que correspondem a 46,10 % dos domicilios e o abastecimento por meio de pogos

ou nascentes, que representam 2,27 % dos domicilios, dados até o ano de 2010.

3.1.6.2 ESGOTAMENTO SANITARIO

No referido ano, o uso da rede geral de esgotos e/ou pluvial correspondia apenas a
5,49% dos domicilios, enquanto o esgotamento de efluentes sanitarios, por meio de fossas
sépticas, eram utilizadas por 6,08% dos domicilios, por outro lado, cerca de 5,15% dos
domicilios ndo possuiam banheiro. No municipio predominavam outras formas de despejo
dos efluentes sanitarios, referente a 83,29% dos domicilios existentes representanc

precariedade no padrado sanitario local, dados até o ano de 2010.

3.1.6.3 RESIDUOS SOLIDOS E ENERGIA ELETRICA

Quanto ao destino dos residuos sélidos, até o ano de 2010, a cidade de Ocara contava
com 43,12% dos seus domicilios sendo atendidos pela coleta publica. O restante do lixo era
lancado em terrenos baldios ou logradouros, gueimados, enterrados ou destinado a cursos
d’adgua ou outro destino. O fornecimento de energia elétrica (COELCE) atendia um total de

6.779 consumidores, sendo o consumo total de 14.068 mwh até o ano de 2010.
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3.1.7 ASPECTOS DEMOGRAFICOS

Tabela 2 - Populagdo do municipio de Ocara.

Populagdo residente

Discriminacao

2000
% %
Total 19828 | 100,00 21.584 100,00 | 24.007 100,00
Urbana 5182 | 26,13 6372 2952 | 7605 | 3168 |
Rural | 14646 _| 73,87 | 15212 70,48 .__ 16.402 68,32
| Homens | 10190 | 51,39 11.145 | 51,64 | 12317 j_ -71_31_ |
| Mul;uere; 9638 48,61 10.439 | 4836 | 11.690 48,69

Fonte: LM — Projetos e Construgdes, adaptado de Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE)

4.0 DIAGNOSTICO DO SISTEMA EXISTENTE

As comunidades do Complexo do Assentamento Che Guevara ndo dispéem de um
sistema de abastecimento d’dgua (SAA), diante disso. o0 acesso a agua, e realizado atraves de
cisternas de aguas pluviais construidas na maioria das residéncias das localidades. = it
forma de se obter dgua é por meio da utilizagdo precaria de carros-pipa. Desse modo, através
de visitas técnicas na localidade, pode-se verificar que o manancial mais apto para ser utilizado
no sistema de abastecimento d’agua, seria um injetamento em uma adutora de agua tratada
existente, pertencente ao complexo Batente, no municipio de Ocara, localizado nas
coordenadas geograficas UTM: X=552878.140 / Y=9507194.622, atualmente operada e

monitorada pelo SISAR.

Portanto, verificada as condi¢cdes precarias de acesso a agua da comunidade e a
viabilidade técnica e financeira, foi elaborado um projeto para implantagdo de um sistenic de
abastecimento d'agua composto por captagao a partir de um injetamento em uma adutora
de agua tratada existente, adutora de agua tratada projetada, desinfeccdo através de um
clorador de pastilhas projetado, reservatorio elevado projetado, rede de distribuicdo

projetada e ligacdes prediais projetadas.
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Com base na analise da situagdo atual das comunidades do complexo Assentamento

Che Guevara, que ndo possuem um sistema de abastecimento d’agua, foi possivel perceber

gue a mesma necessita da implantacao de um SAA que sera executado em 2 (duas) etapas:

A primeira etapa sera composta por captacdo a

partir de um injetamento em uma

adutora de dgua tratada existente e gerida pelo SISAR, adutora de dgua tratada projetada com

extensdo total de 3.815,78m, sendo 80m de tubo PVC DEFoFo DN 150mm e 3.735,78m de

tubo PVC PBA CL-12 DN 100mm, tratamento com clorador de pastilhas, reservatorio elevado

com volume de 45m? e fuste de 10m, rede de distribuicdo composta por 766,00 m de tubo

PVC PBA JEI DN 50mm, 5.955,00m de tubo PVC PBA JEI

com hidrémetros.

DN 100mm e 116 ligacOes prediais

J& a segunda etapa sera composta por rede de distribuicao com 5.153,00m de tubo

PVC PBA JEI DN 50mm, 3.384,00m de tubo PVC PBA JEI DN 75mm, 2.292,00m de tubo ?VC

PBA JEI DN 100mm e 128 ligactes prediais com hidrémetros.

4.1.1 Recomendacdes Técnicas

De acordo com as recomendacoes técnicas definidas pela CAGECE, os parametros e

consideragdes a serem utilizados no dimensionamento das unidades constituintes do sistema

em estudo sao:

Tabela 3 - Parametros adotados

no projeto

PARAMETROS DE PROJETO e

Alcance do Projeto

| 20 anos

Taxa de Crescimento

' 1% ao ano

‘ Taxa de Ocupacgao

3,78 habitantes/domicilio

| Consumeo Per Capita

1 100 litros/habitante/dia

Coeficiente do dia de maior consumo (k1) ‘l 12
i Coeficiente da hora de maior consumo (k2) ) 1,5 -
| Pressdo minima admissivel 10 m.c.a*
-Pr_esséo maxima admissivel 50 m.c.a
Perda de carga maxima admlss;;;t;-.__—___-_-_g,_(;a;:;;nm- - -

*Em casos excepcionais, poderao ser aceitos projetos com

pressdo dindmica minima: 6 m.c.a,

conforme o item 9.3.1 do Padrdo de Projetos Rurais
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5.0 POPULACAO E VAZOES DE PROJETO

5.1 ESTIMATIVA POPULACIONAL

A estimativa populacional foi realizada através de estudos de campo com visita e
cadastramento individual de cada imoével existente na comunidade, atendendo todas as
residéncias e os pontos de maiores dificuldades. Para o percentual de crescimento anual serdo
utilizados os dados obtidos pelo Censo de 2010 do IBGE como indicado acima, levando em
conta que existem 3,78 habitantes por residéncia. Para a projecao da populacdo de projeto

utilizou-se 0 Método Geomeétrico conforme indicado pelo Padrdo de Obras Rurais.
NB: O calculo da populagdo de projeto é feito a partir da formula:

P’ = N2 de residéncias x n2 habitantes por residéncia

P=Px(1+Tc)4¢
Onde:

P’ = Estimativa da populacao atual
P = Populagdo projetada para final de plano
Tc = Taxa de crescimento anual

Ac = Alcance de Projeto

Dados Cadastrais

Os cadastros foram realizados de forma individual, no que foi identificado outros tipos

de domicilios gue ndo somente casas residenciais, conforme tabela abaixo:

Tabela 4 - Tabela com resumo de consumidores

RELACAO CONSUMIDORES

| 12ETAPA 22ETAPA |
CASA SEDE | 1 0
| CASA DO MEL 1 0
| FABRICA DE CAJU 1 0 :
| CASA DE FARINHA 1 2 |
(ESCOLA ‘ 1 2
IGREJA | 2 Ef 2
| CASAS | 109 ’ 122

| TOTAL | 116 128

P
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5.2 VAZGES DO SISTEMA

Com base nos parametros estabelecidos e mencionados anteriormente, calculamos a
demanda necessaria para a captagao e adutora que compdem o sistema de abastecimento
d’agua, considerando uma vazao especifica para atender as comunidades de Assentamento

Che Guevara, Agude S3do José, Seringueira e Lagoa dos Firminos.

e Vazdao media de consumo:

0. médi P x 100
; ia =——
e 86.400
e Vazao do dia de maior consumo:
cr diArig = Px100x1,2
Q.max.diaria = 86.400

e Vaz3o da hora de maior consumo:

Px100x1.2x15
86.400

Q.max. horaria =

Onde: Q = vazao

P = Populacdo

Tabela 5 - Dados para o crescimento populacional (sistema)

Populacao Atual: . : 8908 Habitantes

Alcance do Projeto: i Anos

Taxa de Crescimento: 4 % a.a.

Populacdo de Projeto: : Habitantes

Fonte: LM Projetos e Construgdes, 2024.
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Tabela 6 - Crescimento da populacdo e vazao (Sistema)
Quadro de Evolucdo Populacional
Ano | Populagdo (hab) |  Vazdo (m?/h) Vazdo em L/s
2024 922 6,92 1,92
2025 | 932 6,99 1,94
2026 | 941 7,06 1,96
2027 | 950 713 1,98
2028 | 960 1 7,20 l 2,00
2029 969 ! 7,27 { 2,02
2030 | 979 il 734 | 2,04
2031 | 989 | 7,42 | 2,06
2032 | 999 7,49 i 2,08
2033 | 1.009 757 | 2,10
2034 1.019 . 7,64 2,12
2035 1.029 | 7,72 2,14 _
. 2036 | 1.039 7,79 | 2w
| 2037 1.050 7,87 ' 2,19
2038 1.060 7,95 2,21
| 2039 | 1.071 8,03 2,23 |
. 2040 1081 8§11 | 225
| 2041 1.092 8,19 2,28
2042 | 1103 , 8,27 2,30
2043 | 1.114 ; 8,36 2,32
2044 | 1.125 | 8,44 | 2,34
Fonte: LM Projetos e Construgdes, 2024,
Figura 9 - Grafico da vazao média anual (Sistema)
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Fonte: LM Projetos e Construcbes, 2024.
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Populacdo Atual:
Alcance do Projeto:
Taxa de Crescimento:

Populacdo de Projeto:

Fonte: LM Projetos e Construgdes, 2024,

Tabela 8 - Crescimento da populagao e vazdo (12 etapa)

Quadro de Evolucdo Populacional

Ano Populagdo (hab) Vazdo (m3/h) Vazioem L/s
2024 438 3,29 | 0,91
2025 443 3,32 ; 0,92
2026 447 3,35 ; 0,93
2027 452 3,39 | 0,94 |
2028 | 456 3,42 | 0%
2029 | 461 3,46 i- 0,96 B
2030 465 3,49 ; 0,97
2031 470 | 353 ] 098
2032 475 3,56 ! 0,99
2033 480 3,60 i 1,00
. 2034 484 | 3,63 . 1m B
| 2035 | 489 _ 3,67 1,02
2036 494 371 1,03
| 2037 499 3,74 1,04
2038 504 | 3,78 105 ]
2039 509 3,82 1,06
2040 | 514 | 3,86 : 1,07 ]
2041 519 3,89 | 108
2042 524 3,93 1,09
2043 530 397 | 1,10
2044 535 a0 — 1,11

Fonte: LM Projetos @ Construgdes, 2024,

Figura 10 - Grafico da vazdo média anual (12 etapa)
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Tabela 9 - Dados para o crescimento populacional (22 etapa)

Populacdo Atual: 2024
Alcance do Projeto:

§ Habitantes

Taxa de Crescimento:

Populacao de Projeto: 2044
Fonte: LM Projetos e Construcdes, 2024.

Habitantes

Tabela 10 - Crescimento da populagdo e vazdo (22 etapa)

Quadro de Evolucao Populacional

'——A'-"P—-_-L Populacdo (hab) | Vazdo (m3/h) Vazioem L/s
2024 | 484 [ 3,63 1,01
2025 | 489 i 3,67 1 102 T
2026 | 494 3,70 1,03
. 2027 | 499 3,74 1,04
| 2028 [ 503 | 378 1,05
2029 | 509 381 106
| 2030 | 514 3,85 | 1,07
2031 | 519 3,89 j 1,08
2032 524 3,93 1,09 N
| 2033 | 529 ; 3,97 1,10
2034 | 534 ( 4,01 1,11 |
2035 | 540 | 4,05 1,12
2036 | 545 . 409 1,14 )
2037 551 4,13 1,15
| 2038 | 556 4,17 ' 1,16
2039 562 4,21 1,17
2040 567 4,26 1,18 |
2041 | 573 4,30 1,19
2042 579 B 4,34 121
2043 585 4,38 1,22
2044 590 4,43 1,23

Fonte: LM Projetos e Construgdes, 2024,

Figura 11 - Grafico da vazdo média anual (22 etapa)
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6.0 DETALHAMENTO DAS UNIDADES DO SISTEMA PROPOSTO

Um sistema de abastecimento d’agua pode ser entendido como o conjunto de
infraestruturas, equipamentos e servigos com objetivo de distribuir 4gua potdvel para o
consumo humano, bem como para o consumo industrial, comercial, dentre outros usos.
Seguindo essa premissa e com o objetivo de contribuir para universalizacdo do saneamento

basico, o presente sistema foi projetado.

As unidades seguiram as recomendacfes requeridas pela CAGECE e ABNT. Todavia,
considerando as dificuldades do saneamento basico para as comunidades rurais, foram
indicadas tecnologias e técnicas que visam a obtencdo de bons resultados para o tratamento
de agua e que viabilizam financeiramente a execugdo do projeto proposto.

O dimensionamento dessas diversas partes, foi feito para as condi¢ées de demanda

maxima, para que o sistema nao funcione com deficiéncia durante algumas horas do dia ou

dias do ano. As obras a montante da reservagao elevada foram dimensionadas para atender
a vazao maxima diaria. A rede de distribuicao foi dimensionada para a maior vazdo de
demanda, que é a vazdo maxima horaria.

A reservacdo elevada foi projetada para receber uma vazdo constante que é a media
do dia de maior consumo e servir de volante para as variagées horarias. As expressdes parz
calculo das vazdes para os diversos componentes do sistema de abastecimento d’agua sdo

apresentadas em planilha em anexo.

O SAA proposto é composto pelas etapas detalhadas a seguir:

RESUMO DAS UNIDADES DO PROJETO

=

Captacdo (injetamento em AAT existente);
Adutora de agua tratada projetada;
Tratamento projetado;

Reservatorio elevado projetado;

Rede de distribuicao projetada;

gy A B N

Ligacdes prediais projetadas.
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Tabela 11 - Caracteristicas da adutora de dgua tratada

Descricao Quantidade Unidade
Comprimento da tubulagdo DN 100mm 3.735,78 | metros
| Comprimento da tubulagdo DN 150mm 80,00 | metros

PVC PBA CL-12

| Material da tubulacdo

PVC DEFoFo |
|

Pressdo de servico do tubo ‘ 31,46 | m.c.a

Fonte: LM Projetos e Construgdes, 2024.

Ressalta-se que a adutora de agua tratada foi dimensionada considerando uma

vazdo de demanda para o atendimento das duas etapas do projeto.

6.3 TRATAMENTO PROJETADO

Para o tratamento adequado foi projetado a instalagdo de um sistema de desinfeccdo
a base de cloro. O cloro sera aplicado na tubulagdo de chegada do reservatario elevado, a
concentracao devera ser de no minimo 0,2 mg/L de cloro residual livre ou 2 mg/L de cloro
residual combinado ou de 0,2 mg/L de diéxido de cloro nas pontas de rede. Recomenda-se
nesse caso que a concentra¢do no REL esteja acima de 3,5 mg e abaixo de 5 mg, para gue

possa haver cloro ativo em todos os pontos da rede de distribuig3o.

6.4 RESERVATORIO ELEVADO PROJETADO (REL)

O reservatorio elevado de distribuicao, reservara um terco da vazao total de consumo,
a fim de armazenar agua nos periodos em que a capacidade da rede for superior a demanda

simultanea e para complementar o abastecimento quando a situagao for inversa.

Foi projetado 01 (um) reservatdrio elevado com volume de 45m? e fuste de 10,00m,
construido em anéis de concreto pré-moldado e diametro de 3,00m. A impermeabilizacdo
devera ser realizada aplicando manta asfaltica tipo Il de e=3mm e tipo Il de e=4mm. Para
realizar a devida desinfec¢do, o dosador de tricloro sera instalado no barrilete de entrada da

adutora de agua tratada.
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O equipamento devera conter uma escada de acesso do tipo marinheiro em ferro
chato na parte externa. O guarda-corpo sera com corrimao em tubo de aco galvanizado e para
protecdo contra descargas elétricas serd instalado um para-raios do tipo Franklin com
sinalizador, o aterramento devera seguir projeto executivo. As tubulacdes de entrada e saida
serao em PVC rigido e as conexdes em ferro galvanizado roscaveis, para dar maior seguranca.

O reservatorio esta localizado nas coordenadas em UTM: X=555104.279 / Y=9509797.798.

Tabela 12 - Reservatorio eievado projetado

O RESERVATORIO ELEVADO TERA AS SEGUINTES CARACTERISTICAS:

Volume do reservatorio

~ | o ]
|

Fuste | 10,0| m !
o T | |

| ! |
| Altura util i 6,37 m i
Altura total _ 16,37 m f

Diametro ' 300m
N R
Quantidade 1,0 | und i

Fonte: LM Projetos e Construcdes, 2024.

Ressalta-se que o reservatério elevado foi dimensionado considerando uma vazdo

de demanda para o atendimento das duas etapas do projeto.

6.5 REDE DE DISTRIBUIGAO PROJETADA

A rede de distribuicdo serd pressurizada a partir do reservatério elevado e se
constituira em apenas uma zona de pressao. A rede foi concebida para calculo como sendo do
tipo “espinha de peixe”. Os calculos hidraulicos foram feitos utilizando-se da formula de Hazen
— Williams e efetivados por softwares adequados, seguindo as normas da CAGECE.

A pressao dindmica minima na rede ficou em 6,03 m.c.a e a pressao maxima estatica
em 36,31 m.c.a. A pressdao minima encontra-se abaixo do recomendado pela ARCE, porém, se

tratando de comunidades rurais onde todas as edificacbes possuem apenas um pavimento,
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os valores minimos de pressao podem ser reduzidos em alguns trechos, sem prejuizo ao
funcionamento do sistema e conforme o Padrdo de Cbras Rurais em casos excepcionais,
poderao ser aceitos projetos com pressao dinamica minima 6 m.c.a. A tubulagdo serd em PVC
do tipo PBA com diametros que variam de 50mm a 100mm. O resultado dos calculos e
processos estdo agrupados em planilhas anexo. Conforme se observa o valor maximo de J
(m/km) ndo ultrapassou o valor de 8m/Km. Os detalhes gréficos construtivos estdo

representados em plantas especificas da rede de distribuicao.

Tabela 13 - Extensoes da rede de distribuicdo da 12 etapa

RESUMO DA REDE DE DISTRIBUICAO (12 etapa)

Diametro Extensdo
Diametro 50 mm 766,00 m
Diametro 100 mm 5.955,00 m

Fonte: LM Projetos e Construgdes, 2024.

Tabela 14 - Extensdes da rede de distribuicac da 22 etapa

RESUMO DA REDE DE DISTRIBUICAO (22 etapa)

Didmetro Extensdo

Diametro 50 mm 5.153,00 m
Didmetro 75 mm 3.384,00 m
Diametro 100 mm 2.292,00 m

Fonte: LM Projetos e Construgdes, 2024,
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6.6 LIGACOES PREDIAIS PROJETADAS

As ligacOes prediais obedecem ac padrdo de PP — 003 da Companhia Estadual de
Saneamento do Ceara. Foram projetadas a instalacdo de 244 ligacbes domiciliares com
hidrometros, sendo 116 ligacdes na primeira etapa e 128 ligagdes na segunda etapa,
atendendo 100% da comunidade. Por se tratar de areas rurais a empresa construtora tera que
instalar as mesmas em lugares que ndao venham ter riscos de pequenos acidentes, nao

instalando em percurso de entradas e saidas de domicilios, logo € interessante gue a

localizacao do kit esteja de facil acesso.

Figura 13 - Detalhe da ligag3o predial

Kit cavalete c/hidrémetro
completo

Ramal de
abastecimento

Tubo Polietileno

Fonte: LM Projetos e Construgdes, 2024.
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74 VAZOES DE PROJETO DO SISTEMA

Dados para dimensionamento:

20
1,00
244
3,78
100
1.2
15
16

Alcance do Projeto

Taxa de crescimento

Numero de unidades habitacionais

Taxa de ocupacao

Consumo per capita

Coeficiente do dia de maior consumo (K1)
Coeficiente da hora de maior consumo (K2)
Tempo de funcionamento da bomba (t)

Popula¢do de projeto:
P'= N°unid. Hab. * Tx. ocupacdo
P =P'* Tx. Crescimento

922
1125

Vazao média de consumo:

Qm = (P * consumo per capta) / 86400 1,303 /s

Vazdo do dia de maior consumo:

Qmd =Qm * K1 1,563 /s
Vazao da hora de maior consumo:

Qmh = Qmd * K2 2,245 /s

T2 VAZOES DE PROJETO DA 12 ETAPA

Dados para dimensionamento:

Alcance do Projeto

Taxa de crescimento

Numero de unidades habitacionais

Taxa de ocupacado

Consumo per capita

Coeficiente do dia de maior consumo (K1)
Coeficiente da hora de maior consumo (K2)

Tempo de funcionamento da bomba (t)

Populacao de projeto:
P'= N°unid. Hab. * Tx. ocupacdo
P =P'* Tx. Crescimento

Vazdo média de consumo:
Qm = (P * consumo per capta) / 86400 0,619 |/s
Vazdo do dia de maior consumo:

Qmd = Qm * K1 0,743 i/s
Vazdo da hora de maior consumo:

Qmh = Qmd * K2

1,115 I/s

s e P AN - Scomgl .
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Soturdes em Sapeamentn

anos
%a.a

unidades
habitantes/unidade
litros/hab./dia

horas

habitantes
habitantes

m3/h

4,689

8,441

20
1,00
116
3,78
100
12
1,5
16

anos

%a.a

unidades
habitantes/unidade
litros/hab./dia

horas

438 habitantes

535 habitantes

2,229 m*/h
2,675 m*/h

4,013 m/n
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7.3 VAZOES DE PROJETO DA 22 ETAPA

Dados para dimensionamento:

Alcance do Projeto 20 anos

Taxa de crescimento 1,00 %a.a

Numero de unidades habitacionais 128 unidades

Taxa de ocupacao 3,78 habitantes/unidace
Consumo per capita 100 litros/hab./dia
Coeficiente do dia de maior consumo (K1) 1,2

Coeficiente da hora de maior consumo (K2) 1,5

Tempo de funcionamento da bomba (t) 16 horas

Populagdo de projeto:
P'= N“unid. Hab. * Tx. ocupacdo 484 habitantes
P =P'* Tx. Crescimento 590 habitantes

Vazdo média de consumo:
m = (P * consumo per capta) / 86400 0,683 I/s ou 2,460 mi/h

Vazdo do dia de maior consumo:
Qmd =0m * K1 0,820 /s ou 2,952 mi/h

Vazdo da hora de maior consumo:
Qmh = Qmd * K2 1,230 /s ou 4,428 mlh

32 s sl Lnn FLT \ABASTECIMENTO DE AGUA

LQ-‘\-—(

TO CHE GUEVARA - OCARA-CE

FRANCISCO LAURD LiMA FALCAD
ENGENHEIRD CIVIL / CREA - 0408598214




' CEARA )

© GOVERHO DO ESTARO R R VL A PROJETUS € CONGTRUGDES

RECRE AR DAR CIOADES 0 c A R A Solugoes em Saneameyto

7.4 ADUTORA DE AGUA TRATADA
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*EPANET 2.0 Brasil *
* Hidraulica e Qualidade da Agua *
*Simulacdo da Adutora *
*Versdo 2.00.11*
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Arquivo de Rede: SIMULACAO.net

Dimensionamento da Adutora

ADUTORA DE AGUA TRATADA

| PRESSAO
p l_ — —— ey ——
- NG ) | Comprimento | Didmetro ) | Vazdo |Velocidade | erdade | cota do Terreno . tota ) Cota Piezometrica
| Trecho | . .. N6 final Rugosidade | Carga Piezometrica
| inicial | (m) (mm) | (i/s) (m/s) (mkm) |———— 1 aMontante a Jusante i lontante | Jusante
' Montante | Jusante |
 A——— Hpp— I I il N — B S | ’ | I
| 11 INJ_PROJ N1 20,0 156,4 140 2,35 0,12 0,13 101,16 J 7C, 71 i 101,16 | 101,16 0,00 30 45
|12 N1 N2 | 200 | 1564 140 2,35 0,12 | 013 | 7071 | 70,51 | 101,16 101,15 3045 | 30,64 |
- 1 RS ST ] fa - - = = C e i i | — e o
13 N2 N3 | 20,0 156,4 140 2,35 0,12 [ 013 70,51 | 70,41 | 101,15 101,15 ] 30,64 30,74
T4 N3 N4 | 20,0 156,4 | 140 2,35 0 12 0,13 70,41 1 70,31 101,15 101,15 30,74 30,84
5 N4 N5 <‘ 20,0 100,0 140 2,35 0,30 1,14 70,31 70,19 101, 15 101,13 30,84 30,94
T6 NS N6 ‘ 20,0 100,0 140 2,35 0,30 1,14 70,19 70,06 101,13 101, 10 30,94 31,04
17 | N6 ‘ N7 | 20,0 | 100,0 140 | 2,35 0,30 1,14 i 70,06 69,97 101,10 101,08 31,04 31,11
T8 ] N7 N8 | 20,0 | 100,0 140 2,35 0,30 1,14 ‘ 69,97 69,91 101,08 . 101,06 31,11 31,15
19 N8 N9 | 20,0 100,0 140 2,3J 0,30 1,14 | 69,91 69, 8»‘ 4 101,06 101,04 31,15 31,17
[ 4 B . L L . . sl B e — _ . .
| T10 . NS N10 Il 20,0 I 100,0 140 2,35 0,30 ; 1,14 69,87 69,86 i 101,04 101,01 [ 31,17 31,15
| T11 N10 N11 | 20,0 F3a,0 | 140 2,35 | 0,30 1,14 69,80 | 69,84 | 101,01 100,99 31,15 31.1°
. i . | | . . 2 . |
I | | |
112 | N1l i N12 | 20,0 100.0 140 | 235 | 0,30 [ 114 | 69,84 69,97 | 100,99 ; 100,97 ‘ 31,15 | 31,00
33 o “ : g T £ .- SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGgua
FRANCISTO L AURD LIMA FALTAD i LER : - e =

ENBENHEIRO CIVIL / CREA - 0608578218 . . g - CGMPLEXO ASSENTAMENTO CHE GUEVARA GCARA“CF



CEARA g - S

FRANCISCO LAURD LIMA FALCAD
EMGENHEIRD CIVIL / CREA - D408598214

=

p :fg\iflf:f:: mtzsmuo P REE ”;‘\‘_ﬁ I ‘D\!— -m;;u;::”:;;:::;;“
T3 | Nz | w3 200 [ 1000 | 140 | 235 | o3 | 114 | 6997 | 7019 | 10097 100,94 31,00 | 3075
T14 N13 N14 | 20,0 : ?0_0 | 1;0 2,35 _b,_ir;_“ 1,1;1- - 70,19 __7_0_,5_ 1(_)0;;4 _ 160,92 i 30,75 3-0,32
H—fls_ _Nl4 N15 iD,D | iOG 0 _140 23_5 _ 6;0 3 1,14 70,60 71,06 100,92 100,_9_0 - 3(}_,3_2_ - 29,84
_T16 N I:\I;E 1 I_\l_lé B _20,0 100_(_) 140 2,35 T O_;U il 1:1_4‘-1" _;1,(£ A _71_,52__ i _10_0,90 B 100,88 _ 29,8;1_ N 2;),36
_T_1; 1 i\lle IE?'_ 20,0 1(_1{}0 140 235? 0,3'_0__ _"-i,-14 71!_52_ ?iBZ ._-1_0_0,88_ h 106,_8_5___ 29,36_ 28,8;
T18 N17 N18 20,0 100,0 140 2,35 13 0,30 : 1,14 72,02 72,52 ' 160,_85 ] __56,83 B 28,83 I _23,31
T19 N18 N19 20,-0 B 100,0 140 2,35 0,30 _ 1:14 72,52 73,16 a i00,83 _ 100,81 -_?:8_,3i ;7,65
T20 N19 N20 20,0 100,0 140 2,35 0,30 1,14 73,16 73,80 100,81 i 100,79 27“,;' 26,99
f T21 N20 N21 Z_OEH 100,0 140 235 0,30 1,14 73,80 74,34 : 100,79 100,76 26,99_- 26,42
i T22 N21. N22 20,0 100,0 140 2,35 _6,_373 1,14 74,34 74,75 100,76 lu[)_{;,;l__ 26,42 25,99
|H_T23 N22 N23 20,0 1'00 0 140 2,35 0,30 1.i4 7;1_,_7;__ 74, 95“ 100,74 a -i00,72 - 25,99 25,'.!;
N T24 I\;23 N24 20,0 100,0 140 2,35 - 0,30_ 1,14 —_;-4,9? 74,87 100,72 100,69 25,77 25,82
! T25 &24 N25 20,0 100,0 140 235 0,30 . 1,14 74,87 74,66 100,69 100,67 —rh25,82 26,01
T26 N25 _ N26 ) 20,0 100,0 140 2,3.5:"- 0,20 1,14 74,66 74,30 100,67 .—Hl_liag;_ 26,01 )} 26,3-5&#
_T;—_ .NZG N27 20,0 100,0 _14_0 2,35 0,30 1,14 74,30 73,95 - 100?{_55#_. B 100,63 .26,35 26,68
_TE_ _h_l; N28 55,0— 100,0 140 2,35 —_?,30 1,14 73,95 73,48 100,6; : lDO,EE} 26_,68 ...... 2 7,]_.2
_T29 N28 N_29 R _273,0 100,0 140 2,35 0,30 1,14 73,48 72,93 100,60 100,58 | 27,12_— 27,65
T30 N29 N30 20,0 100,0 140 2,35 0,30 1,14 72,93 _72,3_% _ 10_0,_58_ 1 100,56 27,65 28,19
i 131 gl;(f) _ N_Si- 1 20,0_ - 160 0 140 2,35 0,30 1,14 712,37 71,80 - IOO 56 100,54 L) 5!8,i9 28,74
:lg____ﬁ N NB? B 20,0 o 1&?__ 14_0_ | .3,35 0,30 1,14 J_H;;_.,_SE-; 71,28 | %&J,S;_ e 15051 _: 28,74 1 Z_Q,EEH
133 N32 N33 20,0 100,0 140 2,35 0,30 1,14 71,28 70,77 100,51 100,49 29,23 29,72
B T34— N33 B N_;.d 20,0 IOO 0 140__ 2,35 1 0,36 | _1,1_4 ;0,77 70:-3-7 | -100,49 - B 160,4? o _25_!.,_72—_ 35,10
_TES—FII__ __NBS_ _|_ 20,0 - | 100,0 140 2,35 _—: . 0,_3:0__ il _l_,_l_ffl—J 70;; 70 00 | 1[;],; e 100,44 36,10_ 30,44_
136 N35 N3G 20,0 100,0 140 2,35 0,30 1,14 70,00 69, b7 100,44 100,42 30,44 30,75
| -137" N3_b N37 1 ZO,Q 1 _1(;{3_0 140-_. 2,35 ! 0,30 | _I_E’f _Il 69,67 EF_},til i - 100,42 B _100,40 _30,7.5 | 30,99. ‘
34 %
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”T38 N37 N38 20,0 i 166,;3__. :'I.4O N 2_,35_ i _Eab____ 1,14 - 69,41 -6.9.,-19 . 100,40 N 100,3"8“ 30,99 31,19 -
T-39_ ;3;3 | N3-9 . 20,0 - 100,0 ;0_—__ 2,3; T 0,30_ 1,14 69,19 —[;9,67- _1_00,38 B 100,35_ - _;1_,;[; | 3],28_
T40 T\l39 _N40 20,0 100,0 140 : 2,35 0,30 1,14 69-,07 : 68,96 100,35 N 106;3-3. | ——_;-1,28 _31,3;
141 R N40 N41 _ _20,6 . h—lb:):(;__ _ _14_0_- ’ 2,35 0,30 1,14 | 68,96 68,89 10_0,3.3_- . - 100,31 ;_1:_37 - 31,42‘
ra2 | na1 | na2 | 200 1000 | 140 2,35 030 | 114 | 6889 688 | 10031 | 10029 | 3142 | 31,46
143 N42 _ N43 20,0 10(2;,0 140 2,35 0,30 1,_1_4_—_ B _6_3:83_ 68,85 N ](_}‘0,29 100,26 31,46 31,41
- }K N43 | N44. 20,0 100,0 __146 2,35 63_0_ 1,14 68,85 68,87_“ 100,26 100,24 - 3],4i_" 31,3_7_
T45 N44 N45 20,0 100,0 140 2,35 0,30 1,14 68,87 68,89 100,24 100,22 31,37 31,33
Td-f:;»_ N45 NE_ 20,0 100,0 140 2,35 0,30 1,14 68,89 68,91 | 100,22 100,19_" 31,33 31,28
147 N46 N47 ‘_-50,_{}"_ ) 100,0 140 2,35 0,30 1,14 68,91 68,89 100,19 -100,17 31,28 31,28
;48 N47 N48 20,0 100,0 140 2,35 0,30 1,14 68,89 68,88 100,17 100, 15. N 31,28 31,27
T49 N48 N49 ib,(] _ 100,0 140 2,35 0,30 1,14 68,88_ 68,92 100,15 100,13_—. 31,27 31,2—1"
150 N49 N50 20,0 100,0 140 2,35 0,30 1,14 68,92 68,95 100,13 100,10 31,21 31,15—
751 ‘I;I_SLO N51 26—,0 E 100,0 140 2,35 0,30 1,14 “ISE,;S 68,97 100,10 ” 100,08 31,15 ‘ 3 ,11*‘
152 _N_gf_l_ | N5_2_ N 20,0 __E)0,0 140 2,35 0,30 ;.14 68,97 69,01 160,08 IEJEE:’_-_L -_31,11—:_;1,05_
153 ) 1;452 _N53 | 3 20,0 16{;,0 140 1 2,35 I 0,30_ I ,..1'14 _-_"69,01 65,07 1Ij0,06 ?0,_03_ 31,05 l 30,96
54 N53 N54 20,0 100,0 140 2,35 0,30 1,14 69,07 69,17 100,03 100,01 30,96 30,84
155 N54 N55 20,0 100,0 140 2,35 - 6,30 1,14 69,17 69,27 100,01 99,99 30,84 30,72
T56 N55 N56 20,6_- iD 100,0 140 2,35 0,30 1,14 69,25_-“ 69,36 ) 99,99 99.97 - - 30,72 30,61
B T57 A N56 N57 __ZE).,_(] g 1_(;(;,(_)_ LB 140 2,35 0,30 1,14 T 69:36 | 69,42 I 99,97 99,94 ] —30,61 30,52
—TEB_ 1 KIS'? N58W N 20,0_ i “iOU,U 140 2,35 0,30 1,14 69,42 | l- 65;,_4.7_ - 99,94 | - .9_9,92_ | 3(3:55 | _;E];S_v
__T_Sg_—_ - N;S N59 20,5_ - __100_,0 T _JE-_. | 2._35 i 0,36 o 1,174_" " 69-47 69,53 99,92 - 99,90_ A ;(_),;45 30,37
Te0 _N; | NSU | 20,0 100,0 | _140_ T 2,35 0,30 1,14 69,53 69,60 99,90 o 99,88__ 30,37 h 30,28
-Tgl__ |' _ @ : N61 ) 20,0 R _100,0 lﬂé 1 2,35 0,36_ B 114 1 69,60 i 69,[:7____ ;-)9_;58 - 99,85 30,28 30,18_-
T62 | N-B']. | Nb&2 20,0 100,0 140 2,35 ‘ 0,30 1,14 J| 69,67 69,80 99,85 99,83 30,18 | 30,03
hionrins Wi Bsun T o S @ 8 '. o “BISTEMA DE ABAS‘I‘EGIME’NTO DE Ac-:u
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x TES NGZ N63 _ —20,0_ N _]_.0(_),0 :40 2,35 . _0,5;(_3 1,51-";__6;!,80 _69,;___9"9,83 . B _-Bﬂgjll 30,03 29;!9_
T64 | NE3 - Eﬁ-ﬂ_ 20,_0 100,0 - i40. 2,35 _ —__5,-?:0 ki 7,14___ _g:fﬂ | 76,05 99,81 i 99,78 29,89 29;3_
165 _N64 _ N-E;S _E ] 100,0__ 1:10 1 2_,3;__ - -C-L_BO_ 1,1_4__—_7d,0;)- - 70,17 ___;9,?-2;- e “;};,_76_ 29,73 29,59
T66 NG;:J_ ) N_56_ 1 _Z),Cl_ i il _lbb,O 140 2,35 : E;a 1 i,lz BB 7[;,1_7 i 70,29 L 99,76 | _;5,; 29,59 __Z_Q;ig
167 _NGG NB? 20,0 .iOB,D 140 I 2,3; ___““0,3_(-]“ - 1,1:_—- _76,29 7_0_,1; 99,74 - 99,.72 - _ 29,45 29,27

i T68 N67 N68 20,0 100,0 140 2,35 0,30 1,14 70,45 70,65 _9977; I -99.6;_ 29_,27_ _-_2_9_,04”

»__ng. 1 ﬁ N&9 20,0 _1;]0_,0 140_ 1 ;:3; 1 0,3{}.l I 1,14 70,65 70,90w [ _9_9,;':_;) -_“_799,6-? - 29;04 2_8—,?'; |

| T70 N69 N70 20,0 _IE(I&)——— 140 o 2,35 0,30 .1,14 70,90 71,06 99,67 99,65 _i!_!;;._ii,_SQ—
T71 N70 N71 20,0 100,0 140 2,35 0,30 1,14_._- 71,06 71,27 99,65 a 99,63 i 28,59 28,36
e . = = s T

[_'I 7?._ A N71 N72 N 20,0 100,0 140 2,35 O,ii“{_‘ 1,14 71,2?‘ N _._?1,47 99,63__ 99,6[_]__ 'I 28,36 28,13
T73 N72 _NE 20,0 100,0 140 2,35 0,30 _1'.14 71,47 71,72 99,6?_ 99,58 i 28,13 27,86
174 N73 N74 20,0 100,0 140 2,35 0,30 1,14 71,72 71,99 99,58 99,56 | 27,86 27.57

: 175 N74 N75 20,0 -_106_,0_ 140 2,35 0,30 ; 1,14 71,99 i 72,25 99,56 99,53 27,57 27,28_

"_T%-_ -N:IS N_76 20,0 i 100,0 140 2,35 0,3{‘)--*“ 1,14 72,25 w—72,51 ;39,53 99,51 HF2—7:2_8 27,00

_T;?-____NN; : N77 20,0 100:6_‘ 140 235 0,30 i-,;l__ [ 72,51 72,80 99,51 99,49 27,00 ?6,_6§
-T78 N;? N78 20,0 100,0 | 140 J 2,35 0,30 1:14:‘ 1 72,80 __"73,09 --5_15,49 [ ._!;-9:17‘“ 26,69 26,38
179 N-78 N79 20,0 - 100,.0 [ o 140 _2,35 0,30 1,14 73,09 73,43 - _9;,:4_7'_ 99,44 ir;,gs_ 1_!6,01

] _T;f_] N79 N80 o 20,0 100,0 140 _ZTE;; 0,30 1,14 73,43 73,78 99,44 99,42 26,01 25,64

_;E N80 Ngl 20,0 B 100,0 _iZ] 2_,55 0,30 1,14 73,78 74,13 _ 99,42 99,40 25,64_ _;5_,; |

J;F_SI-.’_" NE 1 _NST _;0,0 100,0 140 2,35—‘ 0,30 1,14__ N _7:,1_3 8 7-4,48 99,40 1 99,38 25,27 24,90
Eﬁ% NBZ—_N—Bi"— _;)-0 - ‘IDD,O 140 2,35 ._—OSEJ__ 1,14 1 ?4:48_ 74,86 99-:38_ B _9;3_5_ T 24,90 24,49

rsa | ns3 N84 ;[;,D‘ 1 1000 | 140 | 235 0,30 1,'14 ) 74,36 7528 | 99,35"" o 99,33_” r _24,;1;3 24,05

_E__ Ed-_ _NQS l 20,0 100,6 : _Tfl_Cl__ - 2,35 0,30 1,i4 I 75,28 | __75,69 _99,33 99,31 2_4,05 2;,_(;-2
_]{; E_Bi_ NHG_ | -.7__0,5_ “| ._]_UU,U _ 140 2_25 _ {3,30_ 1,14 ] 75,69 76,1 9_.: 99,31 .-‘-)9,;:8 )3,.(?52 %3,]6

| IB:Z N86 N&7 ’ 20,0 ! 100,0 . 1i1() I 235 | 0,_30_ 1,1-51_ 1 _76,]2 ! ?6,5?_: 99,28 f 99,26 23,_16 2271

6 v  SISTEMA DE ABASTECIMENTQ.DE AGUA
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cearh , @B ©fA

T88 | 87 N88 1200 100,0 o | 235 | o030 | 114 | 7655 | 7737 | 9926 | 9924 | 227 | 218
789 | Nss | na9 20,0 100,0 o | 235 | 030 | 114 7737 | 7821 | 99,24 992 | 2187 | 21,01
o0 | N8O | Neo | 200 | 1000 | 140 235 | 0,30 114 | 7821 | 7906 | 9922 | 9919 | 2101 | 2013
o1 | N90 N9T | 20,0 100,0 140 235 | 0,30 1,14 7906 | 7965 | 9919 99,17 2013 | 19,52
192 | w1 N92 | 200 1000 | 140 235 | 030 1,14 7965 | 8017 | 9917 99,15 | 1952 | 1898 |
193 | N92 N93 20,0 100,0 140 235 | 0,30 114 | 8017 | 8069 | 9915 | 9912 | 1898 | 1843
o4 | n93 N9 | 200 1000 | 140 235 | 030 | 114 | 8069 | 81,18 | 99,12 9910 1843 | 17,92 |
195 | N9d N9S | 20,0 100,0 140 235 | 030 114 | 81,18 | 8165 | 99,10 99,08 1792 | 17,43
196 | N9s | N9 _j—;_zﬁ,‘t—)' 100,0 140 235 | 0,30 114 | 8165 | 8211 | 99,08 99,06 17,43 | 16,95 |
197 | N96 N97 20,0 100,0 140 235 | 0,30 114 | 8211 | 82,62 99,06 99,03 1695 | 16,41
198 | N97 N98 20,0 1000 | 140 235 | 0,30 114 | 8262 | 8316 | 9903 | 99,01 1641 | 1585
199 | No98 N99 20,0 100,0 140 235 | 030 114 | 8316 | 8372 | 9901 | 9899 1585 | 1527
7100 | N99 | N100 20,0 100,0 140 235 | 0,30 1,04 | 8372 | 8430 | 9899 98,97 1527 | 14,67
T01 | N100 | N101 20,0 100,0 140 235 | 030 | 1,14 | 8430 | 84,389 9897 | 9894 | 1467 | 1405 |
1102 | N1 | N102 | 200 100,0 140 235 | 0,30 114 | 8489 | 8547 | 98,94 9892 | 1405 | 1345
1103 | N102 | N0 | 200 100,0 140 235 | 030 118 | 8547 | 8598 | 9892 9890 | 1345 | 12,92 |
7104 | N103 | N104 200 | 1000 140 235 | 0,30 114 | 8598 | 8644 | 9890 98,87 1292 | 12,43
| T105 | N10a | N10S 20,0 100,0 140 235 | 030 114 | 8644 | 8590 | 98,87 98,85 12,43 | 11,95
T106 | N105 | N106 20,0 100,0 140 235 | 030 114 | 8690 | 8734 | 9885 9883 | 1195 | 11,49 |
1107 | N106 | mio7 | 200 | 1000 140 235 | 0,30 1,14 | 8734 | 87,7 | 9883 98,81 11,49 | 11,05
T108 | N107 | N108 20,0 1000 | 140 235 | 030 114 | 8776 | 8814 | 9881 9878 | 11,05 | 1064 |
T109 | N108 N109 200 | 1000 140 235 | 030 | 1,14 | 8814 | 8852 | 9878 98,76 10,64 | 10,24 |
1110 | N9 | N110 1 200 100,0 140 235 | 0,30 114 | 8852 | 8888 | 9876 98,74 1024 | 9,86 |
7111 | N110 | N111 | 200 | 1000 140 235 | 030 | 114 | 8888 | 8923 | 9874 | 9872 | 986 | 949 |
1112 | N111 | N112 | 20,0 100,0 140 | 235 | 030 114 | 8923 | 89,55 98,72 98,69 949 | 914
37 « J ;
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?ll?.__ N1_12 ] Nil:'i 1 2_{;,0 106,0 [ 146 2,35 D,Sb R _1:14__ 8;; _85‘?5 | 98;9_ 98,67 o 9,14 8,8-2 -
T114 N113 N114 20,0 100,0 : 1_40 2,35 0,30 A l,i'ﬂ_ _ 89,85 __QO,E 98,67 ;,65 S,EE __TB,_'S_AI_ i
I ;1_15_ N;1_4 Nl?_ 2(?0 H 100,0 i 140 2,35 0,30 1,14 T 90,11 90,36 98.,6_5_ _98,62 8,_5; 8;26
T116 N115 N1l6 N 2_()0 | _10_0_,0 140 23; 0,3_0__ N 1,_1:{ 905_—959 9862_ - ‘:i8:60 o ___83.26 i 8,01
i a7 __r:.l_l_l_ﬁ__ Nl_-l;_m__ -20,0 _T{JD,_D_ T 140 2,35 0,30 1,14 90,59 90,79 98,60 98,58 ‘8—01 5 7;9
T118 lel? N118 - 20? 100,0 140 2,35 0,30 1,14 90,7; 1 90,98 98,58 98,56_ 7,79 7,58
;9 Ll r\.i_ll.B_ .E"d_ 2_0,-[-1-. - 100,0 14—0 _ 2,35 - 0,_30 | __-_ljid—_ 90,98 _9_1,_(;2 98,56 98,53 _ _-__"I_,SE_ |3 7,5_1__
T120 E{Q_ N120 20,0 o 100,0 140 2,35 0,30 1,14 __91.02” 91,06 98,53__ 98,51 1 7,_5} 7.45_|
7121 N120 N121 20,0 100,0 140 2,35 0,30 1,14 91,06 91,20 98,51 98,49 7,45 7,29
|_T122 N121 i I\-t122 20,0 100,0 ;;U 2,35 0,30 1,14 91,20 91,35 _-9'8.,49 98,47 7,29 1 ‘_2:1-2“
_ri;_ iu_ﬁz_ 1 'N123 20,0 100,0 140 2,35 0,30 1,14 91,35 91,59 ;8,47 98,44 7,12 1 68'_5
hT124 N123 N124 20,0 100,0 140- 235 0,30 1,14 F 91,59 91,87 98,—5 98,42 6,85 B 6,55
T125 N124 N125 20,0 T 100,0 140 2,35 0,30 1,14 91,87 92,05 98,42 _ §8,40 o 6,55 6,35
3 126 N125 N126- B 20?0 N 1[_}6,{) B _1%— ;2-,3";* 0,30 1,14 92,05 92,17 985 98,; 6,35 T 6 20—
| t127 | N126 | N127 20,0 1000 | 140 235 | 030 | 114 | 9217 | 9228 | 9837 9835 | 620 | 607
E_ZS___!_\I-LZ? N128 “—20,0 100,0 140 2,35 0,30 -1,1; | 92,28 92,39 98,3? 98,33 1 __6,07 __5_94 :
1129 N128 N129 | 20,0 _1—65,0 140 2,35 0,30 1,14 92,39 92,51 98,33 _—9;3_,;1 5,94 5,‘8(.).%
_}330 N129 N130 20,0 100,0 140 2,35 0,30 1,14 92,51 92,65 98,31 R 98,28 5 8:0 5,63
“T131 N130 N131 20,0 100,0 140 2,35 0,30 _ 1,14 92,65 _92:77 98,28_ 98,26 5,33__ 5,49
HJT-I_S-Z- 1 I;1131 N132 - __25,(_)— 1_[;6,0 T E} ] __2,3:5_—_ 0,30 _1_,14 92, 77 92,55; 98,26 98,24 5,49 555
i T1_33 _Nl_?.z__ N133 Zb,O : ____1[1(:0_ 140 _| 235 | 0,30_ _1,14 N 92,89 92,96 o 98,24 ;,21 ) 5,35 5,2_5
T134 B N133 N134 _20,0 10b:0_ : 14_0 - 2—,F3-5 0,30 1,14__ —92,_5;6___9_3_,£ 3 9;3,21 ;;5,19 e 5,2;“ 5,14
mss | wis | wiss | 00 | w00 | w0 | 235 | o3 | 11 | ssos | a3 | s 817 | s | 504 |
136 | N135 N136 20,0 100,0 140 | 2,35 0,30 1,14 93,13 93,21 98,17 98,15 5,04 | 4,94 j
1137 1 Nl_.%G . N137 .:‘.O.U_ | 1(;0.0 i 140 | 2,35 ‘ 0,30 1,14 l 93,21 93,24 | 98,15 95,‘12 494 i 4,88 ‘
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ﬁﬁfﬁ'ﬁfﬁuum EE‘EAE::HRAK A
7138 | N137 | N138 | 200 | 1000 | 140 | 235 | o030 | 1,14 9324 | 9324 | 9812 98,10 488 | 486
T139 | N138 | N139 20,0 1000 | 140 | 235 | 030 I_14_ | 0324 | 9320 98,10 98,08 486 | 488
1140 | N139 | N140 20,0 1000 | 140 235 | 030 1,14 §3,20 93,26 9808 | 98,06 488 | 480 |
1141 | N0 | N141 200 | w00 | 140 | 235 | o030 | 114 | 9326 | 9327 98,06 | 98,03 480 | 476
142 | N141 | N142 | 200 00,0 140 235 | 030 114 | 9327 | 9310 | 98,03 98,01 476 | 491
1143 | N142 | N143 200 | 1000 | 140 | 235 | 030 114 | 9310 | 9292 | 9801 | 9799 491 | 507 |
7144 | N143 | N144 20,0 100,0 140 235 | 030 1,14 92,92 | 92,68 9709 | 9796 | 507 | 528
1145 | N144 | N145 200 | 1000 180 | 235 | 030 1,14 | 92,68 | 92,43 97,96 97,94 528 | 551 |
T146 | N145 N1d6 20,0 100,0 140 235 | 030 1,14 92,43 | 92,14 9704 | 97,92 551 | 5,78
1147 | N146 | N147 200 | 1000 140 2,35 | 030 114 | 92,14 | 91,82 97,92 9700 | 578 | 608
1148 | N147 | N148 20,0 100,0 140 235 | 030 1,14 91,82 | 91,48 97,90 97,87 608 | 639 |
| Ti49 | N148 | N149 200 | 1000 140 235 | 030 1,14 91,48 | 91,12 9787 | 9785 63 | 673 |
1150 | N149 | N1s0 | 20,0 100,0 140 2,35 | 0,30 1,14 91,12 | 90,87 97,85 97,83 673 | 696 |
T151 | N1se | N1s1 200 | 1000 140 235 | 030 1,14 90,87 | 9063 | 97,83 0781 | 69 | 718 |
mis2 | N1s1 | N1S2 200 | 1000 | 140 235 | o 0 | 1 14 | %063 | 9034 | 9781 97,78 718 | 7,44 |
7153 | N152 | N153 20,0 1000 | 140 | 235 | 030 | 114 | 9034 | 90,01 97,78 97,76 7,44 | 7,75
1154 | N153 | N1s4 20,0 1000 | 140 | 235 | o030 | 114 90,01 | 89,63 | 97,76 97,74 775 | 811 |
7155 | N1s4 | N155 20,0 100,0 140 235 | 030 1,14 89,63 | 89,19 97,74 97,71 811 | 852
T156 | N155 | N156 20,0 100,0 140 235 | 0,30 1,14 89,19 | 88,74 97,71 o760 | 852 | 895 |
T157 | N156 | N1S7 | 200 | 1000 140 235 | 030 1,14 88,74 | 88,28 a6 | 97,67 895 | 939
}_153_'1_ N157 | N158 | 200 | 100,0 140 2,35 | 030 1,14 8828 | 87,79 9767 | 9765 | 939 | 986
(1159 | N158 | N159 20,0 100,0 | 140 | 235 | 0,30 114 | 87,79 | 8720 | 9765 | 9_{62— 986 | 10,33
1160 | N159 | N160 | 200 | 1000 | 140 235 | 030 | 114 | 8729 | 8674 | 9762 97,60 1033 | 10,86
TI61 | N160 | N161 | 200 | 100,0 140 235 | 030 ' 4 |8 9760 | 9758 10,86 | 11,39
62 | N161 | N162 | 20,0 100,0 140 235 | 030 97,58 97,55 | 11,39 | 11,89
39 -

snsTEMA DE ABASTEC!MENTQ‘DE Ae

%

Al RA-CE



PIZE656070 - v3H3 / NAID OHITHNIONT
0¥V YWIT OHNYI DOSIONYHA

mﬁu 0 ¢u§w:$=o c..zm_s.,ﬁwmmwe. OXI1INOD

g9'sT | cz'sr | so'u6 | 806 | tr'i8 | €818 _ vt | og0 SE'T ot o'oot | oo | 8IN | 98IN | /8TL _
if.....l. GBI 80'L6 IBRm ., £R18 SR _.. AN _. mmd .t...“m_m | ovT c.dy 0'oz 98TN S8TIN %:
qm Ve vt | or'se | eree | ST'z8 | 9€78 | W og0 SEC ovt 0’00t ooz | S8IN Y8IN | SSTL |
E YL | g9l er'ee | stue | 9ees | zsz8 | wr1 | ogo | sez | ost | oot 00z Y8IN | €8IN | p8T |
€9%T | 0S¥t |  sT46 r'e6 | ts78 | 1928 PI'T | o0g0 | se 0T | oot 00c | €SIN | Z8IN | €8TL |
0SVT | THPT e | et | 2978 | sces YT'T ogo | sez | ovt 0001 o'0c | 8IN | TISIN | z8TL |
Iﬂ._.xﬁ | 09T | 6146 ngm. 8,78 | Hm.mml SR 0£0 s€z | opr o.&lom! - ..._o.dm I8IN ._mmHz EMH.J
lmmﬁ LB'ET Cwe vT'l6 S‘Nw LT'E8 L1 0€0 mm»m orT 0'00T ooz | o08IN 6LTN 8E1
LE6'ET E6'ET vZ'L6 .oN.B B R‘mw £E'E8 VT 0E0 s€'7 ovt 000t ooz 6LIN 8LIN 6/T1L
| €661 | sB'ET 97’16 87't6 | ££'8 | £v'es PTT 0£'0 S£Z orT 0'00T 0'0z SLIN | LLIN | 8iT1 |
| SgET S8'ET BZ'L6 6246 EV'E8 | tp'e8 PT'T 0g0 | se7 ov1 0’00t 8'6 LN | 9/IN ALTL|
] .mw\mm||&mﬁ_ mm.wm.ll-T |om_3 .wq\mm B T2'e8 _ﬁ; i 0£'0 ||.mmx~ vt 0001 o z'ot .m%m_.. SLIN 94TL
60'YT | 851 026 | ees 1Z'e8 SL'28 vl 0€°0 TR ovt 0'00T 00z . SLIN YLIN | SLTL
1mm~3 oT'sT ml.m.\hm | S€l6 ...wﬁmm SCz8 40 0£'0 SE'T vt . 000t o't 1 VLIN €LIN PLTL
!m.H T .mm.ﬂ _-.mm.nm : -Ij,,nm\nm S¢'e8 ¥8'18 S.H. 0€'0 GE'T | ot oma 00z a €LIN ZLIN £LTL |
| esar | S9'sT LE'L6 . BEL6 ve'I8 | €18 YT 0£‘0 SET | ovt 0’00t 6'8 ZUTN TLIN | 2Tl |
. S9'sT | 99'st | .m.msm R ||9th - €418 vL'18 1AM 0£0 s€7 | ovT okmom 111 | TLIN n_:z._ TLTL |
99" o1 9g£'E? ov'L6 0v‘L6 v/.18 vo'vL AN 0€0 €7 ovT 0’001 '8 OLTN 69TN .a.mi J
9g'ez | 96T | ov'ie wes vO'v. | 90C8 YT 0E'0 562 ovt 00T |  61TI 69TN | 89IN | 6911 |
wm..mﬂ ve'vl r e T 9078 | orz8 pTT 0£'0 sez | ovt | ooot | ooz | soIn | 9tn | sorL |
vL'pT d;.; 1 wie | 916 or'es | re'es P 0£'0 ce'z ovt | oor 0oz (9TN | 99IN | /911 |
e0vT | 0S'€T Cove 60'L6 | LE'68 | 66'€8 T | og0 | se7 ovt | o't | o0z | 99IN | SOIN | 9911
omlmwl_--.mmwﬁ|  ev'6 156 | 66'€8 95'v8 vI'T 0£0 | 7 ot | ooor | ooz | SOIN | v9IN | somu
s62r | over | 126 €506 | 95v8 | €158 | PTT | og0 | sez ot | ooot | ooz v9IN €9IN | 9Tl |
howﬁ. | e8TT | €56 ss't6 | £1's8 | 99 .mm et | ogo | sez | owr ‘00T 0'07 £9TN | zow mmﬁ...h-

CIHANUEHIS W 5303005

EDQ M LRUO0 3 S0 BCOMS

FROVIHD 00 viEwi Ty

DOVLSE DU OHHIADD

( Yavad§




CEARA

SOVERNO DO ESTADO PREEFEITURA DE PROJETOS € CONSTRUCHES
WECBE A D4 CIGADSS o C AR A Solugies em Saneamento
;_T1_88 _ N187 N188 20,0 100,0 140 2,35 0,30 1,14 81_,4;_ _81,10 97,05 97,03 _r—15_6:’: 15?
1189 I:J188 N189 ___20,0 100,5 1-4_0_ R _2,_35_ _ ({35 1,14 81,10 B 81,00 97,03 97,01 R _1;93 ;6,0_1_
T150 N189 N190 20,0 100,0 140 2,35_ 0,30 1,14 81,00 80,78 97,01 96,99 16,01 16,21
_Tl;i_ i EO_ - 519] .20,0 100,0 _140 2,35 B 0,30 1 _1,_14- 80,78 80,64 96,99 o 96,96 16:.‘1_ ]‘.6,_32_
T192 N19_1_ ) N192_ 1 20,0 100,0 140 2,35 0,30 I Iﬂ _ 80,64 80,45 R EG_,E_JE_ 1 96,9_4_ 16,32 16,4; 1
_71_9_3_ _@_ ) N193 -20,-[] 100,0 140 2,35 _ __0,30 1,14 80,4? ;30,_34 96 94 96,92 N 16_,49 16,58
;194 N193 N194 6,9 100,0 140_ 2,35 0,30 1,14 __863;1_ 80,29_ i) 96 92 o 95,9.{ o 16,58. 16,62
h_T_-IES_ N1%94 | REL_PROJ 89 100,0 140 5,35" _ 0,_30_ 1,1;1 80,29 96,90 __96_,9_1 96,90 16,62 0,00

.:Qﬂﬁﬂbf{'pruiétaaéif

PVCPBAJEI-CL12|
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FRANCISCO LAURD LIMA FALCAD
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PROJETOS ECONSTRUCDES

' GOVERNO DO ESTADO
Salucoes em Sancamento

SECETIAMA DAL CDAGEL

7.5 RESULTADOS DO TRANSIENTE DA ADUTORA DE AGUA TRATADA

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

COMUNIDADE DE ASSENTAMENTO CHE|GUEVARA
MUNICIPIO DE OCARA - CEARA.
ANALISE DE TRANSITORIOS HIDRAULICOS

ANALISE DOS FENOMENOS TRANSIENTES HIDRAULICOS

O presente trabalho consiste na verificagdo dos estudos dos transientes hidraulicos na Linha de AAT
Recalque AAT, projetada para atender a COMUNIDADE DE ASSEN IAMEN TO CHE GUEVARA,
situado em OCARA/CE. Abaixo seguem as caracteristicas ¢a linha.

L

CONDIGOES DE CALCULO o=
| Extensdo da Linha: | 3815,78
| Pmin admissivel - PVC -4 mca—
| Material tubo: i _P_VE__'
i Didmetro nominal da tubulacdo - Trecho 1 150mm |
| Diametro nominal da tubulagdo - Trecho 2 | 100mm
: Espessura das paredes da tubulacdo (mm) - Trecho 1 |r 6,8
Espessura das paredes da tubulacdo (mm) - Trecho 2 [ 5,0
Celeridade da onda encontrada - Trecho 1 460,79—
Celeridade da onda encontrada - Trecho 2 490,3_6 __-|
| Vazdo de bombeamento (L/s) | 2,35
| Tempo de Analise 25s |

|
A analise dos transitérios hidraulicos do sistema da linha de recalque, foi rea‘izada utilizando o método das

| carateristicas, se evidencia que a linha piezométrica de press3o maxima ndo ultrapassa a pressio maxima de
servico da tubulagdo de PVC, nao havendo problemas de sobrepressdo, da mesma forma a sobpressédo, ndao |
| ultrapassando valores superiores ao minimo permitido de -4mca, como estabelece o Caderno de Normas ,
Técnicas da CAGECE SPO-014, que como consequéncia podera chegar a colapsar a tubulagdo.
Com esses valores ndo sera necessario utilizar algum dispositivo de protecdn na adutora, somente com as '
valvulas de alivio (ventosas), podendo operar sem afetar seu normal funcionamento [

42 I .a’.e_ /}::;J-«.';E': =%
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GOVERNO DO ESTADO ! : PROJETOS € CONSTRUGCTES
SECHETADA DA CIOADES T AT o T (TGt TR Solucoes em Saneamento

® Tabela com resumo das alturas piezométricas da AAT - Sem Protecéo

ALTURA PIEZOMETRICAS (M)

Sobrepressdo Sobpressdo

W Touben: maete  PROC | BUEE et i

: H20) H20)

1 000 | 26,67 101,16 | 156,40 DEFoFo 130 101,16 101,16
2 | 2667 | 26,67 101,16 156,40 DEFoFo 130 101,48 100,90 #
| 3 | 5333 | 26,67 101,15 156,40 DEFofo | 130 101,80 100,65 |
a4 | so00 | o000 101,15 15640 | DEFofo | 130 102,12 100,40 i
s | 8000 | 2458 101,15 100,00 | PvcPBA | 130 102,12 100,40

6 104,58 | 24,58 101,12 100,00 | PVCPBA 130 102,82 99,84
| 7 12916 | 24,58 101,09 100,00 | PVCPBA 13¢ | 10350 99,29

8 153,73 24,58 101,06 100,00 | PVCPBA 130 104,17 98,76 |

o | 17831 24,58 101,04 100,00 | PVCPBA 130 104,82 98,24 |

10 202,89 24,58 101,01 100,00 | PVCPBA 130 105,44 97,74 |

11 | 22747 24,58 100,98 100,00 | PVCPBA | 130 106,03 97,27 II

12 | 25204 | 2458 100,95 100,00 | PVCPBA 130 | 106,59 96,82
i 13 276,62 | 24,58 100,92 100,00 PVC PBA 130 | 107,12 96,39 |
I =
| 14 301,20 24,58 100,90 100,00 | PVCPBA 130 107,61 _ 95,98 '

15 32578 | 24,58 100,87 100,00 | PVCPBA 130 108,07 o561 |

16 35035 | 24,58 100,84 100,00 | PVCPBA 130 | 108,51 95,26 |
| 17 37493 | 24,58 100,81 100,00 | PVCPBA 130 | 108,90 94,93 |
| 18 399,51 | 24,58 100,79 100,00 | PVCPBA | 130 109,28 94,63
T 10 | 42009 24,58 100,76 100,00 | PVCPBA 130 109,61 94,36 |
|20 | 44866 | 24,58 100,73 100,00 | PVCPBA | 130 109,92 94,11

21 47324 | 2458 | 100,70 10000 | PVCPBA | 130 110,21 93,87

22 497,82 2458 | 10067 | 10000 | PVCPBA | 130 | 110,46 ] 93,66 ';

23 | 52239 | 2458 100,65 100,00 | PVCPBA 130 | 110,70 [ 93,46 |
e 546,97 | 24,58 100,62 100,00 | PVCPBA 130 | 110,92 0328 |

25 571,55 2458 | 100,59 100,00 | PVCPBA 130 | 111,12 93,12 |

26 596,13 24,58 100,56 | 100,00 | PVCPBA | 130 111,30 l 92,97

27 620,70 24,58 100,53 100,00 | PVCPBA 130 | 111,46 92,85

28 | 64528 | 24,58 100,51 100,00 | PVCPBA 130 | 111,61 92,73 !

29 | 669,86 | 24,58 100,48 100,00 | PVCPBA 130 111,74 92,61 :
| 30 | esa44 | 2458 | 10045 100,00 | PVCPBA 130 111,86 92,51 '
T 719,01 | 24,58 100,42 100,00 | PVCPBA 130 111,99 92,41
| =2 743,59 | 24,58 | 100,40 100,00 | PVCPBA 130 | 112,10 9231 |
| 33 768,17 24,58 100,37 100,00 } PVC PBA 130 112,22 92,22
| 34 | 792,75 24,58 100,34 100,00 | PVCPBA 130 112,33 92,13
| 35 [ 817,32 | 2458 10031 | 10000 | PvCPBA 130 112,44 ‘ 92,04 J|

36 841,90 | 24,58 100,28 | 100,00 | PVCPBA 130 112,54 1,96 |

37 866,48 | 24,58 100,26 | 100,00 | PVCPBA 130 | 112,64 91,88 |

38 891,06 | 24,58 100,23 100,00 | PVCPBA 130 112,73 91,80 |
| 39 91563 | 24,58 100,20 | 100,00 | PVCPBA 130 112,82 91,72 |
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CEARA

| GOVERNO DO ESTADO

PROJETOS € CONSTRUCOFS

LECHETARIA DA% CIDADES Solucdes em Sanzamento
40 94021 | 24,58 100,17 100,00 | PVCPBA 130 112,91 91,65
21 064,79 | 24,58 100,14 100,00 | PVCPBA 13C 112,99 91,59
42 989,37 | 24,58 100,12 100,00 | PVCPBA 130 113,06 91,54
43 1013,94 | 24,58 100,09 100,00 | PVCPBA 130 113,13 91,48
a4 103852 | 24,58 100,06 100,00 | PVCPBA 130 113,19 91,42
45 1063,10 | 24,58 100,03 100,00 | PVCPBA 1301 113,26 91,37
46 1087,68 | 24,58 100,01 100,00 | PVCPBA 130 113,32 91,32
|4 1112,25 | 24,58 99,98 100,00 | PVCPBA 130 113,38 91,28
| 48 1136,83 | 24,58 99,95 100,00 | PVCPBA 130 113,42 901,25 |
49 1161,41 | 24,58 99,92 100,00 | PVCPBA 130 | 113,46 0121 |
50 118599 | 24,58 99,89 100,00 | PVCPBA 130 113,49 91,19 |
51 121056 | 24,58 99,87 100,00 | PVCPBA 130 113,52 9118 |
52 1235,14 | 24,58 99,84 100,00 | PVCPBA 130 | 113,54 01,16 |
53 125972 | 24,58 99,81 100,00 | PVCPBA 130 113,55 91,15
54 128430 | 24,58 99,78 100,00 | PVCPBA 130 113,57 91,14
55 130887 | 24,58 99,75 | 100,00 | PVCPBA 130 113,58 91,13 |
56 133345 | 24,58 99,73 100,00 | PVCPBA 130 113,60 91,12
57 | 135803 | 24,58 99,70 100,00 | PvCPBA 130 113,61 91,11
58 | 1382,61 | 24,58 99,67 100,00 | PVCPBA 130 113,62 91,10
59 | 1407,18 | 24,58 99,64 100,00 | PVCPBA 130 113,64 91,10 |
60 | 1431,76 | 24,58 99,62 100,00 | PVCPBA 130 113,65 9108 |
61 145634 | 24,58 99,59 100,00 | PVCPBA 130 113,66 91,08
62 148092 | 24,58 99,56 100,00 | PVCPBA 130 113,67 91,07
63 150549 | 24,58 99,53 100,00 | PVCPBA 130 113,69 91,06
64 1530,07 | 24,58 99,50 100,00 | PVCPBA 130 113,70 91,04
65 155465 | 24,58 99,48 100,00 | PVCPBA 130 11371 | 91,03
66 1579,23 | 24,58 99,45 100,00 | PVCPBA 130 113,73 91,02
67 1603,80 | 24,58 99,42 100,00 | PVCPBA 130 , 113,74 91,01
68 162838 | 24558 | 99,39 100,00 | PVCPBA 130 113,75 91,00
69 1652,96 | 24,58 99,36 100,00 | PVCPBA 130 113,77 90,98
70 1677,54 | 24,58 99,34 100,00 | PVCPBA 130 113,78 90,97
7 1702,11 | 24,58 99,31 100,00 | PVCPBA 130 113,79 90,96
72 1726,69 | 24,58 99,28 100,00 | PVCPBA 130 113,81 909 |
73 1751,27 | 24,58 99,25 100,00 | PVCPBA 130 113,82 90,93
74 177585 | 24,58 99,23 100,00 | PVCPBA 130 113,83 90,92
75 1800,42 | 24,58 99,20 100,00 | PVCPBA 130 113,85 90,91
76 1825,00 | 24,58 99,17 100,00 | PVCPBA 130 113,86 90,90
7 1849,58 24,58 99,14 100,00 PVC PBA 130 113,87 90,89
78 187416 | 24,58 99,11 100,00 | PVCPBA 130 . 11389 90,87
|7 189873 | 24,58 99,09 100,00 | PVCPBA 130 ' 113,90 90,86
| 80 192331 | 24,58 99,06 100,00 | PVCPBA 130 113,91 90,85
[ a1 1947,89 | 24,58 99,03 100,00 | PVCPBA 130 | 113,93 90,84
82 197247 | 24,58 99,00 100,00 | PVCPBA 130 . 113,94 008 |
| a3 1997,04 | 24,58 98,97 100,00 | PVCPBA 130 | 11395 90,81
[ 84 2021,62 | 24,58 98,95 100,00 | PVCPBA 130 | 113,97 90,80
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® CEARA

© GOVERNOQ DO ESTADO PROJETOS € CONSTRUCDES

EECOCEAMA DAL CIDADES Solucoes em Saneamento
85 204620 | 24,58 98,92 10000 | PvcPBA | 130 113,98 90,79
86 2070,78 | 24,58 98,89 100,00 | PVCPBA 130 113,99 90,78
87 209535 | 24,58 98,86 100,00 | PVCPBA 130 114,01 90,76
88 211993 | 24,58 98,84 100,00 | PVCPBA 130 114,02 %075 |
89 214451 | 24,58 98,81 100,00 | PVCPBA 130 114,03 0,74 |
90 216909 | 24,58 98,78 100,00 | PVCPBA 130 114,05 90,73
91 219366 | 24,58 98,75 100,00 | PVCPBA 130 114,06 90,72
92 221824 | 24,58 98,72 100,00 | PVCPBA 130 114,07 90,71
93 224282 | 24,58 98,70 100,00 | PVCPBA 130 114,09 90,69
9% 2267,40 | 24,58 98,67 100,00 | PVCPBA 130 114,10 90,68
95 229197 | 24,58 98,64 100,00 | PVCPBA 130 114,11 %067 |
% 231655 | 24,58 98,61 100,00 | PVCPBA 130 114,12 90,66
97 2341,13 | 24,58 98,58 100,00 | PVCPBA 130 114,14 90,65
98 236571 | 24,58 98,56 100,00 | PVCPBA 130 114,15 90,64
o9 239028 | 24,58 98,53 100,00 | PVCPBA 130 114,16 90,63
100 | 241486 | 24,58 98,50 100,00 | PVCPBA 130 | 11417 906 |
101 243944 | 24,58 98,47 100,00 | PVCPBA 130 114,18 90,61 |
102 | 246402 | 24,58 98,45 100,00 | PVCPBA 130 114,20 90,60
103 | 248859 | 2458 98,42 100,00 | PVCPBA 130 114,21 90,59
104 | 251317 | 24,58 98,39 100,00 | PVCPBA 130 114,22 90,58
105 | 253775 | 2458 98,36 100,00 | PVCPBA 130 114,23 90,57
106 | 256233 | 24,58 08,33 100,00 | PVCPBA 130 114,24 90,56
107 | 258690 | 24,58 98,31 100,00 | PVCPBA 130 114,25 90,55
108 | 261148 | 2458 98,28 100,00 | PVCPBA 130 114,26 90,54
109 | 263606 | 24,58 98,25 100,00 | PVCPBA 130 114,27 90,53
110 | 266064 | 24,58 98,22 100,00 | PVCPBA 130 114,28 90,52
111 | 268521 | 24,58 98,19 100,00 | PVCPBA 130 114,29 90,51
112 | 270979 | 2458 98,17 100,00 | PVCPBA 130 114,30 90,50
113 2734,37 24,58 98,14 100,00 PVC PBA 130 114,31 90,49 ‘
114 | 275895 | 24,58 98,11 100,00 | PVCPBA 130 114,32 90,48
115 | 278352 | 24,58 98,08 100,00 | PVCPBA 130 114,33 90,47
116 | 280810 | 24,58 98,06 100,00 | PVCPBA 130 114,34 90,46
117 | 283268 | 24,58 98,03 100,00 | PVCPBA 130 114,35 90,45
| 118 | 285726 | 24,58 98,00 10000 | PVCPBA | 130 114,36 90,44
119 | 288183 | 24,58 97,97 100,00 | PVCPBA | 130 114,37 90,44
120 | 290641 | 24,58 97,94 100,00 | PVCPBA 130 114,38 90,43
121 | 293099 | 24,58 97,92 100,00 | PVCPBA 130 114,39 90,42
122 | 295557 | 24,58 97,89 100,00 | PVCPBA 130 114,40 90,41
123 | 298014 | 24,58 97,86 100,00 | PVCPBA 130 114,41 90,40
124 | 300472 | 2458 97,83 100,00 | PVCPBA 130 114,42 90,40
| 15 | 302930 | 2458 97,80 100,00 | PVCPBA 130 | 11443 90,39
| 126 | 305388 | 2458 97,78 100,00 | PYCPBA 130 114,44 90,38
| 127 | 307845 | 2458 97,75 100,00 | PVCPBA 130 114,44 90,37
128 | 310303 | 2458 97,72 100,00 | PVCPBA 130 114,45 9036 |
120 | 312761 | 24,58 97,69 100,00 | PVCPBA 130 114,46 %036 |
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PROJETOS € CONSTRUCOES

' CEARA

' GOVERNO DO ESTADO
SESRETARIA DS CIDADET Solucies em Saneamento
130 3152,19 24,58 97,67 100,00 PVC PBA 130 114,47 90,35
131 3176,76 24,58 97,64 100,00 PVC PBA 139 114,48 90,34
132 3201,34 | 24,58 97,61 100,00 | PVCPBA 130 114,48 90,34
133 3225,92 24,58 97,58 100,00 PVC PBA 130 114,49 90,33
134 3250,50 24,58 97,55 100,00 PVC PBA 130 114,50 90,33
135 3275,07 24,58 97,53 100,00 PVC PBA 130 114,50 90,32
136 3299,65 24,58 97,50 100,00 PVC PBA 130 114,51 90,31
137 3324,23 24,58 97,47 100,00 PVC PBA 130 114,52 90,31
138 3348,81 24,58 97,44 100,00 PVC PBA 130 114,52 90,30
139 3373,38 24,58 97,41 100,00 PVC PBA 130 114,53 90,30
140 3397,96 24,58 97,39 100,00 PVC PBA 130 114,53 90,29
141 3422,54 24,58 97,36 100,00 PVC PBA 130 . 114,54 90,29
142 ' 3447,12 24,58 97,33 100,00 PVC PBA 130 114,54 90,28
143 3471,69 24,58 97,30 100,00 PVC PBA 130 114,55 90,28
144 3496,27 24,58 97,28 100,00 PVC PBA 130 114,55 90,28
145 3520,85 24,58 97,25 100,00 PVC PBA 130 114,55 90,27
146 354543 | 24,58 97,22 100,00 PVC PBA 130 114,56 90,27
147 3570,00 24,58 97,19 100,00 PVC PBA 130 114,56 ] 90,27
148 3554,58 24,58 97,16 100,00 PVC PBA 130 114,57 80,26
149 3619,16 24,58 97,14 100,00 PVC PBA 130 114,57 80,26
150 3643,74 | 24,58 97,11 100,00 PVC PBA 130 114,57 50,26
| 151 3668,31 ! 24,58 97,08 100,00 PVC PBA 130 114,58 80,25
| 152 3692,89 I 24,58 97,05 100,00 PVC PBA 130 114,58 80,25
153 3717,47 24,58 97,02 100,00 PVC PBA 130 114,58 90,25 _]
154 3742,05 24,58 97,00 100,00 PVC PBA 130 114,58 80,25 f
155 3766,62 24,58 96,97 100,00 PVC PBA 130 114,58 90,25
156 3791,20 : 24,58 96,94 100,00 PVC PBA 130 114,58 90,25
157 3815,78 24,58 96,91 100,00 PVC PBA 130 114,58 90,25
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CEARA

GOVERNC DO ESTADO

SECOTTARA TAS CHDADSS

® Grafico das alturas piezomeétricas da AAT

PROJETOS CCONSTRUCOES

Solucdes em Saneamento
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GOVERNO DO ESTADO

SECRITAMA DAt SCDATHL

® Tabela com resumo das pressdes da AAT — Sem Protec¢Zo

PROETOS € CONs TR Jes

Solucoes em Sanemmento

PRESSOES (MCA)
Sobrepressio Sohpressﬁé
L B el S B L g R e
H20) H20)

1 000 | 2667 30,26 156,40 | DEFoFo 130 30,26 _ 3026 |

2 26,67 | 26,67 30,52 156,40 | DEFoFo 130 30,84 [ 3026
BE 5333 | 26,67 30,71 156,40 | DEFoFo 130 31,36 30,20
| 4 8000 | 000 | 3084 15640 | DEFofo | 130 31,81 3009 |

5 8000 | 2458 | 3084 100,00 | PVCPBA | 130 31,81 30,09

6 10458 | 2458 | 3096 100,00 | PVCPBA 130 | 3266 29,67

7 [ 12906 | 248 31,07 100,00 | PVCPBA 130 33,48 29,27 |

8 153,73 | 24,58 31,13 100,00 | PVCPBA 130 34,24 B

9 17831 | 24,58 31,16 | 100,00 | PVCPBA 130 34,94 | 2836

10 | 202,89 | 2458 31,15 | 10000 | PVCPBA | 130 35,58 27,88

11 | 22747 | 2458 31,09 100,00 | PVCFBA 130 36,14 27,37

12 | 25204 | 2458 | 30,85 100,00 | PVCPBA 130 36,48 2671 |
[ 13 276,62 | 24,58 30,39 100,00 | PVCPBA 130 36,59 | 2585 |
| 14 | 30120 T 2458 29,81 100,00 | PVCPBA 130 36,52 ' 89 |
15 | 32578 | 24,58 29,21 100,00 | PVCPBA 130 36,41 23,95

16 k 350,35 | 24,58 2856 | 100,00 | PVCPBA | 130 36,23 22,98

17 | 37493 | 2458 27,82 100,00 | PVCPBA 130 35,91 21,94

18 | 399,51 | 24,58 27,00 100,00 | PVCPBA 130 35,49 20,85 |
| 19 | 42409 | 2458 26,34 100,00 | PVCPBA 130 35,19 1994 |
| 20 448,66 | 24,58 25,89 100,00 | PVCPBA 130 35,09 19,27 |
BE: 47324 | 24,58 25,81 100,00 | PVCPBA 130 35,31 18,98
| 2 497,82 | 24,58 2599 | 100,00 | PVCPBA 130 35,78 1898
EE 522,39 | 24,58 26,38 100,00 | PVCPBA 130 36,44 ' 19,20
| 24 546,97 | 24,58 26,84 100,00 | PVCPBA 130 37,14 19,50

25 571,55 24 58 27,43 100,00 PVC PBA 130 _' 3.4;,§_5 a 19,95

26 596,13 | 24,58 28,08 100,00 | PVCPBA 130 38,82 E 20,49

27 620,70 | 2458 28,75 100,00 | PVCPBA 130 39,68 ’ 21,06 |

28 64528 | 2458 | 29,36 100,00 | PVCPBA 130 40,46 21,58
= 669,86 | 24,58 29,91 100,00 | PVCPBA 130 41,17 22,04 |
30 694,44 | 2458 30,35 100,00 | PVCPBA 130 41,76 22,41 |
|31 | 71901 | 2458 3074 | 100,00 | PVCPBA 130 42,30 [ 27

32 743,59 | 24,58 31,00 | 10000 | PvCPBA 130 42,73 22,94

33 768,17 | 2458 | 31,22 100,00 | PVCPBA 130 43,08 2308 |

34 | 79275 | 2458 | 3134 10000 | pvCPea 130 43,33 2313 _]

35 817,32 | 2458 | 31,41 100,00 | PVCPBA 130 43,54 23,14
:_;s_ | 84190 | 2458 31,45 100,00 | PVCPBA 130 43,71 23,13 |

37 866,48 | 24,58 31,40 100,00 | PvCPBA 130 43,79 23,02

38 | 891,06 | 24,58 31,35 | 10000 | PVCPBA | 130 | 4386 29 |

39 915,63 | 24,58 3130 | 10000 | PVCPBA 130 | 4392 22,82
!— 40 94021 | 24,58 31,28 | 100,00 | pvcrea 130 a02 | 2277 _
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* CEARA
\ GOVERNO DO ESTADO
CECRETARIA DLS SIDATRE GBS ATITNGS TR, 63 LI Pl ris Solucoes em Saneamento

PROJETOS € CONSTRUCOES

41 964,79 24,58 31,25 100,00 PVC PBA 130 44,10 22,70
42 989,37 | 24,58 31,19 100,00 PVC PBA 130 44,13 22,61 !
43 1013,94 | 24,58 31,12 100,00 PVC PBA 139 44,16 22,51 i
44 1038,52 | 24,58 31,05 100,00 PVC PBA 130 44,18 22,41 _
45 1063,10 | 24,58 30,95 100,00 PVC PBA 130 44,17 22,28 #
46 1087,68 | 24,58 30,79 100,00 PVC PBA 130 44,11 22,11 .
47 1112,25 | 24,58 30,65 100,00 PVC PBA 130 44,05 21,95
48 1136,83 | 24,58 30,54 100,00 PVC PBA 130 44,02 21,84
49 1161,41 | 24,58 30,44 100,00 PVC PBA 13C 43,98 21,73
50 118599 | 24,58 30,34 100,00 PVC PBA 130 43,93 21,64 i
51 1210,56 | 24,58 30,23 100,00 PVC PBA 130 - 43,87 21,54
52 1235,14 | 24,58 30,07 100,00 PVC PBA 130 43,77 21,39
53 1259,72 | 24,58 29,89 100,00 PVC PBA 130 43,63 21,23
54 128430 | 24,58 29,71 100,00 PVC PBA 130 43,49 21,06 |
55 1308,87 | 24,58 29,53 100,00 PVC PBA 130 43,36 20,90
56 1333,45 | 24,58 29,33 100,00 PVC PBA 130 43,20 20,72
57 1358,03 | 24,58 29,06 100,00 PVC PBA 130 42,97 20,48 |
58 1382,61 | 24,58 28,79 100,00 PVC PBA 130 42,74 20,22 :
T e
.59 1407,18 | 24,58 28,51 100,00 PVC PBA 130 42,50 19,96 !
60 1431,76 | 24,58 28,23 100,00 PVC PBA 130 42,26 19,70
61 1456,34 | 2458 | 27,91 100,00 PVC PBA 130 41,98 19,40
62 1480,92 | 24,58 27,56 100,00 PVC PBA 130 41,67 19,07
63 1505,49 | 24,58 27,21 100,00 PVC PBA 130 41,36 18,73
| 64 1530,07 | 24,58 26,85 100,00 PVC PBA 130 41,04 18,39
65 1554,65 | 24,58 26,47 100,00 | PVCPBA 130 40,70 18,02
13 1579,23 | 24,58 26,03 100,00 PVC PBA 130 | 40,31 17,60
67 1603,80 | 24,58 2557 | 100,00 PVC PBA 130 39,89 17,16
68 162838 | 24,58 25,11 100,00 PVC PBA 130 39,48 16,72
69 1652,96 | 24,58 24,64 100,00 PVC PBA 130 39,04 16,26
70 1677,54 | 24,58 24,11 100,00 PVC PBA 130 38,56 15,75
71 1702,11 | 24,58 23,57 100,00 PVC PBA 130 38,06 15,22
72 1726,69 | 24,58 23,02 100,00 PVC PBA 130 37,54 14,68
73 1751,27 | 24,58 2224 | 100,00 PVC PBA 130 36,81 13,92
74 177585 | 24,58 21,19 100,00 PVC PBA 130 35,80 12,88
75 1800,42 | 24,58 20,13 100,00 PVC PBA 130 34,78 11,84
76 1825,00 | 24,58 19,39 100,00 PVC PBA 130 34,08 11,12
77 184958 | 24,58 18,72 100,00 PVC PBA 130 33,46 047 |
78 1874,16 | 24,58 18,08 100,00 PVC PBA 130 32,85 9,84
79 1898,73 | 24,58 17,47 100,00 pvcPBA | 130 | 32,28 9,24
80 1923,31 | 24,58 16,86 100,00 PVCPBA | 130 | 31,72 | 8,65
81 1947,89 | 24,58 16,19 100,00 PVC PBA 130 31,09 7 8,00
82 1972,47 | 24,58 15,49 100,00 PVC PBA 130 30,43 -' 7,31
83 1997,04 | 24,58 14,76 100,00 PVC PBA 130 29,74 6,60
84 2021,62 | 24,58 14,01 100,00 PVC PBA 130 29,03 5,87
85 2046,20 | 24,58 13,29 100,00 PVC PBA 130 28,35 _ 5,16
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'CEARA

PROJETOS €ECONSTRUCDES

&P covernopo EsTADO
" SECRETASUADAS CHOKDKS Satucoes em Sansamento

86 2070,78 J 24,58 12,66 100,00 PVC PBA 130 27,76 4,54 |
87 2095,35 24,58 12,07 100,00 PVC PBA 130 27,22 3,97
88 || 2119,93 24,58 11,50 100,00 PVC PBA 130 26,68 3,41
89 [ 214451 | 24,58 10,97 100,00 PVC PBA 130 26,19 2,90
90 2169,09 24,58 10,47 100,00 PVC PBA 130 25,74 2,42
91 2193,66 24,58 9,99 100,00 i PVC PBA 130 25,30 1,85 ]
92 2218,24 24,58 9,53 100,00 | PVCPBA 130 24,88 1,51
93 224282 | 24,58 9,11 100,00 PVC PEA 130 24,50 1,10
94 2267,40 24,58 8,72 100,00 PVC PBA 130 24,15 0,73
95 2291,97 ' 24,58 8,38 100,00 PVC PBA 13c 23,85 0,41
96 2316,55 24,58 8,06 100,00 PVC PBA 130 23,57 0,11
97 2341,13 24,58 7,78 100,00 PVC PBA 130 23,33 -0,15
98 2365,71 24,58 7,56 100,00 PVC PBA 130 23,16 -0,35
29 2390,28 24,58 7,49 100,00 PVC PBA 130 2312 -0,41
100 2414,86 24,58 7,34 100,00 PVC PBA 130 23,01 -0,55
101 2439,44 24,58 7,13 100,00 PVC PBA 130 22,84 -0,74
102 2464,02 24,58 6,80 100,00 PVC PBA 130 22,55 -1,05
103 2488,59 . 24,58 6,47 100,00 PVC PBA 130 22,26 -1,36

i 104 2513,17 24,58 6,26 100,00 PVC PBA 130 22,09 -1,55 ]
105 253775 24,58 6,09 100,00 PVC PBA. 130 21,96 -1,70
106 2562,33 24,58 5,93 100,00 PVC PBA 130 21,84 -1,85 |
107 2586,90 24,58 5,75 100,00 PVC PBA 130 21,69 -2,01
108 2611,48 24,58 5,56 100,00 PVC PBA 130 21,54 -2,18
109 2636,06 24,58 5,39 100,00 PVC PBA 130 21,41 -2,34
110 2660,64 24,58 5,26 100,00 PVC PBA 130 21,32 -2,45 T
111 2685,21 24,58 5,13 100,00 PVC PBA 130 21,23 -2,56
112 2709,79 24,58 5,00 100,00 PVC PBA 130 21,14 -2,66
113 2734,37 24,58 4,91 100,00 PVC PBA 130 21,08 -2,74
114 2758,95 24,58 4,87 100,00 PVC PBA 130 21,09 -2,75 I
115 2783,52 24,58 4,87 100,00 PVC PBA 130 21,12 -2,74 |
116 | 2808,10 24,58 4,79 100,00 PVC PBA 130 21,08 -2,80

[ 117 " 2832,68 | 24,58 4,87 100,00 PVC PBA 130 21,19 -2,71
118 2857,26 24,58 5,05 100,00 PVC PBA 130 21,42 -2,50
119 2881,83 24,58 531 100,00 PVC PBA 130 21,71 -2,22
120 2906,41 24,58 5,61 100,00 . PVC PBA 130 22,05 -1,91
121 2930,99 24,58 5,95 100,00 f PVC PBA 130 22,42 -1,55
122 2855,57 24,58 6,33 100,00 i PVC PBA 130 22,85 -1,14
123 2980,14 | 24,58 6,74 100,00 PVC PBA 130 23,29 -0,72

[ 124 3004,72 | 24,58 7,02 100,00 PVC PBA 130 23,61 -0,42
125 3025,30 24,58 7,31 100,00 PVC PBA 130 23,93 -0,11
126 3053,88 | 24,58 7,67 100,00 PVC PBA 130 24,33 0,27
127 3078,45 | 24,58 8,09 100,00 PVC PBA 130 24,79 0,71
128 3103,03 | 24,58 8,60 100,00 PVC PBA 130 25,33 1,24
129 3127,61 24,58 9,13 100,00 PVC PBA 130 25,90 1,79
130 3152,19 . 24,58 9,68 100,00 PVC PBA 130 26,49 2,37
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131 3176,76 24,58 10,27 100,00 PVC PBA ]_ 130 | 27,11 2,98 ‘
132 3201,34 24,58 10,90 100,00 PVC PBA 130 27,78 3,63 '
133 3225,92 24,58 31,55 100,00 PVC PBA 130 28,46 4,30 I
134 3250,50 24,58 12,17 100,00 PVC PBA 130 29,12 4,94
135 3275,07 24,58 12,82 | 100,00 PVC PBA 130 29,80 5,62
136 3299,65 24,58 13,50 '! 100,00 PVC PBA 130 30,51 6,32 l
137 3324,23 24,58 14,24 100,00 PVC PBA 130 31,29 7,08
138 3348,81 24,58 15,02 100,00 | PVCPBA 130 32,10 7,88
139 3373,38 24,58 15,58 100,00 PVC PBA 130 | 32,69 8,46
140 3397,86 24,58 15,61 100,00 PVC PBA 130 32,75 8,52
141 3422,54 24,58 15,05 100,00 PVC PBA 130 32,23 7,98
142 3447,12 24,58 14,44 100,00 PVC PBA 130 31,65 7,39
| 143 3471,69 24,58 14,02 100,00 PVC PBA 130 31,26 7,00
144 3496,27 24,58 13,89 100,00 PVC PBA 130 31,16 6,89
145 3520,85 24,58 13,97 100,00 PVC PBA 150 31,28 [ 7,00
146 3545,43_ 24,58 14,32 100,00 PVCPBA | 130 31,66 7,37
147 3570,00 | 24,58 ;l 14,45 100,00 PYC PBA 130 31,82 7,52 |
148 3594,58 _. 24,58 1 14,60 100,00 PVC PBA 130 32,00 7,69 i
| 149 3619,16 24,58 14,74 100,00 PVC PBA 139 32,17 7,86
150 3643,74 24,58 14,91 100,00 PVC PBA 130 32,38 8,06
151 3668,31 24,58 15,44 100,00 PVC PBA 13C 32,93 8,61
152 3692,89 24,58 15,80 100,00 PVC PBA 130 33,33 9,00
153 3717,47 24,58 16,00 100,00 PVC PBA 130 343,55 9,22 ‘
154 3742,05 24,58 16,19 100,00 PVC PBA 130 i 33,77 9,44 |
155 3766,62 24,58 16,39 100,00 PVC PBA 130 | 34,01 9,67
156 3791,20 24,58 16,54 100,00 PVC PBA 130 34,18 9,84 |
157 3815,78 | 24,58 | 16,61 100,00 PVC PBA 130 34,28 9,95 |
|
!
]
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CEARA

GOVERNO DO ESTADO

SECHTTEM DAS CIDADES

PROJETOS € CONSTHULOES

Sotugtes em Saneamento

® Grafico das pressdes da AAT — Sem Protegdo
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| GOVERNO DO ESTADO c ' PROJETOS € CONSTRUCHES
SECRETARIA GAS CIUATHS QW\SE%‘WR;'-L«:‘, Sadugies em Saneamento

7.6 CALCULO DA RESERVACAO ELEVADA

Dados para dimensionamento:

Populagdo de projeto (P) 1125 habitantes
Consumo per capita 100 litros/hab./dia
Coeficiente do dia de maior consumo (K1) 1,2

Volume maximo diario

Vd=Px100x 1,2 i 135,05 m?
Volume necessario
' ]
Vr=1/3 vd 45,02 m3
|
Volume Total = 45,00 m3
Fuste = 10,00 m
Diametro = 3,00 m
altura util = 6,37 m
altura total = 16,37 m
N2 de RELs 1,00

tipo = Cilindrico
Material= Anel pré moldado

As medidas do REL podem ser observadas na imagem abaixo:

I3
| .
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CEARA ) )
GOVERNO DO ESTADO PFPREFEITURA DE PROJETOS €CONSTRULOES
SEERETAMIA DAS CIDRDES OCA_BA Soluches em Saneamento

7.7 REDE DE DISTRIBUIGAO

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DAGUA

REDE DE DJ'STRI’SU;'(l&U ASSENTAMENTO CHE GUEVARA - OCARA - CE

-;':_j  PLANILHA DE CALCULO os nsas
Perda de 3 . ;
Eﬂ?ﬁ _ Vazio {Ifs) Dr&;netr Ve"’:‘d"d Cﬁ!’gé b e de Cota do Terreno paad F‘ota : Presstio DinGmica i Pressdo Estdtica
R | Unitdria. (1} . Ca!gum it S o) Plezomeéti | Plezométri | e i .
e R s Sl R 1 B B | s R ; Trecho{H,fJ _Man:ur;r.e_): ': '-MO.‘;":.‘“’.“W s
1 R 1 8 2344 | 0001 | 2345 2,344 100 | 0,29861 1,1512 0,009210 90,30 10,00 10,05
) 1 2 135 2325 | 0018 | 2,344 2,335 100 | 0,29739 1,1426 0,154249 90,29 | 1005 | 1097
3 | 2 3 129 | 2308 | 0017 | 2325 | 2317 | 100 | 029514 1,1267 0,145340 90,14 89,99 10,81 11,00 | 1097 11,38
a 3 4 139 229 | 0019 | 2308 2,200 100 | 0,29286 1,1106 0,154376 8999 | 89,84 11,07 11,15 11,38 11,61
s | a 5 100 2276 | 0013 | 2,290 2283 | 100 | o0,29083 1,0964 0,109639 8984 | 8973 11,15 10,40 11,51___?9?
6 5 6 | 121 2,260 | 0016 | 2276 2,268 100 | 028895 | 1,0833 0,131081 89,73 89,60 1040 | 969 | 1097 | 1039
7 6 | 7 147 2241 | 0020 | 2,260 2,250 100 | 0,28667 1,0675 0,156930 89,60 89,44 9,69 10,81 10,39 11,67
|8 7 8 119 2225 | 0016 | 224 2,233 100 | 028440 1,0520 0,125189 89,44 89,31 10,81 1,80 | 1167 12,79
9 g | o | 33 2,226 | 0,004 2,225 2,222 100 | 028311 | 10432 0,034425 89,31 8928 | 11,80 12,66 12,79 13,68
10 3 10 103 2,206 1 0014 | 2220 2,213 100 | 0,28195 1,0353 0,106636 89,28 89,17 12,66 | 1563 13,68 16,76
11 | 10 | 11 176 2,183 | 0024 | 2,206 2,195 100 | 027958 1,0192 0,179384 89,17 88,99 15,63 16,80 16,76 18,11
12 | 1| 12 | 103 2169 | 0014 | 2183 | 217 100 | 027721 | 1,003 0,103337 88,99 88,89 _@: 1867 | 1811 20,08
13 | 12| 3 116 2154 | 0015 | 2,169 2,161 100 | 027534 | 09908 0,114937 88,89 88,78 18,67 21,92 20,08 23,44
1 | 13| 1 a5 2,048 | 0006 | 2154 2,151 100 | 027397 | 09817 0,044178 88,78 88,73 21,92 22,81 23,44 | 2438 |
15 [ 14 15 43 2142 | 0006 | 2148 | 2185 100 | 027322 0,9768 0.042001 2873 | 8885 2281 | 2444 | 2438 | 2494
i6 15 | 16 ag 2,129 0,013 2,142 2,130 100 0,27205 0,9690 0,092057 88,69 88,60 23,33 26,52 24,94 28,22
17 | 16 | 17 | 29 | 2125 | o004 | 2129 2,127 100 | 0,27099 09621 | 0,027900 8860 | 8857 26,52 26,59 28,22 2832
B | 17 | 18 86 | 2114 | o011 | 2125 2,120 100 | 0,27002 0,9557 0,082187 88,57 88,49 2659 | 2689 | 2832 | 2870
19 | 18] 19 77 2,104 | 0010 | 2,114 2,109 100 | 026863 | 09466 | 0,072888 88,49 | 8841 26,89 26,10 2870 | 27,99
20 | 19 | 20 | 124 2,087 | 0017 | 2,104 2,09 | 100 | 0.26692 0,9355 0,11_6_005_ 88,41 8830 | 2610 23,69 27,99 | 2569
721 | 20 | 21 94 2074 | 0013 | 2,087 2,081 100 | 026506 | 09235 0,086808 | 88,30 88,21 23,69 21,28 25,69 | 2337
2| 21| 2| 79 | 2084 | 0011 | 2074 2,069 | 100 | 026359 | 09140 0,072208 88,21 88,14 21,28 17,36 23,37 19,52
23 | 2| 23 104 2050 | 0014 | 2,064 2,057 100 _0.25203 09041 | 0,094022 88,14 88,05 17,36 13,91 19,52 16,16 |
24 | 23 | 24 124 2033 | 0017 | 2050 | 2,082 100 | o 25009 0,8917 0,110573 8805 | 87,03 13,91 13,20 16,16 1557
25 | 24 | 25 | 88 2,022 | 0012 | 2,033 2008 | 100 | 025829 | 08803 | 0077267 87,93 87,86 13,20 12,50 1557 | 14, 94
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SECAPTARIA DAS CI0ADES Sofucdes ent Saneamento
6 | 25 | 2 26 2,010 | 0011 2,022 2,016 100 | 025681 0,8710 0,074905 75,36 75,06 87,86 87,78 1250 | 1272 14,94 15,24
7 | 26 | 27 114 0000 | 0015 | 0,015 0,008 so0 | o00388 | 0,0008 0,000096 75,06 74,79 87,78 87,78 12,72 12,99 15,24 15,51
| 28 | 26 | 28 132 1977 | 0018 | 1995 1,986 100 | 0,25301 0,8473 0,111848 75 72,39 87,78 87,67 12,72 15,28 15,24 17,91
29 | 28 | 29 159 1956 | 0021 | 1,977 1,967 100 | 0,25054 0,8321 0,132297 72,39 69,36 87,67 87,54 15,28 18,18 17,91 20,94
30 | 29 | 30 128 1,939 | 0017 | 1,95 1,948 100 | 024810 | o817 010450 | 69,36 66,39 87,54 87,43 18,18 21,04 20,94 23,91
31 | 30 | 31 167 1,917 | 0022 | 1,939 1,928 100 | 024550 | 08019 | 0133914 66,39 63,05 87,43 87,30 21,04 24,25 23,91 27,25
2 | 31 | 32 170 1894 | 0023 | 1917 1,905 100 | 024272 0,7846 0,133390 63,05 61,64 87,30 87,17 | 2425 25,53 27,25 8,66 |
33 | 32 | 33 107 1,880 | 0014 | 1,894 1,887 100 | 02403 | 07706 0,082455 61,64 60,76 87,17 87,08 25,53 26,32 28,66 29,54
34 | 33 | 34 107 1,865 | 0014 | 1,880 1,873 100 | 023854 | 10,7598 0,081303 60,76 60,43 87,08 87,00 | 2632 26,57 29,54 29,87
35 | 34 | 35 149 1,845 | 0020 | 1,865 1,855 100 | 023636 | 07471 0,111311 60,43 62,68 87,00 86,89 26,57 24,21 29,87 27,62
3% | 35 | 36 147 1,826 | 0020 | 1,85 1,836 100 | 023384 | 07324 0,107662 62,68 66,61 86,89 86,78 24,21 20,17 27,62 23,69
37 | 3 | 37 126 1,809 | 0017 | 1,826 1,817 100 | 0,23152 0,7190 0,090593 66,61 67,48 86,78 86,69 20,17 19,21 23,69 2.8
38 | 37 | 38 118 1793 | 0016 | 1,809 1,801 100 | 0,22944 0,7071 0,083439 67,48 67,03 86,69 86,61 19,21 19,58 22,82 23,27
39 | 38 | 39 88 1,781 | 0012 | 1,793 1,787 100 | 022769 | 06971 0,061349 67,03 65,79 86,61 86,55 19,58 20,76 23,27 24,51
a0 | 39 | a0 147 1,762 | 0020 | 1,781 1,772 100 | 0,22569 0,6859 0,100822 65,79 67,08 86,55 86,45 20,76 19,37 24,51 12
a1 | 0 | m 147 1,742 | 0020 | 1762 1,752 100 | 022319 | 06719 0,098764 | 67,08 66,01 86,45 86,35 19,37 20,34 23,22 24,29
a2 | 1 | a 106 1,728 | 0014 | 1,742 1,735 100 | 0272104 0,6599 0,069952 66,01 64,61 86,35 86,28 20,34 21,67 24,29 25,69
a3 | a2 | a3 106 1,714 | 0014 | 1,728 1,721 100 | 021923 0,6500 0068899 | 64,61 62,28 86,28 86,21 21,67 | 2393 25,69 28,02
a8 | a3 | a4 169 1691 | 0023 | 1,714 1,703 100 | 0,21689 0,6372 0107690 | 62,28 61,68 86,21 86,10 2393 | 2442 28,02 23,62
as | 44 | a5 117 | 1676 | 0016 | 1,691 1,683 100 | 021446 0,6241 0073014 | 61,68 61,59 86,10 86,03 24,42 24,44 28,62 28,71
a6 | 45 | 46 29 0021 - | 0004 | 0,025 0,023 s0 | 001174 0,0065 0,000189 61,59 61,32 86,03 86,03 24,44 24,71 28,71 28,98
a1 | 46 | a7 75 0000 | 0010 | 0,010 0,005 50 | 000255 | 0,0004 0,000029 61,32 59,93 86,03 86,03 24,71 26,10 28,98 30,37
a8 | 46 | 48 83 0000 | 0011 | o011 0,006 so | 000283 | 0,0005 0,000039 61 61,42 86,03 86,03 24,71 24,61 28,98 28,88
a9 | a5 | a9 140 1632 | 0019 | 1,651 1,641 100 | 020909 | 0,5955 0,083364 62 57,52 86,03 85,95 24,44 28,43 28,71 32,78
50 | 49 | so0 149 1612 | 0020 | 1632 1,622 100 | 020863 | cs808 n,026802 57,52 54,8 85,55 35,86 2843 | 3L06 32,78 35,50
51 | so | 51 | 133 | issa | o018 | 1612 1,603 100 | 020423 0,5701 0,075825 54,8 54,66 85,86 85,78 31,06 31,12 35,50 35,64
52 | 51 | s2 111 1,579 | 0,015 1,594 1,587 100 | 020215 0,5594 0,062097 54,66 56,08 85,78 85,72 31,12 29,64 35,64 34,22
53 | s2 | s3 95 1567 | 0,013 1,579 1,573 100 | 020020 | 05505 0052297 | 56,08 57,77 85,72 85,67 29,64 27,90 34,22 32,53
sa | 53 | s4 158 0021 | 0021 | 0,042 0,032 so0 | 001613 0,0117 0,001851 57,77 57,52 85,67 85,67 27,90 28,15 32,53 32,78
ss | 54 | s5 158 0000 | 0021 | 0021 0,011 50 0,00538 0,0015 0,000243 57,52 53,99 85,67 85,67 28,15 31,68 32,78 36,31
s6 | 53 | s6 104 1511 | 0014 1,525 1,518 100 | 019333 | 05151 0,053570 58 60,28 85,67 85,61 27,90 2533 | 32,53 30,02
57 | 56 | s7 61 0012 | 0008 | 0,020 0,016 so | ooos07 | 00032 0,000198 60,28 60,79 85,61 85,61 25,33 24,82 30,02 29,51
58 | 57 | s8 88 0000 | 0012 | 0012 0,006 50 0,00300 | 0,0005 0,000046 60,79 61,95 85,61 85,61 24,82 23,66 29,51 28,35
59 | 56 | 59 193 1,465 | 0,026 | 1,491 1,478 100 | 018827 | 04904 0,094651 60 60,55 85,61 85,52 25,33 24,97 30,02 29,75
0 | 59 [ s0 | 137 La47 | o018 1,465 1,456 100 | 0,18546 0,4770 0,065345 60,55 57,85 85,52 85,45 24,97 27,60 29,75 32,45
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6 : 0018 | 1A | 141 00 | 017991 | 04509 | 0059971 | 5728 | 5805 | 8537 | 8531 | 2809
0024 | 0047 035 | 50 | 001797 | o013 | 6002517 | ssos | s921 | ssi1 | 2726
0024 | 0024 | o012 | 0,00599 | ¢ ' Yol : =
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CEARA

' GOVERNOQ DO ESTADO

BECRE1AMA DAY CIOADES

FREFEITURA DE

PROJETOS € CONSTRUCOES

Solucdes em Sancamento
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CEARA ,

GOVERNO DO ESTADO

SECRELARIA DAS CIURTES

PROJETOS ECONSTRUCOES

Sotucdes em Saneamento

:opurapﬁo Atual = 922 Hob;:;res ou 244 Familias o B N -

Populagdo de Projeta = 1125 Habitantes ou 298 Familias

Volume do Reservatdrio = 45,02 45,00 Diagmetro odotado = 30 m

Fuste Adotado = 10 m Altura Util = 637 m

C = Coeficiente relacionado ao tipo de material = 140 Altura Total = 16,37 m TUBULACAOD 12 ETAPA

Vaziio de Distribuicdo Linear = 0,0001 Lfs Tubulagdo 50  5.919,00 5153,00 m

Parametro L de rede / Ligagao = 71,93 m/hab. Tubulagdo 75 ~ 3.384,00 3384,00 m
Tubulagdo 100  8.247,00 m 2292,00 m

Total 17.550,00 m TOTAL

-
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PRCOJETOS SCONSTRUSDES

£3 CEARA

SOYERND DO ESTADC
WD CTETARAS Toas St

Sodlcdes am Saraniacil

8.0 PROJETO BASICO ESTRUTURAL

a.1 APRESENTACAOQ DO PROJETO BASICO ESTRUTURAL REL

O presente trabalho trata da apresentacao do reservaidrio cilindricc pré-moeidacc a2
construcdc nas comunidades do Assentamentc Che Guevara, Acude S3c Josg, Seringusirz =
Lagoa dos Firminos no municipic ce Ocara no estado do Cearz. Neste wo.ums sgzc

presentaca s formas de co nT“CCBO dos anéis de concretg, didmetroes, "e.‘ragsrs 2 TElsois

n

de montagem dos reservatérios elevados. Serdo apresentados também coroc ce zoovE =

resist@ncia dos concretos utilizados para a confecgdo dos mesmos.

Ressalta-se a importancia e o cuidado na construcdc cos reserVeisrics, +i5:C tu3
estruturas em concreto armado precisam de rigorcsa atencdo no tocante a ferragem, curg 2

confeccdo das pegas. O Ceard € pioneiro na construgao ge sistemas de abastecimenic ce 2gLs,

’

em comunidades da zona rurai e a maioria delas utiliza reservatorics cilindricos pré-mcicsccs
por conta da praticidade e custos, e por conta dissc muitas empresas se especializara™ ~z
construc3o desse tipo de obra. Indica-se a contratagde de empresas cregencizdas em &rgecs
dao estado, como 2 CAGECE.

8.2  ANEIS DE CONCRETO PARA EXECUCAO DG RESERVATORIO

Tabela ce dimensdes e resisténcia para execugdo dos anéis ce ccncreic ermacs:

PRODUTO ; DIAMETRG | ALTJRA FeR
° ANE[S DE CONCRETO i 3,00 @ 2,30 =) L2 Wae
A execucdo do concreto para confeccdc dos anéis de concreic armace rigercsamsnis
z0 projeto, especificagdes e respectivos detzthes, bern como as normas técnicas da ABNT cus
regem o assunto.
Os concretos para execucdo dos anéis ce concreto armace serZo constituizcs =

cimento Pertlanc, areig, bnta dgua e aditivos de gualidade, rigorosamente ceaccroc 2o ¢

especificadc parz estes materiais.

A confecgdc dos anéis de concretd armaco devers aprasenisr .25 ssguiniEs
caracteristicas
® Abatimento no siump-test-3°
SISTEMA DE ABASTECINENTZ 22
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A

e Didmetro méximo do agregado - 16 mm

e Consumo minimo de cimento - 210 Kg/m3

@ Dosagem
A dosagem objetiva estabelece o trago do concreto para gue este tenhe & resisténcis

e a trabalhabilidade previstas.

A dosagem em um concreto onde g impermeabilidade é particuiarmente imporizris
deverd ser mais rigorosa do gue no caso em gue e objetiva fundamentaimente & resisiércis
mecanica, pois possui influéncia significativa scbre a impermeabilicace.

C concreto sera dosado racionalmente e essa dosagem cevers ser verificacs s 2

enos uma vez por dia. Em caso de dlvida, ooderdo ser utilizados orocesses cg cc.2iz ©=

5

3

ycstras & reconstituicdo de trage do concreto recém-mistiuredc cu =0

ni

cuantidades de cimento, areia e brita dever3o ser determinadas em volume (exceic zz72 ¢

cimento).

C volume dos agregados devera ser determinado através de saus respect/vcs T2sis
especificos aparentes, efetuando-se controle do inchamento dz zreia, pois suz ~zssz

especificz aparente & bastante afetadz pela umidade.

- Amassamento

O tempo de mistura do concreto € de 1,5 minutos, apds todoes 0s componentes 1ere
enirado na betoneira, exceto a agua. A dgua devera ser agicionada continuamente curz-ie

todz g operacac da mistura.

2.3 ARMADURA

NZoc poderdo ser empregados rna cbra acos de qualidades giferantzs cas 2szaci™zz2:2:
n0 crojeto de ferragens. Cuidados deverdo ser tomados para que n2c hajg Irecs invs L™~z
gde a¢os.

® limpeza

As barras de aco deverdo ser convenientemente limpas de guziquer substdnciz
prejudicial 3 aderéncia, retirando-se as escamas eventualmente criadas por oxidac3o.

e Dobramento
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CEARA >

TREFE

GOWERNG DO ESTADO QCARA

curvatura previstos no projeto, respeitandc-se os itens 6.3.4.1 € 6.3.4.Z d2 N3-_.

® Emendas, Espacamentos e Anccragens

As emendas, espacamentos e ancoragens das barras das armacuras deveric sarTaiEs
de acordo com os artigos 37 a 51 da NB-1 2 o exposto na EB-3 da A3N7T, sssusznexscs
g.4  PRESCRICOES GERAIS DE PROJETC

O projeto estrutural devera atender a uma série de guesitos N0 gue Giz "esgelic 2
elaboracio dos documentos de modoc a obedecer avs padrBes estabeleciccs nas ~orTzEs

técnicas e satisfazer as condicdes especificas do empreendimentc.

ri

8.5 REDES DE LOCACOES DAS ESTRUTURAS

Se o projeto de engenharia ja tiver adotado algum sistema de eixos para locacic zzs
unidades construtivas, o mesmo sistema devera ser adotado para o projeic de estruturas. Zsiz
sistema pode ser eventuaimente melhorado ou criado, se ndo existir, conforme as crientaclss

abaixo. A locagdo das estruturas na drea de implantacdo das cbras ceverz ser

0]
o,
2<

mea rede de esixos ortogonais com direg€es ccincidentes ¢ccm ¢

C sistema de cocrdenadas globai, compostc por estes €x0s, cevars 187 5.2 rizz

coincidente com & de um ponitc pré-estabelecido, de coordenzcas pian!

m

conheacidas. Cada estrutura possuird um sistema de coordenadas local, com ssus zixcs
oroprios coincidentes, de um modo gerai, com eixos de paredes, alinhamentos 22 pi.arss, 2ixc
de simetria, juntas de dilatacdo, etc. As plantas de formas e locacdo das funaacdes ceverzc
apresentar os eixos do sistema local desta, assim como os eixos do sisteme gicba! cue =
interceptem ou gue dela mais se aproximem. A iocalizacao dos eixos aeverd estar em perizizz
consondncia com a planta de localizacdo geral, na cual sstzrdc represenizizs
esguematicamente todas_as estruturas e 0s eixos iccais das extremiczoes de cafz Uumz 22 25,

locados em relagdo a rede de eixos glchais.
8.6 SISTEMA DE UNIDADES
Os calcuios e os desenhos do projeto dever3o utilizar, de um moco geral, ¢ Sista™z

internzcional de Unidades. Unidades ciferentes poderdo ser utilizada

W

]
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cue as especificacbes dos fabricantes ainda as utilizarem.
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8.7 ACO PARA CONCRETC ARMADC
O aco a ser utilizado nas estruturas de concreto armadoe devers ser o 2zc CA-S0, 22

zcordo com as Normas ABNT NBR 748(C:18596 e NBR 7481:1880.

8.8 ACO PARA CONCRETO PROTENDIDO

(18]

-~
=

O age de protensdc deverd obedecer as disposigdes das Normas ABNT NBR 7482:1

o NBR 7483:1991. A opcdo do uso de fios ou de cordoalhas, assim com a definicdo das 2ito.zs
ficaré a critério da contratada, em fungdo da forca desejada para as pegas sot zrotensic
8.5  APARELHOS DE APOIC

Os aparelhos de apoio de elastémero (neoprene), iretades cu ndc, Jeverac atencer zs
orescricdes das Normas ABNT:

- NBR 9783 — Aparelhos de zpoio de elastdmero fretados

- NBR 9784 — Aparelhos de apoic de elastdmero — compressac simoies - N3 5. 22 -
Apareihos de apoic de elastémero —distor¢do - NBR 9786 — Apareincs ce zpoic ce gizsilimzr:

— deslizamente.

8.10 DISPOSITIVOS DE VEDACAO
Os dispositivos de vedagdo em perfis extrudados de PVC termoplasticc (Iigc

“Fugenband”) deverdo atender as prescri¢cdes da Morma ABNT NBR 88C3.

8.11 SEGURANCA, ACOES E RESISTENCIAS A CONSIDERAR
Os critérics de seguranga e as a¢des e resisténcias a considerar nc srejetc astruiurs,
380 os definidos na Norma ABNT NBR 8681:2003 e as cargas pare ¢ ca.cuic e edificaces 2
efinidas na Norma ABNT NBR 6120:1980. Cargas especiais de equipzmentos 2 zisozs’
nidraulicos especificos de sistemas de saneamentc devem ser ctilgas junicscs "ornecac o
de eguipamentos e indicadas nos meraoriais de calcuio.
8.12 ANALISE ESTRUTURAL
A andiise estrutural tem por obietivo a determinagsc dos desiocamentcs = ocs
esforcos internos nos elementos estruturais sob a agdo das cargas e ccmbinacBes de car
2ssim como a obtencdo dos esforgos exercidos por estes sobre outros ou sobre & funcagie. 4
analise estrutural deve obedecer aos seguintes itens:

s [dentificacdo dos elementos estruturais principais da estrutura ou da parte ceiz cue

\

esté sendo estudada. Esses elementos séo aqueles resocnsaveis pela estabilicade oz estrutu-

[4}]

ou gue apresentam influéncia significativa 1o comacrtamento estrutura. desiz.

(Y]
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e Selecdc das combinagbes ce cargas gue possam geras 2siorgos soe.icizant
desiocsmentos mais desfavoraveis no dimensicnamente des elemenics cu suas funcages.

» Desenvolvimentos do modeio ou modeios necessdrics carz 2 andlise astruti-z .

¥
n
b
]
]
i

Estes modelios deverdo ser elaborados de modo a permitir uma regresentagic satisfaid-z =z
omportamento real da estrutura. Os modelos estruturais poderdc ser desenvcivicss 227
base na Teoriza da Elasticidade, definindo-se as propriedaces gecmeétricas cCs oiverses
eiementos a partir de um pré-dimensionamento de cada pega estrutural. As condigSes o=
controle de cada modelo deverdo ser definidas adequadamente, principeimeniz nz3
estruturas destinadas a conter liquidos consideradcs como agressives as armaguras, Se meas
a evitar que a liberacdc de aigum vinculo estrutural acarrete deformacgBes excessivas .z

possam comprometer a estanqueidade ou provoguem redistribuicdo ce esfercos gque z7eiam

2 seguranca de determinados elementos.

Os modelos estruturais a serem adotados devem levar em conia @ COMCOsicac 2sics
da estrutura. Parz estruturas lineares (vigas, piiares, tirantes, etc, moceics ce zZzrzs3
analisadas por métodes consagrados dentro da Teoria da Elasticicade dodem ser utilzzzcs
Pars estruturas planas cu espaciais (lajes, paredes, cascas, eic) em esgeciz 2 222~
estruturas lineares, recomenda-se 2 utilizacde de indtodos aproprizdes MPS Midguc 7 Z3zi-2
g/24 (Elementos Finitos, por exemplo!, com grau de refinamento suficiente care razrasz-iz

0 mazis real possivel, 0 comportamento estrutura! do modelo.

8.13 PRINCIPIOS GERAIS DE DIMENSIONAMENTO E VERIFICACAQ

O dimensionamento das estruturas devera ser executado a partir cos resulizcos zzs
analises estruturais, para as cargas atuantes e suas combinacdes. Obececence as gimersias

minimas das pegas estruturzis e o cogrimento das armaduras incicacas nz tadele oc Anzxc

ili. Em nenhum caso podera ser consicerado como fator favorave zc aimension

w
)
]
1}]
LE}]
]

de se prever 2 execucdo de revestimentes de proteg3o e/ou impermeabilizacic -z z2czs
astruturais em contato com iiguidos. Os elementos estruturais ceverdo ser dimensicr
‘estado limite Gitimo” (de ruina), adotando-se os coeficientes ae minoracdo oz resistar
materiais, estabelecidos na NBR 6118:2C03. O dimensionamenio deveré servarifizzos 122
os estados limites de utilizacdo de modc a se zvitar deformacles excessiv

inaceitaveis, de acordo com as exigéncias da NBR c118:2003.
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8.14 JUNTAS DE DILATACAO

modo a reduzir os efeitos das variacdes térmicas e retracbes do concreto. A localizacdc cas
juntas de dilatagdo e as dimensdes cos elementos estruturais nos dois izdos gas junizs,
deverdc ser estudadas de modo a minimizar as interferéncias dos discositivos de vecacgc o
as armaduras e permitir uma concretagem bem-feita em torno destes. Asjuntes cecliz

deverdo ter sua estangueidade garantida por dispositivos devedagdc cotipe “FUNGINZANZT

]

C projetc das diversas estruturas deverd indicar as juniss de ConsirugsEc 2 s

utilizadas nas respectivas obras. A locziizacdo das principais juntas e & secuén

2 ser seguida devera ser definida pela contratada, de moac a acequar as prescricles
proiete as condicdes especificas de construgdo no que se refere 2 montagem secuencis! &zs
formas, ao velume de concreto por etapa de concretagem, aos processos de curg, eic. C

tratamento das juntas de concretagem, deverd seguir as especificacdes técnicas zarz

execucdo das obras de concreto, a serer elabcradas peia contratada.

8.16 LAIJES
A numeracdo das iajes sera feita, tanto quanto possive! ¢ comegar do canic sscuz o
superior do desenho, caminhandc para a direita, sempre em linhas sucessivas, oS¢ mcIc =

facilitar a iocalizacdo de cada painel da iaje. Em cada iaje geverz ser incicace

t
m

através de C""‘VC"’ICGO aoeunda, relativamente aos demais niveis ac olgel iec

{3}

gdciacez g convencgac gue per’nua VtSL.ailzar com faml:da:!e as gifere niveis, As .2

H
de lajes rebaixadas poderdo ser hachuradas de modce 2 dsstacar 2lengs ¢iferanies, ¢

(1]
(]
(@]
=M
3
=
[{}]
w
1
i
[1}]
i
(]
0
¢

2spassuras das izjes serdo obrigateoriamente indicadas, em caca glecuamngiz 2 2.
constar nos desenhos de forma a composicao de cargas adotadas nas giversas lajescc zreieic.
8.17 VIGAS

A numeracdo das vigas estard disposta horizontalmenta ne cesenng, sariincc-s

inferior direito, para as vigas dispostas verticaimente partindo-se dec canic infer]

sy : ¥ oo g ; s
por fileiras sucessivas, ate atingir o canto suUperior direito.
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Convenciona-se considerar como dispestas horizontalmente nc desenno, asvigas ci’z
incinagBo com a horizontal variam de G a 45°, inclusive. Cada v8c Zas vigas corntinuas s272
cesignado pelo nimero comum 3 viga, seguide de uma letra minlscuia, centre cc mss™z
v30: guando necessdric, indicar-se-d a variagdo de segdo por meic ge ingdices. Junit oz
cesignacac de cada viga, deverdo ser indicadas as dimensdes largurax 2 furz.

8.28 PILARES E TIRANTES

A numeracdo dos pilares e tirantes sera feita tanto quante possivel, partindo cc canic
superior esquerdo do desenho para a direita, em linhas sucessivas. As dimensGes pocerac ser
simpiesmente inscritas ac lado de cada pilar. Variacbes nas sec3es de piigres cever sz-

mostradas em plantas e cortes.

8,18 ABERTURAS (BLOCK-OUTS)

As aberturas necessdrias & passagem de tubulacBes zrincipais ce nstzizgZes
hidraulicas, elétricas, mecénicas e outras, deverio ser convenientementz zsfinizzs ~zs
niantas e elevacBes, com indicacdo de sua crientagdo e dimensBes. \nciusiveseseric tzo-zzas

cu n2o, candc detalhes de como executar.

Para passagens de tubulagbes com didmetros superiores a 15C mm, cevessr zrausic

m

Umaz abertura na peca estrutural de forma quadrada ou retangu.zr, com 2imensBes »inizs

de 20cm para cadza iado a partir da circunferéncia da tubulagdo passante. Nestz ezem.s

m

devem ser previstas as armaduras adicionais para concretagem posterior junic o™

tubulacio jé posicionada. As escalas dos detalhes devem ser compativeis com a compiexicace

dos mesmos. Prescri¢cdes para elabora¢do e Apresentacdo de Precjetos Estruturais (Sanezzr.
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9.0 LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO

8.1 INTRODUCAO

O presente documento faz parte do projeto do sistema de abastecimento d'égus czs
comunidades do complexo Assentamento Che Guevara, Agude S3c José, Seringueira e Lagoe
dos Firmino no municipio de Ocara-CE. Neste arquivo estdo descritas as etapas referentes ao

levantamento topogréfico das unidades do sistema.

O levantamento topografico consiste na realizagdo de visita em campc nas
comunidades onde sdo realizadas atividades de cadastramento das residéncias, identificacgo
de unidades existentes, locacdo do tracado da rede de distribuicdo e outras unidades co
sistemz, o levantamento planiaitimetrico e georreferenciamento de fodos os zonics

importantes.

—~

O levantamento topografico das comunidades dc Complexc Assentamertic

Guevarz, Acude S3o Jose, Seringueira e Lagoa dos Firmino foi executado no més de ncvemare

¢

de 2023 e foram utilizados 02 (DUAS) UNIDADES DE RECEPTORES GNSS DA MARCA TRINIBLE
MODELO R4(4) COM S/N 5316434899 / 5316434907, 01 (UMA) UNIDADE RADIC EXTERNO MARCA
TRIMBLE MODELO TDL450H 35W N/S 12151643, 01 (UMA) UNIDADE CONTROLADORA MARCA
TRIMBLE MODELO SLATE N/S 59572370023,
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9.2 RELATORIO DO iBGE

RBMC - Rede Brasileira de Monitcrainente Continuo dos Sistemas GNSS

g'g;' IB GE Relatorio de informacao de Estacao
CEEU - Eusébio

0. Formulario

Fresaradce por; Centre de Controle Eng. Katia Duarne Pereira - REMC
Dem: 02/03/2008
AtualizagBe:  22/11/2022 - Atualizag@o de Firmware

1. Identificagao da estacdo GPS

Name da Estagée: EUSEBIC
ldent da Estacior CEEU
Codigo SAT: 52450
Codigo Intemacional: 41802M003

2. Informacao sobre a localizagéo

Cidade; Eusébic

Estace: Ceara

InformacBes Adicicnais: Pilar cllindrico de concreto com didmetre de 30 em; alura de tope em relaclc a base de 80 om Possuine
topo um dispositive ¢e centragem forcada: Possui chapa metdlica a2 18 cm do tope medindec & cm ge
diametre estampada: SAT 92450. Na laje do terrago do edificc ocalizadoc nas cependéncias do INFE
{Instituto Nacional de Pesguisas Espaciais). Na Estrada do Fio nimero 5000 - CEP: 81780-0CC

3. Coordenadas oficiais

3.1. SIRGAS2000 (Epcca 2000.4)

Coordenadas Geodésicas
Latitude: i -03° 52'38,17574" | Sigma: G001 m
Longitude: | -38° 25'31,84614" Sigme: | 0.001 m
Alt. Elip.: | 21749 m Sigms | 0.007 m
! Coordenadas Cartesianas
X: | 4.585.392.7615 m il Sigme [CO0Em
Y | -36854.983 2812 m Sigma: (0004 m
= ! 428437 9887 m Sigme: | 0,001 m
' Coordenadas Planas {UTH)
UTM (N3 | 9571.386,164 m
. . UTM (E): 563778662 m . -
MC: | -38 |
4. Informacdes do equipamento GNSS
‘i
4.7, Receptor
411 Tipe do Receptor - SEPT SEPT POLARKSS
Nimero de Série - 3088042
‘Versdo co Firmware -5.50 {Principal}

Atuaiizacdc do Firmware - 22/11/2022 as 16:37 UTT

4712 Tioocdo Recepior - SEPT SEPT POLARXSS
Nimerc ce Série
‘Yersac go Fimmware
Data ce instalacac

4.1.3 Tipocde Receptor - TRIMBLE NETRS8
Nimero ce Sene - 482335516
Vers@c do Fimware -48.01 {Principal)
Awalizacdo do Firmware - 16/11/2017 as 17110 UTC
Data de Remogac - 18/01/2022 a5 1311 UTC

.
.

Z35. 030 - Concaremn o= Geodish - Rede Sasiers de Monsoramens Coutinun 005 Satermas GNES

4
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RBMC - Rede Brasileira de Monitoramento Continuo dos Sistemas GNSS

*2IBGE

Relatorio de Informacgao de Estagac
CEFU - Zusébio

414 Tipodo Recepler - TRIMBLE NETR8

Numerg de Série - 4823K35518

Versd3o do Firmware -4.87 {Prncipal}

Atuazlizacao do Firmware - 05/02/2015 as 18:34 UTC
415 Tipodo Receptor - TRIMBLE NETR8

Nimerc ce Série -4823K35516

Versac do Finmware -4 85 {Pnncpal)

AtualizacBo do Firmware - 18/09/2014 as 13:30 UTC
418 Tipode Receptor - TRIMBLE NET!

Numere ce Série -4823K35518

versao do Finrmware -4.70 {Principal}

Atualizacdo do Firmware - 20/03/2013 as 16:25 UTC
£.1.7 Tipode Receptor - TRIMBLE NETR&

Nimere de Série - 4823K 35518

Versado do Firmware -4.41 {Principal}

Atualizacdo do Firmware - 23/11/2012 45 1500 UTS
4.1.8 TipodoReceptor . - TRIMBLE NETR8

Numera de Serie - 4823K35818

‘Versdc do Firmware - 4.17 (Prncipal}

Data de Instalacc - 30/08/2012 as 14:00 UTC
4.1.8 Tipodo Recepior - LEICA GRX 1200+ GNSS

Nimerc de Sere -455113

‘Wersdo do Firmware - V4,007 (Metor de WMedigso)

‘Yersdo do Firmware - W8.00 {Principal)

Atualizacdo do Firmware - 17/01/2011 as 17:57 UTC

Data de Remecae - 30/08/2012 as 13:38 UTC
4.1.10 Tipodo Receptar - LEICA GRX1200+ GNSS

Nimerc de Série -495113

\Vers&o do Firmware - V4.005 (Motor de Medicdio)

Versdc do Firmware -V8.00 (Principal)

Atualizacdio do Firmware - 23/07/2010 as 18:20 UTC
4.1.11 Tipodo Recaptor - LEICA GRX 1200+ GNSS

Numerc de Sére -495113

Yersic do Firmware - V4.004 (Motor de Medicac)

Varsao do Firmware - V7,80 [Principall

Atualizac3e do Firmware - 08/04:201C as 18:30 UTC
4.1.12 Tipo do Receptor - LEICA GRX1200+ GNSS

Numere de Sére - 485113

Yersdo do Fimware - V4.C02 (Motor de ivedicas)

‘/arsdo do Firmware - V7.50 {(Princical)

Data de [nsialagéce - 14/10/2008 as 00:0C UTC
£.1.13 Tipcdo Receptlor - TRIMBLE NETRS

Numerc de Série - 4544124498

‘erséc do Firmware - 1.2-0 {Principal)

Data de instalaggo - 14/06/2007 as 00:00 UTC

Data de Remiccée - 13/10/2008 as 0G:00 UTC
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RBMC - Rede Brasileira de Monitoramento Continuo dos Sistemas GNSS

:F‘.IBGE Reiatério de Informacao de Estacgdo
CEEU - Eusebio

4.2 Antena

£21 Tipade Antena - SEPCHCOKE_B3£8 (710071
JRL imagem - hilps.wwe ngs.noaa gowANTCAL /L cadFile?fle=BEFCHORE_BE3EE SPAE.0C=
Namerc de Sere - 5787
Altura da Antena (m} - 0.G05GC (distancia vertical de tope de dispesitive de centragem forgads & sase fezmene
Data de instalacdc - 18/01/2022 as 17:18 UTC

422 Tipode Antena - GNSS CHOKE RING (TRMS98(0.00;
URL imagem - http//www ngs.noaa.aoViANTCA: A cadimage PTname=TRMEEE00 00%ZBNONE oF
Numerc de Série - 4939353488
Aliura da Antena (m) - 0,0018 (distancia vertical do topo do dispositive de cenragem forcada 2 case da antenz
Data de Instalagéo -29/10/2074 as 17230 UTC
Data de Remecéo - 18/01/2022 as 13:11 UTC

423 Tipode Antena - GNSS CHCOKE RING (TRMS58800.00}
URL imagem - hitp://waww.ngs.noaa gov ANTCAL ‘Loadimage?name=TRKS88C0.00%2BNONE cif
Numere de Série - 4951353652
Altura da Antena {m) - 0,0019 (distancia vertical do topo do dispesitive de centragem forgade 2 base da anena!
Data de Instaiacio - 30/082012 as 14:00 UTC
Cata de Remogic -29/10/2014 as 17:20 UTC

424 Tipode Antena ' - AX 1203+ GNSS (LEIAX1203+GNSS)
URL imagem - htipd/waw ngs.noaa gow ANTC AL/ oadimage?na:
Nimerc de Série - 08460028
Altura da Antena (m;) - 0.0020 (distancia vertical do tepo do dispositive de cenragem forcada & base ca anena’
Data de Instaiagdc - 14/1072C0¢8 as 0C:CO UTC
Calz de Remocgio -30/08/2012 as 13:58 UTC

4235 TipcdeAntena - ZEPHYR GECDETIC (TRM41248.00;
URL imagem - htip//www.ngs.noaa.covANTCAL Loadimage Tnams=TRIM4 1248 00%28NONE oF
Numerc Ze Série - 80183484
Altura ca Antena (m} - 0.0020 (disténcia vertical do tope do dispositive de :er-:rage- forcadza 2 pase de @Nenes
Data de Instalacic -03/03:2008 as 00:00 UTC
Data de Remogdo - 13/10:2008 as 00:00 UTC

5. Informacoes Complementares

5.1 Para informacSes tecnicas contatar,

Nome: IBGE/DGC/Coordenagdo de \:aeod.ésfa

Enderecor  Av. Replblica do Chile. 500 - 4° andar, Caniro - Rio ce Janeiro. CEP - 20031-170
Teiefonz: {31) 21424835

Home Page: www.ibge.gov.br

5.2. Para informacdes soore comercializacac e aguisicdo ce dados contatar:
Nome: Centro de Documentagéa e Disseminacac de Informiagbes - CDOVIBGE

Endereco: Rua General Canabarre, 708, CEP 20271-201, Rio de Janseiro, RJ
Telefone: 080C-721-8181

Centaio: hitps www.ibge.gov briatendimente.htmi
5.3 instituiches participantes

4 RBMC comta zom © apoio das seguintes instituigdes:

‘wwiw ige gov.orgecciancas/informacoes-scbre-posicionama. Io-oecdesicorecs-geodesica/ 18258 1=
—CONtNLC-COS-SISIemas-gnss-1ome. niml 2 =a=9arcenas

L55. 250 Caomenaic & Seathes - Rece Srasfacs e Mentoramesit Sontini 255 SSen s GNE!
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LISTA DE PONTOS

PLANILHA DE IDENT!FICACAO DOS PONTOS

h_A

PROJETOS € CONSTRUCOES

Salucdes em Sanewmeiic

" Ponto | Coordenada UTM X | Coordenada UTM Y Elevagdo (m)

Descricdo do to

1 552969.7900 9506897.7140 70.0440 tn

z 552962.1680 9506923.494C 69.8670 _ tn

3 552956.4360 9506945.632C 69.6050

z 552948.0270 9506975.6120 69.3040 “

5 552939.1080 9507008.5361 69.0010 i

6 552932.5240 9507033.1110 68.828C o

7 552926.9420 | 9507052.1760 68.7390 - B

8 552920.4240 |  9507076.835C 69.1850 n

3 552916.6150 |  9507090.8940 68.895C -

10 552911,5380 | 9507111.9090 69.5610 "

11 5529081970 |  9507126.4320 69.57S0 tn

12 552905.1860 |  9507140.9040 69.6900 n

13 552901.2190 |  9507157.8880 69.8250 n

14 552897.5370 |  9507169.0020 69.8930 n

15 5528924930 |  9507179.4510 70.1000 tn

16 552885.7860 |  9507189.5040 70.5570 tn

17 552878.4950 9507198.1950 70.9840 n

18 552878.8150 9507204.975C 71.0600 tn

19 552892.1890 9507221.500C 70.7780 -

20 552906.3530 9507240.3520 70,5430 n

21 552928.4060 9507270.3880 70.3530 n

22 552947.3790 9507296.1220 70.1310 n

23 552967.7740 9507323.5080 69.9500 -

24 552989.1400 95073521380 | 69,8970 -

25 553018.2930 9507390.3910 | 69.8760 -

26 553039.1970 9507418.2270 70.2580 -

27 553071.9650 9507463.3860 71.5160 -

28 553097.8590 9507497.4970 72.6090 ™

29 553123.6500 9507532.0930 74.0260 n

30 | 553142.0060 9507557.0880 74.8050 n

31 | 553160.6110 9507581.8910 |  75.1060 ™

32 | 553179.6420 95076071170 | 74.7850 tn

33 553206.5100 9507642.655C |  73.9430 o

34 | 553234.7850 9507680.2180 72.7300 o

35 |  553257.4630 950771C.6380 71.7100 -

36 | 553281.6740 9507742.929C 70.7440

37 553314.7490 9507787.5140 69.7420 o

38 553339.6530 9507820.7500 69.2030 -
T 553364.7530 9507854.5580 68.9450 tn B

40 553390.4060 9507888.632C 68.7980 -
a4 553416.0940 9507922.7930 68.8390 o
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68.8840

42 553441.5900 9507957.1710 tn
43 553476.0410 9508002.8330 68.9750 tn
44 553502.0390 9508037.5190 69.0660 tn
45 553537.4460 9508084.5280 69.3620 tn
46 553573.3120 9508132.1850 69.5310 tn
47 553600.3660 9508168.4-140 65.6850 tn
48 553668.2580 9508259.038C 70.3870 tn
49 553697.4050 9508298.5940 70.8320 tn

50 553734.5040 9508348.5060 71.5330 tn
51 553773.6440 9508400.9530 72.3990 tn
52 553805.1610 9508442.8990 73.1510 tn
53 553828.4660 9508473.9710 73.8310 tn
54 553859.1310 9508514.7870 74.7320 tn

55 553889.7020 95085555850 75.7940 tn .
56 553912.5510 9508586.2320 76.6170 tn
57 553950.2280 9508637.6150 79.3330 tn
58 553989.1290 9508688.8150 | 80.9830 tn
59 554013.0090 9508720.6090 81.9200 tn
60 554037.4900 9508753.4160 82.9700 tn
61 554062.7280 9508786.9170 84.1460 tn
62 554096.8070 9508831.955C 85.7950 tn
63 554122.2160 9508865.4860 86.7520 tn
64 554146.9710 9508899.0060 87.6860 tn
65 554180.0060 9508943.2280 88.7420 tn
66  554204.8740 9508976.3340 89.4670 tn
67 554229.9910 9509010.0280 90.1110 tr
68 554255.5780 9509044.3420 | 90.637C tn
69 554281.5610 9509079.0380 91.0730 n
70 554307.9180 9509114.0400 91,1590 tn
71 554334.0150 9509148.8880 91.4520 tn
72 554359.8570 9509183.4980 92.0860 tn
73 554385.3480 9509217.6980 |  92.3220 tn
78 554410.7230 9509251.4467 92.5370
75 554435.8490 9509284 9150 92.8060 tn

76 554460.8290 9509317.6930 93.0250 tn
77 554484.7950 9509350.051C 93.1860 tn
78 554507.5620 9509381.6610 | 93.3180 tn
79 554528.0480 9509413.1190 | 933230 tn
80 554552.0270 9509455.1470 | $3.3600 tn
81 554571.0640 9509498.9830 | 92.5700 tn
82 554587.5160 9509542.4120 |  92.3430 tn
83 554597.4010 9509575.3880 91.8050 tn
84 554606.8910 95096082360 |  51.2100 tn B
85 554616.0730 9509640.8580 | 90.8200 in
85 354625.2230 9505672.4370 90.3690 tn
87 554634.2010 95097038140 83.7650 tn
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T 554646.1470 |  9509745.9000  88.7980 | S
89 | 5546555830 |  9509777.8300 88.0030 | n
50 | 5546648660 |  9509809.6540 87.1170 -
91 | 554676.8360 . 9509850.6250 85.5280 o
92 | 5546855120 |  9509880.0850 85.1200 o ]
93 | 554695.5830 1 9509915.8070 {  84.0520 n
94 5547053660 |  9509949.1020 | 83.0020 - K
95 | 5547132510 |  9509975.0620 | 82.1460 n
g6 | 554720.5400 | 9509982.4050 | 81.8700 tn
97 |  554731.2290 9509980.3890 81.714C -
98 | 554740.2890 9509571.5390 | 81.7710 -
g9 554751.2730 9509357.4330 82.2060 tn
100 5547617180 |  9509942.1900 82.6780 n
101 | 554773.5420 9509926.713C 83.1420 n
102 554782.7350 9509916.0430 |  83.3670 -
103 554792.6510 |  9509907.017G  83.6300 - a
104 5548121320 |  9509897.187C | 83.4070 -
105 554830.7660 |  9509890.231C = 83.5000 n
106 5548526460 9509883.5430 83.0060 o
107 554878.5010 |  9509874.9470 | 82.8940 tn
108 5549029700 |  9509867.5680 82.7410 tn
109 554930.1430 9509859.7190 | 82.4930 o0
110 | 554964.1270 9505849.7390 | 82.2880 n
L1111 554996.1770 9505839.9890 81.4030 tn
112 555015.9670 |  9509834.4270 81.1820 tn
| 113 555035.5480 9509828.5540 |  80.9980 o
114 555058.2340 | 9509821.145C 80.7990 tn
115 555121.3830 9509801.5990 |  80.2700 -
116 555149.1030 8505792.4450 80.0780 o
117 555172.6800 | 9509784.9080 79.5080 -
118 555193 8460 9509778.248C 79.6950 n
119 555220.4300 9509769.8800 | 79.4370 tn
120 555240.6870 9509762.8530 |  79.2740 tn
121 555265.7290 9509752.9460 |  79.2160 -
122 555291.4060 9509742.2030 |  79.0550 tn
123 555319.7480 |  9509730.5890 | 78.7970 ‘n "
124 559355.1880 9507822.5120 |  54.2340 tn
125 559355.0570 9507822.3480 |  53.9830 tn
126 5593482420 |  9507836.6130 |  54.4040 n
127 5593421930 | 9507847.6180 |  54.5610 tn
128 5593342510 |  9507866.0880 55.0530 t
129 559324.4400 | 95078852410 56.9290 t
130 5593145630 |  9507901.347C | 57.1370 tn
131 559302.7580 |  9507918.4650 57.3960 n
132 559292.7750 |  9507933.5040 | 57.4500 tn
133 559284.0990 9507947 577C 57.616C -
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134 559275.9750 9507960.3770 |  57.7030 I
135 559268.3360 9507974.3890 57.7660 n
136 559263.1150 9507983.9560 57.9060 -
137 559255.0080 |  9507997.2100 57.9450 n
138 5592456780 |  9508011.1920 58.0040 n
139 559238.2280 9508023.6130 57.8780 tn
140 559231.0160 9508034.6390 57.9720 tn
141 559222.7810 9508047.4310 58.0830 -
142 559217.2610 9508056.5420 58.1700 0 1
143 559210.7790 9508067.5930 58.1330 -
144 559204.4440 9508079.6510 58.0530 n
145 559201.1490 9508087.6830 57.9230 n
146 559208.2700 9508101.1080 | 57.8940 n
147 559232.6890 9508112.7800 58.4380 -
148 559258.3540 9508127.0790 59.5360 n
149 559276.1560 9508137.8150 |  60.480C in
150 559284.2510 9508138.9590 |  60.7880 -
151 559292.1100 9508132.5610 |  61.2630 o0 |
152 559297.2030 9508125.1070 |  61.4350 -
153 559305.7410 9508120.1780 61.5080 n i
154 559320.6200 9508116.7370 | 61.5990 -
155 559338.5370 9508113.8550 |  61.7420 tn
156 559355.6920 9508113.3770 | 61.9000 tn )
157 559376.8090 9508116.1520 |  61.9590 n
158 559393 1420 9508111.7200 |  62.3840 n
159 550406.7780 |  9508102.8950 |  62.5860 - )
160 5594185340 |  9508116.4370 | 62.6420 N
161 559294.5740 9508144.3790 | 61,5990 n
162 559313.0860 9508154.5470 |  61.4980 ‘n
163 559330.1880 9508162.3800 |  61.3350 n
164 559343.8550 | 95081693760 | 61.1500 n
165 559358.7100 |  9508178.1090 61.0090 n
165 5593744920 | 95081853090 | 60.9370 -
167 5593887930 |  9508192.834C |  60.8240 tn o
168 5594025090 | 9508200.5420 |  60.8710 o
169 5594245160 |  9508210.3710 60.7230 -
170 559437.8990 |  9508218.7860 60.6210 -
171 559452.5640 9508226.8320 60.3290 -
172 559471.2600 ° 9508235.8180 59.8080 o e
173 559486,8360 9508244.0750 59.3540 tn
174 559499.4700 9508250.2190 59.0660 tn
175 559521.5700 9508261 2020 58.5730 tn
176 559539.2350 9508270.1620 58.1820 tn
177 559556.4180 9508279.1170 57.8430 o
178 559577.0230 9508289.2510 57.5200 t
179 559592.4220 9508295.0930 57.3650 -
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180 559621.7680 9508313.2540 57.1580 n
181 559636.2820 9508320.4460 57.0640 tn
182 * 559658.2730 9508331.9160 57.1230 tn
183 559679.4900 9508342.6330 57.1920 -
184 559700.4550 |  9508353.168C 57.1450 tn |
185 559717.1730 9508362.6560 57.2610 tn
186 559734.7050 $508371.2750 57.1840 tn
187 559756.0650 9508382.1750 57.1360 n
188 559775.2420 9508392.2550 57.2780 tn
189 559792.4300 9508401.2220 57.3890 -
190 559814.8980 9508413.6920 57.6740 -
191 559830.8460 9508422.3400 57.7780 o
192 559847.9030 9508431.1200 57.8170 i
193 559858.0220 9508437.8110 58.0350 tn
194 559862.0940 9508446.3270 58.0890 tn
195 559860.2880 9508456.5850 58.0900 tn
196 559854.7270 9508473.2480 58.2130 - a
197 559849.0190 9508491.1630 58.2650
198 559843.3560 9508508.6187 58.4470 B
199 559838.3390 9508524.9270 58.6740 o
200 559834.8230 9508537.4750  58.6570 tn o
201 559829.4470 | 9508554.0250 58.6940 -
202 5598243750 | 9508570.8200 58.8060 -
203 559819.2880 |  9508587.7800 | 58.8210 tn _
204 559813.1690 | 95086085640 | 59.0410 tn
205 559808.4980 | 9508623.6870 |  59.3250 tn
206 559804.5290 | 9508638.2460 |  59.5340 n
207 559800.5530 9508653.6940 |  59.8700 n
208 559795.7530 9508670.0670 |  60.2040 t
209 559788.3520 9508693.6620 |  60.8120 o
210 559783.6300 9508708.7640 61.2100 tn
211 559778.3840 9508727.3940 61.6720 t
212 559773.9010 9508741.6750 | 61.9950 -
213 559766.9040 | 9508759.4310 | 62.7740 tn B
214 5597647740 |  9508768.033C |  63.0650 -
215 559866.0620 ' 9508442.2440 | 58.1480C tn
216 559884.9590 9508453.1930 58.2620 - |
217 559905.9830 9508464.6700  58.4350  tn
218 559925.1730 9508475.0940 58.6050 tn
219 559948.3310 9508487.408C 58.8360 -
220 559971.5380 9508499.5320 58.8900 tn
221 559990.8150 9508510.4670 58.8540 n
222 560016.2190 9508523.7260 58.6690 n
223 550038.3160 9508535.7160 584990 | tn
224 560061.0700 9508548.137C 58.3710 . n
225 9508560.3030 58.4720 n

560085.0690
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226 | 5601049610 |  9508570.0320 58.5920 -
227 |  560125.3920 9508581.1030 58.6980 -
228 560146.4270 9508591.7430 58.8590 -
229 560173.8690 9508605.5340 59.2300 n
230 560194.3350 9508616.2210 59.6250 -
231 560221.7230 9508630.6570 60.1730 o
T 232 560247.3010 9508644.1380 60.7370 n
233 560272.0580 9508657.0430 61.3100 n
234 560294.8460 9508668.383C 61.8450 n
235 560316.1460 9508678.4410 62.5000 n
236 560329.3160 9508685.6510 62.7820 n
237 560343.6580 9508693.5010 63.1850 tn
238 560356.0870 9508700.1110 63.6550 o
239 560369.2340 9508705.5250 64.2340 n
240 560386.8920 9508711.3790 64.8080 o
241 560397.5770 9508713.9580 65.4020 n
242 560427.4030 9508716.1500 66.4220 tn
243 560459.9730 9508712.8330 67.4130 tn
244 560479.6410 9508709.8210 67.8360 “n o
245 560499.0290 9508707.1630 68.0990 tn n
245 560516.9650 9508704.7560 68,2010 -
247 560534.7090 9508701.5380 68.1660 -
248 560560.0800 9508695.6740 68.0700 o
243 560584.0040 9508684.5260 67.8560 -
250 560603.0020 9508675.9100 67.4680 n
251 560643.2050 9508657.5750 66.6130 o
252 560705.0260 9508626.4880 65.6320 tn
253 560747.6750 9508608.3970 65.7120 n
254 560767.4740 9508600.0280 65.1630 - | n
255 560783.1920 9508592.3760 65.0070. " tn
256 560799.1710 9508584.877C 64.7040 tn
257 560817.0550 9508576.5310 64.137C: o
258 560843.2300 9508563.6830 6307107 n
255 560873.5320 9508549.7660 62.1050 n
260 560898.1750 9508538.5890 61.3720, . “r
261 560922.1610 9508527.7730 50.81108 ° -
262 560946.8100 9508516.9860 60.3940 -
263 560974.6500 $508504.0870 60.0650 tn
264 561003.8050 9508490.7590 | 5¢.3360 in
265 561025.7860 9508480.5730 | 59.8800 -
266 561054.4330 9508467.438C |  60.0260 n
267 561074.8410 9508457.850C | 60.2630 o
268 561093.2880 | 95084496530 |  60.4950 n
269 561122.5780 |  9508436.0480 | 60.7560 tn
270 561138.3290 : 9508428.1C9C _ 60.7670 tn
271 561156.4370 | 9508418.4300 60.5620 n
o i vion T SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGL 2

g FRANCISED LAURD LIMA FALCAD
moR N FUA ACCCRITARACRITA FHF CHIFVARA - DCARAE-CS




C EARA

PREFEIT

RS DE

SCARA e
272 561178.9980 9508407.9790 59.9840 t
273 | 561196.0270 9508400.0820 59.4040 o
274 |  561217.8770 95083893650 58.6520 -
275 |  561236.6010 9508380.5080 58.1640 -
276 561251.7250 9508378.4620 57.7630 - o
277 561256.3360 9508382.3340 57.9350 th o
278 561258.6470 9508390.3550 58.3390 “n |
279 561259.0040 9508399.2230 58.6880 m
280 561259.0950 9508414.2160 59.3680 n
281 561259.5520 9508440.4980 60.674C n
282 |  561260.6720 9508461.3720 61.8960 n |
283 | 561263.6410 9508473.2450 62.3730 o
284 | 561264.7330 9508478.9150 62.5800 -
285 | 561264.8830 9508480.7470 62.6490 tn
286 |  560433.2970 9508720.2640 65.4780 tn
287 | 560428.4820 9508740.7430 65.4260 tn
288 | 5604201290 9508771.4700 65.7100 -
289 560410.7410 9508804.0160 66.0070 -
290 560401.1980 9508837.9440 66.4870 tn
291 560391.0370 9508873.7550 66.8500 -
292 560381.0270 9508903.4930 67.1110 n
293 560368.8970 9508943.8340 67.5730 “n
294 560359.4270 $508976.1370 68.0350 n B
295 560349.7870 9509009.1980  68.1430 -
296 560338.6110 9509047.3140 68.5520 tn
297 560329.0640 9509079.6740 68.9880 -
298 560317.5690 9509109.9550 69.0330 tn
299 560290.0180 9509108.7340 69.4330 n
300 560270.9770 9509104.5310 69.4680 tn
301 560255.3750 9509100.5600 69.4370 tn
302 560231.3690 9509100.3570 71.0570 tn
303 560224.9400 9509107.7430 71.8420 tn
304 560314.1060 9509114.891C 72.8180 -
305 560312.4820 9509130.0720 72.4400 -
306 550309.9810 9509143.5560 69.1380 "
307 560305.0040 9509161.0590 69.2550 n
308 560298.1210 9509183.5630 69.1650 n
309 560290.1240 9509209.7030 68.9960 -
310 560282.6110 9505233 3250 68.9750 -
311 560272.1690 9505267.2130 69.3600 -
312 |  560263.2400 9509296.853C 65.2730 “n N
313 | 560257.4970 9509317.3410 69.0610 -
314 560249.5290 9509344.6740 | 68.8180 tn
315 560241.7490 9509371.3440 70.3500 -
316 560233.8040 9509397.0300 65.5000 n
317 560227.5710 9509416.1970 69.4680 -
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318 | 560220.8050 9509439.4640 68.6840 tn
19 |  560214.0180 9509462.0710 68.5090 tn
320 |  560208.265C 9509480.7060 68.1780 - )
321 560201.4770 9509504.2950 67.9060 tn
322 560193.9780 9509530.1840 68.0230 "
323 560188.0050 $509549.7270 68.2320 i -
324 560181.5540 9509572.2380 68.5360 n
325 560172.8400 9509598.5500 69.1770 o
326 560163.4740 9509626.9350 69.4530 -
327 560154.7540 9509654.6200 69.884C -
328 |  560146.9460 9509681.1370 70.3200 tn
329 |  560137.1940 9509713.9520 71.1880 n
330 560128.5910 9509742.8020 71.2450 0
331 | 560118.6040 9509777.68€0 71.371C tn
332 |  560108.4610 9509806.5130 71.3150 tn
333 | 560101.8150 9509829.1280 71.1420 tn
334 | 5600933190 9509859.1030 71.4270 tn
335 | 580090.3000 9509875.4730 71.5120 tn
336 |  560092.0270 9509883.9530 716160  tn
337 560097.7710 9509888.0410 71.5640 tn
338 560116.5330 9509889.1100 71.2820 n
339 560145.2380 9509888.2850 71.2800 tn
340 560171.3570 9509887.778C 71.3210 n
341 560198.3610 9509886.8570 71.2150 tn
342 560230.6210 9509886.3140 71.0630 -
343 560256.5840 9509885.7260 70.9370 tn
344 560302.1440 9509884.9670 70.6230 n
345 560335.5020 95098843560 70.4140 tn |
346 560369.2560 9509883.5950 70.1240 n
347 560396.5370 9509883.5450 69.5730 n
348 560446.9100 9509882.7590 62.3810 tn
349 560481.7650 9509882.2280 68,9420 tn
350 560512.4280 9509882.8050 67.6510 -
351 560542.7040 9509881.9640 67.2160 -
352 560574.1600 9509882.0750 66.6740 -
353 560624.1650 9509882.365C 65.8020 -
354 560667.7140 9509882.5100 65.1380 - o
355 560700.5030 9509882.1090 64.5380 n ]
356 560729.1500 9509882.0776 64.3870
357 550756.7440 9509895.0060 643060 -
358 560778.1970 9509935.5070 64.1230 -
359 560824.4180 9510019.7740 543180 -

380 560844.7100 9510056.3970 64.1920 - o
361 560881.8000 9510123.0710 64.1520 - '
362 560912.7300 9510178.2810 63.7740 o
363 560934.0830 9510213.8420 63.1330 -
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364 5609628350 9510259.1270 | 61.5610 -
365 560988.5260 95103047940 | 60.8740 t
366 561022.0740 9510353.3710 | 60.5590 tn
367 561043.7350 9510384.8000 60.5050 o
368 561072.2230 9510420.3980 | 60.7640 tn
368 561081.8350 9510462.0540 &£1.3870 tn
370 561100.3460 9510500.1160 62.4140 n
371 561111.1910 9510539.5220 63.479C -
372 561120.9690 9510580.5300 64.3320 -
373 ~ 561130.0480 9510622.2790 65.1080 tn
374 561143.3610 9510683.5050 66.1950 -
375 561150.4020 9510713.1000 |  66.5270 o
. 376 561167.9930 9510758.8490 | 66.9090 tn
T 377 561185.2790 95107950800 |  67.104C -
378 561207.9740 9510841.043C |  67.3390 -
379 561226.0770 0510879.6840 | 67.1380 -
380 561244.8920 9510917.01C |  67.0880 -
381 5612634750 95109557470 |  66.9860 tn
382 561312.3200 9511056.5960 |  66.8960 tn
383 561330.0690 9511091.6610 66.6440 -
384 561346.1740 9511126.5030 66.3710 -
385 561364.8470 9511163.9890 66.293C n
386 561381.1960 9511195.6460 66.1780 -
387 561395.1360 9511223.0170 65.8440 tn
388 561408.4820 9511250.2880 65.6300 n
389 561418.2030 9511269.9440 65.3820 - ;
390 561426.6250 9511289.2450 65.2360 o
391 561438.9170 9511312.2170 65.7400 -
392 561449.3100 9511336.1453 65.3830 -
393 561454.9900 9511350.9460 65.2220 tn 3
394 561464.3310 9511370.3980 64.9570 n
395 561475.4030 9511387.4960 64.4930 tn
396 561481.9790 9511399.8780 64.1300 o
397 561489.2420 9511412.0820 63.8380 -
398 561499.7660 9511427.3760 63.2860 tn
399 561529.5610 9511473.0320 61.0050 o
400 561537.0290 9511488.3830 60.2790 tn
401 561543.3130 9511500.655C |  55.6260 i
402 561551.8860 9511514.7740 |  59.1860 tn
403 561558.0750 9511530.1200 | 58.5050 -
404 561564.4970 9511547.1520 | 58.6830 -
405 561570.6400 9511567.0920 | 585100 -
206 561574.1420 9511588.6120 |  58.492C =
407 561577.1490 9511614.2880 58.5370 o
208 561579.7000 9511632.5480 58.5910 tn
409 561583.6400 9511636.170 58.6570 -
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410 561585.8250 9511673.9030 | 58.8210 o
411 |  561587.6350 9511689.3850 | 59.0920 n E
412 561590.2140 | 9511711.3570 59.4800 tn
413 561591.5590 9511725.2000 59.5870 n
414 561593.0400 9511740.6210 |  59.724C tn
415 561594.1500 ] 9511753.7770 58.7880 tn
416 561595.5080 9511763.852C = 59.7250 o
417 561598.2020 9511776.9020 59.6500 n i
418 5615600.8990 9511789.3250 59.6310 n
418 561504.3310 9511795658 | 55.5280 tn
420 561611.9660 9511801.3580 |  59.2310 tn
421 561619.3920 9511808.119C |  59.157C -
422 561630.4140 9511819.5860 58.8530 o
423 561639.4930 9511827.063C |  58.5110 n
424 561647.6210 | 9511833.790C 58.2200 tn
425 5616032090 95117961590 |,  58.5800 tn
426 561602.9920 9511808.1050 | 58.5410 n
427 561606.1260 9511823.7660 |  58.0410 tn
428 561607.8270 9511832.1160 |  58.0050 tn
429 561610.6840 9511845.4290 | 57.8260 tn
430 5616142020 |  9511856.2870 | 57.6170 tn
431 561619.7980 9511869.426C | 57.6030 tn
432 561623.1720 |  9511877.9680 |  57.5210 tn
433 561620.8280 9511884.3630  57.5030 tn
434 561612.0240 9511885.2060 |  57.4380 tn
435 561605.0360 9511879.3320 | 57.6410 tn
435 561596.7500 | 9511872.0190 |  57.8340 tn
437 5615853980 |  9511862.5170 |  58.1850 -
438 561574.6310 9511855.5960 |  58'4850 tn
439 561566.8330 |  9511849.6020 |  58.7260 tn
440 561555.6440 | 9511840.3330 | 58.8310 tn
441 561547.3510 | 9511833.4750 | 53.2360 tn
442 561539.1140 | 9511826.1020 | 59.3710. tn
443 561527.7870 | 9511817.4900 |  59.5910 n
444 561512.7170 |  9511806.494C | 60.0710 tn
445 561504.9960 9511798.7380 60.2590 n
446 561493.5210 9511790.5640 | 60.5420 tn
447 561482.0240 9511781.358C 50.7690 tn
448 561470.4190 9511774.5510 61.0850 tn
443 561460.9290 9511764.9580 61.4430 tn
450 |  561451.0070 | 9511756.858C 61.6140 tn
451 | 5614422730 9511745.8050 62.0030 n
452 | 561438.0990 9511746.7820 62.1080 tn .
453 561423.5220 9511735.4420 52.1820 n
454 561416.6990 9511730.1290 51.9900 tn
[ ass 561638.247C 9511922.8970 57.6700 n
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456 561640.5520 9511844.7850 57.6130 in
457 561639.1260 95119855.7070 57.8030 tn
458 561632.8480 8511970.0010C 57.9030 in
458 561622.2850 §511975.8120 57.89200 tn
460 S61607.7030 §511978.2557 58.208C tn
461 561598.5760 85118578.7740 58.4220 tn
462 561583.3000 9511879.6520 58.6730 tn
4563 561566.447C G511982.2870 58.8550 tn
464 561551.4410 8511882 8750 59.242{; tn
465 561531.4870 _ 9511986.0740 5¢ 808C tn
466 561511.7890 8511988.4230 53.664(0 in
467 561489.8320 8511984, 9160 60.145C in
468 561477.2140 8512008.475C 60.5090 in
4868 561480.2170 9512023.9160 60.530C tn
470 561488.4930 9512045.6320 60.675C in
471 581499.7480 9512073.1200 60.538C o
472 5€1511.8670 9512104.8430C ‘ 60.655C in
473 561525.5800 §512139.552N 60.850C n
474 5g1536.8910 9512168.9?5@ £61.0080C n
475 561551.8980 9512205.9530 61.1870 tn
A76 561566.4080 9512242.8189 61.4010 tn
477 561576.8010 9512271.8050__ 61.6010 tn
478 561588.7640 9512305.2120 61.8270 tn
479 561597.2310 8512332.7620 | 61.7890 tn
480 561609.8450 9512370.4250 _'L 61.7640 tn
481 561621.5560 9512401.2900 61.7220 tn
482 561632.3110 9512431.7650 62.043C tn
483 SE1638.8700 §512454.3830 | £2.2140 tn
484 561644.4510 95124745170 I 62.4910 tn
485 SE1655.8020 ©512495.5540 62.1640 tn
486 561666.5850 9512519.99C0 61.8560 tn
487 561680.5360 8512545.2320 61.5590 tn
488 561682.9180 §512564.4180 61.2480C £
489 561707.0770 §512583.3300 1.0820 tn
430 561462.8020 9512008.054¢0 60.817C i
481 561448.3050 9511995.4710C 60.5870 n
4872 561431.9420 §9511883.8130 £1.088C n
423 561412.5560 §511675.2060 £1.2880 tn
484 561398.0370 9511968.4440 81.318C tn
485 561381.7110 9511560.6080 £1.4010 tn
4898 561364.5130 9511853.2240 61.5210 tn
497 561344.1580 9511944.1230 £1.6480 tn
488 561317.0980 9511831.25620 £1.7180 in
48¢ 561285.2850 9511915.2120 61.8120 in
500 551248.5550 §511899.0100C 82.2460 tn
5C1 561218.8500 8511884 . 830C 62.6070 tn
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502 561197.0010 9511874.5580 . 62.8100 n
503 561160.1730 | 9511857.5340 63.1400 n
504 561133.2540 | 9511845279C | 63.5000 tn
505 561109.6350 ' 9511833.9980 63.9090 n
506 561092.3660 | 9511826.1570 64.2040 o
507 561063.0030 | 9511817.2240 | 64.6840 in
508 551051.3250 9511810.7330 |  64.9820 tn
509 561029.7500 9511800.5140 | 65.2890 tn
510 551013.8640 9511793.709C | 65.5040 tn
511 560993.0500 | 9511783.1690 | 65.8550 o
512 550977.4270 | 9511775.2220 66.0250 ™
513 560956.4640 |  9511764.8420 66.268C tn
514 560940.8360 ' 9511757.7660 66.4020 tn
5153 560925.0400 | 9511750.4710 66.5730 tn
516 560903.1770 9511739.9100 66.8500 o
51 560881.6060 9511729.2683 67.0620 tn
518 560860.9300 9511719.9450 67.2700 tn
519 560841.8270 9511711.1080 67.4840 tn
520 560823.1990 9511702.6020 67.6940 tn
521 560805.0110 9511694.2930 67.9430 tn
522 560786.3860 9511685.7590 68.0940 tn
523 560768.3840 9511677.3510 68.2830 tn
524 560750.7160 9511669.4860 68.4940 tn
525 560733.4540 9511662.1590 |  68.7190 tn
526 559176.5900 9508086.8900 57.6860 tn
527 559140.3360 9508067.2350 56.4970 tn
528 559091.8020 9508041.7020 55.6680 tn
529 559032.4790 9508009.7450 | 54.2840 ™
530 558991.8350 9507987.1470 | 54.8430 tn
531 558950.7780 9507965.6170 54.2070 n
532 558899.9980 9507940.1420 54.6170 tn
533 558865.0260 9507921.8750 55.1510 tn
534 558823.5350 9507900.2700 56.8330 o
533 558788.9960 9507881.0530 57.0000 n
536 558758.353C 9507870.0720 57.2470 £n
337 558743.6640 9507868.9640 57.5990 tn
538 558719.0010 | 9507871.191C | 58.8770 o
535 558688.7640 9507868.3170 | 58.7830 i .
340 558648.7180 | 9507871.8180 |  60.9580 tn
541 558635.0960 | 9507870.5950 |  61.2250 tn
542 558610.7040 9507871.633C | 61.6630 tn
543 558580.6530 9507873.0360 | 62.0400 tn
544 558543.1430 | 9507875.3130 |  61.5900 tn
545 558492.9810 | 9507878.0330 61.601C tn
546 558458.7030 | 9507879.5380 £61.7920 tn
547 558423.8150 95076815306 | 61.7060 n
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548 558388.7680 9507881.7490 61.9110 “n O
548 558360.8430 9507884.6560 62.2470 tn
550 558336.0670 9507897.6120 62.5540 tn
551 558321.0210 9507930.8440 | 63.3980 o
552 558309.4950 9507965.7210 |  64.1770 n
553 558257.3030 8508006.99390 64.9270 in
554 558284.4940 9508051.6690 | 65,7160 tn
555 558261.1770 9508084.6640 |  66.0020 tn
556 558231.2250 9508088.7290 | 65.9800 n
557 558167.9820 9508095.0900 |  66.6120 n
558 558111.2050 95081019400 | 67.177C n
559 558053.6820 9508106.791C | 67.0570 tn
560 558024.8830 9508110.4410 66.8190 o
561 557980.9040 9508118.4010 66.7610 n
562 5579422210 |  9508131.8230 67.1300 - i
563 557888.8420 | 95081492170 | 67.4660 n
564 557850.0620 |  9508168.2220 67.1570 tn
565 3557819.8730 | 9508185.2940 67.2230 :n
566 557788.5440 9508196.6390 67.6020 tn
567 5577475410 | 9508197.4760 57.6580 tn
568 557709.7000 |  9508196.9380 67.3950 tn
569 557672.6500 | 9508195.8950 66.8550 t
570 557631.6930 9508194.8370 66.5510 n
571 557597.9960 9508194.3510 66.0060 n
572 557569.3380 9508193.1470 65.1070 tn
573 557535.8360 9508193.5960 62.9740 n
574 557515.4070 9508204.9250 62.2330 tn
575 557504.1570 9508235.4370 61.5600 “n
576 557492.1070 9508274.6270 60.9430 -
577 557476.7670 | 95083257710 |  60.3950 tn
578 557468.9890 |  9508351.3000 60.2790 tn
579 557459.4250 9508382.3610 60.5440 t
580 557451.4140 9508410.5680 60.5990 n
581 557439.4390 9508449.5940  60.7480 -
582 557431.7890 9508476.4870 60.9530 o
583 557425.3060 9508495.8550 51.1380 n K
584 557418.9150 9508520.495C 61.3620 t -
585 557410.4970 9508550.3150 61.6930 tn
585 557398.6130 9508565.1712 62.227C n
587 557357.0010 9508578.6320 | €2.2420 ‘n
588 557306.1980 95087827550 61.9170 tn -
589 557263.2990 9508599.5550 61.3510 n
590 557223.9450 9508608 5860 61.1380 tn
591 557195.3060 9508615.5160 61.0590 tn
592 557159.4870 9508623.7200 60.0570 tn
553 557121.0640 5508631.8170 55.7130 tn —
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594 557083.8970 9508640.9030 59.6120 n
595 557058.4660 9508642.1470 60.2310 -
596 557033.9180 9508642.7240 59.6580 n
597 557010.8670 9508654.032C 59.5030 n
598 5569914840 |  9508670.0100 59.6980 tn
559 556969.7550 i 9508677.8210 £9.701C n -
600 556952.2660 |  9508682.0580 59.6400 -
601 5569343410 |  9508686.0350 59.7570 n
502 556892.7710 |  9508699.736C 60.1450 -
603 556830.2640 | 9508745.2880 61.1060 tn
604 556804.5180 |  9508775.9950 60.9840 n
605 556776.9280 |  9508805.386C 61.0140 tn
606 556735.8910 |  9508830.8720 61.2430 -
607 556682.1220 9508866.1440 61.7010 tn
608 556652.1360 9508885.8870 61.8100 n
509 556613.3000 9508908.5370 61.7810 n
610 556571.3170 9508937.2210 61.9040 n
611 556558.5870 9508952.8380 61.7730 -
612 556542.3450 9508576.5650 61.7450 tn
613 556509.8260 9509034.826G 61.9040 n
614 556488.4730 9509067.4510 62.1300 n |
615 556462.9750 9509095.8820 62.6520 “n
616 556428.4670 9509105.5410 63.4150 tn
617 556383.0580 9509097.5150 64.2740 -
518 556323.2590 9505134.4230 66.0950 tn
619 556301.8500 $509175.4340 67.2070 ‘n
620 556279.6780 9509254.6170 69.7710 -
621 556251.1920 9509287.3950 70.8080 tn
622 556210.0360 5509323.1020 72.0410 tn
623 556161.8860 9509356.4370 72.3950 i
524 556136.0400 9505372.4100 72.8540 tn
625 556086.1520 95094025790 |  73.9700 o
626 556050.0300 9509421.4420 73.4660 n
627 556017.5620 9509428.2250 72.9690 -
528 555960.3050 9509429.0170 75.5460 n
629 555927.6400 9509429.2340 76.7610 -
630 555898.7670 9509437.100C 77.6540 -
531 555873.4460 9509454.1280 77.8530 -
632 555847.7190 9509474.8460 78.1530 o
633 555821.4730 9509495.3460 78,4940 -
634 555788.2240 9509523.0620 78.9300 o
635 555755.0300 9509550.9290 79.2070 -
536 555731.0480 9509573.2170 79.4340 n
537 555706.4670 9509594.1770 79.8160 _ tn
538 555665.4710 9509511.4880 80.1360 n
639 555621.6050 9509620.5700 80.2730 tn
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640 555583.2320 9509627.5490 80.2270 tn
641 555555.5460 9509637.6280 79.3290 -
642 555515.3940 9509655.7700 78.6640 -
643 555462.3420 950967¢.0800 78.6080 -
644 555430.2240 9509692.4350 786870 -
645 554719.4480 9502281.7170 80.9210C tn
646 556462.3410 9509110.4180 61.5750 N
647 556491.5520 9509107.2030 61.441C n
648 556491.7580 $509107.1470 61.4360 t
649 556505.9010 9509101.3040 61.3230 -
650 556518.7930 9509094.0070 61.356C -
651 556536.2720 9509083.5260 61.4700 -
652 556550.1190 9509076.6680 61.5030 tn
653 556570.1260 9509068.7650 61.6840 tn
654 556586.5280 9509064.5120 51.8020 -
655 556597.9280 9509062.5950C 61.8700 n
656 556615.6560 9509060.30110 62.0000 -
657 556627.5950 9509060.2590 62.0850 t.'1
658 556637.1660 9509059.8210 62.1890 tn
659 556644.2980 9509059.787C 62.4390 tn
660 556649.3310 9509060.2170 62.4740 tn
661 556658.3470 9509062.9560 62.6120 n
662 556680.5090 9509070.702C 62.8470 -
663 556697.7310 9509076.0660 63.0650 =
664 556736.9880 9509089.1920 63.7360 o
665 556764.6940 9509098.0470 64.2510 -
666 556785.0430 9509104.7270 64.6580 -
667 556809.6890 9509113.9120 65.2960 -
668 556827.6510 9509120.553C 65.8710 -
669 556846.1460 9509126.4940 66.5370 n
670 556865.1120 9509133.3590 67.1270 n
571 556883.1280 9509140.1680 67.9460 tn
672 556899.3820 950946.3730 68.6590 tn
673 556907.9100 9509149.886C 68.9680 -
674 556922.5470 9509158.786C 70.0010 -
675 556920.4510 9509171.5970 71.6260 -
676 556915.4090 9509192.2620 72.2690 -
677 556908.8320 9509215.6200 72.8990 tn
578 556905.3130 9509228.6390 73.2530 -
679 556902.6360 9509240.092C 73.4190 n
680 556905.8090 9509250.5210 73.8070 -
581 556915.7640 9509256.3080 73.9810 -
582 556924.6300 9509256.757C 74.1230 -
583 556940.7160 9509255.9980 74.7560 -
584 556956.0740 95092544060 75.1140 -
585 556975.6230 9509253.850C 75.5280 -
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686 556995.7630 3509254.4400 75.7140 n
587 557021.5780 9509253.9770 75.8150 n
588 557057.6810 9509252.9420 75.7190 chafariz
589 557081.6100 9509254.5190 75.6490 tn
590 557109.8800 9509256.2420 75.4870 -
8581 557140.7090 9508256.740C 75.3230 in
592 557167.6940 9509256.5840 75.1180 tn
693 557184.2390 9509254.5770 75.0030 tn
694 557201.1070 9509239.3300 74,6750 tn
595 557209.9400 9509213.3640 74.1960 n
696 557223.9740 9509167.7380 73.1360 A
697 557230.8290 9509144.7760 72.5700 -
698 557240.3150 9509112.454¢ 71.9940 -
599 557250.5080 9509078.9050 71.4770 -
700 557256.4110 9509058.5000 |  71.0970 n
701 557266.2230 9509026.6790 |  70.4520 n
702 557277.6000 95089875540 |  69.4570 tn
703 557290.2250 95089454130 |  68.3220 n
704 557299.2780 9508915.1080 |  67.5810 tn
705 557311.0080 9508875.6180 |  66.7150 n
706 557326.1550 9508825.056C |  65.5550 o
707 557334.0760 95087985310 |  64.9670 -
708 557344.5390 9508763.7200 |  64.2250 -
709 557357.7900 9508719.6210 |  63.3230 a
710 $57373.0330 9508667.6790 |  62.4070 n
711 557388.8660 9508612.5100 |  61.6240 -
712 557936.4600 9508128.7327 |  64.869C el existents
713 559174.4340 9508081.8280 | 56.4540 “n
714 561302.8510 9511034.6000 | 68.1420 n -
715 561319.6310 9511067.9810 |  67.8870 n
716 561334.7420 9511099.2740 |  67.5210 n
717 560711.8410 9511651.7750 |  68.3540 n
718 560665.5880 9511630.7480 |  68.6820 -
719 560626.9740 9511614.6620 | 69.0660 n
720 560590.8860 9511596.720 |  69.3520 n
721 560559.2560 95115814720 |  69.5270 -
722 560509.2040 9511558.3800 |  69.9810 -
723 560475.3920 9511542.216C |  70.0800 -
724 560441.4420 9511526.8760 70.1210 -
725 560397.9440 9511508.9510 70.0470 o
726 560354.2230 9511487.702C 70.0300 -
727 560328.5120 9511475.8290 70.0820 -
728 560302.9810 9511465.513C 70.0850 n
729 560278.0990 9511453.5410 70.2660 -
730 560244.1300 9511437.2326 | 70.694C - B
731 560200.1870 9511415.8790 70.5720
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732 560173.9830 9511404.0670 | 70.5950 -
733 560146.2630 9511391.0280 7051%¢
734 560108.2000 9511373.2420 70.2630 "
735 560080.9840 9511361.9530 70.2420 tn
736 560040.2730 9511342.9940 | 70.2580 tn
737 560007.812C 9511326.8790 ! 70.5520 tn
738 559674.5370 9511311.2930 71.0440 -
739 559940.4940 9511296.1010 72.6610 o
740 559907.4300 9511280.9960 73.2420 tn
741 559875.7140 9511266.3380 73,5650 -
742 559837.2370 9511249.1360 74,2200 o
743 559807.3640 9511234.9020 74,4190 - ]
744 559765.0830 9511214.7440 |  75.1890 o
745 | 559735.7200 95112012960 |  75.5840 tn |
746 559710.5640 9511190.2376 | 75.7900 -
747 559677.7960 | 95111754870 |  75.9670 n
748 | 559654.1290 9511164.5440 |  76.0730 tn
749 559629.9530 |  9511153.3140 | 76.1410 tn
750 559605.1120 9511141.8500 76.2930 n
751 = 559580.0410 9511130.2910 76.4610 tn
752 559555.5570 9511118.5190 |  76.6760 tn
753 559518.3600 9511101.3630 76.7030 -
754 559495.2030 9511090.554C 76.6000 | tn
755 559474.6450 9511081.1690 76.6500 n
756 559456.3480 9511075.5510 76.6310 i
75 559441.0550 9511068.1880 766110 = =
758 559431.8750 9511062.8760 76.5780 tn
759 559428.6470 9511061.0970 76.6500 | -
760 559415.9420 9511055.0550 76.6690 -
761 5$59407.4430 9511052.9440 76.6410 -
762 559396.8260 9511048.9240 |  76.7040 =
763 559381.3010 9511042.5110 76.6790 -
764 559363.5120 ~ 9511034.6050 76.6420 - B
765 559352.6670 9511029.2630 |  76.6660 - .
766 559976.2270 9509898.2510 |  70.5310 n
767 561513.6320 9511747.0970 |  59.3800 ™
768 |  551413.5560 9511671.6280 63.2100 N
769 561313.4800 9511596.1530 62.3200 ™
770 551176.8800 9511479.6020 |  61.5800 N
771 555099.7665 |  9509806.6203 |  80.3000 n
772 555104.0922 |  9509800.4119 80,3050 tn
773 555085.0277 | 9509811.7651 |  80.5500 =
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10.0 RELATORIO DE CARACTERIZACAO DE SOLO

10.1 INTRODUCAO

O presente documento consiste no reiatério de sondagens nas iocaiidages ce
Assentamento Che Guevara, Acude S3o José, Seringueira e Lagoa dos Firmino no municipio ce

Ocara-CE.

Neste relatéric consta os resultados de investigagdo geotécnica executacos nc
municipio de Ocara — CE, por meic de sondagens a Trado, conforme as NBR 96C3/2C13 -
Sondagem a Trado; NBR 7250/1982 — |dentificagdo e descri¢do de amostras de solos csiicas

em sondagens de simples reconhecimento dos solos.

10.2 PROCEDIMENTOS

A sondagem foi executada conforme a NBR 9603-2015 — Sondagem & Tradc. Zsta
norma estabelece os requisitos minimos para sondagem a trade em investigacace geologico-
geotécnica, dentro dos limites impostos pelo equipamento e pelas condicdes do terreno, com
a finalidade de coleta de amostras deformadas, determinacdo da profundidace do nivel de
égua, e identificacdo préliminar das camadas de solo que compdem © subsocloc. Dave-se
mencionar gue o furo alcancou os critérios de impenetrabilicade definidos pelas normas

citadas.

O método consiste em uma escavagdo com pequenc didmetro e srofuncicacs
reduzida por meio de um dispositive de baixa a média resisténcia para perfuracdo de soic,
podendo ser efetuada de forma mecanica ou manual. O processo executivo é simples e pode

ser descrito basicamente pela escavac¢do do solc com os trades e coleta de amostras z 222

m

metro. S3o0 adotados trés critérios de parada para este tipo de sondagem:

e Quando atingir a profundidade programada para a investigacao;
® Em caso de desmoronamentos da parede do furo de forma sucessiva;

® Quando o avancge do trado ou ponteira for inferior a 5 m em 10 minutos.
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]
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| 3
|
i i A
; “ s Frmpm e
l
;} LEGENDA NIVEL DA AGUA(m)
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:
B 1" CATEGORIA 1%
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|
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1
i
1
E
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|
| |
1 1
SISTEMA DE ABASTECIMENTC D= -
SRANLS SALURT LIMA FALTZA
~ORADI EVM ASSFRITAMFNTS CHE SUEVARL -2 22 e




= ¥

PO rETOS ECAN STRLCoE

CEARA

GGVERND DO ESTADC

1, I RELATORIC | 240216 \
1 R _
EnND ] FOLHA
\ SERRAGEM — OGARA-CE |3 de 72 !
—_”_/" i A
i OBRA ToLTA
1 SISTEMA CHE GUEVARA- SERRAGEM — OCARA-CE '_ *6/02/2024 i
l aREA 1 REY =

R

OBRAS &

T S

| :ARACTERIZAGAO DE SOLO

"1

1.4 REGISTRO EQTOGRAFICO i

| '
l |
| |
|

\\ |
|
l z

SISTEMA DE ABASTECIMENTC D= F Rl

CORAPLEXC ASSENTAMENTO CHE GUEVARA - OCARA-C:




SERRAGEM — OCARA-CE Lde 72
OBRZ T

SISTEMA CHE GUEVARA- SERRAGEM - OCARA-CE

Elery Engenhars ——

o g OBRAS o
CARACTERIZACAQO DE SOLO
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! 41 s |
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Canselho Regional dos Tecnicos Industriais 02
INICIAL

1. Responsavei Tecnice
EVERARDO AYRES CORRE!A ELLERY
Tiwic protssicnial  TECNICC ENM AGRIMENSURA, TECNICC EM MEIO AMBIERTE RNE p25TETE3IND

2. Contratame
Cantratante. LM PRCJETOS E CONSTRUGDES LTDA CPF/CNPJ 12.841.609/0001-28
RUA ESTUDANTE ANTONIO BRITO N 1054
Somplememo: Bairo: CENTRO
Cidade QUXADA UT CE CES: aIsgamT
Pais. Brasil
Telefone: Emai
Contralc: Nao especificado Celebrada em
Valor RSB.000.08 Tipo de contratante. PESSOA JURIDICA DE DIREITO PRIVADO
AGEC iInsbtucional. NENHUM

3. Dados da Obra'Servigo ¥
Proprietaric LM PROJETOS E CONSTRUGOES LTDA CPEICNP) 12,641.509/0001-29
RUA ESTUDANTE ANTONIO BRITO Ne 40894
Complemento Balrra! CENTRO
Cidace QUXADA uF ce CES: g3900017
Talefone: Zmail
Coordananas Geograficas: Latitude: 4974327 Longitude: <38.018425
Datz de Inico: 04072022 Previsdo de témminc. 3114202022
Firalicads SEM DEFINIGAD

4. Alividade Tecrica
4 - CONSULTORIA Quanbcaos Unicade

15 - EXECUGAGC » CF T -> OBERAS E SERVICOS - CONSTRUGAD CVIL -» GECTECNIA -» 23082 - TES o

ENGAIODE SCLOS
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5 Observagoss
ENSAIOS PARA FINS DE CARACTERIZACAQ DE SOLUS. NOS MUNICI®I0S DO ESTADO DO CEARA,

% Deck 2

7. Emtidade de Ciasse
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9. Imformag
10. Valor
Waiardo TRT: RS 6528 Fage em! 13072022 Nosss Nomers: 8223872730
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Soluctes em Sansaments

11.0 PROJETO DE INTERFERENCIAS

O sistema de abastecimento d"dgua da comunidade do complexo Assentamento Che
Guevara no municipio de Ocara, possui um trecho da adutorz de dgua tratada gue serd
assentada nz faixa de dominio da BR-122 que perpassa pela comunidade. Sendo assim, ©
presente tépicc, visa detalhar a execu¢do da tubulacdo da adutora dentro da fzixa de deminio

a ser executada sob a3 BR-122.
11.1 INFORMACf}ES DE INTERFERENCIAS NA BR-122

Trecho de ocupacdo da faixa de dominio no sentido longitudinai:

Extensdo do trecho longitudinal DN 150mm: 80,00m

Extensdo do trecho longitudinal DN 100mm: 3.221,34m

Produto a ser transportado nas tubulagées DN 150mm e DN 100mm: agua tratada;

Natureza e especificacdo do material da tubulagdo: PVC DEFoFo (p/ DN 150mm) e PVC PBA
(p/ DN 100mm)

O caminhamento da tubulac3c terd um afzstamento de, no maximoe, 1,5m (um metro
e meio) da faixa de dominio. Nos trechos onde n&o for possivel manter esse afastamentc, em
razdc de edificacles ou cercas existentes, o caminhamentc seré deslocado para 2 mencr
distancia possivel em relacdc ao obstaculo. O detalhamento do caminhamento enconira-se

nos desenhos contidos no detalhamento visuzl, ein anexo.
11.2 ESTUDOS NECESSARIOS PARA EXECUCAC
11.2.1. Andlise da estabilidade dos taludes e corpo estradal

s Para o projeto em questdo, ndo serd necessaria a realizaggo de estudc ca
estabilidade dos taludes e do corpo estradal em relacdo as éreas onde serZo
inseridas as caixas de registro de travessias, em virtude de o projeto nic conter
nenhuma travessia na sua faixa de dominic. Nessas circunsténcias, portanto, n3o

haverz impactos nos elementos estruturais da rodovia.

11.2.2. Procedimentos para isolamento das dreas de escavacio

e Durante os servicos de assentamento da tubulacdo do ramal de reforgo, as val

wm
[45]
i

serao escavadas parcialmente e, pot trecho, de modeo a permitir o menor 'mpzzic
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possivel nas margens da rodovia. A medida que forem escavadas, suas |at

ot

deverdo ser isoladas, através de tele tapume de sinalizacdo pléstice, cujes

especificacbes estdo descritas neste memorial.

11.2.3. Estudo de interferéncias existentes

Conforme verificado in loco n3o ha interferéncias no treche a ser utilizade na Taix

1]
(1]

y O

K

deminio.

11.2.4. Area de movimentacdo de mdquinas e equipamentos

A drea de movimentacdo de maguinas e equipamentos a serem utilizacas pare o
transporte de materiais e execucdo dos servicos esta apresentada nas pegas graficas anexagdas

a este memorial. O acesso a essas areas serd indicado através de sinalizagdo de adveriéncia.

11.2.5. Remogdo da sinalizacdo de adverténcia

As sinalizagOes de adverténcia, utilizadas nos trechos que utilizam a faixa de dominic,

serdo removidas em até 15 (quinze) dias apds a conclusdo da obra.

11.2.6. Limpeza e recomposicdo da pavimentacéo da area interceptada da faixa de
dominio
e Parz os cascs das vias sem pavimentacde, o preenchimento cas valas anerias
(reaterros) devera ser feito utilizande-se, preferencialmente, o solo proveniente cz
escavacao devidamente compactado em camadas de C,20 m;

e As areas gue sofreram as intervencgBes deverdo ser entregues limpas & livres 2

m

serdo dispostas em local que atenda plenamente as legisiagBes ambientais;

s Apds conclusdo dos servicos também haveré a desmobilizacdc de todas as

maguinas e equipamentos utilizados na cbra.
11.2.7. CondicOes da pavimentacdo da BR-122

e Nos trechos onde ha interven¢Ges para implantagdc dz referida rede ce
distribuicdo, a pavimentac¢do asféltica da BR-122 encontra-se em perfeito estaco

de conservagac.

i
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11.3 CALCULOS
11.3.1. Consideragdes iniciais

Neste item sera detalhado separadamenite o célculo da area de ccupacac da faixa de
dominio da Rodovia Federal, ne sentide iongitudinai, utilizando o diametro externc das
tubulacoes. Para tubulagdes de 150 mm em PV DEFoFo e 100mm em PVC PBA, de acordo
com a ABNT NBR 12215, os diametros externos adotados saoc de 170mm e 110 mm

il
]

respectivamente.

11.3.2. Calculo da area de ocupac¢do no sentido longitudinal

Quadro 2 - Area de ocupagdo da faixa de dominic no sentido longitudinal

Diametro externo da tubulagdo (mmj} | Extensdoc (m)
170 | 80,00
110 i 3.291,94

Os trechos de 80,00m (DE 170mm) e 3.291,94m (DE 110mm) que utilizar3o a faixa ce
dominio se tratam de tubos de material PVC DEFoFo e PVC PBA CL-12, respectivamente. A

drea de ocupacdo da tubulacdo na faixa de dominio no sentido longitudinal é dada pela

seguinte expressdo:

= grea de ocupacdo na faixa de dominio em m? _ Considerando gue:
E = extensdo da tubulacio na faixa de dominioem m D=170 mm E=80,00m
Temos gue:

A=DxE->A=(170/1.000) x 80,00 = 13,60 m?

Célculo da drea de ocupacio no sentido longitudinal

A = 4rea de ocupacdo na faixa de dominio em m? Considerando gue:
E = extensdo da tubulacdo na faixa de dominio em m D=110mm E=3.291,94m
Temaos que:

A=DxE->A=(110/1.000) x 3.291,94 = 362,11 m?
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12.0 ESPECtFiCAcGEs TECNICAS

12.1 GENERALIDADES

As especificacOes sdo de carater abrangente, devendo ser admitidas como vélidas

parz guaisquer umas das obras integrantes do sistema, no que for aplicavel a cada uma delas.
Todos os materiais, servicos e especificacdes técnicas deverdo seguir o Manual e
Encargos e Obras de  Saneamento da CAGECE  presente no link:

httos://www.cagece.com.br/wp-content/uploads/PDF/ManualEncargos/Manuzi-de-

Encargos-de-Obras-de-Saneamento.pdf

12.2 TERMOS E DEFINICOES

Quando nas presentes especificagdes € em outros documentos do contrato figurar

as palavras, expressdes ou abreviaturas abaixo, as mesmas deverdo ser interpretadas comc

(A}

seguir:

CONSULTOR / FISCALIZACAO - Pessoa, pessoas, firmas ou associac3o de firmas
(consorcio) designadas e credenciadas pela Secretaria de Obras da Prefeitura municipal ce
BReberibe/Secretaria do Desenvolvimento Agrério para elaboracdo do projeto, fiscalizacZo,
consultaria e assessoramento técnico e gerencial da obra, nos termos do contrate, de gue
ratam estas especificagdes.

CONSTRUTOR - Pessoa, pessoas, firmas ou associacdo de firmas (consércio) cue
subscreveram o contrato para execucdo e fornecimento de todos os trabalhos, materiais
equipamentos permanentes, a que se refere esta especificagdo.

RESIDENTE DO CONSTRUTOR - O representante credenciadc ¢c construter, com
funcac executiva nc canteiro das obras, durante todo o decorrer dos trebalhos e autorizadz 2
receber e cumprir as decisdes da fiscalizagdo.

ESPE CIF]CACOES As instrucdes, diretrizes, exigéncias, métcdos = disposicias
cetzlhadas quanto @ maneira de execug¢do dos trabalhos.

CAUSAS IMPREVISIVEIS - S3o cataclismos, tais como inundacdes, incéndios e
transformacdes geoldgicas bruscas, de grande amiplitude; desastres e perturbacdes graves na
ordem social, tais como motins e epidemias.

DIAS - Dias corridos do calendaric. excetc se explicitamente indicado de outra

maneira.
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FORNECEDOCR - Pessoa fisica ou juridica fornecedora dos equipamentos, zpzreihcs
e materiais a serem adguiridos pela Prefeitura Municipal.

RELACOES DE QUANTIDADE E LISTAS DE MATERIAL - Relacdes detalhadas, com as
respectivas quantidades, de todos os servicos, materiais e eguipamentos necessarics 2
implantacdo do projeto.

ORDEM DE EXECUCAOQ DE SERVICOS - Determinagdes contidas nos contratos, para
inicio e execugéo de servigos contratuais, emitidas pelc consultor / fiscalizacdo.

DESENHOS - Todas as plantas, perfis, seces, vistas, perspectivas, escuemas,
diagramas ou reproducdes que indiquem as caracteristicas, dimensdes e disposicdes das
obras a executar.

CRONOGRAMA - Organizacao e distribuicao dos diversos prazos para execucio das
Cbras e que serd proposto pelo Concorrente e submetido & aprovacdo da Prefeitura Municizz!
/ Fiscalizagdo.

CONCORRENTE - Pessoa fisica ou juridica que apresentam propostas 2
concorréncia para execucdo das obras.

OBRAS - Conjunto de estruturas de carater permanente que o Construtor tersd ce
executar de acordo com o Contrato.

DOCUMENTO DO CONTRATO - Conjurto de todos os documentos que definem 2
regulamentam 2 execucdc das obras, compreendendo os editais de concorrénciz,
especificacdes, o projeto executivo, a proposta do Construtor, o croncgrama cu quzaisguer
outros documentos suplementares que se fagam necessarios a execugio das obras de acerdo
com as presentes especificagcoes e as condigdes contratuais.

PROJETO TECNICO - Todos os desenhos de detalhamento de obras civis 2 executar
e instalacoes que serdo fornecidos ac Construtor em tempo habil a [ne permitir o atague dos
Servicos.

ABNT - Associacao Brasileira de Normas Técnicas. Compreende as Normas (N3,
EspecificagOes (EB), Métodos (MB) e as PadronizacOes Brasileiras (PB).

ASTM - American Society for Testing and Materials

AWG - American wire Gage

BWG - British Wire Gage

DNER - Departamento Nacional de Estradas de Rodagens

DER - Departamento Estadual de Rodovias.
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12.2 DESCRICAO DOS TRABALHOS E RESPONSABILIDADES

12.3.1 - Generalidades

Em gualguer uma das etapas da implantacdo das etapas do projeto e das ozres,
indica-se o envoivimento da Prefeitura municipai de Ocara, do Consultor/FiscalizacZe e co
Construtor (empresa ganhadora da licitacao). Estas atribuicdes sdo descritas e definidas em
contrato.

12.3.1.1 - Encargos e Responsabilidades

Os Encargos e Responsabilidades s3ao agueles contidos nos contratos de servicos.

12.3.1.2 - Encargos e Responsabilidades do Consultor / Fiscalizagdo

A fiscalizacdo teré sob seus cuidados tantos encargos técnicos comce

administrativos gue deverdo ser desempenhados de maneira répida e diligente.

Estes encargos serdo os seguintes:

12.3.1.3 - Encargos Administrativos

(3]

Verificar o fiel cumprimento pelo construtor das obrigacfes legais e sociais, dz
disciplinas nas obras, da seguranga dos trabalhadores, do publico e de outras mecidzs

necessarias a boa administracdo desta.

Verificar as medicdes e encaminha-las para a aprovacao da Prefeitura municipal,

devendo para tanto, elaborar relatorios e planilhas de medicio.

12.3.1.4 - Encargos Técnicos

Zelar pela fiel execucdo do projeto, como plenc atendimento as especificacdes
expiicitas e/ou implicitas.

Controlar a gualidade dos materiais utilizados e dos servicos executzacs,
rejeitando aqueles julgados ndo satisfatorios.

Assistir ac construtor na escolha dos métodos executivos mais adeguadcs, sz
melhor quelidade e economiz das obras.

Exigir do construtor a modificacdo de técnicas de execucdc inadequacas e 2

recomposicdo dos servicos ndo satisfatoérios.
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Revisar quando necessario, o pretejo e as disposi¢des técnicas adaptando-os as
situacdes especificas de local e momentoe.

Executar todos os ensaios necessarios ao controle de construcdc das obras

L h]

interpretd-los devidamente.
Dirimir as eventuais omissdes e discrepancias dos desenhos e especificacdes.

Verificar a adeguabilidade dos recursos empregados pelo construtor guanto

ik

produtividade, exigindo deste acréscimo e melhorias necessarias ¢ execucdc Cos servigss
dentro dos prazos previstos.

ENCARGOS E RESPONSABILIDADES D2 CONSTRUTOR (Empresa Ganhadora ca
Licitacdo)

Os encargos e responsabilidades do construtor serdo agueles que se encontram

descritos a seguir.

12.3.1.5 - Conhecimento das Obras

O construtor deve estar plenamente ciente de tudo o gue se relaciona com a naturezz

]

e localizagdo das obras, suas condigdes gerais e locais e tudo o mais gue paossz influir sobre
estas. Suz execucdo, conservacac e custo, especialmente no que diz respeitc 3 transporis,
aquisicao, manuseio e armazenamento de materiais; disponibilidade de m3o-de-cbrs, dguz 2
energia elétrica; vias de comunicacao; instabilidade e variagdes meteoroldgicas; vazdes dos
cursos d'dgua e suas flutuagOes de nivel; conformagdo e condicdes do terreno; tipe dos
equipamentos necessarios; facilidades requeridas antes ou durante as execucgdes das cbras; 2
outros assuntos a respeito dos quais seja possivel obter informacdes e gue possam de

guzlquer forme interferir na execugdo, conservagao e no custo das obras controladas.

O construtor deve estar plenamente ciente de tudc o gue se relacionz com os tigos,
guzlidades e quantidades dos materiais que se encontram na superficie do solo e subsclc, z2té
o ponto em que essa informacdo possa ser obtida por meio de reconhecimentc e investigacéc

dos locais das obras.

Q
O
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De modo a facilitar o conhecimento cas obras a serem construf:

relatdrios cue compdem o projeto se encontrardc a disposicdo do construtor. Entretantc

1

'
2]

nenhum caso serdo concedidos reajustes de quaisguer tipos ou ressarcimentos gue se
ziegados pelo construtor tomando por base ¢ desconhecimento parcial ou total das cbras =
executar.
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12.3.1.6 - Instalacdo e Manutencdo do Canteiro de Obras

Caberd ao construtor, de acordo com os cronogramas fisicos de implantacie, a

execucdo de todos os servicos relacionadeos com a construcao e manutencao de todas as

oy

r

o
L

instzlacbes do canteiro de obras, de alojamentcs, depdsitos, escritdrios e outras o

(h

indispensaveis a2 realizacdc dos trabalhos. Ainda a2 seu encarge ficar2 a construcic

conservacdo das estradas necessdrias ao acesso e a exploracdo de empréstimos 2 de

[AFH]

1]
)

=

guaisquer outras estradas de servicos gue se fagam necessarias, assim como 2 conserv

ou melhoramento das estradas ja existentes.

Todos os canteiros e instalagdes deverdo dispor de suficientes recursos materizis e
tecnicos, inclusive pessoal especializado, visando poder prestar assisténcia répida e eficiente
20 seu equipamento, de modo a nao ficar prejudicaco o bom andamento dos servigos. Além
disto, todos os canteiros e equipamentos deverdoc permanecer em perfeitas condices de
asseio e, apos a conclusdo dos trabalhos, deverdo ser removidas todas as instalacdes, sucatas

e detritos de modo a restabelecer o bom aspecto local.

As instalaces do canteiro e métodos a serem empregados deverdo ser submetidos z
aprovacdo da fiscalizacdo, cabendo ao construtor o transporte, montagem e desmontagem
ce todos os equipamentos, maquinas e ferramentas bem como as despesas diretas e indiretzs
relacionadas com a colocagdo e retirada do canteiro, de todos os elementos necesséarics 2o
pom andamentc dos servigos.

A aprovacdo da fiscalizacdo relativa a8 organizagdo e as instalaces dos canteircs
propostos pelo construtor ndo eximira, este Ultimo em caso de algum fortuito, de todas as

responsabilidades inerentes a perfeita realizagdo das obras no tempo previsto.

12.3.1.7 - Locacdo das Obras

A locac3o das obras sera encargo do construtor.

12.3.1.8 - Execugdo das Obras

A execucdo das obras serd responsabilidade do construtor que deverg, entre

outras, se encarregar das seguintes tarefas:
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Fornecer todos os materiais, mdo-de-obra e equipamentos necessarios 2
execucdo dos servicos e seus acabamentos. Controlar as aguas durante a construgde por meio
de bombeamento ou quaisquer outras providéncias necessarias. Construir todas as cbras de
acordo com estas especificacdes e projeto.

Adquirir, armazenar e colocar na obra todos os materiais necessdrics 2c
desenvolvimento dos trabalhos.

Adquirir e cclocar na obra todos os materiais constantes das listas de materia..

Permitir a inspecdo e o controle por parte da fiscalizag3o, ce todos os services,
materiais e equipamentos, em qualquer época € lugar, durante a construcdo cas obras.
inspecdes nac isentam o construtor das obrigacdes contratuais e das responsabilidades iegais,
gos termos do artigo 1245 do codigo civil brasileiro.

A execucdo das obras seguird em todos os seus pormenores as presentas
especificacdes, bem como os desenhos do projeto técnico, que serdo fornecidos em cdpias a0
construtor, em tempo habil para @ execugdc das obras, e que fardc parte integrante do
projete.

Todos os detalhes das obras que constarem destas especificagdes sem estarem
nos desenhos, ou gue, estando nos desenhos, n3o constem explicitamente destas
especificacBes, deverdo ser executados e/ou fornecidos pelo construtor como se constasse ce

ambos ¢ documentao.

O construtor se obriga a executar quaisquer trabalhos de construcdc gue ~2o
estejam eventualmente detalhados ou previstos nas especificacdes ou desenhos, diretz cu
indiretamente, mas que sejam necessarios a devida realizacdo das obras em apreco, de moco
t3o completo como se estivessem particularmente delineados ¢ escritos. O construtor
empenhar-se-2 em executar tais servicos em tempo habil para evitar atrasos em outrcs

trabalhos que deles dependam.

12.3.1.9 - Administracdo das Obras
O construtor compromete-se a manter, em cardter permanente, a frente dos
servicos, um engenheiro civil de reconhecida capacidade, e um substituto, escolhidos por eles

e aceitos pela Prefeitura Municipal.
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O primeiro teréa a posicdo de residente e representarad o construtor, sendo todas as
instrucdes dadas a ele vélidas como sendo ao préprio construtor. Esses representantes, além
de possuirem os conhecimentas e capacidade profissional requerido, deverao ter autoridades
suficientes para resoiver gualquer assunto relacionado com as obras a que se referem as
presentes especificagdes. O Censtrutor serd inteiramente responsavel por tude quanto for

pertinente ao pessocal necessdrio a execugac dos servigos e particularmente:

Peic cumprimento da legislacdo social em vigor no Brasil.

Pe

protecdoc de seu pessoal contia acidentes de trabalhe, adotando para tanic

[y

as medidas necessarias para prevencao dcs mesmos.

12.3.1.10 - Protegdo das Obras, Equipamentos e Materiais

O construtor devera a todo 0 momento proteger e conservar todas as instalacdes,
equipamentos, maquinaria, instrumentos, provisdes e materiais de qualquer natureza, assim

conto todas as obras executadas até sua aceitacao final pela fiscalizacdo.

O construtor responsabilizar-se-3 durante a vigéncia do contrato ateé a entregs
definitiva das obras, por quaisquer danos pessoais ou materiais causados a terceiros por

negligéncia cu impericia na execucdo das obras.

O construtor devera executar todas as obras provisdrias e trabzalhos necessérics

para drenar e proteger contra inundacfes as faixas de construcdes dos digues

m
(8]
)

conexas, estacbes de bombeamento, funda¢des de obras, zonas de empréstimos e demais
zonas onde a presenca da agua afete a qualidade da construcdo, zinda que slas ndo ssteizm

indicadas nos desenhos nem tenham sido determinadas pela fiscalizacZo.

Devera também prover e manter nas obras, equipamentos suficientes 2arz zs

emergéncias possiveis de ocorrer durante a execugado das obras.

A zprovacao pela fiscalizagao, do plano de trabalho e a autorizagdc parz gue
execute qualquer outro trabalho com o mesmc fim, ndo exime o construtor de sua
responsabilidade quanto a este. Por conseguinte, devera ter cuidado para executar as cbras
e trabalhos de controle da agua, durante a construcdo, de modo a ndo causar danos nem
prejuizos ao contratante, ou a terceiros, sendo considerado como Unico responsavel peics

danos que se produzam em decorréncia destes trabaihos.
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12.3.1.11 - Remocgao de Trabalhos Defeituosos ou em Desacordo com o Projeto
e/ou Especificagbes
Qualguer material ou trabalho executado, que nao satisfaca as especificagdes ou
que difira do indicado nos desenhos do projeto ou qualguer trabalhc ndo previste, executace
sem autorizacdo escrita da fiscalizac@o serdao considerados como nZc aceitdveis ou néo
autorizados, devendo o construtor remover, reconstruir ou substituir c mesmo em gualguer
narte da obra comprometida pelo trabalhc defeituoso ou nZo autorizado, sem direitc s

guziguer pagamento extra.

Qualguer cmissao ou falta por parte da fiscalizacdo em rejeitar algum trabalhc gue

o

nao satisfaca as condicoes do projeto ou das especificagdes ndo eximira o construtor ¢

responsabilidade em relacdo a estes.

A negativa do construtor em cumprir prontamente as ordens ca fiscalizac3e, ¢

Y]

construcao e remocao dos referidos materiais e trabalho, implicard na permissao 2 Prefeitura
Municipal para promover, por outros meios, a execuc¢iao da ordem, sendo os custos dos

servicos e materiais debitados e deduzidos de guaisquer guantias devidas ao construtor.

12.3.1.12 - Critérios de Medicao

Somente serZo medidos 0s servicos previstos em contrato, e reaimente

executados, no projeto ou expressamente autorizados pelo contratante e ainds, desde cu

(b

executado mediante o de acordo da fiscalizac3o cocm a respectiva "ordem de servige'

(=1

(&

estabelecido nestas especificacoes técnicas.
Salve observagdes em contrério, devidamente explicitada nessa Regulamentacic
de Precos, todos os pregos, unitdrios ou globais, incluem em sua composicic os custos

relativos a:

12.2.1.13 - Materiais

Fornecimento, carga, transporte, descarga, estocagem, manuseic e guarda de

materiais.
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12.2.1.14 - M3o-de-Obra

Pessoal, seu transporte, alojamento, alimentagdo, assisténcia médica e sccial

equipamentos de protecdo, tais como luvas, capas, botas, capacetes, mascaras e guaisguer
cutros necessarics a execucao da obra.

12.3.1,15 - Veiculos e Equipamentos

Operacdo e manutencado de todos os veiculos e equipamentos de propriecace ¢z
contratada e necesséria 2 execugdo das obras.

12.3.1.16 - Ferramentas, Aparelhos e Instrumentos

Operacdo e manutencdo das ferramentas, aparelhos e instrumentos ce

propriedade da contratada e necessaria a2 execucado das obras

12.3.1.17 - Materiais de Consumo Para Operacdo e Manutencdo

Combustiveis, graxas, lubrificantes e materiais de uso geral.

12.3.1.18 - Agua, Esgoto e Energia Elétrica

Fornecimento, instalacido, operac@o e manutencio dos sistemas ce ¢
de coletaparac

canteirc assim como para a execucao das obras.
12.3,1.19 - Seguranca e Vigilancia

Fornecimento, Instala¢do e operag3o dos equipamentos contrafoge e todos ¢s

demais destinados a prevengao de acidentes, assim como de pessoal habilitade a vigiléncia
¢as obras.

12.3.1.20 - Onus Diretos e indiretos

Encargos sociais e administrativos, impostos, taxas, amortizacdes, seguros, jurcs

lucres e riscos, horas improdutivas de rado-de-obra e equipamentic e guaisguer

encargos relativos a BD! - Bonificagdo e Despesas indiretas
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12.4 SERVICOS PRELIMINARES
12.4.1 - Desmatamento, Destocamento E Limpeza Do Terreno

O preparo de terrenocs, com vegetacac na superficie, ser2 executado de moce a
deixar a drea da obra livre de tacos, raizes e galhos.

O material retirado sera gueimado ou removido para local apropriado, z critéric
da fiscalizac3o, devendo ser tomados todos os cuidados necessarios a segurange e higisne
pessoal e do meio ambiente.

Deverdo ser preservadas as arvores, vegetacdo de qualidade e grama, loczalizacas
em areas gue pela situacdo ndo interfiram no desenvolvimento dos servicos.

Serd atribuicdo da contratada a obtenc@o de autorizacdo junto ac drgio

competente para o desmatamento, principalmente no caso de arvores de porte.

12.5 OBRACIVIL

12.5.1 - Assentamentos de Tubos e Pecas
12.,5.1.1 - Loca'gﬁo e Abertura de Valas

A tubulag¢3o devera ser locada de acordo com o projeto respectivo, acmitindo-se
certa flexibilidade na escolha definitiva de sua posigdc em funcdo das peculiaridades da cbrs.

A vala deve ser escavada de modo @ resultar uma secao retangular. Casc o soic
nao possua coesdo suficiente para permitir a estabilidade das paredeas, admitem-se tzlucss
inclinades.

A largura da vala deverd ser de no minimo 0,40m. Estas serdo escavadas segund
a linha do eixo, cbedecendo ao projeto. A escavacdo seréd feita pelo processo mecénico ou
manual julgado mais eficiente, sendo sua profundidade minima 0,60m.

O material escavado sera colocado de um !ado da vala, de tal modo que, entre =
borda da escavacdc e o pé do monte de terra, figue pelo menos um espaco de 0,40m.

A Fiscalizag3o podera exigir escoramento das valas abertas para o assentamenic
das tubulacdes.

O escoramento podera ser do tipo continuo ou descontinuo a juizo da FiscalizacZc.
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12.5.1.2 - Movimento de Terra

12.5.1.2.1 - Vala

A vale deve ser escavada de forma a resultar uma seczo retangular. Caso o scio

inclinados a partir do dorso do tubo, desde que ndo ultrapasse o limite ce inciinacdc de 1:4
guando entdo devera ser feitc o escoramento pelo Construtor.

Nos casos em que este recursoc nac seja aplicavel, pela grande profundidade das
escavacoes, pela consisténcia do solo, pelas proximidades de edificagdes, nas escavagfes em
vias e calgadas etc., serdo aplicados escoramentos conforme determinacdc por parte ca
fiscalizacdo.

Os servicos de escavacao poderdc ser executados manual ou mecanicamente. A

definicdo da forma como serdo executadas as escavacoes ficara a critério da fiscalizacdo e/ou
projeto em fungdo do volume, situagdo da superficie e subsolo, posicdo das valas e rapidez
pretendida para execucdo dos servigos, e outros pareceres técnicos julgados pertinentes.

Nos casos de escavagdes em rocha, serdo utilizados explosivos, e para tanto o
Construtor devera dispor de pessoal especializado.

O material retirado (exceto rocha, modeio e entulho de caicada) sera aproveitade
parza o reaterro, devendo-se, portanto, depositad-lo em distdncia minimza de 0,40m dz berca
da vala, de modo a evitar o seu retorne para ¢ interior da mesma. A terre sera, sempre cuse
possivel colocada em um dos lados da vala.

Quando a escavacao for mecanica, as valas deverZo ter os seus funcos
regularizados manualmente, antes do assentamento da tubulaczo.

As valas deverdo ser abertas e fechadas no mesmo dig, principalmente nos locais
de grande movimento, travessias e acessos. Quando ndc for possivel, tornar os devidos
cuicados para evitar acidentes.

As valas serdo escavadas com a minima largura possive! e para efeito de mecdic3ce,
Terrencs acidentados, obstaculos superficiais, ou mesmos subterraneos, serdc consideradcs

s larguras de 0,50m e as profundidades do prcjetc.

Sendo necessario colocar colch3c de areia para protecic do tubo.
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12.5.1.3 - Natureza do Material de Escavagdo

e Material de 12 Categoria
Terra em geral, picarra, rocha moie em adiantado estado de deccmpcesicao, seixes

rolados ou ndoc, com didmetro maximo inferior a 0,10m ou quaiguer gue seja o tsor de

o

umidade que possuam, susceptiveis de serem escavados com eguipamentos
terraplanagem dotados de Idmina ou enxada, enxaddc ou extremidade aiongada ss Tor

manualmente.

¢ Material de 22 categoria .

Material com resisténcia 2 penetracdo mecanica inferior ao granite, argila dura
biocos de rocha inferior a 0,50m3, matacdes e pedras de didmetro médio de 0,25m, rochas
compactas em decomposicdo susceptiveis de serem extraidas com © emprego ccm
equipamentos de terraplanagem apropriados, com o usc combinado de rompeccres

pneumaticos.

& Material de 32 Categoria (Escavacdo em Rocha)

Rochas sac materiais encontrados ria hatureza que s6 podem ser extraidos com ¢
emprego de perfuragdo e explosivos. A desagregacao da rocha € obtida utilizando-se ¢z ferga
ge expans3o dos gases devido a explos3o. Enquadramos as rochas duras com as rocnzs
compactas vuigarmente denominadas, cujo volume de cada bloce seja supericr a 0,33
proveniente ae rochas graniticas, ganisse, sienito, grés ou calcario duro e rochz de gurezs
igual ou superior a do granito.

Neste tipo de extracZo dois problemas importantissimos chamam a atencic
Vibracdo e lancamentos produzidos pela explosgo. A vibrag3o é resultado de nimero de furos
efetuados na rocha com martelete pneumadtico e ainda do tipo de explosivos e espoletas
utilizados. Para reduzir a extensao, usa—se uma rede para amortecer o material da explosic
Deve ser adotada técnica de perfurar a rocna ccm as perfuratrizes em pontos ideais de modc
g obter melhor rendimento de volume expandido, evitando-se o alargamento cesnecesszric,

o gue denominamos de derrocamento.

o
0

Estas cautelas devem fazer parte de um piano de fuga elzborade pelz contratzce

onde possam estar indicados: As cargas, os tipos de explosives, os tipos de ligacdes, 23

espoletas, método de detonacdo, fonte de energiz {se for o caso).
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As escavagﬁés com utilizacdc de explosivos deverdac ser executacas por
profissional devidamente habilitado e deverdo ser tornadas pelc mencs as seguintes
precaucdes:

A aguisicdo, o transporte e a guarda dos explosivos deverdo ser feitos obedecendo
as prescrigdes legais que regem a matéria.

As cargas das minas deverdo ser reguladas de modo gue c material por slzs
expelido ndo ultrapasse a metade da distancia do desmonte a construcdo mais proxima. A
cetonacdo da carga explosiva é precedida e seguida de sinais de alerta.

Destinar todos os cuidados elementares quanto & segurance ©oS OpErarios,
transeuntes, bens maoveis, obras adjacentes e circunvizinhangas e parz tal protecao usar
malha de cabo de aco, painéis etc., para impedir gue os materiais sejam lancados a distancia.
Esse malha protetora deve ter a dimens3o de 4m x 3 vezes a largura da cava, usanco-se o
seguinte material: Moldura em cabo de aco de 3/4", malha de 5/8". A maihza & guadradza com
10 cm de espagamento.

A malha é presa com a moldura, por bracadeirz de a¢o, parsfusadzs e por ocasizo
do fogo deverg ser atirantada nos bordos cobrindo a cava.

Como auxiliares serdo empregadas também umas bzterias de pneus zars
amortecimente da expansao dos materiais.

A carga das minas devera ser feita somente quando estiver para ser ¢etcnacz e
jamais na véspera e sem a presenga do encarregaco do fogo (Blaster).

Devido a irregularidades no fundo da vala proveniente das explosdes 2
indispensavel a colocacac de material que regularize a area para assentamento de tubulacioe
Este material sera: Areia, po de pedra ou outro de boa qualidade com predominéncia arenosz.

A escavagdo em pedra solta ou rocha terd sua profundidade acrescida em até
0,15m para colocacdo de colch3o (lastro ou berco) de material selecionado totalmente isen:c
de pedra.

@ Escavacio em Qualquer Tipo de Solo Exceto Rocha

niz
(@]
&}
i

Este tipc de escavagac é destinado a execugdc de servicos para construg
unicades tais como: Reservatorios, escritérios, ETAs, etc. Somente parz services de rece o=
aguz, esgoto e adutora se faz distingdo de solo. As escavacdes serdo
permitir o desmoronamento. As cavas deverao possuir dimensoes condizentes com o esgace

minimo necessérioc.
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O material escavade seré depositado a uma distdncia das cavas gue ndo permita
0 seu retomo, por escorregamento ou enxurrada.

As paredes das cavas serdo executadas em forma de taludes, e onde isto ndc seia
possivel em terreno de ccesdo insuficiente, para manter os cortes aprumados, Tazar
escoramentos.

As escavacdes podem ser efetuadas por processc manual ou mecénico de acorco

com a conveniéncia do servico. Ndo sera considerada altura das cavas, parz efeitc de

classificagdo e remuneragado.

® Reaterro compactado
Os reaterros para servigos de abastecimento d'adgua ou rede coletora de esgcto
serdo executados, com material remanescente das escavacdes, a excecdc do sclo de 23
categoria (parcial) e escavagdo em rocha.

O material devera ser limpo, isento de matéria orgénica, raizes, recha, moledo ot

g

entulho, espalhado em camadas sucessivas de: 0,20m se apiloadas manualmente; 0,40m, se
apiloadas através de compactador tipo: sapo mecanico ou placa vibratoria ou simiiar. Em soics
arenosos consegue-se boa compactacdo com inundagdo da vala.

O reaterrc devera envolver compietamente a tubulacgo, n3c sende tolerzdsos
vazics sob 3 mesma; a compactacdo das camadas rnais proximas a tubulacdo deverz sar

executada cuidadosamente, de modo a n2o causar danos ao material assente.

O reaterro devera ser executadc logo em seguida a0 assentamento dos tubos, ndo
sendo permitidos que as valas permane¢am abertas de um dia para o outro, salve cascs
autorizados peiza fiscalizacdo, sendo que para isso, serdo deixados espagos suficientes, de
acordo com instrucdes especificas dos érgdos competentes.

Os servicos de abertura de valas devem ser programados de zcordc coma
capacicdade de assentamento de tubulacBes, de forma a evitar que, no final da jornada z=
trakalho, valas permanegam abertas por falta de tubuiactes assentacas.

Em casos de terreno lamacento ou UGmido, far-se-2 o esgotamento dz vziz. =™
seguida consclidar-se-2 o terreno com pecdras € entdo, como no caso anterior, lanca-se U~z
camada de areiz ou terra convenientemente apiiovada.

A compactagdo devera ser executada até atingir-se ¢ méaximo de densidace
possivel e ao final da compactagdo, sera deixadc o excesso de material, sobre 2 superficie dzs
valas, para compensar o efeito da acomodagao dc solo natural ou pelo tréfego de veicuics.
e : sl SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

il FRANCISED LAURD LIMA FALCAD

= HEE o inne S AT Ly ASE RIS A R AR (T s e s e = -
ENIENHTIRN = - - R L L S



3 CEARA @ =fF:

= j"f'v?: ?:-l i:iisESTADQ o c A R £ PROIETOS € CONSTRUCOES

Sofucdes e Sanemmeids
Somente apods a devida compactacdo, ser2 cbservadc gue o tréfego de veiculos
n3c seja prejudicado, pela formacdo de buracos nos leitos das pistas, ¢ gue seré evitaco

fazendo-se periodicamente a restauragde ds pavimentacao.

® Reaterro com Material Transportado de Outro Local
Uma vez verificado o material, que retirado das escavacoes, n&o possui guzliczzas
necessarias para ser usado em reaterro, ou havendo volumes a serem aterraccs maicres cus
os materizis 2 disposicdo no canteiro, serdo feitos empréstimos. Os mesmos seric
provenientes de jazidas cuja distancia ndo sera considerada pela fiscalizacio.
N3o serd aproveitado como reaterro o material escavado de vala cujo solo seja ce
2% categoria parcial e rocha.

Os materiais remanescentes de escavacdes cuja aplicacdo ndc seja possive! na

obra ser3o retirados para locais apropriados, a critério da fiscalizaggo.

12.5.1.4 - Assentamento

Antes do assentamento, os tubos devem ser dispostos linearmente ao longo da
vala, bem como as conexdes e pegas especiais.

Para a montagem das tubula¢des serdo obedecidas, rigorosamente as instruces
dos respectives fabricantes.

Sempre gue houver paralisacdo dos trabalhos de assentamente, a extremidace co
ultimo tubo devera ser fechada para impedir a2 entrada de corpos estranhos.

A imobilizacdo dos tubos durante a montagem deverz ser conseguida por meio de
terra colocadz ac lado da tubulac3o e adensada cuidadosamente, ndc sendo permitidz 2
introducao de pedras e outros corpos duros.

No casc de assentamento de tubulag3o com materiais diferentes, deverdo ser
utilizadzs pecas especiais (adaptadores) apropriados.

Nas extremidades das curvas das linhasc 2 nas curvas acentuadas sers execuizac
um sistema de ancoragem adequado, 2 fim de resistir a0 empuxc causadc pela pressio
interna do tubo.

Apds a colocacdo definitiva dos tubos e pegas especiais na base de assentamentc,

comeca-se 2 execucdo do reaterro.

Y
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O adensamento deverd ser feito cuidadosamente com sogquetes manuais
evitando chogue com tubos j& assentados de maneira que a estabilidade transversal cza
canalizacdo fique perfeitamente garantida.

Em seguida ¢ preenchimento continuaré em camadas de 0,10m de espessura, ccm
material ainda isento de pedras, até cerca de 0,30m acima da geratriz supericr dz tubuiagic.
Em cada camada sera feitc um adensamento manual somente nas partes laterais, forz dazona
ocupada pelos tubos.

O reaterro descrito acima, numa primeira fase, ndo seré zplicado na regifc czs
juntas, estas so serdo cobertas apods o cadastro das linhas e os ensaios hidrostaticos a serem
realizades.

A tubulagdo deve ser testada por trecinas com extensdes ndo superiores a 500m.

12.5.1.5 - Cadastro

Devera ser apresentado o cadastro das tubulacdes constando 0 mesme de piantas
e perfis na escala indicada pela fiscaliza¢ac, codificando todos os pentos onde nouver pecas

apresentando detalhes das mesmas devidamente referenciadas para facil localizagae.

12.5.1.6 - Caixas de Registros e Ventosas

As caixas de registros e ventosas serao executadas de acorde com o argjeic
especifico.

12.5.1.7 - Armazenamento de Materiais

Os tubos poderio ser armazenados 20 tempo. Pec¢as, conexdes e anéis ficardo no

criterio: Tipo de pegas e didmetro.

12,5.1.8 - Transporte, Carga e Descarga de Materiais

O veiculo utilizado no transporte deve ser adaptzdo ac tipo de materie! 2
transportar. Quandc se tratar de tubos transpcrtados por caminh3c, a suz carroceria cevers
ter as dimensdes necessarias para que nao sobrem partes dos tubes Torz do veiculo.

A carga e descarga dos materigis devem ser feitas manualmente ou com
dispositivos compativeis com os mesmcs. A: operacoes devem ser feitas sem goipes cu

chegues.
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Ac proceder-se a amarracao da carga no veiculo deve-se tomar precaucde

w

gue as amarras n3o danifiguem os tubecs. A fixacdc deve ser firme, de modc 2 impezis
guziguer movimento da carga em transito.

Somente serd permitida a descarga manual para 0s materiais gue possam ser

suportados por duas pessoas. Para os materiais mais pesadoes, deverdc ser utilizadcs
dispositivos adequados como pranchdes, talhas, guindastes, etc.

Jamais sera permitido deixar cair o material sobre o solo ou se chocar com outres
materiais.

Na descarga, ndo sera permitida a formac¢ac de estogue provisdric. Deveré cs
materiais ser encaminhados aos lugares praestakelecidos para a estocagem cefinitiva.

A mowmentagao dos materiais deve ser feita com cuidados zpropriados parz g
n3c sejam danificados.

N3o serd permitido que fossem arrastados pelo ch3oc, devendc parz tanic ser
emuoregadas talhas, carretas, guinchaos, etc.

Para movimentacao dos materiais, ndo devem ser empregados guinchos, c2a2s 22
ago e correntes com patolas desprotegidas. Os ganchos devem ser envolvides com borracha

ou lona.

12.6 SERVICOS DE CONCRETOS

12.6.1 - Concreto Simples

Os concretos simples, bem como os seus materiais componentes, ceveric
satisfazer 2s normas, especificacdes e métodos da ABNT.

O concreto pode ser preparado manual ou mecanicamente.

Manuaimente, se for concreto magro nos tracos 1:4:8 para base de piso, lastres,
sub-bases de blocos e cintas, etc., em guantidade até 350 litros de amassamento.

Mecanicamente, se for concreto gordo no traco 1:3:6 para biocos de ancecragers,
base de caixas de visitas, pecas pré-moldaaas, etc.

Normalmente adota-se um consumo minimo de 175 kg de cimento/m?® Zs
concretc magro e 220 kg de cimento/m? para concreto gordo.

O concreto simples poderéd receber adigdo de aditivos impermeabilizantes ou

cutros aditivos quando for o caso.
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12,7 CONCRETO ESTRUTURAL

O consumo de cimento nao deve ser inferior a 300 kg por m® de concreto.

A pilha de sacos de cimento n3o podera ser superior 2 10 sacos e n3o devern s

(48]

)

misturados aos lotes de recebimentc de épocas diferentes, de maneira a facilitar 2 inspecic,
controle e emprego cronologico deste materizl basico. Todo cimente com sinais indicatives
de hidratacdo sera rejeitado.
0O emprego de aditivos é frequentemente utilizado e o preparc € exclusivamente
mecénico, salvo casos especiais.
® Dosagem
A dosagem podera ser ndo experimental ou empirica e racional. No primeiro casc,
o consumo minimo é de 300 kg de cimento/m3 de concreto, a tens3o de ruptura Tc = 28 devers
ser igual ou maior que 125 kg/cm?, previstos nos projetos. A proporg3o de agregadc milisc
no volume total serd fixada entre 30% e 50%, de maneira a obter-se um concrete de
trabalhabilidade adequada a seu emprego. A quantidade de dguz serd minima & compative.
com ¢ 6timo grau de estanqueidade.
@ Amassamento ou mistura
O concreto devera ser misturado mecanicamente, de preferéncia em betenairz c2
eixo vertical, gue possibilite maior uniformidade e rapidez na mistura.
A ordem de colocacdo dos diferentes componentes do concreto na betoneirz € o
seguinte:
Camada de brita;
Camada de areia;
A guantidade de cimentc;
O restante da areia e da brita.
Depcis do lancamento no tambor, adicionar a dgua com aditive, ¢ tempe e
revolucdo da betoneira devers ser no maximo de 2 minutos com todos os agregadcs.
e Transporte
O tempo decorrido entre o términc ae alimentacdc da betoneira e ¢ 18rminc ¢
lancamento do concreto na férma deve ser inferior ao tempo de pega.
O transporte do concreto devera obedecer a condicBes tais gue eviter z

segregac3o dos materiais, 2 perda da argamassa € a compactagao do concreto por vibracio.
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Os equipamehtos usados sd@o carro-de-mao, carrc transperte tipo dumper, e
equipamentos de langamento tipo bomba de concreto, e caminhdes betoneira.

O concreto sera lancado nas formas, depois cas mesmas estarem limpas de todcs
os detritos.

e Lancamento

Devera ser efetuado o mais préximo possivel de sua posicdc finzai, evitancc-s2
incrustacBes de argamassas nas paredes das férmas e nas armaduras.

A altura de queda livre ndc podera ultrapassar a 1,5m, e para o0 casc de concrato
aparente o lancamento deve ser feito paulatinamente. Para o caso de pecas estreitas e altas,
o concreto devera ser lancado por janelas abertas na parte lateral da férma, ou por meio ae
funis ou trombas.

Recomenda-se langar o concreto em camadas horizontais com espessurz nic
superior a 45 ¢cm, ou 3/4 do comprimento da agulha do vibrador. Cada camada deve ser
langada antes que o precedente tenha tide inicic de pega, de modo que as duas sejam vibradas
conjuntamente.

Se o langamento ndo for direto dos transportes, devera z guantidade de concrato

(]
[A}]

transportado ser lancado numa plataforma de 2,0m x 2,0m, revestide com folha ¢

L)

galvanizado e com protegdo lateral, numa altura de 0,15m para evitar a saica da éguz.

® Adensamento

O adensamento do concreto deve ser feito por meic de vibrader. Os vibradores
de agulha devem trabalhar e ser movimentados verticalmente na massa de concreto, devencc
ser introduzidos rapidamente e retirados lentamente, em operacio que deve durarde 5a IC
segundos. Devem ser aplicados em pontos que distem entre si cerca de 1,5 vezes 0 seu rzio
de acdo. _

O adensamento deve ser cuidadoso, para que o concreto preencha todos cs
recantos da férma.

Durante o adensamento deverdo ser tomadas as precaucdes necessarias parz cue

n3c se formem nichos ou haja segregacbes dos materiais; dever-se-a avitar 2 vibracsc cz

armadura para que n3o se formem vazios ao seu redor, com prejuizo 2 aderéncia.
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Os vibradores de parede sé dever3o ser usados se forem tomados cuidadszs
especiais, no sentido de se evitar que as armaduras saiam da posicac. N3o seré permitice
empurrar o concreto com vibrador.
e Cura
Deverd ser feita por qualquer processo gue mantenhz as superficies imigzs 2
dificulte a evaporacdo da dgua de amassamento do concreto. Deve ser iniciada 3¢ .cg2 23
superficies expostas o permitirem (ap6s o inicio da pega) e prosseguir pelo menos duranze cs
sete primeiros dias, apos ¢ langamento do concreto, sendo recomendavel a continuidade gor
mais tempo.
@ Junta de concretagem
Este tipo de junta ocorre quando, devido a paralisagio prevista ou imprevistz na
concretagem, o concreto da Ultima camada langada iniciou 2 pega, ndo permitindoe, portante,
gue uma nova camada seja lancada e vibrada com els.
As juntas devem ser preferivelmente iocalizadas nas se¢des tangencizais minimas
ou seja:
-Nos pilares devem ser localizados na altura das vigas;
-Nas vigas bi apciadas devem ser localizadas no tergo central co vig;
-Nos blocos devem ser lccalizadas na base do pilar;

-Nas paredes bi engastadas devem ser localizadas acima do terco inferior;

A

Nas paredes em balanco devem ser localizadas a uma altura, noc minimo iguz.

largura da parede.

boa zderéncia do concrete seguinte.

Pode-se empregar gualquer dos métodos seguintes:

-Jato de ar e dgua na superficie da junta apds o inicic do endurecimente;

-lato de areia, a'pés 12 horas de interrupcdo;

-Picoteamento da superficie da junta, apds 12 horas de interrupg2o;
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-Passar a escova de acc e logo apds lavar a superficie e aplicar argamassz ce
concreto ou pintura tipo colmafix 2 mm de camada; O langamento do novo concreto deve ser
imeciatamente precedido do langcamento de uma nova de 01 a 03cm de argamassa sobre 3
superficie da junta. O trago dessa argamassa deve ser c mesmo do concreto, excluido ¢
agregado midde.

® Reposicdo do concreto falho

Todo e gualquer reparo que se faca necessario executar pare corrigir defeites na

i

superficie do concreto e falhas de concretagem, deverdo ser feitos pela empreiteirz, sem 3r.

)

para 2 SRH, executados apds 2 desforma e teste de operacgzo de estruturs, 2 critéric ¢
fiscalizacado.

S3c discriminados a2 seguir os principais tipos de falhas:

-Cobertura insuficiente de armadura.

Deve ser adotada 2 seguinte sistematica:

-Demarcacao de arez a reparar;

A-pilcamento da superficie e limpeza;

“Chapisco com peneira 1/4”, com argamassa de trago igual ac concreto (optative;;

-Aplicacdo de adesivo estrutural na espessura maxima de 1mm sobre 2 superiicie

perfeitamente secg;

-0, .=

-Aplicacdc de argamassa especialmente dosada, por gunitagem cu 1°uic
(chapeamento);

-Protecdc da superficie contra agao de chuva, sol e vento;

-Aplicac3o da segunda demao de argamassa para uniformizar a superficie, apos 24
horas de aplicacao da primeira demao;

-Alisamento da superficie com desempenadeira metalica;

Protec3c da superficie contra intempérie usando-se verniz impermeabilizants,
cobertura pidstica ou camada de areia, molhando-se periodicamente durante 5 dias.

Obs.: No caso de paredes = tetos, a espessura de cada camada em cada

aplicacdo, ndo deve exceder a 1cm,
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e Desagregacdo de concreto
Esta falha, que resulta num concretc peroso, deve ser corrigidz pela remocéo cz
porcao defeituosa ou pelo preenchimentc dos vazics, com nata ou argamassa especiz| e
aplicacdo adicional de uma camada de cobertura, para protecdc de armadura. A solucdo deve
ser adotada, tendo em vista a extensao da falha, sus posicdo (no pisg, na parede ou ne teig
da estrutura) e sua influéncia na resisténcia ou na durabilidade ca estrutura. Perz
recomposicdo da parte removida, deve-se adotar a mesma sequéncia j& referida.
¢ Impermeabilizacdo
Toda e qualguer impermeabilizagdo realizada nas obras deverz obrigatoriaments
ser realizaoz com a aplicagao de manta asfaltica, de espessura minima de 4 mm, execuiacsa
por pessoal qualificado. E obrigatéria a entrega de termo de garantia dos servicos =2
impermeabilizacdo.
e Vazamentos
Sera zdotada a seguinte sistematica:
Demarcagdo, na parte externa e na pane interna, da érea de infiltracdo;
Remocgdo da porcao defeituoss;
Mesma seguéncia j2 referida.
® Trincas e fissuras
E necessério verificar se ha movimento na trinca ou fissura, e quai a amplituce
cesse rﬁcvimento, para escolhz do material adeguadc para vedacac

Quando a trinca ou fissura puder ser transformada em junta natural, adctza-se

1)

sequéncia:

Demarcagao da area a tratar: abertura da trincz cu fissura, de tal modc gue s&

(8]

possivel introduzir o material de vedagao;

Na amplitude maxima da trinca introduzem-se cunhas de aco inoxicavel a2 fim de
criar tensdes gue impegam o fechamentg;

Aplicagdo de material de plasticidade perene, fortemente aderente 2o concretc.
Esses materiais s3o elastdmeros, cuja superficie de contato com o ar se polimeriza obtendo
resisténcia fisica e quimica, mantendo, entretanto, a flexibilidade e elasticidade.

Quando deve ser medida a continuidade monolitica da estruturz, adotar =
seguinte sistematica:

Repetem 1; 2; e 3 do item anterior;
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Aplica-se uma pelicula de adesivo estrutural;

Aplica-se argamassa especial semi-seca, que permita adensamento por percusso,
na cuzl se adiciona aglutinante de ruga rapida e adesivo expansor.

Quando ndc ha tensdes a considerar e é desejado apenas vecar a trincg, adotar 2
seguinte sistematica;

Executam-se furos feitos ccm broca de diamante ao longo da trinca, espacados ce
|0 cm e com 5 cm de profundidade, sem atingir 2 armadurg;

Cobre-se a trinca corri um materigl adesivo, posicionando os tubinhos ce injec3z;

Injeta-se material selante adesivo (epodxi) com bombs elétrica cu manizl

apropriado.

12.8 FORMAS

Todas as férmas para concreto armadc serdo confeccionadas em folhas de
compensado com espessura minima de 12mm, para utilizacdo repetidas no maximo 4 vezes.
A precisac na colocacao de formas sera de 5mm (mais ou menos).

Para o caso de concretc nao aparente, se aceite ¢ compensado resinacc,

entretanto, visando a boa técnicz, 2 qualidade e aspecto plastificado, pcde-se zcot

[1]]

preferencialmente o compensado plastificado.

Serdo aceitos, também formas em virolas, tébuas de pinhc, desce cue sejam zars
concreto rebocado e estrutura de até 2 pavimentos de obras simpies. Nac sdc vélidas sarz
obras em gue haja a montagem de eguipamentos vibratorios.

Nas costelas ndo serdo admitidos ripOes, devendo ser as mesmas preparagas

w

partir da tédbua de pinho ou virola de 1" de espessura.

Nas izjes onde houver necessidade de emendas de barrotes, 2s mesmas ric
ceverdo coincidir com suas laterais.

No escoramento (cimbramentc) serdo utilizados de preferéncia barrotes de secZo
guadrada com I0cm ou cilindrico tipo estronca com 12cm de diametro.

As fdrmas deverdo ter as amarragdes e escoramentos necessarics, para ndo
sofrerem deslccamento ou deformacgBes quando do langamentc do concretc e nio ss

ceformarem, também sob a acdo das cargas e das variagdes de temperatura e umidade.
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Scluches em Sancamenis

As passagens de canalizagOes atraveés de quaisquer elementos estruturais aeverso

obedecer rigorosamente as determinacSes dc projeto, ndo sendc permitida s mudanca ¢

(i)

posicac das mesmas, salvo em casos especiais.

As pecas que transmitirdo os esforcos de barroteamento das lzjes parz

escoramento deverdo ser de madeira de pinho de 3" ou virolz, com largurz de 15cm ¢
espessura de 1". O escoramento da laje superior devera ser contraventade no sentico
transversal, a cada 3,0m de desenvolvimento longitudinal, com pecas de madeirz de pinhc de
3" ou virola e espessura de 1". A posicdo das formas (prumo e nivel) seré objetc de verificacic
permanente, principalmente durante o lancamento do concreto.

Para um bom rendimento do madeirite, facilidade de desforma e aspecic c¢
concretc, as formas devem ser tratadas com molde liso ou similar, gue impecam aderénciz cc
concrete a férma. Os pregos serdo rebatidos de modo a ficarem embutidos nas férmas.

Por ocasido da desforma ndo serdo permitidos choques mecénicos. Seré permitics
2 amarragao das férmas com parafusos especiais devidamente distribuidos, se for zars
concreto aparente, ou a introducdo de ferros de amarra¢ao nas férmas através da ferragem
do concreto.

Deverdo ser observadas, além da reproducéo fiel dc projeto, a necessidade ou néo
de contra flecha, superposicOes de pilares, nivelamento das lajes e vigas, verificacdo cc
escoramento, contraventamento dos painéis e vedacdo das farmas parza evitar a fuga dz nats
de cimento.

O caibramento sera executado de modo a ndo permitir gue, uma vez definida as

posicoes das formas, seus zlinhamentos, e prumadas ocorrem secdes & prumadas, ocorram

n

deslocamentos de gualguer espécie antes, durante e ap0os. DeverZo ser faitos estuccs 2z
posicionamento e dimensionamento do conjuntc e seus componentes, para gque 36r ccasiss
ca desforma, sejam atendidas as se¢des e cotas determinadas em projetos. As pecas utilizacas
para travesso contranivelamento etc. deverao possuir segdo condizente com as necessicaces.
Nenhuma peg¢a componente devera possuir mais que uma emenda em 3m & esta emenda
situa-se sempre fora do terco médic. O caibramento poderd também ser efetuade com
estrutura de aco tubular.

Prazo minimo para retirada das formas: Faces laterais 3 dias; Faces inferiores 14

dias com escoras; Faces inferiores 21 dias com pontalete.
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12.8 ARMADURAS

Observar-se-a na execucdo das armaduras se o dobramento das barras confars

!

com projeto das armaduras o numero de barras e suas bitolas, a posicdo correta cos mes
amarracéc e recobrimento.

Ndc sera permitido o numerc de barras, diametros, bitolas e tipos de aco, 2 née
ser com autorizacdo por escrito do autor do projeto.

As armaduras, antes de serem colocadas nas formas, deverdo ser perfeitamente
limpas de quaisquer detritos ou excesscs de oxidacdo. As armaduras dever2o ser colocadas
nas formas de modo a permitir um recobrimenic das mesmas pelo concreto. Parz tanio
poderdo ser utilizados calcos de concreto, pré-moldados ou plasticos. Estes calcos dever3o ser
cclocados com espacamento conveniente.

As emendas de barras da armadura deverao ser feitas conforme o projete. C ni2
previsto so poderdo ser localizadas e executadas conforme o item 6.3.5 dz NB-Z [ABNT.,

As armaduras a serem utilizadas deverdo obedecer as prescricdes dz £8-3, = ==-

233, da ABNT.

12.10 TUBOS, CONEXOES E ACESSORIOS

12.10.1 - Ferro Fundido

s Geral
Tedos os tubaos e conexdes de terro fundido deverZoc ser revestides cocm

I

111

Cc receberic

BT

argamassa de cimento, exceto aqueles usados para drencs, 0s guai

(I]

revestimentc.
e Tubos
Os tubos de ferro fundido deverao ser fabricados peic preccesso de centrifugs
e zcordo com as EspecificagOes Brasileiras EB-137 e EB-303.

As juntas do tipo ponta e bolsa elastica (com anel de berracha), & junias mecdnicas
{do tipo Gibault) deverdo estar em conformidade com as especificac8es EB-137 e E3-3(2
ciasse normal da ABNT.

As juntas flangeadas deverdo cbedecer 2 Norma PB-15 dz ABNT.

O assentamento das tubulagdes devera obedecer as normas da ABNT-126 e zo

indicado no item especial das presentes especificactes.

(5]
(]
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® Conexdes

Todas as gonexﬁes de ferro fundido deverdo ser fabricadas de conformicace zcm
2 Norma PB-15 dz ABNT¢

Os tipos de juntas de ligacao para as conexoes serao as mesmas especificadas parz
os tubos e deverdo obedecer as normas ja citadas para os tubos.

As arruelas para as juntas flangeadas serdo fabricadas em placas de borrachs

vermelha.

Os anéis de borracha para as juntas mecanicas e elasticas deverzo estar de acorce
com a Norma EB-137 da ABNT.

® PVCRIGIDO

Os tubos de PVCrigide correr ponta bolsz e anel de borracha (PBA) deverZo sercz
ciasse indicada no projeto.

Classe 12 para pressZo de servico até 60 m.c.z.

Classe 15 para pressdo de servigo até 75 m.c.a.

Ciasse 20 parz pressao de servi¢o até 100 m.c.a.

Fabricados de acordo com a EB-123 da ABNT, com Didmetrc Nominai [CN;

conforme indicado no projeto.

O assentamento das tubulacbes deverd obedecer 2 PNB-115 dz ABNT.

¢ VALVULAS E APARELHOS
1. REGISTRO DE GAVETA CHATO COM FLANGES E VOLANTE
Registro de gaveta, série métrica chata, corpo e tampa em feno fundide ductil NBR
69156 classes 42012, cunha e anéis do corpo em bronze fundido ASTM 862, haste fixa corr

rosca trapezoidal em aco inox, conforme a ASTM A-276 GR41C, juntz corpo/tampz, em

o

orracha ABNT EB362, gaxeta em amianto grafitado, extremidades flangeadas conforme 'S
2531 PN 16 (pressdo de trabalho 16 BAR)} e acionamento através ce voianie. Pzgric
canstrutive ABNT PB 816 partes 1.

2. VENTOSAS SIMPLES COM FLANGE OU COM ROSCA {Conforme Projeto;
Ventosas simples com flange ISO 2531 PN10, corpo, tampa e flange em ferc

fundido ductil NBR 6916 classes 42012, niple de descarga em latdo, flutuador esférico é junta

em borracha, padrdo construtivo barbara ou similar.
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SNOENHEIRD CIVILJ LREA - QARA5EA7A COMPI EXYN ACSFRITAMERTA FUS TIRIIAT A ARaz

o o e e Bl SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA



C EARA

GUVERND DO ESTADO

ERRL TAS CIRADES

PIROIETOS E CONSTRL

Solucdes em Jancanies
@ ENSAICS DA LINHA

Serdo efetuados de acordo com as exigéncias das normas da ABNT.
e ENSAIO DE PRESSAO HIDROSTATICA

Deverz ser observada a seguinte sistematica:

Enche-se lentamente de dgua a fubulagdo;

[4F]
-

Aplica-se press3o de ensaio de acordo com a pressdo de servico com gque 2 lin
trabalhar;
O ensaio devera ter a duracdo de uma hora;
Durante o teste a canalizacdo devera ser observada em todos os seus pontos.
& ENSAIO DE ESTANQUEIDADE
Uma vez concluido satisfatoriamente o ensaio de pressdoc, deveré ser verificaco
se, para manter a pressdo de ensaio foi necessdrio algum suprimento de agus.
Se for o caso, este suprimento deverd ser medido e z aceitacio da aduterzs fice 3
condicionada a gue o valer obtido seja inferior ao dado pela férmula: Q = NDP 1 3.392 once:
Q = vazdo em litros/hora;
N =nUmerc de juntas da tubuiagdo ensaiada;
D = didmetro da tubulagdo;

P = pressdo média do teste em kg/cm.

e LIMPEZA E DESINFECCAQ

O construtor fornecera todo o equipamento, mao-de-obra e materiais apropriadcs
parz a desinfeccdo das tubulacfes assentadas.

A desinfeccao sera pelo fechamento das valvulas ou por tamponamento adeguados. &
desinfeccdo se processara de seguinte forma:

Utilizando-se um alimentador de solucdo de agua e clorg, isto &, um tino ge .o
a medida que e tubuiacdo for cheia de agua, mas de tal forma gue a dosagem zplicadz n22
seja superior a 50 mg /1.

Cuicados especiais deverdo ser tornados para evitar gue fortes solucles de 2guz

3

clorada, aplicaca as tubulacdes em desinfeccdo, possam refluir a cutras tubuiacdese
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Com o teste simultdnec de vazamento, serd considerada a vaz3o cde égua cioradea guse
entrar na tubulacdo em desinfeccio, menos a vazae resuitante medidz nos tamponamenias,
ou nas valvulas situadas nas extremidades opostas as extremidaces de aplicacdc de éguz

) "l — -

O indice de vazamento toierado ndo devera ultrapassar £ litros para cade 150C

L

extensao da tubulacdo em teste, durante 24 horas. A fiscalizacdo, para cags tesie da:

(A

c seu
pronunciamento.
A 3gua clorada para desinfecgdo devera ser mantida na tubulacdo o tempo suficients,

a critério da fiscalizagdo, para a sua acao germicida. Este tempo sera, ne minimo de 24 horas

(]

consecutivas. Apdés o periodo de retencdo da agua clorada, os residuos de cloro nz

m
w
«©

extremidades dos tubos e outros representativos, serdo ne minimo, de 25 mg/l. O proces
de cloracdo especificado sera repetido, se necessario e a juizo dz fiscalizac3o, até que as

amostras demaonstrem gue a tubulagdo esta esterilizada.

0

Durante c processo de clorac2e da tubulacdo, as vdlvulas e outres acessérics sers

(Il
.i
{h]

mantidos sem manobras, enguanto as tubulagdes estiverem sob cargas ce égue fortem
clorada. As valvulas que se destinarem a ligagdes com outros ramais do sistema permanecaric

fechadas até que os testes e os resultados finais dos trechos em cargz estejam finalizacos.
Apods a desinfecgao, toda a agua de tratamento serd esgotade de tubulacdc & suzs

xtremidades.

{5

Anélises bacteriologicas das amostras serdo feitas pelz Contratanie e caso venhar =
demonstrar resultados negativos da desinfecgao das tubulagdes, o Construtor ficara obrigacc
a repetir os testes, tantas vezes guantas exigidas pela fiscalizacdo e correcdo por suz coniz
integral, ndo somente a obrigacdc de fornecer a Contratante as conex8es e aparelhcs
necessarios para a retirada das amostras de dgua, como também as despesas para repeticse

do processo de desinfecac.

~

Na lavagem dever3o ser utilizadas, sempre que possivel velocidade superior a 0,75

m/s.
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12.11 CONJUNTO MOTO BOMBAS
12.11.1 - Fornecimento e instalagdes de Sistemas de Bombeamento

® Geral
Os conjuntos motobombas submersos a serem fornecides seguirdo as exigéncizs
da CAGECE/SRH e demais normas de fabricantes instalados nc Brasil, com as seguintes
caracieristicas basicas:
Motores rebobinaveis, trifasico ou monofasico, poténcia sceguades 2c consu™2

do bcmbeador. Opcionalmente os conjuntos motobombas com potencias ai€ 3¢y

Tl
0
0
(14}
1
[13]]
w

ser fornecidos com motores tipo blindados, totalmente em aco inoxidavel, hermeticamente
fechado.

O bombeador deverad ser multiestagio, cujo dimensiocnamento seguiré sempre 2
faixa ¢timz de rendimente do modele, com a apresenta¢do da planilha de teste de
performance por eguipamento.

As caracteristicas complementares do bombeador e do motor estdo expressas na
tabela zbaixo:

BOMBEADOR

L G S S Aco| mox Cr N]OU Aco mox A1514200L304

Corpo da Bomba | Acc inox Cr Ni ou Aco inox AlS| 304
Estdgios Ago inox AlSI 304 ou Tecnopolimers injetads
-_\’:-050 da valvulz de retencdo | Ago inox AlSI 304 ou Bronze -
Corpo de Sucgao 'Aco inox AlSI 304 ou Niguel
Rotores Aco inox AlS! 304 ou Tecnopelimero injetadc
Difusores 'Aco inox AlSI 304 ou Tecnopolimero injetadc
Bucha de desgaste iAc;o inox AlSI| 304 ou Tecnopolimero injetado
Bucha de guia l Aco inox AlSI 304 ou Borracha Nitrica
Tabela 112

Eixo EEEE— e o inox Cr i ou Aco inox AIS| 420 ou 306 ou 304

Extrator Aco inox Cr Ni ou Aco inox AISi 304 ou Aco silicic
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Mancal Axizal Aco inox AlSI 304 cu Ceramica carbonato
_S"upor;ce superior - __';\5 inox AISI 304 -
Suporte inferior | Aco inox AlSI 30:*-',__.
——— 'Aco inox AlS! 304
Tebelg 128

@ Pintura dos Equipamentos

[
f1

@]

Todas as superficies metalicas, n3o condutoras de corrente elétrica, aevers

2}
m
i)

pintadas e submetidas tratamento adequadc, o qual deverZ proporcicnar bea resistérc

-

Olecs e graxas em geral, garantindo durabilidade, inalterabilidade das cores, rasisiénciz
corros2o, boa aparénciz e fino acabamento.
Os armarios dos painéis dos quadros de comando deverdc receber pintura

eletrostatica e acabamento em pintura sintética.

«

@ Abrigo para quadro de comando

@]

A construcdo do abrigo seré executada com fechamento em zlvenariz de tijc:

[{¥]

macico assentado de meia vez com reboco constituido de argamassa de cimento e arsiz

deverd ser pintado com tinta branca a base de cal até trés demacs.

mn

DeverZ ser instalado, na parte externa, pontos de luz scbre g ports, abaixo dz =]

de cobertura e através da instalagae de um cachimbo de PVC que deveré servir parz entrzzs
cz fiagdc do guadro elétrico. Estes servigos deverdo ser executados rigorosamente de 222r8s
com o projeto, dimensdes e padrbes contidos nos desenhos de detzlhes, ievandec-se a:

consideracao a distdncia das unidades.

Faci 4 0 SISTEMA DE ABASTECIMENTO SZ A2 2
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@ Protecdo para pocos tubulares

A protecdo do pogo tubular consistird em dois anéis pré-moidados de concreto e

tampa também em concreto. O assentamentc dos anéis devera ser feito sobre a2 lzje de
protecdo construida conforme especificadc em projeto. Feita a colocac2o dos anéis, cevera
ser colocada a tampa com sub-tampa gque servirg de acessc as instalacdes. A sub-

devera ser alinhada verticalmente com a boca do poco.

e Servicos Hidraulicos e Elétricos para montagem de Equipamentos

i

3
=4
(]
ty
(4]
gt

Parz instalacdo de bombas submersas serdo necessérics dci
pracadeiras, adeguadas 3o diametro externo dos tubos de recaigue, bem como dg .
cispcsitivo de elevacdo confidvel (tipo tripé) com capacidade de carge acecuadz 20s servizes.
Antes de a instalacdo verificar se o conjuntc motobomba nao foi danificade no transports; se
o cabo ndo sofreu ruptura na isolacdo e examinar a voltagem do equipamento {placa de
identificacdc) para ver se corresponde a voltagem da rede onde ser2 ligada.

Para unido dos cabos das bombas submersas com os cabos de alimentacdo gue
estiverem dentro do poco, em contato com a dgua, sera necessaria a utilizagdo de isolamenio
tipo mufla, apropriado e recomendado para use dentro da agua.

A ligacdo do cabo elétrico ao conjunto motobomba deve ser feitz antes dz ligacdo
ao painel de comando elétrico.

Para icar e descer o conjunto motobomba devera ser usado um pancurador c.

cabecote, bem como trava mecdnica para interromper a descida e Tazer 2 conex3o dos tLbos.

N3c se esquecer de encher a bomba com agua antes ce cescé-iz

@ Quadro Elétrico de Comando e Protecdo

Os guadros deverdo ser instalados no interior da czsz de protecdo de um s¢
compartimento, construida em alvenaria e seu acessc se fard através de portinhola com irinze
ou maganeta, conforme projeto.

Os cuadros de comando e protegdo dos conjuntos motobomba, a serem

fornecidos seguirdo os padrdes do SISAR, com as seguintes caracteristicas basicas:

Dimensionamento de acordo com a poténcia do equipamento de bembeio 2o

sistema, e composto com:

Para conjuntos até 3,0cv (inclusive): contator, relé bi-metalico, relé falta de Tase,

relé de nivel com eletrodos, timer de programacao, horimetro, voltimetro, chave comutacoer

SISTEMA DE ABASTECIMENTC
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73 CEARA s

chave seccionadora, botoeira liga/desliga, chave seletora manual/automatice, fusiveis ce
forca, e comando.

Para conjuntos acima de 5,0cv: contator, reié bi metadlico, relé falta de fase, reié
de nivel com eletrodos, timer de programacao, horrifero 220 v 6 digitos, voltimetro 96x96 com
comutador, transformador de corrente, amperimetro 96x96 com comutador, cnave
softstarter, chave selccicnadora tripolar, botoeira liga/desliga, chave seietora
manual/automatico, canaleta de protegdo de fios, fusiveis de force, e comando.

@ Garantia

A contratada deverd apresentar, juntamente com os eguipamentos, um “T
Garantia”, fornecido pelo fabricante, que deverd cobrir quaisquer defeitcs ce proieic,
fabricacdo, falha de material, reiativamente ao fornecimento.

Este “Termo de Garantia” deverd ter validade minima de 12 meses z partir da cziz 22

entrega.
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RESERVATORIO ELEVADO PROJETADO: X=555104.279 / Y=9509797.798
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Solackes em Saneamenic

LAUDO DE ANALISE DE AGUA

RELATORIO DE ANALISE

a g o

Fag.. g

001377/2024
[T ; Dados de Solicitanie A
Soiicitante  |SISAR - BBA ICPFICNPJ |04 715.088/0001-88
Contatc: (88)3412 -0763 'Municipio:  |QUIXADA- CE
RUA INDUSTRIAL AZIZ OKKA BAQUIT. 303 - CURICARA
e e

A3 TRY

Endereco:

ETA

|Local da Analise |[LABORATORIO MV - QUIXADA
'Amostras recebidas em |28/11/2023 ~ |Data Analise [30/11/2023  [Chuva nas Ukimas 48 Horas [NAC
'Responsavel pela Co[em:[MATHEUS

|Bata da Coleta
g Reg N°

Identificacao da Amostra :
- COMPLEXD BATENTE - OCARA 28/14/2023
RESULTADOS

DETERMINACAC 001408 METODOLOGIA Lo | 1M | ESPECIFICACOES
| 1 1 :
| |
|Ciore Ressusi Livie {mg { | 30 | SMWW 4500CL-G
|Callorme Tolais (Presencalfusancial Ausgncia | sawwe2zaR ' 3
ne (mgPrColL] 250 SMWW 2120-B ' - YhF- 15 i
Ausanca | smwwo2238 -] | Ausérczem comi- | &
pH 7.96 | SMWW 4500- B _ i .- g
) 334 | SMAW 21308 | [ VMP-5C
O parametro cor aparente esta em desconformidade com a portaria do ministério da salude. .g
SORTARIA DE GM/MS N8BS DE 04/052021 - MIMISTERIO DA SAUDE i
s
SEEE PSS BT SPTICAIGA FRT € 8 TN somenis 2l MGt isatat, [}
cememn Ooeracoral Bociba - Cenra Andlica it
TALLE X VAt ang Vi amma g ?
i

3 e TEIFR DO ZaTie T LORNE 0O TR T € Ll TP ITNAE GRoT De
Cache o e ¢ SaTEoeE da amoata 3 O STl uTrd MTRTTTRAGE K0 do
TORNONAEETA et FERUTATS C08 SMANOE  CANT SHETITAGD O3 ETONTR

Sistema parz validagdo do laude

A autentcdade deste documento pode ser confenda no site
htips.//sgasisiemeas.com.briaudoaguas/ , informando c codigo
1DDEAACDISESEDDSLSCIAAIFCCI864CT

8
- . e |
Jin el P 8 R b
FERNANDC VICTOR GALDING PONTE |
DIRETOR TECHICO - CRQ 103000011 \_l
g
FoF REY 3 4
-
MW ENGENHARIA QUIMICA E SOLUC A ADRE ILDUARA, 186, BAIRRO ALTC DA ALEGRIA - BARBALHAICE i
x 8

IGENHARIAGUIMICA COM BR

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUL
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Soluces em Sancameils

PARECER TECNICO DO SISAR

=
k|
3
2 = A B
Parecer Técnico 01/2024
SISAR: Interessado: &
= T = E
G - |Frefeitura Municipal de Ocarz |
a existente
u'a municipal ae Ocarz, & cual sclicita deciarasio de \--"-li.cade tecnica da aculora de
as comunidades de Assentamen
ios Firmino. Dec;arar“.c-: para os devidos T 2 gxiste VIABILIDADE TECNICA pars !
L raspertadas 2

O O R S PR L R

o wb TEUEW

g ETIS ety

g LV R%Pu& "RUZ BENICD LOPES
y 2 g

ST

Swtabrgae 30 Viebeids fp Teoncs de Apus - HAR 382 =R

s

i
3
3
i
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SET ? Declaracdc de Vizbilidade
i ¥ o % Técnica de Agua coL/

magies Gerais
Municipio: Lcualrdade}Ba.rr‘o
Orara entamento Che Guevarz/Acuce 385 Jote 5
FITTING
Interessado: Telefone:
exp-ao Batente =
Endereco do Empreendimentc:
smento CThe Guevers/Agune S5o -cs—»:ﬂ' ngu e| ze dge: 205 -|rmm-«
-:‘adcs Complementares
Tipo de ..moreendrmento'
% ) Bes. Unifamiliar { : Resid rc al Multtfamliar i } indusiria . ilocmercs jinsmhucieng
Residance Jutes
SISAR {BACIA): Repavacdo:
S8AR- 234 S M2
e Abzstecimentc
nsUMe per copits f./nr:rn :x)
..scéo médla Lr"vca"
G5 .£5/9506474
5 Ssm Interessada/SISAR
Ciizio [ jlLay q&'al fx} {xRe
Copladeo CPFe 4z
cresa
Imterigacic [ ¥ Belatoric 22 M GhE
=c!=‘zyﬁc de Visd ace Técnivca
ilidade a0 <1s:e'na E.ﬂste.ne
4 - = .- P
SspecificacSodo Pento & acainagao dat merkgaqzc‘ Pontc de injetamentc:
digdc ce viaoilidads

w4 T TR

B 45 Ve 4 B

SR

CANP T ASHE W FE TN G HIPETL BT T TR SO 0 I 1 TS

TARA =P i
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Satarges ent Sansamento

Declara¢go de Vizbilidade

Técnica de Agua 001/2024

Declaramos sue embasades na

celc SISAR BBA - Sisiema integrado ¢e San

do Complexo do Satenie para ©

¢ analises técnicas apcntadas no parecer téenice ce nd

de viabilidade técnica quante 2 aute

Sistema de Abasiecimentc de Agua (SAA! das comunidadss de Assenlamenic Ons

ieamento Rural da Bacia do Banabuil, em 05 ce ianeirc de 2024 couz raiz

rizac2o de uso, por meio de um

ietamenic. ga

PPN TR e HP T B WAL ————

Guevara/Acude SZo JosélSeringueira € Lagos dos Firmino, assim come na concrenzagdc cas acgdes cropcsias s+
reunidc com 3 administracdc do municipio, para o atendimento a demanda. Desta forma, estamos de acerdo com ¢
mento conforme as caracteristicas i&cnicas previstas em projets.
) -
Gose
1 a0
2 rmamos gus & DVT devera 2star wigente (0o DEQ menos 30 cuws anres oo
=iGen gever 3 gilar vilies
3 3 am construcdo sam nennum esiude de DV 2 i
5 z c {a enime mpreendimente sor
cew ar < obric siiz206s 2Comoantamento 2 iar}
dg Hee} , dde serdo voriicates 2 comasnh idads o3
e i
4
~Seif3TUlas. 3
=== ¥
Gergnte Teonico — SISAR B3A 3
DncLmenis 2
3
£
: |
¥
Tesancis 42 Vabilicade Teonca de Agus - 5ISAR 3BA Thy !

FRANCISCD LAURE LIMA FALZAD
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RELATORIO DE PITOMETRIA

Relatorio Pressdo e Vazac

SRESOLUTI A pata: 27/12/2023 Pagina: 142
: Hora: 10:45:2¢6
| Unidade de negécio: } Estacdo: | N° Relatorio:

UNBBA - SEDE | 14115 261 3
| Unidade Operacional: ! Local: Numero seria:

Nicieo Ocara BR 122, SN Ocara i
| Equipaments utilizade: | Periodo: 20/12/2023 12:00:00 intervalo das leituras:
|0 | 21/12/2023 12:00:00 15 minutos
" Pontos | Data Hora | Vazio > VolumeS  VolumeG Press3c 5

768 | 20/12/2023 | 12:00:00 £,0000 | 0,000 20,00C 42,181

769 | 20/12/2023 | 12:30:00 5 2,0000 5,000 90,600 51551 §

770 | 20/12/2023 | 13:00:00 0,0000 | 0,000 50,000 35,22, §

771 | 20/12/2023 | 13:30:00 ,- £,0000 | 0,000 50,000 | 2
| 772 | 20/12/2023 | 14:00:00 ! 3,0000 | 5,000 | 96,000 | 5,42

773 | 20/12/2023 | 14:30:00 ' £,0000 | 0,000 | 90,000 | 35,38

774 | 20/12/2023 | 15:00:00 0,00G0 | 0,000 50,000 | 35,05

775 | 20/12/2023 | 15:30:00 : 0,0000 | 0,000 | 50,000 | 35,22

775 | 20/12/2023 | 16:00:00 | 0,0000 | 5,000 | 0,000 | 35,22

777 20/12/2023 | 16:30:00 0,0000 | 0,000 | 50,000 30,08

778 | 20/12/2023 | 17:00:00 0,6000 | £,000 0,000 26,3

779 | 20712/2023 | 17:30:00 0,0000 | 0,000 | 50,000 | 30,25,
| 780 | 20712/2023 | 16:00:00 0,0000 | 0,000 | 50,000 30,45
| 781 | 20/12/2023 | 18:30:00 L 0,0000 0,000 | 30,000 | 30,27

782 | 20/12/2023 | 19:00:00 0,0000 | 0,000 | 50,000 30,58

783 | 20/12/2023 | 19:30:00 . 0,0000 0,000 50,060 30,72 §

784 | 20/12/2023 | 20:00:00 | 0,6000 | 0,000 50,000 | ez §

788 20/12/2023 | 20:30:00 | 0,0000 | 0,080 80,000 | 30,08, ¢

786 | 20/12/2023 | 21:00:00 ‘: 5,0000 | 0,000 | 96,000 | 335 ¢

787 | 20/12/2023 | 21:30:00 | 0,0000 | 0,000 | $0,060 30,43 ¢

783 | 20/12/2023 | 22:00:00 1 48,0000 | 0,000 50,500 3028

789 | 20/12/2023 | 22:30:00 ! 0,0000 | 0,060 | 50,600 29,38

780 | 20/12/2023 | 23:00:00 ‘ 0,0000 | 0,00C 90,00C 25
| 791 20/12/2022  23:30:00 0,0000 0,000 96,000 28.77] §

752 21/12/2023 | 00:00:00 : 0,0000 ! 9,000 50,000 2598

793 | 21/12/2023 | 00:30:00 ﬁ 0,0000 | 0,000 $G,000 2552

754 | 21/12/2023 | 01:00:00 | 0,600 | 0,000 | 90,000 25,75 §

785 | 2171272023 | 01:30:00 | 0,0000 | 0,000 | 50,000 | 27,62 Qf

796 | 21/12/2023 | 02:00:00 | 0,0000 | 0,000 | 96,000 | 27,65

757 21/12/2023 | 02:30:00 | 20,0000 | 0,060 90,000 27,36, &

758 | 21/12/2023 | 03:00:00 0,0000 | 0,000 90,000 27,58
| 799 | 21/12/2023 | 03:30:00 0,0000 | 0,000 90,000 | 2753 B

800 21/12/2023 | 04:00:00 :,0000' 0,000 | 50,000 | 25,71 §

801 | 21/12/2023 | 04:30:00 ,- £,5000 | 0,000 50,000 | 25,74, ¥

80z | 21/12/2023 | 05:00:00 0,0000 | 0,000 | 90,000 | 27,21 §

803 21/12/2023 | 05:30:00 . 0,0000 | 0,000 | 90,000 27,25 1§

504 21/12/2023 | 06:00:00 | 0,0000 | 0,000 | 90,000 27,08 §
| 805 | 21/12/2023 | 06:30:00 | €,0000 | 0,000 90,000 27.45| F

806 21/12/2023 | 07:00:00 | 0,0069 | 0,000 ' 2787 §

807 21/12/2023 | 07:30:00 | 23,0000 | 3,000 27,57

T P s~ — e S 2t BT s i B i =
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Relatorio Pressdo e Vazao
: g;;-’SQg,,W [ @1 Data: 27/12/2023 Pagina: 242
N Hora: 10:49:26
Unidade de negécio: | Estacdo: N° Relatorio;
| UNBBA - SEDE 14115 501 1
Unidade Operacional: ' Local: Nimero serie:
| Niicleg Ocarz BR 122, SN Ocara
Equipamento utilizado: Periodo: 20/12/2023 12:00:00 Intervaio das leituras:
! 21/12/2023 12:00:00 1S minutes
Pontos | Data Hora i Vazio >  VolumeS  VolumeG Pressic &
308 21/12/2023 | 08:00:00 | 0,0000 | 0,000 | 30,000 s |
30 | 21/12/2023 | 08:30:00 0,000 | 0,000 | ,000 283 |
810 | 21/12/2023 | 09:00:00 0,0000 0,000 | 90,000 28,77
811 | 21/12/2023 | 09:30:00 0,0000 5,000 | 90,300 | 28,38
| 812 | 21/12/2023 | 10:00:00 | 2,0000 0,000 | 90,000 533 |
813 | 21/12/2023 | 10:30:06 | 0,0000 0,000 | 50,000 | 2834
814 | 21/12/2023 | 11:00:00 0,0000 0,000 | 90,000 | 25,57
815 | 214122023 | 11:30:00 0,0000 0,000 | 90,000 | 25,26
| 816 21/12/2023 | 12:00:00 | 0,0000 0,000 | 90,000 | 26,23/
! Momtoramento de Pressao
£ ma) T Ty E
a2 e Soima Samiraee e %

Pressdc ()

Minimo: 26,23
Maxime4Z,18 "
Media: 30,26

== T

* Fim do refatdno

Executado por: i Responsavel:
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TERMO DE DOACAO

TERMO DE DOACAO E SERVIDAO PUBLICA

Saibam guantos este termo virem, que no dia 22 de margo de 2024, no municipio de Ocara, estade do
Cearz, o Sr. DANILO GERONIMO DA SILVA, Brasileiro, casade, natural de Ocara/CE, agriculior, inscritc ne
CPF ne 060.162.053-46, portador do RG ne 2007230743-0, expedida pela SSPDS/CE e seu cdnjuge 2 Sra.
MARIA ADRICIA FONSECA DA SILVA, Brasileira, casada, natural de Pacajus/CE, agricuitors, inscritz 7o
CPF n2 052.387.503-85, portadera do RG n2 2007272425-5, expedidz pela SSPDS/CE, residente(s! =
domiciliadas na Rus Sem Dencominagdo Oficial na Sede do distrito de Serragem, nc municipic de Ccerz
estado do Ceard, casadoes em regime de comunhdo de bens, pelo presente instrumente particulsr 2=

DDACAQ E SERVIDAD PUBLICA, declara(m) que:

1%) Sdc legitimos proprietdrics do imovel denominade LOTE 18, localizado ne Ruz Sem Denominzzic

Cficial na Sede do distrito de Serragem no municipio de Gcara estado do Ceard, medindo 22.000C h:.

22! Do dito imdve! doam de livre e espontdnea vontade, nos termos dc artigo n? 1.175 e seguintes dz
Cddigo Civil Brasiieiro, uma drea correspondente a 36,00m? {6,00m x 6,00m), iocalizada nas coordenzdas
UTM: X=555104.279 / Y=8509797.798, para o municipio de Ocara estzdo do Ceara, neste Termoc
representado iegaimente pela Sr. Laizo Marcos Pereira, Coordenador de Obras Posturas e Infraestruturz,
servidor publicc municipal matricula n® 1085, inscrito no CPF n2 784.307713-B7, portacdor do RG ne:
2008087007125, expedida pelz SSPDS/CE, para gue na aludida drea seja construidec um Reservatéric
elevade, 2z ser utilizada de forma coletive parz atender o sistema de abastecimentc d'2guz z car
implantado peic Governo do Estado do Ceard, através da Secretaria das Cidades, nas comunigscss s
Assentaments Che Guevara, nc municipio de Ocara.

Caso 2 drea ndc seje utilizada em suz totalidade, o restante podera ser utilizado parz empreengimentcs
de carater comunitario, de acordo com decisdo tomada em assembleia da entidane.

32! A drez doada encontra-se livre de quaisguer énus ou impedimentos de ordem iegal, adminisorativze,
tributdria ou qualguer outro.

48] comprometem-se em conceder ags usudrios, nos termaos do artigo n® 838 e seguintes do Cadige Tl
Brasileiro, 2 Servid3o Publicz t3o logo 2 obra especificada seja construida.

52 estdo cientes de gque o presente Doagdo e Serviddo PUblica ndo poderdo em qualquer época ¢ 2
gualguer titulo ser requerida e/ou interrompida, devendo a presente doagdc & concessac ser respeitada
em todos 05 seus termos pelos seus herdeiros e sucessores.

C DONATARIO afirma aceitar a presente doagac, ncs termos do presente instrumento.

SISTEMA DE ABASTECIMENTO = 42
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Para firmeza e como prova de assim justos e contratados, ambos assinam ¢ instruments particu

DOACAC E SERVIDAD PUBLICA, conjuntamente com. 2s testemunhas.
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MARIA ADRICIA FONSECA DA Silva

o CPF: 052.367.503-85 / RG: 2007272425-5
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8 Ed
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CPF: 784.307.713-87 /' RG: 2008097007125
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Anotacao de Responsabilidade Técnica - ART

i#E2,  Lein® 6.496, de 7 de dezembro de 1977

Conselhe Regional de Engennaria e Agronomia do Ceara

CREA-CE

Pagina ¥2

ART OBRA / SERVIGT
N© CE20241377598

T

INICIAL
EQUIPE - ART PRINCIPAL

Emprese contrataca. LM PROJETOS E CONSTRUCGES LTDA EPP

2. Dades de Contrato

1. Responsavel Técnico
FRANCISCO LAURC LIMA FALCAS
Tiulo profissicnal  ENGENHEIRC CIVIL 4P 0e0853821E

Regstre: 8348DCE

megishc 0000416292-CE

Conlratanie MUNICIPIO DEQCARA

COECHE) 12:458.518/6004 04

S BAIXKATENSAC > 21110 12- PARA FINS

AVENIDA CORONEL JOAG FELIPE, SN NEOSN
nlements Bame CENTRO
Ldate OCARA UF: CE CEP. 62755970 E
k
rato Nic especificade Ceeobrado en 20/02/2024 i‘
T RS 30.08CCT oo decorratanie Fessoa Jundica de Direite Piblics 3
#n30 Instiucensl NENHUMA - NAC OFTANTE 2
3, Dadas da Obm Service 3
AVENIDA CORONEL JOAD FELIPE, &N M SN
Complemenic Baiirs, CENTRO “
Cidade OCARS LF cE CIF e27ssETe H
Datace lniciy 21022024 Praysac oe lenmino. 29/032024 Coomenacas Sengréiices 4490285 38601083 1
Friglicade Saneamento basico Coaigo. Nao Espesificade .;
Sroprietano. MUNICIPIO DE OCARA CPFICHP) 12.458.816/0001-06
4. Arividade Tacnica
i4 - Eaporacso Quartidade Unicace
3 ENTC OFE AGUA = TaC L5 -
. TANQUES OU RESERVATGRICS DE i
80 - Praete > SANEAMENTO AMBIENTAL ABASTECIMENTO DE AGla = DE 12 thy a
SISTEMADE ASASTECIM £ UCAC DEAGUA
8J - Proefc > SANEAMENTO AMBIEMTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTC DE AGUA = DE o 5 o
SISTEMA DE ASASTECIMENTC OF AGUA > 26 1 3.8- REDES DE DISTRISUICAD DE AGUA
85 - win > SANEAMENTO AMBIENTAL » & E ABASTECIMENTC DE ACUA > DE 15 s
SSTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA> 26 10 AVENTC JEAGUA
30 - Proieto > ESTRUTURAS = PRE-MOLDADCS £ PRE-FABRICADOS »=2 6.1 - DE ESTRUTURA TG i
OE COrCRETE PRE-FABRICADO
32 - Projein > ESTRUTURAS > PRE-NOLDADOS & 5 wr i
PRESABRIGADAS i
80 - Projeto> £ :-"‘?‘GT‘:CI"It.ﬁ > INSTALACOES 10 Ea

i

ECicas ¢ Srofissional deve procadsr 3 e
5. Observagoes 3
Fropeio de Abagies menin de Agua para a corunidace de The ( Guevara no munxipr o Dcare Composto pof mfetamenic. reservacac redede :
cao = igacies "
8. DB coes .
- Declars que eElou CUMPnnSo as regras de acessibilidade srevisias nas nofmas tecnicas da ABNT. na iagislacac especiica a no decrzion
7. Entidade de Ciasse
{ENHURA - NAD DPTANTE
i
Acuitentoeste casia AR 5000 S EnficTe #m MELS T I3-Ce SR0.0 7T MpUBne. £oT 3 Shave 3AD.
Froeagge pey TTOADEL A2 10E0ST nor L TTTAT S ITE
SErirosto R eate o b - C RE A'
£, BE) LD EE .nvc-.rpa-:-"w:a 5
ar (86 BEED-580 ! wwiepoia 3

FRENCISCE LAURD LIMA FRLZAD

ERGENHEIRD CIVIL / CAFA - NSRS L

st S (e i SISTEMA DE ABASTECIMENTGS D

SOMDEEYN SASERTANACRIT™ AUIT ~HITITAD A
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Solagies em Saneamento

£enica.

Projetos e Cnstrugdes

Soh;gc’ies_ em Sﬁneamento

Rua Estudante Anténio Brwt-'J, N® 1094 - Centro| Quixada/CE - Fone (88)9 9646-8014 / (88)2147-2346
E-mail: Improjetoseconstrucoes@hotmail.com - CNPJ; 12.641.609/0001-29
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FRANCISCO LAURD LiM& FALGRO
ENGENHEIROD CIVIL / CREA - 0608598214
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SECRTTARA T4S CIDADES L B R

1.0 APRESENTACAO DO PROJETO

Solugdes em Sancaments

O presente documento é um projeto desenvolvido para atender com um sistema de
abastecimento d’'agua as comunidades de Assentamento Che Guevara, Agude S3o José,
Seringueira e Lagoa dos Firminos no municipio de Ocara, visando os requisitos de aprovacao
e financiamento do governo do Estado do Cear3, através da Secretaria das Cidades.

O objetivo é ofertar agua tratada para as diversas familias das comunidades,
atendendo as exigéncias de concepg¢do de projetos, visando o desenvolvimento de politicas
publicas, proporcionando os avangos na salde publica e a universalizagdo do acesso a dgua

tratada.

Os volumes que integram o projeto do sistema de abastecimento d'dgua sdo:

» Volume I: Memorial descritivo, memorial de calculos, especificacdes técnicas e

Anexos.
Volume II; Pegas graficas e anexos.
Volume lIl: Orgamento, resumo do or¢amento, cronograma fisico financeiro,

memoria de calculo e composicdo do BDI.

_..’"_._, o g B "f{ﬂ( 0 ,ér».lr:n\, "')’i.'{.' _- -

FRANCISCO LAURD LIMA FALCAG
ENGENHEIRD CIVIL / CREA - 0608550214
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¥ GOVERND DO ESTADOQ PROJETOS € CONSTRUCOES

SHCREDVAA O CI0ADES Solugdes em Sansamento
O presente documento corresponde ao VOLUME Il — 12 ETAPA e consta dos seguintes
elementos:

VOLUME Il - Pegas graficas

TEC_01 PLANTA GERAL DO SISTEMA;

TEC_02 INJETAMENTO EM ADUTORA EXISTENTE;
TEC_03 PERFIL LONGITUDINAL AAT;

TEC_04 RESERVATORIO ELEVADO F=10m E V=45m?;
TEC_05 PLANTA DE CALCULO E EXECUCAO;
TEC_06 BLOCOS DE ANCORAGEM;

TEC_07 DETALHAMENTOS DAS CAIXAS;

TEC_08 LIGAGAO PREDIAL;

TEC_09 PROJETO ESTRUTURAL;

TEC_10 FAIXA DE DOMINIO;

TEC_11 PLANTA TOPOGRAFICA;

TEC_12 PLANTA DE SONDAGEM.

vV V ¥V ¥ ¥V ¥V ¥V ¥V ¥V ¥V V¥V V¥

o o7 &
B o o, £

FRANCISCO LAURD LIMA FALCAD
ENGENHEIRO CIVIL / CREA - 0608598216 |/ 4
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FRANCISCO LAURD LIMA FALCAD
ENGENHEIRD CIVIL / CREA - 0408558214
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ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA

Pagina 12

Anotagao de Resp bilidade Técnica - ART L ! ARTOBRA /S
nl.ai gns.:ss, de 7 de :lucmbtu de 1977 CREA CE N© CEZDZ:I::;':::

Pre

Conselho Regional de Engenharia e Agr ia do Ceara
INICIAL
EQUIPE - ART PRINCIPAL

1. Resg Tacnico
FRANCISCO LAURO LIMA FALCAS
Tilulo profissional.  ENGENHEIRD CVIL RINF. 0DB59E216

Regsiro 33480 CE

Emgresa contratada: L M PROJETOS E CONSTRUGOES LTDA EPP Regpstro - 0000414212-CE

2. Dados do C
Contralante’ MUNICIPIO DE OCARA CPF/CNPJ: 12.459. 616/0001-04
AVENIDA CORONEL JOAO FELIPE, SN M- SN
Complemanto: Bairo: CENTRO
Cidade: OCARA UF. CcE CEP: &2755970
Conlrato: Nio especificado Celsbrado om: 20/02/2024
Valor R 30.000,00 Tipodac Pessoa da Direito Publico

AGBo Instifucionat NENHUMA - NAQ OPTANTE
3. Dados da Obra/Servige

AVENIDA CORONEL JOAQ FELIPE, SN N> SN
Complemento: Bairre: CENTRO
Cdade. OCARA UF: CE CEP: 8275870
Dala de Inicio. 210272024 Prevsac deo téammanc 20032024 Coordenadas Geograficas: -4.4902385. -38.601093
Finalidade. Saneamemo basico Cadigo. Nio Especificado
Propretano. MUNICIPIO DE OCARA CPFICNPJ 12.459.616/0001-04
4 Atividade Técni
14 - Haboragao Quarticade Unidade

B0 - Projeto > SANEAMENTO AMBIENTAL » SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > DE 1,00 n
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #6136 - TANQUES OU RESERVATORIOS DE
AGUA

80 - Piggeto > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > DE 1,00 n
SISTEMA DE ABASTECIMENTD DE AGUA > #6.1.3.4 - ADUCAD DE AGUA

B0 - Projeto > SAMEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGLUA > DE 100 w
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #5 1.3 8 - REDES DE DISTRIBUICAQ DE AGUA

80 - Projeto > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > DE 1,00 wn
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #8 1.2 1 - TRATAMENTO DE AGUA

80 - Projeto > ESTRUTURAS > PRE-MOLDADOS E PRE-FABRICADOS >#2 8.1 - DE ESTRUTURA 1,00 wn
DE CONCRETO PRE-FABRICADC

80 - Projeto > ESTRUTURAS = PRE-MOLDANCS E PREFABRICADOS > #2823 - DE LAJES 1,00 uwn
PRE-FABRICADAS

80 - Projeto > ELETROTECNICA > INSTALAGOES ELETRICAS > DE INSTALAGOES ELETRICAS 100 n

EM BAIXA TENSAO > #11,10 1.2 - PARA FINS COMERCIAS

#.pbsag.ondus&odm ol técricas o profssional dey edes a bana desta ART
5. Obsarvagies
Pmnmdehbﬁﬁum«m;waa:mnmwem" na cipio de Ocara comp Por inp reservacia, rede de
distribuicio e hgaghes.
6. Deci o

- Declaro que estou cumpnndo as regras de acessbidade previslas nas nomas tacnicas da ABNT, na legriacio especifica & no decreton.
5206/2004.

7. Entidade de Classs
NENHUMA - NAC OPTANTE

Asitentadade desta ART pode ser venficada en: hipsricma-ce sta com brpubiice/, com a chave: y3AZy
impresso e 07032024 & 105057 por | i 177 37230178

SREACE ®

# Fgraramis & LA

am b e
T E 34535800 Fax (85} 3453-550 .

£ ; by —
i A -_-/f‘,,_m\ )5(-(,-‘.4\ o .
FRANGISGO LAURD LIMA FALCAD
ENGENHEIRD CIVIL / CREA - 0608550:116
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ART OBRA / SERVIGO
N© CE20241377999

A eavt, 4oy o dameiee s 3077, CREA-CE

Conselho Regional de Engenharia e Agr ia do Ceara

INICIAL
EQUIPE - ART PRINCIPAL

i %"a«.w;-’-o —ﬂéow j‘?ﬂk J:L:—

Declaro serem verdadeifas as infolmacies acka FRANCISCO LAURO LIMA FALCAQ - CPF: 061.176.603.91

= - _-_2;&3&:» ko S P

Local i MUNICIPIO DE OCARA . CHPJ: 12459 616000104

* A ART & vahda somente quando quitads medianie apresentacio do comprovante do pagamento ou conferénga no sike do Crea

10, Valor
Valor da ART RS 262,65 Regisirada em. 06/032024 Valor pago: RS 262,55 Nosso Nimero: 8216813785

A autendiodade desta ART pode ser veriicads em. hips forea-ce sitac com bopublico, com 2 chave yJAZY
Impreaso e OFOV024 &5 105057 par. | ip. YIT 37230178

www creace angbr {alecomsen@cweace. org br
Tel: (85) 3453-5800 Fax: (B5) 3453-5804 . agm:sgi

¥ Ao s Caxs

RPTBIRINE? N AT -

FRANCISCO LAURD LIMA FALCAD
ENGENHEIRD CIVIL / CREA - 0608 53216




_- b CEARSTA ﬂm.EFEr'r“'u_-ﬁA B =5 i
@ GOVERNO DO ESTADO OCARA s mEa s P
SHERFTAMA DAS CIBADES pr et S R Sy Soligdes em Saneameito

PECAS GRAFICAS

SRRSO R PP - ol .
*
FRANCISCD LAURD LIMA FALCAD ;
ENGENHEIRD CIVIL / CREA - 0608598214




561000.000

2° ETAPA

| ZONA DE PRESSAO UNICA | |

i
i
i

-

7

.o

.‘... 13
A
NN
]

.
e

i
- - 7

i N
g N
N N
e .
8 //&’/ g
/,/,,ﬂl,u |
|
£ | T — Y %
|- 8 i
2 ]
1h~.\_l—..| o N - | e I .~ o e x e = o T T .|...|.%
: o A
- < < i
23
4
o
w
| la
g’
=
" R, | RS—— NS | ———— B
&
“ -
H ey
_ :m Al
|28 ¥
" [leg s
| | _ —
i Eis
~ _ m m
__E H | N
_m S
g ST
m r—— e S P et q_m e A o | E e e 1 T o |1||®..|
A ___ _qm4”
o nG
o g
. Sgi
s 1
28
o
> 11
|
=]
8
o e —— e T ST el S =i —— S R ——
Tl SR i = e L \
2
! | :
| | |
| 1

000 000E 156

0000054156

000 0000456 (00'0058056




e

| |
[
|
| "]
! o
) ]

i :'_ z\ 0 1:

dufh  dh  dhih 4

[ ]

T T——

W—UTH -1“ ) fU i) .f\”“J

| /

S ﬂ/ j 1 I8
|| i;mEﬂim_.
! | | :
| i e 05y

it W e
: T =)

! L__.k -
= AAT EXISTENTE DN 250

(1

. PLANTA BAIXA

/ ESCALA 115

Dreno @10cm
Preenchimento com brita

; AAT PROJETADA DN 150

/' VAIAO REL

> N
PR O1
! COR. m__}
Dreno @10cm

Preenchimento com brita

1.10

0

1

L3 )

» TAMPAS DE CONCRETO

TAMPAS

ESCALA: 115

\ TERRENO
\ / NATURAL
= B o, f =8 /
= 1 1 -—‘.__f_ -
| & I, AAT PROJETADA DN 150
| = 5 VAI AO REL
| Il| ||l | =
| 11 I || F i | b ==
1 ap ; > || [ »
| i L H'I I\\ 35 Il L
| Aoy i
|




9507200.000

i i A ; oy =_ [ i o
—_— . — ‘\
) J
R Y
\
R . SR
INJETAMENTO ‘A SER EXECUTADO EM
, = | ADUTORA DE ACUA TRATADA DO SISAR
{ TUBO DEFDFO DN 250mm 3
: / o . N )
\ : /- _| x=552878.140 __-- N P y !w—_\ <
L [/ | Y=9507194.622 5 d " [ X=553426.834 | y S
¢ p Eo \_ | Y=9507927.658 | | '
N 9 . LI=RAThE \ ;
£ A i
\ £ = —— e e el
i i e S R N I . AR S

\nmm DE AGUA rmtménnumm m 100mm

- -
\ ONTO DE MUDANGA DE- et e i X,
i N 1 DJiMETRO DN150 P,ZBN‘IOO - ) \
g ".‘ i . o e \ L
‘_\‘_' e ol 5 ,"
ra i S :\\ *
Vi N y: %
- ‘\ A '
P N - E
, % » AN F s
-~ b kY
X ; L X
N - g ./ N
.\ - \ -\I . ?
\ & N X
£ ™, o ! b
\"_‘.' \ 3 N i
A \ 3
553200.000 53400000 553600.000 ¥
Planta Ba
- o EBCALA 172

" T - ' - T 1 T T T T T T T T T
" : L -4 : 4k o . 1 fos + b i, H i S (I L | 1 H 3
s | LB T A0 OSSO I bbbt R ! i 1SS 5 T IS0 B O I b o o B i I
L 2 trof s g : . ! v - = ¢ : 2 1 '
e m e s (RS E RN ' : | |
2 i . 1 it IR B et ' 25 e i o o ! 4. e YA s I S |
wl et i ! | g RERE MRE . i !
. | SRR I " : Iy &
| - iz | L |
- ] + Ll : L) !
[ | f | | | | i
. - _ . | ts
w | | I : :
il i £ B ! i




SS3A00.000

L‘ZE."T"W“.DW_L}"----E.

[ %=554233.701
| Y=9509002.815]

W g i

4

R e 4_..__....3...-.__;.‘:

£

3

—— e T
: g = 2

ESCALA 17




N e
£\ e —

9500000 000

= Sy =
=i ‘_.__,._.4._. e e Sl R S
4 4 = i

e '—t- * :' = ‘?’
5 ‘\-—:- ﬁ.mmfﬂfﬁﬂﬂ tEAW PROJETADA DN mmm \

i

P
N
o f
ey

TRESERVATORIO ELEVADO, [
S

PROJETADD

e \

5551042?9' A o
19509?97 7898 \
‘7"———

554200000 T — R, i e -
) )
'vemomxmmm'p a
T R=5545 2735 oo
'*_"935” 98,420
‘\\ / y L
‘.‘\ o 1
", - — 1
\
1
-

$54800.000

i, = ENESHPPIIRS v . .

B0 LISV C A
St

i v+ e o]
o



czgmi

GOVERND DD ESTADD
Lt

BN T S AL

PREEEITURA DE

LR S A PRk

SISTEMA DE
ABASTECIMENTO DE AGUA
DA COMUNIDADE DE
CHE GUEVARA

Cap KE LRARE U,

DA DN 10D

RAVASOR DN 100

|

CERCA EM ARAME FARPADD 07 FlOS +
MURETA COM ALTURA 0.70m i
AT e |
t T

e




_ COwCrTON g R IR (1)
o ST PR
 iACABEER Cow w10

3

S
001 ORI T Y

. CAB R CORWE br A 3anmi

i E—T

S KK
i N oo

TR A S e 1

NOMENCLATURA PARA RAIO

A D T RANE
AT A R A LAB S - B RaB Yot
MFss” AW A (IBCADA €0 B0 Diin

BHALADENS A i

' Y e LR

L] SRRSO

. PIL PR AR RIFLG i

' WAL RN M B e

Tulid Pars e

Y ¥
v v
Vg ey
EI I PRI L
(‘ [a o X0
\ ‘ T
» "
N 1
|

!

+

5% x‘-é!-.}‘}?‘\i\.'. m—” =

o —___-[.' :‘:‘L:!i“- o)
8
500

!
o

PLANTA BAIXA ATERRAMENTO PARA-RAIQ
Eina M

e N = P



653600.000
f
|
|
|
|
|
|

553400.000

T ResavawaMl |
YeRSOFIIT S| oy

)

)

553200.000
T
|
|

bo

550

CLITADD (W
e

|
|
|
|
!
|
|
i

552800.000
|
|
|
DA DE ACUA TRAT:
FLBD DEFoFo

_“. m‘ . Tﬂ. A ﬂ‘.l

2

e e e T e

000 0008056 000 DCBLOGE 000 0082056 000'00¥.056
T




554400000

554200 000

553800.000

553600 000

553400 000

000 DODE0SE

000 D0BROSGE

000 00vR056




555200 .000
|
t
|
|
.
|
|

ll.1 A||.II|
F
2
=]
a CIORCrY S % 1 - e R —_ SE
8 |
- |
3
|
|
| /
p

| ”
A

554800.000
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

554600 000
I

=
3=334301 730|
Y=3300358 420

554400 000
'
|
|

]
g |
e e e e |JI|._|| » B AR At 2500 N - e S 0
% o0 00z0ise 000 0000456 000 0086056 000'0096066
|
_ _—— =




556400.000
|
|

e f —m— [ (Y .
i ) -
w e
T
| Y
| - Vo

SS6200 000
|
|
|

556000 000
|

gSﬁSDD oo

000 DORE0SE 000 GUSEDSE

_._. L ———

g\ /
g - — e —
T \._H!_
¥
..m
.___ -
_._mm“.
_x\m%‘
/e
/
[t
Vi
______
b ._ﬁm ST SN S &

000'00¥5056 000°00Z6056




557600 000

557200 000

.w0.000

St

557400 000

556800 00O

000°D086056

000'0096056

000°00¥6056 000 0026056




|
I .555300 oon . ) J.OUO 55 ?20.0.04!0. )‘ 557400 OO £57600.000
] \ a0 .

o f | \ | |

8 1 ‘I' |

g \ '

' £ | 3 .
| & | ié;, i |
BaA q
7
s\ |
| | l'i, |
{ | "\ |
i ! - \ |
| | b on
i } ey
| | ' \ i
‘ ’ | ‘\ |
i g ‘ 3 0
| g - - .,,;\ _
| @ | = e L. = =
a1l | \ !
1 ! ! \I
I ? , 1
! | cﬂ'\ |
| : { ; | \ |
| | | ! |
| | | . A e
I ! , 0 r——
| ’ | ' i W\ e
! % 1 SRR
| | if
i [ I
! i |
: " J

g |

z f —e SN . .

2 ‘ -

- -

| |
!
‘ | |
— - | | |
| | .
| ' |
i i
| | ) |
| i | | !
| |
.l § ‘ | !
| g S ( TJ

g S, S I i B )

g | ' gy —
| | ?P o B2 2 BN HO0fGL-13
! i r ‘

| |
l | i [
I ]




558600 000

558600 000
v I ro-
|

)l

<) [+t

[2]

I
| o

{
i
Lalhitla

I
J

e

J\‘
L

trtt it
IR R gl

it

558400 000

558200

558000 000
|
|

0000098056

007'00¥B8056 000°0028055 000°0008056




!_ i1

9508800.000

9508600.000

9508400.000

8508200 000

555200000

553400,000 } 559600 000 )sseauq.u 00

joe ®

(2

560000 000

i
_— e,
e
)
| 7
| eI
| o
|



561400

561200000

560600 000

y=

560400.000

p— —— —— —— — _— - Hm-.r S ———— . g
.._.__m
_ g
|
e
y
Ay
|
| / |
L S s e e TS AEE S
__.\ !
i
e,
Sk
P |
A, | |
Ao %..... _ |
= A —— - N S
a5 i F
m
B | |
foa _ |
.\‘ b
Aa _
£, _ 7
- T 5 e _—
=7 __x,m_m‘x _
Ny |
o)
S fum _ _
i |
- {6 7 "
m re?
i “ _
iz |
=
Y T o
o L 17
% J S
. Fi73 = _....«.”.N:‘rlm.: e - e T S — e et e
¢ el
LIS
"_mm” i _
ek s _
16 o= _
i 2 _
.wf_l.u = [
p = U s
000 0088056 0000098055 00000¥80S6 0000028056



560800000

560600000
' | v

560400.000

560200.000
1

T

S

|-

ig

4

s

L
x e i — _— —— e = e e -

LA

2
atim = Am
o 0
. 4 a _w x
i Y.
.M A mﬂ.ﬂ _ml_.
Ziget et |
SR e R ae W = i.i.w.l.il..lﬂ%ﬂ._.. =S — e
‘\)I i |'3.-w = .... -
o WG R el A

\
gt
| &
2 1 um
= i
1= S S—— e e e e e P e —— -l
g -
8 T W o
R
BEa
m“!
_m”mw
3
g
e
2 . e L T . = e e e
i
]
000 00R60SE (000086058 000 DOYE0GE



561600000

561400000

561000 600

560800.000
y V

560600.000

..m\e *
a2
-
i
.,

|
|
e —— A e S, R AT

ey A ——

.~ 2 s
W

~....,w.\w °E

|

|
— _ e .|._}n.\.| .\.\.\MH
i
Whl

0000001 ISE

000 0080156

0000050156 000'00%0456




$511600.000

9511400.000

9%11000.000

9511200.000

550400 000

B8

e

558600000

[
S s +
]
|
.
]
-
a7
-~ £ &”
e o
- e "
a0
A
s v
‘.;1?;'0

Sl

553800 000

| -
o s
F2
Sy

560200 000

AES—— 5 TEY a8 213
7 2 L ﬁ’

& "

@3.?-.‘

L=
S
WP

5604000




(@D

561600000

[ “ﬂ‘mw}

=31 194 BEY
) O i
f- il
3

581400 000
|

A% . .

_ .x.ﬂ—.w._ “ L
\n. S -
[ gl _ gy
| = % Hes
_..w_mn
1 ,/. N “W_., m

561000.000
'
|
|
|
I
|
|
|
|
|
|
|
|
|

| ..,
i v
” |
g _ K
L T e = L | i W | [
] _ _ EE
g “ g
_ \ .
R '
L \
.
%
)
_ W
L
1
t | )
_
_ A
| et
\
) ;
g |
g —————————— ——— ———-
g ey

000°00ZT 58 000°0002+ 56 0000081158 000 0084156




562000 000
|
|

561800 000

561600.000
v 1

y 561400.000

561200000
|

000 00ZELSE

_ —
|
|
|
|
|

|
0000062 156

000 0092156







¢ Log o Bhuptgfom
¥ | A2ier vatiral

1 ;
"t |
¥ . b i
—4; 4
COR B + CEORB
PR PR 01
L. ﬂ fua Farede e alesnar g
'l L B i Njula macigo
A g T 4 =
PR 01 A CUTTRESURC Ry, Ein swdbiiagt - Tl TR, £ 1IN \uiv’lm.i'l.
“COR A/ = __ \OOHA. \_-'
S ; +
Y ancarogem LFundo de
concréln minples
VISTA SUPERIOR CORTE ;A = A
{\[“ LAQ(_A_PRE‘!Jz ’R[r MANGHRA _@.a,ﬁ%i)\ﬁ ”\HH R(- MANDHRA
124
1% 100 13
. ¥
44 y
7 5 !
rH I'_
¥
;
% - 1
{01 A
i i
A
. : — : LI TRIBUIGAD DN VnFIavE| .
J
= &l =11 - 9
i
i
. K
i o
ol -IJ
wt + v
) S e
CORTE B -
,blklx#. PARA RG MANOBRA
{ SMA —— 1 1%
Loweoreto armado
[ b=1500g frm? (o it
‘ i 145 . o) el
| i L o)
. i

+ R t

orad +
-

de de alverjario —- ; E&Ro-
B T

Fuira

PRO1
coRc

PR 01
"comec)

crbete e

VISTA SUPERIOR CORTE € C
CATNY DADA D BT FAWA BABY B ARrDeL



| coR'B + B \_\\_ ) | COR 8 |
PR 02 FR 02
Hareae de alvenanag
Tyeds muoe e
U g
PRIJz PR 02 VEN D CAPTAGAL VAl am
\cca Al " CoRr A/ ot
+ 4
Hlocn de .
ancoraem FTundn o
concreta smples
VISTA ﬁ,lll’LIiIUH rFOR'TF = AF
(‘“ [Mxh IM_EA_ \"ENTO‘\A {ﬂ_& M!U. PAT.!A VENTOSA
125
i 100 5
4 { 5
i} 4 e
L 7 =
4 ¥ {
o 8
i
- 4
W ¥
1
i
&8 O e - 1 'T“ i _f':
TIEW AT ARTAGRD % Val Faan RES T
b *Rleso de o
‘ ancoragenm (a[v- 'arede da olyenaria
. k. Lol monse
4 Fiis=— e ‘
= b S e e A
il
CORTE B - B
(MXM PARA VENTOSA
037G T —
o nmciebn rmado
Fo b =155 g fum® e
| ol e
" s o i
: ' + [

VISTA SUPERIOR

FATYA DaBa Br NEQTAD Y

PR D1
COR.©

- T

de alvenana
e |(_I|b. ¥

CORTE (' = ©

FATVE DR T MIEQ A e



{0a)

R

DETALIIES

LIGACAO

ESCALA SEM/ESC

PREDIAL




PLANTA BAIXA

ML TR T E:

W a1 RELEY 07
B N e
T e
//f \ .,
3 b
¢ ™\
FA
‘r bl I
I
{
|
]l
A\l
5 S B2 4
@10.0mm ¢/15 L = VARIAVEL

MALHA

VARIAVEL

210.0mm /15 L

P, @100mme151 = VARIAVEL

4.0,

—

i 810.0mm /151 = VARIAVEL

o0 17 N31810.0mm L = 100em

ISOMETRICO - CARANGUEJO/ESPAG ADOR
ESC- S/ESCALA
] x
m i x
AN @1t = 247
1] ]

?ﬂl pill |m
AN BI00mEL = 34

Nl iy ]E
AN 100 | - M
= 0
o b "
ANA QDO = X
EY 2
., A . ST
AN @00 L - 4
= x
af 4 " Jm
AN O - 434
-—~H x
= 3 Jm
AN IO O - ATS
] ]
wl am w

147

ANIO PICOmmL = 147

4
AN MO OmenL = 214

ANB MO0l « M2

AKIG N0 0TI = 208

m
ANTEgdmmi - X9

£

AN 0 dmm | = 354

s
N2 Bl Omm L = 378

200



L

RESUMO DE ACO

o| BTOLA
O ) [ |
<L| mm pol
3.4
o 4.2 | 88
ol
| 4.6 e v
Ol 501 318 26
6.0 -
5.3 | /4" ;
B.O 5/16" 121 |
100 | 3/8" B2
B 125 12
Sleo s
| 200 e
225 /8"
250 17|
FOTAL 1 317ke
QESERVAGAD ' '
z PAR CORTRICAD DE 1N FEFA DE CADA

mmlmm
- DEVERA SER NCLUDO 45 PEROAS REFTRENTE AD CORTE

(M5 FIRRACENS
- 0 CALDIAD [A FERMACEM D4 TILA O
mxmnmmm\wﬂhl

jARMADURA

|
N ® QUANT COMP |
1100 3 130
2 100 3 130
3100 5 180
4 B 20 250
5 &D 20 250
6 100 3 130
7 100 3 130
8 100 3 180
9 80 20 250
10 80 20 230
Y 4 992
12 42 5 1023
13 50 3 116
14 100 21 250
15 100 21 250
16 80 21 250
17 80 | 250
18 47 4 932
9 42 5 963
20 50 31 116
21 42 4 992
23 50 f 1052
24 50 ! 1083
25 42 4 992
26 4.7 5 1023
27 50 f 1052
28 &0 i 1083
29 50 2 116
30 50 7 116

DET ANEL TIPO (2

;

[———

@ A TN1 (WIS

- 5M2-417 (XS]

i

K13-34050c 30-116

S
L
L

CORTE 11

NIZ-504 2-102) (EXTERNOS)

TELK SOLDAW, P ESTRUTURA COMCRETD ARMADD COM
FER) 43 WAS DUA DRECOES. FSPAMENTO 10 X Mem
o M T4, IS e TR e AT

R,

DLTALHE DA LAM

OF FUNDO

DETAEHE (i CHARERD & Lok EXETOTAI: N2 wy

EMTRE A mmmummummam

DET ANEL TIPO (5

5 L}

NI9-504.2-963 (EXTERNOS)
TELA SILOADA, P/ ESTRUTLRA COMCRERD ARMADK COM

FERD 4.7 MAS DUA CSPAENTD 10 % 10em
b L LR

NIB-484.2-807 (WTERMOS)

TELA SOLDAOA P ESTRUTURA COMCRETD AR
FERD 43 WG (A IMECTES. FSPAMENTD 10
R M, 0 M T

#

‘

DET. ANEL TIPO 23

=SS e

10-K23 (WTTRNGS)

0-MM (EOERMOE)



552600000

9507200.000

...... - l i .|
S52800 000

INICIO DO TRECHO NA|
FAIXA DE DOMINID |
g X=552858 084
| . “ | Y=9507158.482

553200000

LT FAUA DE DOMING

i
| \\
(S o S '
| \ \ | INJETAMENTO_A°SER EXECUTADO EM.. |
| ¥ - ADUTORA.OF AGUA TRATADA DD-SISAR |
= _T4BO DEFofo DN -200mm
& . ey Lt S .\,'
4 Y— s -x=552878.140!
[Y=9507134.622 |
g
553200, 000 553400 000 553600 000 I
Planta Bz
ESCALA W2
1 T TN s=moce e :



9508200.000

9508000.000

553400.000

e e e )

553600000

} 553800 000

: ~
o A . .
|
3 N
. “ ~
~ A ?
> 3 ,
% Ya y

553800000 554000000 - g - . -
! 554200,000 T
554400000
Planta Ba
ESCALA 10
‘ e I PP I T _ .

w



9508200.000

9509000.000

S54600.000

554200 000

54600000

Y EEETS S aae—_—
J

I"FIM Do TRECHO Na
FAIXA DE DOMINIO |
| X=554735547 | \
|y=9509979.126 | .. . o

RESERVATORIO ELEVADO

Planta Ba

FECALS 17

RN




561000 000

554500 000

-

556500 000

555000 000

551500 000

000°000E 156 000°0051 156 000°0000156 000°0058056




560000000

}nna 000

556000 000

554000.000

| —.
| 0.Q
e IimE
m_mm
;wm
E:
1 w |
8
L
|
_ J—
T
i
e
|| 2
[LE
|
|
m
|
_ _
_ _
|
|
_
_
_ !
|
|
H |

0D0'0002156 000 000056 080




R eS|

m’n\-{b’_ﬁm

MARCO/2024




et PRO_TE TS € CONS TIMICOES

Sotucdes em Sansamento

GOVERNO DO ESTADO
BECRCTAMS DAY CORDES

Equipe Técnica:

M
Projetos e Construgdes .
SolucBes em Saneamenta

Rua Estudante Antonio Brito, N2 1094 - Centro| Quixada/CE - Fone!(88)9 9646-8014 / (88)2147-2346
E-mail: Improjetoseconstrucoes@hotmail.com - CNPJ:i_lz.641.609!0001—29




CEARA

GOVERANS DO ESTADO PROETOS €CONSTRUCOES

SECRETARLA DS CROADES Solugdes em Saneamento
1.0 APRESENTAC.E\O DO PRODIET O cissiicinsisinriisinmesvusssesnsnnnsrssranssnnss sasnssssannens manssssssanssnsii sesuss s 4
2.0 ORCAMENTO cucvmmmmsnissisimsinesissaismsssiisnsvisminsiisioi s sissasiianssds i ssss it s veisen s s e as 5

2.1 RESUMO DO ORGAMENTO ......ovuvuerrirerasisrsesessassssenssesmeeneessenserssessessesssssssssesssssssoosmesssons, 15
2.2  NERIORIA DE CRBECHLDE it s s e cageveniticsiraia 16

24 TABELA DE CONIPOSBICAD. ...ccuiiscimicsineiiiiinssssessisiiiomsiisisdsssonssvintvasssssidinmmmonnrmsmmmnns 28
2.5  COMPOSICAO DE ADMINISTRAGAD ....covevrrcreremersrsiasanssssseessesssssesesesssssesesssssseee s eesoss 29
2.6 DEMONSTRATIVO DE BDI DE SERVICOS .......ccovuireeiririrsssieecsersessesesessmsessssenssssssssssessssans 30
2.7  DEMONSTRATIVO DE BDI DE MATERIAIS ..o ieeseieeeessemeeeeseseeeeseeess s ees oo e 31
28  TABELA DEENCARGES SOCHRIS s il st s sk soroasnosiatssrsonsimsesesermes 32
155 O RIOUURECTRPROONIRON. . | 5. = OO, SOOI O 34
ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA..........‘............‘,.T .................................................... 35
ANOTAGAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA DE ORCAMENTO. ....coovveveeeereeeceeeeeresees e, 37
:

3 _7_{.‘"..,--—«1 i-’A{M ﬁ;r)ik 1;:{"‘-‘— f .

FRANCISCO LAURO LIMA FALCKD
ENGENHEIRO CIVIL / CREA - D408598716



' CEARA

A

' GOVERNO DD ESTADO PROJETOS €CONSTRUCBES
CECRETARIA (S CIDADS e, L& Sofughes em Saneamento
1.0 APRESENTACAO DO PROJETO 1

O presente documento é um projeto desenvolvido para atender com um sistema de
abastecimento d’dgua as comunidades de Assentamento Che Guevara, Agude S3o José,
Seringueira e Lagoa dos Firminos no municipio de Ocara, visando os requisitos de aprovacgao
e financiamento do governo do Estado do Ceara, através da Secretaria das Cidades.

O objetivo é ofertar agua tratada para as diversas famiiias da comunidade, atendendo
as exigéncias de concepgao de projetos, visando o desenvolvimento de politicas publicas,

proporcionando os avangos na saude publica e a universaliza¢do do acesso a dgua tratada.

Os volumes que integram o projeto do sistema de abastecimento d'agua sao:

» Volume I: Memorial descritivo, memorial de célculos, especificagcbes técnicas e
anexos.

» Volume IlI: Pegas Gréficas e anexo.

» Volume Ill: Orgamento, resumo do orcamento. cronograma fisico financeiro;

memoria de calculos, composi¢do do BDI;
O presente documento corresponde ao VOLUME Il e consta dos seguintes elementos:

Volume Ill - Orgamento

Planilha Orgamentaria;

Resumo;

>
>
» Cronograma Fisico-Financeiro
» Memorial de Célculo;

>

Composigao BDI.

4 sl e Mrrn FE BT o
FRANCIS LAURD LIMA FAl I : 5.
COAUBDIMKEMEND egﬁpmmsm ENTO CHE GUEVARA 12 ETAPA'- OCARA-CE

ENGENHEIRO CIVIL / CREA - 0408598714




OBRA:
LOCAL:

TABELA:

2.0

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA LOCALIDADE DO COMPLEXO CHE GUEVARA 12 ETAPA NO MUNICIPIO DE OCARA

CEARA

GOVERND DO ESTADO

PECRETAZA DAT CIDADET

3

ORCAMENTO

PREFEITURA

LOCALIDADES DE ASSENTAMENTO CHEVARA, AGUDE SAO J0SE, SERINGUEIRA E LAGOA DOS FIRMINOS NO MUNICIPIO DE OCARA

TABELA SEINFRA N28.1 - SINAPI FEVEREIRO 2024 (COM DESONERACAQ)

PROIETOS ECONSTRUCDES

Sotuches em Saneamento

PLANILHA ORGAMENTARIA
- D L)
BB L) U 0 DO ) DALD L] DAL ARIC) an D L)
1
814,06]|
—1 1.1 c_ﬂ.s;go MOBILIZACAO DE EQUIPAMENTOS EM CAMINHAO EQUIPADO COM CTL;N_DAST[ - KM e i01,00 3,14 I a 4(;3 - 4or,03J
;1_2——;51__ DESMDBILIIZ,-AQI\O DE_EdUiPAMENIOS Erﬁmﬁ% EQUIPADO COM GUINDASTE _ KM - lbl,&) 3,]: _—4,0-3_ o -‘10?,!’-]3
1.2_ 1 1.2 ADMINISKG&O DA OBRA . ! 68‘5?9:;2—
| _1 2.1 ___C.A[‘JMLN . ;\DMINISTRAQ&D LOCAL DA 6BRA - - - ”%-_ 100,00 53;_5_ 685,80 f;s_s?g,sz
:___ _1.3 i3 PLACA DA OBRA 2,82_5,43. [
: ?s 1 €1937 PLACAS PADRAO DE OBRA ‘ 2.826,48 -
2.1 21 INJETAMENTO |
| 2.1_.1 (HS! -II;IJt IAM-!-r;i-[.) EM IL.JHLJ_L.DUFGII;NII nrr:\;r DN>200mm IN(Z;. DL‘:L’O\,AMLNTO .L.IN T I}:: _ fﬁ;-',m - ﬁs._z,mq
B 2.2 - 2.2 C_AIJ(A : N ) - T 1.503,01 |
?.a 1_ COMF‘_PR(;)E;I CAIXA EM ALVENARIA COM FUNDO E TAMPA En.ﬂl_comc%:):l.ﬁo X 1,5@ 0,90M) UN 1,00 B 1.170,39 1 503,01 _ _ 1.503,01 |
i T 3 T R - 10:394,53
o 3 3 FORNECIMENTO DE MATERIAL - 10.3-9_4;3_
;.1.1 13_?64_ EXTREMIDADE BF FLANGE JUNTA ELASTICA DN 250 PN10 __UN 2,00 - _92;1,33 1.075,24 | 2 1!10,4;;
i 3.1.2 13658 i TE I-'tnl-n_l-f: DN 250 x 200 PN10 o . UN 1,00_ - 2.262,33 | 2.631,5-—1“. 2.631,54
l 3.1.3 14087 REDUGAO FoFo FF DN 9{;{1 X 1_'_;;} é'm.n— o UN | N 1,00 | - 719,41 836,82 3_‘ar;,x;_
5

FRANCISCO LAURD LiMa FaLCAo

ENGENHEIRO CIVIL, / CREA - 0408598115

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE'AGUA

ETAPA - OCARA-CE



 CEARA '

¥ GOVERNQ DO ESTADO

PROJETOS € CONSTRUCOES

SR re Sotucies em Saneamento
] _3-_1.4 15308 REGISTRO DE GAVETA C/ FLANGES E CUNHA EMBORRACHADA CORPO CURTO €/ CABECOTE DN 150 PN10/16 ‘UN 1,00 1.490,33 1.733,55 1.733,55
3.15 13762 EXTREMIDADE BF FL;N-GE JUNTA ELASTICA DN 150 PN10 UN . 1,00 474,64 552,10 552,10
3.16 16429 ARRUELA BORRACHA P/ FLANGES DN 150 PN10 P/ AGUA UN 2,00 33,41 38,86 77,72
317 16430 ARRUELA BORRACHA P/ FLANGES DN 200 PN10 P/ AGUA UN 1,00 R _4_5,54 54,14 54,14
3.18 16436 1 AR_RUELA BORRACHA P/ FLANGES DN 250 PN10 P/ AGUA UN 2,00 5-;:45 63,34 126,68
319 18217 ANEL BORRACHA P/ FoFo JUNTA ELASTICA DN 150 P/ AGUA UN 1,00 o 149,24 173,60 - 173,60
3.1.10 18219 ANEL BORRACHA P/ FoFo JUNTA ELASTICA DN 250 P/ AGUA UN 2,00 219,39 255,19 510,;
3111 PARAFUSO C/ PORCAS PARA FLANGES DN 20 ;9-0—_ _ 48,00 27,72 32,24 1.547,52
4.1 4.1 smwcos PRELIMINARES 30.755,19
4.11 c2102 RASPAGEM E LIMPEZA DO TERRENO M2 3.815,78 4,62 5,93 22.627,58
412 C2875 LOCAGAO E NIVELAMENTO DE ADUTORA M 3,815,78 - 1,66 213 8.127,61
4.2 4.2 MOVIMENTO DE TERRA EM TUBO 150mm - o 1.21;,5—?“
421 €2789 ESCAVAGAO MECANICA SOLO DE 1A CAT. PROF. ATE 2.00m M3 - 21,93 9,57 12,29 269,52
422 €2796 ESCAVAGAO MECANICA SOLO DE 2A.CAT. PROF. ATE 2.00m M3 2,71 22,05 28,32 76,75
423 €2920 REATERRO C/COMPACTACAD MECANICA, E CONTROLE, MATERIAL DA VALA M3 24,64 27,47 35,28 869,30
a3 43 MOVIMENTO DE TERRA EM TUBO 100mm 5; 340,86
431 c2789 Esc:.\f;cﬁo MECANICA SOLO DL 1A CAT. PRGF, ATE 2.00m : M3 344,26 N 9,57 n _12_,2; _____ L .aﬁ;s_u |
4.32 €2796 ES_(;mt.‘iﬁ MECANICA SOLO DE 2A.CAT. PROF, ATE 2.00m M3 1-16,?1 - _22,05. 28,32 ) 3.305,23
4__3.3 €2920 ;E-A_T;RO C/COMPACTACAO MECANICA, E CONTROLE, MATERIAL DA VALA o M3 1.51;0,96— - 27,47 - 35,28 37.430,67
4.4 4.4 B_LOCO DE ANCORAGEM - o N - 100,18
4.4-.1 €3403 BLOCO DE_A;.TORAGEM EM CONCRETO SIMPLES FCK=10MPa - M3 - t;.m_ : 780,13 B 1.001,84 100,:_18_
a5 i ___4.5 ASSENTAMENTO DE TUBQOS E CONEXOES - - . 18.216,64
45.1 0283 ASSENTAMENTO DE TUBOS E CONEXOES EM PVC, JE DN 150mm M 80,00 5,32 ) 6,83 546,40
45.2 €0281 ASSENTAMENTO DE TUBOS E CONEXOQES EM PVC, JE DN 100mm _ - M 3.735,78 3,68 4,73 17.670,24
4.6 4.6 szmmmsmo_ nz_TuBucho _ - - o o - o ;55,93
e Lo f oo 1 - £ R v 3 : ' < T SISTEMA DE ABASTEC!MENTO DE ‘AGUA
FRANCISTO LAURO LIMA FALGAD o SR i t 1 \ e o7

ENGENHEIRD CIVIL / CREA - 0608596274 ; = ; A COMPLEXG .A:SSENTAMENTO CHE GUEVARA 12 FTﬂDA NrApA rc



CEARA

GOVERNC DO ESTADO

BROIETOS € CONSTRUCODES

SECRITESIA DAG CIDADES Sotucdes em Saneamento

4.6.1 C1250 ENVELOPE DE CONCRETO P/PRC;]I’E(;KO DE TUBO PVC ENTERRADO T— ™M 180,79 19,45 24,9.8 4.765,93

4.7 4.7 CAIXAS 2.631,03
471 C0653 CAIXA P/REGISTRO OU VENTOSA EM ALVENARIA DE TUOLO MACICO, DN ATE 200mm UN 3,00 682,92 877,01 2.631,03

4.8 4.8 CADASTRO o 7.402,61
f—t == = == i
4.81 COS80 CADASTRO DE ADUTORA 3.815,78 1,51 194 7.402,61

ST R

5.1 5.1 FORNECIMENTO DE TUBOS E CONEXOES 277.105,32
5.11 16524 TUBO PVC DEFoFo DUCTIL JEI 1MPa DN 150 (NBR-7665-07/03/07) 84,00 133,17 154,90 13.011,60
—3.1,2 |3161_ | TUBO PVC PBA JEI CL-12 DN 100 (NBR-5647) 3.828,00 59,31 58,9; 264.093,72
B 5.2 5.2 FORNECIMENTO DE ACESSORIOS - 382,92
521 13091 ANEL DE BORRACHA P/ TUBO PBA DN 100 N UN 9,00 12,19 14,18 127,52—
5.2.2 13089 ANEL DE BORRACHA P/ TUBO PBA DN 50 UN 3,00 2,95 3,43 10,29
523 18216 ANEL BORRACHA P/ FoFo JUNTA ELASTICA DN 100 P/ AGUA UN 1,00 61,39 71,41 ?1,41_-
524 18217 ANEL BORRACHA P/ FeFo JUNTA ELASTICA DN 150 P/ AGUA . LJN 1,00 149,24 173,60 173,60

5.2 5.3 FORNECIMENTO DE CONEXOES E PECAS ESPECIAIS ’ 3.836,31
531 13109 CURVA 22 30' PBA COM PONTA E BOLSA DN 100 UN __3,_00 346,09 402,57 1.207,71
5.3.2 13112 CURVA 45 PBA COM PONTA E BOLSA DN 100 UN 2,00 384,80 447,60 895,20

_ 533 111282 RE[“J;AD BO!_.S.-'\,"_EO!_‘-.“\ JE_ FOFO DN 150X 100 UN 100 550,64 640,50 640,30
i 5.3.4 13115 CURV;QB_PB_A E;)h_ﬂ PONTA E BOLSA DN 100 N : UN _ 2,00 459,?3- - 546,45 1.082,90
5.4 5.4 ;DRN;C_-I_MEN; DE ENEKGES PARA CAIXA DE VENTOSA o - _ 2.129,26
—5_4 1 IZ_Q: N COLAR DE TOT\&;}A SAIDA ROSC. BUCHA LATAO DN 100 x_?;d.'_ o UN 2,0(; 1 o 40,48 4?.,09 94,18
5.4.2 11798 - hREGiSTRO DE GAVETA BRUTO 20MM (3/4') - _ F_ _Z,UU - 34,43 46,05 80,10
5.4.3 15720 VENTC;lMPLES C/ROSCADN 3/4 N - UN 2,00 o 830,13 965,61 1.931,22
5.4.4 19899 N NIPLE FOGO ROSCAVEL 3/4" o UN _4.00 | 511 5,94 _; ;6__

5.5 - 55 FORNECIMENTO DE CONEXOES PARA CAIXA DE DESCARGA e T - IE,;S
_5.;_ 13146 | TE REDUCAQ PVC QO_PB;OM BOLSAS DN 100 x 50 - UN 1,00 o 1.:32,25 153,83 153,83

i nne
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GOVERND DO ESTADO PROJETOS € CONSTRUCOES
EECOEBEATAS oo Sotucdes em Saneamento
55.2 13159 TUBO PVC PBA JEI CL-12 DN 50 (NBR-5647) M 6,00 17,57 20,44 122 64
553 15055 REGISTRO GAVETA P/ PVC C/ CABECOTE DN 50 PN10 UN 1,00 632,63 735,88 735 88
S
6.1 6.1 FORNECIMENTO DE EQUIPAMENTOS 4.224,73
CLORADOR DE PASTILHA PARA CLORO ORGANICO - CAPACIDADE E AUTONOMIA MINIMA PARA TRATAR 2.500M3

6.1.1 18698 DE AGUA POR CARGA DE CLORO UnN 1,00 3.631,99 422473 4,224,73
6.2 6.2 FORNECIMENTO DE TUBOS E CONEXOES - DESINFECCAO 237,48
6.2.1 11298 JOELHO PVC ROSCAVEL DE 3/4" UN 4,00 2,87 3,34 13,36
6.2.2 12914 COLAR DE TOMADA SAIDA ROSC. BUCHA LATAO DN 100 x 3/4" UN 2,00 40,48 47,09 94,18
6.2.3 12223 TUBO PVC RIGIDO ROSCAVEL DE 3/a" M 4,00 31,11 12,92 51,68
6.2.4 16120 TORNEIRA DE PLASTICO 3/4" (PADRAO MUTIRAQ) UN 2,00 13,13 1527 30,54
6.2.5 12001 TE PVC ROSCAVEL DE 3/4" UN 2,00 5,06 5,89 11,78

12415 UN 15,45

REGISTRO DE ESFERA COM BORBOLETA 3/4"

SERVICOS PRELIMINARES

c2102

RASPAGEM E LIMPEZA DO TERRENO

& S B

. - o ree = . r £ & o | > . et #
FRANCISCO LAURO LIMA FaLCAD ik : ‘-\%’,.‘--,-

ENGENMEIRO CIVIL /[ CREA - 0608598214

e

zs

M2 36,00 4,62 5,93 213,48
7.2 7.2 BASE PARA RESERVATORIO ELEVADO _ 2 zs_z,;lj
7.2 c1267 ESCAVAGAQ MECARN. CAMPO ABERTD EM TERRA EXCETO ROCHA ATE 2M M3 34,94 2,74 3,57 124,74
7.2.2 €2920 REATtRRO CICOMPACTA(;AD MECANICA, E com;ou MATERIAL DA Vm:.!:n _ _ _M3 13,62 27,47 35_.,28 480,44
7.2.3 €0702 CARGA MANUAL DE ENTULHO EM CAMINHAQ BASCULANTE B : M3 N 21,32 28,37 36,43 - 776,69
7.2.4 czsa: TRANSPORTE DE MATERIAL, EXCETO ROCHA EM CAMINHAO ATE EK - M3 2_1,32 ‘ 32,17 B .___dl,_n. T _BBE
7.3 7.3 CONCRETO o o o 13.?03,41_
_?.3,1 C1611 LASTRO DE-c-t;NCRETO REGUL;RIZADO ESP.= 5CM N MZ- 16,25 45,88 ) 58,92 957,54
7.3.2 0843 CONCRETO P/VIBR., FCK 25 MPa COM AGREGADO ADQUIRIDO : M3 8,45 533,00 684,48 5,785,19
7.3.3 co216 ARMADURA CA-50A MEDIA D= 6,3 A 10,0mm _-;(.G_ : —336,0_1 11,96 B 15,36 o 5.068,95
7.3.4 C1604 LANCAMENTO E APLlcncAo DE CONCRETO S/ ELEVAQE.O o - - M3 9,26 159,08 : _1_3—91,;

SISTEMA DE nBASIEctMENTo nBAGUA
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| GOVERNOC DO ESTADO o L GERA, SRk PROJETDS €CONSTRULDES
AN E U IQ—A Solugdes em Saneamento

7.4 7.4 REVESTIMENTO E IMPERMEABILIZACAO . o o 12.055,86
—_— — Lh:::mmaluza@o COM MANTA ASFALTICA, CLASSE B, EM DUAS CAMADAS, TIPO Il DE E=3MM E TIPO |1l DE s 72,26 129,92 166,84 12.055.86

7.5 7.5 PISOS EXTERNOS 2.196,41
7.5.1 €3410 CALCADA DE PROTEGAO EM CIME NTADC;ZI E;SE DE CONCRETO | ;12 5,81 294,38 378,04 2.196,41 |
7.6 7.6 PINTURA DO REL ?;90,;

7.6.1 C1614 LATEX DUAS DEMAOS EM PAREDES EXTERNAS S!M;SSA M2 - 170,82 22,85 29,34 5.011,86
—?.6.2 C1279 ESMALTE Du;DE;AOS EM ESQUADRIAS DE FERRO - M2 5,60 44,42 57,04 319,;

763 €2899 PINTURA LOGOTIPQ CAGECE - PROJETO PADRAO UN 6,00 293,17 376,49 2.258,94

7.7 7.7 DISPOSITIVOS DE PROTECAO - 22.685,59

- Tt C2768 ESCADA DE MARINHEIRO EM FERRO CHATO ci_wg‘rs_cﬁg 16,12 816,84 1.048,99 16.909,72

772 3505 GUARDA CORPO C/ CORRIMAO EM TUBO DE ACO GALVANIZADO 3/4" M 8,97 135,56 174,09 1.561,59

7.73 €4208 PARA-RAIO TIPO FRANKLIN C/ SINALIZADOR (FORNECIMENTO E MONTAGEM) o UN 1,00 3.281,64 4.214,28 4.214,28

7.8 7.8 MONTAGEM_ - - 10.065,76

7.8.1 €3512 MONTAGEM DE TUBQS, CONEXOES E PCS, RESERVATORIO ELEVADO CAP. ATE 50 M3 UN 1,00 2.445,48 3,140,49 3.140,49

7.8.2 10705 CAMINHAO COMERC. EQUIP. C/GUINDASTE (CHP) H 35,07 169,76 197,47 ) 6.925,27

7.9 7.9 ESQUADRIAS il - 326,21
7.9.1 €1999 PORTAQ DE FERRO EM BARRA CHATA TIPO TIIOL!NHO_ o 2 i zoﬂ— o 211,68 271,84 336,21
7.10 7.10 Hunnmmc.io - | - - [ T _ | 9‘624,;_

—?.10.1 €0733 CERCA DE ARAME FARP;DO 7 FIOS M_J;Ea/ ALTURA DE 0,70M - FUNDAGAO E I_IEBOC_OT\I:S_Z FACES M_ | 23,00 304,93 391,59 N 9.006,57
—110.2 2862 LASTRO DE BRITA _ _ a M3 R _0.93 152,49 195,83 —132_51_
—?_10.3 €1999 PORTAZDE_F-E-RRO_EM ;ARRA CHA:r_A TIPO TIOLINHO N o B ;1-2 - "T.G'D__ 21 l:.:iB F 271,84 : 434_,94_

7.11 71 CAIXAS - - - ] I 286,45

o o (TZ::\):?:M ALVENARIA TUOLO FURADO, ESP. = 10cm ( 60x 60x60cm), LAS}R;D[ BRITA, EXCETO ESCAVACAO E 9 1,00 223;; s85a8 S854S

7.12 _?_1; ;Aéao:;l;l_c;o - - - . B a 3.117,01

- SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AG UA
comm.xa ASSENTAM ENTD CHE GUEVARA 12 ETAPA - OCARA-CF
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GOVERND DO ESTADO
SEEat TARiA DAL LIDADES

PROICTOS ECONSTRUCOES

Soducies em Sansamento

7.12.1 | COMP. PROP 2 | CAIXA EM ALVENARIA COM FUNDO E TAMPA EM CONCRETO(1,80 X 1,80 X 0,75M) UN - 1,00 1.349,96 1.733,62 1.733,62
7.12.2 ca207 INSTALAGAO DE MACROMEDIDOR TIPO WALTMANN PARA DIAMETROS ATE 300mm UN 1,00 1.077,24 1.383,39 1.383,39
7.13 713 BLOCO DE ANCORAGEM - BARRILETE 185,01
h_?.13,1 €0074 ALVENARIA DE TIJOLO CERJE.M1C0 FURADO {9x19x19}cm C/ARG;»!ASSR MISTA DE CAL HIDRATADA ESP=20 cm M2 1,32 108,91 139,86 186,01
. . MOLDADK : : 13

FORNECIMENTO DE TUBOS E consxﬁes - CHEGADA 5.764,66

81.1 13080 ADAPTADOR PBA BOLSA/ROSCA DN 100 UN 1,00 ) 126,53 147,18 147,18
81.2 10933 EURVA ACO GALVANIZADO 4" UN 2,00 670,74 780,20 1.560,40
8.1.3 12224 TUBO PVC RIGIDO ROSCAVEL DE 4" B M 17,30 115,88 134,79 2.331,87
—3.1,4 11796 REGISTRO DE GAVETA BRUTO 100MM (4') UN 1,00 681,44 792,65 792,65
&1? 11542 NIPLE DUPLO ACO GALVANIZADO 4" UN 1,00 157,29 182,96 182,96
816 11432 LUVA UNIAO ACO GALVANIZADO (F.G) (4") - UN 1,00 150,48 175,04 175,04
8.1.7 16700 ABRAGADEIRAS EM FERRO BARRA CHATA 1/4" PINTURA EPOX| C/PARAFUSOS UN 3,00 51,20 59,56 o 178,68
-_3.13 : _|1390 LUVA AGO GALVANIZADO DE 4" - UN 2,00 170,17 197,94 395,88
8.2 8.2 FORNECIMENTO DE TUBOS E CONEXOES - SAIDA 3.877,78
8.2.1 13080 ADAPTADOR PBA BOLSA/ROSCA DN 100 UN 1,00 126,53 147,18 147,18
8.2.2 10933 CURVA AGO GALVANIZADO 4" - UN 1,00 670,74 780,20 780,20
823 12224 TUBD PYC RIGICD ROSCAVEL DE 4" o Mo 11,00 115._3_8 N 134,79 1.482,69
__.2;2.4_ 11796 i REGETRO DE GAVETA anu;mjm-:a;::- - - UN N 1,00 681,44 792,55 - ?92_.és_
__s;'_a_— 11542 . I‘KLE D_uao ;casAwAmmDo 4" _u F 1 1,00 157,29 - 182,96 182,96
| 8.2.6 11432 LUVA UNIAO AGO GALVANIZADO (F G} {4") - i I IR 1,00 150,48 175,04 1?5,0;_
B 82.7 16700 ABRACADEIRAS EM F[RR:'J BARRA CHATA 1/4" PINTURA L.P(}EPAR;LIQOSE UN 2,0{:— o 51,20 _ 59,56 119,12
82.8 11390 g LU_VA ;(]_GALVANIHDO DE 4" - _ UN 1,00 170,17 197,94 19?,94_

8.3 8.3 _ FORNECIMENTO DE_TU;05 E CONEXOES - LIMPEZA E EXTRAVASOR ) ] ?._535_,01
_-asi 13080 AD;P_TADDR PBA BOL.‘:;R;SCA DN 100 - : UN 1,00 _ 1;'!6.53 147,18 14?.18_
3.3.; |_n;_;.3 CURVA ACO GALVANIZADO 4" UN R 2,00 670,74 780,20 1.560,40
= S o ol

s e o lreas i S e =
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GOVERND DO ESTADO

SECRERRRIA DAS CIDADEN

PROJETOS € CONSTRUCDES

TS BGT o Sotughes em Saneamento

H_a_.a.; ___ﬁzzq_ TUBO PVC RIGIDO ROSCAVEL DE 4" M 25,80 115,88 134,79 3.477,58
834 11954 -;Aéo GALVANIZADO DE 4' o UN * onB 347,23 403,90 403,90

B35 11804 REGISTRO DE GAVETA BRUTO 80MM (3') UN 1,00 327,04 380,41 380,41
836 11542 NIPLE DUPLO AGO GALVANIZADO 4" UN 3,00 157,29 182,96 548 88
—&3,? 11432 LUVA UNIAO AGO GALVANIZADO (F.G) (4") UN 1,00 150,48 175,04 1?5,04_
838 | 16700 ABRAGADEIRAS EM FERRO BARRA CHATA 1/4" Pm_lum EPOXI C/PARAFUSOS UN 5,00 51,20 59,56 297,80
839 11350 LUVA AGO GALVANIZADO DE 4" UN 3,00 170,17 197,94 593,82
3.4_ 8.4 ;onnséﬁwzmo DE TUBOS E CONEXOES - DRENAGEM zoe,;
84.1 13161 TUBO PVC PBA JEI CL-12 DN 100 (NBR-5647) M 3,00 59,31 68,99 206,97

8.5 8.5 FORNECIMENTO DE MATERIAL PARA MACROMEDICAO 6.533,23

8.5.1 18666 HIDROMETRO TIPO WOLTMANN HORIZONTAL Qn=40m*/h, Dn 80mm - COMPLETO UN 1,00 3.757,76 4.371,03 4.371,03
85.2 12199 TUBO PVC SOLDAVEL DE 20MM (1/2) M 1,60 3,10 3,61 5,78
853 13118 EXTREMIDADE PBA BOLSA / FLANGE DN 100 UN 2,00 155,93 181,38 362,76
8.5.4 14066 REDUCAO EXCENTRICA C/ FLANGES DN 100 x 75 PN10 UN o 2,00 541,44 629,80 1.259,60
8.5.5 13091 ANEL GE BORRACHA P/ TUBO PBA DN 100 UN 2,00 12,19 14,18 z_a,_sa

B.5.6 16428 ARRUELA BORRACHA P/ FLANGES DN 100 PN10 P/ AGUA UN 2,00 16,65 19,37 38,74

857 16419 ARRUELA BORRACHA P/ FLANGES DN 75 PN10 P/ AGUA UN 2,00 N 13,24 15,40 30,80

858 11241 PARAFUSO Cf PORCAS PARA FLANGES DN 1a_x & ‘ Ui 32,00 11,72 13,63 - 436,16
_ __8.; 3 : 8.6 FOI;ECIMENTO DE ELEMENTOS PRE-MDLDAD(;S_-— - 3 31368,;4

_;21_ ﬁ_iﬁgﬁﬁ ANEL PRE-MOLDADO DE CONCRETO, D = 3,00M, H = 0,50M - UN 37,00 670,97 780,47 28.877,39
16090 TAMPA PRE-MOLDADA COM TRES FUROS DE 0,60M, D = 3,16M - R 3,00 1.286,99 1.4_97,63 449109

9 | REDE DE DISTRIBUICAO ogm;&___‘__umm - SERVICOS *‘f' '. r 7

9.1 9.1 SERVIGOS PRELIMINARES 4.787,50

9.1.1 c2102 RASPAGEM E LIMPEZA DO TERRENO - M2 o 766,00 4,62 —5,93 4542,38
9.1.2 C2874 LOCA(;KD DE REDE DE AGUA M 766,00 0,25 0,32 245.;
[ 9.2 9.2 MOVIMENTO DE TERRA ) o - : o 9;,54_ |

B R (Y =
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GOVERND DO ESTADO PROJETOS € CONSTRUCDES
S s i Satucies em Saneamenlo
—9.2. 2 _CZ?SB ESCAVACAD NE&»&NICA SOLO DE 1A CAT. PROF. ATE 2.00m M3 178,72 9,57 1;.29] 2.196,47
9.2.2 C2796 ESCAVACAO MECANICA SOLO DE 2A.CAT. PROF. A;'Z.UUIT\ 2 M3 22,09 22,05 28,32 625,59
__9.2.3 _CZBZO REATERRO CICQM;’AC'I‘ACAO MECANICA, E CONTROLE, MATERIAL DA VALA M3 200,81 27,47 35,28 7.084,58
9.3 93 BLOCO DE ANCORAGEM 90,17
“9.3,1 C3403 BLOCO DE ANCORAGEM EM CONCRETO SEPLE;FCK_: 10MPa M3 ' 0,08 780,13 1.001,84 90,17
9.4 9.4 ASSENTAMENTO DE TUBOS E CONEXOES _ 2.259,70
9.4.1 C0291 ASSENTAMENTO DE TUBOS E CONEXOES EM PVC, JE DN 50mm M 766,00 2,30 2,95 2.259,70
—:5 9.5 ENVELdPﬁ_lﬂENTO DE?UBUI.ACAO 956,73
_‘;.5.1 C1250 ENVELOPE DE CONCRETO P/PROTECAO DE TUBO PVC ENTERRADO ™M 38,30 19,45 24,98 956,73
i 9.6 9.6 CADASTRO DE REDE 1.141,34
9.6.1 CO583 CADASTRO DE REDE DE AGUA (MEID M&GNETICG]

3 nebe«ﬁa’pm% CA

T T

M 766,00 1,16 1,49 1.141,34

10.1 10.1 FORNECIMENTO DE TUBOS E CONEXOES 16.048,47
10.1 ‘1 13158 TUBO PVC PBAJEICL-12 DN SO (NBR-5647) ™M 785,15 17,57 20,44 16.048,47
- 10.2 i 10.2 FORNECIMENTO DE ACESSORIOS 36,3?_'
i 10.2.1 13089 ANEL DE BORRACHA P/ TUBO PBA DN 50 UN i B,D;_ 2,95 3,43 30,87
10.3 10.3 FDRNEC‘MENTO DE CONEXOES E PECAS ESPECIAIS 271,15
—10.3_1 _ _|31 13 CURVA 90 PBA COM PONTA E BOLSA BN 50 ’ UN 1,00 103,29 12U,l'-: . 126,15
[ _1_0.;'2 a 1;1_4_; e TE ;;E PB:Q_QO_C(:.JH; .BES_DN 50 - UN 1,00 44,19 o 51,40 B SI.TO
B 10.3.3 13099 CAP PBA DN 50 - - UN B 5,00 17,14 19,94 99,70
1 41| REDE DEDISTRIBUICAO DE AGUA DN 100mm - SERVICOS 3 b 45 s
11.1 111 SERVICOS PRELIMINARES R 37.218,75
B 11.1.1 c2102 RASPAGEM E LIMPEZA DO TERRENO - o Tz_ - 5.955,00 4,62 o 5..93 35.313,15
—11.1,2 c2874 LOCAGAO DE REDE DE AGUA M 5.955,00 0,25 0,32 1.905,60
11.2 11-.2 MOVIMENTO DE TERRA o | ’-__ 33.433;4-0
11.2.1 c2789 ESCAVACAU MECANICA SOLO DE 1A CAT. P;E)Fﬂ;:_ 2.00m . N . h.;3 o 1.505,19 ‘9.5__-" a . 12.29_ 18.498,79
12

. ! |
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GOVERNDO DO ESTADO PREFEITU

R OSCA g i
11.2.2 C1?9; - ESCAVAGAD MECANICA SOLO DE 2A.CAT. PROF. ATE 2.00m B _;3 186,03 22,05 28.32. 5.26:5
- 11.2.3 C2920 REATERRO C!COMPACTACEAO MECANICA, E CONTROLE, MATERIAL DA VALA M3 1.691,22 27,47 35,28 59.665,24
113 113 BLOCO DE ANCORAGEM R 330,61
11.33 C3403 BLOCO DE ANCORAGEM EM COI;CRETO SIMPLES FCK=10MPa M3 0,33 780,13 1.001,84 33061
11.4 11.4 ASSENTAMENTO DE TUBOS E CONEXOES ] 28.167 15
114 C0281 ASSENTAMENTO DE TIJ-BOS E CONEXOES EM PVC, IE DN 100mm o o M 5.955,00 3,68 4,73 28.167,15
11.5 115 ENVELOPAMENTO DE TUHULACIO - 7.437 80
1151 _(_.'i250 ENVELOPE DE CONCRETO P/PROTEC.&O DE TUBO PVC ENTERRADO : M - ;9?,?5 19,45 2498 7.437 80
11.6 11.6 CAIXAS - 4.385,05
11.6.1 c0653 CAIXA P/REGISTRO OU VENTOSA EM ALVENARIA DE TUOLO MACICO, DN ATE 200mm UN 5,00 682,92 877,01 4.385,05
11.7 _ 157 CADASTRO DE REDE B.872,95
C0583 CADASTRO DE REEE_DE AGUA (M Eli-fJ MAGNéTICO] M 5.955,00 1,49 B.872,95
121 12.1 FORNECIMENTO DE TUBOS E CONEXOES 420.976,98
1211 13161 TUBO PVC PBA JEI CL-12 DN 100 (NBR-5647) &l\:‘_. 6.102,00 59,31 68,99 420.976,98
12.2 12.2 FORNECIMENTO DE ACESSORIOS 593,72
12.2.1 13091 ANEL DE BORRACHA P/ TUBQ PBA DN 100 - - UN 38,00 12,19 14,18 538,84
12.2.2 13089 ] AMEL NE BORRACHA P/ TS0 PBA DN 50 UN 16,00 2,95 3,_“!; ] : L4808 .
12.3 ;,3 o dERNIEClM_EHTO DE CONEXOES E PECAS_ESF‘ECIAIS . 12.940,57
1231 II3109 CURVA 22 30' PBA COM PONTA E BOLSA DN 100 o UN 8,00 346,09 _402,5%"* 3.220,56 !
12.3.2 I3112_ —PE:JFRV;Q_JIS PBA COM PONTA E BOLSA DN 100___ - - | UN ) 4.0-0~ - __—SS%TSO_ 447,60 . o 1,?9()_.;(]
12.3.3 13115 CURWVA 90 PBA COM PONTA E BOLSA DN 100 o o ! E ' 6,00 ) —M-]Q,TB o 546,45 - _32?_8,'?_0
—113_4_ 13144 _‘_T_E_PVC PBA 90 COM BOLSAS DN 100 - S UN - 1, 00- [ 157,58 183,30 183,30”
12.3.5 13146 TE REDUCAO PVC 90 PBA COM BOLSAS DN 100 x 50 _UN - _Bf;f} B 132,25 153,83 %l,g
_“_12.3 .6 15057 REGISTRO GAVETA P/ PVC C/ CABECOTE DN 100 PN10 LN 2,00 o 1.683,11 1.957,79 3.91_5‘-,5
12.3.7 13140 RI:DUCAO PVC PB_A_PON TA / BOLSA DN 100 x 50_ - 1,00 20,38 ) 23,71 . : 23,71

e - e ¥
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J GOVERNG DO ESTADO P2 BLE S0 VL B D PROJETOS € CONGTRUCDES
SECRTTARIA DAS CIDADES o CA RA Soluches em Saneamento
12.3.8 13101 CAP PBA DN 100 UN 1,00 57,45 66,83 66,83
12.4 124 FORNECIMENTO DE CONEXOES PARA CAIXA DE REGISTRO (DESCARGA) 3.037,05
1241 13146 FE REDUCRO PVC 90 PBA COM BOLSAS DN 100 x 50 UN 3,00 132,25 153,83 461,49
12.4.2 13159 TUBO PVC PBA JEI CL-].Z DN 50 (NBR-5647) M 18,00 1757 20,44 367,92
15055 REGISTRO GAVETA P/ PVCQ’CABECOTE DN 50 PN10 UN 3,00 632,63 735,88 2.207,64

13.1 RAMAL PREDIAL 53.849,52

C2865 LIGACAO PREDIAL D'AGUA PADRAO CAGECE UN 116,00 52,81 67,82 7.867,12
RAMAL PREDIAL Sf PAV{MENTACAO M 2.320,00 15,43 19,82 45.982,40

14.1 FORNECIMENTO DE MATERIAIS 33.664,94

1411 12899 ADAPTADOR PARA POLIETILENO 20 x 3/4" UN 232,00 2,66 3,09 716,88
| 1412 12904 CDL;A;bE TOMADA PVC C/TRAVAS SAIDA ROSC. DN 50 x 3/4" UN 58,00 12,95 15,06 - 873,48
1413 12908 COLAR DE TOMADA PVC C/TRAVAS SAIDA ROSC. DN 100 x 3/4" UN 58,00 21,71 25,25 1.464,50
14.14 12961 TUBO DE POLIETILENO PE-5 20 (NBR-8417) M 2.320,00 3,34 ‘3,89 9.024,80
14.1.5 16120 TORNEIRA DE PLASTICO 3/4" (PADRAO MUTIRAD) B Un 116,00 13,13 15;? 1.771,32
14.16 18384 B KIT CAVALETE POLIPROPILENO 3/4" - PO0O3 (CONEXOES C/REFORGO BLIN) UN 116,00 53,17 61,85 7.174,60
_14_1,}‘ 12943 HIDPOM TiPQ TnQ'JI"fTR"““ 2m3/h, 3/4"- COMPLETS UN . 116,00 93.£7 102,96 _;é,EjH,SbJ
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73 CEARA

GOVERND DO ESTADDO FPRUE R e B PROJETOS € CONSTRUCDES

SECEE TR DA CIDADES =
o C A R A P

2.1 RESUMO DO ORCAMENTO

DESCRICAQ DOS SERVICOS VALOR TOTAL (R$)
| 1 INSTALACAO DA OBRA 5,30 RS 72.220,06
2 CAPTACAO INJETAMENTO EM ADUTORA DE AGUA TRATADA - SERVICOS 0,15 RS 2.055,04
3 CAPTACAO INJETAMENTO EM ADUTORA DE AGUA TRATADA - MATERIAL 0,76 RS 10.394,53
q ADUTORA DE AGUA TRATADA PROJETADA - SERVICO 8,61 RS 117.428,01
| 5 ADUTORA DE AGUA TRATADA PROJETADA - MATERIAL 20,87 RS 284.466,16
. £ | DESINFECCAO 0,33 RS 4.462,21
= - e = —— S — — ~ {I
7 RESERVATORIO ELEVADO EM ANEIS PRE MOLDADOS V=45M? E FUSTE 10,00 M - SERVICO 6,19 | RS 84.313,03 |
L O, iy i i i —— : o I T | _%
' L] RESERVATORIO ELEVADO EM ANEIS PRE MOLDADOS V=45 M® E FUSTE 10,00 M - MATERIAL 4,21 RS 57.336 13
i_ I - ~ B S e = M [ o s —
| |
! u REDE DE DISTRIBUICAO DE AGUA DN 50mm - SERVICOS 1,40 RS 19.142,08 ‘
‘ 10 REDE DE DISTRIBUICAO DE AGUA DN 50mm - MATERIAIS 1,20 | RS 16.350,59
s i . - B _ _
11 REDE DE DISTRIBUICAO DE AGUA DN 100mm - SERVICOS 12,46 RS 169.845,71 |
12 REDE DE DISTRIBUICAO DE AGUA DN 100mm - MATERIAIS 32,10 RS 437.548,32
i S = S | |
13 LIGACAO PREDIAL - SERVICO 3,95 RS 53.849,52
! 14 LIGACAO PREDIAL - MATERIAL 2,47 RS 33.664,94
[ o
! ; | TOTAL DO ORCAMENTO : : 100,00 1.363.075,33
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! o
 CEARA ) _
' GOVERNO DO ESTADO PREESE LIRS e PROJETOS € CONSTRICOES

2.2  MEMORIA DE CALCULOS

I]J.l €4990 I MUBILIZACAO DE iQUIPAMENTDS EM CAMINHﬂO EQUIPADO COM GUINDASTE Total = 10i,00
‘ > Observagbes _H_>____ Km X Rep-eticées Sub-Total = 101,00
> Fortaleza /Ocara > 101,00 x 1,00 = iDl,UG
> >
1.1.2 4991 DESMOBILIZACAQ DE EQUIPAMENTOS EM CAMINHAO EQUIPADO COM GUINDASTE Total = 101,00
> Observagoes > Km x  Repetigoes Sub-Total = 101,00
- > Dcara/Fortaleza > 101,00 x 1,00 - = 101,00
> >
A PLACADAOBRA '“ e Sy S Rl e
131 C1937 . PLACAS PADRAO DE OBRA Total = -12,{]0”
> - Observagoes > - Extensao X Lar;ura - - - Sub-Total = 12,00
. _> - N > ;]0 X 4,06 = 12,00_
> >

411 €2102 RASPAGEM E LIMPEZA DD TERRENO

Total = . 3815,78
{ > Observagoes > Extensdo - . - Suh-Tnt: = 3815,?8“
- > Adutora de dgua tratada > I 38 - . o o = 3315.;8‘_
> >
412 C2875 LOCAGAO E NIVELAMENTO DE ADUTORA Total = 381578
h - > Observagdes - > Exter;i'lo o N - _ Sub-Total = 3815,78
> Adutora de dgua tratada > Fenes 381578 - = 381578
> >
a2 MOVIMENTO DE TERRA EM TUBO 150mm
421 C2789  ESCAVACAO MECANICA SOLO DE 1A CAT. PROF, ATE 2 00m Total = 21,93
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CEARA

GOVERNG DO ESTADO

SECRE FASL DS ODADES

PROJETOS €CONSTRUCDES

Solucdes em Saneamento
: > Observagdes > Extensao X Largura X Altura X Fator Sub-Total = 21,93
> Adutora de agua tratada DNamrn R > 80,00 _:-(_ 0,40 ® a 0,77 X _ _39{0{]% - = 21,93
> >
422 €2796  ESCAVAGAO MECANICA SOLO DE 2A.CAT. PROF. ATE 2.00m Total = 2,71
> - Observagdes > - _Em.enséo X Largura X - ;Itura : X Fator Sub-Total = 2,71
> _-_;;:lutura de dgua tratada DN 150mm > 80,00 x 0,40 X . 5 11,00% = M
> >
4.23 2920 REATERRO C/COMPACTACAO MECANICA, E CONTROLE, MATERIAL DA VALA Total = 24,64
[ ; Observagoes > Extensao X Largura X Altura X Fator Sub-‘l'ota: ; .24,54
> Adutora de dgua tratada DNTSUmm }_ 80,00 X 0,40 X AR PR : 100,00% - - = 2464
> >
a3  MOVIMENTO DE TERRA EM TUBO 100mm
4.3.1 2789  ESCAVAGCAO MECANICA SOLO DE 1A CAT. PROF. ATE 2.00m Total = 944,26
> Observagdes > Extensdo X Largura X Altura X Fator Sub-Total = 94426
- > Adutora de agua tratada DN 100mm = 3735,78 X 0,40 % : : 89,00% = 944,2_5 R
> >
43.2 2796 LSCAVACAQ MECANICA SOLO DE 2A.CAT. PROF. ATE 2.00m Total = 116,71
l o > _Ob;ewagﬁes > Extensao X Lar,ura X . Altura o _n_ _F;' Sub-Total = 116,71
> Adutora de agua tratada DN 100mm > 3735,78 X 0,40 X X 11,00% = 116,71
433 €2920 REATERRO C/COMPACTACAO MECANICA, E CONTROLE, MATERIAL DA VALA Total = 106096
[ > Observagoes . > : Extensao X Largura X ) —A_hura_ - n_ Fator - Suh-fota! = 1060,96
- > —A&‘uto;a_d;g;a tratada DN 100mm - > 3735,78 i 0,40 ® 100,00% - = 1060,96
> >
4.4 BLOCO DE ANCORAGEM ;
4.4.1 C3403 BLOCO DE ANCORAGEM EM CONCRETO SIMPLES FCK=10MPa Total = 0,10
‘ > o Observagoes > Extensao X Largura X i Altura x  Quantidade Sub-Total = 0,10
> - sete conexdes e uma descarga > 0,25 X 0,25 X 0,20 X 8,00 - = [;,_10
> >
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 CEARA '

GOVERNO DO ESTADO

PROTETOS & CONSTRUGOES

SECAETAHADAS I Sotuclies et Saneamento
45 . ASSENTAMENTO DE TUBQS E CONEXOES "
451 C0283  ASSENTAMENTO DE TUBOS E CONEXOES EM PVC, JE DN 150mm Total = 80,00
> - Observacgoes Extensdo Sub-Total = 80,50 i
> Adutora de agua tratada DN 150mm 80,00 = 80,00
>
>
4.5.2 C0281  ASSENTAMENTO DE TUBOS E CONEXOES EM PVC, JE DN 100mm Total = 3735,78
_ > o Dbs:n:ac;oes - Extensdo Sub-Total = 3735,78
- > Adutora de agua tratada DN 100mm 3735,78 - = 3735,78

4.6.1 1250 ENVELOPE DE CONCRETO P/PROTECAQ DE TUBO PVC ENTERRADO

¥

Total = 190,79
> Observagdes Extensao X Fator Sub-Total = 190,79
> Adutora de dgua tratada 3815,78 - _K ) 0,05 = 190,79
>

4.7.1 C0653  CAIXA P/REGiSTRO OU VENTOSA EM ALVEN/ARIA DE THOLO MACJCO DN ATE 200mm

Total =
> Observagdes Ventosa X descarga Sub-Total = 3,00
> - - 2,06 X 1,00 o - o = - 3,00
>
g il  CADASTRO ! S
481 C0580 CADASTRO DE ADUTORA Total = 3815,78
> o o _a:servagaes Extensdo __x Fator . _ - ;ub—ai :_3E?;i
= - _Tdutor_a de agu;tratada 3815,78 X 1,00 : = 3815,78

51  FORNECIMENTO DE TUBOS E consxo.r.s

511 16524  TUBO PVC DEFoFo DUCTILJEI IMPa DN 150 (NBR-7665-07/03/07) Total = 84,00
18
w sked cpllippan d.f

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
COMPLEXO ASSENTAMENTO CHE GUEVARA 12 ETAPA - OCARA-CE

e ” . FEE g i i

FRANCISCD LAURD LIMA FALCAD
ENSENHEIRO CIVIL [ CREA - 0408598214



CEARA '

GOVERNO DO ESTADO 85 E‘E ﬁ K PROICTOS € CONSTRUCOES
b SRR T B A Sofugdes em Sauneamento
l— > ngan;ﬁes o > Extensdo | X Fator Arredondarsf:ra Varaeds Sub-Total = 84,00
> - > 80,00 % 1,025 84,00 o = B4,00
> >
5.1.2 13161 TUBO PVC PBA JEI CL-12 DN 100 (NBR-5647) Total = 3828,00
L > Observagoes > Extensdo X Fator Arredundarﬁll::ra Ve de Sub-Total = 3828,00
> T s 3735,78 x 1,025 3828,00 - - _ N - 382800
> >

711 C2102 RASPAGEM E LIMPEZA DO TERRENO Total = 36,00

> Observagoes > L1 X L2 Sub-Total = 36,00
> Concreto da base > 6,00 X 6,00 = 35,00

72 “BASE PARA RESERVATORIO ELEVADO . ol : .

721 C1267  ESCAVAGCAO MECAN. CAMPO ABERTO EM TERRA EXCETO ROCHA ATE 2M Total = 34,94
> Observagoes > n X r B X Altura X Quantidade - Sub-Total = 34,94-_

- > base DN 4,55 - Alt=0,60m > 3,14 X 5,176 X 0,60 X 1,00 o = 9,75

> trés anéis enterrados{altura de cada anel = 0,50m) > 3,14 X 5,176 X 1,50 % 1,00 = 14,38

> lastro de concreto Alt=0,05m > 3,14 X 5,176 % 0,05 % 1 = .81

T22 €2920 REATERRO ¢/COMPACTACAO MECANICA, £ CONTROLE, MATERIAL w4 VALA Total = 13,62

I - R > - Ubserva_qﬁes . >  Volume Escavadn_ - o N _*S_ub~TotaI = 13,62

- _>_ Base maior - 34,94 B - - - = 34,94

n X ! X Altura x  Quantidade

> base DN 4,55 - Alt=0,30m > 3,14 X 5,176 % 0,30 x 1,00 = 4,88

base tronco de cone DN 4,55 e DN 3,20 Alt=0,30m 1/3*nh*(R*+r*+R*r) = 3,57

> lastro de concreta Alt=0,05m > 3,14 x 5176 % 0,05 x 1 = 0,81

> volume dos aneis > 3,14 x 2,56 X 1,5 X 1 = 12,06

7.23 C0702 CARGA MANUAL DE ENTULHO EM CAMINHAO BASCULANTE Total = 21,32
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 CEARA

- )
GOYERNO DO ESTADO D s e VRS, B ER PROIETOS € CONS Bes
SECRITARIA DAS CIDADES oc__'-_u. — A Sotucdes emm::
h - > R (;bsenta;ﬁes > Volume - ) - Sub-Total = 21,.32-
- > > 21,32 = 21,32_
> >
724 2533 ;RKAI\:lSPORTE DE MATERIAL, EXCETO ROCHA EM CAMINHAD ATE Total = 21,32
L > Observagdes > Volume _—Suh~TotaI = 21,32
- > > 21,32 - - = 21,32‘_
>

Ery v
ggo' A sl g L

LASTRO DE CONCRETO REGULARIZADO ESP.= 5CM

Ve R T,
M ; e

731 C1611 Total = 15,25.
> Observagdes > n X r? X Altura x  Quantidade Sub-Total = 16,25
> Concreto da base > 3,14 X 5176 A X 1,00 _ _ = 16,25
> >
7.3.2 C0843 CONCRETO P/VIBR., FCK 25 MPa COM AGREGADO ADQUIRIDO Total = 8,45
[ a - > Observagdes > n x e X Altura x Quantidade Sub-Total = 8,45
> escavagdo para base DN 4,55 - Alt=0,30m > 3,14 X 5,176 X 0,30 X 1,00 - = 4,88
> base tronco de cone DN 4,55 e DN 3,20 Alt=0,30m 1/3*rth* (R*+ri+R*r) = 3,57
n r X Altura X Quantidade
> tampa Inferior > 3,14 X 2,56 3 0,10 X 1,00 = 0,80
> tampa Superior > 3,14 % 2,56 % 0,10 % 1,00 = 0,80
> >
733 0216  ARMADURA CA-50A MEDIA D= 6,3 A 10,0mm Total = 330,01
[ > Dbservagies > m X ﬂmmn@m X Quant. + 10% Sub?rc-ltal = 330,01
- s T s 486,24 x 0617« 1,10 - < 300
> >
7.34 C1604 LANGAMENTO E APLICAGAQ DE CONCRETO S/ ELEVAGAQ Total = 8,26
| o > Observacoes > Volume % Quantidade . - Sub-Total = 9,26
> - - o > 9,26 - X 1,00 _= 9,26
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CEARA

GOVERNO DO ESTADO

MECRI TS DAS CIDADES

PROJETOS € CONSTRUCOES

Sotuciies em Saneamento
> >
74 REVESTIMENTO E IMPERMEABILIZAGAO
741 C5024 IMPERMEABPUZACEO COM MANTA ASFALTICA, CLASSE B, EM DUAS CAMADAS, TIPO |l DE E=3MM E TIPO Il DE E=4MM Total = 72,26
> Observagoes > n X i X Altura X fator Sub-Total = 72,26
> Area das paredes internas > 3,14 ¥ 1,50 x 6,92 X 2,00 = 65,19
> Area da Base > 3,14 X 2,25 = 7,07

CALCADA DE PROTECAQ EM CIMENTADO C/ BASE DE CONCRETO

Total = 5,81
> Observagdes > n r Sub-Total = 5,8_1 -
. Area locada da calgada - L:O,soc_rﬁ_ > 3,14 x 441 = 13,85
> Area locada do REL - Retirada > 3,14 X 2,56 = B,04
> >
7.6 . PINTURA DO REL :
7.6.1 C1b14  LATEX DUAS DEMAOS EM PAREDES EXTERNAS S/MASSA Total = 170,82
E :-‘ - Observagoes > n X r X Alt-;a.-a x fator Sub-Total = 170,82
o > Area das pnrede-s . > 3,14 X 1,60 "__x 17,12 o X 2,00 = 172,02
> entrada do fuste 2,00m x 0,60m = 1,20
- >
7.6.2 €1279  ESMALTE DUAS DEMAOS EM ESQUADRIAS DE FERRO Total = 5,60
- >_ - - -—Obserua;oes . > Areas _x Aplicagoes o - N SI.I;-T;)-!._al = 5,60
> F;;rtao do REL - i > 1,20 —x B 2,00 B - i - :_ 2.4-0 -
> Portao da Urbanizagdo > 1,60 b 2,00 = 3,20
> >
7.7 DISPOSITIVOS DE PROTECAQ :
7.7.1 C2768  ESCADA DE MARINHEIRO EM FERRO CHATO CIPROTECIQO Total = 16, ]2
’7 a > - ?bservaq;ées_- B o : E:ten_siT _u_Quantidade o : - B Sub-Total = 16, 12
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CEARA

GOVERNO DO ESTADO

SECRTTRsA DAS CIDADES. 9__Aj___1 MA Pa;::t;;::ﬂmsﬂmsmcm
> > 16,12 X 1,00 = 16,12
> >
7.7.2 3505 GUARDA CORPO C/ CORRIMAO EM TUBO DE ACO GALVANIZADO 3/4" Total = 8,97
L > Observagdes > n ) X r X fator Sub-Total = 8,97
> > 3,14 X 1,50 X 2,00 - = 9,42
> Acesso > 0,45 = 0,45
> >
IOZ;OS | -C;.AMII;IHA{; COMI:'H*.;J. EQUIP, C/GUINDASTE (CHP)
NE DE MANILHAS - Mo?:SGEM MONTAGEM TOTAL
> Observacdes i NAN S N® LAJES - DN 3m x DALAJES [/ MINUTOS Sub-Total = 35,07
(min) (min) / 60
- o > . . B:se - > 3,00 - 35,00 1,00 30,00 2,25 = 2,2_5‘ :
> Fuste > 20,00 55,00 1,00 45,00 19,08 = 19,08
> Altura Reservacdo > 12,74 60,00 1,00 60,00 13,74 = 13,74
> >
7.9.1 €1999 PDRTAD DE FERRO EM BARRA CHATA TIPO TUOLINHO Total = 1,20
!; . > Observagoes > altura X Largura X Quanudade - Sub-‘rota_l = 120
_ > Portdo dos r2servatinios : >' 2,00 x_ _ : -6;‘.‘_ . _lt{_JO_ N - B - = 1,20
- >
> >
7.10 URBANIZACAO .
7.101 (C0733  CERCA DE ARAML F ARPADO 7 FIOS,MURETA C/ ALTURA DE 0,70M - FUNDAGAO [ REBOCO NAS 2 FACES Total = 23,00
| - - > o Dbs;va;oes o > Extensdo o . . Sub-T_t.lt_aT -=_ 23-,0P(l
- > - Cerca de protecdo o > 23,00 - _ = 23,00
> subtrai-se 1 m para portdo de acesso >
7.10.2 C2862 LASTRO DE BRITA Total = 0,93
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} CEARA ' |
GOVERND DO ESTADO '8 8‘ s o PROIETOS € CONSTRUCDES

l > Observagdes > Extensdo - - Sub-Total = 093
> Area locada > 32,49 = 3249
> Area dos Rels > 13,85 X 1,00 = 138%
> Espessura do Piso > 0,05 m

7.103 1999 PORTAO DE FERRO EM BARRA CHATA TIPO THOLINHO Total = 1,60

> Observagdes > largura X altura - St;b-Total = 1,60
> Portdo da cerca de protegao > 1,00 . 1;0- . : = 1,60 B

s &

7131 C0074  ALVENARIA DE THOLO CERAMICO FURADO (9x19x19)cm C/ARGAMASSA MISTA DE CAL HIDRATADA ESP=20 cm Total = 1,33

l > Observagdes > Areas Sub-Total = 1,33
> FUNDAGAO DO REL > 1,33 = 12,38
> -

911 C2102 RASPAGEM E LIMPEZA DO TERRENO Total

= “75'5,00
> Observacdes > Sub-Total = _?66,00
> - > - - 76600
> >
9.1.2 C2874  LOCAGAO DE REDE DE AGUA Total = 766,00
L > Observagdes - > Extensdo 1 R - Sub-Total = 766,00
e S _>_ J DS S _> R ks . . I I = — _ ?56,00
> >
93 s MOVIMENTO DE TERRA s ; : : : SR
9.2.1 €2789  ESCAVAGCAO MECANICA SOLO DE 1A CAT. PROF. ATE 2.00m Total = 178,72
F_ R :-— o Observagoes >_ Extensdo x Largura X Altura X Fatu_r- S .SITolal = 178,72
' £ - s 766,00 % o040 x 0,66 x  89,00% - s
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CEARA |
GOYERNO DO ESTADO PREFEITURA DE PROIETOS € CONSTRUCDES
SECRETARLA DA CI0AOLS 9 g :;:& Sotugies em Sansamento
9.22 C2796 ESCAVAGAO MECANICA SOLO DE 2A.CAT. PROF. ATE 2.00m Total = 22,09
- > Observacoes > ‘ Extensdo X Largura X o Altura X Fator Sub-Total = 22,09
> > 766,00 X 0,40 X 0,66 X 11,00% - = 22,09
> >
9.23 €2920 REATERRO C/COMPACTAGAO MECANICA, E CONTROLE, MATERIAL DA VALA Total = 200,81
l o > - Observacoes > Extensdo X Largura X Altura X Fatﬁr o Sub-Total =—_z-im,s1
> - = > ?66,60 X 0,40 X o 0,66_— X 100,00% - = 200,81 .

931 3403 BLOCO DE ANCORAGEM EM CONCRETO SIMPLES FCK=10MPa

Total = 0,09
L > Observagoes > Extensdo X Largura N Altura x Quantidade Sub-Total = 0,09
- R _> o Set;cunexées >_ B 0,25 % 0,25 X 0,20 X 7,00 = u,[-:g
> »
9.4 * ASSENTAMENTO DE TUBOS E CONEXOES ' TR : = =55 ST
9.4.1 C0291  ASSENTAMENTO DE TUBOS E CONEXOES EM PVC, JE DN 50mm Total = 766,00
> Observagoes > Extensdo : Sub-Total = 766,00
,.__ - > 766,00 = 766,00
> >
981 NVELOPAMENTO DE UBULACAO % R
9.5.1 €1250 ENVELOPE DE CONCRETO P/PROTECAO DE TUBC PVC ENTERRADO Jotal = 3830
‘——--- - > _Ozse;va_g:;s_ - ;_ —Exte;'n;o X Fator - . Suh-‘rotg‘[_ = 38,30
- > > 766,00 X 0,05 S . = 3830
> >

10.1 vonnsuMmTo DE TUBOS E couacnﬁs

10.1.1 13159 TUBO PVC PBA JEI CL-12 DN S0 (NBR-5647) Total = 785,15
I > Observagoes > Extensdo X Fator Sub-Total = 785,15
> > 766,00 b 1,025 = 785,15
> >
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CEARA '

GOVERNO DO ESTADO
SECRETARA DAS CIOADES o

SEh TRy T

sswtqm pammmss

PREFEITWRA

EE T =

BN E TOS & CONSTRUCDES

Sofucdes em Saneamento

11141 €2102 RASPAGEM E LIMPEZA DO TERRENO Total = 5955,00
L > Observagbes > Extensdo Sub-Total = 5355,00
o > > 5§5§§6a - 595500
> >
11.1.2 C2874 LOCACAO DE REDE DE AGUA Total = 595500
> Dbserva;ées _ : —— B Sub-Total = 5955,00
. > - - = 5955,00

11.2.1 c2789 I:SCAVAC»&O MECf\N*CA SOLO DE 1A CAT. PROF ATE 2 00m

Total =

1505,19

> Observagoes i _:v o Extensao X Largura Altura X Fator Sub-Total = 1505,19
S > > 5955,00 x 0,40 0,71 x 82,00% = 1505,19
> >
11.2.2 C€2796  ESCAVACAO MECANICA SOLO DE 2A.CAT. PROF. ATE 2.00m Total = 186,03
- > Observagoes - > Extensdo X Largura Altura X Fator Sub-Total = 186,03
> ' i > 5955,00 X 0,40 0,71 x 11,00% _ o — = 186,03
> >
11.2.3 C2920 REATERRO r"LOMPACTACAO MFCANII"A E FOMTROLE MATERIAL DA VALA Joial = iuS1,22
Ii- . > - Dbsenfal;oes o > Exu;'n-sio X Largura A;.Il’; _: _Fatnr - S:l;otal—= TBB_I.,—Z_Z
> - > _5955{00 X 0,40 0,71 X 100,00% = 1691,22
> =
113 ] BLOCO DE ANCORAGEM {
113.1 C€3403 BLOCO DE ANCORAGEM EM CONCRETO SIMPLES FCK=10MPa Total = 0'53
[; o > Observagoes > Extensdo X Largura Altura x Quantidade S Sub-;ot_al = 0,33
- > vinte e trés conexoes e trés descargas - ;-_—_ 0,25 ¥ 0,25 0,20 x 26,00 - = 6;3_
> >
> >
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CEARA

. )
PREFEITURA [DE
114 - ASSENTAMENTO DE TUBOS E CONEXOES R e e et S e e Ry R _ R C s ey
1141 C0281  ASSENTAMENTO DE TUBOS E CONEXOES EM PVC, JE DN 100mm Total = 5955,00
> Observagoes > Extensdo Sub-Total = 5955.00-
> » 5955,00 = 5955,00
> >
> >

. 11.5;1- C1250 ENVEL.E.);’E DE C{.;JNCREI'O F;IPROTECAO DE TUBO PVC ENTERRADO Total = 297,75
> Observagoes > Extensdo X Fator Sub-Total = 297,75
> > 5955,00 X 0,05 = 297,75
> >

1211 13161  TUBO PVC PBA JEI CL-12 DN 100 (NBR-5647) Total = 6102,00

L > Observagoes > Extensdo X Fator Sub-Total = 6102,00
> > 5955,00 X 1,025 = 6102,00
> >

1311 C2865 LIGAGAO PREDIAL D'AGUA PADRAO CAGECE Total = 116,00

> Observagbes ____; ___l'il;ant.id_;ie - - o Sub-Total ;_1‘15,01}
> - - ‘ > 116,00 - - - = 116,00
>
13.1.2 €2919  RAMAL PREDIAL S/ PAVIMENTACAO Total = 2320,00
[_‘ > Observagoes o > - (-luanti;ade X .I-\‘Iédia“ - - N Sub-Total = 2320,00
- > > 116,00 X 20,00 - = 232000
> >
26
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'CEARA

GOVERND DO ESTADO

SETREIARLA TAS CHDGR DES

CRONOGRAMA

PREFEITWRA DE

PROJIETOS € CONSTRUCOES

Sotucies em Saneamento

mEss

. 50% 100%
1 INSTALAGAD DA OBRA S . = LI ; |
RS 0,00 RS 0,00 _R$ 0,00 R5:36.110,03 | RS 72.220,06
3 50% 100%
2 CAPTACAQ INJIETAMENTO EM ADLITORA DE AGUA TRATADA - SERVICOS e
RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 102752 R$ 2.055,04
50% 100%
3 CAPTACAQ INJETAMENTO EM ADUTORA DE AGUA TRATADA - MATERIAL e - e
RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 5:197,27 RS 5.197,27 RS 10.394,53
20% 20% 10% 10% 100%
4 ADUTORA DE AGUA TRATADA PROJETADA - SERVICO e e - - e
$ 23,485 601 “ RS 11742,80 | 'R511.742,80 || R$ 117.428,01
) 20% 20% 10% 10% 100%
5 ADUTORA DE AGUA TRATADA PROJETADA - MATERIAL — - . - : e e
RS56.893,23 - R$ 56.893,231 - R$56.893,23 ~|. RS 28.446,62 | RS 2B.446,62 RS 284.466,16
. 100% 100%
6 DESINFECCAQ ——
RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 4.462,21 RS 4.462,21
20% 20% 10% 100%
7 KESERVATORIC ELEVADO EM ANEIS PRE MOLDADOS V=45M? E FUSTE 10,00 M - SERVICO — - — T —r———
1686261 | RS.16.862,61 | $8431,30 | R$B4.313,03
) 100%
8 RESERVATORIO ELEVADO EM ANEIS PRE MOLDADGS V=45 M® E FUSTE 10,00 M - MATERIAL
RS 57.336,13
- 100%
9 REDE DF DISTRIBUICAQ DE AGUA DN SOmm - SERVICOS - e —
SRS 191424 |0 RS 191421 RS 19.142,08
; 10% 10% 100%
10 REDE DF DISTRIBUIGAD DE AGUA NN 50mm - MATERIALS b Tl g e! ey e - e -
- ~R§ 327012 R53.270,12 RS3.270,12 RS 1.635,06 RS 1.635.06 #: 16.350,59
. 20% 20% 20% 10% 10% 100%
11 REDE DE DISTRIBUICAD DE AGUA DN 100mm - SERVICOS e - T e g —
. R&33,969,14 R333.969,14 | R$33.969,14 R333.969,14 | RS 1698457 | RS$16.984,57 | RS 169.84571
N 20% 20% 20% 10% 10% 100%
12 REDE DE DISTRIBUICAD DE AGUA DN 100mm - MATERIALS i —— —rr — -
) R5.87.509,66 RS B7.509,66 | RS 87.50966° | RS43.754.83 | RS43.75483 | RS 437.548,32
. 20% 20% 20% 10% 10% 100%
13 LIGAGAQ PREDIAL - SERVICO = R : —
RS 10.769,90 RS 10.769,90 | R$ 10.769,90 RS 10,768,90 | R$5.38495 _R$5.384,95 RS 53.849,52
B 20% 20% 20% 20% 10% 10% 100%
14 LIGACAO PREDIAL - MATERIAI g - - - .
. R§6.732,99 RS 6,732,93 | RS 6.732,99 RS 673299 | RS 336649 RS 3.366,49 RS 33.664,94
290.898,93 254.788,90 [ 248.055,91 254,788,90 133.619,23 174.191,47 ek
TOTAL GERAL: . RS 1.363.076,33
290,898,93 545.687,83 793.743,74 1.048.532,63 1.182.151,87 1.356.343,34
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GOYERND O ESTADQ

SECAETMRIA DA CIDALES

PROICTOS & CONISTIROCOES

Sotuces em Saneamento

2.4 TABELA DE COMPOSICAO
CCAIX-01  CAIXA EM ALVENARIA COM FUNDO E TAMPA EM CONCRETO(1,50 X 1,50 X 0,90M) UN

Codigo Descriqéo Unidade Coeficiente Prego Total

R

Coo7e ALVENARIA DE TIJOLO COMUM C/ARGAMASSA MISTA DE CAL HIDRATADA 1:

8 ESP=10cm M2 4,20 122,43 514,21

C0776  CHAPISCO C/ ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA S/PENEIRAR TRAGO 1:3 ESP.= Smm P/ PAREDE M2 3,86 7,42 28,64
0216  ARMADURA CA-50A MEDIA D= 6,3 A 10,0mm KG 36,00 11,96 430,56
€3028  REBOCO C/ ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA PENEIRADA, TRAGO 1:3 M2 3,86 51,72 199,64
€2784  ESCAVAGAO MANUAL SOLO DE 1A.CAT. PROF. ATE 1.50m M3 2,21 48,92 108,11
C0842  CONCRETO P/VIBR., FCK 20 MPa COM AGREGADO ADQUIRIDO M3 0,45 522,58 235,16
€2920  REATERRO C/COMPACTAGAQ MECANICA, E CONTROLE, MATERIAL DA VALA M3 1,80 27,47 49,45
1611  LASTRO DE CONCRETO REGULARIZADO ESP.= 5CM M2 2,25 45,88 103,23
€3403  BLOCO DE ANCORAGEM EM CONCRETO SIMPLES FCK=10MPa M3 0,02 780,13 15,60
TOTAL SERVICOS 1.170,39

Total Simples

Encargos

BDI

TOTAL GERAL

C.CAIX-02  CAIXA EM ALVENARIA COM FUNDO E TAMPA EM CONCRETO(1,80 X 1,80 X 0,75M) UN
Codigo : ' ; Descrigéo j : Unidade Coeficigrife § Prego Total

0076 ALVENARIA DE TUOLO COMUM C/ARGAMASSA MISTA DE CAL HIDRATADA 1:2:8 ESP=10cm m2 5,04 122,43 617,05
€0776  CHAPISCO C/ ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA S/PENEIRAR TRAGO 1:3 ESP.= Smm P/ PAREDE M2 4,70 7,42 34,87
0216  ARMADURA CA-50A MEDIA D=6,3 A 10,0mm KG 25,60 11,96 306,18
C3028  REBOCO C/ ARGAMASSA UE CIMENTO E AREIA PLNEIRADA, TRACO 1:3 Mz 4,70 51,72 243,08
C2784  ESCAVAGCAO MANUAL SOLO DE 1A.CAT. PROF. ATE 1.50m M3 2,21 48,92 108,11
0842  CONCRETO P/VIBR., FCK 20 MPa COM AGREGADO ADQUIRIDO M3 0,32 522,58 167,23
(2920  REATERRO C/COMPACTACAO MECANICA, E CONTROLE, MATERIAL DA VALA M3 2,43 27,47 66,75
€1611  LASTRO DE CONCRETO REGULARIZADO ESP.= 5CM M2 3,24 45,88 148,65
3403 BLOCO DE ANCORAGEM EM CONCRETO SIMPLES FCK=10MPa M3 0,02 780,13 15,60
4772 TAMPA EM CONCRETO ARMADO, ESPESSURA 0,05M M2 3,24 80,09 259,49
TOTAL SERVIGOS 1.349,96

Total Simples
Encargos 5

BDI

TOTAL GERAL
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T CEARA
! GOVERND DO ESTADO

SECRETARIA DAL CIDADES

25 COMPOSICAO DE ADMINISTRACAO

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA LOCALIDADE DO COMPLEXO CHE GUEVARA 12 ETAPA NO MUNICIPIO DE OCARA
LOCALIDADES DE ASSENTAMENTO CHEVARA, AGUDE SAO JOSE, SERINGUEIRA E LAGOA DOS FIRMINOS NO MUNICIPIO DE OCARA
TABELA SEINFRA N28.1 - SINAPI FEVEREIRO 2024 (COM DESONERACAO)

PREFEITUWURA DE

PROJETOS € CONSTRUCOES

Sotucdes em Saneamenio

COMPOSICOES DE PRECOS UNITARIOS

RS 3.702,62

ENCARREGADO GERAL/MESTRE DE OBRA (COM ENCARGOS INCLUSOS) SEINFRA HxMES 0,60000000 RS 6.171,03
ENGENHEIRO JUNIOR (COM ENCARGOS INCLUSOS) SEINFRA HXMES 0,30000000 RS 17.326,01 RS 5.197,80
B TOTAL Simples: RS 8.900.4_2—‘

Total para 6 meses: RS 53.402,53
FRACAO DE 100%: RS 534,03
VALOR BDI (28,42%): RS 151,77
VALOR COM RDI: i RS 685,80

e A = ~SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE“&GUA

et L G (S COMPLEXC ASSENTAMENTO CHE GUEVARA 12 ETAPA . OCARA.CE.
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GOVERNC DO ESTADO PREE gl 0%
OCAR

SECRLTAMA DA D0ADET — ey e - -
ARG DI < R Soluctes em Sareamento

PRO_METOS € CONSTRUCOYS

>3

2.6 DEMONSTRATIVO DE BDI DE SERVICOS

| - PARCELAS INCIDENTES SOBRE O CUSTO DIRETO

1- ADMINISTRACAO CENTRAL (AC)

1.1 - M3o-de-obra Indireta

2 - SEGURO (S) E GARANTIA (G)
2.1 - Seguro (S)

2.1 - Garantia (G)

3- RISCO (R)

3.1- Risco

4 - DESPESAS FINANCEIRAS (DF) 0,94%
4.1 - Despesas financeiras g < 0,94%

Il - PARCELAS INCIDENTES SOBRE O FATURAMENTO

1- IMPOSTOS (1)
1.1 - COFINS
1.2-PiS
1.3-1S5

1.4 - CPRB

2- LUCRO (L)

Ill - TOTAL DO B.D.| CORRIGIDO (INCIDENCIA SOBRE CUSTO DIRETO)

| (1+AC+S+R+G)A+DF)(1+ 1)
BDI = a-n - 28,42%

R FRN s it s G B

n mm zmnmsw-mm 46 25,09, 2013.

LIMITES

2.4 PARA O TIPO DE OBRA "CONSTRUCAO DE REDES DE ABASTECIMENTO DE AGUA, COLETA DE ESGOTO E
CONSTRUGOES CORRELATAS"

| PARCELA BDI | 1QUARTIL | MEDIO | 3 QUARTIL

| ADMINSTRAGAO CENTRAL ' 343% | 4,93% | 6,71%

| SEGURO E GARANTIA ' o 0.28% | 0,49% | 0.75%

'RISCO - 1.00% | 1,39% T 1.74%

DESPESAS FINANCEIRAS 0,94% | 0,99% | 1,17% |

'LUCRO o - " 6.74% | 8,04% | 9.40%
PIS, COFINSE ISSQN B - CONFORME LEGISLAGAO ESPECIFICA |

e —

30 s lasies M T ey " _SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

e
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GOVERNO DO ESTADO o CA R A PROJETOS €CONSTRUCOES
SCCPETARIA DA% (30ATES P e # =

N T T ST T mw smw

| - PARCELAS INCIDENTES SOBRE O CUSTO DIRETO

1- ADMINISTRAGAD CENTRAL (AC)

1.1 - M3o-de-obra Indireta

2 -SEGURO (5) E GARANTIA (G])
2.1 - Seguro (S}
2.1 - Garantia (G)

3 - RISCO (R)
3.1 - Risco . 0,56%

4 - DESPESAS FINANCEIRAS (DF)

4.1 - Despesas financeiras

1-IMPOSTOS (I}
1.1 - COFINS
1.2-PiS

1.3- 155
1.4 - CPRE

2 - LUCRO (L)

(1+AC+S+R+G)1+DF)1+1L)
(1 = I) 16,32%

| BDI=

Beneficios e Despesas Indiretas Materiais Adotado {_B._I‘ill SERVICO 16.32%
ADOTADD) = .

LIMITES
2.7 PARA "FORNECIMENTO DE MATERIAIS E EQUIPAMENTOS"
PARCELA BDI ] 1 QUARTIL MEDIO 3 QUARTIL

-.BMINSTRAQS\D CENTRAL o N - ; ISC.AL 3,45% 4 49%
[ SEGURO E GARANTIA 0,30%  048%|  082%
i RISCO o _ _ - ] 1_;5_} 0,85% | 0,89%
I DESPESAS HNANU:IHAb 0,85% 0,85% 1,11%

LUCRO - o B k| 3,50% 5, 11% o 6,22%
; PIS, COFINS E ISSON R o x ON ORME LEG SLA ACE SPEOF CA . :
31 e sl i, T B sﬁrmgamsmcmenw DE AGUA
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2 GOVERND OO ESTADO O‘CARA PROIETOS € CONS TRUCODES

REENCIMEA RS oA tiE Soducdes em Sancaments

DO

Secretaria da Infrasstrutura

ENCARGOS SOCIAIS - HORISTAS E MENSALISTAS - TABELA SEINFRA 028 .1 (DESONERADA) E
028 (ONERADA)
TABELA 025.1 TABELA 028
CODIGO DESCRICAO HORISTAS | MENSALISTAS | HORISTAS |[MENSALISTAS
% % % %

A |ENCARGOS SOCIAIS BASICOS 16,80 16,80 36,80 36,80
A1 |INss 0,00 0,00 20,00 20,00
A2 |sEsI 1,50 1,50 150 1.50
A3 |SENAI 1,00 1,00 1.00 1,00
A4 [INCRA 0,20 0,20 0,20 0,20
A5 |SEBRAE 0,60 0,60 0,80 0,60
A6 |SALARIO EDUCACAO 2,50 2,50] 250 2,50
A7 |SEGURO DE ACIDENTES 3,00 3,00} 3,00 3,00
A8 |FGTS 8.00 8,00} 8,00 8.00

g E:(;ARGOS SOCIAIS C/ INCIDENCIA a8 - e o
B1 |DESCANSO SEMANAL REMUNERADO 17,85 000f] 1785 0,00
B2 |FERIADOS 3,71 0,00} 3.71 0,00
B3 |AUXILIO ENFERMIDADE 0,87 0,661 087 0,66
B4 13° SALARIO 71,03 8,33 11,03 8,33
B5 |LICENCA PATERNIDADE 0,07 0,05 0,07 0,05
B6 |FALTAS JUSTIFICADAS 0,74 0,56 0,74 0,56
B7 |DIAS DE CHUVAS 1,59 0,00 1,59 0.00
B8 |AUXILIO ACIDENTE DE TRABALHO 0,11 0,08 0,11 0,08
B9 |FERIAS GOZADAS 12,35 9,33 12,35 9,33
B10 |SALARIO MATERNIDADE 0,04 0,03 0.04 0,03
& Egc;mcos SOCIAIS S/ INCIDENCIA 0] o s078 500
C1  |AVISO PREVIO INDENIZADO 5,52 4,17 5,52 417
C2 |AVISO PREVIO TRABALHADO 0,13 0,10 0,13 0,10
C3 |FERIAS INDENIZADAS 1,72 1,30 1,72 1,30
6 giﬁgino DE RECISAO S/ JUSTA 267 247 P s
C5 |INDENIZAGAO ADICIONAL 0,46 0,35 046 0,35
D :gg":é“ggﬁ'?:o“ SN ERUPO 8,58 3,56 18,29 7,38

REINCIDENCIA DE GRUPO A SOBRE
D1 GE{UPO 3 8,12 320| 17.80 7.01
REINCIDENCIA DE GRUPO A SOBRE
o Qo i s iR 046 03|  ods 037
AVISO PREVIO INDENIZADO
[ TOTAL (A+B+C+D) [ 84,44 | 47,48 | 114,15 | 71,31 |

32 e sils i LS (RO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
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' GOVERNOC DO ESTADG EEET DE :
EECRITAM A DS CIADEE %A___B # m;cras::mﬂmj:d':ﬁ

HORISTA | MENSALISTA |
%

A

SECONCI

sFérEas Gozadas -

1Aviso Prévio Indenizado

Férias Indenizadas

{Reincidéncia de Grupo A sobre Grupo B

Total ' 18,00%
TOTAL[A+B+CD) ; : 3 113,90%

Fante: infoermagdo Dias de Chuva — INMET

33 PTG AN - ASET- = S
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CEARA

GOVERNO DO ESTADOD

PROIETOS € CONSTRUCDES

D Salugtes em Saneamento
ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA
Pagina 172
Anotagao de Responsabilidade Técnica - ART CREA“C ART OBRA / SERVICO
1 L] -
Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 ? : NO CE20241377999
Conselho Regional de Engenharia @ Agronomia do Ceara
INICIAL
EQUIPE - ART PRINCIPAL
1. Resp avel Técnico
FRANCISCO LAURO LIMA FALCAD
Titulo profissional ENGENHEIRD CIVIL RNF 0608588216
Registro: 93490 CE
Empresa contratada. L M PROJETOS E CONSTRUGOES LTDA EPP Registro  0000414212-CE
) _ 2. Dados do C.
Conlratante. MUNICIPIO DE OCARA CPFICHNPJ 12,459 616/0001-04
AVENIDA CORONEL JOAO FELIPE, SIN NE SN
Complameanto’ Baimo CENTRO
Cidade. OCARA UF CE CEP 82755970
Cortrato, Nio especificado Celetrado em: 20/02/2024
Valor RS 30.000,00 Tipo de contralanie Pessoa Juridica de Dimito Publico

AcBo Institucional. NENHUMA - NAG OPTANTE
3. Dados da Obra/Servigo

AVENIDA CORONEL JOAQ FELIPE, SN N° SN
Complemento: Baimo. CENTRO
Cilade' OCARA LIF: cE CEP: 62758970
Data da Inicior  21/m22024 Previsdo de lemina: 29903/2024 Coordanadas Geograficas -4 490285, -38 601003
Finalidade. Saneamento basico Codigo. Nio Especificado
Propneldno. MUNICIPIO DE OCARA CPRCNP) 12.459.616/0001-04
4. Atividade Tecnica
14 - Blaboragio Ciuantidade Unidage
80 - Projetn > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA » DE 100 L

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA » #6136 - TANQUES DU RESERVATORIOS DE

B0 - Proeto > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA » DE 100 uwn
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #6.1.3.4 - ADUGAO DE AGUA

80 - Projelo > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > DE 100 s
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #6 138 - REDES DF DJSTR}BLJICM) DE AGUA

80 - Projetc > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > DE 100 un
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA » #6.1.3.1 - TRATAMENTO DE AGUA

80 - Projelo > ESTRUTURAS > PRE-MOLDADOS E PRE-FABRICADOS > #2 8.1 - DE ESTRUTURA 100 un
DE CONCRETO PRE-FABRICADG

80 - Projelo > ESTRUTURAS > PRE-MOLDADOS E PRE-FABRICADOS > #2823 - DE LAJES 100 w
PRE-FABRICADAS x

80 - Projelo > ELETROTECNICA > INSTALAGOES ELETRICAS > DE INSTALACOES ELETRICAS 100 wn

EM BALXA TENSAO > #11.10.1.2 - PARA FINS COMERCINS

Apds a condusio das alividades técnicas o profissi deve proceder a bana desta ART

5. Observagoes

Proeto de Abastecimentn de Agua para a comumdade de Che Guevara no municipio de Ocara composto por njetamento, reservagle, rede de
distribuicdo e ligaces

6. Declaragoes
- Declaro que estou cumpninda as regras de acessibiidade previstas nas nomas lBcnicas da ABNT, na legislacas especifica & no decreton
52062004

7. Entidade de Classe
NENHUMA - NAG OPTANTE

A aurentocade desta AR T pode sarvenficads e hitps Sores-ce atac com brpubicoy, com a chave: ¥y
Impreasc em: 17032024 as 106057 per i 17737 230178

Corns
& AgreToenis oo Cawi

Wi Craece ofg be fslecoruscoifermate org br -
Ted (B5) 34535800 Fax: {85) 34635804 . Cmg

35 e e fenn FET T o0& ' GISTEMADEABASTECIMENTO DE AGUA

: GUEVARA 12 LWWA OCARA-CE

FRANCISCO LAURD LIMA FALCAD
ENGENHEIRD CWIL / CREA - 0508598218




CEARA

| GOVERNS DO ESTARD
SETRL TASLA DAS CHATES

PROIETOS € CONSTRUCOES
Solucdes em Saneamento

Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART
Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977

CREA-CE
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ART OBRA / SERVICO
N° CE20241377999

Conselho Regional de Engenharia e Agr do Ceara
INICIAL
EQUIPE - ART PRINCIPAL
8. Assinan #qu 4{;4?}0 _gma. ﬂ\
Dedam serem verdadeiras as informaghes acima o FRANCISCO LAURC LIMA FALCAD - CPF: 061.178,503.31
= de de _ A Al . —=|1 e g ——+L - L3 VUG S
Local dats g MUNICIPIO DE OCARA - CNPJ: 12.459. s1womm

8, Informag

* A ART & valida sormente quando quitada mediante apresentac3o do comprovante do pagamento ou oo nferéncia no site do Crea

10. Valor

Valor pago RS 262,55 Nosso Nimero. 8216813785

Vailor de ART RS 262,55 Regstrada em  06/03/2024

A autartcdade desta AHT pode sarvenicada em: hitps fcroe-ce sitac com bepubice’, com a chave YAy
impraaso em 07/03/2024 &9 105057 per , ip: 177 37230178

Gleconoscogeeane o br
Fax [B5)3453-5504

waw et e b
Ted. (B5) 3453-5800

« hgrorees 0 Cewa

i —
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FRANCISCO LAURG LIMA FALCAD
ENGENMEIRO CIVIL [ CREA - 0608598216
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CEARA

COVEAND DO ESTADO
SECHETARLA DAS CI0ADES

PROJIETOS € CONSTRUGODES

Anciacao de Responsabilidade Técnica - ART - H ART OB
Lei n°® 6.496, 7 de dezembro de 1977 CREA C E : NO CEZmlif::‘;ECQO
Conselho Regional de Engenharia e Agr ia do Ceara
INICIAL
1. Responsdvel Técnl
FRANCISCO LAURD LIMA FALCAC
Thulo profissional.  ENGENHEIRD CIVIL RNP. 0608598216

Regmstro. 93490 CE

2. Dados do Contrat

Contralante. MUNICIPHO DE OCARA CPHCMP) 12.459.616/0001-04
AVENIDA CORONEL JOAQ FELIPE, SIN M SN

Complemento. Bauro CENTRO

Cidade OCARA UF ce CEP. 82755970

Contralo  Nao sspecificado Celeprado em:

Valor. RS 2.500,00 Tipo de comtratante Pessoa Juridica de Direito Pubiico

Acfio Institucional NENHUMA - NAD OPTANTE

3. Dados da Obra/Servigo

AVENIDA Coronel Jodio Felipe N® 862
Complemento Bairmo CENTRO
Cidade Ocara UF: CE CEP 62755000
Data de Inicio. 21/02/2024 Previsan de @rmino. 26/04/2024 Coordenedas Geograficas -4.490253, -38.601082
Finalidade. Saneamento basico Codigo. Nao Especificado
Proprielario MUNICIPIO DE OCARA CPF/CNPJ. 12.459.616/0001-04
4, Atividade Técnica
14 - Baboracao Quanhdade Umidade
69 - Mensuracao > SANEAMENTO AMBIENTAL = SISTEMA DE ABASTECIMENTC DE AGUA > DE 1,00 un
ilSTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #6136 - TANQUES OU RESERVATORIOS DE
GUA
69 - Mensuracao > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE AB!'SIIEC!MEN'IO DE AGUA > DF 1,00 [}
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > 6 1.3 4 - ADUCAO DE AGUA
69 - Mensuragdo > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > DE 1,00 1]
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #6. 1.3.8 - REDES DE DISTRIBUIGAD DE AGUA
89 - MensuragBo > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > DE 1,00 un
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #6.1 3.1 - TRATAMENTC DE AGUA
69 - Mensuragio > ESTRUTURAS » PRE-MOLDADOS E PRE-FABRICADOS > #281 - DE 1,00 un
ESTRUTURA DE CONCRETO PRE-FABRICADO
69 - Menswaclo > ESTRUTURAS > PRE-MOLDADOS E PRE-FABRICADOS > #2483 - DE LAJES 100 un
PRE-FABRICADAS
69 - Mensuraglo > ELETROTECNICA > INSTALAGOES ELETRICAS > DE INSTALAGOES 1.00 i

ELETRICAS EM BALXA TENSAO > #11.10 1.2 - PARA FINS COMERCIAIS

Apos a condusac das atmdades lécricas o profissional deve proceder 3 baxa desta ART

§. Observagoes
Elaborag o e Orgamento do Projeto de Abaslecimento de Agua da comuridade de Che Guevara no municipio de Ocara composto por imetamento,
reservagao, rede de distribuiclo e igagdes

6. Declaragoes
- Dedaro gue estou clmprndo as regras de acessibiidade previstas nas normas lécmicas da ABNT, na iegrsiago especifica e no decreto n
5206872004

7. Entidade de Classs

NENHUMA - NAO OFTANTE . / .
o jﬁ'ﬂ”w zeoro zm&_ﬁ\-'

Dedaro serem verdadeiras as nformacdes acima FRANCISCO LALIRO LIMA FALCAD . CPF: 061.178.503.91

Municipio de Ocara- CE. 06 de margo de 2024 B eea it N, e S
Loca! data - MUNICIP ) DE DCARA - CNPJ; 12.453.6160001 04
9. Informags

* AART ¢ valida somente quando cuidada, mesd ap 3G Ao do compr & 0o pagamemo ou o feréncia no site do Crea

A sutentiodade desta ART pone s werficacks am hitps Herea-os stac com brisubles), com & chave ZThey
impresso em 17042024 &8 145846 por | ip 177 37 224 51

W TG O D lecenoscoffereace org v CREA ‘CE
Tel (B5) M53-5800 Fax {85) 3453-5604 i v

B (L3
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FRANCISCD LAURD LIMA FALCAD
ENGENHEIRO CIVIL / CREA - 040859821¢
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Soligdes em Sanawnenio

Projetos e 'Céhsiru;éés
Solugbes em Saneamento

LM — PROJETOS E CONSTRUGOES LTf)'A.
Rua Estudante Anténio Brito, N2 1094 - Centro| Quixada/CE - Fone{{38}9 9646-8014 / (88)2147-2346
E-mail: Improjetoseconstrucoes@ hotmail.com - CN PJ:I§_12,641.609,(0001-29
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* CEARA

| GOYERND DO ESTADO

SR E LA, s PROJETOS ECONSTRUCTES
SECRTTARIA DA% THOADKS O ¢__A R A
LoE IS i Y2, (L S D

Sofuches emt Saneamento

RELATORIO FOTOGRAFICO

N

CAPTAGAO ~ INJETAMENTO EM AAT - X=552878.140 / Y=9507194.622

LM - PROJETOS E CONSTRUGOES LTDA.
Rua Estudante Antdnio Brito, N2 1094 - Centro| Quixacid/CE - Fone (88)9 9646-8014 / (88)2147-2346
E-mail: Improjetoseconstrucoes@hotmail.com -'CNPJ:12.641.609/0001-29




CEARA

P GOVERNO DO ESTARD

SECRITESRE Tk CIADEL

PROJETOS € CONSTRUCODES

Seluches em Sancqinento

#24 de nov. de 2023 15:23: 99
#24M 555118 9509805
#Estrada sem nome

#0cara 62755-000

RESERVATORIO ELEVADO PROJETADO: X=555104.279 / Y=9509797.798

LM - PROJETOS E comsmugﬁss LTDA.
Rua Estudante Anténio Brito, N2 1094 - Centro| O,mx.‘:c@jCE Fone (88)9 9646-8014 / (88)2147-2346
E-mail: L_proieroseconstrucoes@hotmaﬂ com - CNPJ 1.2 641.609/0001-29
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