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DADOS PARA ANALISE DE CALCULO:

Extensfio da Linha (m): 1123,23
Presséo Minima admissivel - PVC (Para projeto): -4 mm
Material de projeto do tubo: PVC PBA JEI - CL 15
Diémetro nominal da tubulagfio (mm): 50
Diametro externo da tubulagao (mm): 53,4
Es essura das aredes da tubulagfio (mm)' 3,3P P - 0
Celeridade da onda encontrada (m/s): 552,54
Arranjo do conjunto Motor - Bomba 1 Operando + 1 Reserva
Vazao de bombeamento (L/s): 1,201
Altura Manométrica total projetada (mca): 43,319
Poténcia do motor (HP): 2,50
Rota<;6es por minuto (rpm): 3500,00
Tempo de Anélise (s): 60,00

A anélise dos transitérios hidraulicos do sistema da linha de recalque, foi realizada utilizando 0 método das
carateristicas, se evidéncia que a Iinha piezométrica de pressao méxima néo ultrapassa a presséo méxima de
servigo da tubulagfio de PVC, evitando problemas de sobrepressao. No entanto, foram observados trechos
em que subpresséo ficou abaixo do valor minimo permitido de -4,0 mca, conforme 0 Caderno de Normas

Técnicas da CAGECE SPO-014, 0 que pode resultar no colapso da tubulagao. Para resolver essa questao, foi
necessério instalar vélvulas de alivio (ventosas), permitindo assim o funcionamento normal do sistema sem

comprometé-lo.
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0 Tabela demonstrativa das pressfies na AAT sem protegio F! “K,

NI 27,40 27,40 46,70 53,40 PVC PBA JEI - CL 15 46,90 1,50

UJ 54,79 27,40 46,24 53,40 PVC PBA JEI - CL 15 46,78 1,24

-D 82,19 27,40 45,64 53,40 PVC PBA JEI - CL 15 46,52 0,85

U1 109,58 27,40 45,09 53,40 PVC PBA JEI - CL 15 46,29 0,50

O5 136,98 27,40 44,71 53,40 PVC PBA JEI - CL 15 46,23 0,34

\l 164,38 27,40 44,46 53,40 PVC PBA JEI - CL 15 46,30 0,31

(D 191,77 27,40 44, 28 53,40 PVC PBA JEI - CL 15 46,44 0,37

'~D 219,17 27,40 44,13 53,40 PVC PBA JEI - CL 15 46,60 0,47

246,56 27,40 43,90 53,40 PVC PBA JEI - CL 15 46,68 0,49

273,96 27,40 43,57 53,40 PVC PBA JEI - CL 15 46,65 0,42

301,35 27,40 43,17 53,40 PVC PBA JEI - CL 15 46,55 0,29

328,75 27,40 43,82 53,40 PVC PBA JEI - CL 15 47,50 1,21

356,15 27,40 43,93 53,40 PVC PBA .lEl - CL 15 47,91 1,61

383,54 27,40 43,37 53,40 PVC PBA JEI - CL 15 47,64 1,34

410,94 27,40 42,92 53,40 PVC PBA JEI - CL 15 47,47 1,19

438,33 27,40 42,54 53,40 PVC PBA JEI - CL 15 47,38 1,13

465,73 27,40 42,06 53,40 PVC PBA JEI - CL 15 47,17 0,97

493,13 27,40 41,51 53,40 PVC PBA JEI - CL 15 46,91 0,76

520,52 27,40 40,80 53,40 PVC PBA JEI - CL 15 46,46 0,39

547,92 27,40 40,07 53,40 PVC PBA JEI - CL 15 46,00 0,01

575,31 27,40 39,20 53,40 PVC PBA JEI - CL 15 45,38 -0,50

602,71 27,40 39,39 53,40 PVC PBA JEI - CL 15 45,83 0,07

630,10 27,40 41,37 53,40 PVC PBA JEI - CL 15 48,04 2,45

657,50 27,40 39,89 53,40 PVC PBA JEI - CL 15 46,80 1,38

684,90 27,40 38,52 53,40 PVC PBA JEI - CL 15 45,62 0,44

712,29 27,40 37,08 53,40 PVC PBA JEI - CL 15 44,33 -0,54

739,69 27,40 35,75 53,40 PVC PBA JEI - CL 15 43,10 -1,40

767,08 27,40 34,34 53,40 PVC PBA JEI - CL 15 41,75 -2,26

794,48 27,40 32,83 53,40 PVC PBA JEI - CL 15 40,24 -3,17

821,88 27,40 31,20 53,40 PVC PBA JEI - CL 15 38,57 -4,23

849,27 27,40 29,44 53,40 PVC PBA JEI - CL 15 36,68 -5,36

876,67 27,40 27,80 53,40 PVC PBA JEI - CL 15 34,88 -6,25

904,06 27,40 27,23 53,40 PVC PBA JEI - CL 15 34,12 -5,89

931,46 27,40 26,21 53,40 PVC PBA JEI - CL 15 32,80 -5,86

958,85 27,40 25,24 53,40 PVC PBA JEI - CL 15 31,43 -5,69

986,25 27,40 23,84 53,40 PVC PBA JEI - CL 15 29,45 -5,62

1013,65 27,40 22,79 53,40 PVC PBA JEI ~ CL 15 27,59 —4,58

1041,04 27,40 21,68 53,40 PVC PBA JEI — CL 15 25,40 -2,80

1068,44 27,40 19,55 53,40 PVC PBA JEI - CL 15 22,16 -0,58

1095,83 27,40 15,77 53,40 PVC PBA JEI — CL 15 17,15 2,80

1123,23 27,40 53,40 PVC PBA JEI - CL 15 12,54 12,54
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0 Tabela demonstrative das pressfies na AAT com protegio M L15R:5,,

0,00 0,00 47,57 53,40

Jn_______
_%______X%

PVC PBA JEI - CL 15 49,49

~\\&

2,51
N 27,40 27,40 46,70 53,40 PVC PBAJEI - CL 15 48,16 1,86
U-I 54,79 27,40 46,24 53,40 PVC PBAJEI — CL 15 47,89 1,62
J> 82,19 27,40 45,64 53,40 PVC PBA JEI - CL 15 47,44 1,27
U1 109,58 27,40 45,09 53,40 PVC PBA JEI - CL 15 47,00 0,95
O1 136,98 27,40 44,71 53,40 PVC PBA JEI - CL 15 46,72 0,83
\J 164,38 27,40 44,46 53,40 PVC PBA JEI - CL 15 46,68 0,84
00 191,77 27,40 44,28 53,40 PVC PBA JEI - CL 15 46,83 0,93
LO 219,17 27,40 44, 13 53,40 PVC PBA JEI - CL 15 47,01 1,05
10 246,56 27,40 43,90 53,40 PVC PBA JEI - CL 15 47,10 1,11
11 273,96 27,40 43,57 53,40 PVC PBAJEI - CL 15 47,07 1,07
12 301,35 27,40 43,17 53,40 PVC PBA JEI - CL 15 46,99 0,97
13 328,75 27,40 43,82 53,40 PVC PBA JEI - CL 15 47,94 1,94
14 356,15 27,40 43,93 53,40 PVC PBA JEI - CL 15 48,36 2,38
15 383,54 27,40 43,37 53,40 PVC PBA JEI - CL 15 48,10 2,14
16 410,94 27,40 42,92 53,40 PVC PBA JEI - CL 15 47,94 2,04
17 438,33 27,40 42,54 53,40 PVC PBA JEI - CL 15 47,86 2,02
18 465,73 27,40 42,06 53,40 PVC PBA JEI - CL 15 47,66 1,90
19 493,13 27,40 41,51 53,40 PVC PBA JEI - CL 15 47,41 1,73
20 520,52 27,40 40,80 53,40 PVC PBA JEI - CL 15 46,97 1,42
21 547,92 27,40 40,07 53,40 PVC PBA JEI ~ CL 15 46,52 1,10
22 575,31 27,40 39,20 53,40 PVC PBA JEI - CL 15 45,91 0,65
23 602,71 27,40 39,39 53,40 PVC PBA JEI - CL 15 46,38 1,30
24 630,10 27,40 41,37 53,40 PVC PBA JEI - CL 15 48,61 3,76
25 657,50 27,40 39,89 53,40 PVC PBA JEI ~ CL 15 47,39 2,83
26 684,90 27,40 38,52 53,40 PVC PBA JEI - CL 15 46,26 2,03
27 712,29 27,40 37,08 53,40 PVC PBA JEI - CL 15 45,07 1,19
28 739,69 27,40 35,75 53,40 PVC PBA JEI - CL 15 43,95 0,45
29 767,08 27,40 34,34 53,40 PVC PBA JEI - CL 15 42,73 -0,29
30 794,48 27,40 32,83 53,40 PVC PBA JEI — CL 15 41,37 -0,96
31 821,88 27,40 31,20 53,40 PVC PBA JEI - CL 15 39,86 -1,61
32 849,27 27,40 29,44 53,40 PVC PBA JEI - CL 15 38,20 —2,25
33 876,67 27,40 27,80 53,40 PVC PBA JEI - CL 15 36,63 -2,64
34 904,06 27,40 27,23 53,40 PVC PBA JEI - CL 15 36,08 -1,44
35 931,46 27,40 26,21 53,40 PVC PBAJEI - CL 15 35,03 0,00
36 958.85 27,40 25,24 53,40 PVC PBA .|E| - CL 15 32.90 -0,87
37 ‘ 926,25 27,40 23,84 53,40 PVC PBA JEI - CL 15 31,50 ~2,16
38 1013,65 27,40 22,79 53,40 PVC PBA JEI - CL 15 31.16 ~3,10
39 1041,04 27,40 21,68 53,40 PVC PBA JEI - CL 15 30,80 -2,80
40 1068,44 27,40 19,55 53,40 PVC PBA JEI - CL 15 29,41 -0,58
41 1095,83 27,40 15, 53,40 PVC PBA JEI — CL 15 26,41 2,80
42 1123,23

|70

27,40

,..'.',,.,....1- 145.-P _

12, ,40 PVC PBA JEI - CL 15 12,54 12,54
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Gr:-ifico demonstrative das pressfies com protegfio
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¢ Tabela demonstrativa das alturas piezométricas na AAT sem protecarr ! 1 _________M A8”1,‘

I\J 27,40 27,40 210,81 53,40

rs/-\ Jtl u. 1
PVC PBA JEI - CL 15

L.L.L,U

211,01 165,61

U) 54,79 27,40 210,58 53,40 PVC PBA JEI - CL 15 211,12 165,58

b 82,19 27,40 210,35 53,40 PVC PBA JEI - CL 15 211,22 165,56

U1 109,58 27,40 210,13 53,40 PVC PBA JEI - CL 15 211,33 165,54

O5 136,98 27,40 209,90 53,40 PVC PBA JEI - CL 15 211,42 165,53

\l 164,38 27,40 209,68 53,40 PVC PBA JEI - CL 15 211,52 165,53

(X1 191,77 27,40 209,45 53,40 PVC PBA JEI - CL 15 211,61 165,54

LO 219,17 27,40 209,22 53,40 PVC PBA JEI - CL 15 211,69 165,56

246,56 27,40 209,00 53,40 PVC PBA JEI — CL 15 211,78 165,59

273,96 27,40 208,77 53,40 PVC PBA JEI - CL 15 211,86 165,62

301,35 27,40 208,55 53,40 PVC PBA JEI - CL 15 211,93 165,67

328,75 27,40 208,32 53,40 PVC PBA JEI - CL 15 212,01 165,71

356,15 27,40 208,09 53,40 PVC PBA JEI - CL 15 212,07 165,77

383,54 27,40 207,87 53,40 PVC PBA JEI - CL 15 212,14 165,84

410,94 27,40 207,64 53,40 PVC PBA JEI - CL 15 212,20 165,91

438,33 27,40 207,41 53,40 PVC PBA JEI - CL 15 212,26 166,00

465,73 27,40 207,19 53,40 PVC PBA JEI - CL 15 212,31 166,10

493,13 27,40 206,96 53,40 PVC PBA JEI - CL 15 212,35 166,21

520,52 27,40 206,74 53,40 PVC PBA JEI - CL 15 212,40 166,32

547,92 27,40 206,51 53,40 PVC PBA JEI - CL 15 212,43 166,45

575,31 27,40 206,28 53,40 PVC PBA JEI — CL 15 212,47 166,59

602,71 27,40 206,06 53,40 PVC PBA JEI - CL 15 212,49 166,74

630,10 27,40 205,83 53,40 PVC PBA JEI - CL 15 212,50 166,91

657,50 27,40 205,60 53,40 PVC PBA JEI - CL 15 212,51 167,09

684,90 27,40 205,38 53,40 PVC PBA JEI - CL 15 212,48 167,30

712,29 27,40 205,15 53,40 PVC PBA JEI - CL 15 212,40 167,52

739,69 27,40 204,93 53,40 PVC PBAJEI - CL 15 212,28 167,78

767,08 27,40 204,70 53,40 PVC PBA JEI - CL 15 212,11 168,10

794,48 27,40 204,47 53,40 PVC PBA JEI — CL 15 211,89 168,47

821,88 27,40 204,25 53,40 PVC PBA JEI - CL 15 211,62 168,82

849, 27 27,40 204,02 53,40 PVC PBA JE| - CL 15 211,26 169,23

876,67 27,40 203,80 53,40 PVC PBA JEI - CL 15 210,88 169,75

904,06 27,40 203,57 53,40 PVC PBA JEI - CL 15 210,46 170,45

931,46 27,40 203,34 53,40 PVC PBA JEI - CL 15 209,94 171,28

958,85 27,40 203,12 53,40 PVC PBA JEI - CL 15 209,31 17 2,19

986,25 27 ,40 202,89 53,40 PVC PBA JEI - CL 15 208,51 173,43

1013,65 27,40 202,66 53,40 PVC PBA JEI - CL 15 207,46 175,29

1041,04 27,40 202,44 53,40 PVC PBA JEI - CL 15 206,16 177,96

1068,44 27,40 202,21 53,40 PVC PBA JEI - CL 15 204,83 182,08

1095,83 27,40 201,99 53, PVC PBA JEI — CL 15 203,37 189,02

1123,23
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Gréfico demonstrative das alturas piezométricas sem protegfio P» us mm, _ KN ML
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0 Tabela demonstrativa das alturas piezométricas na AAT com protegfio U - ~» 1. ,. -__\7lL

211,03 53,40 PVC PBA JEI - CL 15 212,95 165,97

4

N

u,uu
27,40

u,uu
27,40 210,81 53,40 PVC PBA JEI — CL 15 212,27 165,96

U-I 54,79 27,40 210,58 53,40 PVC PBA JEI - CL 15 212,23 165,97
-b 82,19 27,40 210,35 53,40 PVC PBA JEI - CL 15 212,15 165,98

U1 109,58 27,40 210,13 53,40 PVC PBA JEI - CL 15 212,04 165,99
0'1 136,98 27,40 209,90 53,40 PVC PBA JEI - CL 15 211,91 166,02
\| 164,38 27,40 209, 68 53,40 PVC PBA JEI - CL 15 211,90 166,06
W 191,77 27,40 209,45 53,40 PVC PBA JEI - CL 15 212,01 166,10
lb 219,17 27,40 209,22 53,40 PVC PBA JEI - CL 15 212,10 166,15

10 246,56 27,40 209,00 53,40 PVC PBA JEI - CL 15 212,19 166,21
11 273,96 27,40 208,77 53,40 PVC PBA JEI - CL 15 212,28 166,27
12 301,35 27,40 208,55 53,40 PVC PBA JEI - CL 15 212,36 166,35
13 328,75 27,40 208,32 53,40 PVC PBA JEI - CL 15 212,45 166,44
14 356,15 27,40 208,09 53,40 PVC PBA JEI - CL 15 212,52 166,54
15 383,54 27,40 207,87 PVC PBA JEI - CL 15 212,60 166,6516 410,94 27,40 207,64 53,40 PVC PBA JEI - CL 15 212,67 166,7617 438,33 1 27,40 207,4 1 53,40 PVC PBA JEI - CL 15 212,73 166,8918 465,73 27,40 207,19 53,40 PVC PBAJEI - CL 15 212,80 167,0319 493,13 27,40 206,96 53,40 PVC PBA JEI - CL 15 212,85 167,1820 520,52 27,40 206,74 53,40 PVC PBA JEI — CL 15 212,91 167,3521 547,92 27,40 206,51 53,40 PVC PBA JEI - CL 15 212,96 167,5422 575,31 27,40 206,28 53,40 PVC PBA JEI — CL 15 213,00 167,7423 602,71 27,40 206,06 53,40 PVC PBA JEI - CL 15 213,04 167,9724 630,10 27,40 205,83 53,40 PVC PBA JEI - CL 15 213,08 168,2325 657,50 27,40 205,60 53,40 PVC PBA JEI - CL 15 213,10 168,5426 684,90 27,40 205,38 53,40 PVC PBA JEI - CL 15 213,12 168,8927 712,29 27,40 205,15 53,40 PVC PBA JEI - CL 15 213,13 169,2528 739,69 27,40 204,93 53,40 PVC PBA JEI - CL 15 213,13 169,6329 767,08 27,40 204,70 53,40 PVC PBA JEI - CL 15 213,09 170,0730 794,48 27,40 204,47 53,40 PVC PBA JEI - CL 15 213,01 170,6931 821,88 27,40 204,25 53,40 PVC PBA JEI - CL 15 212,91 171,4432 849,27 27,40 204,02 53,40 PVC PBA JEI ~ CL 15 212,78 172,3333 876,67 27,40 203,80 53,40 PVC PBA JEI - CL 15 212,63 173,3634 904,06 27,40 203,57 53,40 PVC PBA JEI - CL 15 212,42 174,9035 931,46 27,40 203,34 53,40 PVC PBA JEI - CL 15 212,17 177,1436 958,85 27,40 203,12 53,40 PVC PBA JEI - CL 15 210,79 177,0237 986,25 27,40 202,89 53,40 PVC PBA JEI - CL 15 210,55 176,89

38 1013,65 27,40 202,66 53,40 PVC PBA JEI - CL 15 211,03 176,77
39 1041,04 27,40 202,44 53,40 PVC PBA JEI - CL 15 211,56 177,96
40 1068,44 27,40 202,21 53,40 PVC PBA JEI - CL 15 212,08 182,08
41 1095,83 27,40 20 1,99 53,40 PVC PBA JEI — CL 15 212,63 189,02
42 1123,23 27,40 201,76 530 PVC PBA JEI - CL 15 201,76 201,76
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4.7 RESERVAT(5RlO ELEVADO PROJETADO

Dados para dimensionamento:
Populagéo final de projeto (Pf)
Consumo per capita (Cc)

577 hab
100,00 litros/hab/dia

Coeficiente do dia de maior consumo (K1) 1,20

17. Volume méximo diério (Vd):

1&1-

Vd = Pfx Cc x K1 6918S,71 litros ou 69,19 mi

18. Volume necessério (Vn):

Vn=Vd-:-3

\; ,--S’-¢‘“-3%i--!
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23061,9O litros

Quantidade: 1,0
Volume Adotado: 25,00
Fuste Adotado: 9,00
Altura Um; 3,54
Altura Total: 12,54
Tipo: Cilindrico Pré-Mold
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ou 23,06 ma
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cm“ 5 co Perda Cota do Terreno

tuba lniclal final m mm
Rugosidade

S ms
‘m/km) Montante Jusante

4.3 REDE ms DISTRIBUIQKO QU B H
- .6-\ “-11:11

s|Mu|.A<;Ao o||\|A|v|fi
primento Diametro Vazfio Velocidade Q,
(1 I 1 0/) 1/» “"°""——-i 5- cmPiezométnca Piezométrica 7

a Montante a Jusante Mont
T0 CL-12 REL N1 13 77,2 130 1,20 0,26 1,33 198,22 198,22 198,22 198,20 0,(
T1 CL-12 N1 N2 77 77,2 130 1,19 0,25 1,31 188, 15 138,15 198,20 198,10 10,
T2 CL-12 N2 N3 56 77,2 130 1,17 0, 25 1,27 180,64 180,64 198,10 198,03 17,
T3 CL-12 N3 N4 35 77,2 130 1,16 0,25 1,25 177,16 177,16 193,03 197,99 20,
T4 CL-12 N4 N5 64 77,2 130 1,15 0,25 1,22 177,25 177,25 197,99 197,91 20,
T5 CL-12 N5 N6 61 54,6 130 0,01 0,00 0,00 176,05 176,05 197,91 197,91 21,
T6 CL-12 N5 N7 28 54,6 130 0,33 0,14 0,65 176,05 176,05 197,91 197,89 21,
T7 CL-12 N7 N8 37 54,6 130 0,32 0, 14 0,62 175,50 175,50 197,89 197,87 22,
T8 CL-12 N8 N9 65 54,6 130 0,31 0, 13 0,58 174,54 174,54 197,87 197,83 23,
T9 CL-12 N9 N10 65 54,6 130 0, 29 0,12 0,52 173,00 173,00 197,83 197,80 24,

T10 CL-12 N10 N11 66 54,6 130 0,27 0,12 0,46 170,45 170,45 197,80 197,77 27,
T11 CL-12 N11 N12 30 54,6 130 0,12 0,05 0,11 169,24 169,24 197,77 197,76 28,
T12 CL-12 N12 N13 26 54,6 130 0, 12 0,05 0, 10 170,18 170,13 197,76 197,76 27,
T13 CL-12 N13 N14 40 54, 6 130 0,11 0,05 0,08 170,11 170,11 197,76 197,76 27,
T14 CL-12 N14 N15 89 54,6 130 0,09 0,04 0,06 163,83 168,83 197,76 197,75 28,
T15 CL-12 N15 N16 102 54,6 130 0,07 0,03 0,03 166,23 166,23 197,75 197,75 31,
T16 CL- 12 N16 N17 71 54,6 130 0,04 0,02 0,02 162,88 162,88 197,75 197,75 34,
T17 CL-12 N17 N18 73 54,6 130 0,03 0,01 0,01 164,42 164,42 197,75 197,75 33,
T18 CL-12 N18 N19 59 54,6 130 0,01 0,00 0,00 170,38 170,38 197,75 197,75 27,
T19 CL-12 N11 N20 44 54,6 130 0, 13 0,06 0,12 169,24 169,24 197,77 197,76 28,
T20 CL-12 N20 N21 40 54,6 130 0,06 0,02 0,03 168,58 168,58 197,76 197,76 29,
T21 CL-12 N21 N22 77 54,6 130 0,04 0,02 0,01 165,17 165,17 197,76 197,76 32,
T22 CL-12 N22 N23 25 54,6 130 0,03 0,01 0,01 1es,s4 168,54 197,76 197,76 29,
T23 CL-12 N23 N24 95 54,6 130 0,01 0,01 0,00 170,13 170,13 197,76 197,76 27,
T24 CL- 12 N20 N25 91 54,6 130 0,05 0,02 0,02 168,58 168,58 197,76 197,76 29,
T25 CL-12 N25 N26 42 54,6 130 0,03 0,01 0,01 169,38 169,38 197,76 197,76 28,
T26 CL-12 N26 N27 31 54,6 130 0,02 0,01 0,00 171,00 171,00 197,76 197,76 26,
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72 54,6 130 0,01 0,00 0,00 172,25 172,25 197,76 197,76
T28 CL~12 N5 N29 52 54,6 130 0,78 0,33 3,25 176,05 176,05 197,91 197,74
T29 CL-12 N29 N30 52 54,6 130 0,77 0,33 3,15 173,00 173,00 197,74 197,52
T30 CL~12 N30 N31 82 54,6 130 0,75 0,32 3,02 170,50 170,50 197,58 197,33

T31 CL-12 N31 N32 83 54,6 130 0,73 0,31 2,86 167,00 167,00 197,33 197,09
T32 CL-12 N32 N33 109 54,6 130 0,71 0,30 2,68 167,25 167,25 197,09 196,80
T33 CL~12 N33 N34 63 54,6 130 0,68 0,29 2,52 165,50 165,50 196,80 196,64

T34 CL—12 N34 N35 37 54,6 130 0,00 0,00 0,00 164,75 164,75 196,64 196,64
T35 CL-12 N34 N36 35 54,6 130 0,66 0,28 2,37 164,75 164,75 196,64 196,56
"I36 CL-12 N36 N37 95 54,6 130 0,64 0,27 2,26 164,75 164,75 196,56 196,34
T37 CL-12 N37 N38 65 54,6 130 0,29 0,12 0,51 164,75 164,75 196,34 196,3 1
T38 CL~12 N38 N39 64 54,6 130 0,27 0,12 0,45 165,25 165,25 196,3 1 196,28
T39 CL-12 N39 N40 66 54,6 130 0,25 0,11 0,40 164,80 164,80 196,28 196,26
T40 CL-12 N40 N41 100 54,6 130 0,23 0,10 0,34 165,67 165,67 196,26 196,22
T41 CL-12 N41 N42 112 54,6 130 0,20 0,09 0,27 164,39 164,39 196,22 196,19
T42 CL-12 N42 N43 60 54,6 130 0, 18 0,08 0,22 164,53 164,53 196.19 196,18
T43 CL—12 N43 N44 60 54,6 130 0,17 0,07 0, 18 164,60 164,60 196,18 196,17
T44 CL-12 N44 N45 17 54,6 130 0,16 0,07 0,16 166,73 166,73 196,17 196,17
T45 CL-12 N45 N46 5 54,6 130 0,15 0,06 0,16 165,75 165,75 196,17 196,16
T46 CL-12 N46 N47 59 54,6 130 0,02 0,01 0,01 168,29 168,29 196,16 196,16
T47 CL-12 N47 N48 62 54,6 130 0,01 0, 00 0,00 170,33 170,33 196, 16 196,16
T48 CL-12 N46 N49 74 54,6 130 0,11 0,05 0,09 162,29 168,29 196,16 196,16
T49 CL~12 N49 N50 74 54,6 130 0,09 0,04 0,06 159,92 159.92 196,16 196,15
T50 CL-12 N50 N51 52 54,6 130 0,07 0,03 0,04 158,50 158,50 196,15 196,15
T51 CL—12 N51 N52 41 54,6 130 0,06 0,03 0,03 161,96 161,96 196,15 196,15
T52 CL-12 N52 N53 80 54,6 130 0,05 0,02 0,02 161,63 161,63 196,15 196,15
T53 CL-12 N53 N54 35 54,6 130 0,03 0,01 0,01 158,94 158,94 196,15 196,15
T54 CL-12 N54 N55 36 54,6 130 0,02 0,01 0,00 159,36 159,36 196,15 196,15
T55 CL—12 N55 N56 63 54,6 130 0,01 0,00 0,00 160,84 160,84 196,15 196,15
T56 CL—12 N37 N57 13 54,6 130 0,33 0,14 0,67 164,75 164,75 196,34 196,34
T57 CL-12 N57 N58 94 54,6 130 0,04 0,02 0,01 165,25 165,25 196,34 196,33
T58 CL~12 N58 N59 35 54,6 130 0,02 0,01 0,00 164,75 164,75 196,33 196,33
T59 CL-12 N59 N60 42 54,6 130 0,01 0,01 0, 00 164,30 164,80 196,33 196,33
T60 CL-12 N60 N61 24 54,6 130 0,00 0,00 0,00 165, 12 165,12 196,33 196,33
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T61 CL-12 N57 N62 54,6 0, 27 0,12 0,46 165,25 165,25
T62 CL-12 N62 N63 54,6 0,25 0,11 0,41 165,14 165,14
T63 CL—12 N63 N64 54,6 0,24 0,10 0,36 165,32 165,32
T64 CL-12 N64 N65 54,6 0,22 0,09 0,30 165,05 165,05
T65 CL-12 N65 N66 54,6 0,19 0,08 0,23 163,96 163,96
T66 CL-12 N66 N67 54,6 0,17 0,07 0, 18 164,49 164,49
T67 CL- 12 N67 N68 54,6 0,15 0,06 0,15 164,12 164,12
T68 CL-12 N68 N69 54,6 0,13 0,06 0,12 163,37 163,37
T69 CL-12 N69 N70 54,6 0, 11 0,05 0,09 160,15 160, 15
T70 CL—12 N70 N71 54,6 0, 10 0, 04 0,07 161,52 161,52
T71 CL-12 N71 N72 54,6 0,08 0,04 0,05 162,21 162,21
T72 CL-12 N72 N73 54,6 0,06 0,03 0,03 162,09 162,09
T73 CL-12 N73 N74 54,6 0,04 0,02 0,02 157,25 157,25
T74 CL-12 N74 N75 54,6 0,03 0,01 0,01 158,50 158,50

CL 12 N75 N7 546 0 01 0 00 00 165 50

vewcln/we MAXEMA (m/s)

j, }EXTENSQES‘DA Tusumgiio DA REDE
DN 50 (Projetada)

165 50

5"98%8
wanna»: CARGA MAXIMA (m/km)

Pnssslo MAXIMA ssrfimcn (m 6 a )
44,51

Pnsssflo Mimw. DINKMICA (m ca )
10,05

DN 75 (Projetada)
TOTAL REDE

TOTAL DE usA¢0:s
. 119 16.,99s3RvAc9B$-

1 - O dimensionamento da rede de distribuigio reallzado no software EPANET leva em consideragio o diémetro interno das tubulagfies, conforme estabelecndo pela NBF

2 - Na simulagio dinémica estio apresentados os resultados considerando a cota do terreno e altura do fuste;

3 - Na simulagio estatica estéo apresentados os resultados considerando a cota do terreno, altura do fuste e a altura méxima da resen/agio,

FRANCISCO uuno LIMA r-'.u.cJ.o
Enasm-aemo cml. / can - nouasnzu
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196 34 196 31

196 31 196 28

196 28 196 26
196,26 196,23

196 23 196,20
196,20 196,19

196 19 196 18
196,18 196,17

196,17 196 17
196,17 196,16
196,16 196 16
196,16 196,16
196,16 196,16
196,16 196, 16
196 16 196 16
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5.0 LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO

O presente documento faz parte do projeto do sistema de abastecimento d'égua da
comunidade de Inharé no municipio de Senador Pompeu. Neste arquivo estéo descritas as

etapas referentes ao levantamento topogréfico das unidades do sistema.

O levantamento topogréfico consiste na realizagfio da visita em campo na comunidade

onde s50 realizadas atividades de cadastramento das residéncias, identificagéio de unidades

existentes, locagfio do tragado da rede de distribuigfio e outras unidades do sistema, 0

levantamento planialtimétrico e georreferenciamento de todos os pontos importantes.

O levantamento topogréfico da comunidade de Inharé foi executado no més de

dezembro de 2024 e foram utilizados O2 (DUAS) UNIDADES DE RECEPTORES GNSS DA MARCA

TRIMBLE MODELO R4(4) COM S/N 5316434899 / 5316434907, 01 (UMA) UNIDADE RADIO

EXTERNO MARCA TRIMBLE MODELO TDL450H 35W N/S 12151643, 01 (UMA) UNIDADE

CONTROLADORA MARCA TRIMBLE MODELO SLATE N/S 59572370023.

/‘

9.“ .41 ., .6/.".. ,1 F J ' 1 SISTEMA DE ABASTECIMENTO D'AGUA
FRANCISCO LAURO LIMA FALCXDgumwlan mm Hwn _ MM__m"_ . INHARE — MUNICIPIO DE SENADOR POMPEUICE



‘ ~13»2 2 1.“ . ’‘N CEARA
#no.nrosscons‘rwuC6es _ ~.. ,2 _ aovfiguo go asrmo

Salu;wanSanavmvho \. ,6 5°53" “J’&5‘*(9 DE LICIIAI
v

5.1 RELATGRIO no IBGE ‘./5_,1l»,j.__H_‘ _
TX

RBMC - Rode Brasiloira do Monitoramento Continuo dos Sistemas GNSS
Relatério do lnformaqio do Estaqio ,

CEEU - Eusébio

1fi,:v""‘f1‘.€Z¥.4x%l“§‘il"“,'!,].‘1:"_I . s ~

Preparado por: Centro do Controls Eng. Kétia Duane Poreira - RBMC
Dm: 02/03/2008
Atunlizagio: 18/01/2022 - Troca do oquipamento

-
Nome da Esiaglo: EUSEBIO
ldent. do Estaoioz CEEU
Cddigo SAT: 9__2_4;_®
Codigo lntornacional: 41802MO03

,,.,,,,,.,,..~»6»,,,,,,,,.. »6 l»1,,.6>~.~,

Cidade: Eusébio
Eatado: Cami
lnformaobos Adicionaia: Pilar cilindrioo do concroto com diématro de 30 cm; almra do topo em relaoio £1 base do 90 cm; Possui no ‘

topo um dispositivo do cantragem forgzada; Possui diapa matélica a 18 cm do topo rnedindo 6 crn do
didmatro eatampada; SAT 92450. Na laje do terruoo do edificio localizado nos depandfincias do INPE
(Institute Naoional do Pesquisas Espaciaia).

3~"G¢ordat1fld==<>fii=iai9 ..
3.1. SIRGASZOOO (Epocd 2000.4)

Latitude: | -03° s2':s9.17s74' Sigma:]0.001 m
Longitude: ] -36° 263194614" ” 8igma: 0,001 m
Alt Elip.: ] 21,749 ml Sigma: 0,007 m
~ O .~¢;oen,iana_i_1a;caneslanos
x; ’ 4.966.692.7619 ml Sigma: o,oos m
z
Y: -3.954.993,2B12 m Sigma: 0,004 m

: -42B.437,9687m| Sigma! 0,001 rn
A ’ 1 T 1 , ,G§ori_1In_'l¢|,a.Planas(UTM)
um (N): 91.571.396.164 m | |
MC -69‘ 1
UTM (E): 563.778,662 m T

 1
9131292191

4.1.1 Tipo do Recaptor - SEPT SEPT POLARXSS
Nfimero do Série - 3069042
Varsio do Firmwara - 5.4.0 (Principal)
Data de lnstalaofio - 18/O1/2022 is 17:19 UTC

4.1.2 Tipo do Receptor - TRIMBLE NETR8
Nfimero do Série - 4923K35516
Versio do Firmwara - 48.01 (Principal)
Atualizagflo do Firmware - 16/11/2017 ins 17:10 UTC
Datada Remo¢o -1s/01/2022:» 13:11 UTC

4.1.3 Tlpo do Receptor - TRIMBLE NETRB
Niimero de Série - 4923K35516
Verato do Firmware - 4.87 (Principal)
Atualingio do firmware - 05/02/2015 is 18:34 UTC

//II’
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4.1.4 ‘fipo do Receptor - TRIMBLE NETR8
Nfimero do Série - 4923K355‘i6
Versio do Fim-aware - 4.85 (Principal)
Atuaiizacio do Frmiware - 18/09/2014 as 13:30 UTC

4.1.5 'l"|po do Receptor - TRIMBLE NETR8
Niimero de Série - 4923K35516
Verafio do Fimiwara - 4.70 (Principal)
Atualicio do firmware - 20/03/2013 as 16:25 UTC

4.1.6 'I'|po do Receptor - TRIMBLE NETR8
N0mBl'O do Serie - 4923K35516
Verslo do Firmware - 4.41 (Principal)
Atuolizacoo do Firmware - 23/11/2012 as 15:00 UTC

- TRIMBLE NETR8
- 4923K35516
- 4.17 (Principal)
- 30/08/2012 314:00 lJ'l'C

4.1.7 ‘I'|po do Receptor
Niiimoro do Série
Versflo do Firmware
Data do instalooio

- LEICA GRX1200+ emss
- 496113
- v4.oo7 (Motor 66 Mediqio)

4.1.8 Tipo do Receptor
Niiirnero do Série
Veralo do Firmware
Voraio do Firmware ~ V8.00 (Principal)
Atualiacio do firmware -17/O1/2011 as 17:57 UTC
Data do Remooio - 30108/2012 as 13:59 UTC

4.1.9 Tipo do Receptor - LEICA GRX1Z00+ GNSS
Nilrmaro do Série -495113
Vorsio do Firmware - V4.005 (Motor do Medicio)
Verslo do Firmware - V8.00 (Principal)
Atualizacéo do i-'|m1ware - 23/07/2010 as 19:20 UTC

4.1.10 'I'rpo do Receptor - LEICA GRX1200+ GNSS
Nirmero de Série - 495113
Vorsao do Firmware - V4.004 (Motor do Modicoo)
Voraio do Finnware - V7.80 (Principal)
Atualizagflo do Firmware - 09/04/2010 as 18:30 UTC

4.1.11 Tipo do Receptor
Nrfimoro do Sorio
Versio do Firmware
Veraéo do Firmware
Data do instalacio

- LEICA GRX1200+ cuss
- 496119
- v4.oo2 (Motor 66 Medicio)
- v7.so (Principal)
-14710/zoos as oo.oo u'rc

4.1.12 Tipo do Receptor
Niimero do Serie
Vera8o do Firmware
Data do lnataiaolo
Data de Rernooio

- TRIMBLE NETRS
- 4644124496
- 1.24: (Principal)
- 14/69/2007 as oo;oo uTc
- 13/1o/2009 ts 00.00 u'rc

4.2. Antone

‘l1 ‘'
111

J
IBGE-DGC-Coade/>efiod9Geodéaa<RewBrasleu1d9Mzn!nrormnb Corllinuodossratonto-s on P6916: 266:
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Relatorio do lnformaqao do Estaqio ‘ I * * ~ ~~ 5' .1 _

CEEU-EU$0bi0 P1‘ \_);_~3';.;]L;M 7 y\,\ E

4.2.1

4.2.2

4.2.3

42.4

4.2.5

Tlpo do Antena
URL imagom
Nfimnro do Sorie
Altura do Antone (m)
Data do lnsmlaglo

fipo do Arrteno
URL imagem
Nrimaro do Série
Aflura do Amen: (m)
Data do lnstalaqio
Dam do Rornoqio

'fipo do Amana
URL imagom
Nfimoro do Sorio
Altura da Antena (m)
Data do lmtdaolo
Data do Remooio

Tnpo de Anton:
URL imagam
Nfimoro do Sério
Altura do Antena (m)
Data do Imralaqfio
Data do Rornoqéo

Tlpo do Anton:
URL imagem
Nflrnoro do Sério
Altura do Anton: (m)
Data do lmtalaqlo
Data do Romogio

- SEPCHOKE_B3E6 (710071)
- QggpsJlwyyw.nggLnoao.gov/AI§{ICALlLo_odHlo?filq=SEPCHOKE B3E6_$_E|$€.D_Q3
- 5797
- 0,0050 (distincia varfioai do topo do disposifivo do centragem forqada A bass do BMEM)

18/002022 M 17:19 UTC

- GNSS CHOKE RING (TRM5980000)
 vIMTC&Imwlmegg?name=TRM59800.00%2BNONE,gfi

- 4939353488
- 0,0010 (distlncia vertical do topo do dispositivo do oentragom forgada A base da anhena.)
- 29!10I2014 is 17:30 UTC

10l01I2022 is 13:11 UTC

- GNSS CHOKE RING (TRM5980000)
@gpJMgvw.r\g_g.noaa.gov!ANTCAL/Loadlmagefmame='[RM59800.00%2BNONE.gfi

- 4961353852
- 0,0010 (distoncia vonioul do topo do dispoaifivo do centragem foroada 3 base do antena)
- 30/08/2012 is 14:00 UTC

29/10/2014 is 17:20 UTC
1

- AX1203+ GNSS (LElAX1203+GNSS)
-  vIMTCMMM|moga?name=LE|AX1203%2BGNS$%2BNONE.q§
- 08460029
- 0,0020 (distincia vertical do topo do dispositivo do oantragem forgada é base da antona)

1411012009 As 00:00 UTC
- 30l08IN12 is 13:59 UTC

- ZEPHYR GEODETlC (TRM41 249.00)
@Jl_\NWW. nqmnoaa .qpv/Al’[[__CAL/Load! rnaq§Z_t\flm9=TRM41 249 .00%2BNONE

- 60183484
- 0.0020 (distlncia vertical do topo do disposifivo do centragem foroada é base do antena)
- 03/03/2008 is 00:00 UTC

13/10/2009 is 00:00 UTC

5.1. Para informaqbas técnicas oomatan

Nome: IBGE/DGC1Coordena<;5o do Geodésia
Endereoo: Av. Repflblica do Chile, 500 - 4" ondar. Centro - Rio do Janenro. CEP - 20031-170
Telofono: (21 ) 21424935
HOW Paw mmM.ihu.a91.b1

§Q_<1§.d9.5_£;>.".1.gal:
Nomm Contro do Documentaglo 0 Dissomina¢o do lnforrnaqoes - CDDVIBGE
Endorooo: Ru: General Canaburro, 706, CEP 20271-201, Rio do Janoiro, RJ
Tdoiono: 0800-721-8181
WW1 immhamm

E
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Ponto Coordenada UTM X Coordenada UTM Y Elevagfio (m) 3 Descrigio do Ponto_

5.2 LISTA oz PONTOS ' ~---.\7ll{
. W;<- I

_%
F’-UBR’ »

PLANILHA DE IDENTIFICAQKO DOS POHTOS '*-

1 461762,04 9386983,18 , 155,27 tn

2 46l741,01 9386989,41 162,93 1 tn \

U-I 461699.06 9387008,7O 161,13 tn 7

-l> 461669,34 9387029,2O , 163,99 edif _

Ul 461664,80 9387023,39 163,85 edif

O‘! 461676,50 9387027,80 163,79 edif

\l 461680,60 9387033,92 163,89 , edif

W 461670,62 9387036,50 164,25 edif

KO 461675,16 9387041,82 164,24 edif

10 461686,09 9387035,97 163,67 edif

11 461690,74 9387044,16 164,19 edif

12 461679,61 9387058,30 165,22 edif

13 461682,40 9387064,66 165,56 edif

14 461679,21 9387067,45 165,83 edif

15 461692,48 9387049,62 164,46 edif

16 461690,04 9387045,74 164,42 edif

17 461682,35 9387074,84 166,10 edif

18 461683,09 9387076,47 166,47 edif

19 461685,94 9387083,03 166,36 edif

20 461695,92 9387083,85 166,15 U1

21 461709,05 9387115,52 167,48 U1

22 461707,9O 9387120,86 167,94 edif

23 461711,46 9387130,35 168,43 edif

24 461718,09 9387116,36 167,42 edif

25 461720,84 9387122,93 167,93 edif

26 461717,03 9387132,98 168,43 tn

27 461731,05 9387131,6O 167,88 tn

28 461723,97 9387151,74 169,19 tn

29 461732,34 9387174,33 170,35 tn

30 461745,97 9387207,20 172,06 tn

31 461745,97 9387236,73 173,84 edif

32 461749,09 9387242,66 174,26 edif

33
34

461762,13
461771,83

9387246,89
938727034

174,39
176,22

tn
tn

35 461752,28 9387283,79 175,79 tn

36 461734,29 9387293,63 175,37 tn

37 461725,84 9387297,99 174,44 tn

38
39

461733,83
461741,45

9387326,00
9387323,16

179,00
178,87

edif
edif ,

40 461705,43 9387309,29 176,37 tn

41 461691,14 9387314,11 177,22 In

42 461683,91 9387306,82 176,36 tn

84 I /
f_,§.,,...,.»-~' I71.-A--~ /S.-,.-4 1; /
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43 461665,45 9387314,02 178,67 tn"

44 461632,24 9387312,72 180,74

45 461623,55 9387307,59 180,08

--‘t~,>,r5¥;1¢:»_~. _ . 2!
tn

46 461590,23 9387286,83 183,78 tn

47 461556,68 9387274,92 189,22 Cx

48 461774,86 9387277,77 176,80 tn

49 461787,69 9387306,07 17 8,01 tn

50 461795,98 9387307,32 178,01 edif

51 461794,01 9387303,74 177,79 edif

52 461788,60 9387332,61 179,19 edif

53 461790,31 9387337,58 179,21 edif

54 461803,64 9387341,20 178,88 tfl

55 461816,18 9387378,44 177,80 tn

56 461789,06 9387269,91 17 6,58 edif

57 461798,62 9387265,51 176,21 edif

58 461805,59 9387259,86 176,39 edif

59 461814,59 9387255,46 175,78 edif

60 461806,68 9387247,41 175,38 tn

61 461813,37 9387»236,39 175,04 tn

62 461821,87 9387247,51 175,44 edif

63 461825,81 9387245,71 175,24 edif

64 461820,06 9387224,87 174,68 tn

65 461844,60 9387205,21 173,94 tn

66 461861,86 9387185,18 173,05 U1

67 461874,71 9387168,58 172,72 tn

68 461917,09 9387149,67 170,40 tn

69 461957,01 9387126,75 170,29 edif

70 461951,56 9387110,51 169,43 edif

71 461954,19 9387108,96 169,39 tn

72 461951,65 9387093,68 169,91 tn

73 461947,74 9387077,08 170,37 U1

74 461952,10 9387074,63 170,72 edif

75 461946,71 9387053,27 170,38 edif

76 461939,50 9387042,53 169,24 tn

77 461931,28 9387009,34 167,87 tn

78 461935,28 9387007,45 168,23 edif

79 461932,32 9386995,52 168,25 edif

80 461927,87 9386993,50 167,73 tn

81 461917,47 9386954,91 166,55 tn

82 461915,62 938694651 166,17 tn
1

1

461936,66 9386943,83 166,31 tn

461937,42 9386940,30 165,82 edif

461957,1S 9386939,81 164,16 edif

461980,48 9386942,05 162,16 tfl

461997,60 9386937,97 161,37 edif

462007,89 9386937,57 161,28 edif

|ss 1
14,.-.1 /J F .Y,-/2 _. ~ 1 »' SISTEMA as AaAsT:c|MEngr,o n*’AeuA

Fnmclsco uuuno umx FAu:lo .1 .- tr‘ ' Q -* ‘ ‘ *3 -1'. ‘$3 '
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89 462018,39 93869 36,79 161,55 edtifi
,_ ipw

Q A + Ail!‘

90 462038,13 9386936,24 164,59 edif

91 462047,38 9386944,98 165,09 edif

92 462068,46 9386939,27 164,61 tn

93 462089,61 9386943,19 164,37 edif

94 462139,72 9386934,23 161,35 tn

95 462092,92 9386955,29 164,57 tn

96 462093,58 9386985,39 166,34 tn

97 462132,10 9387003,05 164,56 edif

98 462140,28 9387003,62 164,23 edif

99 462146,32 9387007,92 164,34 tn

100 462172,82 9387007,61 162,40 tn

101 462179,26 9387027,24 162,97 tn

102 462094,28 9387090,37 168,74 tn

103 462065,52 9387095,26 168,84 tn

104 462034,53 9387113,83 168,75 tn

105 462013,24 9387122,96 168,56 tn

106 462011,10 9387169,18 164,58 tn

107 462004,80 9387195,64 163,30 tn

108 462001,00 9387231,00 167,85 tn

109 461988,64 9387253,79 169,84 tn

110 461996,84 9387269,27 168,57 edif

111 462004,28 9387265,93 168,47 edif

112 461973,08 9387292,95 170,32 edif

113 461975,38 9387299,57 170,80 edif

114 461992,74 9387316,00 172,09 tn

115 462000,77 9387347,20 174,30 tn

116 462129,24 9387230,69 163,18 edif

117 462140,91 9387226,45 163,56 edif

118 462133,00 9387208,55 165,93 tn

119 462109,87 9387172,87 167,20 tn

120 462099,37 9387149,70 173,01 tn

121 462095,99 9387065,97 170,31 tn

122 462095,04 9387052,21 170,14 tn

123 462093,33 9387021-3,73 171,32 tn

124 462185,90 9387006,85 161,18 tn

125 462213,33 9387000,01 162,88 tn

126
127

462217,44
462222,45

9386983,77
9386964,S1

168,30
169,25

tn
tn

128 462230,13 9386937,03 170,72 tn

129
’ 462234,65 9386930,84 170,94 tn

130
131

at
\\Yo.<.
W02
/

462241,09 9386941,36 171,04 tn

462250,94 9386943,88 171,02 tn

132 462263,26 9386937,61 170,03 In

133 X‘ \ 462291,90 9386950,37 163,61 In

134 462309,00 9386952,71 161,66 tn

I 7“'¢;..,t.¢~< '.1';:'.'< A » ~ _, ! ¢
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135 462233,26 9386918,48 170,35 ‘V tn-
"”"""""9'f»3'E"LIC

136 462238,40 9386883,83 168,87 ~tn,_
"if/

137 462243,21 9386868,16 168,60 tn
N11

138 462260,64 9386871,9S 167,85 tn
139 462263,45 9386879,63 168,68 edif
140 462271,81 9386882,56 164,22 edif
141 462294,11 9386888,55 161,77 edif
142 462303,87 9386899, 14 161,84 edif
143 462311,61 9386889,01 159,61 tn
144 462321,20 9386897,36 160,30 edif
145 462330,80 9386901, 11 159,19 edif
146 462336,43 9386902,40 159,29 edif
147 462349,82 9386907,01 158,98 edif
148 462356,60 9386909,26 157,98 edif
149 462365,37 9386913,27 158,31 edif
150 462371,72 9386913,64 157,55 edif
151 462367,06 9386905,71 157,31 tn
152 462358,14 9386891,88 163,64 CE
153 462385,76 9386882,73 162,68 edif
154 462416,76 9386910,18 162,34 CE
155 462521,54 9386942,90 162,74 CE
156 462533,21 9386960,80 160,05 edif
157 462577, 17 9386958,83 159,66 CE
158 462577,05 9386964,58 158,32 tn159 3 462640,61 9386968,16 160,88 CE
160 462644,01 9386976,53 159,79 tn
161 462703,67 9386969,80 161,23 ce
162 462705,88 9386978,24 161,45 tn
163 462706,55 9386959,54 161,46 edif
164 462684,35 9386956,01 167,74 edif
165 462661,87 9386954,58 166,79 edif
166 462644,87 9386950,73 164,87 tn
167 462601,53 938694431 156,45 tn
168 462570,66 9386942,87 155,12 tn
169 462549,88 9386936,75 156,63 tn
170 462520,46 9386936,64 162,59 CE
171 462300,70 9386874,04 160,15 CE
172 462242,31 9386856,39 160,96 CE
173 462208,82 9386852,48 165,37 C8174 /. 462202,44 9386858,15 164,64 tn175 I31. 462176,49 9386853,60 165,13 CE

462171,64 9386856,52 164,79 tn176
177 \Q!1\ 462137,91 9386855,29 164,87 CE
17s V

\
462138,98 9386871,80 164,09 tn

179 462102,72 9386856,91 164,57 CE
180 462079,38 9386861,80 163,33 tn
87 / , . /1 1 ~ ~r ~r.'» - _-f.'.r A 1 r
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181 462032,54 9386860,08 164,17 ,,,,»-_.s@>
5, ,.,_ A

182 462029,73 9386864,55 163,15 tn' %
183 462018,11 9386877,35 164,42 edif
184 461997,65 9386877,24 164,28 edif
185 461996,64 9386861,70 164,33 CE

186 461941,43 9386864,12 164,74 C8

187 461938,95 9386880,60 164,46 edif
188 461895,39 9386866,16 165,38 C8

189 461900,00 9386882,85 166,05 tn
190 461860,25 9386867,70 165,59 CE

191 461857,98 9386871,76 165,41 tn

192 461825,72 9386869,24 165,64 CE

193 461823,90 9386872,87 164,89 tn
194 461780,57 9386871,29 165,52 CE

195 461777,84 9386874,67 164,80 tn
196 46 1744,48 9386872,96 165,44 CE

197 461703,94 9386874,71 165,47 CE

198 461701,76 9386878,71 164,78 tn

199 461654,83 9386876,94 165,02 C6

200 461647,76 9386881, 12 164,05 tn
201 461610,66 9386879,06 164,68 CE

202 461558,71 9386875,04 164,78 CE

203 461536,83 9386868,54 164,81 CG

204 461536,28 9386857,37 164,96 tn
205 461552,37 9386809,37 165,30 tn
206 4s1s72,7s 9386794,55 165,30 tn
207 461600,91 9386775,54 164,78 tn
208 461642,00 9386747,60 163,37 tn
209 461664,35 9386732,71 162,34 tn
210 461696,13 9386710,31 159,35 Rio
211 461537,09 9386828,62 165,44 edif
212 4s1s39,7s 9386835,43 165,33 edif
213 461524,43 9386824,28 165,53 edif
214 461516,83 9386826,87 165,55 edif
215 461532,59 9386877,67 165,08 edif
216 461540,48 9386886,13 165,26 edif
217 4s1ss7,70 9386884,71 164,88 edif
218 461572,27 9386889,31 165,00 edif
219 /4 1578,26 9386889,09 164,71 tn
220 61564,70 93ss9os,29 165,64 edif
221 461568,97 9386913,19 165,78 edif
222
223

4e1s7s,22 9386918,79 165,89 edif
461581,66 9386924,88 165,86 edif

224 461596,11 9386931,06 165,23 tn
225 461587,96 9386943,00 166,02 edif
226 461597,11 9386953,49 166,13 edif
88 > .
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227 461601,82 9386960,60 166,34 tedif“ ~ 9
228 461607,07 938696553 166,45 éd‘if* ‘W -511
229 461615,76 9386957,73 165,91 tn

230 461629,40 9386969,91 166, 19 tn

231 461621,40 9386978,37 166,63 edif

232 461630,20 9386987,02 167,14 edif

233 461636,34 9386992,86 167,29 edif

234 461644,55 9386985,01 166,53 tn

235 461648,65 9387004,11 167,47 edif
236 461654,01 9387008,96 167,95 edif

237 461662,89 9387006,18 167,35 tn

238 461659,41 9387014,98 168,19 edif
239 461664,43 9387019,81 168,24 edif
240 461670,14 9387020,34 167,95 tn

241 461978,00 9386811,51 162,95 tn

243 462009,20 9386729,21 159,35 tn

\
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O presente documento consiste no relatorio de sondagens da comunidade de Inharé,

localizada no municipio de Senador Pompeu-CE. Neste relatorio consta os resultados de

investigagfio geotécnica executados no municipio de Senador Pompeu — CE, por meio de

sondagens a Trado, conforme as NBR 9603/2015 - Sondagem a Trado e NBR 7250/1982 —

ldentificaga-'10 e descrigfio de amostras de solos obtidas em sondagens de simples

reconhecimento dos solos.

6.2 PROCEDIMENTOS

A sondagem foi executada conforme a NBR 9603-2015 — sondagem a trado. Esta norma

estabelece os requisitos minimos para sondagem a trado em investigagéo geologica-

geotécnica, dentro dos limites impostos pelo equipamento e pelas condiqoes do terreno, com

a finalidade de coleta de amostras deformadas, determinagfio da profundidade do nivel de

égua e identificagfio preliminar das camadas de solo que comp6em 0 subsolo. Deve-se

mencionar que 0 furo alcangou os critérios de lmpenetrabilidade deflnidos pelas normas

citadas.

O método consiste em uma escavagfio com pequeno diémetro e profundidade

reduzlda por meio de um dispositivo de baixa a média resisténcia para perfuragéo de solo,

podendo ser efetuada de forma mecénica ou manual. O processo executivo é simples e pode

ser descrito basicamente pela escavagfio do solo com os trados e coleta de amostras a cada

metro. S50 adotados trés critérios de parada para este tipo de sondagem:

0 Quando atingir a profundidade programada para a investigagéo;

0 Em caso de desmoronamentos da parede do furo de forma sucessiva;

Q Quando 0 avango do trado ou ponteira for inferior a 5 m em 10 minutos.
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6.3 RESULTADOS

uuosuns st PUQU5 l\Kl:ilANU:$ vnu¢-ufluufi \.u.Id\.

 LlCl1
sq fpf-_%_,____ _____
F?UBF'<lC;-\ _ 44

'_'i'“"-——-

RELATCRIO DE CAMPANHA GEOTECNICA
AVALIAQIAO LITOLGGICA

COMUNIDADE DE INHARE, SENADOR POMPEU, CE
Sistema de Abastecimento de Agua — SAA

SONDAGEM A TRADO

PROPRIET/\RlO.
Prefeitura Municipal de Senador Pompeu
C.N.P.J. - 07.728421/0001-82

RESPONSAVEL. TECNICO
Marcos Antonio Silverio Cidréo
Geologo — CREA/CE - 46.613 D

Fovorelro do 2025
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> INTRODUQAO.

Aprosentamos noste relatorio um levantamento gootécnico do semi dotalho, oom
oxocugao do 20 sondagens com profundidade do investigaqéo do até 1,00m.
roalizado no dia 05 do fovoroiro do 2025, para nortoar 0 projeto do implantaoao do
rodos do distribuigao do agua om trechos onde soréo exocutadas oscavaooos do
valas para implantaqéo do dutos para o sistema do abastecimento do agua da
comunidade do Inharé, Senador Pompeu, CE.

1- OQQETIVO

As informagoos goradas a partir do levantamento goologico o aprosontadas nosto
rolatorio, tais oomo: idontificaoao da profundidade do ombasamonto rochoso o
suas caractorlsticas fisicas, doscriqoes litologicas o goorreforonciamonto, sorviréo
do subsidios para a dofinigao das categorias do solo nas oscavaooos das valas
das rodos adutoras do sistema do abastecimento do agua para o Projoto jé
moncionado

2- METODQLOGIA EMPREGADA

O dotalhamonto do geologia local foi realizado atravos do caminhamento o
porfuraooos do sondagom a trado oom diametro do 150 mm o a percussao com
diametros do 15mm, localizaooes pré dofinidas pela empresa contratanto o
anélises ln loco das escavagéos, buscando doteminar as caracteristicas
goodinémicas e litologica dos litotipos do sub superflcio com invostigaqao até a
profundidade do 1,00m o observando-so a rolaqao solo/rocha, no percurso onde
sorao instaladas as tubulaooos do rodos do distribuigao de agua lratada da
comunidade do Inharé, Senador Pompeu, CE. Os porfis foram doscritos In loco,
com a roalizaoéo do registros fotograficos o onumorados, sondo obsorvadas suas
caractoristicas litologicas o fisicas. Os pontos foram gooroforenciadas através do
Sistema do Posicionamonto Global (GPS). Foram colotadas amostras dos
diforontos pontos o arquivadas para ovontuais analisos.

Atendondo a Nomia Técnica NBR 9603, nas oxocugoos das sondagens foram
usadas hastos retilineas rocavois do 1”. acopladas através do luvas, Trados

2
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conchas de 150mm e 100mm, trado hellcoidal de 150mm, trado tipo cavadeira de
solo, ponteiro de ago com 1" com comprimento de 1,‘/Sm, marreta de 2,0kg, trena
retratil. Foram perfuradas as camadas de solo com profundidade maxima de até
1.00m, oom descriqéo in loco e classificando os materials em 1*‘, 2' e 3“ categorias,
de acordo com descrigoes abaixo.

a) Materials do 1' categoria

Compreendem os solos em geral, de natureza residual ou sedimentar, pigarras (termo
regional referents a material granular formado geralmente por fragmentos de rocha
alterada ou fraturada), saibros (termo regional referente a material granular) composto
geralmente por areia e silte proveniente da alteragéo de rochas ou argila, rochas em
adiantado estado de deoomposigao e seixos rolados ou nao. com diamelro maximo inferior
a 0.15m.

b) Materials do 2' categoria

Compreendem-se os materials coesos constituldos de argilas rijas com ou sem
ooorréncia de matéria organlca, pedregulhos. gréos minerals elou arenitos.
Escavados com picaretas, alavancas, cortadeiras e outras ferramentas proprias para
0 servioo de escavaqao.

c) Materials do 3' categoria

Compreendem a rocha sa com ocorréncia continua. os matacoes macigos e os blocos e
rochas fraturadas, que podem ser removidas através de escavagoes com uso de
rompedores, oompressores, perfuratrizes pneuméticas elou outros materials ou
dispositivos para desagregaoéo da rocha.

Os pontos analisados foram descritos observando-se perfis de solos, litologia.
posigoes geograficas e caracleristicas geodinamicas dos litotlpos. As sondagens
foram executadas e georeferenciadas seguindo 0 tragado original da rede adutora
de acordo com levantamento topografico.

As escavagfies devem ser iniciadas com a cavadeira. O trado helicoidal deve ser
utilizado somente quando a penetragéo pelo trado cavadeira ja estiver
impossibilitada. A utilizaoao do ponteiro de ago também e necessaria na
identificagao de camadas mais resistentes na base da sondagem.

3

Cel Vicente Alexandrina de Sousa, 485. Taué, CE (88) 9.9690.6400 CNPJ l8.3l0.207/0001 ~28
ngrgrillgoggs@gmai|.ggm

| 93 »sls'reMA~o|s IYAQUA
FRANCISCO ununo urn Pamela " ‘ I tENBENHEIROBNILIGREA-OOOHEWII6 ~" .;‘ E i INHARE-Miiniéiéloins SéuAnoR Powivéfi/cs

DBDRTLL $97
 $lk wuuuu uciurimma mwvumms mun U I'1 R; A § .



 gm‘ <=EARA,,,,,,,,,c,,,,,,,_,,,,, .<.__ ..,, GQVERNODOESTADO
Salupimaflanllnlcm M , i " m&»»Q1W8$no DE LlCll',

nonnn'I‘|.|. M_ _ , . , L
NUIIUESHI VUQU55 -lillkill-ENDS VNUPUNUU5 KIUK

S50 adotados trés critérios de parada para este tipo de sondagem:
- Quando atingir a profundidade prevista para a investigagao;
- Em caso de desmoronamentos da parede do furo de forma sucessiva;
- Quando 0 avanoo do trado ou ponteira for inferior a 5 cm a cada 10 golpes de
maneta.

Equlpamentos disponlveis

I

Item Discrigéo Quantidade
01 Alavanca O1
02 Trado cavadeira 01
03 Trado concha - Prolongadores roscaveis 02 (200 e 100mm)
04 Trado helicoidal - Prolongadores de encaixe 01 (150mm)
05 Trena de fibra “ " i 01 (mom)
os Trena metélica relratil 01
O7 Marreta — 2,0 kg 01
08 Ponleiro de ago - 1,75m 01
09 GPSmap 62sc GARMIN 01 1
10 Cémara digital Sansung 13Mp 01

4
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0 municipio de Senador Pompeu apresenta um quadro geologico rioo em
diversidade de rochas do embasamento cristalino, ooorrem no territorio do municipio
rochas metamorficas do oomplexo Ceara;(Paragnaisses, micaxistos, quartzitos e
metacalcarios), Complexo Cruzeta (Unidade Mombaga), rochas da Sequéncia
plutono-vulcano sedimentar da Unidade Cruzeta lncidiferenciado, Praragnaisses e
Ortognaisses da unidade Acopiara, Suites intrisivas calcio alcalinas de médio a alto
K (Itaporanga). Sobre essa substrate. repousam coberturas aluvionares, de ldade
quatemaria, enoonlradas ao longo dos principals cursos d’agua que drenam o
municlpio.

Fonte: Folha Senador Pompeu SB.24-V-D-VI - CPRM 2011

No trecho linear em estudo nao foi identificado pontualmente nlvel de agua para
profundidades de sub superlicie. O relevo regional e localmente apresenta-se
levemente ondulado, com inclinaooes, por vezes, superiores a 10% e apresenta
drenagem desenvolvida em padrao dendritioo.

Foram caracterizadas Duas Unidades Geotécnicas para os terrenos considerando,
as litologias, os materials inconsolidados, génese, textura, granulometrla,
espessura. porosidade e resisténcia a penetraoao.
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A0 longo do trecho da rede adutora evidenciam-se solo reslduais,
predominantemente rasos, argilo arenoso de coloraqéo marron altemando-se com
manchas argllosas de ooloragao cinza escura sobrepostos a rochas cristalinas.

4 - RE$QLTAQO§.

Com base nos resultados obtidos através das sondagens executadas no trecho
destinado a passagem das rede de distribuiqao de agua tratada da comunidade
de Inharé, Senador Pompeu, CE, pode-se afirmar que, a categoria dos materias
encontrados sao representados por 51 ,50% tipo primeira, 14,50% tipo segunda e
34.00% tipo terceira.

Detalhes sobre as oaracterlsticas dos furos de sondagens enoontram-se no
quadro abaixo.
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' -:<..-o~ O-I Comunidadg do Inharé Solos arenoso
s-02 A 4s:5as 9386181 1-I Comunidade de Inharé Solos argilo arenoso
S-03 461540. 9386861‘ b—l Comunidade de Inharé Rocha aflorante
S-04 461765 9386863 I-I Comunidade de Inharé Rocha aflorante
S-OS 461966 9386854 I-I Comunidade de Inharé Solo argllo arenoso
S-(B 462171 9386841 l-J Comunidade de Inharé Solo argilo arenoso
S-07 462369 9386885 I-l Comunidade de Inharé Solo arglloso
S-08462560 eases-as 1-‘ Comunidade de Inharé Solo arglloso
5-09 452711 9386979‘ P Comunidade de Inharé Solo areno argiloso
Sr-10 462627 9387015 i-I Comunidade de Inharé Solo argiloso
5-11 462232 I-i Comunldade de Inharé 1 Rocha aflorante
S-12 461681 $3! I-1 Comunidade da Inharé Solo arglloso
5- 13 461752 9387223 I-A Comunidade de Inharé Rocha aflorante
S-14 461655 9387317 I-I Comunidade de Inharé Solo argllo arenoso
S~15 461921 9387146 I-I Comunidade de Inharé Solo argilo arenoso
5- 16 4%13 9387146 l-\ Comunidade de Inharé Rocha aflorante
s11 451932 9387255 I-I Comunidade de Inharé Solo argilo arenoso
‘S-18 _ 462115 9387187 F-I Comunidade de Inharé Solo areno argiloso
s-19‘-252091 9386978 I-I Comunidade de Inharé Solo argilo arenoso
s-20 ‘ 461931 9387013 0-I ‘Comunldade de Inharé Solo argllo arenoso
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PERFIS CONSTRUTIVOS INDIVIDUAIS
SONDAGEM A TRADO
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Foto 04 - Sondaoem a trado ST O4. Inharé. Senador Pomneu. CE

Foto OS - Sondagem a trado ST 05, Inharé, Senador Pompeu, CE
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Foto 06 - Sondagem a trado ST O6, Inharé, Senador Pompeu, CE 19
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Foto 10 - Sondagem a zrado ST IO, Inharé, Senador Pompeu, CE

Foto I 1 - Sondagem a trado ST i 1, Inharé, Senador Pompeu, CE

Foto 12 - Sondagem a trado ST 12, Inharé, Senador Pompeu, CE‘
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Foto 13 - Sondagem a trado ST 13, Inharé, Senador Pompeu, CE
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Foto 15 - Sondagem a trado ST IS, Inharé, Senador Pompeu, CE
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Foto 19 - Sondagem a trado ST 19, Inharé, Senador Pompeu, CE

Foto 20 - Sondagem a trado ST 20, Inharé, Senador Pompeu, CE
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1.1 INTRODUCAO
O projeto elétrico é a representagao gréfica e escrita bem detalhada das instalagfies

elétricas de uma construgao. Ele é responsével por dimensionar e quantificartoda a instalagao

elétrica, determinando onde estarfio todos os pontos de tomada e iluminagao, determina 0

trajeto dos conduites, faz a divisao dos circuitos e dimensiona todo 0 projeto, tudo isso

levando em conta as necessidades de cada unidade e as normas vigente. Este projeto deve

atender as exigéncias de conformidades técnicas, tomando como principal condigao a

realizagao de todos os calculos e parametros de automagao seguindo as normas atualizadas

da ABNT e da concessionéria de energia ENEL-CE.

7.2 DESCRIQAO E DETALHAMENTO DO PROJETO ELéTRlCO

Os equipamentos que serao utilizados nas respectivas instalagoes foram propostos

para atender e facilitar as operagfies manuais e automaticas requeridas pelo sistema de

sucgao, recalque e tratamento, possibilitando melhores condigfies de servigo e manutengao.

A seguir serfio indicados de forma detalhada todos os equipamentos e suas alocag6es:

E0||=|cA¢6Es (ESTACAO DE TRATAMENTO, ESTACAO ELEVATGRIA)

0 As instalagfies serao internas e expostas conforme especificado em desenho

técnico;

v As instalagfies do abrigo de comando atenderéo as unidades: sala de comandos,

areas externas e iluminagao (poste);

CAPTACAO

0 01 + 01 bombas submersas com tensao nominal em 220/380V e poténcia de 1,00

CV, 0 equipamento sera acionado por partida direta com contactor de categoria

AC3, a bomba sera utilizada na captagao. O funcionamento das bombas sera uma

em operagao e outra reserva.

ESTAQAO DE TRATAMENTO DE AGUA /ESTACAO ELEVATORIA

0 01 + O1 bombas centrifugas trifésicas com tensao nominal em 380V e poténcia de

3,0 CV, 0 equipamento sera acionado por partida direta com contactor de categoria

115
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AC3, a bomba seré utilizada para lavagem dos filtros. O funcionamento das bombas~—§-JP‘

seré uma em operagao e outra reserva; A “C

0 01 + 01 bombas centrifugas trifasicas com tensao nominal em 380V e poténcia de

3,00 CV, 0 equipamento seré acionado por partida direta com contactor de

categoria AC3, a bomba seré utilizada para recalque da égua da estagao elevatéria

de agua tratada para 0 reservatorio elevado. 0 funcionamento das bombas seré

uma em Op€F8§§O 8 outra FESBTVH.

1.3 cmrémos PARA DIMENSIONAMENTOS DAS PROTECOES E cououronzs ELETRICOS
DAS msTALA¢6ss

0 dimensionamento dos condutores foi executado de acordo com os critérios

definidos na norma NBR 5410, que $50: critérios de segao minima, capacidade de condugao

de corrente e limite de queda de tensao. E importante alertar que a existéncia de alteragfies

no dimensionamento ou nas especificagoes desenvolvidas neste projeto exonera 0 autor do

projeto de qualquer responsabilidade legal no resultado final da execugao da obra.

Os condutores elétricos utilizados na distribuigao de energia elétrica em baixa tensao

das instalagfies, precisam ser em cobre, com isolagao em PVC para os circuitos que nao

apresentam contato direto com superficies molhadas, aquecidas ou outras intempéries que

possam vir comprometer a isolagao do condutor, para providenciar melhores condigoes de

protegao e maior vida iitil dos condutores as iso|a<;6es em XLPE e EPR com nivel minimo de

isolamento de 1 kV foram propostas para essas situagfies particulares. Todos os cabos devem

ser protegidos por eletrodutos, conduites, eletrocalhas ou outros e identificados com anilhas

apropriadas para identificagao dos respectivos circuitos elétricos conforme informa 0 projeto.

Os condutores devem formar trechos continuos entre as caixas de passagem. As emendas e

as derivagoes realizadas nos condutores terao que ficar colocadas dentro das caixas de

passagem para serem identificadas facilmente e facilitar as manutengoes futuras. N50

deverao ser langados condutores emendados em eletroduto, ou cujo isolamento tenha sido

K danificado e recomposto por fita isolante ou por outro material.

‘P-' cnmémo DA sscixo MFNIMA
9 I4 \
\ " A segao dos condutores de fase, em circuitos de corrente alternada, e dos condutores

.1

vivos, em circuitos de corrente continua, nao deve ser inferior aos valores presentes na Figura

8.
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cmrémo DA CAPACIDADE oz conoug/'10 DE conmzure ELI§TRlCA

Para 0 dimensionamento dos condutores através desse critério é necessério conhecer

a poténcia, a tensao e a corrente elétrica de cada equipamento, para que sejam realizados os

dimensionamentos adequados dos circuitos. Através da equagao seguinte sao realizados os

dimensionamentos dos circuitos monofasicos e trifasicos propostos no projeto.

Calculo da corrente nominal para equipamentos monofasicos:

S
I = —i A" Vf,._c0s¢ [ ]

Calculo da corrente nominal para equipamentos trifasicos:

S1 = —-— A
n \/§Vffc0s(D[ 1

Onde S representa a poténcia instalada em W, Vin é a tensao entre os condutores de

fase e neutro, V” é a tensao entre os condutores de fases diferentes em volts e In é a corrente

nominal em A, em todos os casos 550 considerados os fatores de poténcia dos equipamentos

c0s®. Apés 0 calculo da corrente nominal s50 adicionados alguns fatores de seguranga

/responsaveis por considerar a situagiio do condutor no ambiente de operagao, devem-se

aplicar quando necessarios, os fatores de corregao de temperatura e agrupamento de

condutores indicados nas Figura 9 e Figura 3, respectivamente.
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Figura 9 - Fator de corregao de temperatura * - — -~
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Figura 3 - Fator de corregéo de agrupamento
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Através da equagao anterior onde In é a corrente nominal, Fm é o fator de corregao

a corrente de projeto Ip que é indicada como parémetros para os dimensionamentos dos

condutores e das protegoes dos circuitos propostos.

de agrupamento e Fa é 0 fator de corregéo de temperatura, com isso fica possivel estabelecer
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Para este projeto, foi adotada a temperatura ambiente de 359C conside;aJn§lo1 &o%m_o-2 E __

maxima temperatura para 0 ambiente onde todos os equipamentos da instalagao estao

operando. O método de referéncia utilizado foi o B1 e B2 indicado na Tabela 33 da Norma

NBR 5410:2004 tomando como referéncia os nijimeros 3,4,7 e 8 dos métodos de instalagao

para condutores de cobre com isolagao em PVC e EPR ou XLPE, os métodos de instalagao 550

ilustrados a seguir na Figura 4.

Figura 4 - Método de referéncia para instalagao
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Tomando os métodos utilizados de instalagao dos eletrodutos conhecidos e analisando

a corrente de projeto nas tabelas 36 a 39 (referente aos condutores de cobre com a isolagao

em PVC e EPR ou XLPE) da NBR 5410:2004 fica evidente a indicagao da protegao dos

condutores.

carrfimo oz MAXIMA QUEDA DE TENSAO

O critério de méxima queda de tensao em um circuito terminal determinara se a segao

escolhida pela capacidade de condugao de corrente atende a um valor de comprimento
maximo estipulado pelo circuito analisado. Neste projeto, foi considerada uma queda méxima

de 3% para todos os circuitos terminais, para os trechos entre os QG (Quadro Geral) da

instalagao e os quadros de circuitos terminais. As condi<;6es de maximas quedas de tensao

estfio ilustradas na figura a seguir:
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A partir dos valores da secao do condutor determinado pelo critério de capacidade de

conducao de corrente, utilizam-se as equacoes para os casos monofasicos e trifésicos para as

anélises de queda de tensao, respectivamente:

_ 200.p.Z.‘(Lc.lp) 0
AV“ - Sc. v,,, M]

100»/'3'. .2 L .1
AVc = p ( C p) [%]

SC.‘/ff

Onde Lc é 0 comprimento do circuito em metros, Ip é a corrente de projeto, 0 Sc é a

secao minima do condutor escolhido pelo critério de capacidade de conducao de corrente e

‘ p é a resistividade do material (cobre) 1/56 Qmmz/m.

7.4 SISTEMA DE ATERRAMENTO

0 Econstituida de condutor de cobre nu com secao de 16mm’ para a interligagao das

‘ hastes e inserida em vala escavada de profundidade minima de 500mm.
0 As hastes possuem estrutura de barra circular com modelo COPPERWELD com

diametro de 5/8" e comprimento de 2,4m.

I 0 As hastes serao interligadas aos condutores de aterramento por meio de grampo
"U" para hastes de 5/8" e condutor de 16mm’.

0 Os condutores de aterramento serao interligados através de solda exotérmica ou

grampos de bronze compativeis com os diametros 5/8" das hastes de aterramento.

‘ 0 Foram utilizadas trés hastes de aterramento COPPERWELD interligadas em linha
‘ reta, todas as hastes s50 dotadas de caixas de inspegao para facilitar as devidas

medicoes de resisténcias de terra e outros parémetros.

l 0 Sempre que possivel alcancar 0 valor da resisténcia de terra menor ou igual a 10
ohms. Caso ocorra a saturacao do valor da resisténcia de terra superior a 10 ohms

l
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sera necessario adicionar betonita ao longo do caminho das hastese d6‘c‘o'nduto1~—§i)---RUBFHCA ____|44__
que as interligam.

0 Serao equipotencializados todos os painéis elétricos, as massas das maquinas

elétricas, as tubulacfies metalicas, cercas de arames, escadas ao redor do recinto e

descidas do SPDA.

0 As orientacoes e indicacfies de aterramento anteriores nao dispensa o projeto

detalhado do aterramento que é indispensavel as praticas de estratificacao do solo,

medidas de resisténcias de terra e laudo técnico detalhado das condigées reais

existentes no recinto.

1.5 u1'|uzAcAo oos ELETRODUTOS
O projeto é obrigado a seguir as recomendacoes em relacao as instalacoes dos

eletrodutos:

0 Nas instalagoes elétricas normatizadas fica proibida a utilizacao de eletrodutos

constituidos de materiais propagadores de chama.

0 Os eletrodutos precisam suportar as solicitacoes mecanicas, quimicas, elétricas e

térmicas a que forem submetidas as instalacfies.

0 Nos eletrodutos so podem ser utilizados condutores isolados, cabos unipolares e

multipolares caracterizando os métodos de instalacao B1 e B2, que sao eletrodutos

aparentes ou embutidos em alvenaria.

As dimens6es internas dos eletrodutos e de suas conexoes devem permitir que, apos

montagem, os condutores possam ser instalados e retirados com facilidade. Entao:

0 A taxa de ocupacao do eletroduto, dada pelo quociente entre a soma das areas das

secfies transversais dos condutores previstos, calculadas com base no diametro

externo e a area util da secao transversal do eletroduto, nao deve ser superior a

40% no caso de trés ou mais condutores;

0 Os trechos continuos de tubulagao, sem interposigao de caixas ou equipamentos,

nao devem exceder 15m de comprimentos para linhas internas as edificacoes e

30m para as linhas em areas externas as edificacoes, so se os trechos forem

retilineos. Se os trechos incluirem curvas, o limite de 15m e o de 30m devem ser

reduzidos em 3m para cada cuwa de 90°.
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0 Todos os eletrodutos deverao receber acabamento de bucha e arruela,LpL:e,ve_L:a2_ser M

instalado arame guia de aco com revestimento em PVC em todos os eletrodutos.

Nao devera haver emendas de cabos dentro dos eletrodutos e as caixas de

passagem deverao ter no fundo uma cobertura de no minimo 10cm de brita. As

plantas, desenhos, diagramas e memoria de calculo complementam as

informacoes.

1.6 PROTECAO CONTRA sunros NA REDE ELETRICA
A protecao contra surtos evita que os equipamentos presentes na instalacao sofram

graves consequéncias com os elevados transitorios de correntes e tensoes produzidas pelos

raios ou falhas na rede elétrica. Entao foram utilizados dispositivos de protecao internos aos

painéis da instalacao e em pontos altos da instalacao tentando assim oferecer uma maior vida

fitil e seguranca aos equipamentos presentes nas estacoes e aumentando a seguranca contra

acidentes causados pelos surtos elétricos.

7.7 ADVERTENCIAS E CUIDADOS

Devem ser fixados nos quadros de distribuicao em lugares visiveis as seguintes

adverténcias:

"Quando um disjuntor atuar, desligando algum circuito ou a instalacao inteira, a causa

pode ser uma sobrecarga ou um curto-circuito. Desligamentos frequentes sao sinais de

sobrecarga, por isso NUNCA troque os disjuntores por outros de maior capacidade de corrente

nominal".

”Como regra, a troca de um disjuntor por outro de maior capacidade requer, antes,

um redimensionamento do circuito através da troca de condutores por outros de maior secao,

sendo necessario atentar-se para o tipo da curva dos disjuntores".
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NORMAS

7 8 DIMENSIONAMENTO ELéTRlCO

NRB 5410:2004 |nstala<;6es elétricas de baixa tensao
NBR 6089822004 Disjuntores para protecao de sobrecorrentes
para instalacfies domésticas e similares
NBR 5361:1998 Disjuntores de baixa tensao

PARAMETROS ADOTADOS
Parametros de

Simbologia

Projeto , e Fatores

Poténcia Elétrica
Poténcia Ativa
Poténcia Aparente
Poténcia Reativa
Rendimento
Corrente de
projeto
Corrente Nominal
(Disjuntor)
Capacidade de
conducao
Corrente de
partida
Queda de tensao
Fator de Servico

oBsERvAc6Es

Umdades
P (W)

Pa. (W)
Pap (VA)
Pro (W)
n (%)
IB (A)

IN (A)

|z (A)

lP (A)

AV(V)
Fs

Fator de poténcia de motor (Fm)
Rendimento de motor (n):
Fator de poténcia de lluminacao
Fator de Poténcia de Tomadas G.
Fator de Poténcia de Tomadas E.

Percentual de Q. de tensao (AV%)

Fator de servico (Fs)

Fator de Temperatura para (QC)

circuitos monofasicos e trifasicos:

Tensao Fase-Neutro V (t1):
Tensao entre Fases V (t2):

Quantidade de motores é igual a 2: 1 Operando + 1 Reserva.;

R i_l Ea’ Ff (C A

 lCIl

Valores
Utilizados

Ref. Norma CELG
Ref. Norma CELG

1,00
0,80
Var.

0,04

1,15

35

127/220
220/380

Adotado fator de correcao de temperatura a 359 em PVC - NBR 5410/2004 (Ver tabela 40);
Adotado fator de correcao de temperatura a 359 em EPR ou XLPE - NBR 5410/2004 (Ver tabela 40);
Para motores a corrente foi calculada considerando o fator de servigo de 1,15, supondo assim uma
suposta sobrecarga na maquina;
Segao minima de condutores para circuitos de iluminacao 1,5mm1 e circuitos de forca 2,5mm’ -
NBR 5410/2004 (Tabela 47);
Valores de fatores de agrupamento obtidos na - NBR 5410/2004 (Ver tabela 42);
Queda de tensao maxima adotada para ciruitos terminals é 4%;
Queda de tensao maxima a partir do ponto de entrega, com fornecimento em tensao secundaria é 5%;
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0 aterramento no medidor situado no poste auxiliar obedece ao sistema TN-C (3F + PEN) onde
tem a presenca do condutor PEN (N + PE), na saida do quadro medidor o sistema de
aterramento passara a ser TN-C-S com a presenca dos 5 condutores bem definidos (3F + N +
PE).

DISPOSITIVOS ESPECIAIS

l .. .. .. 1..- ~. J ' .1. --.........._..

Motor
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1.1 3 IluminacaoGera| (ETA) . 3,0 3,0 &144,00

Tomadas de Uso Geral (ETA) 2,0 1.000,00

lluminacao - Postes 2,0 \ 300,00

Q-KITS 1.4 Quadro 1 - Kits de dosagem 888,00 888,00

QMT-01 L Quadro 2 - Motor elétrico I - Poco . 735,50 735,50
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D

l

.,_. [.1 ._._s_..._._. _ >~>4,>4 . ., . .7 ..

MT- d 4-M I" Ill-L Y - A I1703 Qua ro otoreetnco av Q g _2_2O6’50%2.206‘50.;
........-.........-.29_E!!t£¢2--..-... t 5 1 . ‘

1fi$r

1,0(

O,8(

1,0(

O,8(

0,81

O,8(

0,8(

QGLF-1.0 p 0,0 2,0 3,0 3,0 2,0 6.036,5D 7.48O,5OI 0,81
I I

l I
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h lluminacao Geral (ETA) K 10,00

1.2 . Tomadas de Uso Geral (ETA) 10,00

l 1.3 Iluminagao-Postes A 10,00

Quadro 1 - Kits de dosagem 10,00

70.3))/I7)-W, Quadro 2 - Motor elétrico I -
Q1 -4... P.°§°-_ 1 .-.-.....f‘.*'°°

l
I
I

i
l
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QMT- 1 Quadro 3 - Motor elétrico II - 6 16 00
02 1.6 lq EEAT t '
QMT- Y Quadro 4 - Motor elétrico III - l 16 00

..,iE.‘L_9EL'§i.'F!2 ._ .
I

QGLF - 1.0 40,00
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C 3 KA 25,00 AC/30mA

C 3KA 25,00 AC/30mA

C 3KA 25,00 AC/30mA
I
II

III.

"' . ‘ ’ - ‘.-I.F -s '* ,.~?§“{J1 fig? . r ~, t ff»

M at " Hg»:

B1

B1

B1

B1

B1

B1

B1

D

‘I

5"oo

5,00

5,00

5,00

5,00

5,00

5,00

2,00
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1.1 lluminagfio Geral (ETA) 1 0,70
Tomadas de Uso Geral» 1.2 ~ - 0,70é i (ETA) i,_,~..._.,m.\ Vflfl\~€IU"%Q1I\§y4jvyQI7§\I(II.!<_I\Q\7!yYVQ!\P\!\!YP‘\"vVVv§Vv§<1~lVPVT ,

A 1.3 ‘ llumina<;§o-Postes ‘ 0,70
K Q-KITS \ Quadro 1 - Kits de

,1-4 3 _d°53_B£'IL A _
§QMT-01‘ 0.uz?dro2-Motor ‘ 0'80

Dl .0
!" \|

I=fio
4_m_1

1.5 5 eletrico I - Pogo
__.~.~..~..N..M...w.W\,.w...wMw.,_.WM.».~w.WM.ww M01“. . .. .. .. .. .. .. .,

MT-02§ Quadro3-Motor 5 080
16 E elétricoll EEAT i '~,,.H._._., Qua%m;83;3.3M,.

MT-03 ‘ elétrico Ill — Lav. Do
._.. !>'V . .._.. . . 07 ....,.>.............__.-._..__ MIMI. 2.7. V A 7...w

0,80

0,80 A

* QGLF - 1.0
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1,00

0,94

0,94

0,94

0,94

0,94

0,94

0,94

24,00

24,00

24,00

24,00

36,00

21,00

21,00

0,96 52,00

36,47

36,47

455,47
36,47

47,87

27,93

27,93

54,17
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A

B

B

C
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144,00

1

3

896,95 8
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6557,20 7



_ \ W i“‘%%     CEARA
 aovsnuo oo zsnmowazuqroscconsrwucaes

‘ _ xccwww oascumu$aMg:8esauS¢:umaento ~ ,_\_U M_’,, >

8.0 ESPECIFICACOES TECNICAS , _ f $0
"- -1

3.1 GENERALIDADES V "**~5~”V%

As especificagoes s50 de caréter abrangente, devendo ser admitidas como vélidas para

quaisquer umas das obras integrantes do sistema, no que for aplicével a cada uma delas.

Todos os materiais, servigos e especificagoes técnicas deveréo seguir o Manual de

Encargos e Obras de Saneamento da CAGECE presente no link:

https:[/www.cagece.com.br/wp-content/uploads/PDF/ManuaIEncargos/Manua|-de-

Encargos-de-Obras-de-Saneamento.pdf.

8.2 TERMOS E DEFINICGES

Quando nas presentes especificagoes e em outros documentos do contrato figurar as

palavras, expressoes ou abreviaturas abaixo, as mesmas deveréo ser interpretadas como a

seguir:

CONSULTOR / FISCALIZACAO - Pessoa, pessoas, firmas ou associagéo de firmas

(consorcio) designadas e credenciadas pela Secretaria das Cidades, elaborag:z'-'10 do projeto,

fiscalizagfio, consultaria e assessoramento técnico e gerencial da obra, nos termos do

contrato, de que tratam estas especificagoes.

CONSTRUTOR - Pessoa, pessoas, firmas ou associagéo de firmas (consércio) que

subscreveram 0 contrato para execugfio e fornecimento de todos os trabalhos, materiais e

equipamentos permanentes, a que se refere esta especificagéo.

RESIDENTE DO CONSTRUTOR - 0 representante credenciado do construtor, com

fungfio executiva no canteiro das obras, durante todo 0 decorrer dos trabalhos e autorizada a

receber e cumprir as decisfies da fiscalizagéo.

ESPECIFICACCES - As instrugfies, diretrizes, exigéncias, métodos e disposigoes

detalhadas quanto a maneira de execugéo dos trabalhos.

CAUSAS IMPREVISTVEIS - S50 cataclismos, tais como inundagoes, incéndios e

transformaqfies geologicas bruscas, de grande amplitude; desastres e perturbagoes graves na

ordem social, tais como motins e epidemias.

DIAS - Dias corridos do calendério, exceto se explicitamente indicado de outra maneira.

FORNECEDOR - Pessoa fisica ou juridica fornecedora dos equipamentos, aparelhos e

materiais a serem adquiridos pela Secretaria das Cidades.
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RELACDES DE QUANTIDADE E LISTAS DE MATERIAL - Relacfies dEt8|h8d.8S,¢C,Ql31M8_S:_ M

respectivas quantidades, de todos os servicos, materiais e equipamentos necessarios a

implantacao do projeto.

ORDEM DE EXECUQAO DE SERVICOS - Determinacoes contidas nos contratos, para

inicio e execucfio de servicos contratuais, emitidas pelo consultor / fiscalizacao.

DESENHOS - Todas as plantas, perfis, seg6es, vistas, perspectivas, esquemas,

diagramas ou reproducoes que indiquem as caracteristicas, dimens6es e disposi<;6es das

obras a executar.

CRONOGRAMA - Organizagéo e distribuicfio dos diversos prazos para execucao das

Obras e que sera proposto pelo Concorrente e submetido a aprovacfio da Secretaria das

Cidadesl Fisca|iza(;§o.

CONCORRENTE - Pessoa fisica ou juridica que apresentam propostas a concorréncia

para execucao das obras.

OBRAS - Conjunto de estruturas de caréter permanente que o Construtor teré de

executar de acordo com 0 Contrato.

DOCUMENTO DO CONTRATO - Conjunto de todos os documentos que definem e

regulamentam a execucao das obras, compreendendo os editais de concorréncia,

especificacfies, o projeto executivo, a proposta do Construtor, 0 cronograma ou quaisquer

outros documentos suplementares que se facam.

Necessérios a execucfio das obras de acordo com as presentes especificacfies e as

condicfies contratuais.

PROJETO TECNICO - Todos os desenhos de detalhamento de obras civis a executar e

instalacfies que seréo fornecidos ao Construtor em tempo hébil a lhe permitir o ataque dos

servicos.

ABNT - Associacao Brasileira de Normas Técnicas. Compreende as Normas (NB),

Especificagoes (EB), Métodos (MB) e as P8dl’O|'liZ8C68S Brasileiras (PB).

ASTM - American Society for Testing and Materials

AWG - American wire Gage
BWG - British Wire Gage

DNER - Departamento Nacional de Estradas de Rodagens

DER - Departamento Estadual de Rodovias.
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8.3 DESCRIQAO nos TRABALHOS E RESPONSABILIDADES I L’ k‘ W‘ *_4’L~

8.3.1 GENERALIDADES

Em qualquer uma das etapas da implantacao das etapas do projeto e das obras, indica-

se 0 envolvimento da Secretaria das Cidades, do Consultor/Fiscalizacao e do Construtor

(empresa ganhadora da licitagao). Estas atribuigoes sao descritas e definidas em contrato.

8.3.2 ENCARGOS E RESPONSABILIDADES D0 CONSULTOR / FISCALIZACAO

A fiscalizacfio tera sob seus cuidados tantos encargos técnicos como administrativos

que deverao ser desempenhados de maneira rapida e diligente.

Estes encargos serao os seguintes:

8.3.3 ENCARGOS ADMINISTRATIVOS

Verificar o fiel cumprimento pelo construtor das obrigacoes legais e sociais, das

disciplinas nas obras, da segurangza dos trabaihadores e do piiblico e de outras medidas

necessaries a boa administragao desta.

Verificar as medicfies e encaminha-ias para a aprovacao da Secretaria das Cidades

devendo para tanto, elaborar relatorios e planilhas de medigao.

a.3.4 ENCARGOS TECNICOS

Zelar pela fiel execucao do projeto, como pleno atendimento as especificacoes

explicitas e/ou implicitas.

Controlar a qualidade dos materiais utilizados e dos servicos executados, rejeitando

aqueles julgados n50 satisfatorios,

Assistir ao construtor na escolha dos métodos executivos mais adequados, para

melhor qualidade e economia das obras.

Exigir do construtor a modificagao de técnicas de execugao inadequadas e a

recomposicao dos servicos nao satisfatorios.
Revisar quando necessario, o protejo e as disposicoes técnicas adaptando-os as

situacfies especificas do local e momento.

Executar todos os ensaios necessarios ao controie de construgao das obras e

interpreté-los devidamente.
Dirimir as eventuais omissoes e discrepancies dos desenhos e especificacoes.
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Verificar a adequabilidade dos recursos empregados pelo construtor ‘quanto-é~iQL‘

produtividade, exigindo deste acréscimo e melhorias necessérias a execucfio dos servicos

dentro dos prazos previstos.

ENCARGOS E RESPONSABILIDADES DO CONSTRUTOR (Empresa Ganhadora da

Licitacio)

Os encargos e responsabilidades do construtor serao aqueles que se encontram

descritos a seguir.

8.4 CONHECIMENTO DAS OBRAS

O construtor deve estar plenamente ciente de tudo o que se relaciona com a natureza

e localizacao das obras, suas condicoes gerais e locais e tudo o mais que possa influir sobre

estas. Sua execucao, conservacao e custo, especialmente no que diz respeito a transporte,

aquisicao, manuseio e armazenamento de materiais; disponibilidade de mao-de-obra, agua e

energia elétrica; vias de comunicacao; instabilidade e variacoes meteoroiogicas; vazoes dos

cursos d'égua e suas flutuagoes de nivel; conformacao e condicoes do terreno; tipo dos

equipamentos necessérios; facilidades requeridas antes ou durante as execugoes das obras; e

outros assuntos a respeito dos quais seja possivel obter informagoes e que possam de

qualquer forma interferir na execucao, conservacao e no custo das obras controiadas.

O construtor deve estar plenamente ciente de tudo o que se relaciona com os tipos,

qualidades e quantidades dos materiais que se encontram na superficie do solo e subsolo, até

o ponto em que essa informacao possa ser obtida por meio de reconhecimento e investigacao

dos locais das obras.

De modo a facilitar o conhecimento das obras a serem construidos, todos os relatorios

que compoem o projeto se encontrarao a disposicéio do construtor. Entretanto em nenhum

caso serao concedidos reajustes de quaisquer tipos ou ressarcimentos que sejam alegados

pelo construtor tomando por base o desconhecimento parcial ou total das obras a executar.
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