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PRATICA GERAL DE CONSTRUGAO - |

Considerac¢des Iniciais — Relagdo de Projetos e Responsaveis Técnicos — 1.1

CONSIDERACOES INICIAIS

O objetivo deste caderno de encargos e especificagdes é fixar as condigdes para
execugédo das obras no imével abaixo discriminado:

Obra: ESCOLA DE ENSINO INFANTIL - PROINFANCIA

E propésito também, deste Caderno de Encargos, complementar as plantas e
projetos, elaborar procedimentos e rotinas para a execugéo destes trabalhos, a fim de
assegurar o cumprimento do Cronograma fisico-financeiro, a qualidade da execugao,
a racionalidade, economia e seguranca, tanto dos usuérios, como dos funciondrios da
empresa CONTRATADA.

Os projetos e planilhas apresentados sdo orientativos. Antes do inicio dos servicos a
empresa executora devera analisar e endossar os dados, diretrizes e exeqtidade dos
projetos, apontando com antecedéncia os pontos que eventualmente possam
discordar, responsabilizando-se conseqientemente por seus resultados, para todos
os efeitos futuros.

RELACAO DE PROJETOS

Fazem parte deste Caderno de Encargos os seguintes desenhos e plantas:
PROJETO DE AGUA FRIA
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3.4. PROJETO ARQUITETONICO

3.6. PROJETO DE ELETRICA — 110V E 220V
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3.7. PROJETO DE ESGOTO
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PROJETO DE FUNDAGAO

FU-01/02  Locagio de Estacas — Corte Genérico

3.10. PROJETO DE GAS COMBUSTIVEL

TRRANGHK: ERA
Pavimento Térreo ~ INDICADA

3.11. PROJETO DE INCENDIO

3,12, PROJETO DE SISTEMAS DE PROTEGAO CONTRA DESCARGAS
ATMOSFERICAS — SPDA
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3. RESPONSAVEIS TECNICOS

3.1.

3.2.

3.3.
3.4.

3.5.

3.6.

4. SERVICOS

PROJETO ARQUITETONICO
Arq. Juanita Noronha Maia - CREA 70.695/D-SP
Arq. lone Nogoceke — CREA 8.738/D-DF

PROJETO HIDROSSANITARIO E GAS COMBUSTIVEL
Eng. Erica Ramalho de Oliveira — CREA 14.007/D-DF
Eng. Lucas Zacarias de Azevedo — CREA 18.469/D-RJ

PROJETO DE AR CONDICIONADO E VENTILAGAO MECANICA
Eng. Jodo Manoel Dias Pimenta — CREA 1.983.267/D-RJ

PROJETO DE CABEAMENTO ESTRUTURADO E SPDA
Eng. Sérgio Ricardo Paes Rios — CREA 33.897/D-RJ

PROJETO DE ENERGIA ELETRICA E PREVENGAO CONTRA INCENDIO
Eng. Raquel Simas Coutinho Barbosa — CREA 14.382/D-DF
Eng. Fabio dos Santos Silva— CREA 14.922/D-DF

PROJETO ESTRUTURAL
Eng. Ricardo Fiuza Lima — CREA 12.848/D-DF
Eng. Glaucio de Oliveira Santos — CREA 81.887/D-DF

Os servigos contratados serdo executados rigorosamente de acordo com os projetos
e especificagoes fornecidos pelo FNDE, assim como pelos projetos complementares
a serem licitados, analisados e compatibilizados oportunamente pelos autores do
projeto. Serdo executados por mdo de obra qualificada e deverdo obedecer
rigorosamente as instrugdes contidas neste Caderno de Encargos, bem como as
contidas nas disposigoes cabiveis do Decreto N © 92.100 de 10.12.85 e as normas e
métodos da ABNT.

A presenca da fiscalizagdo na obra ndo diminuird a responsabilidade da empresa
CONTRATADA em quaisquer ocorréncias, atos, erros ou omissdes verificados no
desenvolvimento dos trabalhos ou a ele relacionados.

Quando, sob qualquer justificativa, se fizer necessaria alguma alteracdo nas
especificagdes, substituicio de algum material por seu equivalente ou qualquer outra
alteragao na execugao daquilo que esta projetado, devera ser apresentada solicitagao
escrita & fiscalizagdo da obra, minuciosamente justificada. Entende-se por
equivalentes os materiais ou equipamentos que possuam mesma fungdo, mesmas
caracteristicas fisicas e mesmo desempenho técnico. As solicitagoes de equivaléncia
deverdo ser feitas em tempo habil para que nao prejudiquem o andamento dos
servicos e nado dardo causa a possiveis prorrogacdes de prazos. Ao FNDE compete
decidir a respeito da substituicgo.

5. DOCUMENTAGAO COMPLEMENTAR

* ANEXO | - ESPECIFICAGOES DE MATERIAIS

* MANUAL DE PROJETO — Memorial Descritivo e informagdes relativas aos
Projetos
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PRATICA GERAL DE CONSTRUCAO - |
Terminologia - 1.2

1. TERMINOLOGIA

Para os estritos efeitos desta Pratica, sdo adotadas as seguintes definigoes:

* CONTRATANTE:
Orgéo que contrata a execucao de servicos e obras de construgéo,
complementagao, reforma ou ampliagdo de uma edificagdo ou conjunto de
dificagdes.

* CONTRATADA ou CONSTRUTOR:
Empresa ou profissional contratado para a execugdo de servicos e obras de
construgao, complementagao, reforma ou ampliagdo de uma edificagéo ou conjunto
de edificagdes.

*» CADERNO DE ENCARGOS:
Parte do Edital de Licitagao, que tem por objetivo definir o objeto da licitagao e do
sucessivo contrato, bem como estabelecer os requisitos, condigdes e diretrizes
técnicas e administrativas para a sua execugao.

* FISCALIZACAO:
Atividade exercida de modo sistematico pelo CONTRATANTE e seus prepostos,
objetivando a verificagdo do cumprimento das disposigées contratuais, técnicas e
administrativas, em todos os seus aspectos.

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAD - FNDE
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Teleforie: (61) 3966-4030 - Site: www.fnde.gov.br

8de 141



Ministério da Educacao F ADE

Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacdo jjﬂ'?-'i_ifiv-'g,a;;
Coordenagao Geral de Infra-Estrutura - CGEST I47RENREIRS

PRATICA GERAL DE CONSTRUGAO - 1
Subcontratacao - Legislacdo, Normas e Regulamentos - Impugnagoes - 1.3

SUBCONTRATACAO

A CONTRATADA nao poder4, sob nenhum pretexto ou hipétese, subcontratar todos
0s servicos e obras objeto do contrato.

A CONTRATADA somente podera subcontratar parte dos servicos se a
subcontratagdo for admitida no contrato, bem como for aprovada prévia e
expressamente pelo CONTRATANTE.

Se autorizada a efetuar a subcontratagdo de parte dos servigos e obras, a
CONTRATADA realizardA a supervisdo e coordenagdo das atividades da
subcontratada, bem como responder4 perante o CONTRATANTE pelo rigoroso
cumprimento das obrigagdes contratuais correspondentes ao objeto da
Subcontratagao.

LEGISLACAO, NORMAS E REGULAMENTOS

A CONTRATADA sera responsavel pela observincia das leis, decretos,
regulamentos, portarias e normas federais, estaduais e municipais direta e
indiretamente aplicaveis ao objeto do contrato, inclusive por suas subcontratadas e
fornecedores.

Durante a execugao dos servigos e obras, a CONTRATADA devera:

* Providenciar junto ao CREA as Anotagdes de Responsabilidade Técnica - ART's
referentes ao objeto do contrato e especialidades pertinentes, nos termos da Lei
n.? 6496/77;

* Obter junto a Prefeitura Municipal o alvara de construgéo e, se necessario, o alvara
de demoligdo, na forma das disposiges em vigor;

* Obter junto ao INSS o Certificado de Matricula relativo ao objeto do contrato, de
forma a possibilitar o Licenciamento da execugao dos servicos e obras, nos termos
do Artigo 83 do Decreto Federal n.? 356/91;

* Apresentar & Delegacia Regional do Trabalho, antes do inicio dos trabalhos, as
informagbes pertinentes a sua identificagdo e ao objeto do contrato, bem como o
Programa de Condigées e Meio Ambiente de Trabalho na IndGstria da Construgéo -
PCMAT, de conformidade com a Portaria N.2 4/95 da Secretaria de Seguranga e
Salde no Trabalho e modificagdes posteriores;

* Responsabilizar-se pelo fiel cumprimento de todas as disposigdes e acordos
relativos & legislacao social e trabalhista em vigor, particularmente no que se refere
ao pessoal alocado nos servigos e obras objeto do contrato;

* Atender as normas e portarias sobre seguranga e salde no trabalho e providenciar
0s seguros exigidos em lei e no Caderno de Encargos, na condicao de U(nica e
responsdvel por acidentes e danos que eventualmente causar a pessoas fisicas e
juridicas direta ou indiretamente envolvidas nos servigos e obras objeto do contrato;
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* Efetuar o pagamento de todos os impostos, taxas e demais obrigagdes fiscais
incidentes ou que vierem a incidir sobre o objeto do contrato, até o Recebimento
Definitivo dos servigos e obras.

3, IMPUGNACOES

Serao impugnados pela SUPERVISAO do FNDE todos os trabalhos que no
satisfizerem as condigdes contratuais.

Os servigos impugnados pela fiscalizagao devido ao uso de materiais que ndo sejam
os especificados e/ou materiais que nao sejam qualificados como de primeira
qualidade ou servigos considerados como mal executados, deverdo ser refeitos
corretamente, com o emprego de materiais aprovados pela fiscalizagdo ¢ com a
devida m&o de obra qualificada e em tempo habil para que n&o venham a prejudicar
o0 cronograma global dos servigos, arcando a CONTRATADA com o 6nus decorrente
do fato.

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAO - FNDE
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PRATICA GERAL DE CONSTRUCAO - |
Execucao dos Servicos e Obras - Normas e Praticas Complementares | .4

EXECUGAQ DOS SERVIGOS E OBRAS

Os servigos contratados ser@o executados rigorosamente de acordo com os projetos
e especificacdes fornecidos pelo FNDE — Fundo Nacional de Desenvolvimento da
Educagio.

Durante a execugéo dos servigos e obras a CONTRATADA deveré:

* A CONTRATADA devera apresentar para aprovagdo da fiscalizagdo, projeto de
executivo do canteiro de obras, atendendo a legislacio vigente e em conformidade
com as normas da Delegacia Regional do Trabalho - DRT - e com a Resolugéo 307
do CONAMA, de 05/07/2002, relativa & gestéo de residuos sélidos.

A CONTRATADA dever4 ter a frente dos servigos: responsavel técnico
devidamente habilitado; mestre de obras ou encarregado, que devera permanecer
no servico durante todas as horas de trabalho; e pessoal especializado de
comprovada competéncia. A substituigio de qualquer empregado da
CONTRATADA por solicitagao da fiscalizagao devera ser atendida com presteza e
eficiéncia.

* A empresa mantera no canteiro de obras um Diario de Obras para o registro de
todas as ocorréncias de servico e troca de comunicagbes rotineiras entre a
CONTRATADA e a fiscalizagao.

* Quando exigido pela legislagdo devido ao tipo da obra ou servicos, a
CONTRATADA devera obter todo e qualquer tipo de licenca junto aos drgaos
fiscalizadores e as concessionarias de servigos publicos para a execucao destes
servigos, bem como, apés sua execugao, 0s documentos que certifiguem que estao
legalizados perante estes 6rgaos e concessionarias.

Os servigos serdo pagos de acordo com o cronograma fisico/financeiro e planilha
orgamentaria aprovados pelo FNDE, através da fiscalizagdo da obra, nao se
admitindo o pagamento de materiais entregues, mas somente de servigos
executados.

Submeter a aprovagio da FISCALIZAGAO até 5 (cinco) dias apés o inicio dos
trabalhos o projeto das instalagdes provisérias ou canteiro de servigo compativel
com o porte e caracteristicas do objeto do contrato, definindo todas as areas de
vivéncia, dependéncias, espagos, instalagdes e equipamentos necessarios ao
andamento dos servicos e obras conforme NR 18, inclusive escritérios e
instalacdes para uso da FISCALIZAGAO, quando previstas no Caderno de
Encargos:

* Providenciar as ligagdes provisérias das utilidades necessarias a execugao dos
Servicos e obras, como agua, esgotos, energia elétrica e telefones, bem como
responder pelas despesas de consumo até o seu recebimento definitivo:

Manter no local dos servigos e obras instalagdes, funcionarios e equipamentos em
numero, qualificagéo e especificagiao adequados ao cumprimento do contrato;

Submeter a aprovagao da FISCALIZAGAO até 5 (cinco) dias apbs o inicio dos
trabalhos o plano de execugdo e o cronograma detalhado dos servigos e obras,
elaborados de conformidade com o cronograma do contrato e técnicas adequadas
de planejamento;

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTC DA EDUCACAQC - FNDE
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Providenciar para que os materiais, méo-de-obra e demais suprimentos estejam em
tempo hébil nos locais de execugdo, de modo a satisfazer as necessidades
previstas no cronograma e plano de execugdo dos servigos e obras objeto do
contrato;

Alocar os recursos necessérios a administragéo e execugao dos servigos e obra;,
inclusive os destinados ao pagamento de todos os impostos, taxas e demais
obrigagbes fiscais incidentes ou que vierem a incidir sobre o objeto do contrato:

Submeter previamente a aprovacdo da FISCALIZACAO eventuais ajustesnno
cronograma e plano de execugdo dos servicos e obras, de modo a manté-la
perfeitamente informada sobre o desenvolvimento dos trabalhos:

Executar os ajustes nos servigos concluidos ou em execugéio determinados pela
FISCALIZACAO;

Comunicar imediatamente a FISCALIZAGAO qualquer ocorréncia de fato anormal
ou extraordinario que ocorra no local dos trabalhos;

No caso de duvidas, erros, incoeréncias ou divergéncias que possam ser
levantadas através deste Caderno de Encargos e Especificagbes ou projetos, a
fiscalizagao devera ser obrigatéria e oficialmente consultada para que tome as
devidas providéncias.

Realizar, através de laboratérios previamente aprovados pela FISCALIZACAO, os
testes, ensaios, exames e provas necessarias ao controle de qualidade dos
materiais, servicos e equipamentos a serem aplicados nos trabalhos:

Evitar interferéncias com as propriedades, atividades e trafego de veiculos na
vizinhanga do local dos servicos e obras, programando adequadamente as
atividades executivas;

A CONTRATADA ficara responsavel por quaisquer danos que venha causar a
terceiros ou ao patriménio, reparando as suas custas os mesmos, durante ou apds
a execugao dos servigos contratados, sem que |he caiba nenhuma indenizagéo por
parte do FNDE.

Elaborar os relatérios periddicos de execugédo dos servigos e obras, elaborados de
conformidade com os requisitos estabelecidos no Caderno de Encargos;

Providenciar as ligagdes definitivas das utilidades previstas no projeto, como 4gua,
esgotos, gas, energia elétrica e telefones;

Providenciar junto aos érgaos Federais, Estaduais e Municipais e concessionarias
de servigos publicos a vistoria e regularizagao dos servicos e obras concluidos,
como a Prefeitura Municipal (Habite-se ou Certificado de Conclusao), o Corpo de
Bombeiros (Prevencdo e Combate a Incéndio), as concessionarias de energia
elétrica e de telefonia (Entrada de Energia Elétrica e Telefonia), as concessionarias
de gas, dgua e esgotos (Instalagbes Hidraulicas, Sanitarias e Gas Combustivel) e
6rgéo estadual competente (Licenga Ambiental de Operagéo - LAQ);

Retirar até 15 (quinze) dias apés o recebimento definitivo dos servigos e obras,
todo pessoal, maquinas, equipamentos, materiais, e instalagdes provisérias do local
dos trabalhos, deixando todas as &reas do canteiro de servigo limpas e livres de
entulhos e detritos de qualquer natureza.

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAO - FNDE
585 Q.2 Bloco F Edificio Aurea - 70.070-929 - Brasilia. DF
Telefone: [61] 39664030 - Site: www.frde gov.br

123de 14]




Ministério da Educacio FNDE

Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacdo ;:;g:;,,t};,‘,?:i:
Coordenacao Geral de Infra-Estrutura - CGEST o Feveneds

* A CONTRATADA devera custear e exercer completa vigilancia no canteiro de
obras, sendo que a guarda de materiais, maquinas, equipamentos, ferramentas,
utensilios e demais componentes necessérios & execugio da obra fica a cargo da
CONTRATADA, sendo a mesma serd responsavel por qualquer sinistro que
acarrete prejuizo material e/ou financeiro que possa ocorrer durante a execugao
dos servigos.

NORMAS E PRATICAS COMPLEMENTARES

A execugao dos servicos e obras de construgdo, reforma ou ampliagdo de uma
edificacdo ou conjunto de edificagdes, devera atender também as seguintes Normas
e Praticas Complementares:

* Praticas de Projeto, Construgéo e Manutengéo de Edificios Pablicos Federais (Ver
Referéncia);

* Normas da ABNT e do INMETRO;

*» Codigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais e Municipais,
inclusive normas de concessionarias de servigos publicos;

* Instrugdes e Resolugbes dos Orgéos do Sistema CREA-CONFEA.

Caso sejam observadas quaisquer discrepancias entre a indicacdo das Normas
Técnicas e os procedimentos de execucdo indicados nesse Caderno de
Encargos a CONTRATADA deve seguir a orientagdo das Normas Técnicas da
ABNT.

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAQ - FNDE
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Materiais, Critérios de Analogia, Gerenciamento de Residuos da Construcdo - 1.5

MATERIAIS

Todos os materiais, salvo o disposto em contrario pelo FNDE, seréo fornecidos pela
CONTRATADA.

Todos os materiais a empregar nas obras serdo novos, comprovadamente de
primeira qualidade e satisfardo rigorosamente as condigbes estipuladas nestas
Especificagdes e Projetos.

A CONTRATADA s6 poderé usar qualquer material depois de submeté-lo, através de
amostra, ao exame e aprovagao da FISCALIZAGCAQ, a quem caberd impugnar o seu
emprego, quando em desacordo com as Especificaces.

Cada lote ou partida de material devera, além de outras averiguagdes, ser
comparado com a respectiva amostra, previamente aprovada.

As amostras de materiais aprovadas pela FISCALIZAGAO, depois de
convenientemente autenticadas por esta e pela CONTRATADA, serdo
cuidadosamente conservadas no canteiro da obra até o fim dos trabalhos, de forma a
facultar, a qualquer tempo, a verificagio de sua perfeita correspondéncia aos
materiais fornecidos ou ja empregados.

Obriga-se a CONTRATADA a retirar do recinto das obras os materiais porventura
impugnados pela FISCALIZAGAO, dentro de 72 horas, a contar da Ordem de Servigo
atinente ao assunto, sendo expressamente proibide manter no recinto das obras
quaisquer materiais que nao satisfacam a estas EspecificagGes e Projetos.

Os produtos, materiais, marcas e tipos mencionados neste Caderno de Encargos e
no Projeto Arquitetdnico caracterizam, apenas, fabricantes ou fornecedores que
informam atender as exigéncias da especificagao e qualidade pretendida pelo FNDE,
sendo que se admitirdA o emprego de analogos mediante solicitagdo prévia da
CONTRATADA - por escrito, acompanhado pelo laudo sobre equivaléncia do IPT- a
FISCALIZACAO, que baseara sua decisdo nos critérios de analogia constantes do
presente caderno de encargos (Item 02 a seguir).

Nas Especificagdes e Projetos, a identificacdo de materiais ou equipamentos por
determinada marca implica, apenas, a caracterizagdo de uma analogia, ficando a
distingéo entre equivaléncia e semelhanga subordinada aos critérios de analogia
deste caderno de encargos.

A consulta sobre analogia envolvendo equivaléncia ou semelhanga sera efetuada em
tempo oportuno pelo FNDE, ndo admitindo o PROPRIETARIO, em nenhuma
hipétese, que dita consulta sirva para justificar o ndo-cumprimento dos prazos
estabelecidos na documentagao contratual,

CRITERIOS DE ANALOGIA

Se as circunstancias ou condigdes locais tornarem aconselhavel a substituicao de
alguns dos materiais especificados nestas Especificagdes ou Projetos, a substituigdo
obedecera ao disposto nos itens subsequentes e s podera ser efetuada mediante
expressa autorizagao, por escrito, da FISCALIZAGAO, para cada caso particular e
sera regulada pelo critério de analogia definido a seguir:

Diz-se que dois materiais ou equipamentos apresentam analogia total ou
equivaléncia se desempenham idéntica fungéo construtiva e apresentam as mesmas
caracteristicas exigidas na Especificagio ou no Servigo que a eles se refiram.
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Diz-se que dois materiais ou equipamentos apresentam analogia parcial ou
semelhanca se desempenham idéntica fungao construtiva mas néo apresentam as
mesmas caracteristicas exigidas na Especificagdo ou no Servico que a eles se
refiram.

O critério de analogia referido sera estabelecido em cada caso pela FISCALIZAGAO -
sendo obrigatéria que a solicitagdo prévia da CONTRATADA para emprego de
analogos seja acompanhada pelo Laudo Técnico sobre Equivaléncia do IPT - sendo
objeto de registro no "Diario de Obras".

GERENCIAMENTO DE RESIDUOS DA CONSTRUGAO

A empresa CONTRATADA devera viabilizar a coleta seletiva de residuos no canteiro
de obra, além da conscientizacao e sensibilizagdo da mao-de-obra e introdugéo de
rotinas de segregagao/armazenamento dos residuos e a organizacdo dos seus
fluxos.
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PRATICA GERAL DE CONSTRUCAO - |
Projetos e Planithas Orgcamentdrias dos Servigos e Obras - 1.6

PROJETOS E PLANILHAS ORCAMENTARIAS DOS SERVICOS E OBRAS

A CONTRATADA devera executar os servigos e obras em conformidade com
desenhos, memoriais, especificagoes e demais elementos de projeto, bem como com
as informagdes e instrugdes contidas neste Caderno de Encargos.

Os projetos e planilhas orcamentérias (materiais, servigos, quantitativos e precos)
apresentados pelo FNDE sao orientativos, cabendo &8 CONTRATADA, antes do inicio
dos servicos, analisar e endossar todos os dados, diretrizes e exeqlidade destes
projetos e planilhas, apontando com antecedéncia os pontos com que eventualmente
possa discordar, para que a FISCALIZACAO efetue a anélise desses pontos em
discordancia e emita um parecer indicando a solugao que sera aplicada.

Compete @ CONTRATADA fazer prévia visita ao local da obra para proceder
minucioso exame das condigdes locais, averiguar os servicos e materiais a empregar.
Qualquer duvida ou irregularidade observada nos projetos, especificagdes e planilha
orgamentaria devera ser previamente esclarecida junto ao FNDE, visto que, apés
apresentada a proposta técnica e financeira, o FNDE ndo acolherd nenhuma
reivindicagao.

Nenhum trabalho adicional ou modificagao do projeto fornecido pelo CONTRATANTE
sera efetivado pela CONTRATADA sem a prévia e expressa autorizagdo do FNDE,
respeitadas todas as disposigées e condicdes estabelecidas no contrato.

A CONTRATADA submetera previamente a aprovagdo da FISCALIZACAO toda e
qualquer alternativa de aplicagdo de materiais, servicos e equipamentos a ser
considerada na execugdo dos servicos e obras objeto do contrato, devendo
comprovar rigorosamente a sua equivaléncia, de conformidade com os requisitos e
condigdes estabelecidas no Caderno de Encargos (Item 1.5).

Os projetos de fabricagao e montagem de componentes, instalagdes e equipamentos,
elaborados com base no projeto fornecido pela CONTRATADA, como os de
estruturas metalicas, caixilhos, elevadores, instalagbes elétricas, hidraulicas,
mecanicas e_de utilidades, deverdo ser previamente submetidos a aprovagao da
FISCALIZACAO.

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAO - FNDE
$BS Q.2 Bloco F Edificio Aurea - 70.070-929 - Brasilia, DF
Telefone: (61) 39664030 - Site: www.fnde.gov.br

16 de 141




Ministério da Educacao FADE

Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacdo R
Coordenacao Geral de Infra-Estrutura - CGEST el

PRATICA GERAL DE CONSTRUCAO - |
Projetos Complementares:- 1.7

CONSIDERAGCOES GERAIS

Cabe &8 CONTRATADA elaborar, de acordo com as necessidades da obra, projetos e
desenhos executivos, 0s quais serdo previamente examinados e autenticados, se for
o caso, pelo FNDE.

Os Projetos Complementares deverdo ser encaminhados para aprovagdo e
submetidos a analise dos responsaveis técnicos do FNDE, SENDO

OBRIGATORIA A COMPATIBILIZACAO DE TODOS OS PROJETOS
COMPLEMENTARES COM O PROJETO ARQUITETONICO.

Durante o andamento da obra, podera o FNDE apresentar desenhos suplementares
eventualmente necessarios & correta execugdo dos trabalhos, os quais serao
também examinados e autenticados pela CONTRATADA.

Todos os Projetos Complementares, com excecao daqueles citados no Caderno de
Encargos como de autoria dos responsaveis técnicos do FNDE, deverio ser
fornecidos pela CONTRATADA, encaminhados para aprovacdo e submetidos a
analise dos responsaveis técnicos do FNDE.

A estabilidade e o perfeito funcionamento dos sistemas projetados sdo de inteira
responsabilidade dos executores.

Para a execugao da obra deverdo ser consultados todos os projetos complementares
tais como: Estrutural, Hidrossanitario, Elétrico, Telefonia e Dados, Protegao Contra
Descargas Atmosféricas, Aguas Pluviais e Ar Condicionado, entre outros que se
mostrarem necessarios; 0s quais sao de inteira responsabilidade dos seus autores.

RESPONSABILIDADE

Durante a elaboragéo dos projetos, a CONTRATADA devera:

" Providenciar junto ao CREA as Anotagbes de Responsabilidade Técnica -
ART's referentes ao objeto do contrato e especialidades pertinentes, nos
termos da Lei n.2 6496/77;

. Responsabilizar-se pelo fiel cumprimento de todas as disposi¢cdes e acordos
relativos a legislagao social e trabalhista em vigor, particularmente no que se
refere ao pessoal alocado nos servigos objeto do contrato;

B Efetuar o pagamento de todos os impostos, taxas e demais obrigagbes fiscais
incidentes ou que vierem a incidir sobre o objeto do contrato, até o
Recebimento Definitivo dos servigos.

Cumprird a cada 4rea técnica ou especialidade o desenvolvimento do Projeto
especifico correspondente, sendo a responsabilidade pela elaboragao dos projetos
sera de profissionais ou empresas legalmente habilitados pelo Conselho Regional de
Engenharia, Arquitetura e Agronomia - CREA.

O autor ou autores deverdo assinar todas as pecas graficas que compdem os
projetos especificos, indicando os nameros de inscricao e das ART's efetuadas nos
Orgaos de regulamentagao profissional, sendo que esses Projetos Complementares
sao de inteira responsabilidade dos seus autores.

Ainda que o encaminhamento para aprovagao formal nos diversos érgdos de
CONTRATANTE e controle, como Prefeitura Municipal, Corpo de Bombeiros e
entidades de prote¢édo Sanitaria e do Meio Ambiente, nao seja realizado diretamente
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pelo autor do Projeto, serd de sua responsabilidade a introdugéo das modificagées
necessarias & sua aprovacéo. A aprovacdo do Projeto ndo eximird os autores do
Projeto das responsabilidades estabelecidas pelas normas, regulamentos e
legislacao pertinentes as atividades profissionais.

DESENVOLVIMENTO DO PROJETO - CONDICIONANTES

Todos os projetos deverdo ser desenvolvidos de conformidade com as Praticas de
Projeto, Construgdo e Manutencéo de Edificios Publicos Federais — publicado pela
SEAP (Ver Referéncia), Atos Convocatérios da Licitagdo e Manual de Obras das
Instituicoes Federais de Ensino Superior — publicado pela DEDES/SESU (Ver
Referéncia), prevalecendo, no caso de eventuais divergéncias, as disposicoes
estabelecidas pelo CONTRATANTE.

Todos os estudos e projetos deverdo ser desenvolvidos de forma harménica e
consistente, observando a nao interferéncia entre os elementos dos diversos
sistemas da edificagéo, e atendendo as seguintes condicionantes de projeto:

. Critérios de Acessibilidade:

Todos os projetos deverdo atender as Normas Brasileiras de Acessibilidade a
edificagées, mobiliario, espagos e equipamentos urbanos; da ABNT, em particular a
NBR 9050:2004.

. Eficiéncia Energética em Prédios Publicos:

Todos os projetos deverao atender os requisitos relacionados & Eficiéncia Energética.
A Eficiéncia Energética é um conjunto de recomendagdes que, se atendidas,
promoverdo o uso racional e eficiente da energia elétrica nos prédios Publicos.
Refere-se a itens como iluminagdo artificial e condicionamento de ar, projeto de
arquitetura, diagndstico energético e a compra de equipamentos, bem como, a
andlise do uso de fontes alternativas de energia.

Citamos como opgdo para orientagio de projetos eficientes do ponto de vista
energetico a “Regulamentagéo para Etiquetagem Voluntaria de Nivel de Eficiéncia
Energética de Edificios Comerciais, de Servigos e Piblicos”. Esta regulamentagao
inclui trés requisitos principais: a) eficiéncia e poténcia instalada do sistema de
luminacéo, b) eficiéncia do sistema de condicionamento do ar e ¢) desempenho
térmico da envoltéria do edificio. Esta Regulamentagao pode ser consultada nos sites
do PROCEL ou INMETRO.

. Conservagdo e Uso Racional da Agua em Prédios Publicos:

Todos os projetos deverdo implementar um Programa de Conservagdo e Uso
Racional da Agua nas Edificagbes que tem como objetivo instituir medidas que
induzam a conservacdo, usoc racional e utilizaggdo de fontes alternativas para
captagéo de 4gua nas novas edificagées, bem como, a conscientizacdo dos usuarios
sobre a importancia da conservagao da agua.

O uso racional da 4gua corresponde ao conjunto de agbes que propiciam a economia
de agua e o combate ao desperdicio quantitativo nas edificagdes, que é o volume de
agua potével desperdicado pelo uso abusivo. Para tanto, os sistemas hidraulico-
sanitarios das novas edificagdes, serdo projetados visando o conforto e seguranga
dos usuarios, bem como, a sustentabilidade dos recursos hidricos com o uso de
aparelhos e dispositivos economizadores de 4gua, tais como:

a) bacias sanitarias de volume reduzido de descarga;
b) chuveiros e lavatérios de volumes fixos de descarga;
¢) torneiras dotadas de arejadores e com registro de esfera.
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Se possivel, deverdo também ser instalados hidrémetros para medi;:é_o
individualizada do volume de 4gua gasto por unidade de forma a ter um controle mais
eficaz de possiveis fugas de agua por setor.

Essas agbes devem ser complementadas por meio da utiligaqao de fontes
alternativas, que néo o Sistema Publico de Abastecimento ou o sistema interno do
FNDE. As a¢bes de Utilizaco de Fontes Alternativas compreendem:

| - a captagao, armazenamento e utilizagao de 4gua proveniente das chuvas.
Il - a captagéo e armazenamento e utilizagéo de aguas servidas.

Deverao ser previstos o dimensionamento, projeto e execucgao de um reservatério de
acumulagao (cisterna) para armazenamento das &guas pluviais provenientes da
cobertura de cada edificag@o a ser construida, as quais deverdo ser utilizadas para
fins ndo potaveis, conforme orientagdes técnicas e nova politica ecolégica e de
sustentabilidade.

RELAGAO DOS PROJETOS E NORMAS TECNICAS RELACIONADAS

Todos os Projetos Complementares, com excecdo daqueles citados no Caderno de
Encargos como de autoria dos responsdveis técnicos do FNDE, deverdo ser
fornecidos pela CONTRATADA, encaminhados para aprovagao e submetidos a
analise dos responsaveis técnicos do FNDE. Segue a relagao abaixo:

* Projeto de Fundagdes:

Os projetos de Fundagdes deverdo também atender as seguintes Normas e Praticas

Complementares:

Praticas de Projeto, Construgédo e Manutencdo de Edificios Publicos Federais (Ver

Referéncia);

Normas da ABNT e do INMETRO:

— NBR 9061 — Seguranca de Escavagéo a Céu Aberto — Procedimento

- NBR 5681 — Controle Tecnolégico da Execugdo de Aterros em Obras de
Edificagbes

— NBR 8044 - Projeto Geotécnico — Procedimento

- NBR 6484 — Execugdo de Sondagem de Simples Reconhecimento dos Solos —
Método de Ensaio

— NBR 9604 — Abertura de Pogos e Trincheira de Inspegao em Solo com Retirada
de Amostra Deformada e Indeformada — Procedimento

— NBR 12131 - Estacas — Prova de Carga Estatica — Método de Ensaio

— NBR 5629 - Estruturas Ancoradas no Terreno - Ancoragens Injetadas no Terreno
- Procedimento

- NBR 6121 - Prova de Carga a Compressao em Estacas Verticais - Procedimento

- NBR 6122 - Projeto e Execugéo de Fundacées - Procedimento

- NBR 6489 - Prova de Carga Direta sobre o Terreno de Fundagdes -
Procedimento

— NBR 6502 - Rochas e Solos - Terminologia

- NBR 8036 - Programagéo de Sondagens de Simples Reconhecimento dos Solos
para Fundagdes de Edificios

— NBR 10067 - Principios Gerais de Representagdo em Desenho Técnico

— Cddigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais e Municipais,
inclusive normas de concessionarias de servigos publicos;

- Instrucdes e Resolugées dos Orgaos do Sistema CREA/CONFEA.

B Projeto de estrutura de concreto armado:

Os projetos de Estruturas de Concreto deverio também atender as seguintes
Normas e Praticas Complementares:

— Praticas de Projeto, Construgéo e Manutengao de Edificios Publicos Federais:
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— Normas da ABNT e do INMETRO:

- NBR 9062/2001 Projeto e execug@o de estruturas de concreto pré-moldado
(quando for o caso)

— NBR 6118 - Calculo e Execugao de Obras de Concreto Armado Procedimento

- NBR 6120 - Cargas para Calculo de Estruturas de Edificagdes - Procedimento

— NBR 6123 - Forgas devidas ao vento em Edificagdes - Procedimento

— NBR 7197 - Célculo e Execucéo de Obras em Concreto Protendido

—~ NBR 10067 - Principios Gerais de Representagio em Desenho Técnico.

- NBR 5738/2003 Concreto — Moldagem de corpos-de-prova para ensaios

- NBR 5739/1994 Concreto — Ensaio de compressdo de corpos-de-prova
cilindricos

— NBR 7212/1984 Especificagdo de concreto dosado em central

— NBR 8522/2004 Concreto — Determinagéo dos médulos estaticos de elasticidade
e de deformacao e da curva tensdo-deformagao

- NBR 8953/1992 Concreto para fins estruturais — Classificagéo por grupos de
resisténcia

- NBR 12655/2006 Concreto de cimento Portland — Preparo, controle e
recebimento

—~ NBR 14931/2003 Execugdo de estruturas de concreto — Procedimento

— NBR 15146/2004 Controle tecnolégico de concreto — Qualificagao de pessoal —
Requisitos

- NBR 15200/2004 Projeto de estruturas de concreto em situagdo de incéndio

— NBR NM 33/1998 Concreto — Amostragem de concreto fresco

- NBR NM 67/1998 Concreto — Determinagao da consisténcia pelo abatimento do
tronco de cone

Normas e Codigos Estrangeiros:

— American Concrete Institute (ACl) Standand 318-77 - Bu iiding Code
Requeriments for Reinforced Concrete.

— Comité Euro - International du Béton (CEB) Code Modél pour les Structures em
Béton - 1978

— CEB - FIP - Model Cosde - 1990

- Instrugdes e Resolugdes dos Orgaos do Sistema CREACONFEA;

— Cédigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais e Municipais,
inclusive normas de concession4rias de servicos publicos.

° Projeto de estrutura metélica: Estrutura das Coberturas, guarda-corpos,
corrimaos, gradis e Estrutura da Escada de Incéndio

Os projetos de estruturas metalicas deverdo também atender as seguintes Normas e

Praticas Complementares:

— Préticas de Projeto, Construgdo e Manutencgao de Edificios Plblicos Federais:

— Normas da ABNT e do INMETRO:

- NBR 6120 - Cargas para o Calculo de Estruturas de Edificagbes - Procedimento

— NBR 6123 - Forgas devidas ao Vento em Edificagdes - Procedimento

—- NBR 6313 - Pega Fundida de Ago Carbono para Uso Geral - Especificagdo

- NBR 6648 - Chapas Grossas de Ago Carbono para Uso Estrutural -
Especificacao

~ NBR 6649/NBR 6650 - Chapas Finas a Quente de Ago Carbono para Uso
Estrutural - Especificagao

— NBR 8681 - A¢es e Seguranca nas Estruturas

— NBR 7007 - Ago para Perfis Laminados para Uso Estrutural - Especificagao

= NBR 5000 - Chapas Grossas de Ago de Baixa Liga e Alta Resisténcia Mecanica -
Especificagao

— NBR 5004 - Chapas Finas de Ago de Baixa Liga e Alta Resisténcia Mecéanica -
Especificagao
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NBR 5008 - Chapas Grossas de Ago de Baixa e Alta Resisténcia Mec&nica,
Resistentes & Corrosao Atmosférica para Uso Estrutural - Especificagdo

NBR 5920/NBR 5921 - Chapas Finas de Ago de Baixa Liga e Alta Resisténcia
Mecanica, Resistentes & Corrosdo Atmosférica para Uso Estrutural (a frio/ a
quente ) - Especificagao

NBR 8261 - Perfil Tubular de Ago Carbono, Formado a Frio, com e sem Costura,
de Segéo Circular, Quadrada ou Retangular para Uso Estrutural - Especificagdo
NBR 7242 - Pecas fundidas de aco de alta resisténcia para fins estruturais —
Especificagéo;

NBR 14718 — Guarda-Corpos para Edificagdes.

NBR 10067 - Principios Gerais de Representagdo em Desenho Técnico

Instalagdes Hidraulicas e Sanitarias: Agua Fria

Os projetos de Instalagdes Hidraulicas de Agua Fria deverdo também atender as
seguintes Normas e Praticas Complementares:

Praticas de Projeto, Construgéo e Manutengao de Edificios Publicos Federais:
Normas da ABNT e do INMETRO:

NBR 5580 - Tubos de Ago Carbono para Rosca Whitworth Gas, para Uso
Comum na Condugéo de Fluidos

NBR 5626 - Instalagdes Prediais de Agua Fria — Procedimento )

NBR 5648 - Tubo de PVC rigido para instalagdes prediais de Agua Fria -
Especificagao

NBR 5651 - Recebimento de Instalagdes Prediais de Agua Fria - Especificagao
NBR 5657 - Verificagao da Estanqueidade a Pressdo Interna de Instalagdes
Prediais de Agua Fria - Método de Ensaio

NBR 5658 - Determinagdo das Condicoes de Funcionamento das Pegas de
Utilizacao de uma Instalagéo Predial de Agua Fria - Método de Ensaio

NBR 5669 - Desempenho de valvulas de descarga em instalagdes prediais de
agua fria - Procedimento

NBR 9256 - Montagem de Tubos e Conexdes Galvanizadas para Instalagdes
Prediais de Agua Fria

NBR 10067 - Principios Gerais de Representagdo em Desenho Técnico

Normas Regulamentadoras do Capitulo V - Titulo Il, da CLT, relativas a
Seguranca e Medicina do Trabalho:

NR 24 - Condigées Sanitarias e de Conforto nos Locais de Trabalho

Cédigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais e Municipais,
inclusive normas de concessiondrias de servicos plblicos;

Instrugbes e Resolugbes dos Orgaos do Sistema CREACONFEA.

Instalagoes Hidraulicas e Sanitarias: Esgotos Sanitérios

Os projetos de Instalagies Hidraulicas de Esgotos Sanitdrios deverdo também
atender as seguintes Normas e Préaticas Complementares:

Praticas de Projeto, Construgéo e Manutencao de Edificios Publicos Federais;
Normas da ABNT e do INMETRO:

NBR 5580 - Tubos de Ago Carbono para Rosca Whitworth Gas para Usos
Comuns na Condug&o de Fluidos - Especificagao

NBR 5645 - Tubo ceramico para Canalizagdes - Especificagbes

NBR 5688 - Tubo e Conexdes de PVC Rigido para Esgoto Predial e Ventilagao -
Especificacao

NBR 6943 - Conexdes de Ferro Fundido, Maleavel, com Rosca para Tubulagbes
- Padronizagao

NBR 7229 - Projeto, Construgao e Operagdo de Sistemas de Tanques Sépticos
NBR 7362 - Tubo de PVC Rigido com Junta Elastica, Coletor de Esgoto -
Especificagéo

NBR 8160 - Instalag6es Prediais de Esgotos Sanitarios

NBR 10067 - Principios Gerais de Representagdo em Desenho Técnico
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NBR 8161 - Tubos e Conexdes de Ferro Fundido, para Esgoto e Ventilagio -
Padronizacao

Normas Regulamentadoras do Capitulo V, Titulo Il, da CLT, relativas a
Seguranca e Medicina do Trabalho:

NR 24 - Condigdes Sanitarias e de Conforto nos Locais de Trabalho

Codigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais e Municipais,
inclusive normas de concessionarias de servigos publicos;

Instrugdes e Resolucdes dos Orgaos do Sistema CREACONFEA.

Instalag6es Hidraulicas e Sanitarias: Drenagem e Aguas Pluviais

Os projetos de Instalagdes Hidraulicas de Drenagem de Aguas Pluviais deverio
também atender &s seguintes Normas e Praticas Complementares:

Préaticas de Projeto, Construgdo e Manutencéo de Edificios Plblicos Federais;
Normas da ABNT e do INMETRO:

NBR 5580 - Tubo de Ago Carbono para Rosca Whitworth Gés para Usos Comuns
na Condugao de Fluidos - Especificagéo

NBR 5645 - Tubo Ceramico para Canalizagdes - Especificagio

NBR 5680 - Tubo de PVC Rigido, Dimensdes - Padronizagéo

NBR 8056 - Tubo Coletor de Fibrocimento para Esgoto Sanitério - Especificagao
NBR 8161 - Tubos e Conexdes de Ferro Fundido para Esgoto e Ventilagéo -
Padronizagao

NBR 9793 - Tubo de Concreto Simples de Segéo Circular para Aguas Pluviais -
Especificagao

NBR 9794 - Tubo de Concreto Armado de Segéo Circular para Aguas Pluviais -
Especificagao

NBR 9814 - Execucao de Rede Coletora de Esgoto Sanitério - Procedimento
NBR 10067 - Principios Gerais de Representagao em Desenho Técnico

NBR 10843 - Tubos de PVC Rigido para Instalagdes Prediais de Aguas Pluviais -
Especificacao

NBR 10844 - Instalagdes Prediais de Aguas Pluviais

Cédigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais e Municipais,
inclusive normas de concessionarias de servigos pliblicos;

Instruces e Resolugdes dos Orgaos do Sistema CREACONFEA.

Projeto de Prevencao e Combate a Incéndios:

Os projetos de Instalagoes de Prevencdo e Combate a Incéndio deverdo também
atender as seguintes Normas e Préaticas Complementares:

Praticas de Projeto, Construgéo e Manutengéo de Edificios Publicos Federais:
Normas da ABNT e do INMETRO:

NBR 6135 - Chuveiros Automaticos para Extingao de Incéndio - Especificagao
NBR 9077 - Saidas de Emergéncia em Edificios

NBR 9441 - Execugao de Sistemas de Detecgdo e Alarme de Incéndio

NBR 10067 - Principios Gerais de Representacéo em Desenho Técnico

NBR 10897 - Protegdo contra Incéndio por Chuveiro Automatico - Procedimento
NBR 11742 - Porta Corta-Fogo para Saidas de Emergéncia

NBR 12693 - Sistema de Protegéo por Extintores de Incéndio

Normas Regulamentadoras do Capitulo V, Titulo Il, da CLT:

NR 26 - Sinalizagdo de Seguranga

NR 23 - Proteg&o contra Incéndios

Normas e Diretrizes de Projeto do Corpo de Bombeiros Local

Regulamento para a Concessédo de Descontos aos Riscos de Incéndio do
Instituto de Resseguros do Brasil (IRB);

Cédigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais e Municipais,
inclusive normas de concessionarias de servigos publicos;

Instrugdes e Resolugdes dos Orgaos do Sistema CREACONFEA.
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. Projeto de Impermeabilizagao:

Os projetos de Impermeabilizagdo deverdo também atender as seguintes Normas e

Praticas Complementares:

Normas da ABNT e do INMETRO:

— NBR 9575 - Impermeabilizagéo - Selegao e projeto

— NBR 9574 - Execugéo de impermeabilizacéo — Procedimento

— NBR 15352 - Mantas termoplasticas de polietileno de alta densidade (PEAD) e de
polietileno linear (PEBDL) para impermeabilizagao

~ NBR 9685 - Emulséo asfaltica para impermeabilizacéo

— NBR 8083 - Materiais e sistemas utilizados em impermeabilizagao — Terminologia

— NBR 8521 - Emulstes asfalticas com fibras de amianto para impermeabilizacio —
Especializagao

- NBR 9396 - Elastdmeros em solugdo para impermeabilizagio — Especificagdo

— NBR 9228 - Mantas de butil para impermeabilizagéo — Especificagio

— NBR 9228 - Feltros asfalticos para impermeabilizagao — Especificagao

— NBR 9227 - Véu de fibras de vidro para impermeabilizagao — Especificagao

— NBR 9690 - Mantas de polimeros para impermeabilizagéo (PVC) — Especificagao

- NBR 9689 - Materiais e sistemas de impermeabilizagao — Classificagdo

- NBR 9687 - Emulsbes alfdlticas com carga para impermeabilizagao -
Especificagado

- NBR9686 - Solugao asfltica empregada como material de imprimagao na
impermeabilizagéo - Especificagao

- NBR 9685- Emulstes asfalticas sem carga para impermeabilizagdo -
Especificagao

- NBR 9952 - Manta asféltica com armadura para impermeabilizagéo - Requisitos e
métodos de ensaio

- NBR 9910 - Asfalto modificados para impermeabilizagdo sem adicao de
polimeros - Caracteristicas de desempenho

- NBR 11905 - Sistemas de impermeabilizagdo composto por cimento
impermeabilizante e polimeros — Especificagao

— NBR 12170 - Potabilidade da 4gua aplicavel em sistema de impermeabilizagéo -
Método de ensaio

— NBR 12171 - Aderéncia aplicavel em sistema de impermeabilizagdo composto
por cimento impermeabilizante e polimeros - Método de ensaio

— NBR 13321 - Membrana acrilica com armadura para impermeabilizagdo —
Especificacdo

- NBR 11797 - Mantas de etileno-propileno-dieno-monémero (EPDM)
impermeabilizagao — Especificagao

- NBR 13724- Membrana asféltica para impermeabilizagéo, moldada no local, com
estruturantes - Especificagéo

- Cédigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais e Municipais,
inclusive normas de concessionérias de servicos publicos;

- Instrugdes e Resolugdes dos Orgaos do Sistema CREACONFEA.

PODERAO SER SOLICITADOS PELO FNDE OUTROS PROJETOS
COMPLEMENTARES QUE SE MOSTRAREM NECESSARIOS PARA A
PERFEITA EXECUCAO DA OBRA.

APRESENTACAO DE DESENHOS E DOCUMENTOS

Os desenhos e documentos a serem elaborados deveréo respeitar as normas
técnicas pertinentes e conterao na parte inferior ou superior, no minimo, as seguintes
informagées:
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. Identificagdo do CONTRATANTE que assumird a edificacdo; identificagao da
CONTRATADA e do autor do projeto: nome, registro profissional e assinatura;
identificacdo da edificagdo: nome e localizagdo geografica; identificacdo do
projeto: etapa de projeto, especialidade/ area técnica, codificagéo; identificagao
do documento: titulo, data da emissdo e nimero de revisdo; demais dados
pertinentes.

A CONTRATADA devera emitir os desenhos e documentos de projeto em obediéncia
a eventuais padroes previamente definidos pelo CONTRATANTE.

A elaboragdo dos desenhos e documentos de projeto devera obedecer as
disposigbes definidas no Caderno de Encargos, sendo elaborados através de
tecnologia digital. A entrega final dos desenhos e documentos de projeto dever4 ser
realizada em formato de arquivo *.dwg, do software Autocad, ou equivalente, em
discos 6ticos (CD ROM), acompanhados de uma cépia em papel, de conformidade
com o Caderno de Encargos.
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Seguranca e Saude no Trabalho — 1.8

SEGURANCA E SAUDE NO TRABALHO

Antes do inicio dos trabalhos, a CONTRATADA devera elaborar e apresentar a
FISCALIZACAO o Programa de Prevencdo de Riscos Ambientais - PPRA, em
conformidade com a NR 9, visando & preservagdo da salde e da integridade dos
trabalhadores, através da antecipagéo, reconhecimento, avaliagdo e conseqliente
controle da ocorréncia de riscos ambientais existentes ou que venham a existir no
ambiente de trabalho, tendo em consideragéo a protegao do meio ambiente e dos
recursos naturais.

Caberé a CONTRATADA adotar todas as medidas relativas a Engenharia de
Seguranca, Higiene e Medicina do Trabalho, fornecendo as suas custas todos os
equipamentos de protecdo individual (EPI) visando & prevengéo de acidentes de
qualquer natureza no decorrer da obra.

A CONTRATADA devera implantar em torno dos locais onde 0s servigos estiverem
sendo executados os elementos de sinalizagdo e protecdo atendendo as Normas
Regulamentadoras — NR, relativas & engenharia de seguranga e medicina do
trabalho, as exigéncias de protecéo contra incéndio e de primeiros socorros, de forma
a resguardar de acidentes os trabalhadores e transeuntes, sem prejuizo dos servigos
em andamento.

A CONTRATADA fornecera aos funciondrios todos os equipamentos de protegéo
individual exigidos pela NR 6 - Equipamentos de Protegéo Individual (EPI), tais como:
capacetes e oculos especiais de seguranga, protetores faciais, luvas e mangas de
protegao, botas de borracha e cintos de seguranga, de conformidade com a natureza
dos servicos e obras em execugdo. Também deverdo ser fornecidos todos 0s
Equipamentos de Protegéo Coletiva (EPC), (Ver ltem 1.8 - Seguranca).

A CONTRATADA mantera organizadas, limpas e em bom estado de higiene as
instalagdes do canteiro de servigo, especialmente as vias de circulacao, passagens e
escadarias, refeitérios e alojamentos, coletando e removendo regularmente as sobras
de materiais, entulhos e detritos em geral.

A CONTRATADA devera estocar e armazenar os materiais de forma a néo prejudicar
0 transito de pessoas e a circulagdo de materiais, obstruir portas e saidas de
emergéncia e impedir o0 acesso de equipamentos de combate a incéndio.

A CONTRATADA manter& no canteiro de servigco equipamentos de protecdo contra
incéndio e brigada de combate a incéndio, na forma das disposigoes em vigor.

Cabera a CONTRATADA comunicar & FISCALIZACAQ e, nos casos de acidentes
fatais, & autoridade competente, da maneira mais detalhada possivel, por escrito,
todo tipo de acidente que ocorrer durante a execucdo dos servigos e obras, inclusive
principios de incéndio.

Cumprira & CONTRATADA manter no canteiro de servico medicamentos bésicos e
pessoal orientado para os primeiros socorros nos acidentes que ocorram durante a
execucgao dos trabalhos, nos termos da NR 18.

Cabera a CONTRATADA manter vigias que controlem a entrada e saida de
materiais, maquinas, equipamentos e pessoas, bem como manter a ordem e
disciplina em todas as dependéncias do canteiro de Servigo.

O CONTRATANTE realizara inspegées periddicas no canteiro de servigo, a fim de
verificar o cumprimento das medidas de seguranca adotadas nos trabalhos, o estado
de conservagao dos equipamentos de protecdo individual e dos dispositivos de
protecéo de maquinas e ferramentas que oferegam riscos aos trabalhadores, bem

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAO - FNDE
5BS Q.2 Bloco F Edificio Aurea - 70.070-929 - Brasilia, OF
Telefone: {61] 3966-4030 -~ Site: www.fnde.gov.br

25de 141




Ministério da Educacao FADE

Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacdo uids Masisn
Coordenagao Geral de Infra-Estrutura - CGEST ve Rausnese

como a observancia das demais condigoes estabelecidas pelas normas de seguranca
e saude no trabalho.

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAO - FNDE
5BS Q.7 Bloco F Edificio Aurea - 70.070-929 - Braslia, DF
felefone: (61] 39666030 — Site: www.fnde.gov.br

26 de 14




Ministério da Educacio FNDE

Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacdo Fugdo Nacional
Coordenacao Geral de Infra-Estrutura - CGEST ML

PRATICA GERAL DE CONSTRUCAO - |
Responsabilidade da CONTRATADA - 1.9

RESPONSABILIDADE DA CONTRATADA

Durante 5 (cinco) anos apés o Recebimento Definitivo dos servigos e obras, a
CONTRATADA respondera por sua qualidade e seguranga nos termos do Artigo
1245 do Cédigo Civil Brasileiro, devendo efetuar a reparagdo de quaisquer falhas,
vicios, defeitos ou imperfeiches que se apresentem nesse periodo,
independentemente de qualquer pagamento do CONTRATANTE.

A presenca da FISCALIZAGAO durante a execugéo dos servigos e obras, quaisquer
que sejam os atos praticados no desempenho de suas atribuicdes, nao implicara
solidariedade ou corresponsabilidade com a CONTRATADA, que responderé (nica e
integralmente pela execugéo dos servigos, inclusive pelos servigos executados por
suas subcontratadas, na forma da legislagao em vigor.

Se a CONTRATADA recusar, demorar, negligenciar ou deixar de eliminar as falhas,
vicios, defeitos ou imperfeicdes apontadas, podersa o CONTRATANTE efetuar os
reparos e substituicbes necessarias, seja por meios préprios ou de terceiros,
transformando-se os custos decorrentes, independentemente do seu montante, em
divida liquida e certa da CONTRATADA.

A CONTRATADA respondera diretamente por todas e quaisquer perdas e danos
causados em bens ou pessoas, inclusive em propriedades vizinhas, decorrentes de
omissdes e atos praticados por seus funcionarios e prepostos, fornecedores e
subcontratadas, bem como originados de infragbes ou inobservancia de leis,
decretos, regulamentos, portarias e posturas oficiais em vigor, devendo indenizar o
CONTRATANTE por quaisquer pagamentos que seja obrigado a fazer a esse titulo,
incluindo multas, corregées monetarias e acréscimos de mora.
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Fiscalizacao, Medicao e Recebimento - 1.10

FISCALIZACAO

A fiscalizagéo da execugdo da obra compete a0 CONTRATANTE de forma a garantir
a regularidade dos atos praticados e a plena execugdo do objeto, nos termos do
Convénio, em especial o cumprimento dos prazos de analise da respectiva prestagao
de contas. O FNDE mantera desde o inicio dos servicos e obras até o seu
recebimento definitivo, a seu critério exclusive, uma equipe de SUPERVISAO
constituida por profissionais habilitados que considerar necessdrios ao
acompanhamento e controle dos trabalhos.

A CONTRATADA devera facilitar, por todos os meios ao seu alcance, a ampla agéo
da FISCALIZAGAQ, permitindo o acesso aos servicos e obras em execugao, bem
como atendendo prontamente as solicitagdes que Ihe forem efetuadas.

No acompanhamento e fiscalizagao do objeto serdo verificados:

. A comprovacdo da boa e regular aplicagdo dos recursos, na forma da
legislagao aplicavel;

. A compatibilidade entre a execugéo do objeto, o que foi estabelecido no Plano
de Trabalho, e 0os desembolsos e pagamentos, conforme os cronogramas
apresentados;

. a regularidade das informagées registradas pelo CONTRATADO no Sistema:
. o cumprimento das metas do Plano de Trabalho nas condigbes estabelecidas.

A FISCALIZACAO realizaré, dentre outras, as seguintes atividades:

. Manter um arquivo completo e atualizado de toda a documentagéo pertinente
aos trabalhos, incluindo o contrato, Caderno de Encargos, orgamentos,
cronogramas, caderneta de ocorréncias, correspondéncia, relatérios diarios,
certificados de ensaios e testes de materiais e servigos, protétipos e catalogos
de materiais e equipamentos aplicados nos servigos e obras:

. Analisar e aprovar o projeto das instalagées provisérias e canteiro de servigo
apresentados pela CONTRATADA no inicio dos trabalhos;

. Analisar e aprovar o plano de €xecugao e o cronograma detalhado dos servigos
e obras a serem apresentados pela CONTRATADA no infcio dos trabalhos:

. Promover reuniées periédicas no canteiro de servico para anélise e discussao
sobre o andamento dos servicos e obras, esclarecimentos e providéncias
necessarias ao cumprimento do contrato;

. Esclarecer ou solucionar incoeréncias, falhas e omissdes eventualmente
constatadas nos desenhos, memoriais, especificagdes e demais elementos de
projeto, bem como fornecer informagdes e instrugbes necessarias ao
desenvolvimento dos trabalhos:

o Solucionar as dividas e questes pertinentes a prioridade ou seqiiéncia dos
servicos e obras em execugdo, bem como as interferéncias e interfaces dos
trabalhos da CONTRATADA com as atividades de outras empresas ou
profissionais eventualmente contratados pelo CONTRATANTE:

. Promover a presenga dos Autores dos projetos no canteiro de servigo, sempre
que for necesséria a verificagdo da exata correspondéncia entre as condigies
reais de execugao e os parametros, definicdes e conceitos de projeto;
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L Paralisar e/ou solicitar que sejam refeitos quaisquer sewicqs que ndo sejam
executados em conformidade com projeto, norma técnica ou qualquer
disposi¢éo oficial aplicavel ao objeto do contrato;

. Solicitar a substituicao de materiais e equipamentos que sejam considerados
defeituosos, inadequados ou inaplicaveis aos servigos e obras;

o Solicitar a realizagdo de testes, exames, ensaios e quaisquer provas
necessarias ao controle de qualidade dos servigos e obras objeto do contrato;

. Exercer rigoroso controle sobre o cronograma de execugdo dos servigos e
obras, aprovando o0s eventuais ajustes que ocorrerem durante o
desenvolvimento dos trabalhos;

. Aprovar partes, etapas ou a totalidade dos servigos executados, verificar e
atestar as respectivas medigdes, bem como conferir, vistar e encaminhar para
pagamento as faturas emitidas pela CONTRATADA;

. Verificar e aprovar a substituicdo de materiais, equipamentos e servigos
solicitada pela CONTRATADA e admitida no Caderno de Encargos, com base
na comprovagao da equivaléncia entre os componentes, de conformidade com
©s requisitos estabelecidos no Caderno de Encargos;

. Verificar e aprovar os relatérios periédicos de execugéo dos servicos e obras,
elaborados de conformidade com os requisitos estabelecidos no Caderno de
Encargos;

. Solicitar a substituicdo de qualquer fu ncionario da CONTRATADA que
embarace ou dificulte a agéo da FISCALIZACAO ou cuja presenca no local dos
Servigos e obras seja considerada prejudicial ao andamento dos trabalhos:

Qualguer auxilio prestado pela FISCALIZACAO na interpretacéo dos desenhos,

memoriais, especiiicacdes e demais elementos de projeto, bem como na
condugédo dos trabalhos, ndo podera ser invocado para eximir a CONTRATADA

da responsabilidade pela execucdo dos servicos e obras.

A comunicagao entre a FISCALIZACAO e a CONTRATADA seré realizada através de
correspondéncia oficial e anotagbes ou registros na Caderneta de Ocorréncias.

A Caderneta de Ocorréncias, com paginas numeradas em 3 (irés) vias, 2 (duas)
destacaveis, sera destinada ao registro de fatos e comunicagées que tenham
implicagdo contratual, como: modificacées de projeto, conclusio e aprovagdo de
servicos e etapas construtivas, autorizagdes para execugdo de trabalho adicional,
autorizagao para substituicdo de materiais e equipamentos, ajustes no cronograma e
plano de execugdo dos servigos e obras, irregularidades e providéncias a serem
tomadas pela CONTRATADA e FISCALIZAGAO.

A FISCALIZACAO devera exigir relatérios diarios de execugao dos servigos e obras
(Diario de Obra), com paginas numeradas em 3(trés) vias, 2(duas) destacaveis,
contendo o registro de fatos normais do andamento dos Servigos, como: entrada e
saida de equipamentos, servicos em andamento, efetivo de pessoal, condiges
climaticas, visitas ao canteiro de servico, inclusive para as atividades de suas
subcontratadas.

As reunides realizadas no local dos servicos € obras serao documentadas por Atas
de Reunido, elaboradas pela FISCALIZACAO e que conterdo, no minimo, os
seguintes elementos: data, nome e assinatura dos participantes, assuntos tratados,
decisbes e responsaveis pelas providéncias a serem tomadas.
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MEDICAO E RECEBIMENTO

Deverdo ser obedecidas as seguintes condigdes gerais:

Somente poderao ser considerados para efeito de medigéo e pagamento os servigos
e obras efetivamente executados pela CONTRATADA e aprovados pela
FISCALIZACAO, respeitada a rigorosa correspondéncia com o projeto e suas
modificagbes expressa e previamente aprovadas pelo CONTRATANTE.

A medicdo de servicos e obras serd baseada em relatérios periédicos elaborados
pela CONTRATADA, registrando os levantamentos, calculos e graficos necessérios a
discriminagdo e determinagdo das quantidades dos servigos efetivamente
executados.

A discriminacdo e quantificagido dos servicos e obras considerados na medigio
deverao respeitar rigorosamente as planilhas de orgamento anexas ao contrato,
inclusive critérios de medigao e pagamento.

O CONTRATANTE efetuarA os pagamentos das faturas emitidas pela
CONTRATADA com base nas medigoes de servicos aprovadas pela
FISCALIZACAO, obedecidas as condigdes estabelecidas no contrato.

O Recebimento dos servigos e obras executados pela CONTRATADA sera
efetivado em duas etapas sucessivas:

= Na primeira etapa, apés a concluséo dos servigos e solicitagéo oficial da
CONTRATADA, mediante uma vistoria realizada pela FISCALIZACAO e/ou
Comissao de Recebimento de Obras e Servigos, serd efetuado o Recebimento
Provisério;

. Nesta etapa, a CONTRATADA devera efetuar a entrega dos catélogos, folhetos
e manuais de montagem, operacdo e manutencé@o de todas as instalagdes,
equipamentos e componentes pertinentes ao objeto dos servigos e obras,
inclusive certificados de garantia:

. Apds a vistoria, através de comunicacao oficial da FISCALIZAGAO, serio
indicadas as correcées e complementagdes consideradas necessérias ao
Recebimento Definitivo, bem como estabelecido o prazo para a execug¢do dos
ajustes;

. Na segunda etapa, apés a conclusao das corregbes e complementagdes e
solicitagao oficial da CONTRATADA, mediante nova vistoria realizada pela
FISCALIZACAO e/ou Comissdo de Recebimento de Obras e Servigos, sera
realizado o Recebimento Definitivo;

. O Recebimento Definitivo somente sera efetivado pelo CONTRATANTE apés a
apresentagéo pela CONTRATADA da Certidao Negativa de Débito fornecida
pelo INSS, certificado de Recolhimento de FGTS e comprovagao de
pagamento das demais taxas, impostos e encargos incidentes sobre o objeto
do contrato.
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IMPLANTACAQ E ADMINISTRACAO - 2
Barracao - 2.1

3.1

3.2
33

34

35

TIPO

O barracao seréa dimensionado pela CONTRATADA de forma a abrigar escritério com
sanitério para a FISCALIZAGAO e Administracao da Obra, almoxarifado, vestiarios e
sanitarios de operarios.

LOCALIZACAO

A localizagéo do barracio, dentro do canteiro da obra, bem como a distribuicao
interna dos respectivos compartimentos seré objeto de estudo pela CONTRATADA.
Apobs aprovado o estudo pela FISCALIZAGAO, sera construido o barracio
rigorosamente de acordo com as suas indicagbes.

CONSTRUGAO

O barracao devera ser construido com estrutura de madeira ou alvenaria, a critério da
CONTRATADA, e coberto com telhas. Sera dotado de ventilagdo adequada com
esquadrias simples, podendo ser confeccionadas na prépria obra.

O barracao recebera interna e externamente pintura em latex na cor branca.

A area do escritério sera compativel com o porte da obra; tera, no minimo, 12 m2 de
area (til e sera dotado de mesas, cadeiras e escaninhos de concepgao simples,
iluminagéo natural condizente com o ambiente e artificial com luminarias
fluorescentes.

O sanitério do escritério devera conter, no minimo, 1 vaso sanitario, 1 lavatério e 1
chuveiro.

Os vestidrios e sanitarios para operarios terdo 4reas e equipamentos de forma a
atender a NR-18.
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IMPLANTACAO E ADMINISTRACAO - 2
Quadro Efetivo da Cbra - 2.2

DISPOSICOES GERAIS

O responsavel técnico da obra (RT) sera Engenheiro Civil ou Arquiteto, com formagao
plena, devidamente inscrito no Conselho Regional de Engenharia, Arquitetura e
Agronomia da Regido sob a qual esteja jurisdicionada a obra. O RT sera
obrigatoriamente o profissional que acompanhara a obra.

Caberda & CONTRATADA selecionar os operéarios com comprovada capacidade
técnica e dimensionar o quadro efetivo de acordo com o porte da obra.

Sera exigido pelo CONTRATANTE que todo e qualquer trabalhador da empresa
CONTRATADA tenha registro em carteira e enquadramento nas legislagdes
trabalhistas e do INSS, conforme disposigdes do Ministério do Trabalho. Essa
condigéo € obrigatéria para que o funcionario tenha acesso ao canteiro de obras.
Caso algum trabalhador da empresa CONTRATADA nao esteja com a documentagao
exigida pelo Ministério do Trabalho, a mesma ser4 notificada e o funcionrio impedido
de realizar qualquer atividade no canteiro de obras.

O CONTRATANTE podera exigir da CONTRATADA a substituicdo de qualquer
profissional do canteiro de obras desde que verificada sua incompeténcia na
execugdo das tarefas, bem como apresentar habitos de conduta nocivos A boa
administragdo do canteiro.

A substituicdo de qualquer elemento sera processada, no maximo, 48 horas apés a
comunicagéo, por escrito, da FISCALIZACAO.
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IMPLANTAGAO E ADMINISTRACAO - 2
Instalagdes Provisorias - 2.3

2.1

22

2.3

3.1

3.2

DISPOSICOES GERAIS

Todas as instalagdes provisorias serdo executadas pela Contratada e devem estar
de acordo com o disposto na NR 18.

O fornecimento e custo de agua, esgoto sanitdrio, energia elétrica e demais
instalagbes provisérias ficam as expensas da CONTRATADA.

AGUA

A ligagao provisoria de agua, quando o logradouro for abastecido por rede
distribuidora pdblica de 4agua, obedecerda as prescriches e exigéncias de
municipalidade.

RESERVATORIOS

Os reservatérios serao dotados de tampa e terdo capacidade dimensionada para
atender, sem interrupgdes de fornecimento, e todo os pontos previstos no canteiro de
obras. Cuidado especial serd tomado pela CONTRATADA quanto a previsdo de
consumo de &agua para confecgdo de concreto, alvenaria, pavimentagdo e
revestimento da obra.

TUBULACAO
Os tubos e conexdes para as instalagdes hidraulicas poderao ser em PVC.
ABASTECIMENTO

O abastecimento de agua ao canteiro sera efetuado, obrigatoriamente, sem
interrupg&o, mesmo que a CONTRATADA tenha que se valer de caminh&o-pipa.

ESGOTO SANITARIO

COLETOR PUBLICO

Se o logradouro possuir coletor publico, cabera a CONTRATADA a ligagéo proviséria
dos esgotos sanitdrios provenientes do canteiro de obras, de acordo com as
exigéncias da municipalidade.

FOSSA

Quando o logradouro ndo possuir coletor publico de esgotos, a CONTRATADA
instalara fossa séptica e sumidouro, de acordo com as prescrigbes minimas
estabelecidas pela NBR-7229 - Construgdo e instalacdo de fossas sépticas e
disposigdo dos efluentes finais. Em hipétese alguma se admitir4 e ligagdo do efluente
de fossa/sumidouro dirstamente & galeria de aguas pluviais.
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ENERGIA ELETRICA

A ligagao proviséria de energia elétrica ao canteiro obedecerd, rigorosamente, as
prescrigdes da concessionaria local.

REDE

Os ramais e sub-ramais internos serdo executados com condutores isolados por
camada termopléstica. corretamente dimensionados para atender as respectivas
demandas dos pontos de utilizagao,

Os condutores aéreos serao fixados em postes com isoladores de porcelana.

As emendas de fios e cabos serdo executadas com conectores apropriados e
guarnecidos com fita isolante. Nao serao admitidos fios desencapados.

As descidas (prumadas) de condutores para alimentagdo de maquinas e
equipamentos serdo protegidas por eletrodutos.

Todos os circuitos serdo dotados de disjuntores termo-magnéticos. Cada maquina e
equipamento recebera protecdo individual de acordo com a respectiva poténcia por
disjuntor termo magnético, fixado préximo ao local de operagéo do equipamento e
abrigado em caixas de madeira com portinhola.

VIGILANCIA

Cabera a CONTRATADA exercer enérgica vigilancia das instalagdes provisorias de
energia elétrica, a fim de evitar acidentes e curtos-circuitos que possam provocar
danos fisicos as pessoas ou que venham prejudicar o andamento normal dos
trabalhos.

PLACA DE OBRA

A CONTRATADA deveré fornecer e instalar 1 (uma) placa de obra conforme o
modelo do Governo Federal. A CONTRATADA devera solicitar junto ao FNDE o
modelo da Placa de Obra referente ao Bloco que sera construido, executando-a
conforme o Projeto Especifico fornecido.

A empresa também devera instalar as suas expensas as placas identificadoras da
empresa e demais placas exigidas pela legislagao.
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IMPLANTAGAO E ADMINISTRACAO - 2
Limpeza do Terreno - 2.4

DISPOSICOES GERAIS

A limpeza do terreno e atividades correlatas necessarias para que seja possivel a
locacao da edificagao ficam as expensas da CONTRATADA.

SERVICOS A EXECUTAR

A limpeza do terreno compreendera os servicos de demolicdo e remogdo dos
entulhos resultantes da mesma, o que permitird que a area fique completamente livre
e desempedida para a nova edificacao, tomando-se os cuidados necessarios para
evitar danos a terceiros.

ENTULHOS

Sera efetuada, no decorrer do prazo de execugdo da obra, periddica remogao dos
entulhos e detritos que venham a acumular no terreno.
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IMPLANTAGAO E ADMINISTRACAO - 2
Locacao - 2.5

DISPOSICOES PRELIMINARES

A locagao sera executada com teodolito e nivel.

A CONTRATADA procedera a locagéo planimétrica e altimétrica da obra de acordo
com o projeto de implantagéo.

Procedera também & afericao das dimensdes, dos alinhamentos, dos angulos e de
quaisquer outras indicagdes constantes do projeto com as reais condigbes
encontradas no local.

Havendo discrepancia entre as reais condigdes existentes no local e os elementos do
projeto, a ocorréncia serd objeto de comunicagéo, por estrito, & FISCALIZACAO, a
quem competira deliberar a respeito.

Apés a demarcagéo dos alinhamentos e pontos de nivel, a CONTRATADA fara
comunicacao a FISCALIZACAO que procedera s verificagdes e aferigoes que julgar
oportunas.

APROVACAO

Depois de atendidas pela CONTRATADA todas as exigéncias formuladas pela
FISCALIZACAO, o CONTRATANTE dard por aprovada a locagao, sem que tal
aprovagao prejudique, de qualguer modo, o disposto a seguir.

ERROS E DISCREPANCIAS

A ocorréncia de erros na locagéo da obra projetada implicard, para a CONTRATADA,
obrigagao de proceder por sua conta e nos prazos contratuais as modificagdes,
demolicdes e reposi¢des que se tornarem necessarias, a juizo da FISCALIZACAO,
ficando, além disso, sujeito a sangdes, multas e penalidades aplicaveis em cada caso
particular, de acordo com o Contrato e presente Caderno de Encargos.

DISPOSICOES FINAIS

A CONTRATADA mantera em perfeitas condigbes toda e qualquer referéncia de nivel
(RN) e de alinhamento, o que permitira reconstituir ou aferir a locagéo em qualquer
tempo e oportunidade.

Periodicamente, a CONTRATADA efetuara rigorosa verificagdo no sentido de
comprovar se a obra esta sendo executada de acordo com a locagao.
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IMPLANTAGAO E ADMINISTRAGCAO - 2
Tapumes - 2.6

DISPOSICOES PRELIMINARES

Todos os tapumes devem estar de acordo com o disposto na NR 18, sendo que todos
seréo executados e custeados pela CONTRATADA.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Os tapumes serdo executados com chapas de madeira compensada ou madeirite,
obedecidas, rigorosamente as exigéncias da municipalidade local e o prescrito a
seguir.

Os tapumes, quando nao especificados de modo diverso, terdao 2,20 m de altura e
acompanharéo o caimento natural do terreno.

Ser@o construidos com chapas de madeira compensada ou madeirit, de 2,20 x 1,10
m com 6 mm de espessura.

Os montantes e travessas serdo constituidos por pegas de madeira com segao de 6 x
6 cm. os montantes serao espagados entre si 110 cm, de eixo a eixo.

Os tapumes levaréo rodapés e chapins de tabuas.

Portdes, portas e algcapGes para descarga de materiais serdo executados com as
mesmas chapas devidamente estruturadas.
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MOVIMENTO DE TERRA E SERVICOS CORRELATOS - 3
Aterro/Compactacdo e Transporte - 3.1

ATERROS/COMPACTAGCAO

Para levantamento dos volumes de terra a serem escavados e/ou aterrados devem
ser utilizadas as curvas de nivel referentes aos projetos de implantagao de cada
edificagdo. A determinagdo dos volumes deverd ser realizada através de segoes
espagadas entre si, tanto na diregdo vertical quanto horizontal. O volume de aterro
deverd incluir os aterros necessarios para a implantagéo da obra, bem como o aterro
do caixao.

A execugéo de aterro e compactag@o obedecera as normas da ABNT, em particular
as citadas a seguir:

NBR-6459 Solo - determinagao do limite de liquidez:

NBR-7180 Solo - determinagao do limite de plasticidade;

NBR-7181 Solo - andlise granulométrica;

NBR-7182 Solo - ensaio de compactagao;
NBR-5661 Controle tecnoldgico da execugao de aterros em obras de edificagées
CONDICOES GERAIS

O langamento ser4 executado em camadas com espessuras uniformes e controladas
por meio de pontaletes.

As camadas depois de compactadas nao terao mais que 30 cm de espessura media.
A medida dessa espessura sera feita por nivelamentos sucessivos da superficie do
aterro, nao se admitindo entretanto, nivelamentos superiores a 5 camadas.

A umidade do solo serd mantida préxima da taxa étima, por método manual,
admitindo-se a variagdo de no maximo 3% (curva de Proctor).

Sera mantida a homogeneidade das camadas a serem compactadas, tanto no que se
refere & umidade quanto aoc material.

Os materiais para composigdo do aterro serdo convenientemente escolhidos,
devendo ser usada de preferéncia a areia, que apresentar4 CBR (Califérnia Bearing
Ratio) - Indice de Suporte Califérnia da ordem de 30%.

O aterro sera sempre compactado até atingir o grau de compactagéo de no minimo
95%, com referéncia ao ensaio de compactagao normal de solos, conforme MB-33/84
(NBR-7182).

O controle tecnolégico do aterro seré realizado de acordo com a NB-501/77 (NBR-
5681).

A CONTRATANTE s6 admitra a utilizagdo de pildes manuais em trabalhos
secundarios ou em locais de dificil manuseio, como em reaterro de valas.

Antes de iniciar aterros de grande porte, a CONTRATADA devera submeter o plano
de langamento e método de compactagio a apreciagdo e autenticagdo da
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FISCALIZAGAO, informando nimero de camadas, material a ser utilizado, tipo de
controle, equipamento, etc.

Na hip6tese de haver necessidade de substituicdo do material de subleito, a sele¢io
da jazida sera objeto de pesquisa e os resultados dos ensaios serdo apresentados &
CONTRATANTE com parecer justificativo da opgao efetuada pela FISCALIZAGAO.

O controle de servigos de aterro/compactagéo sera feito por laboratério especializado,
sob supervisdo de seu Engenheiro responsavel, munido de equipamentos para
medigdes "in situ"”.

As camadas que ndo tenham atingido as condigdes minimas de compactagdo, ou
estejam com espessura maior que a especificada, serdo escarificadas,
homogeneizadas, levadas a umidade adequada e novamente compactadas, antes do
langamento da camada sobrejacente.

As camadas do aterro serdo horizontais, devendo ser iniciadas nas cotas mais
baixas.

Os ensaios de caracterizagao compreenderao os seguintes servigos:

- granulometria por peneiramento: NBR-7181:

- limite de liquidez: NBR-6459;

- limite de plasticidade: NBR-7180;

- compactagdo: NBR-7182;

- indice de Suporte Califérnia (CBR): método DNER-DPTM-49-64;

- densidade "in situ": processo do frasco de areia, segundo o método DNER-
DPTM-92 64.

A selec@o de método para verificagdo do grau de compactacdo sera realizada de
acordo com o peso do equipamento que sera empregado, conforme o ensaio normal
da NBR-7182,

No caso do material de empréstimo nao ser homogéneo, a compactagao serd
executada do lado seco da curva Proctor, proxima da umidade 6tima. Devera ser
observado que, apesar do material ter sido retirado de uma mesma area, haveria
indeterminacao da curva a interpolar no caso da compactagao ter sido executada no
lado saturado.

A recomendagdo contida no item precedente passa a ser exigéncia no caso do
material de empréstimo nao ser homogéneo, apesar de retirado de uma mesma area,
pois haveria indeterminagdo da curva a interpolar no caso da compactagdo ser
executada no lado saturado.

TRANSPORTE

Fica a cargo da CONTRATADA o transporte necessario para a execugdo dos
servigos de preparo do terreno, escavagao e aterro.

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTG DA EDUCACAO - FNDE
5BS Q.2 Bloco F Edificio Aurea - 70.070-929 — Brasilia, DF
Telefone: (61) 3966-4030 - Site: www.frde gov br

39de 141




Ministério da Educacao FNDE

Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacao T
Coordenacao Geral de Infra-Estrutura - CGEST R

MOVIMENTO DE TERRA E SERVICOS CORRELATOS - 3
Gabarito - 3.2

CONDICOES GERAIS

O gabarito para locagdo dos pontos de perfuracéo das estacas devera ser executado
com 02 (duas) tabuas de 15,0cm de largura, lisas e isentas de textura que prejudique
receber escrita manual.

As tabuas que formam o gabarito deverdo ser pregadas formando angulo de 90°
entre si (na vertical e horizontal), pintadas de branco, com indicagdo das cotas
acumuladas e dos pontos de perfuragdo com tinta vermelha ou azul. O gabarito
deveré ser todo ele fixado em pontaletes cravados no terreno a uma distancia nao
superior a 1,50m entre pontaletes e estroncadas a cada 9,00 m.

Nenhum trecho do gabarito deveré ter extensao acima de 25,00m, para evitar desvios
de catenaria nos arames esticados e cruzados para locagdo dos piquetes.
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MOVIMENTO DE TERRA E SERVICOS CORRELATOS - 3
Escavactes - 3.3

CONDIGOES GERAIS

As escavagoOes necessarias a construgdo de fundagées e as que se destinam a obras
permanentes ser@o executadas de modo a ndc ocasionar danos a vida, a
propriedades ou a ambos. Desde que atendidas as condicies anteriormente citadas,
as escavacdes provisérias de até 1,50 m ndo necessitam de cuidados especiais.

As escavacdes além de 1,50 m de profundidade, serdo taludadas ou protegidas com
dispositivos adequados de contengéo. Quando se tratar de escavagdes permanentes,
serao protegidas com muros de arrimo ou cortinas.

As cavas para fundagdes, subsolos, reservatérios d'dgua e outras partes da obra
abaixo do nivel do terreno, serdo executadas de acordo com as indicagdes
constantes do projeto de fundagdes e demais projetos da obra, natureza do terreno
encontrado e volume do material a ser deslocado.

A execucao dos trabalhos de escavagies obedacers, além do transcrito no presente
Procedimento, a todas as prescrigdes da NBR-6122 - Projeto e execugdo de
fundagdes, concernentes ac assunto.

As escavagoes para execugdo de blocos e cintas (baldrames) circundantes serao
levadas a efeito com a utilizagéo de escoramento e esgotamento d'agua, se for o
caso, de forma a permitir a execugéo a céu aberto daqueles elementos estruturais e
respectivas impermeabilizagdes.

Todas as escavagoes serdo protegidas, quando for o caso, contra acao de agua
superficial ou profunda, mediante drenagem, esgotamento ou rebaixamento do lengol
fredtico,

O reaterro de escavagfes provisérias e o enchimento junto a muros de arrimo ou
cortinas serdo executados com todos os cuidados necessarios, de modo a impedir
deslocamentos que afetem a prépria estrutura, edificagbes ou logradouros
adjacentes.

RESPONSABILIDADE

A execucéo das escavagdes implicara responsabilidade integral da CONTRATADA,
pela resisténcia e estabilidade das mesmas.
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MOVIMENTO DE TERRA E SERVICOS CORRELATOS - 3
Preparo do Terreno - 3.4

NIVELAMENTO

A CONTRATADA executara todo movimento de terra necessério e indispensavel para
o nivelamento do terreno tanto para atender as cotas fixadas pelo projeto
arquitetdnico, como para adequa-lo as necessidades da implantagao arquitetnica.

DRENAGEM

Durante os trabalhos de preparo do terreno, a CONTRATADA providenciaré a
drenagem, desvio e/ou canalizagido das aguas pluviais, evitando, assim, que as
mesmas venham a prejudicar as obras em andamento.

AREAS EXTERNAS

As areas externas, quando ndo perfeitamente caracterizadas em plantas, serdo
regularizadas de forma a permitir, sempre, facil acesso e perfeito escoamento das
aguas superficiais.
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FUNDACAO - 4
Condicbes Gerais — 4.1

NORMAS

Devem ser tomados todos os cuidados para o correto posicionamento da armagao
nas fundagdes, devendo ser utilizados espagadores que garantam o recobrimento
minimo especificado pela NBR 6122.

A execugao das fundagdes devera satisfazer ao contido nas especificacbes do projeto
e presente memorial no tocante aos procedimentos de execugdo, ao concreto
aplicado, e as normas da ABNT atinentes ao assunto, especialmente as normas
indicadas no Item 1 (Pratica Geral da Construgdo - Projetos Complementares:
Relagéo dos Projetos e Normas Técnicas Relacionadas - Projeto de Fundagées) e as
seguintes:

NBR-6118 Projeto e execugao de obras de concreto armado;
NBR-6122 Projeto e execugéo de fundagdes:;

NBR-7678 Seguranca na execugao de obras e servigos de construgao;
NBR-12131 Estacas - prova de carga estatica;

NBR-12655  Preparo, controle e recebimento de concreto;

NBR-13208 Estacas - prova de carga dinamica:

NBR-6489 Prova de carga direta sobre terreno de fundacgao.

AMPLITUDE DA DESIGNACAO

Para efeito deste Procedimento, entende-se por fundagéo os seguintes elementos:

- blocos;

- vigas de tundagéo (baldrames);
- estacas;

- blocos de coroamento;

- vigas de equilibrio.

CONDICOES GERAIS

As fundagbes serdo executadas segundo o projeto elaborado pela CONTRATANTE e
aprovado pelo FNDE, em total obediéncia as prescricdes das Normas préprias da
ABNT. Devera ser adotada uma solugdo de fundagbes compativel com a intensidade
das cargas, a capacidade de suporte do solo e a presenca do nivel d'agua, podendo
ser utilizadas fundagdes escavadas moldadas “in loco” ou cravadas.

Quando forem executados aterros, as capacidade de carga das fundagbes deverdo
ser analisadas quanto ao atrito negativo geradoAs fundagées serdo executadas
segundo o projeto elaborado pela licitante e aprovado pela fiscalizagdo, em total
obediéncia as prescrigies das Normas préprias da ABNT. Devera ser adotada uma
solugdo de fundagdes compativel com a intensidade das cargas, a capacidade de
suporte do solo e a presenga do nivel d'agua, podendo ser utilizadas fundacgdes
escavadas moldadas “in loco” ou cravadas.
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Cabera 2 CONTRATADA a execucdo de todos os escoramentos para promover as
condigdes de seguranga.

O concreto utilizado nas fundagbes devera ter consisténcia, consumo minimo de
cimento e fck de acordo com a NBR 6122 e a NBR 6118.

Sob qualquer elemento de concreto em contato com o solo (vigas, lajes, cintas) sera
estendida uma camada de brita de aproximadamente 3 c¢m e, posteriormente, uma
camada de concreto simples de pelo menos 5 cm.

Os servicos s6 poderéo ser iniciados apés a aprovagio, pela FISCALIZAGAO, da
locagéo das fundagées.

E obrigatéria a presenca permanente do engenheiro residente da contratada ou de
especialista de fundagdes durante todo o processo de concretagem.

Correrao por conta da CONTRATADA todas as despesas necessarias para
escoramento de construgdes vizinhas e sustentagc@o de taludes, bem como para
quaisquer outras providéncias julgadas necessarias a perfeita execugdo e
estabilizacédo da obra.

COTAS DE ARRASAMENTO

As cotas de arrasamento das fundagbes serdo as indicadas nos projetos, sendo de
responsabilidade da CONTRATADA a compatibilizagio com os projetos de
arquitetura.

TIPOS DE FUNDAGAO

Ver Manual de Projeto

LANGAMENTO

Antes do langamento do concreto para confecgdo dos elementos de fundagdo, as
cavas deverao estar limpas, isentas de quaisquer materiais que sejam nocivos ao
concreto, tais como madeira, solo carreado por chuvas, etc.

Em caso de existéncia de agua nas valas da fundagdo, devera haver total
esgotamento, nao sendo permitida sua concretagem antes dessa providéncia.

O fundo da vala deverd ser recoberto com uma camada de brita de aproximadamente
3 cm e, posteriormente, com uma camada de concreto simples de pelo menos 5 cm.

Em nenhuma hipétese os elementos serdo concretados usando o solo diretamente
como férma lateral.

D_urant_e_ a elapa de escavagdo das valas, a CONTRATADA devera prever
dispositivos para prevengéo de acidentes, tais como cercas, grades, tapumes, etc.

Deverd ser observado o disposto no presente caderno de encargos, no tocante a
controles e testes do concreto a ser utilizado.

BLOCOS DE FUNDACAO

Serdo i adotados blocos com as dimensdes indicadas nos projetos de
_fun.dat;oes/estruturas. interligados entre si por vigas baldrame nas dimensdes
indicadas nas pranchas de forma.

Nos fundos dos blocos e vigas baldrames sers executada camada de 5 c¢cm de
espessura de brita n® 1.
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Antes do efetivo inicio de qualquer trecho de fundagdes, a contratada devera avaliar e
notificar a fiscalizagao casos de eventuais alteragdes necessdrias para alguma cota
de arrasamento de estacas ou tubulGes, com o objetivo de evitar situacdo indesejavel
caso algum bloco de fundagdes fique aflorado ou exposto. Esta prescrigio engloba
situagbes em locais interno (auditérios, etc) ou externo (empenas e fachadas), em
quaisquer das edificagdes da obra.

Tanto para o concreto quanto para as armagbes dos blocos deverdo ser observadas
as indicagbes dos projetos, quanto ao fck do concreto e bitolas/dimensdes das
armagbes.
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ESTRUTURA - 5
Concreto Armado - Condiges Gerais - 5.1

OBS.:

2.1

PROJETO

A estrutura de concreto armado sera executada em estrita obediéncia as disposigdes
do projeto estrutural, fornecido pela CONTRATANTE, as Normas préprias da ABNT.

A estrutura dos edificios é constituida por pilares e vigas em concreto armado
moldado in loco e lajes de concreto armado pré-fabricadas. Sera usado concreto fck=
25,0 MPa, conforme indicado no projeto de calculo estrutural.

Quando for utilizado concreto usinado, deverdo ser extraidos sistematicamente
corpos de prova dos concretos, para ensaio de resisténcia, por firma especializada e
idénea, aprovada pela fiscalizagdo, de acordo com as recomendagdes contidas nas
Normas.

Nenhum elemento estrutural podera ser concretado sem a prévia verificagdo da
CONTRATADA e da FISCALIZAGAO, no tocante aos alinhamentos, dimensdes e
estanqueidade das formas, armagdes, locagdo das fundagées e/ou outros elementos
que, por exigéncia do projeto, deverdo estar embutidos na estrutura.

Deve-se ainda ter total respeito ao projeto estrutural, no que diz respeito as notas
indicadas nas folhas, assim como respeitar o prazo adequado para retirada de
escoramento.Na leitura e interpretagéo do projeto estrutural, ser4 sempre levado em
conta que o mesmo obedeceu as normas da ABNT aplicaveis ao caso, conforme a
sequir:

NBR 7480-1996 Barras e fios de ago destinados a armaduras para concreto
arrado

NBR-7211 Agregados para concreto

NBR 5736-1991 Cimento Portland pozolanico;

NBR 5737-1992 Cimento Portland de moderada resisténcia a sulfatos (MRS) e
cimento Portland de alta resisténcia a sulfatos (ARS);

NBR-7223 Concreto - determinagio da consisténcia pelo abatimento do
tronco de cone

NBR 6118 Projetos e execugéo de obra de concreto armado:

NBR 6120 Cargas para o célculo de estruturas de edificagdes;

NBR 7190 Calculo & execucdo de estruturas de madeira;

NBR 8800 Projeto e execugao de estruturas de ago de edificios - método

dos estados limites.

Na eventualidade de divergéncia entre o projeto estrutural e os demais, devera ser
consultado o FNDE, a quem competira decidir pela solugéo a ser adotada.

MATERIAIS
ARMADURAS
2.11  Conforme especificagdes do presente caderno de encargos e projetos.

2.1.2  As barras de ago nao deverdo apresentar excesso de ferrugem, manchas de
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6leo, argamassa aderente ou qualquer outra substéncia que impega uma
perfeita aderéncia ao concreto. Serdo adotadas precaugdes para evitar
oxidag@o excessiva das barras de espera, as quais, antes do inicio da
concretagem, deverao estar limpas.

2.1.3 A armadura nao poderé ficar em contato direto com a férma, obedecendo-se
para isso a distancia minima prevista na NBR 6118 e no projeto estrutural.
Para isso serdo empregados afastadores de armadura dos tipos “clips”
plasticos ou pastilhas de argamassa.

214 As diferentes partidas de ferro serdo depositadas e arrumadas de acordo
com a bitola, em lotes aproximadamente iguais de acordo com as normas,
separados uns dos outros, de modo a ser estabelecida facil correspondéncia
entre os lotes e as amostras retiradas para ensaios.

AGREGADOS

221 Conforme especificagdes do presente caderno de encargos € projetos.

222 Serao identificados por suas caracteristicas, cabendo ao laboratério modificar
a dosagem quando um novo material indicado tiver caracteristicas diferentes
do agregado inicialmente empregado.

223 Quando os agregados forem medidos em volume, as padiolas ou carrinhos,
especialmente construidos, deverdo trazer, na parte externa, em caracteres
bem visiveis, o nome do material, o nimero de padiolas por saco de cimento
€ o trago respectivo.

AGUA

2.3.1  Conforme especificagdes do presente caderno de encargos e projetos.

CIMENTO

2.4.1  Conforme especificagdes do presente caderno de encargos e projetos.

2.4.2 Nas pegas sujeitas a ambientes agressivos, recomenda-se o uso de cimentos
que atendam a NBR 5736-1991 e NBR 5737-1992.

243 Nao sera permitida, em uma mesma concretagem, a mistura de tipos e/ou
marcas diferentes de cimento. Os volumes minimos a misturar de cada vez
deveré&o corresponder a 1 saco de cimento.

24.4 O cimento sera obrigatoriamente medido em peso, ndo sendo permitida sua
medigdo em volume.

24.5 Os sacos de cimento serdo armazenados sobre estrado de madeira, em local
protlegido‘ contra a agdo das intempéries, da umidade e de outros agentes
nocivos a sua qualidade. O cimento deverd permanecer na embalagem
original até a ocasiao de seu uso. As pilhas ndo deverao ser constituidas de
mais de 10 sacos.

246 Lotes recebidos em épocas defasadas em mais de 15 dias nao poderao ser

misturados.
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FORMAS E ESCORAMENTOS

2.5.1

252

253

254

255

256

257

258

259

As férmas e escoramentos obedeceréo aos critérios da NBR 7190/1997 e da
NBR 8800/1996.

O dimensionamento das férmas e dos escoramentos sera feito de forma a
evitar possiveis deformagdes devido a fatores ambientais ou provocados pelo
adensamento do concreto fresco. As férmas serdo dotadas da contra-flecha
necessaria.

Antes do inicio da concretagem, as férmas estaréo limpas e estanques, de
modo a evitar eventuais fugas de pasta.

As férmas serao molhadas até a saturagio a fim de evitar-se a absorgao da
agua de amassamento do concreto.

Os produtos antiaderentes, destinados a facilitar a desmoldagem, serdo
aplicados na superficie da férma antes da colocagao da armadura.

Nao se admitem pontaletes de madeira com didmetro ou menor lado da
secao retangular inferior a 5 cm para madeiras duras e 7 cm para madeiras
moles. Os pontaletes com mais de 3 m de comprimento deverdo ser
contraventados para evitar flambagem, salvo se for demonstrada
desnecessidade desta medida.

Deverdo ser tomadas as precaugdes para evitar recalques prejudiciais
provocados no solo ou na parte da estrutura que suporta o escoramento,
pelas cargas por este transmitidas.

Cada pontalete de madeira s6 podera ter uma emenda, a qual ndo devera
ser feita no terco médio do seu comprimento. Nas emendas, os topos das
duas pecas a emendar deverdo ser planos e normais ao eixo comum.
Deverdo ser afixadas com sobrejuntas em toda a volta das emendas.

Os andaimes deverdo ser perfeitamente rigidos, impedindo, desse modo,
qualguer movimento das férmas no momento da concretagem. E preferivel o
emprego de andaimes met4licos.

EQUIPAMENTOS

26.1

2.6.2

26.3

264

A CONTRATADA mantera permanentemente na obra, como minimo
indispensével para execugao do concreto, 1 betoneira e 2 vibradores. Caso
seja usado concreto pré-misturado, torna-se dispensavel a exigéncia da
betoneira.

Poderdc ser empregados vibradores de imers&o, vibradores de forma ou
réguas vibradoras, de acordo com a natureza dos servigos executados e
desde que satisfagam & condigao de perfeito adensamento do concreto.

A capacidade minima da betoneira sers a correspondente a 1 trago com
consumo minimo de 1 saco de cimento.

Se_réo permitidos todos os tipos de betoneira, desde que produzam concreto
uniforme e sem segregagao dos materiais.
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DOSAGEM
2.7.1  Conforme especificagdes do presente caderno de encargos e projetos.

272 O estabelecimento do trago do concreto serd fungdo da dosagem
experimental (racional), na forma preconizada na NBR 6118/2003, de
maneira que se obtenha, com os materiais disponiveis, um concreto que
satisfaga as exigéncias do projeto a que se destina (fck).

27.3 Todas as dosagens de concreto serdo caracterizadas pelos seguintes
elementos:
- Resisténcia de dosagem aos 28 dias (fck28);

- Dimensao méxima caracteristica (didmetro méaximo) do agregado em
funcéo das dimensodes das pegas a serem concretadas:

- Consisténcia medida através de "slump-test”, de acordo com o método
da NBR-7223;

- Composigao granulométrica dos agregados;

Fator agua/cimento em fungdo da resisténcia e da durabilidade
desejadas;

- Controle de qualidade a que sera submetido o concreto;
- Adensamento a que sera submetido o concreto:

- Indices fisicos dos agregados (massa especifica, peso unitario,
coeficiente de inchamento e umidade).

RESISTENCIA DE DOSAGEM

A fixagdo da resisténcia de dosagem sera estabelecida em fungdo da resisténcia
caracteristica do concreto (fck) estabelecida no projeto.

CONTROLE TECNOLOGICO

O controle tecnolégico abrangerd as verificagbes da dosagem utilizada, da
trabalhabilidade, das caracteristicas dos constituintes e da resisténcia mecanica.
EXECUGCAQ

A execugdo de qualquer parte da estrutura implica integral responsabilidade da
CONTRATADA, quanto a sua resisténcia e estabilidade.

TRANSPORTE DO CONCRETO

O fransporte do concreto serd efetuado de maneira que néo haja segregacao ou
desagregagdo de seus componentes, nem perda sensivel de qualquer deles por
vazamento ou evaporacao.

Poderao ser utilizados na obra, para transporte do concreto da betoneira ao ponto de
descarga ou local da concretagem, carrinhos de mao com roda de pneu, jiricas,
cagambas, p4s mecéanicas, etc., ndo sendo permitido, em hipétese alguma, o uso de
carrinhos com roda de ferro ou borracha macica.
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No bombeamento do concreto, devera existir um dispositivo especial na saida do tubo
para evitar a segregagdo. O diametro interno do tubo sera, no minimo,_ 3 vezes o
diametro méaximo do agregado, quando utilizada brita, e 2,5 vezes o diametro, no
caso de seixo rolado.

O transporte do concreto ndo excedera ao tempo méaximo permitido para seu
langamento, que é de 1 hora.

Sempre que possivel, sera escolhido sistema de transporte que pe{mita o Iangamengo
direto nas férmas. Nao sendo possivel, serdo adotadas precaugdes para manuseio
do concreto em depésitos intermediarios.

O transporte a longas distancias s6 sera admitido em veiculos especiais dotados de
movimentos capazes de manter uniforme o concreto misturado.

No caso de utilizagao de carrinhos ou padiolas (jiricas), buscar-se-do condiges de
percurso suave, tais como rampas, aclives e declives, inclusive estrados.

Quando os aclives a vencer forem muito grandes (caso de 1 ou mais andares) ,
recorrer-se-a ao transporte vertical por meio de elevadores de obra (guinchos).

LANCAMENTO
Conforme NBR 6118/2003, mais o seguinte:

Competira & CONTRATADA informar, com oportuna antecedéncia, 4 FISCALIZACAQO
da FNDE e ao laboratério encarregado do controle tecnoldgico: dia e hora do infcio
das operagdes de concretagem estrutural, tempo previsto para sua execugdo e o0s
elementos a serem concretados.

Nao serd permitido o langamento do concreto de altura superior a 2 m para evitar
segregacd@o. Em quedas livres maiores, utilizar-se-ao0 calhas apropriadas; ndo sendo
possiveis as calhas, o concreto sera langado por janelas abertas na parte lateral ou
por meio de funis ou trombas.

Nas pecas com altura superior a 2 m, com concentragéo de ferragem e de dificil
langamento, além dos cuidados do item anterior serd colocada no fundo da férma
uma camada de argamassa de 5 a 10 cm de espessura, feita com o mesmo trago do
concreto que vai ser utilizado, evitando-se com isto a formagdo de "nichos de
pedras”.

Sera de 1 hora o intervalo méximo de tempo permitido entre o término do
amassamento do concreto e o seu langamento.

Quando do uso de aditivos retardadores de Pega, o prazo para langamento podera
ser aumentado em fungao das caracteristicas do aditivo, a critério da FISCALIZACAO
do FNDE. Em nenhuma hipétese sera permitido o langamento apés o inicio da pega.
Nao sera permitido o uso de concreto remisturado.

Nos lugares sujeitos & penetracao de agua, serdo adotadas providéncias para que o
concreto néo seja lancado havendo agua no local; e mais, a fim de que, estando
fresco, ndo seja levado pela agua de infiltragao.

A concretagem seguira rigorosamente o programa de langamento preestabelecido
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para o projeto.

Néo serd permitido o "arrastamento” do concreto, pois o deslocamento da mistura
com enxada, sobre férmas, ou mesmo sobre o concreto j4 aplicado, podera provocar
perda da argamassa por adesao aos locais de passagem. Caso seja inevitavel,
podera ser admitido, a critério da FISCALIZACAO, o arrastamento até o limite
maximo de 3 m.

ADENSAMENTO
Conforme NBR 6118/2003 mais o seguinte:

Somente serd admitidoc o adensamento manual em pegas de pequena
responsabilidade estrutural, a critério da FISCALIZAGAO. As camadas nao deverdo
exceder a 20 cm de altura.

O adensamento sera cuidadoso, de forma gue o concreto ocupe todos os recantos da
férma.

Serao adotadas precaugdes para evitar vibracéo da armadura, de modo a nao formar
vazios ao seu redor nem dificultar a aderéncia com o concreto.

Os vibradores de imersao ndo serdo deslocados horizontalmente. A vibragdo sera
apenas a suficiente para que aparegam bolhas de ar e uma fina pelicula de 4gua na
superficie do concreto.

A vibragdo sera feita a uma profundidade n&o superior a agulha do vibrador. As
camadas a serem vibradas terdo, preferencialmente, espessura equivalente a 3/4 do
comprimento da agulha.

As disténcias entre os pontos de aplicag@o do vibrador serdo da ordem de 6 a 10
vezes o diametro da agulha (aproximadamente 1,5 vez o raioc de agdo). E
aconselhavel a vibragdo por periodos curtos em pontos préximos, ao invés de
periodos longos num Unico ponto ou em pontos distantes.

Serd evitada a vibragao préxima as férmas (menos de 100 mm), no caso de se
utilizar vibrador de imersio.,

A agulha sera sempre introduzida na massa de concreto na posigdo vertical, ou, se
impossivel, com a inclinagdo maxima de 45°, sendo retirada lentamente para evitar
formacao de buracos que se encherio somente de pasta. O tempo de retirada da
agulha pode estar compreendido entre 2 ou 3 segundos ou até 10 a 15 segundos,
admitindo-se, contudo, maiores intervalos para concretos mais secos, ouvida
previamente a FISCALIZACAO, que decidira em fungéo da plasticidade do concreto.

Na vibragao por camadas, far-se-a com que a agulha atinja a camada subjacente.
para assegurar a ligagao duas a duas.

Admitir-se-a a utilizagéo, excepcionalmente, de outros tipos de vibradores (férmas,
réguas, etc.).

JUNTAS DE CONCRETAGEM

Conforme NBR 6118/2003 e demais especificagdes a sequir:
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Durante a concretagem poderao ocorrer interrupgdes previstas ou imprevistas. Em
qualquer caso, a junta entdo formada denomina-se fria, se néo for possivel retomar a
concretagem antes do inicio da pega do concreto ja langado.

Cuidar-se-& para que as juntas n&o coincidam com os planos de cisalhamento. As
juntas serdo localizadas onde forem menores os esforgos de cisalhamento.

Quando ndo houver especificagdo em contrario, as juntas em w‘g_as serao feitgs,
preferencialmente, em posicéo normal ao eixo longitudinal da peca Uuntgs verticais).
Tal posigao serd assegurada através de férma de madeira, devidamente fixada.

A concretagem das vigas atingira o tergo médio do véo, ndo se permitindo juntas
préximas aos apoios.

As juntas verticais apresentam vantagens pela facilidade de adensamento pois &
possivel fazer-se férmas de sarrafos verticais. Estas permitem a passagem dos ferros
de armagdo e ndo do concreto, evitando a formagdo da nata de cimento na
superficie, que se verifica em juntas inclinadas.

Na ocorréncia de juntas em lajes, a concretagem atingira o tergo médio do maior vao,
localizando-se as juntas paralelamente & armadura principal. Em lajes nervuradas, as
juntas deverao situar-se paralelamente ao eixo longitudinal das nervuras.

As juntas permitirao a perfeita aderéncia entre o concreto ja endurecido e o que vai
ser langado, devendo, portanto, a superficie das juntas receber tratamento com
escova de ago, jateamento de areia ou qualquer outro processo que proporcione a
formacéo de redentes, ranhuras ou saliéncias. Tal procedimento sera efetuado apés
0 inicio de pega e quando a pega apresentar resisténcia compativel com o trabalho a
ser executado.

Quando da retomada da concretagem, a superficie da junta concretada anteriormente
sera preparada efetuando-se a limpeza dos materiais pulverulentos, nata de cimento,
graxa ou quaisquer outros prejudiciais & aderéncia, e procedendo-se a saturagdo com
jatos de &gua, deixando a superficie com aparéncia de "saturado superficie seca",
conseguida com a remogao do excesso de agua superficial.

Especia! cuidado sera dado ao adensamento junto a "interface" entre o concreto ja
endurecido e o recém-langado, a fim de se garantir a perfeita ligagao das partes.

Nos casos de juntas de concretagem nao previstas, quando do langamento de
concreto novo sobre superficie antiga, poderd ser exigido, a critério da
FISCALIZACAO, o emprego de adesivos estruturais.

CURA DO CONCRETO
Conforme NBR 6118/2003, mais as disposigdes seguintes:

Oua]qut‘ar’ que seja o processo empregado para a cura do concreto, a aplicagao
devera iniciar-se tao logo termine a pega. O processo de cura iniciado imediatamente
apos o fim da pega continuara por periodo minimo de 7 dias.

Quando no processo de cura for utilizada uma camada permanentemente molhada
de p6 de serragem, areia ou qualquer outro material adequado, esta tera no minimo 5
cm.
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Quando for utilizado processo de cura por aplicagéo de vapor d'agua, a temperatura
serd mantida entre 38 e 66°C, pelo periodo de aproximadamente 72 horas.

A CONTRATANTE admite os seguintes tipos de cura:

- Molhagem continua das superficies expostas do concreto:
- Cobertura com tecidos de aniagem, mantidos saturados:
- Cobertura por camadas de serragem Ou areia, mantidas saturadas;

- Lonas plasticas ou papéis betumados impermeaveis, mantiglos sobre
superficies expostas, mas de cor clara, para evitar O aquecimento do
concreto e a subsequente retragao térmica;

- Peliculas de cura quimica, conforme especificagses do presente caderno
de encargos e projetos.

DESMOLDAGEM DE FORMAS E ESCORAMENTOS

A retirada das f6rmas obedecera a NBR 6118/2003, atentando-se para 0s prazos
recomendados;

- Faces laterais: 3 dias;

- Faces inferiores: 14 dias, com pontaletes, bem encunhados e
convenientemente espagados;

- Faces inferiores sem pontaletes; 21 dias.

A refirada do escoramento de tetos sera feita de maneira conveniente e progressiva,
particularmente para pegas em balango, o que impedira o aparecimento de fissuras
em decorréncia de cargas diferenciais. Cuidados especiais deverao ser tomados nos
casos de emprego de "concreto de alto desempenho” (fck > 40 MPa) , em virtude de
sua baixa resisténcia inicial.

INSPECAO DO CONCRETO

Na hipétese de ocorréncia de lesées, como "ninhos de concretagem"”, vazios ou
demais imperfeigoes, a FISCALIZACAO far4 exame da extensdo do problema e
definird os casos de demoaligéo e recuperacao de pecas.

Em caso de nao-aceitagao, por parte da FISCALIZAGAO, do elemento concretado, a
CONTRATADA se obriga a demoli-lo imediatamente, procedendo a sua
reconstrucéo, sem énus para a CONTRATANTE.

As imperfeicdes citadas serao corrigidas conforme descrito nos itens a seguir:

- Desbaste com ponteira da parte imperfeita do concreto, deixando-se a
superficie aspera e limpa.

Preenchimento do vazio com argamassa de cimento e areia no trago 1:3,
usando adesivo estrutural 4 base de resina epéxi. No caso de
incorrecdes que possam alterar a secdo de calculo da peca, substituir-se-
@ a argamassa por concreto no trago 1:2:2.

- Quando houver umidade ou infiltrag@o de agua, o adesivo estrutural ser4
substituido por impermeabilizante de pega rapida, submetendo-se o
produto a ser usado a apreciacdo do PROPRIETARIO, antes da
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utilizacao.
- AFISCALIZAGAO procedera, posteriormente, a um segundo exame para
efeito de aceitagéo.

DISPOSICOES DIVERSAS

Nenhum conjunto de elementos estruturais (vigas, montantes, pf:rcintas. lajes, etc.)
poderd ser concretado sem prévia e minuciosa verificagéo, por parte da
CONTRATADA e da FISCALIZAGAO, da perfeita disposigao, dimensdes, Ilgagoes_e
escoramentos das férmas e armaduras correspondentes, bem como sem prévio
exame da correta colocagdo de canalizagdes elétricas, hidraulicas e outras que
devam ficar embutidas na massa do concreto.

Todos os vaos de portas e janelas, cujas partes superiores ndo devam facear com as
lajes dos tetos e que ndo possuam vigas previstas nos projetos estruturais, ao nivel
das respectivas padieiras, terdo vergas de concreto, convenientemente armadas,
com comprimento tal que excedam no minimo 30 cm para cada lade do vao. A
mesma precaugao sera tomada com os peitoris de vio de janelas, os quais serdo
guarnecidos com percintas de concreto armado.

As furagbes para passagem de canalizagéo através de vigas ou outros elementos
estruturais, quando nao previstas em projeto, serdo guarnecidas com buchas ou
caixas adrede localizadas nas férmas. A localizagao e dimensées de tais furos sero
objeto de atento estudo da CONTRATADA no sentido de evitar-se enfraquecimento
prejudicial & seguranga da estrutura. Antes da execugao, serao submetidas a
aprovagao da CONTRATANTE.

Como diretriz geral, nos casos em que ndo haja indicagao precisa no projeto
estrutural, havera a preocupagao de situar os furos, tanto quanto possivel, na zona
de fragdo das vigas ou outros elementos atravessados.

Cabera inteira responsabilidade a CONTRATADA pela execugdo de aberturas em
Pegas estruturais, cumprindo-lhe propor & CONTRATANTE as alteragdes que julgar
convenientes, tanto no projeto estrutural, quanto nos projetos de instalagdes.

As platibandas de contorno do telhado levaréo pilaretes e cintas de concreto armado
solidarios com a estrutura e destinados a conter a alvenaria e a evitar trincas
decorrentes da concordancia de elementos de diferentes coeficientes de dilatagao.

TESTES

Os testes obedecerso ao contido nos itens anteriores sobre controle da resisténcia do
concreto e demais especificagées do presente caderno de encargos e projetos.

A partir dos resultados obtidos, a CONTRATADA dever4 fornecer parecer conclusivo
sobre a aceitacdo da estrutura conforme NBR 6118/2003, em 2 vias, &
CONTRATANTE. Este devolverda uma das vias autenticada e, se for o caso,
acompanhada de comentarios,

A CONTRATANTE podera exigir da CONTRATADA, caso julgue necessario e
independentemente da apresentagao dos testes exigidos, a realizacdo complementar
de testes destrutivos e nao destrutivos mencionados neste caderno de encargos e
projeto.
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Caso o resultado dos testes mencionados no item 5.2 nao seja aceitavel, o

CONTRATADA arcard com todo o énus que advenha dos testes mencionados no
item anterior.
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ESTRUTURA - 5
Concreto Armado -Lajes Mistas - 5.2

4.1

DEFINICAO

Serao executadas lajes pré-moldadas, de acordo com o projeto de estruturas, com
fck= 25,0 MPa. Impor contra-flecha de L/400 nos vaos, sendo L o v&o no sentido das

nervuras.

Definem-se como lajes mistas aquelas que, entre nervuras de concreto armado
convencional ou protendido, interpdem-se elementos intermediarios pré-fabricados.
de concreto normal ou leve, simples ou armado, cermica ou silico-calcareos,
solidarios com as nervuras e capazes de resistir aos esforgos de compressio
oriundos da flexao.

NORMAS

Para execugdo destas lajes serdo obedecidas as normas da ABNT relativas ao
assunto, em sua forma mais recente, especialmente as relacionadas a seguir:

- NBR 6118/2003 Projeto e execugéo de obras de concreto armado;

- NBR-5627 Exigéncias particulares das obras de concreto armado e
protendido em relagéo resisténcia ao fogo.

ARMADURAS

Limpar convenientemente as barras de ago, antes do dobramento, removendo
qualquer substancia prejudicial 2 aderéncia com o concreto. Remover também as
crostas de ferrugem.

Na execugio das armaduras, obedecer rigorosamente o projeto.

Para a laje, obedecer ao cobrimento estipulado no projeto.

Caso nao previsto em projeto, sera colocada na mesa de compressdo armadura nas
duas diregdes, e o respectivo capeamento de concreto de no minimo 0,9 cm2/m para
0s acos CA-25 e CA 32, e de 0,6 cm?'m para os acos CA-40, CA-50 e CA-60,
contendo pelo menos 3 barras por metro, ou fios de ago CA-60, conforme a seguir:

- @832mmacada 125 cm; capeamento >= 3 cm;
- @4 mmacada 20 cm; Capeamento >= 4 cm;
~ @ 5mmacada3o cm; capeamento >= 5 cm.
EXECUCAO
ESCORAS

Toda madeir_a utilizada no cimbramento e para forma da laje deve ser protegida
contra exposigao direta & chuva e ao sol, para nao empenar.

As escoras utilizadas podem ser metalicas ou de madeira macica rolica, desde que
compativeis seus comprimentos e de prumos em perfeito estado. Ndo devem ser
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feitas emendas nas escoras de madeira.

As escoras das formas devem ser feitas visando garantir a geornet_ria das pecas e a
seguranca da estrutura quando de sua cura. A retirada deve ser feita respeitando as
notas dos projetos e com permissao do profissional responsavel no canteiro de obra.

A distancia entre as faces de duas nervuras vizinhas sera inferior ou igual a 60 cm. A
nervura tera largura minima de 4 cm, porém superior a 1% do vio teérico.

ELEMENTOS INTERMEDIARIOS

A justaposicdo dos elementos intermediarios na diregdo das nervuras sera
assegurada com o adequado preenchimento das juntas, com argamassa de cimento
e areia no trago 1:3, de modo que possam transmitir eficientemente os esforgos de
compressao. Também haverd sempre uma nervura entre 2 fiadas de elementos
intermediérios.

Seréo tomadas precaugdes no assentamento, de modo que fiquem em posi¢ao
correta, principalmente quando forem diferentes as zonas de tragéo e compresséo.,

Terao forma e dimensées geometricamente determinadas. Porém, a face inferior ser4
plana, para poder repousar firmemente sobre o escoramento, e os topos devem ser
de forma a deixar espagos vazios, nas juntas, entre 2 elementos vizinhos, os quais
seréo preenchidos com argamassa.

MONTAGEM

Todos os vaos serao escorados com tabuas colocadas em espelho e pontaletadas.
Verificar-se-4 se o escoramento esta apoiado sobre base firme, bem contraventado e
com altura necessaria para possibilitar a contra-flecha adiante indicada.

Todo material utilizado sera rigorosamente escolhido. Cuidar-se-a, em especial,
quando da colocagéo da viga pré-moldada, das posigdes dos ferros negativos ou dos
de distribuigdo, nao se dispondo as vigas somente pela medida do comprimento.

Quandp da colocagao das vigas pré-moldadas, serd usado um bloco em cada
extremidade para o espagamento correto. A primeira fileira de blocos devera apoiar-

se, de um lado, sobre a viga existente e, do outro, sobre a primeira viga pré-moldada.

O transito sobre a laje durante o langamento far-se-4 sobre tabuas apoiadas nas
vigas pré-moldadas.

Os materiais (vigas, elementos intermedidrios, armaduras) serao molhados antes do
!angamento do concreto, que deve ser bem socado com colher para que penetre nas
Juntas entre as vigas e os blocos.

A armadura de distribuigdo e as armaduras negativas existentes entre as lajes
engastadas serdo apoiadas junto as vigas sobre uma pastilha de 1,2 cm de
espessura, sendo suas extremidades chumbadas com pequena porgao de concreto.
As barlras ndo entrarao nas juntas entre vigas e blocos, mas ficarao envolvidas pelo
concreto.
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FLECHAS

Caso nédo haja indicagdo em projeto, nio serdo permitidas flechas superiores as
admitidas pela NBR 6118/2003 . Para os casos especiais, a contra-flecha e os
escoramentos constarao de projeto de célculo especifico.
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ESTRUTURA - 5
Caixa D'agua - 5.5

CASTELO D'AGUA
O castelo d'dgua foi concebido em concreto armado moldado in-loco com fck= 25,0

MPa para estruturar dois reservatérios distintos pré-fabricados, conforme mostrado no
projeto de estruturas. (para outras alternativas ver Manual de Projeto)

FORMAS

Toda madeira deve ser protegida contra exposicao direta a chuva e ao sol, para nao
empenar.

As escoras utilizadas podem ser metélicas ou de madeiras macicas roligas, desde
Que compativeis seus comprimentos e de prumos em perfeito estado. Nao devem ser
feitas emendas nas escoras de madeira.

As escoras das férmas devem ser feitas visando garantir a geometria das pegas e a

seguranga da estrutura quando de sua cura. A retirada deve ser feita respeitando as
notas dos projetos e com permissao do profissional responséavel no canteiro de obra,

ARMADURA

As barras de aco ndo devem ser dobradas, nem durante o transporte, nem para o
armazenamento,

Limpar convenientemente as barras de ago, antes do dobramento, removendo
qualquer substéncia prejudicial a aderéncia com o concreto. Remover também as
crostas de ferrugem.

Na execugao das armaduras, obedecer rigorosamente o projeto.

O cobrimento utilizado deve ser aquele indicado no projeto de estrutura.

CONCRETO

Sera usado, para as pegas estruturais de concreto, o fck=25,0 MPa especificado nos
projetos.

Os procedimentos de langamento, adensamento e cura do concreto devem obedecer
aos procedimentos de Norma especifica.

O adensamento do concreto deve ser feito com vibrador de forma continua e
energicamente, cuidando para que o concreto preencha todos os recantos da forma
para nao formar ninhos e evitar segregacao dos agregados por uma vibragao
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NORMAS

As alvenarias internas e externas serdao executadas com tijolo ceramicos de seis furos
18x19x10cm, de primeira qualidade, bem cozidos, leves, sonoros, duros, com as
faces planas, cor uniforme, conforme indicagao em planta de arquitetura,’a_lsseptados
com argamassa de cimento, areia e vedalit e revestidas conforme especmcagoes do
projeto de arquitetura e com observancia das recomendagbes das praticas do
Decreto 92.100/85.

Todas as paredes executadas sob vigas e/ou lajes de concreto serao apertadas
contra essas pegas estruturais com o emprego de tijolos macicos, em forma de cunha
ou com o uso de técnica equivalente.

As alvenarias de vedacéo serdo executadas com blocos cerdmicos com as seguintes
caracteristicas (NBR 7171 e NBR 8545):

- Tolerancias dimensionais: + 3mm:
- Desvio de esquadro: < 3mm:;
- Empenamento; < 3mm;

O dimensionamento dos blocos cerdmicos devera seguir as indicagbes do Projeto
Arquiteténico, sendo que em alguns pontos sera necesséria a utiizagao de alvenaria
dupla para adequagéo do nivelamento.

COMPONENTES ESTRUTURAIS

Sobre o vao de portas e janelas, serdo moldadas as contra-vergas continuas (ver
Caderno de Componentes VG-01) ou vergas e contra-vergas independentes que
excederao a largura do vdo em pelo menos, 30 cm em cada lado e terdo altura
minima de 10 cm,

Para evitar que vigas com grandes cargas concentradas nos apoios incidam
diretamente sobre os componentes ceramicos, serdo construidos coxins de concreto,
com a finalidade de distribuir as cargas. A dimensao do coxim sera co mpativel com a

dimensé&o da viga.

Na execugdo de alvenaria com juntas a prumo, é obrigatéria a utilizagdo de
armaduras longitudinais situadas na argamassa de assentamento e distanciadas
entre si cerca de 50 cm, na altura.

ALVENARIA DE ELEMENTOS VAZADOS

Os elementos vazados previstos a serem utilizados podem ser em concreto ou
ceramica obedecendo os limites de altura das alvenarias indicados em projeto (ver
especificagdes — Anexo )
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ASSENTAMENTO

Para a perfeita aderéncia das alvenarias com as superficies de concreto, essas
ultimas serao chapiscadas com argamassa A.3 (trago 1:3 de cimento e areia grossa).
O chapisco sera utilizado em todas as superficies de concreto em contato com as
alvenarias, inclusive o fundo de vigas.

No caso de pilares, além do chapisco, a ligagao sera efetuada com o emprego de
barras de ago de didmetro de 5 a 10 mm, distanciadas entre si cerca de 50 cm e
engastadas no pilar e na alvenaria.

Opcionalmente, a amarragdo vertical podera ser feita com argamassa expansora,
porém os tijolos junto aos pilares terdo seus furos tamponados e o pilar devidamente
chapiscado, quando forem assentados.

Haveré especial cuidado para execugéo de panos soltos de alvenaria. Sua altura e
periodo em que permanecerdo soltos serdo determinados pela FISCALIZACAQ, em
fungéo da agéo dos ventos incidentes.

As alvenarias apoiadas em alicerces serdo executadas, no minimo, 24 h apés a
impermeabilizagio desses alicerces. Nos servicos de impermeabilizagdo serdo
tomados todos os cuidados para garantir a estanqueidade da alvenaria e,
conseqiientemente, evitar o aparecimento de umidade ascendente.

As paredes serdo moduladas de modo a utilizar-se o maior nimero possivel de
componentes ceramicos inteiros.

Os componentes cerdmicos serdo abundantemente molhados antes de sua
colocagéao.

As alvenarias destinadas a receber chumbadores de serralharia serdo executadas,
obrigatoriamente, com tijolos macigos.

O assentamento dos componentes cerdmicos serd executado com juntas de
amarracao.

As fiadas serdo niveladas, alinhadas e aprumadas. Seré utilizado o escantilhdo como
guia das juntas. A marcacéo dos tracos no escantilhdo ser4 efetuada através de
Pequenos sulcos feitos com serrote. Para o alinhamento vertical da alvenaria
(prumada) sera utilizado o prumo de pedreiro.

As juntas de argamassa terdo 10 mm. Serdo alegradas ou rebaixadas, a ponta de
colher, para que 0 embogo adira fortemente.

No caso de alvenaria de blocos cerémicos, é vedada a colocacao de componente
ceramico com furos no sentido da espessura das paredes.

Todas as saliéncias superiores a 40 mm serdo construidas com componentes
ceramicos,

A execugao da alvenaria sera iniciada pelos cantos principais ou pelas ligagdes com
Quaisquer outros componentes e elementos da edificacao.

Apég o levantamento dos cantos, ser4 utilizada como guia uma linha entre eles, fiada
por fiada, para que o prumo e a horizontalidade fiqguem garantidos.
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Para as obras com estruturas de concreto armado, a alvenaria sera interrompida
abaixo das vigas e/ou lajes. Esse espago sera preenchido apés 7 dias, para garantir o
perfeito travamento entre a alvenaria e a estrutura, por um dos seguintes processos
construtivos:

— argamassa com expansor, com altura de 30 mm, aproximadamente;
- cunhas de concreto pré-fabricadas, com altura de 80 mm, aproximadamente;
- tijolos macigos dispostos obliquamente, com altura de 150 mm.

Para o assentamento dos tijolos macigos e blocos ceramicos, podera ser utilizada
argamassa pre-fabricada (vide item revestimento) a base de cimento Portland,
minerais pulverizados, cal hidratada, areia de quartzo termotratada e aditivos. Na
impossibilidade, podera ser usada, a critério da FISCALIZACAO, argamassa A.17
(trago 1:2:9 de cimento, cal em pasta e areia média peneirada).

A planeza da parede sera verificada periodicamente durante o levantamento da
alvenaria e comprovada apés a alvenaria erguida, nao devendo apresentar distorgéo
maior do que 5 mm. Essa verificagio sera procedida com régua de metal ou de
madeira, posicionando-a em diversos pontos da parede. O nivel sera verificado com
mangueira plastica, transparente, com didmetro maior ou iguala 13 mm.

O prumo e o nivel serdo verificados periodicamente durante o levantamento da
alvenaria e comprovados apés a alvenaria erguida.
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IMPERMEABILIZACAO - 7
Condicées Gerais - 7.1

NORMAS

Os servicos obedecerao rigorosamente aos procedimentos previstos e as normas de
ABNT, no que for aplicavel, especialmente as normas indicadas no ltem 1.7 (Pratica
Geral da Construgao — Projetos Complementares: Relagdo dos Projetos e Normas
Técnicas Relacionadas - Projeto de Impermeabilizacéo) e as seguintes:

EB-634/75 Materiais asfalticos para impermeabilizagéo na construgao civil;

EB-1420/83  Mantas de polimeros para impermeabilizagao (PVC) (NBR-9690);

EB-1485/83  Emulsdes alfalticas com fibras de amianto para impermeabilizagéo
(NBR-8521);

EB-1776/87  Mantas asfalticas com armadura, para impermeabilizagdo (NBR-
9952);

MB-269/87 Mantas asfilticas - envelhecimento acelerado por agdo de
temperatura (NBR-9957);

MB-2687/87  Mantas asfélticas - flexibilidade a baixa temperatura (NBR-9953);

MB-2688/87  Mantas asfalticas resisténcia a0 impacto (NBR-9954);

MB-2689/87  Mantas asfalticas - puncionamento estatico (NBR-9955);

MB-2690/87  Mantas asfalticas - estanqueidade a 4gua (NBR-9956);

NB-279/90 Selegéo da impermeabilizagao;

NB-987/85 Elaboragéo de projetos de impermeabilizacao (NBR-9575);

NB-1308/85 Execugio de impermeabilizagdo (NBR-9574);

TB-97/82 Materiais e sistemas utilizados em impermeabilizagao (NBR-808.3)

DEFINICAO

Sob a designagao usual de "Servigos de Impermeabilizagio”, tem-se em mira realizar
obra estanque. Tais servigos deverao, portanto, assegurar, mediante emprego de
materiais impermeé&veis permanentes e de outras disposi¢des. a perfeita protecao da
construgao contra a penetragao de liquidos, a despeito de pequenas fissuras ou
restritas modificagdes estruturais da obra, desde que tais deformagbes sejam
normais, previsiveis e nao resultantes de acidentes fortuitos ou grandes deformagdes.

DISPOSICOES DIVERSAS

Durante a realizagao da impermeabilizagao, sera estritamente vedada a passagem,
no recinto dos trabalhos, de pessoas ou operarios estranhos aqueles servicos.

Nas impermeabilizagdes com asfalto ou elastdmeros, serd terminantemente proibido
0 uso de tamancos. ou sapatos de sola grossa,

As‘impermeabilizagées s6 poderdo ser aplicadas em superficies limpas, firmes,
resistentes e secas, apresentando angulos e cantos arredondados.
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Quando as condi¢des locais tornarem aconselhavel o emprego de sistema diverso do
previsto nas especificagdes constatadas pela FISCALIZACAO, sera adotado aquele
mais adequado ao caso, mediante prévios entendimentos entre a CONTRATADA e a
CONTRATANTE.

As impermeabilizagdes serdo executadas por empresa especializada que ofereca
garantia dos produtos e trabalhos a realizar. Cabera 2 CONTRATADA fazer prova,
perante a CONTRATANTE, de que a firma responsavel pelo servico de
impermeabilizacdo € aplicadora autorizada dos fabricantes, dos produtos
especificados.

Somente apds todo o material necessario ser conferido pela FISCALIZACAO no
depésito da obra, é que poderao ser iniciados os servicos de impermeabilizagao.

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAO - FNDE
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IMPERMEABILIZACAO - 7
Procedimentos — 7.2

DEFINICAO

Sera considerado terrago de cobertura ou laje de cobertura todo teto planc exposto as
intempéries, cuja declividade nao ultrapasse 5%, salvo pequenos trechos de
concordancia, relevos ou saliéncias.

CONDICOES PRELIMINARES

Antes da execugao de qualquer trabalho de impermeabilizagdo de terracos e lajes,
serd elaborado plano de execugao pela impermeabilizagao, observando-se
cuidadosamente no projeto de cobertura as indicagdes:

— juntas de dilatagéo, de rotura e de movimento:

- linhas de cumeeira ou espigdes e linhas de escoamento ou rincdes;
- cotas de nivel e declividades.

- calhas, ralos e caixas de condutores de aguas pluviais;

- saliéncias, canteiros, jardineiras, ventiladores, lanternins, aberturas diversas
e outros pontos notaveis da cobertura;

- cortes e desenhos de detalhes, contendo concordéncias, rodapés, relevos,
ralos, muretas e platibandas, guarda-corpos, pingadeiras, soleiras, etc.

Caso nao indicado em projeto e procurando conseguir uma inclinagédo 6tima, de 1,5 a
2,5%, para as impermeabilizagdes do tipo de membranas, ser4 prevista, nos rincoes
e calhas, a declividade minima de 1%,

FRACIONAMENTO

As férmas-suporte e formas de caimento serio fracionadas por juntas de rotura, de
acordo com as necessidades verificadas pelo estudo, tendo-se em vista as
conveniéncias da impermeabilizagdo. As juntas das formas-suporte deverao dividir a
laje de modo que a maior diagonal, de cada trecho, nao ultrapasse a 25 m.

O concreto de protegéo e a pavimentagéo de recobrimento da impermeabilizagao,
acaso existentes, seréo fracionados em juntas, ditas de movimento, que formem
painéis com &rea maxima de 30 m2, nao convindo ultrapassar-se 7 m de distancia
entre juntas paralelas.

As aberturas das juntas de movimento e de rotura serdo, respectivamente, de cerca
de 1/1.000 (1 cm para cada 10 m) e de 1/2.500 (1 cm para cada 25 m) do
comprimento dos respectivos painéis.

Haverd juntas em todas as linhas sujeitas a movimentos, tais como: faixas junto a
parapeitos e muretas, variagdo de nimero de pavimentos, fundagdes diferentes e
linhas de rincéo, etc. Sempre que possivel, serdo utilizados os éngulos reentrantes
como origem de juntas.
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ESCOAMENTO DE AGUAS PLUVIAIS

Os tetos planos serdo executados de forma a assegurar rapido esgotamento das
aguas pluviais, observando se o contido nos itens a seguir.

DESEMPENO DE SUPERFICIES

Apoés a execugao das rampas, de acordo com as declividades indicadas no plano de
execucao da impermeabilizagao, serd procedida minuciosa verificagéo 4;Ie toc_ios os
pontos, a fim de se prevenir formagdo de pogas e a deterioragdo da
impermeabilizagéo pela prolongada estagnagéo de 4guas.

CALHAS

As calhas terao, sempre que possivel, ladres, buzinotes ou aberturas livres, cujo
desnivel seja suficiente para evitar o afogamento dos relevos e rodapés, mesmo em
caso de entupimento dos condutores, convindo prever se uma margem de 5 cm para
tal desnivel, em relagéo ao ponto mais baixo daqueles rodapés ou relevos.

RALOS E CONDUTORES

A concordéncia dos ralos e bocas de condutores de aguas pluviais com a
impermeabilizagdo merecerd a maior cautela e atengao.

As cotas de nivel dos ralos serdo determinadas com a maior precis@o, de acordo com
as indicagdes do plano de calhas ou do terraco.

As golas e bocais dos ralos ficardo embebidas nas camadas impermeéaveis e
perfeitamente colados as mesmas, recebendo prévia pintura ou adesivo.

Salvo disposicdo em contrario, a impermeabilizagéo passaréd por cima da gola dos
ralos, seré reforgada com tecido apropriado em uma faixa com largura minima de 15
cm a volta de cada boca e mergulhara, quando o tipo adotado o comportar, até a
bolsa do condutor. Tal procedimento podera ser substituido pelo emprego de pegas
pré fabricadas em PVC ou EPDM, conforme anexo 1.

Havera especial cuidado para que a superficie de escoamento dos terragos ou calhas
nao apresentem qualquer saliéncia ou elevagéo nas imediages dos ralos e tenha
depressdo que assegure o perfeito escoamento de agua, observando-se, nesse
sentido, uma das seguintes disposigdes:

— aumento de declividade para 5 a 7% nas vizinhangas de cada boca;

— rebaixo de 2 cm, no minimo, em uma faixa de 15 ¢m circundando cada boca
ou caixa do ralo.

Todos os ralos de cobertura levarao grelhas removiveis de metal inoxidavel (latao,
bronze, etc.) ou de nailon, cujas malhas serdao suficientes para reter os detritos
previsiveis para o local considerado, mas néo tido apertados que entupam com
facilidade.

LANGAMENTO DAS CAMADAS IMPERMEAVEIS

Nenhum trabalho de impermeabilizacdo sera executado enguanto houver umidade
nas respectivas formas-suporte.

Os trabalhos de impermeabilizacéo serio realizados com o tempo seco e firme.
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As superficies das f8rmas-suporte serdo lisas e resistentes, cape:-ando-se, com
camada suficientemente robusta de argamassa ou de concreto, quaisquer porgdes
menos consistentes de materiais isotérmicos ou de enchimento que, eventualmente,
devam ficar sob as impermeabilizagées.

Quando do langamento das camadas impermeéveis, havera especial_ puidado no
sentido de ndo permanecerem sob as mesmas agua ou umidade suficientes para
formar vapor.

PROTECAO E PRECAUCOES

As precaugoes para protegdo das impermeabilizagbes serdo adotadas em fungéo do
grau de acessibilidade da cobertura ou terrago.

Serdo tomadas precaugbes para que os eventuais movimentos das camadas
protetoras nao afetem as camadas impermeéaveis.

As camadas protetoras levarao juntas de enfraquecimento ou juntas comp[etas, estas
convenientemente rejuntadas, de acordo com o tipo adotado e as condigbes de cada
caso.

ELEMENTOS PERIFERICOS OU EMERGENTES - OBRAS CORRELATAS

A protecdo integral das coberturas deve abranger os elementos que formam
saliéncias sobre o plano do terrago ou laje, bem como a perfeita concordancia da
camada impermeavel da laje com a base daquelas partes.

Serdo cuidadosamente estudados quanto, a forma, disposigdes, protecdo e
concordancia, os seguintes elementos, conforme anexos 2,3e4:
= coroamento de muretas ou vigas de contorno, platibandas, etc.;

- base de paredes. muretas e colunas, rodapés, relevos, soleiras, aberturas,
bases de equipamentos. etc.;

- linhas de separagéo entre materiais diferentes;

— penetracao de tubos de ventilagao, de antenas de rdio e TV e de chaminés,
cuidando-se dos efeitos do aquecimento destas Gltimas;

— passagem de canalizagdes;
- calhas, ralos e buzinotes:
— Juntas diversas.

Nos rodapés e faixas de impermeabilizagdo junto & muretas e paredes, sera
executada protecdo com pingadeiras, saliéncias ou chapas de recobrimento,
evitando-se, o recurso de simples arremate da camada impermeavel em rasgos ou
rebaixos abertos nos paramentos verticais.

DE BALDRAMES E MURO DE ARRIMO

Aplicagao: aplicar a manta asfaltica com auxilio de magarico fazendo a aderéncia do
Torodin 4mm ao Primer, conforme orientagdo do fabricante. Emendas: fazer
sobreposicdao de 10cm com magcarico. Efetuar biselamento das extremidades da
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manta com colher de pedreiro aquecida. Efetuar arremates de batentes, pilares e
muretas.

A manta devera ser aplicada sobre 0 muro de arrimo nas 4reas de divisa onde havera
corte de terra. Deve-se tomar os cuidados para ndo danificar o material
impermeabilizante quando se executar os servigos de reaterro e outros.

IMPERMEABILIZACAO DE PLATIBANDA

Execucdo de protegdo mecanica com argamassa de cimento, areia (1:3) e
impermeabilizante (Vedacit) dosado conforme especificagbes do fabricante.
Posteriormente, devera ser aplicado Neutrol sobre revestimento da platibanda.
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Impermeabilizacao -~ 0B
Terrocos e Lajes de Cobertura
» ANEXO 1

L_]

FECA DE ARREMATE
FABRICADA EM PVC
oU EPDM

LAJE
ARGAMASSA DE CAIMENTO
IMPERMEABILIZACAD

ISOLAMENTO TERMICO

PROTECAQ MECANICA

e ARREMATES DE DESCIDA DE AGUAS PLUVIAIS
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PROCEDIMENTOS

D-0B.AAA.02-02.01

Impermeabilizacao — 08

Terracos e Lojes de Cobertura

ANEXO 1

MONTAGEM EM BEIRAL SIMPLES.
O SISTEMA DEVE TER UM LEVE
DECLINIO EM DIRECAO A COBERTURA,
OBTIDO ATRAVEZ DE UM CALCO DE
NAILON QUE ACOMPANHA CADA SUPORTE

ARGAMASSA DE CAIMENTO

IMPERMEABILIZACAD

gt _ ISOLAMENTO TERMICO
M iy . ] 1_._ PROTECAC MECANICA
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L 4 -
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ACABAMENTO DE'JUNTA DE DILATACAO,

COM FIXACAO EM UM DOS LADOS
ARREMATES DE PLATIBANDA
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PROCEDIMENTOS

Impermeabilizacao ~ 08

Terracos e Lajes de Cobertura

<« AR

ol

ARREMATE DE LATER

PELO REVESTIMENTO

i
o

ARREMATE DE BORDA

CAMASSA DE

REVESTIMENTO

CONTRA RUFO
SUPORTE

OBS:0 PERFIL DEVERA
ACOMPANMAR A LINHA DE
INCLINACAQ DO TELHADO

- — TELHA DF

FIBRO CIMENTO
OU ALUMINIO

AL

DE TELHADO COM PAREDE.
INSTALACAO ALINHADA

. ARGILA EXPANDIDA
IMPERMEABILIZACAQ

- MASSA DE
] CAIMENTD

S LATERAIS

DE IMPERMEABILIZACAO

ANEXO 3

<+— SILICONE

PE=Sai

INSTALACAO DIRETA SOBRE
CONCRETO APARENTE
OU REVESTIMENTO

" +—— CONTRA RUFO
P »  ENCAIXADO
[ W%, S0B PRESSAQ

i

+  Bg— ELEMENTO EM RELEVO
' DA FACHADA

ARREMATE DE ELEMENTO
EM RELEVO DA FACHADA

ARREMATES -~ RUFOS E CONTRA-RUFOS

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAO - FNDE
SBS Q.2 Bloco F Edificio Aurea - 70.070-929 - Brasilia, DF
Telefone: (A1) 3966-4030 - Site: www.fnde.gov.br

7l ae 4]




Ministério da Educacao
Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacdo
Coordenacao Geral de Infra-Estrutura - CGEST

FNOE

Fundo MNaciopa!

" OATIANTO
f8 Educagéo

PROCEDIMENTOS

Impermeabilizocao ~ 08
Terrocos e Lajes de Cobertura

D—08.AAA.02—-04.01

ANEXO 4
.Al
BATENTE . J.-
SOLEIRA S PISO INTERNO
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PROTECAO_
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IMPERMEABILIZACAD
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paes ARREMATES DE SOLEIRAS
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IMPERMEABILIZACAO - 7
Verificagdo Final e Ensaios — 7.3

RECEBIMENTO DOS SERVICOS

Para o recebimento dos servicos serdo efetuados os testes de estanqueidade
descritos nos itens seguintes, além de aprovados pela FISCALIZACAO os ensaios e
os niveis finais.

ENSAIOS DE TERRACOS, CALHAS, JARDINEIRAS E LAJES DE COBERTURA

A CONTRATADA procedera a vedacdo de todos os ralos e saidas d'agua, inclusive
bordas livres de lajes.

Assegurada a vedagao de todas as saidas, a CONTRATADA encher4 a area a
ensaiar até uma altura média de 5 cm acima do nivel da membrana impermeavel, ndo
devendo, de maneira alguma, atingir o nivel do rodapé ou arremate da membrana no
plano vertical.

O plano d'agua sera mantido por 5 dias consecutivos.

O ensaio serd considerado satisfatério, se nenhuma fuga ou nenhum sinal de
umidade se manifestar na obra.

Caso contrario, cabera 8 CONTRATADA reparar as fugas ou defeitos, até que novo
ensaio confirme que a area em prova esté perfeitamente estanque.
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PROCEDIMENTOS D-08.AAA.06—-01.01
Impermeabilizacas — 08
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IMPERMEABILIZACAO - 7
Embasamentos / Revestimentos — 7.4

NORMAS

Os embasamentos de construgées ao nivel do solo e as paredes perimetrais e
internas serac impermeabilizadas desde as fundagbes até as alturas a seguir
referidas, conforme o disposto na NB-279/90 - Selecdo da impermeabilizagéo, e
conforme anexos 1 e 2.

CONDICOES CONSTRUTIVAS

A alvenaria de blocos ou de tijolos ser4 executada com argamassa impermedavel até a
altura de 30 cm acima do piso externo acabado.

O revestimento impermedvel nas superficies externas das paredes perimetrais sera
executado até a altura de 60 cm acima do piso externo acabado.

O revestimento impermeavel nas superficies internas sera executado até a altura de
15 cm acima do piso interno acabado.
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COBERTURA - 8
Telhas e Estrutura - 8.1

TELHAS DE BARRO TIPO COLONIAL
Aplicacéo: Cobertura de toda a edificagéo.

— Serao aplicadas telhas de barro cozidas de primeira qualidade sobre ripses
de madeira fixados em estrutura de concreto.

TELHAS DE VIDRO TIPO COLONIAL
Aplicacéo: Pétio coberto

— Seréo aplicadas telhas de vidro tipo colonial em 5% da area coberta do patio
central.

PECAS COMPLEMENTARES DE APOIO DE MADEIRA
Tipo: Ripdo
Aplicagao:

- Ser@o aplicados ripdes de madeira sobre estrutura de concreto para apoio
das telhas em toda edificagao
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PAVIMENTACAO - 9
Consideractes Gerais - 9.1

1 CONSIDERAGCOES GERAIS

1.1 RECOMENDAGCOES

As pavimentagbes s6 poderdo ser executadas apés o assentamento das
canalizagbes que devam passar sob elas e completado o sistema de drenagem e de
impermeabilizagao, caso previstos.

As pavimentacbes de areas destinadas a lavagem ou sujeitas a chuvas terdo
caimento necessario para perfeito e répido escoamento da 4gua para os ralos. A
declividade nao ser4 inferior a 0,5%

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAQ - FNDE
SBS G.2 Bloco F Edificio Aurea - 70.070-929 — Brasilia, DF
Telefone: [61) 3966-4030 — Site: www.frde.gov.br

/8de 141




Ministério da Educacao F AD_E

Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacdo ;D.ﬂ:w;,:,
Coordenagao Geral de Infra-Estrutura - CGEST ese

PAVIMENTACAO - 9
Pisos Internos - 9.2

2.1

2.2

GRANITINA

RECOMENDAGOES

O revestimento de piso das areas internas, indicadas na prancha de nginagao de
Pisos serd em granitina polida cor cinza em cimento comum, (areia branca e
pedriscos de dolomita mista), 17 mm de espessura acabada, em placas de 100 x 100
cm, com junta pléstica na cor cinza.

No patio coberto e hall dos sanitérios do bloco Multiuso indicades na prancha de
Paginagao de Pisos, serdo executados desenhos, conforme projeto. Sera executado
0 piso em granitina, na espessura total de 30 mm sendo os 8 mm finais em
argamassa de cimento natural cor cinza e grana de marmore ou granito nas cores e
proporgdes conforme projeto detalhes.

EXECUGAO

Os trabalhos deverao ser realizados por firma especializada ou por técnicos no
assunto, e constardo do seguinte:

- Apicoamento e lavagem da laje de contrapiso.

- Aplicagao de chapisco com argamassa A-2 de cimento e areia lavada média,
trago 1:2, espessura de 5 mm.

— Aplicagéo das juntas de plastico na cor cinza ou preta, secdo 15x4 mm,
formando modulagao conforme paginagao detalhada no projeto arquitetnico
pranchas MEAAD 28 e 29.

- Langamento do contrapiso de regularizagao em argamassa A-3 de cimento e
areia lavada trago A-3 - 1:3 em volume e 18 litros de agua por saco de
cimento, espessura em torno de 17 mm.

- Langamento de argamassa de cimento natural e grana de marmore ou
granito, proporgdes conforme projeto trago A-3 - 1:3 em peso.

- Sarrafeamento da superficie acompanhando o filete.
- Espalhamento de colch&o de areia molhada e cura durante 4 dias.

- Efetuar a limpeza e o polimento inicial com lixadeiras e esmeril 36 (1% lixada),
depois lixar com esmeril 120, e finalmente com esmeril 220 para o polimento
final, aplicar pasta de cimento (estuque) para o fechamento dos poros.

Os rodapés ser&o executados também em granitina com 10 cm de alturae 1,5 cm de
espessura, conforme detalhamento das pranchas MEAAD 28 e 29,

— Proceder a impermeabilizagao com aplicagdo de base seladora semi-
permanente Jonsyl Technique brilho claro, ou outra indicada pela Johnson
em duas aplicagdes e sobre este aplica-se o impermeabilizante auto-brilhante
com brilho de molhado Reflet em duas demaos, todos da marca Jonhson, a
ser executada por firma especializada no ramo e de acordo com as
recomendagbes do fabricante . Poderio ser utilizados ainda produtos
equivalentes de primeira linha da Start Quimica, como seladores, céras
acrilicas, etc.

—_Observar os caimentos do piso, para néo haver empossamentos futuros.
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PISO CIMENTADO

RECOMENDAGOES

Serao executados pisos cimentados com 3cm de espessura de cimento e areia, trago
1:3, acabamento camurgado, sobre piso de concreto com 7 cm de espessura. Os
pisos levardo juntas de dilatagdo com perfis retos e alinhados, distanciadas a cada
1,0m.

Deve ser previsto um frago ou a adigéo de aditivos ao cimentado que resultem em um
acabamento liso e pouco poroso. A execucdo dos cimentados deve prever a correta
cura do piso, mantendo a hidratagao do cimentado durante o periodo de cura (no
minimo por 10 dias ap6s a execugao)

BLOCOS INTERTRAVADO DE CONCRETO

RECOMENDAGCOES

Nos pisos externos indicados em projeto serdo colocados blocos intertravados de
concreto com espessura 60mm sobre camada de areia.

CONTRAPISO E REGULARIZAGCAO DE BASE

RECOMENDAGOES

Sob todos os pisos internos e externos (exceto nos indicados com blocos
intertravados) sera executado contrapiso regularizado em concreto, Fck minimo= 150
Kg/em*, espessura de 7cm, sobre lastro de brita e terreno fortemente apiloado

Para assentamento de pisos de acabamento devera ser executada uma argamassa
de regularizagao de cimento e areia trago 1:3, com adigéo de Sika 1 ou equivalente.
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REVESTIMENTOS - 10
Argamassa - 10,1

ARGAMASSAS

Deverao ser observadas as normas da ABNT pertinentes ao assunto, em particular a
NB-321/79 - Revestimentos de paredes e tetos com argamassas materiais, preparo,
aplicagao e manutengao (NBR-7200).

Os revestimentos apresentardao paramentos perfeitamente desempenados e
aprumados.

A superficie da base para as diversas argamassas deverd ser bastante regular, para
que essas possam ser aplicadas em espessura uniforme.

A superficie a revestir devera estar limpa, livre de pé, graxas, éleos ou residuos
organicos. As eflorescéncias visiveis decorrentes de sais soltveis em 4gua (sulfato,
cloretos, nitratos, etc.) impedem a aderéncia firme entre as camadas dos
revestimentos. Por isso deverdo ser eliminadas as eflorescéncias através de
escovamento a seco, antes do inicio da aplicagao do revestimento.

Os revestimentos de argamassa, salvo indicagdo em contrario, serdo constitu idos, no
minimo, por duas camadas superpostas, continuas e uniformes: o embogo, aplicado
sobre a superficie a revestir e o reboco, aplicado sobre o embogo.

A superficie para aplicagéo da argamassa devera ser aspera.

A guisa de pré tratamento e com o objetivo de melhorar a aderéncia do embogo, sera
aplicada, sobre a superficie a revestir, uma camada irregular de argamassa forte: o
chapisco.

As superficies de paredes e tetos serdo limpas com a vassoura e abundantemente
molhadas antes da aplicagéo do chapisco.

Considerar-se-a insuficiente molhar a Superficie projetando-se a 4gua com o auxilio
de vasilhames. A operagio ter4 de ser executada, para atingir o seu objetivo, com o
emprego de jato d'agua.

O revestimento sé podera ser aplicado quando o chapisco tornar-se tio firme que nao
possa ser removido com a méo e apés decorridas 24 horas, no minimo, de sua
aplicagéo.

As superficies impréprias para base de revestimento (por exemplo, partes em
madeira ou em ferro) deveréo ser cobertas com um suporte de revestimento (tela de
arame, etc.).

Para garantir a estabilidade do paramento, a argamassa do embogo tera maior
resisténcia que a do reboco. Esta diminuicdo de resisténcia ndo deve ser
interrompida, como seria o caso, por exemplo, de duas camadas mais resistentes
estarem separadas por uma menos resistente ou vice-versa,

As argamassas para as camadas individuais de revestimento, aplicadas & mao ou &
maquina, deverao ter espessuras uniformes e serem cuidadosamente espalhadas.
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Qualquer camada de revestimento sé podera ser aplicada quando a anterior estiver
suficientemente firme. A superficie do embogo deveré ser 4spera o suficiente para
receber o reboco. A aderéncia das camadas sucessivas do revestimento devera ser
garantida pela escarificagédo da camada anterior antes do seu endurecimento. Para
isso empregar-se-4, por exemplo, uma folha de serra ou tabua de pregos, que deve
ser manejada em linhas onduladas horizontais.

A aplicagé@o de cada nova camada exigira a umidificagao da anterior.

Deverao ser executadas guias de embogo (taliscas), compostas da mesma
argamassa do embogo a ser executado.

Os revestimentos com argamassa de cal e/ou cimento deverdo ser conservados
umidos, visto que a secagem répida prejudicara a cura.

Os embogos e rebocos internos e externos de paredes de alvenaria, ao nivel do solo,
serao executados com argamassa A.3 (trago 1.3 de cimento e areia), com adigéo de
aditivo impermeabilizante adequado, até as alturas.

As arestas ou cantos vivos serdo guarnecidos com cantoneiras de aluminio ou tecido,
devidamente assentados e fixados.

CHAPISCO COMUM

O chapisco comum, camada irregular, sera executado com argamassa A.3 (trago 1:3
de cimento e areia), empregando se areia grossa, ou seja, a que passa na peneira de
4,8 mm e fica retida na peneira de 2,4 mm.

As superficies destinadas a receber o chapisco comum serzo limpas com a vassoura
e abundantemente molhadas antes de receber a aplicacdo desse tipo de
revestimento.

Considera-se insuficiente molhar a superficie projetando-se &4gua com o auxilio de
vasilhames. A operagéo tera de ser executada, para atingir o seu objetivo, com o
emprego de esguicho de mangueira.

EMBOCO
PREPARO DO SUBSTRATO
Os embogos s6 serao iniciados apds completa pega da argamassa das alvenarias e

chapiscos. O embogo de cada pano de parede s6 seré iniciado depois de embutidas
todas as canalizagdes que por ele devem passar.

Antes da aplicagao do embogo, a superficie ser4 borrifada com 4gua.
CARACTERISTICAS TECNICAS

Os embogos serdo executados com argamassa pré-fabricada. Na impossibilidade, a
CONTRATANTE admitira as argamassas descritas nos itens a seguir.

Para superficies internas podera ser utilizada argamassa A.16 (trago 1:2:7 de cimento
e areia fina peneirada), ou a A.26 (trago 1:2:9 de cimento e areia), com emprego de
areia media, entendendo-se como tal a areia que passa na peneira de 2,4 mm e fica
retida na de 0,6 mm.
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Para superficies externas podera ser utilizada argamassa A.15_ (tragco 1:2:5 de
cimento e areia fina peneirada), a A.26 (trago 1:2:9 de cimento e areia) ou a A.6 (trago
1.6 de cimento e areia).

A espessura do embogo ndo deve ultrapassar a 20 mm, de modo que, com a
aplicagao de 5 mm de reboco o revestimento da argamassa néo ultrapasse 25 mm,

ASSENTAMENTO

Os embogos serdo fortemente comprimidos contra as superficies e apresentardo
paramento &spero ou entrecortado de sulcos para facilitar a aderéncia. Esse objetivo
podera ser alcangado com o emprego de uma tabua com pregos, conduzida em
linhas onduladas, no sentido horizontal, arranhando a superficie do embogo.

REBOCO
PREPARO DO SUBSTRATO

O embogo deve estar limpo, sem poeira, antes de receber o reboco. As impurezas
visiveis serao removidas.

As eflorescéncias sobre o embogo s&o prejudiciais ao acabamento, desde que
decorrentes de sais solUveis em agua, principalmente sulfatos, cloretos e nitratos. A
alternancia entre cristalizagdo e solvibilidade impediria a aderéncia, motivo pelo qual
aremogao desses sais, por escovamento, ¢ indispensével.

Os rebocos s6 serdo executados depois da colocacao de peitoris @ marcos, e antes
da colocagao de alisares e rodapés.

A superficie do embogo, antes da aplicagéo do reboco, ser4 borrifada com agua.
CARACTERISTICAS TECNICAS

As paredes destinadas a servirem de substrato para laminado fenélico melaminico,
para placa de cortica e para pintura de base de epéxi e de poliuretano, receberio
reboco pré-fabricado do tipo definido na E ARG.10, ou argamassa usual isenta de cal
na sua composigao.

A espessura do reboco néo deve ultrapassar a 5 mm, de modo que, com os 20 mm
do embogo, o revestimento de argamassa nao ultrapasse 25 mm.

ASSENTAMENTO

A masseira destinada ao preparo dos rebocos deve encontrar-se limpa,
especialmente no caso de material colorido, e bem vedada. A evasao de agua
acarretaria a perda de aglutinantes, corantes e hidrofugantes, com prejuizos para a
resisténcia, a aparéncia e outras propriedades dos rebocos.

O langcamento de reboco hidréfugo na masseira sera objeto de cuidados especiais, no
sentido de evitar-se a precipitagdo do hidrofugante. Como esse componente do
reboco apresenta dificuldade em misturar-se com a 4gua, 0 amassamento sera
enérgico, de forma que haja homogeneizagao perfeita no produto final.

Na aplicagdo dos rebocos hidréfugos sera evitado o aparecimento de fissuras que
venham a permitir que as 4guas pluviais atinjam os embogos.

F.jugndo houver possibilidade de chuvas, a aplicagdo do reboco externo nao sera
Iniciada ou, caso j4 o tenha sido, ser4 interrompida.

FUNDO NACIONAL DE DESENVCLVIMENTO DA EDUCACAO - FNDE
5B G2 Bloco F Ediiicio Aurea - 70.070-929 — Brasiia, DF
Telefone: (61} 3966-4030 - Site: wwwi.fnde.gov.br

83 de 14




Ministério da Educacao FADE

Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacdo Fando Nesions)
Coordenacao Geral de Infra-Estrutura - CGEST TARRuRBRAs

Na eventualidade da ocorréncia de temperaturas elevadas, os rebocos externos

executados em uma jornada de trabalho terao as suas superficies molhadas ao
término dos trabalhos.
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REVESTIMENTOS - 10
Ceramica - 10.2

1 CERAMICA 10x10cm

1.1 APLICAGAQ
~ Beirais e Platibandas;
— Bases das paredes externas até 50 cm acima do piso;
- Faixa superior de acabamento dos sanitarios;
- Pérticos;
- Volume frontal da fachada de servigos;
— Base do banco da recepcao na administragao.
Dimensées: 10 x 10 cm

Cor: azul, amarelo e vermelho de acordo com a especificagdo da arquitetura

1.2 EXECUGAO
O assentamento devera ser feito com argamassa industrial marca VOTORANTIM ou
similar TIPO AC-2 (indicada para 4reas externas), ou equivalente.

Juntas:
- a- Disposigéo: alinhadas
— b-Espessura: de 1 cm
Rejuntamento:

= a-Tipo/material: Tipo | da Duroflex ou equivalente
- b~Cor: branco

2. CERAMICA 20x20cm

2.1 APLICAGAO 1
= cozinha, lactario, lavanderia, passadoria, rouparia, DML, depésito, pereciveis
e circulagao de servigos.

Colocagao: do piso ao teto com rejunte epdxi branco gelo.

2.2 APLICACAO 2
— Vestidrios de servigos, sanitérios da administracdo, rea de banho creche | e
II, area alimentagéo, sanitarios infantis do bloco multiuso, sanitarios PNE:
Colocagao: até a altura de 1,70 do piso. Rejunte quartzolit branco gelo ou
equivalente.
2.3 APLICAGAO 3
— Paredes internas- 4reas secas

Colocagao: até a altura de 1 10 do piso. Rejunte quartzolit branco gelo ou
equivalente.
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DIVISORIAS- 11
Divisorias = 11.2

TIPO: DIVISORIAS SANITARIAS COM PORTA

.Aplicagao: Sanitarios: Creche Il, Creche II, Multiuso, Administragdo e Servigos.
Material: Granito Polido

Cor/Nome: Cinza andorinha

Altura: Painel: 1,80m ou 1,20m nos sanitérios infantis (vao do chao até o painel ter4
h=20cm)

Espessura: 30mm
Acabamento/Tratamento: Polido
Portas em madeira revestida com laminado melaminico

TIPO: DIVISORIAS DE TELA METALICA

Aplicagao: -  Entre o bloco da administragéo e servigos;
Entre bloco administragao e bloco multiuso;
Entre bloco de servigos e creche |

Serdo executadas divisérias metalicas com estrutura e quadro em metalon 90x40
com fechamento em tela artistica 5x5 fio 12. Conforme indicagées em planta de
arquitetura.

TIPO: PORTAS SANITARIAS

Material: Laminado Melaminico texturizado dupla face.
Aplicagao: Fornecer e instalar nos sanitarios, conforme indicagdo de projeto
Cor:  Vermelho para Instalagbes Sanitérias Feminino;

Azul Mineral para instalagdes Sanitarias Masculinas.

Altura das Portas: 1,60m e 0,90m para sanitarios infantis (vao do chao até a porta
tera h=20cm).

Espessura: 35 mm.
Acabamento/Tratamento: Melami nico

Batente: perfis de aluminio, liga 6063, témpera T-6C. Anodizagéo natural com pintura
eletrostatica com tinta polyester em po.

Ferragens:

a - Dobradigas:automaticas reforgadas (02 unidades p/ porta) com duplo apoio para
Pino de ago inox articulado sobre buchas de nylon grafitado, com &ngulo de
permanéncia de 30°ou 0°,

b - Fechadura: tipo tarjeta “livre/ocupado” com abertura de emergéncia e puxador
especial de latdo macigo. Pecas de fixagdo dos painéis em latdo macigo com
parafusos de aperto com fenda sextavada. Modelo— Lockwell linha 801 - cromado ou
equivalente
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NORMAS

Os métodos de ensaio para verificagao de desempenhc_) de esquadria, com respeito &
penetragao de agua e a resisténcia a carga de vento, sao os seguintes:

MB-1226/89  Janelas, fachadas-cortina e porta externa em edificagdes -
penetracéo de agua (NBR-6486).

MB-1227/89  Janelas, fachadas-corina e portas externas em edificacdes -
resisténcia a carga de vento (NBR-6497).

MATERIAL

As esquadrias de madeira (portas, janelas, armarios, balcdes, guir_:hés. guarnigoes,
peitoris, etc.) obedecerao, rigorosamente, as indicagbes dos respectivos desenhos de
detalhes.

Serdo sumariamente recusadas todas as pe¢as que apresentem sina_is de
empenamento, deslocamento, rachaduras, lascas, desigualdade de madeira ou
outros defeitos.

Os arremates das guarniges, como rodapés e/ou revestimentos de paredes
adjacentes, merecer@o, por parte da CONTRATADA, cuidados especiais. Tais
arremates serao objeto de desenhos de detalhes, os quais serdo submetidos & prévia
aprovagao da FISCALIZACAO.

DISPOSICOES CONSTRUTIVAS

Os marcos de madeira serao fixados aos tacos por intermédio de parafusos. Serdo
empregados 8 parafusos, no minimo, por marco.

As esquadrias deverdo ser fornecidas com todos os acessérios necessarios ao seu
perfeito funcionamento.

PORTAS DE MADEIRA

As esquadrias deverdo ser de madeira de lei, bem seca, sem nés ou fendas, nao
ardida, isenta de carunchos ou brocas. Os batentes (marcos) e guarnicdes (alizares)
néo poderdo apresentar empenamentos, deslocamentos, rachaduras, lascas,
desigualdades na madeira, entre outros defeitos. As portas internas deverdo ser
constituidas por duas chapas de lamina de compensado, com enchimento em
sarrafos de madeira ou papelao (semi-oca). Os montantes e travessas serdo de
madeira de lei, macica, e em largura suficiente para permitir o embutimento de
fechaduras e dobradigas. As folhas das portas, marcos e guarnigdes deverao receber
aplicagéo de verniz acetinado fosco incolor.

Antes dos itens em madeira receberem pintura com verniz, os mesmos deverio ser
lixados e deverdo receber no minimo duas demaos de selante, intercaladas com
lixamento e polimento. até possuirem as superficies lisas e isentas de asperezas.

Conforme detalhadas no Caderno de Componentes, as portas serdo executadas em
madeira compensada de 35mm, enchimento tipo colméia rigida de compensado, com
estrutura central sarrafeada. Revestidas com pintura esmalte nas duas faces nas
cores indicadas em projeto.
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- PM 02 -080 x 210 01 folha de abrir

—- PM 03 -080 x 210 01 folha de abrir com protegao metalica na parte inferior e
barra auxiliar

- PM 07 080 x 210 01 folha de abrir com visor e protecdo metalica na parte
inferior e barra auxiliar

PORTA DE MADEIRA COM VENEZIANA
PM 08 080 x 210 01 folha de abrir com veneziana e tela na parte inferior.
Aplicagao: Nas portas das despensas da cozinha

BATENTES E GUARNICOES DE MADEIRA

Aplicagdo: Em todas as portas de madeira

CAIXILHO FIXO DE MADEIRA COM TELA MOSQUITEIRA DE NYLON

Aplicagao: Janelas da cozinha, lactario;
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FERRAGENS - 13
Consideragbes Gerais - 13.1

CONSIDERAGCOES GERAIS
Todas as ferragens para esquadrias de madeira, serralharia, etc., serdo inteiramente
novas, em perfeitas condigdes de funcionamento e acabamento.

As ferragens serdo de latdo ou em liga de zamak (liga de aluminio, cobre, magnésio e
zinco), com partes de ago. O acabamento se apresentaré da seguinte forma:

CROMADO: Pega que recebeu um banho de cobre alcalino, um banho de cobre
acido, um banho de niquel e por fim um banho de cromo.

As ferragens, principalmente as dobradigas, seréo suficientemente robustas, de forma
a suportarem, com folga, o regime de trabalho que venham a ser submetidas.

Os cilindros das fechaduras seréo do tipo monobloco.
As ferragens obedecerao ao disposto nas normas da ABNT atinentes ao assunto.

LOCALIZACAO

A localizagao das ferragens nas esquadrias serd medida com precisao, de modo a
serem evitadas discrepancias de posigao ou diferencas de nivel perceptiveis 4 vista.

A localizag@o das fechaduras, fechos, puxadores, dobradigas e outras ferragens sera
determinada em projeto.

As maganetas das portas e as fechaduras compostas apenas de entradas de chaves,
salvo condigbes especiais, serdo localizadas a 105 cm do piso acabado.

As hastes dos aparelhos de comando das serralherias correrao ocultas no interior dos
marcos ou paineis, deixando aparente, apenas, os respectivos punhos ou pomos.

Os punhos dos aparelhos de comando ficarao a 160 cm do piso, ou, quando nao for
possivel, em posico tal que facilite as operagdes de manobra (abrir e fechar) das
esquadrias. Em ambos 0s casos, nao deixara de ser objeto de consideragio o
aspecto estético.

ASSENTAMENTO

O assentamento de ferragens sera procedido com particular esmero pela
CONTRATADA Os rebaixos e encaixes para dobradicas, fechaduras de embutir,
chapas-testes, etc., terdo a forma das ferragens, nao sendo toleradas folgas que
exijam emendas, ou quaisquer outros artificios.

Para 0 assentamento serdo empregados parafusos de material idéntico ao das
dobradigas, acabamento e dimensdes correspondentes aos das pegas que fixarem.

Quanto a escolha do tipo, dimensées e cuidados de aplicagdo de parafusos,
observar-se-a o disposto nas normas da ABNT pertinentes.

A_ﬁxa;a‘uo dos parafusos podera ocorrer com emprego de parafina ou cera de abelha,
nao se admitindo em hipétese alguma o emprego de sabao.

A lubrificagdo das ferragens sé podera ocorrer com emprego de grafite em pé.
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VIDRACARIA — 14
Consideracdes Gerais-14. 1

1.1

12

1.3

1.4

CONSIDERAGCOES GERAIS

NORMAS

A vidragaria obedecerd ao prescrito pela ABNT, especialmente nos seguintes
documentos:
— NB-226/88: Projeto, execugdo e aplicagao - vidro na construgao civil (NBR-
7199);

- TB-88/88: Vidro na construgao civil (NBR-7210).

MANIPULACAO

As chapas de vidro serdao manipuladas de maneira que nao entrem em contato com
materiais duros, capazes de acarretar defeitos em suas superficies e bordas.

A movimentag&o horizontal e vertical do vidro na obra seré estudada adequadamente,
de comum acordo com o fornecedor e a CONTRATADA.

ARMAZENAMENTO

As chapas de vidro serdao armazenadas em pilhas, apoiadas em material que nao
Ihes danifique as bordas, com uma inclinagio em torno de 6% em relacéo a vertical.

O armazenamento ser4 feito em local adequado, ao abrigo da umidade e de contatos
que possam danificar ou deteriorar as superficies de vidro.

As condigdes do local serdo tais que evitem condensagéo na superficie das chapas.
As pilhas serao estocadas em recintos fechados a fim de evitar acimulo de poeira.

Visando uma melhor preservacdo das chapas de vidro, o prazo maximo de
armazenamento sera estabelecido de comum acordo entre o fornecedor e a
CONTRATADA.

A estocagem dos vidros dever4 ser feita com 2 espacadores de PVC de 2 x 2 cm, de
comprimento igual 4 altura do vidro entre as chapas, de forma a permitir a circulagéo
do ar entre elas.

REMOGAO DE MANCHAS

Manchas de irizagdo: Apresentam-se como manchas coloridas & semelhanga de 6leo
sobre &gua; s@o decorréncias de alteragbes da superficie do vidro pelo atague
quimico da agua. A profundidade do ataque é variavel, dependendo do tempo de
exposicao, podendo a remogéo das manchas ser efetuada por polimento superficial.
Quando a irizagdo ndo for muito acentuada, a superficie do vidro podera ser lavada
com uma selucao aquosa de 5 a 10% de fluoreto de aménia (produto de perigoso
manuseio).

Manchas cinza: Apreseniam-se de forma irregular, em pequenos pontos; sao
decorréncias de depésitos de acido silicico (silica solubilizada). A remogao dessas
manchas serd efetuada com uma solugao de 4cido fluoridrico de 2 a 4% de
concentragdo. Registre-se que esse tipo de limpeza pode atacar as pegas metalicas
da serralharia, o que exige procedimentos especiais de seguranga.

DISPOSICOES CONSTRUTIVAS

Apesar de ser admitido na NB-226/88 (NBR-7199), a CONTRATANTE nao admite o
emprego de massa de vidraceiro no assentamento da vidracaria.
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VIDRACARIA - 14
Vidro Laminado - 14.2

CONSIDERAGOES GERAIS

Vidro Cristal laminado incolor, espessura de 10mm, composto por duas Iarniljas de
cristal float incolor 5Smm + PVB (Polivinil Butiral) incolor, instalados nas esquadrias em
aluminio anodizado natural ~Fachada da Pele de Vidro e Esquadrias E8 -escada.

Cor: incolor

Fabricante: Modelo de referéncia - Cia. Vidraria Santa Marina ou equivalente (sujeito
a aprovagéo da FISCALIZAGAO).

Dimensdes: conforme projete arquiteténico.

ASSENTAMENTO

Os disposiivos de assentamento deverdo ser minuciosamente estudados e
detalhados, cuidando-se, ainda, de verificar a indeformidade e resisténcia dos
elementos de sustentagéo do conjunto.

As bordas dos vidros Laminados deverdo ser protegidas contra agressdes fisicas ou
quimicas através da aplicagdo de um selador.

Nao deverao ser utilizados selantes ou silicones que contenham sulfetos ou &cido
acético, assim como massas de vidraceiro que contenham éleo de linhaga.

Havera integral obediéncia ao disposto sobre vios envidracados nos procedimentos
referentes & carpintaria, marcenaria e serralharia.

Devera ser assegurada folga da ordem da 3 a 5 mm entre o vidro e a esquadria.

PORTA DE VIDRO TEMPERADO (PV-6)

Aplicagdo: Nas entradas do bloco da Administragéo (principal e do patio)

Assentamento: Ferragens de referéncia da marca Dorma ou equivalente (sujeito a
aprovagao da FISCALIZACAQ), conforme catalogo e recomendagées do fabricante.

VIDRO LAMINADO LISO
Serdo utilizados vidros laminados lisos fransparentes com espessuras indicadas no
Caderno de Componentes,
Aplicagéo:
— Nas esquadrias em que o vidro estiver abaixo de 1,0m do piso.

— Na esquadria de fechamento do patio coberto (utilizadas somente em regides
frias)
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VIDRACARIA - 14
Vidro comum - 14.3

DISPOSICOES CONSTRUTIVAS

Haveré particular atengéo para o disposto na NB-226/88 (NBR-7199), com relagéo ao
célculo da espessura do vidro recozido.

Os vidros recozidos serZo assentados de modo a ficarem com as ondulagées na
horizontal.

Os vidros serdo, de preferéncia, fornecidos nas dimensées respectivas, procurando-
se, sempre que possivel, evitar o corte no local da construgéo.

As bordas de corte serdo esmerilhadas de forma a se apresentarem lisas e sem
irregularidades, sendo terminantemente vedado o emprego de chapas de vidro que
apresentem arestas estilhagadas.

N&o seré admitido o0 emprego de vidro recozido com bordas livres, especialmente em
fachadas, pois, em caso de ruptura, haver risco para a segurancga dos transeuntes.

Dimensbdes: de acordo com as medidas das esquadrias das janelas — ver Caderno de
Componentes

OBS. Serao utilizados vidros martelados 4 mm nas esquadrias dos banheiros;
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VIDRACARIA - 14
Espelhos - 14.4

ESPELHO DE VIDRO 5mm INCOLOR.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Serao utilizados espelhos de vidro sobre os lavatérios dos sanitérios PNE, presos em
molduras de aluminio que deverdo ser pendurados na parede com inclinagdo de 10°
Veja prancha (Vistas Areas Molhadas bloco Pedagégico)

Nos demais sanitérios serao utilizados espelhos de vidro colados na parede sobre os
lavatérios.

Nas salas de atividades das Creches serao utilizados espelhos de vidro colados na
parede (Indicadas em Planta Baixa)

Acabamento: Os espelhos a serem empregados, néo poderdo apresentar bolhas,
lentes, ondulages, ranhuras, e outros defeitos.

Todos os espelhos a serem empregados deverao ser recozidos e planos.

Os espelhos deverao vir cortados nas medidas corretas, apds conferéncia destas no
local de assentamento, lapidadas e polidas, e ndo deverdo apresentar defeitos de
corte (beiradas lascadas, pontas salientes, cantos quebrados, corte em bisel).

Dimensoes e Quantidade: conforme projeto arquitetonico.
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PINTURA - 15
Consideracoes Gerais - 15. ]

CONSIDERACOES GERAIS

A pintura € composta de fundos, massas, tintas e verizes de acabamento.

Os fundos tém como fungéo, ligar o substrato as tintas ("primer”) para selar as
superficies, proporcionando economia no consumo das tintas.

As massas servem para tornar as superficies mais lisas e homogéneas.

Conforme as normas da ABNT e as prescri¢Bes do fabricante da tinta, o processo de
pintura devera realizar-se através das seguintes etapas:

— preparagao da superficie;
- aplicagao eventual de fundos, massas e condicionantes:

— aplicagao de tinta de acabamento.

PREPARACAC DAS SUPERFICIES DO SUBSTRATO

Prepara-se a superficie (alvenaria, reboco ou concreto), tornando-a limpa, seca, lisa,
isenta de graxas, éleos, poeiras, ceras, resinas, sais soliveis e ferrugem, corrigindo-
se a porosidade, quando exagerada.

EMASSAMENTO

As paredes receberdo acabamento em massa base latex PVA ou acrilica (conforme

especificagcdo do projeto arquitetnico), que devera ser lixada antes da aplicagao da
tinta.

APLICACAO DE TINTAS

Para cobrir totaimente a superficie a pintar, sera suficiente a quantidade de demaos
orientada pelo fabricante. Nunca, porém, menos que duas.

Cada demio de tinta, sé poderad ser aplicada quando a precedente estiver
perfeitamente seca, devendo observar ¢ intervalo de 24 horas entre demios
Sucessivas, salvo especificacéo em contrério.

lgual cuidado havera entre demaos de tinta @ massa, observando-se o intervalo
minimo de 48 horas apés cada demao de massa, salvo especificagdo em contrario.

Os trabalhos de pintura em locais nao convenientemente abrigados requerem
procedimentos de protecdo contra poeira até que as tintas sequem inteiramente, e
deverdo ser suspensos, em tempo de umidade elevada,

Seréo adotadas precaucdes especiais no sentido de evitar salpicaduras de tinta em
superficies ndo destinadas a pintura (tijolos aparentes, m&rmores, vidros, ferragens
de esquadrias, etc.), tendo em vista a grande dificuldade de ulterior remogao de tinta
aderida a superficies rugosas ou porosas.

A fim de proteger as superficies referidas, serdo tomadas precaucdes especiais,
quais sejam:
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- lisolamento com tiras de papel, cartolina, fita de celulose e pano, de
guarni¢oes de esquadrias e portas;

- ISeparagao com tapumes de madeira, chapas metélicas ou de fibra de
madeira comprimida;

- enceramento provisorio para prote¢do de superficies destinadas a
enceramento ulterior e definitivo;

— pintura com preservador plastico que acarrete a formagao de pelicula para
posterior remogao.

Os salpicos que ndo puderem ser evitados deverao ser removidos enquanto a tinta
estiver fresca, empregando-se removedor adequado.

A indicagao exata dos locais a receber os diversos tipos de pintura e respectivas
cores sera determinada nos projetos, especificagdes ou diretamente pela
FISCALIZACAQ.
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Acrllica e Esmalte sintético- 15.2

2.1

22

2.3

3.1

3.2

MASSA CORRIDA

Aplicagao- Todos os tetos e paredes das areas internas secas indicadas com pintura,
receberdo camada massa PVA corrida sobre o reboco, para regula_rizagao da
superficie e que deverd ser adequadamente lixada para receber a pintura final.

ACRILICA

CARACTERISTICAS TECNICAS
Tipo: tinta 100% acrilica (interiores)
Acabamento: Fosco.
Fabricante: Modelo de referéncia - Tintas Suvinil ou equivalente
EXECUCAQ
Tratamento Prévio e/ou Pintura de Base:
— Selador: Aplicar uma deméo de Selador Acrilico.

Pintura de Acabamento:

- N? de demaos: Minimo 02 (duas) demaos fartas, com intervalo de 4 Horas
entre as demaos. REF. Sistema SelfColor da Suvinil:

APLICAGAO GERAL DE PINTURA:
231, APLICACAO 1:

Paredes externas; deve ser aplicada tinta Suvinil Fachada (ou equivalente indicada
para fachadas)

23.2. APLICAGAO 2:

Paredes internas acima 4reas secas (cores de acordo com a arquitetura) e no teto na
cor branco neve (sobre massa PVA).

233 APLICACAO 3:

Todas as paredes internas das &reas molhadas indicadas como pintura, apés
chapiscadas e rebocadas, receberdo massa PVA e posterior pintura acrilica na cor
indicada em Panta Baixa .

TINTA A BASE DE ESMALTE

CARACTERISTICAS TECNICAS
Tipo: Esmalte Sintético
Acabamento: Brilhante
EXECUGAO:

Todas as pegas metalicas antes da pintura deverdo ser limpas com desengraxante
até ficarem completamente isentas de graxa ou gordura e retirados residuos de
ferrugem.

Todos os elementos metalicos constituidos por chapas, barras de ferro ou ago serdo
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pintados com fundo anticorrosivo a base de cromato de zinco da Suvinil ou
equivalente de acordo com as especificagoes do fabricante. Devendo o substrato ser
previamente limpo e preparado de acordo com as mesmas especificagoes.

APLICAGAO GERAL DE PINTURA:
- Madeiras — em todas as portas, portais e alizares;

— Ferro - nos portées de ferro;
- Galvanizados — telas metélicas, barras de apoio e guarda-corpo

*** Aplicar como base, para protegao contra incéndio, pintura intumescente (Sistema
com aplicagdo de Primer epéxi poliamida de alto desempenho);
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SERRALHERIA - 16
Condicoes Gerais - 16.1

DISPOSICOES PRELIMINARES

Todos os trabalhos de serralharia comum, artistica ou especial, serdo realizados com
a maior perfeicdo, mediante emprego de mao-de-obra especializada, e executfados
rigorosamente de acordo com os respectivos desenhos de detalhes e o adiante
especificado.

O material a empregar ser4 novo, limpo, perfeitamente desempenado e sem nenhum
defeito de fabricagao.

ASSENTAMENTO

As serralharias s6 poderdo ser assentadas depois de aprovadas, pela
FISCALIZACAO, as amostras apresentadas pela CONTRATADA.

Caberd a CONTRATADA assentar as serralharias nos vaos e locais apropriados,
inclusive selar os respectivos chumbadores e marcos. Caber-lhe-a também a inteira
responsabilidade pelo prumo e nivel das serralharias e seu funcionamento perfeito,
depois de definitivamente fixadas.

As serralharias ndo serdo jamais forcadas em rasgos porventura fora do esquadro ou
de dimensdes escassas.

Deverd haver especial cuidado para que as armagbes nao sofram qualguer
deformagéo, quando parafusadas aos chumbadores ou marcos.

DISPOSICOES CONSTRUTIVAS

Os quadros serédo perfeitamente esquadriados, terdo todos os angulos ou linhas de
emenda soldados bem esmerilhados ou limados, de modo a desaparecerem as
rebarbas e saliéncias de solda.

Na fabricagéo de grades de ferro ou ago comum sergo empregados perfis singelos,
do tipo barra chata quadrada ou redonda. Para os demais tipos de esquadrias serdo
usados perfiladoes, dobrados a frio. As chapas para a obtengao dos perfilados terao,
no minimo, 2 mm de espessura.

Os perfilados terzo confecgd@o esmerada, de forma a se obter se¢des padronizadas e
medidas rigorosamente iguais. Deverdo assegurar a esquadria estanqueidade
absoluta, caracteristica que sera objeto de verificacao.

As ligagdes serao feitas com solda por pontos. Os pontos de solda serao espacos de
8 cm no méaximo, havendo Sempre pontos de amarragao nas extremidades.

TRATAMENTO ANTIOXIDANTE
Todas as superficies metélicas sero limpas e livres de ferrugens, quer por processo

mecanicos, quer por processos quimicos e, receberao tratamento anticorrosivo, antes
de serem colocadas nas devidas posicdes, com pelo menos duas demaos de zarcao.

EXIGENCIAS TECNICAS

Certif_icado comprobatério de que as esquadrias e perfis atendem aos preceitos de
anodizagéo ou metalizagao, previstos nos projetos e especificages.
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As ferragens das esquadrias serdo colocadas apds os servicos de argamassa e
revestimento ou protegidas até que se conclua a obra.
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ELETRICA- 17
Consideragées Gerais e Normas - 17,1

CONSIDERAGOES GERAIS

O presente memorial descritivo, visa fixar as diretrizes basicas para forr_meciment_c: de
materiais e méo de obra, a serem aplicados na execucéo de instalagbes elétricas,
telefonicas e rede de légica.

Os materiais para instalages elétricas, deverao satisfazer as normas, especificagoes,
métodos, padronizagdes, terminologia e simbologia da ABNT[urtlma_s edigoes), bem
como os padrdes construtivos determinados pelos projetos desenvolvidos pelo FNDE.

A utilizagdo de materiais ou equipamentos e mao de obra que nao atendam a estas
especificacdes, obrigara a contratada providenciar meios imediatos a adequag:go. sob
pena de suspensdo dos servigos, ou aplicagdo de multas, de acordo com legislagio
vigente).

O material para instalagdes elétricas satisfara, além das normas referidas

anteriormente, o disposto no regulamento para instalagbes elétricas de alta e baixa
tensdes da concessionaria local de energia Ultimas edigdes.

NORMAS

A execucdo de servigos de Instalagbes Elétricas, Instalagbes Telefénicas e Rede de
Logica, devera atender também as seguintes Normas e Préaticas complementares:

- ASA - American Standard Association;

- IEC - International Electrical Comission;

- MB-211 - Condutores elétricos isolados com composto termoplastico polivinilico:

- MB-240 - Fita isolante adesiva de cloreto de polivinilico:

- NBR-4113 - Fusiveis rolha e cartucho;

- NBR-5037/83 - Fitas adesivas sensiveis a presséo para fins de isolagdo elétrica;

- NBR-5111/97 - Fios de cobre nu de Segao circular para fins elétricos:

- NBRIEC60061-1/98(norma gue substituiu a NBR-5033) - Bases de lampadas, porta-
ldmpadas, bem como gabaritos para o controle de intercambialidade e seguranca -
Parte 1; Bases de lampadas;

- NBRIEC60238/05 (norma que substituiu a NBR-5112) -Porta l&mpadas de rosca
Edison :

- NBRIEC60064/01 (norma que substituiu a NBR-5121) -Lampadas com filamento de
tungsténio para uso doméstico e iluminacdo geral similar - Requisitos de
desempenho;

- NBR-5123/98 - Relé fotelétrico € tomada para iluminagao - Especificagdo e método
de ensaijo;

- NBRIEC60081/97 (norma que substituiu a NBR-5160) NBR-5160 - Lampadas
fluorescentes tubulares para iluminagao geral:

- NBR-5349/97 -Cabos nus de cobre mole para fins elétricos - Especificagéo:
- NBR-5355/81 - Chaves de faca, tipo seccionadora, nao blindadas para baixa tensao;
- NBR-5370/90 Conectores de cobre para condutores elétricos em sistemas de
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poténcia;
- NBR-5381/81 - Chaves de faca, tipo seccionadora, n&o blindadas para baixa tensao:
- NBR-5382/85 - Verificacao de iluminancia de interiores:
- NBR-5361/98 - Disjuntores de baixa tensao;
- NBR-5410/04 - InstalagGes Elétricas de Baixa Tensao;
- NBR-5413/92 - llumin&ncia de interiores;
- NBR-5419/05- Protegao de estruturas contra descargas atmosféricas;
- NBR-5444/89- Simbolos graficos para instalages elétricas prediais;
- NBR-5461/91- lluminagao;

- NBR-5470/86 - Para-raios de resistor ndo linear a carboneto de silicio (SIC) para
sistemas de poténcia;

- NBR-5471/86- Condutores elétricos:

- NBRIEC60050(826)/97 - (norma que substituiu a NBR-5473)- Vocabulério
eletrotécnico internacional - Capitulo 826: Instalactes elétricas em edificagtes;

- NBR-5598/06 - Eletroduto de ago-carbono e acessorios, com revestimento protetor e
rosca BSP - Requisitos;

- NBR-6120/80 - Cargas para o calculo de estruturas de edificagoes;

- NBRNM60884-1/04 - (norma que substituiu a NBR-6147)- Plugues e tomadas para
uso domeéstico e analogo - Parte 1: Requisitos gerais (IEC 60884-1:1994, MOD);

- NBRNM247-3/02 - (norma que substituiu a NBR-6148)- Cabos isolados com
policloreto de vinila (PVC) para tensées nominais até 450/750V, inclusive - Parte 3:
Condutores isolados (sem cobertura) para instalagdes fixas (IEC 60227-3, MOD):

- NBR6147/04 - Plugues e tomadas para uso doméstico e analogo - Especificagio;
- NBR-6516/91 - Starters (a descarga luminescente);

- NBRNM60669-1/04 - (norma que substituiu a NBR-6527) - Interruptores para
instalagdes elétricas fixas domésticas e analogas - Parte 1: Requisitos gerais (IEC
60669-1:2000, MOD);

- NBR-6689/81- Requisitos gerais para condutos de instalagdes elétricas prediais;

- NBRIEC60439-1/03 - (norma que substituiu a NBR-68080) - Conjuntos de manobra
e controle de baixa tensdo - Parte 1: Conjuntos com ensaio de tipo totalmente
testados (TTA) e conjuntos com ensaio de tipo parcialmente testados (PTTA):

- NBR13249/00 - Cabos e cordoes flexiveis para tensdes até 750 V - Especificagao:

- NBR-7863/83- Aparelhos de conexao (Jungdo e/ou derivagio) para instalagées
elétricas, domésticas e similares:

-_NBH-?BGNBS - Aparelhos de conexao para instalagbes elétricas, domésticas e
similares - Proteao contra choques elétricos:

NBR11839/91 - Dispositivos-fusiveis de baixa tensdo para protegao de
semicondutores;

- NBR11840/03 - Dispositivos-fusiveis de baixa tenséo;

- NBR11841/92 - Dispositivos-fusiveis de baixa tensdo, para uso por pessoas
autorizadas - Fusiveis com contatos tipo faca;

- NBR11842/03 - Dispositivos-fusiveis de baixa tensdo, para uso por pessoas
autorizadas (principalmente para uso industrial);

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAC - FNDE
585 Q 2 Bloco F Edificio Aurea - 70.070-979 - Brasilia, DF
Telefrie (61] 3966-4030 - Site” www fnde.govbr

101 d= 14



Ministério da Educacao F’\DE

Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacao PP
Coordenacao Geral de Infra-Estrutura - CGEST e

- NBR11843/03 - Dispositivos-fusiveis de baixa tenséo, para uso por pessoas nao-
qualificadas (principalmente para aplicagdes domésticas e similares);

- NBR11844/03 - Dispositivos-fusiveis de baixa tenséo, para uso por pessoas nao-
qualificadas - Fusiveis tipo "D";

- NBR11845/03 - Dispositivos-fusiveis de baixa tenséo, para uso por pessoas nao-
qualificadas - Fusiveis-cartucho tipo A;

- NBR11846/03 - Dispositivos-fusiveis de baixa tensao, para uso por pessoas nao-
qualificadas - Fusivel-cartucho tipo B;

- NBR11847/03 - Dispositivos-fusiveis de baixa tenséo, para uso por pessoas nao-
qualificadas - Fusiveis-cartucho tipo C;

- NBR11848/92 - Dispositivos-fusiveis de baixa tensdo para uso por pessoas
autorizadas - Fusiveis com contatos aparafusados;

- NBR11849/91 - Dispositivos-fusiveis de baixa tensao, para uso por pessoas
autorizadas - Fusiveis com contatos cilindricos;

- NBR-9312/86 - Receptaculo para ldmpadas fluorescentes e starters:

- NBR-9886/05 - Cabo telefénico interno CCl - Especificagao:

- NBR-10501/01 - Cabo telefénico blindado para redes internas - Especificagéo;
- NBR-10898/99 - Sistema de iluminacao de emergéncia;

- NBR-11839/91- Dispositivos-fusiveis de baixa tensdo para protecdo de
semicondutores;

- NBRIEC60269-1/03 - (norma que substituiu a NBR-1 1840) - Dispositivos-fusiveis de
baixa tensdo - Parte 1: Requisitos gerais:

- NBR-11880/00- Cabo telefdnico isolado com termoplastico expandido, nticleo
preenchido com geléia e protegido por capa APL - Especificagao;

- NBR-12132/91 - Cabos telefénicos - Ensaio de compressao;
- NEC - National Eletric Code:

- NEMA - National Eletrical Manufactures Association:

- NFPA - National Fire Protection Association:

- TB-47- Vocéabulo de termos de telecomunicagoes;

- VDE - Verbandes Desutcher Elektrote:

- NR-10 - Instalagbes e Servigos em Eleiricidade:

- NBRNM-ISO7-1/00 - Rosca para tubos onde a junta de vedagéo sob pressao & feita
pela rosca - Parte 1: Dimensdes, tolerancias e designagao (Esta Norma substituiu a
NER 6414/00).

* A execugdo dos servigos de instalagoes elétricas devera sempre obedecer as
normas e padrdes da ABNT, citadas acima, sempre obedecendo as suas ultimas
edicdes e atualizagdes, tendo como referéncia o site : www.abntorg.br. A
CONTRATADA que constatar uma atualizagdo da norma apés o ganho da licitacao
devera comurnicar o FISCALIZAGAQ para verificar se & possibilidade de implementar
a nova Norma vigente.

* Fora as Normas da ABNT e as especificagbes citadas acima referentes a
Instalagbes Elétricas, Instalagdes Telefénicas e Rede de Légica, todos os itens 15.02
até o 15.03 deverao atender também as seguintes normas e especificacdes citadas
durante a descri¢ao de cada item , caso estas nio constem nas acima citadas.
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ELETRICA- 17
Materiais e Equipamentos - 17.2

A inspegdo para recebimento de materiais e equipamentos sera feita no local da obra
por processo visual, podendo, entretanto, ser feita na fabrica ou em laboratério, por
meio de ensaios, a critério do contratante. Nesse caso, o fornecedor devera avisar
com antecedéncia a data em que a inspegdo podera ser realizada. No caso da
inspecdo ser realizada na fabrica ou em laboratério, devera o fornecedor, apés o
término da inspegao catalogar, embalar, lacrar e emetir uma guia de remessa para os
produtos inspecionados, nao podendo em hipétese alguma o fornecedor vir a alterar o
produto inspecionado tanto em qualidade (marca e modelo), como em quantidade
(nimero de itens adquiridos).

Para o recebimento dos materiais e equipamentos, a inspegao devera conferir a
discriminagao constante da nota fiscal, ou guia de remessa, com o respectivo pedido
de compra, que deverd estar de acordo com as especificagoes de materiais. Caso
algum material ou equipamento nio atenda as condi¢cbes do pedido de compra,
devera ser rejeitado.

A inspegao visual para recebimento dos materiais e equipamentos constituir-se-4,
basicamente, do cumprimento das atividades descritas a seguir:

— conferir as quantidades;

— conferir se a marca e modelo dos materiais corresponde com a lista de
materiais e 0 memorial descritivo.

- verificar as condigdes dos materiais, como, por exemplo, estarem em perfeito
estado, sem trincas, sem amassamentos, pintados, embalados e outras.

— Se ainspecgao dos materiais foi realizada em fabrica ou laboratério observar
se o produto esta lacrado e conferir a guia de remessa e a catalogacao do
fornecedor.

— designar as areas de estocagem, em lugares abrigados ou ao tempo,
levando em consideragao outros tipos de materiais, como segue:

a. estocagem em local abrigado - materiais sujeitos a oxidacao, pecas
miudas, fios, luminarias, reatores, l&émpadas, interruptores, tomadas e
outros;

b. estocagem ao tempo - tubos de PVC, tubos galvanizados,
transformadores (quando externos), cabos em bobinas e para uso
externo ou subterraneo.

O nao cumprim_enio destas normas, obrigara a contratante a substituir materiais que
venham a deteriorar-se em virtude de intempéries, sem qualquer énus a co ntratante.
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ELETRICA - 17
Condutos, Dutos e Acessorios — 17.3

As Os requisitos gerais fixando as caracteristicas minimas que devem satisfazer os
condutos estao contidos nas seguintes normas da ABNT:

- NBR 6689/81 - Requisitos gerais para condutos de instalagdes elétricas prediais;

- NBR 6150/80 - Eletroduto de PVC rigido;

- NBR 5597/06 - Eletroduto de ago-carbono e acessérios, com revestimento protetor e
rosca NPT — Requisitos;

- NBR 5598/06 - Eletroduto de ago-carbono e acessérios, com revestimento protetor e
rosca BSP - Requisitos;

- NBR 8133/83 - Rosca para tubos onde a vedacdo ndo ¢ feita pela rosca -
Designagao, dimensdes e tolerancias:

- NBR 5624/93 - Eletroduto rigido de ago-carbono, com costura, com revestimento
protetor e rosca NBR 8133;

A execugao dos servigos de instalagdes elétricas referentes aos eletrodutos deverd
sempre obedecer as normas e padrdes da ABNT, citadas acima, sempre obedecendo
as suas Ultimas edigoes , tendo como referéncia os sites : www.abnt.org.br. A
CONTRATADA que constatar uma atualizacdo da norma apés o ganho da licitacao
devera comunicar o FNDE para verificar se a possibilidade de implementar a nova
Norma vigente. As curvaturas dos tubos, quando inevitaveis, devem ser feitas sem
prejuizo de sua resisténcia & pressdo interna da se¢do de escoamento e da
resisténcia a corroséo

S6 serdo aceitos condutos e dutos que tragam impressos em etiqueta ou no proprio
corpo “classe” e “procedéncia ou plugues, convenientemente apertados, ndo sendo
admitido o uso de buchas de madeira ou papel para tal fim,

Para instalagdes onde os condutos estejam aparentes, estes deverdo ser metalicos
de Ferro Galvanizado, zincados, novos e inteiramente lisos e sem rebarbas, em
barras de 3(trés) metros, com roscas em ambas as extremidades.

Os condutos de ago galvanizado, obedecerdo as Especificagbes Brasileiras da ABNT,
no que se refere a tubos de ferro galvanizado.

Os dutos de maneira geral, séo de chapa de ago revestida, em ambas as faces, com
uma camada de zinco aplicada por imerséo da chapa em banho de metal fundido, ou,
ainda, por eletrodeposicao.

A instalagdo dos eletrodutos sera feita por meio de luvas e as ligages dos mesmos
com as caixas através de arruelas.

Luvas : tipo especial de acordo com as caracteristicas abaixo:

Os condutos plésticos serdo de cloreto de polivinila (PVC) rigido fornecidos,
geralmente, em varas de 3m de comprimento flexivel. Os eletrodutos de PVC rigido
sao fornecidos em dois tipos: Pesados (com roscas e luvas) e Leves, igualmente.

Quando da utilizagdo de dutos ou condutos plasticos, devera ser assegurada ao
sistema a perfeita continuidade elétrica.

As arruelas e buchas metalicas serdo geraimente de ferro galvanizado ou em liga
especial de Al, Cu, Zn e Mg. Quando expostas ao tempo serdo de aluminio silicio,
latdo ou ago bicromatizado,

As arruelas e buchas plésticas serao, geralmente, de PVC s6 poderdo ser usadas
quando especificado em projeto executivo.
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ELETRICA- 17
Pontos de Utilizacéo - 17.4

Os aparelhos para luminarias, sejam fluorescentes ou incapdescentas, serao
construidos de forma a apresentar resisténcia adequada e possuir espago suficiente
para permitir as ligagées necessérias.

Independente ao aspecto estético desejado serao observadas as seguintes
recomendagoes:
- Todas as partes metilicas serdo protegidas contra corrosdo, mediante
pintura, esmaltacéo, zincagem ou outros processos equivalentes.

= As partes de vidro dos aparelhos devem ser montadas de forma a oferecer
Seguranca, com espessura adequadas e arestas expostas, lapidadas, de
forma a evitar cortes quando manipuladas.

- Os aparelhos destinados a ficar embutidos devem ser construidos de
material incombustivel e que nao seja danificado sob condigdes normais de
servigo. Seu invélucro deve abrigar todas as partes vivas ou condutores de
corrente, condutos, porta lampadas e lampadas permitindo-se, porém, a
fixagao de lampadas de “starters” na face externa do aparelho.

- Aparelhos destinados a funcionar expostos ao tempo ou em locais Umidos
devem ser construidos de forma a impedir a penetragdo de umidade em
eletroduto, porta ldmpadas e demais partes elétricas. Nao se deve empregar
materiais absorventes nestes aparelhos.No caso de blocos de concreto,
deverdo ser utilizadas serras elétricas portateis, apropriadas para essa
finalidade.

Todo aparelho deve apresentar marcado em local visivel as seguintes informacoes:
— Nome do fabricante ou marca registrada,
- Tensao de alimentagéo.

— Poténcias maximas dos dispositivos que nele podem se instalados
(lampadas, reatores, etc.)Nao se permitira a concretagem de tubulagées
dentro de colunas, pilares ou outros elementos estruturais (Salvo Excegao
Especificada Pela FISCALIZAGAQ).

As lampadas incandescentes deverao obedecer aos seguintes requisitos gerais:

— Os bulbos deverio ser isentos de impurezas, manchas ou defeitos que
prejudiquem o seu desempenho.

- As bases devem obedecer as seguintes exigéncias:
a. O corpo deve ser de latdo, aluminio ou outro material adequado.

b. A base deve ficar centrada em relagdo em relagdo ao eixo da
lampada, firmemente fixada ao bulbo.

¢. O disco central de contato deve ser de latdo e deve ficar preso ao
corpo da base por uma substancia isolante vitrea ou de material
equivalente.

d. As spldas devem ser feitas de modo a nao impedir a colocagao e o
funcionamento das ldampadas nos respectivos porta lampadas.

As lampadas devem apresentar, pelo menos, as seguintes marcagdes legiveis no
bulbo ou na base:
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a. Tensdo nominal (V).
b. Poténcia nominal (W).
c. Nome do fabricante ou marca registrada.

As lampadas fluorescentes deverao obedecer aos seguintes requisitos gerais:
- Idem ao item anterior quanto a bulbo e marcagdes.

As bases devem obedecer no minimo, ao seguinte:
a. Né&o devem rodar em relagao ao bulbo, guando sujeitos, no ensaio de
torgao aos momentos de forga estabelecidos na NBRIEC60081/97 -
Lampadas fluorescentes tubulares para iluminagio geral (que
substituiu a NBR 5160/92 ).
b. O deslocamento angular maximo entre os planos que passam pelos
pinos da base nao deve ser maior que 6°.

Caracteristicas de partida das luminarias fluorescentes 2X32w:

- Reator Eletrdnico 2x32w De Partida Répida Com Alto Fator De
Poténcia(F.P.> 0,95), Filtro De Harménicos, 127v - 60hz E Garantia De No
Minimo 2 Anos

- Caracteristicas de partida das luminarias de Vapor Metalico 400w:

- Reator P/Lampada Vapor Metalico Hpi-T 400w-220v, 50/60hz.Todas as
linhas verticais deverao estar nc prumo e as horizontais correrdo paralelas as
paredes dos prédios, devendo estar alinhadas. As tubulagbes serao
continuas entre as conexdes, sendo os desvios de elementos estruturais e de
outras instalagbes executadas por conexdes.

As tomadas de parede para luz e forga serdo, normalmente, normalmente, do tipo
pesado, com contatos de bronze, fosforoso , “tomback” ou, de preferéncia, em liga de
cobre. Seréo do tipo 2 pélos universal (chato + redondo) + terra (redondo), 15 A / 250
V, no minimo, salvo especificagao em projeto executivo.

As tomadas de piso, que poderao, conforme o caso, ser utilizadas, simultaneamente,
para luz, forga ou telefone, conforme descriciao em projeto executivo, serdo montadas
em caixas, normalmente de aluminio ou latdo fundido. Geralmente sio fornecidas
com caixa e tampa.

As campainhas - cigarras e minuteiras serdo especificadas para cada caso particular,
com indicagdo de sincronizagao, tensao, tipo de timpanos, etc.

As tubulagbes enterradas poderao ser assentadas sem embasamento, desde que as
condi¢bes de resisténcia e qualidade do terreno o permitam.

Os botdes para campainhas, cigarras, minuteiras e outros usos serao especificados
para cada caso particular..

As placas ou espelhos para interruptores, tomadas, botdes de campainha, etc.,serao
em termoplastico auto-extinguive!l, com parafusos de fixacao; salvo disposicdes em
contrario, e colocagéo a escolha da fiscalizagao.

Os dispositivos para manobra e protecdo dos circuitos deverdo ser instalados em
lugares secos, salvo construgao especial, facilmente acessiveis e adequadamente
protegidos contra danificagbes produzidas por agenies externos.

Deverao ter caracteristicas apropriadas para interromper a corrente normal ou
anormal do circuito sem se daniiicar.

Os dispositivos de protegao deverdo ser colocados no ponto inicial do circuito a
proteger, exceto nos casos explicitamente previstos na NBR 5410/05 (Instalagées
elétricas de baixa tensao).
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Os interruptores sd@o componentes elétricos para baixa tensdo, destinados a
manobrar circuitos de iluminagéo em condigdes normais de funcionamento. Serao de
tipos e valores nominais (tenséo, corrente e nimero de fases) adequgdos as cargas
que comandam. Intensidade de corrente, minima: 10 A, Tensdo minima: 250 V. Os
interruptores comuns seréo de embutir, com contatos de prata e demais componentes
elétricos de liga de cobre. E vedado utilizar contatos de liga de latdo. A resisténcia de
isolamento dos interruptores devera ser de. no minimo, 10 Ohms

As chaves manuais para manobra de circuito poderdo ou nao ser acopladas a
dispositivos de protegao, tais como porta fusiveis.

As chaves poderdo ou nao ser blindadas e quando o forem, a blindagem obedecera
as prescricdes da NBR vigente..

A montagem das diversas partes do mecanismo de operacgio das chaves devera ser
feita de modo a impedir o afrouxamento durante o uso normal e continuo, devendo
sempre existir a possibilidade de travar a chave nas posicdes ‘ligado” e "desligado

Todos os disjuntores possuirdo disparadores ou relés para protecao contra
sobrecarga e curto-circuitos, do tipo “quick-lag”.Os disparadores, relés e demais
componentes do disjuntor estardo calibrados para operar adequadamente em
temperaturas e umidades relativas de até 45°C e 90%, respectivamente.

Os disjuntores de média e baixa tensio admitirao, para as diversas partes
componentes, as elevagdes de temperatura previstas nas respectivas normas.

Os disjuntores operarao sempre em instalagdes abrigadas

Todos os disjuntores apresentardo uma identificacdo indelével na qual constarao, no
minimo, as seguintes informagoes:

= Nome ou marca do fabricante:

— ndmero de catalogo ou modelo do disjuntor designado pelo fabricante;

- tensdo nominal de isolamento;

— corrente nominal do disjuntor:

— corrente nominal da estrutura (se houver disparadores série intercambigveis);
— freqliéncia nominal;

~ capacidade de interrupgao em curto-circuito (simétrica — valor eficaz) referida
as tensdes nominais de operagéo;

= referéncia & norma da ABNT pertinente.
= aprovagao pelo INMETRO

As chaves de béia serao especificadas para tensio e corrente de servigo e destinam-
se ao comando de motores de bombas, em determinadas condigbes
preestabelecidas.

Oytros‘ dispositivos de comando e protecdo, tais como as células fotoelétricas,
minuteiras, relés de partida, contalores, CLP’s deverao ser especificados para cada
caso particular em que haja previsio de seu emprego.

Os Quadros de distribuicdo de luz e forca serao normalmente de chapas de aco,
equrpa_dos com chaves automatiicas e eventuaimente outros dispositivos de controle e
protecao previstos.

As caixas dos quadfcs tanto de embutir como de sobrepor, serdo normalmente de
chapa n? 16AWG, pintura em epéxi, com espelho, chassi de montagem, trilho DIN,
barramento para 3 fases, + b. neutro. b.terra dimensionados de acordo com a

capacidade de corrente, Deverag permitir uma perfeita regulagem dos disjuntores
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junto aos espelhos e dimensionadas para a capacidade de disjuntores previstos mais
reservas.

As portas dos quadros serdo, geralmente, de chapa n? 16AWG, com fecho rapido ou
fecho rapido com chave, conforme especificacéo em projeto executivo.

As dimensdes dos quadros, disposicao e ligagdo das chapas obedecerdo as
indicagOes dos projetos executivos (Salvo especificagdes).

Os servigos relacionados com a entrada de energia serdo entregues completos,
ligados definitivamente & rede plblica, em perfeito funcionamento e com a aprovagao
da concessiondria de energia elétrica local.

As emendas dos condutores serdo efstuadas por conectores apropriados; as ligagoes
as chaves serao feitas com a utilizagao de terminais de pressao.

Onde houver tréfego de viaturas sobre a entrada subterrdnea, deverdo ser tomadas
precaucoes para que a tubulagdo nao seja danificada; as caixas de passagem de
rede deverao ter tampas de ferro fundido, do tipo pesado.
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ELETRICA- 17
Instalacbes de Eletrodutos — 17.5

As roscas deverao ser executadas obedecendo a NBRNM-ISO-7-1 - Rosca para
tubos onde a junta de vedagao sob pressao é feita pela rosca - Parte 1: Dimensoes,
toleréncias e designagdo (Norma esta que substituiu a NBR-6414/83). O corte c_:leveré
ser feito aplicando as ferramentas na seqiiéncia correta e, no caso de cossinetes,
com ajuste progressivo. Os eletrodutos ou acessérios que tiverem as roscas com uma
ou mais voltas completas ou fios cortados deverdo ser rejeitados, mesmo que a falha
n&o se situe na faixa de aperto. menos.

Ap6s a execug@o das roscas, as extremidades deverdo ser escariadas para a
eliminagao de rebarbas.

O rosqueamento devera abranger, no minimo, cinco fios completos de rosca.
As roscas, depois de prontas, deverao ser limpas com escova de ago.

Nao serdo permitidos, em uma unica curva, angulos maiores de 90¢, conforme NBR
5410/05 (Instalagdes elétricas de baixa tensao).

O nimero de curvas entre duas caixas nao podera ser superior a 3 de 902 ou
equivalente a 270°, conforme a NBR-5410/05 (Instalagdes elétricas de baixa tensao).

As emendas dos eletrodutos s serao permitidas com o emprego de conexdes
apropriadas, tais como luvas ou cutras pecas gue assegurem regularidade na
superficie interna, bem como a continuidade elétrica.

Nos eletrodutos de reserva, apés a limpeza das roscas, deverdo ser colocados em
ambas as extremidades tampdes adequados.

Durante a construgéo e montagam, todas as extremidades dos eletrodutos, caixas de
passagem e conduletes deverio ser vedados com tampdes e tampas adequadas.
Estas protegdes ndo deverao ser removidas antes da colocagio da fiagio.

Os eletodutos deverdo ser cortados perpendicularmente ao seu eixo longitudinal,
conforme a NBR-5410/04 (Instalacdes elétricas de baixa tensao).

Os eletrodutos metélicos, incluindo as caixas de chapa, deverao formar um sistema
de aterramento continuo.

Deverao ser usadas graxas especiais nas roscas, a fim de facilitar as conexdes e
evitar a corrosao, sem que fique prejudicada a continuidade elétrica do sistema.

Os eletrodutos subterrneos devarac ser instalados em envelopes de concreto, nas
travessias de vias. Nos eletrodutos e reserva deverdo ser deixados, como sonda,
fios de ago galvanizados de 16AWG.

As linhas de eletrodutos subterraneas deverao ter declividade minima de 0,5% entre
Pogos de inspegdo, para assegurar a drenagem.

A face superior dos envelopes de concrete deverd ficar, no minimo, 50cm abaixo do
nivel do solo, nas travessias de vias.

Apos a instalag:a_o, deveré ser fa'ta verificagao e Iimpeza dos eletrodutos por meio de
mandris, com diametro aproximadamente 5mm menor que o didmetro interno do
eletroduto, passando de ponta a ponia.

Nas lajes, os eletrodutos s=rio instalados antes da concretagem, assentando os
mesmos sob as armaduras. Nas paredes de alvenaria serdo montados antes de
serem executados os revestimentos. As extremidades dos eletrodutos serao fixadas
nas caixas por meio de buchas e arruslas roscadas.

FUNDO NACIONAL DE D
SBSQ.2Bloce F
Telefone: (61) 3944-




Ministério da Educacao F
Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacdo o
Coordenacao Geral de Infra-Estrutura - CGEST SRR

As curvas nos tubos metélicos flexiveis ndo devem causar deformagdes ou reducéo
do diametro interno, nem produzir aberturas entre as espiras metélicas de que sao
constituidos. O raio de qualguer curva em tubo metdlico flexivel nao podera ser
inferior a 12 vezes o diametro interno do tubo.

A fixacdo dos tubos metalicos flexiveis nao embutidos sera feita por suportes ou
bracadeiras com espagamento nao superior a 30cm.

Os tubos metélicos flexiveis serdo fixados as caixas por meio de pegas conectadas a
caixa, através de buchas e arruelas, prendendo os tubos por pressao do parafuso.

Nao sera permitido emendar tubos flexiveis. Estes tubos deverdo formar trechos
continuos de caixa a caixa.

As extremidades dos eletrodutos, quando nao roscadas diretamente em caixas ou
conexdes, deverdo ser providas de buchas e arruelas roscadas. Na medida do
possivel, deverdo ser reunidas num conjunto.

As unides deverdo ser convenientemente montadas, garantindo ndo s6 o
alinhamento, mas também o espacamento correto, de modo a permitir o rascamento
da parte mével sem esforgos.

A parte movel da unido devera ficar, no caso de lances verticais, do lado superior. Em
lances horizontais ou verticais superiores a 10m deverao ser previstas juntas de
dilatagao nos eletrodutos.

Deverdo ser empregadas caixas:
- a.nos pontos de entrada e saida dos condutores;

— b. nos pontos de emenda ou derivagio dos condutores;
— €. nos pontos de instalagdo de aparelhos ou dispositivos;
— d. nas divisdes das tubulagdes.

= €. em cada trecho continuo de quinze metros de canalizagao, para facilitar a
passagem ou substituicdo de condutores.

Poderao ser usados conduletes:
= a.nos pontos de entrada e saida dos condutores na tubulag&o:

— b. nas divisbes da tubulacio.ou no projeto:

Nas redes de distribuigao o0 emprego das caixas seré feito da seguinte forma, quando
nao indicado nas especificacdes ou no projeto:

— a, octogonais de fundo movel, nas lajes, para ponto de luz;

~ b. octogonais estampadas, com 75x75mm (3"x3"). entre lados paralelos, nos
extremos dos ramais de distribuicao.

— . retangulares estampadas, com 100x50mm (4"x2"), para pontos e tomadas
ou interruptores em niimero igual ou inferior a 3;

- d. quadradas estampadas, com 100x100mm (4"x4"), para caixas de
passagem ou para conjunto de tomadas e interruptores em nimero superior
as.

As caixas deverdo ser fixadas de modo firme e permanente as paredes, presas as
pontas dos condutos por meio ce arruelas de fixacao e buchas apropriadas, de modo
a obter uma ligagdo perfeita e de boa condutibilidade entre todos os condutos e
respectivas caixas; deverao também ser providas de tampas apropriadas, com
espago suficiente para que ¢s condutcres e suas emendas caibam folgadamente
dentro das caixas depois de colocadas as tampas.
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As caixas com interruptores e tomadas deverdo ser fechadas por espelhos que
completem a montagem desses dispositivos.

As caixas a serem embutidas nas lajes deverao ficar firmemente fixadas as férmas.

S6 poderdo ser removidos os discos das caixas nos furos destinados a receber
ligagao de eletrodutos.

As caixas embutidas nas paredes deverao facear o revestimento da alvenaria; serao
niveladas e aprumadas, de modo a rao provocar excessiva profundidade depois do
revestimento.

As caixas de tomadas médias. baixas e interruptores de 100x50mm (4"x2") serao
montadas de acordo com as indicacdes do projeto, ou, se este for omisso, em
posicao adequada, a critério da F iscalizagao,

As caixas de arandelas e de tomadas altas serdo instaladas de acordo com as
indicagdes do projeto, ou, se este for omisso, em posicéo adequada, a critério da
Fiscalizagéo.

As diferentes caixas de uma mesma sala serdo perfeitamente alinhadas e dispostas
de forma a apresentar uniformidade no seu conjunto
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ELETRICA - 17
Instalacao de Condutores - 17.6

Os condutores destinados 4 enfiagio em eletrodutos para distribuigao de luz, forga ou
sinalizagao, deveréo obedecer ao seguinte:

- Condutor de cobre eletrolitico flexivel , isolamento em PVC 450/750V , anti-
chama, temperatura maxima de servico continuo 70°C, temperatura maxima
de sobrecarga 100°C, temperatura maxima de curto-circuito 160 °C, conforme
NBRNM247-3/02 (Cabos isolados com policloreto de vinila (PVC) para
tensdes nominais até 450/750V, inclusive - Parte 3: Condutores isolados
(sem cobertura) para instalaches fixas (IEC 60227-3, MOD), acondicionados
em dutos metdlicos e eletrodutos de PVC rigidos rosqueéaveis ou PB |,
devendo cada circuito ser identificado pelo sistema alfanumérico de
nomenclatura, no respectivo quadro, em conformidade com o projeto, através
de identificadores (anilhas ou pabas) adequados;

O padrao FNDE descrito abaixo dave ser obrigatoriamente aplicaddo:
~ cabo 1,5mm? - deve ter as pontas estanhadas;
- cabo 2,5mm? - deve ter as pontas estanhadas;
- cabo 4,0mm2- deve ter as pontas estanhadas:

~ cabo 6,0mm? - deve ter as pontas estanhadas e acrescentada a fita de auto-
fuséo apds o abo ser estanhado:

— cabo 10,0mm2 - deve ter as pontas estanhadas e acrescentada a fita de auto-
fus@o apés o cabo ser estanhado:
— em todas as conexdes citadas acima, quando posssivel, devera ser feita a
isolagdo através de fita isolarte 200V
Poderao ser acrescentados terminais (tubulares, forguilhas, olhal) nos condutores
conforme especificagao em projeio executivo,

Para facilidade de identificagéc, os condutores de isolamento termoplastico serzo
fornecidos em cores diversas, cujo emprego obedecera as seguintes convengbes:

- PRETO FASE A (R)
- BRANCO FASE B (S)
- VERMELHO FASE C (T)
- AZUL CLARO NEUTRO
- AMARELO RETORNO
- VERDE TERRA

Para cabos de Sec¢do igual ou superior 2 16mmz. a identificagao podera ser efetuada

por fita isolante plastica colorida de Acorao com a tabela anterior, nas extremidades
do cabo e em todas as caixas de passagem.

S6 poderao ser enfiados nos eletrodutos condutores isolados para 750V ou mais e
que tenham protecao resistente 2 aorasac,

A enfiagdo s6 podera ser executada apds a conclusao dos seguintes servigos:
— a.telhado ou impermeanilizacao de cebertura:

— b. revestimento de argamassa

— . colocagdo de portas, janelas e vedagdo que impega a penetracao de
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chuva;
- d. pavimentagao que leve argamassa. concluida.

Antes da enfiagdo, os eletrodutos deverdo ser Secos com estopa e limpos pela
passagem de bucha embebida e v iz isolante ou parafina.

Para facilitar a enfiagdo, poderio ser usados lubrificantes como talco, parafina ou
vaselina industrial. Nao sendo permitida a utilizaco de graxa.

Para auxiliar a enfiagdo poderao ser usados fios ou fitas metalicas.

As emendas de condutores s6 poderao ser feitas nas caixas, nao sendo permiticja a
enfiagdo de condutores emendados, sorforme a NBR 5410/05 (Instalagdes elétricas
de baixa tenséo).

O isolamento das emendas ¢ derivagies devera ter, no minimo, caracteristicas
equivalentes as dos condutores utilizadoe.

A enfiagdo sera feita com o menor nimera possivel de emendas, caso em que
deverao ser seguidas as Prescricdes abaixo:

= & limpas cuidadosamania as nentas dos fioe g emendas:

= b. para circuitos de lensao enire fases inferior a 240V, isolar as emendas
com fita isolante at4 y-inq- 2ipessura igual ou Superior a do isolamento
normal do condutor:

— C. executar todas as emendas dentro das caivas.

Nas tubulagdes de pisos, s6 iniciar a enfiacao apos o sey acabamento,

Todos os condutores de um mesmo circuito deverie ser instalados no mesmo
eletroduto (Por exemplo, nio se pode passar a fase do circuito de uma tomada por
um eletroduto “A” e o Neutro do mesma circuitg POT UM eletroduto “B”. A fase eo
Neutro deverao acompanhar os mesmes eletrodutos desde a saida do quadro de
distribuig&o).

Condutores em trechos verticais longos deverdo ser Suportados na extremidade
Superior do eletroduto, por meic de fixador apropriado, para evitar danificagdo do
isolamento ng saida do eletroduto e 40 aplicar esforgos nos terminais.

Circuitos de audio, radiofreqiéncia e de computacdo deverao ser afastados de
circuitos de forga, tendo em vista a ocorréncia de indugdo, de acordo com gs padroes
aplicaveis a cada classe de ruido.

As extremidades dos condutores, nos cabos, ndo deverdo Ser expostas 3 umidade do
ar ambiente, exceto pelo espac: e ‘EMpo estritamente necessério 3 execucao de
emendas, juncées oy terminais,

Instalagio de cabos em [infs subterrdneas, gs condutores nag poderdo ser
enterrados diretamente no sole, devandg ctriga{orfamente, ser instalados em tubos
de aco galvanizado ou PVC (igijo conforme especificagédo projeto executivo
obedecendo as Normas ABNT, dotados de protecao contra corrosao, assegurando a
protecdo mecanica dos condutores permitindo suz f4cil Substituicao em qualquer
tempo

Os condutores que saem de irechos subterraneos e sobem a0 longo de paredes ou
outras superficies deverac :-; Protegidos por meio de eletroduto rigido, ou
galvanizado, até uma altura ~é nig a 3 metros am relagéo ao piso acabado, ou
até atingirem a caixa protetorg s 1o inal,

Na enfiagio das instalacoes Subterraneas, os cabos nao deverdo estar Sujeitos a
esforgos de tragéo capazes d- danificar sua Capa externa oy o isolamento dog
condutores,
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Todos os condutores de um circuito deverzo fazer parte do mesmo duto.

Para linhas aéreas, quando admitidas nas distribuigbes exteriores, deverao ser
empregados condutores com protecdo a prova do tempo, suportados por isoladores
apropriados, fixado em postes cu em paredes. O espagamento entre os suportes nao
excedera 20 metros, salvo autcrizacas expressa em contrario.

Os condutores, ligando uma distribuigio aérea exterior a instalagao interna de um
prédio, deverdo passar por um trecho de conduto rigido curvado para baixo, tendo
uma bucha protetora na exwemidade, devendo os condutores estar dispostos em
forma de pingadeira, de mocda a 'impecir 3 entrada de agua das chuvas.

Este pedido de instalagdo com condutores expostos sé sera permitido nos lugares em
que, além de ndo se obrigatorio o emprego de conduto, a instalagao esteja
completamente livre de coniatos acidentais que possam danificar os condutores ou
causar estragos nos isoladoras

Instalagéo de cabos em duics = sletrodutos devera ser precedida de conveniente
limpeza dos dutos e eletrodutos. com ar comprimido ou com passagem de bucha
embebida em verniz isolante ou parafina,

O lubrificante para facilitar 2 =nfiacéo. se necessério, deverd ser adequado a
finalidade e compativel com o 1110 de ‘solamento dos condutores. Poderao ser usados
talco industrial neutro e vaselna indusirial neutra, porém, nao sera permitido o
emprego de graxas.

Emendas ou derivagbes de condutores so serdo aprovadas em caixas de jungao. Nao
serao permitidas, de forma alguma. = m2ndas dentro de eletrodutos ou dutos.

Instalagdo de cabos em bandejas e cznalatas deverdo ser puxados fora das bandejas
ou canaletas e, depois, depositacios sobre estas, para evitar raspamento do cabo nas
arestas.

Cabos trifasicos em lances horizoniais deverao ser fixados na bandeja a cada 200m,
aproximadamente.

Cabos singelos em lances hoizo ~*a = deverdo tar £ tacao a cada 5,00m.
Cabos singelos em lances verticais dove iz ta fixacdo a cada 0,50m.

Os cabos em bandejas devezo ser arumades um ao iado do outro, sem
sobreposicao (Salvo Especificzc ).

As malhas de aterramento deverao ser executadas de acordo com os detalhes do
projeto.

N&o sera permitido o uso de casos cus tennam quaisquer de seus fios partidos.

Todas as ligagbes mecanicas rao ace:
exotérmica.

ve:s.dever ser feitas pelo processo de solda

Todas as ligagées aparafusadas. onde permitidas, devem ser feitas por conectores de
bronze com porcas, parafusos @ zrrelas de mzterial nao corrosivel.

A montagem dos péra-raios deverz ser feita de acordo com os detalhes indicados no
projeto e as informagdes do taby carie

As conexdes exotérmicas e itre £ fisie5 0o alerran 2n10 e 0s cabos de descida dos
péra-raios deverdo ser feitas | - to-se previzniente os condutores e hastes de
aterramento com uma escovz = zeo, a fim de serem retiradas as impurezas e a

oxidagao do cobre.

Na instalagao do cabo de descid: dos para-raios deverdo ser evitadas curvas
menores que 90°, A descidz ar .ab. devera ser 2 maie curta possivel, e devera ficar

afastada de locais contendo marzrais inflamaveis.
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Os quadros embutidos em paredes deverao facear o revestimento da alvenaria e ser
nivelados e aprumados.

Os diversos quadros de uma area deverdo ser perfeitamente alinhados e dispostos
de forma a apresentar conjunto ordenado.

Os quadros para montagem aparente deverao ser fixados as paredes ou sobre base
no piso, através de chumbadores, em quantidades e dimensdes necessarias a sua
perfeita fixagéo.

A fixacdo dos eletrodutos aos Quadros sera feita por meio de buchas e arruelas
roscadas.

Ap6s a conclusio da moniagem, da enfiagdo e da instalagio de todos os
equipamentos, devera ser feita medicdo do isolamento, cujo valor nao devera ser
inferior ao previsto na norma referente.

Os barramentos indicados no projeto seréo constituidos por pecas rigidas de cobre
eletrolitico nu, cujas diferentes fases serao identificadas por cores convencionais:
verde, amarelo e violeta, conforme a norma referente (Salvo Especificado).

Os barramentos deverao ser firmemente fixados sobre isoladores.

A instalagao de barramentos bindadas pré-fabricados devera ser efetuada conforme
instrugdes do fabricante. Na « avessia de lajes e paredes deverao ser previstas
aberturas de passagem, com dimens6es que permitam folga suficiente para a livre
dilatagéo do duto.

O recebimento das instalages elétricas estard condicionado a aprovacdo dos
materiais, dos equipamentos = da exe cucao dos servigos pela fiscalizagao.

Além do disposto no item anterior, as instalagoes elétricas s6 poderao ser recebidas
quando entregues em perieitas cendicdes de funcionamento, comprovadas pela
fiscalizacao e ligadas 4 rede de conces siondria de energia elétrica local,

As instalagbes slétricas so poderao ser executadas com material e equipamentos
examinados e aprovados pela fiscalizacao.

A execugao devera ser inspecionada durante todas as fases de execugao, bem como
ap6s a conclusio, para comprovar o cumprimento das exigéncias do contrato desta
pratica. Eventuais alteragdes om /ol A0 ao projeto somente poderio ser aceitas se
aprovadas pela fiscalizagao = noificadas a0 autor do projeto.

A aprovagéo referida acima nao isentara a CONTRATADA de sua responsabilidade.

A fisqalizagéo efetuard e inspecac e recebimento das instalagées, conforme
prescricéo da NBR 5410/04 05 (Instaiacoes elétricas de baixa tensao),

Serdo examinados todos os maleniais, apareihos e equipamentos instalados, no que
se refere s especificagées cn 12 1271 ot do.

Seré_ verificada a instalagéo dos condutores no que se refere a bitolas, aperto dos
terminais e resisténcia de isolamc: o cujo valor devera seguir as tabelas da NBR
5410/04 (Instalagées elétricas de baixa tensaa).

Sera também conferido se lodos os condutores do mesmo circuito (fases, neutro e
terra) foram colocados no mesmo eletroduto.

Sera verificado o sistema ¢ |, rinagao @ tomadas no que se refere a localizacgo,

fixagdes, acendimento das I Mpadas e erergizagac das tomadas.

Serdo verificados os quadros de clsiribuigac quanto a operagdo dos disjuntores,
aperto dos terminais do- “enautores, protecdo  contra contatos diretos e
funcionamento de todos 0S circunios com carga total: também seréo conferidas as
etiquetas de identificacan co quadro  observada a faciidade de abertura e

fechamento da porta, bem core - 1 ntinnamento do fecho rapido com ou sem chave
FUNDO NACIONAL DF ~. W, AZAD - FNDE
SBS Q.2 Bloco F Ex
Telefone: [61} 39664030 — 5 WV T e o




Ministério da Educacae F '\DE

Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacio w
Coordenacdo Geral de Infra-Estrutura - CGEST e AR

» salvo indicag@o em projeto executive.

As especificagées dos equipamientos referentes ao Ar Condicionado serao descritas
no projeto juntamente com o memorial descritivo e a planilha de materias. A
instalacdo sera dos modelos Split (Lnidade £vaporadora e condensadora) e devero
ser obedecidos os seguintes jiz~s:

As interligagbes elétricas entre as unidades evaporadoras e unidades condensadoras
serao feitas através de tubulacan tipo Sealtube (Salvo Especificado), em bitolas
adequadas a fiagao elétrica, e fixadas por terminais tipo box metalico/arruela em suas
diferentes configurages.

As interligagbes frigorigenas entre ac unidades evaporadoras e unidades
condensadoras serdo feitas araves de tubo de cobre rigido, bitola 1/16 (Salvo
Especificado) , e devidamente Isolados com borracha elastomérica e serdo

devidamente fixados pare evita vior: $a0. Na 'inha de gas devera ser feito sifoes a
cada 2 metros.

Devera existir obrigatoriamente um dreno dos Split e estes deverao ser
encaminhados conforme indicaao em projeto e serdo feitos com tubos especificados
em projeto sendo que 0 mesimo deve : ser isolado com borracha elastomérica.

As fixagdes dos eletrodutos ¢ caixzs em aivisérias, deverao possuir reforcos que
aguentem os esforcos mecanicos prodizidos pelas pegas. Segue abaixo | exemplos
de ligagoes de perfilados :
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ELETRICA - 17
Cabeamento Estruturado - 17,7

CONSIDERAGOES GERAIS

A infra estrutura de rede foi projetada para as necessidac!es dq e_dificio' de acordo
com o nimero de pontos por amoiente. A seguir, temos a distribuicdo de trafego para

cada "rack":

Rack Repeticoes Trafego total
| (kbps)
Leitura | 1 400
Laboratério de informéica | 1 700
Sala de reunido de professores | 1 250
Diretoria i 1 100
Secretaria, Orientacan i1 400
Recepcao 1 100
Patio — & 1 | 100
Total 2050

Nao serdo permitidos, em umz Gnica curva, angulos maiores que 900, conforme
NBR5410/04 (Instalacées elétricas de baixa tensd0).0 ntimero de curvas entre duas
caixas ndo poders ser Superior « 03 ( lrés ) de 900,

O curvamento dos eletrodutos metalicos devera ser executado a frio, sem
enrugamento, amassaduras, avarias do fevestimento ou redugéo do didmeatro interno

As curvas dos eletrodutos e VC Ltilizadas na obra deverdo ser adquiridas
préfabricadas para bitolas iguais e suoeriores a 3/4 .

As roscas deverao ser executadas ssguindo o disposto na NBRNM-ISQ7-1/00 (Rosca
Para tubos onde a junta (= redagéc sob pressdo é feita pela rosca - Parte 1:
Dimensdes, tolerancias e designacao. O corte devera ser feito aplicando as
ferramentas na seqliéncia correta & rio raso de cossinetes, com ajuste progressivo.

O rosqueamento devers abrangsr. no minimo. cinco fios completos de rosca. Apés a
eXeCUCao das roscas, as exiic o S5 Geverdo ser limpas com escova de ago e
escareadas para a eliminagas o reb - Das.

As emendas dos eletrodutos SC serdc permitidas com o emprego de conexdes
apropriadas, tais como iuvas o oulras pegas oue assegurem a regularidade da
Superficie interna, bem ccmo a confinuidade  elétrica. Serao utilizadas graxas
especiais nas roscas, a fim de faciiitar as conexdes e evitar a corrosao, sem que fique
prejudicada a continuidade cl% - o

Durante a construgao e montzoem das as exiremidades dos eletrodutos, caixas de
passagem e conduletes ceverao se; vedados com tampées e tampas adequadas.
Estas protegées nao deverdu ser reinsvinas antes d4 colocagao da fiagac.

Se forem utilizados eletroduics fiaxive's para os ligacoes das unidades deverio ser
utilizados eletrodutos flexive S metdlicos tipo seaitune, Para a ligacdo dos eletrodutos
flexiveis metalicos com as eletrorainas devera ser utilizaca saida metalica vertical e
conector box reto de aluminic Az Gurvas nos tubos metalicos ndo deverao causar
deformagées ou reducdo du ciamatre inierra. Aam preduzir abertura entre as espiras
metalicas de que sio constitvicos. O raic de qualguer curva Néo podera ser inferior a
12 vezes o didmetro interrc 1, | 100,
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As eletrocalhas, perfilados ¢ acessdrios deverio ser no modelo‘perfurad_a, !abricgdas
em uma Unica pega, 3,00m parz eletrocalhas & 6.00m para perfilados, Nao possuindo
emendas por sistema de solda. Deverdo ser fabricadas em aluminio, conforme
especificagdes constantes da planilha

Todas as emendas e deriva;ics das cieocalhas e periilados deverdo ser efetuadas
com pecas fabricadas, nac podoado 1 fiar pecas adaptadas, e deverao ser afixadas
através e parafusos cabeca de lantilha, porca sextava e arruelas em ago, conforme
especificados em planilha, rio m'r'me ngi-i ) parafusos e complementos por peca.

Caso a empresa responsaval peia execucio da obra observar algu_ma divergéncia
entre o nimero de pontos de voz e dacos € o numero de portas existente no rack,
devera comunicar imediatamaric o FiISCALIZACAO para analise do projeto e se
preciso, alteragdo do mezmi-.

Todos os pontes da rede de loyica neverao ser crimpados adequadamente no rack,
devendo-se certifica-los e iornecer o devido relaiorio de certificagao.

Todos os pontos e terminacies c= ~- deverio ser identificados através de

etiquetas indeléveis ou marcador=s ¢ “ztcns:

OBS.: Qualquer componeitc (afererin 43¢ projetos elétricos e Iogico que a
Empreiteira queira usar sutr 4 \equivalente) qus ndo esteja cidata acima deve a
Empreiteira antes de comprar o predute. mandar via =-mail ou fax a marca, modelo o
o catalogo técnico do prociic kaa a FISCALIZACAQ fazer uma andlise para

aprovagao. a FISCALIZACAC = 5 “iciic aa rom ovar o produto, mesmo que a
Empreiteira ja o tenha Gomprace s& o mesmo. ndo sstiver citado acima ou se esio
componente foi instalado se~1 & corte rantn € & aprovagao da FISCALIZACAQ.
Caso isto ocorra, sera a Emprefieira notificada a refirar o produto nao aprovado e

substitui-lo por um de quaicade acei- pela FISCALIZACAQ. Os gastos por esta
froca de produto serdo ae (o4l ‘esponsacidage da Empreiteira CONTRATADA.
Assim pedimos o comuniced. s Cipieilsra @ o aguardo da resposta da
FISCALIZACAO para um borr relacionamente entre convatante e contratado,
considerando esta relagao esseicial bara v Lot andamento da Obra.

Os eletrodutos serdo de P (. Gito ou e Ferre Galvanizado (coniorme especiiicacdo
em projeto), tipo rosqueave 1o e o fubo de 3m de acordo com as seguintes
normas:

- Praticas de Projeto, Censtrugéo nuengao de Edificios Publicos rederais
Secretaria de Estado s, | ISIr2¢20 & o Palimonio — SEAP;

— Normas da ABNT e do In' /e

~TIAEIA 568 B.A — Gerrersial Juiidicg  Telecommunications Viiring, General
Requirements (Requisiio: e -

- TIAEIA 568 B.2 — Comrere gl Building Talecommunications Wiring. Balanced
Twisted Pair Cabling Compaine s 3¢ rEeTeiies 0o Cabeamento de Par Trangado
Balanceado)

= TIA/EIA 568 B.3 - Comy i~ Buildit lusorimunications Wiring. Optical Fibre
Cabling Components Sta - (& AR o cnenies do cabeamento de fibra
optica);

— NBR 6150/80 - Eletrocdutc 5= /¢ gicia;

- NBR 5597/06 - Eletroduic 4 acu-carun W e 208320M08, com revesiimento proteior
€ rosca NPT — Requisilos
— NBR 5598/06 - Eletroaut .- HULRiLoA0 € acessdrivs, com revestimento protetor
€ rosca BSP - Requisito:
- NBR8133/83 - Rosca paia wbos onde & vedagao nao é feita pela rosca -
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Designagéo, dimensdes  (oler2ncias

— NBR5624/93 - Eletrodute rigido de aco-carbons. com costura, com revestimento
protetor e rosca NBR 8132,

- TIA/EIA 569 A — Commarcizl Building Standards for the Telecommunications
Pathways and Spaces.

— TIA/EIA 606 — Administration Standards for the Telecommunications Infrastructure
of Commercial Buildings.

— NBR 14585 ~ Procedimentc tasice para elaboracao de projetos de cabeamento de
telecomunicagdes para rede interna estuturada.

CABEAMENTO VERTICAL (Redle Primaria)

O cabeamento vertical, doravart= ~hamado de Rede Priméaria é concentrado no nico
rack do projeto, localizado nz sal= da 2guipamentes.

A Central Privada de Comittagzo Teiaionica - CPTC ou Private Automatic Branch
eXchange — PABX poders sar 1cada pela contratante por um outro diferente do
especificado pelo projeto. © ¢z som 28 eccasidades do edificio, desde que

possua capacidades e “urcinat ool gss Ay supariores

CABEAMENTO HORIZON T AL {rede Secundaria)

O cabeamento a ser ins!- '~ oo -ie-a (e cabos par trangados (UTF) nao
blindados, de 4 pares, 107 71 24 ANWG Categoriz 6 que interligard o armério de
distribuicao (“rack") exisienr- o o Some 20 pettos de tomadas dos Usuérios.

Sob hipétese alguma os cabos 1 [ pouerao ficar a mostra quando conduzidos em
leitos, eletrocalhas e eletrodios nesmo gue na juncdo dessas estruturas. Assim
€omo os cabos UTP rée 304311 =i tifar 20 cabos elétricos em uma mesma
estrutura.

No segmento horizontz scra lecessane & crimpagem dos 4 pares cos cabos,
possibilitando, futuramente, ¢ caos ‘Omada de voz possa vir a suportar dados.
Portanto, cada tomada RJ-45 tera um cabg aedicado de 4 pares conduzido ate 0
armario de distribuicao (“rack”

AREA DE TRABALHO

Os pontos de saida Juno &cs pestos o= rabajhe $=740 em tomadas moduiares de 8
(oito) vias, com contaios banhadoe 2 purg s espessura minima de 30 pm, padrao
RJ-45,

A ligagéo de todos os conectores RJ-45 nas pontas dos cabos devera obedecer ao

Padréo T568A da norma FIA [/ 565 - @ Usc dos computadores no padréo Ethernet
10BaseT com taxa de t-ansms= - a 10Mops.
Todos os acessérios nece: - - das =lelrocalhas, tais como: juncbes

simples ou articuladas, corvze cpgoen s fQucies, dentre outros, deverac ser
aparafusados e nio rebiiag. -

No cabeamento horizontz! = 2405 virdas das 'omadas devem chegar nas portas
traseiras dos patch panels. (e - s=rao amarnrzdos, formando um feixe o qual
deverd ser fixado aos guizs ye "2t esluluras laterais dos armarios de
distribuicao (“rack").
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Os moédulos de conexdes de disiribuican [peich panel) deverac ser identificados por

L=
cares. O painel do cabeamento horizontal (estacBes/usuérios) tera o cédigo azul.

Os painéis com cor azul deverdao apreseniar etiquetas para identificagido dos
terminais RJ-45 no CRAD. A conexi- ent2 blocos azuis e equipamentes ativos da
rede, devera ser feita com cordies flesvais -atzgor a 6 (patch cords).

Recomenda-se a utiizagao de caixas de passagem para cabeamento de
comunicacdo apenas em lances reins dendo-se preferéncia nas mudancas de
direcdo a utilizagao de curvas iongas com cievodutos, até o total de duas curvas.

Em todas as instalagies, as raixas comuns, auadradas e retangulares, serao
exclusivamente metélicas. =m chanz de aco calvanizado a quente, interna e
externamente, #16 MSG. com ninas nzia assequrar a fixacao de eletrodutos e com
as dimensdes prescritas no pro jeto.

A emenda entre os eleticautos sers ieitz por meio de luvas. As curvas para
eletrodutos serdo pré-fabri-ace- - ento admitoa improvisagdo de curvas na
obra.

Todas as tomadas deverac so o1
plastica, para nao permiti se
conforme padréo de identiic-a.

Os cabos UTP que alimentar o= no ios nas tomadas deverdo ter a mesma
identificagdo dos pontos, = i ! (overa estar visivel no armario de distribuiczo
(“rack").

As ligagbes de eletrodutos com oaioe - “=ixas seréo feitas através de buchas e
arruelas. Arruelas e buchas <eio e s afmnte [ 2alicas. ge ferro galvanizado ou
de liga especial de Ai, Cii. 7 « i “8as 1onen0es quando expostas ac 1empo,
serao de material cadmiado

ficaoas por etguatas adequadas, com protecao
dhEnle, em coeréncia com sua ligagdo e

A CONTRATADA, antes o recebimentc provisério, devera proceder aos testes de
desempenho de todo o c:ove - qonr erilicasio), com visias a comprovacéo da
conformidade com a norma EIA TIA 564 fo que tange a: Continuidade; Polaridade:
Identificagdo; Curo-circuito: Afe 11 = NEXT (MNear End Crosstalk - diafonia);
Atraso de propagacao.

Para realizar a certificacdc asverdo ser utinzados 1ispositivos de analise de cabos
metélicos como Scanners ¢ Injetores. A CONTRATADA deve apresentar os relatérios
gerados pelos dispositivos ziocx o, vios pelu rosponsivel Técnico da abra,

Né&o serdo aceitos testes paor amosiragen. Toass os ramais deverao ser 1esiados, na
extremidade da tomada e na exfremigade do painei distribuidor (bidirecional)
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HIDRAULICA - 18
Consideracées Gerais e Normas - 18.1

CONSIDERAGOES GERAIS

O presente memorial descritivo, visa fixar as diretrizes basicas para fornecimento de
materiais e méo de obra, a serem aplicacos na execucao de Instalagées Hidraulicas,
Pluviais, Prevenco e Combate & Incénaio, Especiais e Similares.Os materiais para
Instalagdes Hidraulicas, Prevengao e Combate 2 Incéndio. Pluviais, Especiais e
Similares, deverdo satisfazer 2s normas, especificagbes, métodos, padronizagoes,
terminologia e simbologia da ABNT{iltimas edicbes), bem como os padroes
construtivos determinados pelos projetos desenvolvidos pelo FNDE.

A utilizagdo de materia's ou equipamentos e mao de obra que nio
atendam a estas especificagies, ooraaa = CONTRATADA providenciar meios
imediatos a adequagdo, sob penz ¢ suspensac dos servigos, ou aplicagdo de
multas, de acordo com legislagic vigente

O material para Instalacdes Hidraulinas, Pluviais. Prevencao e Combate a Incéndio,
Especiais e Similares salisfara, aléem das normas reieridas anteriormente, o disposto
no regulamento da Compannia de Saneamento local, Gitimas edigbes e das Normas
do Corpo de Bombeiros (vigentes no Inic’pio ande sarj construida a ascola)

A execugao de servicos de instalacées miorauiicas, Pluviais, Prevencéo e Combaie a
Incéndio, Especiais e Similares, devera atender também as seguintes Normas e
Préticas complementares:

- ANSI-304 Aco Inoxidavel em Vaivulas Esferas o Valvuta de Retengéo;
- [EC - International Electrical Corissian

- DIN-2440;

- DMAE - Cédigo de Instalagi=s 1idralic s

- EB-182- Tubo de Ago Carbono:

- EB-366- Conexdes de Colvre para sl iooes de #ua Quente e Gas Combustivel:
- EB-368/72- Torneiras;

- NB-337/83- Locais e Instaiacses Sanitarias Modulares:

- NBR-5020/03 - Tubos 42 cobre <o 1 e s para vse geral - Requisitos:

- NBR-5030/03 - Tubo ds coore sem costura recozido brilhante, para usos gerais -
Requisitos;

- NBR-5626/98 - Instalacao nredizl de aqua fria

- NBR-5648/99 - Sistemas rradiziz o= agua fria -
750 kPa, com junta soldave| - ju

ubos e conexdes de PVC 6,3. PN

isitosria;

- NBRIEC60081/97 - (norma que substiuiu 2 NBR-3160) - Lampadas fiuorescentes
tubulares para iluminagz: ge x|

- NBR5667-1/06 - Hidranies Lik=qo: oo i) ~éndic de Terro fundido dictil - Parte 1
Hidrantes de coluna;
- NBR5667-2/06 - Hidrznte: ' Itz dic de ferro fundido drctil - Parte 2:

Hidrantes subterraneos

- NBR5667-3/06 - Hidranc: . 5ance - Incendic ce ierra fundido duc:l - Farte 3:
Hidrantes de coluna cor i ! a0ao propria;
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- NBR12904/93 - Valvula de descarga:
- NBR-5680/77 - Dimensédes de twbos de PV rigido;

- NBR-5683/99 - Tubos de PV( - Vsrificarin da resisténcia a pressfo hidrostatica
interna;

-NBR8219/99 - Tubos e conexd:s c= Py

- NBR-5688/99 -Sistemas prediais de agua pluvial, esgoto sanitario e ventilagéo -
Tubos e conexdes de PVC, tipo UN - 1

Requisitos;
- NBR-6125/92- Chuveiros automaticos para extingao de incéndio:
- NBR-6135/92- Chuveiros auiomatcos para extingao de incéndio;
- NBR7417/82 - Tubo extraleve de cnbre cam coslura, para condugdo de dgua e
outros fluidos;

- NBR15097/04 - Apareiho sanizrio ne materal ceramico - Requisitos e métodos de
ensaio;

- NBR15099/04 - Apareinos sanitarios de material cerdmico - Dimensées
padronizadas;

- NBR-7367/88 - Projetc & a=sent: el de ! ibulzcdes de PVC rigido para sistemas
de esgoto sanitario;

- NBR-7372/82 - Execucdo dr |+ larfss da ~"88820 - PVG rigido com junia soldada,
rosqueada, ou com anéis de borracha-

- NBR-7417/82 - Tubo extraleve de cobre SEM Gosivra, para condugdo de 4dgua e
outros fluidos;

- NBR-7542/82 - Tubo do - 5 2 » priaae <am costura, para cordugio de
agua;

- NBR-8160/99 - Sister. - PISCIZS Tt 590l saniténo - Projetc e execugio

- NBR8613/99 - Mangueiras de PyVC plastificado para instalagées domésticas de gas
liquefeito de petréleo (G -

Varlficacio do efeito sobre a agua;

- NBR8614/06 Valvulas automanc § para recipientes transportaveis de aco para até
13 kg de gas liquefeito c1= o+ 1 - = -

- NBR-9256/86 - Montager de tubos € conexdes galvanizados para instalagdes
prediais de agua fria;

- NBR-9441/98 - Execucao de sisiemas = dei 3CCAY 2 alarme de incéndio;

- NBR-9443/02 - Extintor e 1n-andi, ©13532 A - Ensaio de fogo em engradado de
madeira;

= NBR-9444/02 - Extintor ae rconaio Giztse B - Ensao de foge em liquido inflamavel;
- NBR-9649/86 - Projeto die redes coletor 18 oe asanto sanitario:
- NBR-9814/87 - Execucio de ede coleiera de esqoto sanitario:

- NBR-9815/87 - Conexac: ae junta ex¢ ='ca para luhos de PVC rigido para adutoras
e redes de agua - Tipos:

- NBR-9821/87 - Conexce:  ©i- ' de junta sol-lavel para redes de distrib Jicdo
de 4gua - Tipos;
- NBR-10071/94 - Regicio - HIERGE Lom corpo e castelo em ligas de

cobre para instalagdes e/ i o
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- NBR-10072/98 - Instalagoes nidraulicas prediais - Registro de gaveta de liga de
cobre - Requisitos;

- NBR-10281/03 - Torneira de pressio - Reauisitos e métodos de ensaio:

- NBR-10721/06 - Extintores de incéndin com earga de pé;

- NBR-10844/89 - Instaiagies praciz's te aguas plu siais;

- NBR-10979/89 - Vélvula de escoam=nio com ladréao para bidés e lavatérios:

- NBR-11146/90 - Vélvula de escoamenio, sem ladrao, para lavatorios e pias;

- NBR-11778/90 - Aparelhos sanitarios ds matesial plastico:

- NBR-11836/92 - Detecinres i ns g [ovitc s para protegéo contra incéndio:

- NBR-11990/90 - Arci-iio: =i - imac izl plastico - Verificagdo das
caracteristicas fisicas, quimizas & de acahamenio:

- NBR-11991/90 - Aparelhos sanitarios de material plastico - Verificagdo das
caracteristicas mecanicas:

- NBR11861/98 - Mangueira de incénnic - Requisitcs e metodos de ensaio;
- NBR-14162/98 - Aparelhos sanitarios - Sitac Requisios e metodos de ensaio;

A execugdo dos senﬂgos de ms*smcruoq Hidraulicas, Pluviais, Prevencdo e Combate
a Incéndio, Especiais e Sz sinpte nbedecer as normas e padrdes da
ABNT, citadas acima, semjre ob :, 73 suas Climas edigdes e atualizacdes,
tendo como referéncia « site * voww.ann: erg.or. 2 CONTRATADA que constatar uma
atualizagdo da norma apds o g2 11: <a licllar 50 ceerd comunicar a FISCALIZACAO
para verificar se a possibiligade == irmplementar a nova Norma vigente,

Fora as Normas da ABNT & as csner

coes citadas acima referentes a Instalagdes
Hidraulicas, Pluviais, Prevencan o * & Incendio, Especiais e Similares. todos
os itens 16.01 até o 1* SRUerEC gmadst ambam s seguintes normas e
especificagdes citadas “unle = den s s e oo i‘em | caso estas réo constem
nas acima citadas.

A instalagdo sera exec tada 1. igorosamente e acorco com as normas NBR 5626/98

(Instalagdo predial de U (7= o0 wpeciivo e com as especificagbes
que se seguem:
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Bombas de Ag

A instalagdo das bombas cbececers as inaicagbes e caracteristicas constantes do
projeto de instalagdes eiétricas e hiorauiicas e 5o equipamento incluird todos os
dispositivos necessarios & perfeiia protecao e acionamento: chaves térmicas,
acessorios para comando automtico de boia. CLP's. ste.

A localizagéo das bombzs deve ser iorinss escolhendo-se local acessivel, seco,

bem iluminado e ventilado ¢ o rais préximo possivel do suprimento de liquido, e, de
preferéncia, em nivel inferior a esie (s c0a0 afogada).

Para correta operagéo o coniuric o ‘Molor deve esar firme sobre os alicerces,
que devem ser solidamente constriaos e perieilamente nivelados. Esses alicerces
podem ser executados em conicreto, aco ferno ou outros materiais rigidos.

Os parafusos de fixacie devern so cudadosamente Iocados, devendo ser
chumbados, revestidos de L o GUE Csmnia uma foiga suficiente para se obter um
perfeito assentamento cio coniun.

N&o obstante, o conjuitc 2se ol o deus estar rigorosamente alinhado, é
absolutamente necessaria & o] -2 L0 desalinfiamento angular (ndo deve
ultrapassar a 0,003") e ¢ gesio 2 10 o - amenia horizantal e vertical - entre os
eixclas ?a bomba e do motor. Nio serd pemitico TEsmo no uso de acoplamento
flexivel.

Havendo um desnivel nz t50la- e 2 Succan. 23te deve ser continuo e unilorme, a
fim de evitar pontos altcs e casic a2t s o £f20 ou bolsas de ar.

Toda tubulagao deve ter sei, SE50 i0lal suporiade ndependentemente da Domba, ou
seja, a bomba ndo sera utili-acs fome gmnerto de suparte.

Serao instaladas corex:e- efor ada Com bueka de bronze com rosca & didmelro

compativel com o aparelio b a set Instalado, nos diversos locais de
utilizagéo, como torneiras, ¢y e s - - 213 palE lavatorios
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Antes do inicio da montagem cas wWbulazoss A CONTRATADA devera examinar
cuidadosamente o projeto & ver car 4 erisienciz lodas as passagens e aberturas
nas estruturas. A montagein deverd ser excouiada com as dimensdes indicadas no
desenho e confirmadas no local da oba.

Os tubos de &gua fria quando <iuachs aciva da laje. conforme especificagdes em
projetos também devem ser fixados para cue ndo figuem soltos. Os Registros de
Gaveta utilizados deverao ser da marca DONOL ou equivalente (sujeito a 2provacio
da FISCALIZACAQ), assin suro cs il - ile pressdo usados nos chuveiros

As canalizagbes de distriouicio e acuam o unce sefao inteiramente horizontais,
devendo apresentar deciivi dac-#- minima de 2% no sentidc ae escoamento, salvo
especificagbes em projeto.

As curvaturas dos tubos, quan-. neviiavels, cevem ser feitas sem prejuizo de sua
resisténcia a pressao intarna da secan de esrtamento e da resisténcia a corrosao

Durante a construgéo ¢ i = L ETS tethes 235 extremidacdes livres das
canalizagdes serdo vedadas cop buiie: o aal ou plugues, cenvenieniemente
apertados, N&0 sendo &cii (o o 50 e e s de oy ialra ou papel para tal fim

As tubulagbes de distribuicéic de agua serdo - antes de eventual pintura ou
fechamento de rasgos ¢as alvenarias ¢ de sau envolvimento por capas de
argamassa ou de isolamer 5 (1 ico : 4gua, para aliminagio
completa de ar, e, em sequi-la, < bmeliios 4 o  interna

© SUDErNor a pressao estatica maxima
M a canalizacao, a menos de i
06 horas, pelc menos,

Essa prova sera feita com aqus - 3G 5A
na instalagdo, néo devaide ceeer o
kgf/cm?. A duragéo da prova <=

De um modo geral, toa a i1s

40 02 agua sera convenientemente veriiicada pela

FISCALIZAGAO, quant Gliz3 sondgees lecnicas de execucao e
funcionamento.

Para a instalagao de 115 -~ - fidas ar rarades de alvenaria os tijolos
deverdo ser recortado: 31."- adciamsnia pon foGena, conforme marcaszac pravia

dos limites de corte,

As_tubulagﬁes aparentes seiio sampre ‘ixadas nas alvenarias ou na estrutura por
meio de bragadeiras ou sy e -

No caso de blocos g€ concrelo. asverdn ser uilizadas serras elétricas poriateis,
apropriadas para essa finaliuage

As tubulagdes embutic 1~ = ) BENAN Aarde : pelo anchimanio do
vazio restante nos rascos ArdeEniasea de sinehia e areia, uuard, ndicado em
projeta, as tubulagbes, além o 1. -|F||- o enchim rmo Jevarao arapas de ferro redondo,
em nlmero e espagamens . ¢ @505, DATa manier a pesigao do tubo.

Nao se permitira a concre

USuagoes i ae colunas. pilares ou autros
elementos estruturais (Sz

Vo oy Bim o im recHics '-(.I F b[ fﬂL ’A\,I‘\LJJ

Todas as linhas vertir;a-:, geveras o RO 2 A4S N0MZoMas correrao naralelas
as paredes do_s predics. cave gas nUACas A tubulagoes seraw continuas
entre as conexdes, seruc ooy, S 1 GIEMenios S3luurals € de outras instalactes

executadas por cone =
Na medida do possive . 5 - - bullzcdes soore souipamentos.
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Nas Tubulagées enterradas. i ous os

alinhamento, elevagao = o~ 1

projeto

A critério da FISCALIZACA = & 0l
continuo (bergo), consiituiie [ ;
O reaterro da vala devera o (oo oot
e pedras, em camadas sucessivas =
projeto.

Todos os equipamentos cin
antes de iniciada a monfancr con
Os demais equipamentos noceras
tubulagdes.

Durante a instalacdo dos equinamenio:
para o seu perfeito aiinhizinanto & nve
Antes do recobrimento z-
testes visando detectar evei iz Loz

A potabilidade da agu:
quais estara em contaio narmans

O desempenho dos ccipo -
as caracteristicas pariicii: == )
ambiente onde se achar- seiios

Os trechos horizontais i r
favorecer o encaminha; e

Nenhuma tubulacdo == ror.-
contaminados;

As tubulagdes nio poce
pogos de visita, znleto -
passagem pela calha de

Nao utilizar calges o - -« 1,
pontos onde possam s
Téo logo concluidas g =
com a colocagéo de pliayes
modo a protegé-ias da enirana
As aberturas na ulvar i

Com argamassa de cim=r- -

Ot

Vistoriar os tuhos, cone .

utilizar pecas que apreseni- 24
— Deformacao ov oye
— Fissuras;
- Folga excessiv: -
- Soldas velhas ~orr 10,
— Anéisde borracha -om
= Anéis de Lore

N&o fazer bolsas erm tubos o1

Wbos serao assentados de acordo com o

Jossivel, conforme indicado no

pudera ser assentada sobre embasamento

e cnnrein simples,

ais 21 de ova qualidade, isento de entulhos
nosciadas conforme es especificagdes do

oroprias deverac ser instalados
nente conectadas ans mesmos.
1stalados durante a montagem das

‘rag ser omados cuidades especials

= {1
1as = enterradas. serdo executados
A G e NS00 pelos materzis com os
BT | Slata pelas consegiincias que
erermn 1 eles, bem comoe pelz acao ao
=VET40 Ter Inclinag&e no sentido ae
2 =11 (952
a car instalada enterrada em solos
vl glraves e cabas de inspegda,
12p0sito de lixo, excecio feita a
Orme consiE no projeto:
. U= uas tubulacoes de PVC. evitando
@70es, estas deverdo ser protegidas
GOS Qu 2LSnas ae papel ou Mageira, de
ANN0s
IS 0€YeIA0 se° preenchidas

S te niciar a instalagao e nao

14 ligacdo dos tubos:
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Para cada desvio ou ajustes, Utilizar conexaes arlequadas para evitar os esforgos na
tubulagao;

Para evitar tensao e trincas, nac <e deve abusar da flexibilidade das tubulacées;

O transporte dos tubos deve ser feito com 1odo o cuidado para evitar deformacao e

avarias. Evitar manuseio, grandes flechas e colocacan de tubos com pecas metalicas
salientes durante o transporte e colocacao e 1ubos em balango;

No descarregamento dos ‘Lhos 4o sarinhac 30 esr métodos violentos como, por
exemplo, o langamento dos tubos 20 solo-

Para evitar avarias os iubos “evem top oo rrogadss ¢ nunca arrastados sobre o solo
ou contra objetos duros:

Os tubos devem ser estocasia: o maic 5 5. ™o possivel do ponto de ulilizacze. O
local destinado ao armazeiamenia dive s jflaro 2 bem nivelado, para evitar
deformagéo permanente nos tuhos:

Os tubos e conexdes estocz-l - e 20 ficar protegidos do sol. Deve-se evitar a
formacao de pilhas altas, aue ncasionam ovalacan dos tubos da camada inferior:

Os tubos em PVC rigiclo, quando nao e oubidos, deverao ser fixados as esiruturas ou
alvenarias, por meio de oracadel ss mziaicas. tipo 6émega marca Viakaz ou
equivalente;

As tubulagdes aparenies oL . -ulacdes nan embutidas deverdo obedecer a um
correto espagamento dos apoios, indicags em projeto, visando-se evitar flechas
excessivas que possam provocar vibracoes. vazamentos e bolsas de ar dificeis de
serem drenadas:;

As bragadeiras de fixacdc ccs unos e FVG nao embutidos devem ier Toiga
suficiente (maior larzura GUE @ nhuiagsc), de modo a permitic uma leve
movimentagdo da tubulaczc dilataca ntizan

Nao utilizar fios, arames e barrac o1 011 a luncao de apoio as tubulagées

0s tecnicos
nio de tais

As juntas das tubulagbes aavers =x=oinzdas segundo procediment
que garantam o deserpentic accoooln e ok iacaon. No estabelecim
procedimentos, deverio sar sonside ot s ‘roomendacdes dos fabricant

Na execugdo de juntas, =i itsdos day T - mecos de niodd a garenir cuc sejam
removidos os materiais Aoz s o, fades das tubulagdes e de modo a
impedir que os materiaic (il zacis arie - e e intarior:

Para execugio de juntas soidadas 1 - ‘ramidade do tubo devera ser cortada de
modo a permitir seu aloaments - N0 geniro aa conexdo. O corte devera ser fero
com ferramenta em boas conaicoes de uso, para se obter uma superficie de corte
bem acabada e garanlr & parnenaiuizndade Ao plasa e corte em relagdc ao eixo

do tubo. As rebarbas nier < - - as far =ar =lirinadas con Yrea ou lixa
fina. As superficies do- ¢ . - 3 ; =rem uridas deverdo sar lixadas

com lixa fina e limpas ~o= 51 3+ - feetimandada pelo fabricante. Ambas
as superficies deverac recober . PElbuz Tina ve adesive plastico (solda). A
extremidade do iubo dave . - nirudiziaa 2 o tunae de bolsa Sendo rantido
imével por cerca de 30) s iz olda Deverd sar removids - excesso
de adesivo e evitado e & Bes mesanicas por um periodo de 5
min;

Deverdo ser evitados = or- e vreim s 7 Execifo de bolsas nas sues
extremidades. Utilizar somore om mqe s Seial s o

As inseet;ées 8 ensaics deverdu ser watuadas oars verflicar a conformidage da
éxecucao da instalacao procia e Ug iR SO O respectivo projetc e se asta
execucdo foi corretamerie =.a0s . Sl nslaiador deverd estansiecer os
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procedimentos necessérios o o
para verificagdo de alividade. e
desempenho da instalacao. cocen
como também apés a suz conolu

As inspecdes a serem
inspecées visuais corrc |
de cargas, pequenos &n
projeto e a correcéo dz .
que se efetuarac duramiz oc o
Particular atengdo de i il

posicionamento das tul:1!

[

Durante a instalagio 25 !
efetuada inspegao vis =' -
juntas, instalacdc de 0 las e fehtyor:
correto posicionamz=nt 40 s -

Para o assentamento ae 1oy
suficiente para permitic o ascerare
tubulagdes sob conaicies aden zon
cuidadosamente ©epo

suporte das tubuia-‘os & leile ol €
de descontinuidacles, ¢ mites.OF

Na fase da instaiacao cas poces o« za
0S registros, as valvulas o - :
conformidade com o progein - a
geral da instalagao deverso - - i ¢
As tubulagbes da Instaiagan oo a0us s

verificagao da Eﬁfanquv.:lunf 2 Quianits O PIo:

estiverem totalmenie expos us - pulao
reparos. A viabilizacio o e -

- dal

FiNGE
cia EQucacdo uae e
CGEST

1 1al, eonsistindo em acbes necessarias

cu relacionadas a aspectos criticos de

Juianie o desenvolvimento da execugao

bes 2 dgua fria poderdo ser simples
4 'ediizagao de medigées. aplicagio
-0to e oulros. A conformidade com o
ser verificada por ‘rspagdes,
da Xm...lg,aJ

A6 dfysrs

VIMEN, i :-'m agao.

g largura das mesmas cevera ser
nontagem e o preenchimenio das
trabalho f) fundo das valas jwera ser
i ' HRJC :-L" firt > 1n ER I E: |

13 rnaterial granulzdo fin

i Ll © o s o
2rizis perfiire

e =

JEVEra ser veriicado se as [orneiras,
ga nstalacao 2ztis em
Das fiXxagoes = 0 anzhamenio

monentes

R onsarados:

‘wVErAn ser submendas a ensaio para
=050 us montagem, guando eas amnag
SHES & Inspegan visual e & eveniuais

eraimplize na realizagdo

do mesmo por partes i 20 U Fhle, B Inclusso dsste aineosde
no planejamemo ger #Cdcaen. M antanto, as venfcsoias da
estanqueidade p:r 1. Frentzess por verificacdas globais, de
maneira que o instalacos ro B4 T e = slelae3e predial de doua frig
estara totalmente est:-- o - Izidade exscutacds sar nartas
como no ensaio gioks! ¢ o~ - =4 A —'.~ ceriar com as respectivas
pecas de utilizacao j& i~5r=i= - rasoisto ran gein nessivel 'JOF?F” o,
com buj6es ou tarpoe:

8] ensaio de es!ﬁr-:iu: dade e MO & submotar 4z 4 NACCaS
aumapressdo bl - o 5 lnzrd duranta o uso, O valor #a
pressao de ensaic er -l 55 2795 0
valor da presséo proy - ¢ ! ¢ Bag
estaticas; o
Néo deixar exposis ¢ il A
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Allimenador € kessi

ALIMENTADOR

O alimentador predial deverd peesur oo s
pressdo de projeto. Além s res oonoe
apresentar funcionamento adequaco =im
refere a vibragdes;

O alimentador predial cever: o
m de qualquer fonte poluicor:
instalado na mesma vala de t0o0ac
sua geratriz inferior 0.2 = ac 1
Recomenda-se que o alimeniz ¢
lengol freatico:

RESERVATORIO

Os reservatorios deve 7o -¢
inspecionado e lmpc T -
possuam tampa ou por Lo
vedagao eficiente. Quz' juzr

A abertura na parede do reseroailin s Ecs

superficie livre da agu= no <211 e
meio externo direta ou nd -
malha fina, metdlicac: = -

Na casa de bombas para r=caiue o
automaticos, condicionados ac

maximos e minimos serao vefinidos no mon

reservatérios adouiridos:

O CONTRATADO devera enireqsar a -z
uso. Para tanto, deveréo ser e s0ui=0as 4

cujo objetivo sera garanur que a aque disio

potabilidade;
Qualquer suporte de fiv= 250 dar ok

espagos previstos para dilatacao ou conlracan

pelo menos uma vez por anc,

As tubulagbes de exirave- o
soldavel. Os trechos hio: o = ¢
eficiente de sua furcédo o o comeie o -

A superficie do funde oo roser iz ¢
entrada da tubuiacac = innpes: ao oo
remogao de detriins romancsce e fla

acesso e operagac. ha m ragis b it
de limpeza deve se 4 -1 |
usuérios;

OBS.: Para tipologias de rescry .

e

@ Nela INstaiacao atenda ao padrao de

inica adequada para suportar a
inica, 0s componentes deverao

ss0gs allas, principalmente no que se

3 distancia minima horizontal de 3,00

nosto na NBR 7229, Podera ser
ie esgoto, desde que apresente
ior das tubulagdzs d= asyoto

1ela instalado acima do rive! do

0 espago compreencics entre a
WeTlLra e que se Comunicue com o
=r4 ser protegidz com fela de

=ral unlizagaos comanaos ligaraeshoa

reservatorios. Us nivels dagua
& instalagao, adequadamente aos

gredial e agua fria em condigoes de

= a desinfeccao aas instalacoes,

geclividads para desamoanho

S o1 Acnia do sauinteriar

i dgue e a
= gao de facil
z '1!?‘;!:!3;50
atividadzs dos

=3 ne Manual de Projelos



Ministeric da Fduc
Fundo Nacional de Deservolvimente da Educacdo
Coordenagao Geral de Infra-Estrutura - CGEST

Este teste sera procedido em presenca ca FISCAL IZAGAQ, a qual liberara o trecho
testado para revestimento. Nesie teste seréd tampém verificado o perfeito

funcionamento dos registros & valvulas,

Apés a conclusdo das ohras ¢ instalacic de todos os aparelhos sanitarios, a
instalagéo sera posta em carca & o | =mento de todos os componentes do
sistema devera ser verificado em aresanca da FISCALIZACAO.

Durante a fase de testes, @ CONTRAT ““f
que a agua provenients de aveniia s cazar
executados.

Concluidos os ensaios e antes de entrarcn em servico, as tubulagbes de agua
potavel deverao ser lavadas e desinietadas com uma solucéo de clore e que atue no
interior dos condutos duranie 1 hora, no min nn

levera fomar todas as providéncias para
e770S NAC cause danos aos servicos ja

Esta prova sera feita com aqua sob pressao 50% :bperlor a pressao estatica maxima
na instalagao, nao devendo des . o pants Tum ga canaiizagao, a menos de 1
kg/em2. A duragao de prova sera te £ hoies. 96l meros,

As tubulagdes a serem ensaiacas deveras ser preenchidas com agua, cuidando-se
para que o ar seja expelidc complaizmeniz 2o seu nherar

Um equipamento que perimiird clava giooe -mpmw 4 pressao da agua devera ser
conectado as tubulagées. Este cauipamants .n:ra possuir mandmetro, adequado e
aferido, para leitura das pressoe: 1o -,

O valor da presséc de enswio g - oo |, 1 VB U vaior da pressdo em condigdss
estaticas, previstas em orojsto tars 4 secio Critica, ou seia, naquela secao que
estara submetida ao maior valor de pressan - cona. coes estaricas;

A pressio de ensaio er auainer secan aa ‘ubulagio devers ser superior a 10 m.c.a
(100 kPa), qualquer que seiz a parte da (1s1a5- 20 S00 ensalo considerada:

A.lcancado o valor dz nrecsin Je ez g wleotes deverdo ser inspecionadas
visualmente, bem conio - “3&@ =verival queda d2 pressan no
manémetro. Apos um oenodo de pressurizacao de | hora, a parte da instalacao

ensaiada podera ser corisiderai- Esiancuz s¢ nac ior detectado vazamenitc e nao
ocorrer queda de pressan. | 5 CEEt2u0 vazamento, este devera ser
reparado e o procedirientc =

O ensaio de eslanque: 1a=rr nas pece: de udizacdo deverd ser realizado ap6s a
execucdo da instalacin +ooqis o f com a instalzcdo totalrcnts oheia
d'agua, de forma que 25 pecas s s - Ao sob condigdes normais i uso.
Todas as pegas da utilizacio deveréa estar Ga @ manti -ja sob carga, durarte o
periodo de 1 hora Os regisiras d WAt davarde extar ludos aberios. De

ser observados svert = s \.".'z:.a- _—
registros de fechamenis, hei- - -
observados possiveis var-men.-

de utiliza
5. Também deverds ser
1€ Jbtlizacdu. quande estas forem

manobradas, a fim de s urter 5 eac ATRAN0 propie da condicdo de ysu. As pegas

de utilizagdo pocerac Lo (sl Fatas st s 53 nae lor deteciada vazamenio,
No caso da detecgdo de vazan & 4 - IEl3U 26T Isparades € 0 proceulnento
repetido;

FUNDQ NAL!
585 Q.2 Blocs
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Funde Nacional de Deserivolvirmenic Ua EGLCac: 4
Coordenagac Geidl d= Inira-=ruiu SGEST

Rede de esgoias ¢ A

A instalagéo sera executad= rocrcarere 4o acardo com ae normas NER81£0/99
(Sistemas prediais de escoin sz - Projelo e execugdao) e NBR 10844/89
(Instalagdes prediais de aguas oluvias), oo o reaulamento de esgotos prediais do

Estado, com o projeto respestive & com as copenific 2 .08es gue se seguem

As colunas de esgoto corrarae = s ce alerarias quande naoc passarem p
chaminés falsas ou ouiros 25pacas p 95, Jevendo, nesie caso, ser fixadas por
bragadeiras, de 3mem 3 m ne rminima cheenvade o disposto no item sequinta,

Nos casos em que as canalizoooos . : G ladCas e/Ou suspensas em laies os
tipos, dimensGes e quanicaces fos siemenig supboriariies ou de fixacao -
bragadeiras, perfilados e ' Leode o 2Ie. - Serac deterrminados de acordo com o
didgmetro, peso e posicac d=s 1) a0

As derivagdes que correrar s e { i2s ou rebaixos de piso nav poderao
jamais estender-se embabicas i congicio oo s, ra: quande indispensavei, serao
alojadas em reentrancizs ¢ 020 o) IMETe previstas na estrutura,

As furagdes, rasgos e aberivras "eocseanas om ciemenios pa =strutlira de oo norer
armado, para passager e (i ed by 0 3 @ lomadios com tagos, 3
ou bainhas, antes da corcretagsin oo - N ser lomadas par
venham a sofrer esiorcos PIFEVISIOS, 08 nles de reca .
estruturais e para que [ ue o ave ga allainedes ¢ ¢on a

b

As declividades indiczadas no oreop SErE: SITiEr
caso observar a decliviczacle niria cn o0 v og

10 minimas (2 qualquer
cado em FProelo

Os tubos - de modo geral - serée 23 g 2 Hsa vollage para o sentido oposia
ao do escoamenio

As cavas aberias <o : : z9es, pote 3
fechadas apés o - fdictics das iunia
protegéo dos mesmos, e e ool

=3
w

i
A
¢

As extremidades cas ' - ster wedadas aié a mertagem do
aparelhos sanii4: om buiges a Weement : e ved
emprego de bucr s -

o]
3
]

(]
3

w

Durante a execucao des o114 EdES especial
entrada de detritos nce o 1 NAas oirigis

Seréo tomadas 'odzs o ; icle i vazamentos em paredas
bem como obstrucces - - - 1iNE Nas, L0nCulnes, ramais ou fe

Antes da entregs |4 o P | ST A3A0 el higs 1635
toda a instalagz -

Todas as canaliz--ta [ z ViiiE (e esgqmoes sanigrins des
testadas com agua o o o - Ve e 3 mode colt
antes da instalagao dos aps o te iumaca, sob
minima de 25 M Jdet GOiLinzs #{1. i £ 2 3
provas, as canzlizz ;2= -

Os aparelhos saniai 5o i - 308 - Gulorma ¢ Hroneronar
perfeito funcionaniento, perinir o 1r |  EIGUAT do mesmo

Toda instalagao <s.5 ¢ - i asaivais = futuras e
desobstrugao.

FUNDO NACIT7 A, -

e
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No caso de tubos enterracos deie - m conta que o leito ?‘_:*-e_'." isento de
pedras ou arestas vivas ¢ o nile g cuchvimento deve ser firme, dando-se
preferéncia a areia, para conservar 2 clas: sing ingitudinal do tubo, ’azac-lpeia
qual nao se recomenia ¢ =n v =fo com concreto magre. D¢ gualquer
maneira, devera ser ohaerverls . i e ininima de 60 cm acima do tubo

A vedagao das junias pode 3o oLl mein de aneis de borracha ou com
adesivo proprio, nao sendo, loday 2. i jjunitamente

A aplicagéo do adesivo sequia s d WOUTas f_‘.: rilas para ¢s f(ubos com
juntas soldaveis € a unlizac. 1Cha 52 norieard peio que se segue:

A ponta do tubo dave 5 cer oo t d¢v = tet pecuEng sonicida

O anel sera colocaao no ~arc| o= - itbo 2oy dz conexdo a se
verificando-se pravizroents oo : vidamenia ¢chanfiada

Lubrifica-se o anei de borracna com =icerica & com material apropriade z poita do
tubo, promovend:-zz o112

Introduzir a ponta cio Lo a5 proluna 1= Neisg e depois recuar fom

Para tubos enterrados & para a =vecuc=n dz nurvas observar o prasorito tos de
juntas soldaveis.

A profundidade total ca baisa aeve ser s no Mo 05 do diametio externo

correspondente para 0 Lbos oo 0 le coreata
O sistema de ventile 20 Ja | ; . monsiituido por colunas da

ventilagdo, tubce vertil Ao i a2 siculado sem a3 menor
possibilidade de 5 gaoo o : a0t 0 dambianie i dos
prédios.

Os tubos de queda serE; i by i

A ligagao de um . .hg o= 1 ( wrconkil deverd ser 13jia acima
do eixo de tubulagiio, 5 ov - . 2 15 cm pelo menas, stima og
nivel maximo de aguz (a3 2 viUns, antes de desenvolvar-se
horizontalmente ou e 92«2 2 11 3 VEMUIEQOT

A extremidade superio: no- | Padiviguals podera ser ligada 2 um
tubo ventilador primans a yma il e flecze ou a um ramal de ventiacao,
sempre a 15 cm, pec menos 2o T aXimo dJa agua o apaaiho

correspondentr.
Os tubos ventilacares ~rma s : Megis = 3amprs au v,
instalados em um un vt 1 o5 f ~ =t janca 54
direcao, estas de. Fosg \ a-*ral an-

O trecho de um wbo veri i ¢ ; = ventiacio

cobertura do ad i -

: { 1 de telnad mpigs
laje de cobertura, & 2 ¢ i o ! ; ara outros fins. davendo ser,
neste (ltimo caso, veviaame e o [ UUUeSs Ou acidenies aue nossam
danifica-lo.

A extremidade aberiz ¢ i o - ) 2 VENIACAo. siluana = nenos
de 4 m de distancia ce | I dEvErE elevar-se, pefo menos, i m

acima da respeci va ve
Para as tubulacocs oe s H DG G00S oo

[0} Y el
usadaaaLmJ"i de Espots Pradi; COLBA leria
- A - '
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Para as tubulagdes de Esgoto Heierento.
Banheiros devera ser usada a a Linha de [

SOLDAVEL ou equivalente (sujeiic a

As caixas sifonadas assim como c¢
deverdo ser da marca TIGRE prirn= ra linin
FISCALIZACAQ),

As caixas de Areia para captagan da anu
Captagdo de agua Pluvial, esias calxas poss
para evitar a entrada de corpos esiranios

aguas pluvias (agua nao polave).

Seré feito o reaproveiamenin das aguas o)
agua pluviais.

Devera ser acoplado na tomada dagua das
filtram as impurezas que oovenl o
qualidade de agua e a nrazaruzcan
sucdo Wisy que pode ser oncooin
www.aquastock.com.br, ou poderda so
aprovagao da FISCALIZACA )

Devera ser realizado pele evecuior o o

niveis NA ou NF, conizrine
pluvial chegue aiz a -2z -
controlado por CLP de mar .«
da FISCALIZAGAD). Deve -
cisterna de dgua néc potavel sz = hactac
0S vasos sanitaiios fics 30 o=
cuidado é nao deixar as bombas (rabali
das bombas. G projeto & simpies . os
e o CLP pode ser pequera ap-nes
empreiteira deve mancar oo

quantidade de sensorcs que o
empreiteira o pereitc wunciu e
pela fiscalizagéo. e de. en noss,
testes do CLP com e sein 21 uy:

e BT Dr-ielr

agua,

Deve a empreiigira se (cS5p0i 3204

3 até as caixes 2'aguss . e 5 -

funcionamento ca mes w2 0
projeto, qualquer aficiala.
imediatamenite & iFISCALIZ0 A

As caixas de Caplagso d'a2 i ss15s de
além disto elas cever poss 2 oo
coOmo as caixas do cap'acio Lnieis
do correto funciciam:-lo 5 oo
usadas nas cab.cs ‘¢ oo -

galhos e folhas  pee § e

filtro flutuante d- .o-2 0

FUNDO NAC 171y 5
SBS ©

a Pluvial foram denominadas de I
iem alam da areia uma profegac em tela

tlizado oroduto eguivalente

| Sem agua, pois isto causara
=5 de niveis nao $ao oe cusios sievados

as Tubulagbes que nac sejam dos

sgoto SERIE “R” marca TIGRE — LINHA
yvacao da FISCALIZAGAOQ).

+ redondas e quadradas usadas na obra

grjLvalente (sujeito a aprovacao da

“cap”

i wbwiacdo e na cisterna referente as

/1ais alraves da cisterna especifica para

bombas um filtro flutuante de succao aque

:$12am na cisterng, garaniindo a
Jara isto deverd ser usade o filto ge
tecnica no sie
sujeito a

DzEra visualizagao

i de automagao usando senscres de
[EA (U @ Agua da cisteraa de a00a

1 i sistema de

1C 4V

fanie ‘sujetiz 2 aprov
= gquande nac chiova a

£ & ca Sanepar, 2250 oanirdrio
ddzde aue deve a sira lomar

a gueima

empre

sligiido 08 res e &5 0onbas. A
21 aelisa da FISCALIZACAO da
) 2 aliomacao vai unciongs. Cabe a

iuad, senau que eslas serao testacas

T INQSLS de garantia, iempo aeal para

s2nsr

dge R
ir =1
3 WM e
it aug
p £t come dito. amenarn
(5} a aesenhacle em ¢
i L NA3 2AME !
ivigls. Th
i DU f
M fing se
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INSTALACOES ¢

L SHACT Al

CONSIDERACGES GEHAIS

A instalacdo e equipa enios oa
normas da ABNT e prujeios es-e

Municipalidade e Corpo ce |

a obra e adaptagdes, ac firal dos aba

As instalagdes do Sistema e B
de modo a:

Permitir o funcionameni:
Permitir acesscs v o5

Atender as normas o C o

DESCRICAD

Serdo instaladas extin - on b
C), pé quimico seco (PUS) can
manual a incéndio incip=n

A localizagéo do: el
projeto, em locais de “na visinn
caso de incéndio. Ses ronsi
quimico e agua pressurizada i
na edificagéo, d= acoico o

no projeto.

LI

Os extintores nac de. -1
Devem ser posiciarz j
acesso; devem s=r o =lys =
familiarizados crm 2 =2
atualizados de marce ool
distancia mAxiina =2 TS
extintor a qualquar poriu 2 ar

NORMAS

0y

Os extintores o= -
placas adequ-d: - v
do extintor, 'e: © - .

Devera ser de.imirads
areade 1,00 m ¢« 1 01
moveis.

O sistema obeaec=a - . a1
locais, atinentes a0 assunic com

-EB-150/7¢  © -
= E8‘62W? Waauteas i ]
-NB-142/70  Visiori= renoaie:

FUNDC

yara gar \‘,rils‘:| iada & aprovaca
sadicionam o local onde sers execliada

iz o fipe de prédio e areas

ricorosamente de acordo com as
paia

s soh comando foram proistada

=

teiureza do fogo classes A. B e
areas de risco para gopmbate

ofme ndicagao na plantz baixa do
250 NAan pndera estar blooausadn no

iois de gds ¢

assivel e confor-

NSO

! sSrd

1T e

selos

g |

B3R |

2l a
5 3P vod-2 08

= | B i
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Cooraenacz: Ge

- PB-956/82 ldentificaczo

7532).

EXTINTORES PORT:. | EiS

Quando nao deizrmine o
Laudo de Exigéncias - ¢
tabela:

Os extintores dayerz- ser

bloguear o seil nnegen |
estabelecimento ﬂqu*
encobertos ou chstri

onde estejam protegidos conir

A CONTRATADA & ..,

de

rel-

extintores bem coma - -

Somente serao an gilos ex
da ABNT, seja de isioiia 0

@ carcaga) A caroz inicizl s 4 o -

da Obra,

APROVACAO / En REGA TECHICA

A CONTRATAD, (.

l3res

pedldo de visicria S BLIOVACE
0rgaos envolvicios oL E

solicitando-lhes - emissao

comprovem a referida ap; o, 1040 ¢

Em caso c: Proie iss
CONTHATADA providenge
instalagdes, e - A ;
mantendo os & ooy
devida,

A CONTRATADZ el em-
documentagao de anrr

Vo

el

emitida pelos oy ;- (.

PROVISORIS aa vors, o) -
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de e aextintores serd determi

Wedzcande, em principio

=

15

D
el i nenor nrohabilidade

aue tordns ng amnre

lecalizacao. Mo p
qualauer tipg e eo
il BCass s

v =20 de iarca as Ui

“Lpeielas as dat 43 e vigenc
no 2 30 alEs ga data do Rece
\INSTALACAO
SR o el el &b
Meds e jnedny;

HOE, Preigitura M

=108 Cilclais de cada

- T Iu'wquf_‘ﬁ‘ rais aproy
‘he @s Coneges e adeaya

2da no
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AL

:/,

de o foog

“1arine rin
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Zicls)

c30 dos

lormicaqge"
do | Cairga
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Vacoes. a

icles nas
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1.  NORMAS

A execugdo das insialagics
Instrugdes, Normas e Pralices

- Préticas de Projeio. Const

SEAP - Secretaria ce Estadc

— Normas da ABNT
— NBR 8401 - Instalacie: de

— NBR 10067 - Principios Gera

— Normas Irtzr zciciais

- Normas ASHRAE (Aine

Conditioning Trgineers « A=

Indoor Air Quality)

— Cédigos, Leis. Dacratme P

inclusive normas o~ o0
— Instrugtes ¢ -lasoiiies -
— Modelo CEF_AN-UNE par:

2. NORMAS DE SERVICO

A execugdo das instalace
legalmente ! olioc s
ativos e materizic devers
descarregamento arme ze o
Todas as normas teoni

obedecidas. Todas 25 1o
ser obedecidas.

A execugao de tnda = neslena

fornecido, ser reaiizada com o
eemobservarnc -os o

Durante a montagem covei sor

modo que a linha nao sofis epe
sejam transmitccs ace con ng;
permitido soidar supore
permitidos pelz fizcal:

Deverao ser i~
pontos onde cs TeT) 31
ou arcabouga: i 2t e
desenhos.

A instalagac ca whuiacan e
pranchas. Toaos cs sii=05
dos testes. A !
agua na tubul=;~

FUNDC M

300 devera obedecer as seguinies

a0 ge Edificios Publicos Federais.
nin A do Patrimdnio;

HGIONE di: Ar = Procedimento

ntzcio em Desenho Técnico

ling. Felrigerating 2
€89 - Ventilaticn C

-

“=(laraig, Estaduais e Municipais,
publicos.

s

&
mn

[l
i

levera ser feita por instalador

b - - - -
ehaiallisy Us equipamanics

10 carregamento  fransporte;

ma deve
HEC=S nas pre

rag ser irfilamenta
richas tambem daverag

c tin deverz, canforme o oroeto
iLau-de lode o materia: necessario

in

niratadas suportes provizonos de
mitarn aue esforcos apreciaveis
pcuct tempo. Samante sera

108 0s provisdrios) quando
TUEGEM 2 Dassegern doar em oues 08
+ do ar feram ligados 2os dutos
asssivelmante  nd cE nos

FCOnIormEe 0 especinuade nas

er limoas internaments anies
2 L menit oe
'moa
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Toda a tubulagao devera zer = d _ alpicos oz
materiais estranhos. Co<o ol = assile se
de produtos guimicos. solusie SIREES cos, el
submetida a avaliacao revic ds T : t{ermine
completamente lavaos o A e ics ‘& gu
produtos quimicce.

Especial cuidado devers se lin estejam in
componentas. Durants © o Lidad ra
sejam sempre meroes Guo g . - ) 5

fimpee 1. mpeza terd q
el i : lamirnta apr 3 /i
g o iKin o ecuipamar?

presenga da Conifrais
ser por ela cprovacdy -
necessario para - \mpe -

ensaios de fii
ser aplicadas &z normas ore EoORT 4 Arus
todas as caracici‘=iizas o0 0 - spanficagies dan o nos
desenhos e il - Girhanar -
verificado c& * . iadl ; elsir .
trabalham nas = oredic o nom ALY _ las naqueles documenios ou
em normas técricas an o

Os aparelhos de 27 's ey - S -
0s espagos anttc el ;o — e
devemser pro-- -

FUNDO NAT T
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NORMAS

A execugdo das inslalagiss we

Instrugbes, Normas e Fralicas C¢

— Praticas de Projeto. Const
SEAP - Secretaria ce Esial

— Normas da ABNT
— NBR 10067 - Frincipios Ge
— Normas Internacionais

— Normas ASHRAL A
Conditioning Snginssrs! A
Indoor Air Quality):

— Cddigos. Leis, Decretos Poria

inclusive normas e conces

NORMAS DE SERVICO

A execugac das insialacfias oo
legalmente hzbiiads = -
ativos e maiteriais v
descarregarnenic, arma =i
item acima deve 61 @t
citadas nas orancas o Lo

P -0

A execugao de toda a insialacic
ser realizada cory rrenive
observlncia aus oiir ang
previstos pelax CONTRATATA
tensdes exa:
equipamentos

Deverdo sei oreciaas ~oica
pontos onde ©s
ou arcabougcs e
desenhos.

>

zvilaczies 2.

Toda a redes ae ouitos n=ysra «
materiais estiannos (a2
produtos quinicos solucées
Submeﬁda 51 Syl Gipelt =Y Id G
ser completare ~: o ads o7
produtos qufm ~a-.

Especial cuicann deyere o
componentes A ; ra
me!odologia atguiaaa r=2vial
CONTRATALA ivineeers o

Todos o0s equigamienios, auos « |

Instrugées = Resclugier dos

gl

ensaios de funcivnamenu, i v

FUNGO Na

"

Jevera nbedecer as seguinies

Je Edificios Publicos Federajs,

* g Patrimonio:

N wesenno Fecr
‘eating, Hefrigerating
A8 — Vaniilation for A

-aderaie. Estaduais e Municipais.

Liblicos

pol instalader
ce znupamenios
a ente, lransporie,
» &as norrmas lecnicas citadas no

< O« ' Tiss @ - w@arta
e g ena

£ =58 sar
[ unna i cira
I=vEBiS M ANSiTH S aos

JUos 0s

5 dulos

a Passagei
o do ar i

e posg

El
Wk
Qs 3
I eslelamn LeLaaus
or (o, FiSL ez
s L = | hY
NeG25:4ri0 LEia

& nNa oora, sera0 submelaos a
nal e com sobrecarna wevelao
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ser aplicadas as normas corresonnie \das
todas as caracieristica: ne - nas
desenhos de cataloge ser

verificado se o : . :
trabalham nas codicoo o T ST sles doclimentos ou
eMm Normas 1ecnicas an _av i
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LIMPEZA E VER
Servigos Compl

LIMPEZA

conservagao, devendo
instalacCes 2 aparelhcs @ com as

A obra serd entregue
apresentar funcionamenio |
instalagbes definitivanicrii:

Todos os pisos deverio ser oialran Hler: wdos os detriios gquz ficarem
aderentes deveréo ser removic s 9 = as =uperficies. Durante a limoeza da
obra deve-se ter o cuidads da v : o3 para gue os detritos provenientes
da limpeza nao venham a obstrui-los poster L

Todos os metais ferras dos. tenao

sido removido wodo © armais.
Todas as ferragens serao we nao
apresentarem perigitc 1 rei Al

Devera haver cuidacc espacial o 3 s vidros, sobrel 0 as
esquadrias, removendu 0s resio o

Sera removido todo o =ntlho re faniosamante mons & vanoes o8
acessos.

A obra devera =z enicoo iz 0o 1 “ISCALIZACAD afetus o i2oetl nerto
da mesma.

TRANSPORTE

A carga e o transporne ue Nz soansasmdace da CON A TALE 2
deverao ser ‘=itz le e } =2 gx sienles, oLeuscendo-sa
as normas <= segL oa oL e o 3 sed golerminany pola

FISCALIZAGA™.

VERIFICAC £ (s FINAL

Serd proceditia ooooziTl u 3¢ SCALIZATAD e-inas
condigbes de v zoni . 2 SR eluniois @ u2
alarme,de m = e ik L2z

Na verificagao nna! devera ser nhedecing 505777 - Recebimento de servicos de
obras de Engennaria ¢ Arguitsi =

FUNDG NA_ N\
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Coordenacac

ABNT — Associacéo Brasileira de Normas Téor

BRASIL. Lei Federal N. 8666, de 27 .

Constituicdo Federal, institui normas paa loia:

providéncias. Brasilia: Governo Federal 1933

GUEDES, Milber F. Caderno de Encargos. 4% =«

SEAP - Secretaria de Estado de Aomirs: -

Construgao. Disponivel em:<nito:s/www corio
Acesso: 22 de outubro de 2007.

SEAP - Secretaria de Estado de Administracac

Disponivel em: <http://www.comprasne!.goy. or L

DEDES/SESU — Manual de: Criras Rioc )

FUNDG b
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mManual de Obras

g~

1=l de Obras Publicas

22 de outubro de 2007

vl dd

oulras

ublicas -

Projetos.




