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1 Caracteristica Geral do Empreendimento

1.1 Motivacao e atividade desenvolvida na unidade consumidora

O projeto de instalagdo de um sistema solar fotovoltaico em propriedade particular de UC
62664113, tem como objetivo a autoproducdo de energia elétrica, utilizando a fonte de energia renovével
local — o Sol. O sistema estd projetado para uma capacidade instalada de 27,36 kWp, através da operacgdo
de 48 modulos fotovoltaicos TSUN com poténcia de 570 Wp cada, a serem instalados em uma drea de
aproximadamente 124,00 m?,

A energia elétrica produzida pelo sistema fotovoltaico serd utilizada na Unidade Consumidora e o
excedente sera injetado na rede de distribuigao da ENEL/CE, a qual permitiré a posterior e a compensagao
de energia.

|

A T Ty TR DU [ (| . — TR ([ T—
< wiStade g._JIHUd'l'C'b onsumidaoras

£

Conforme dispostos nos incisos Vi a Vil do artigo 2° da Resolugdo Normativa n® 482/2012, incluida
pela Resolugdo Normativa n® 687/2015, torna-se viavel o sistema de compensacdo de créditos de energia
por meio de empreendimentos com multiplas unidades consumidoras, geragdo compartilhada ou
autoconsumo remoto.

Nesse projeto em particular, ndo havera a lista para o rateio.

Legislacdo ANEEL:

e Resolugdo Normativa n® 414, 9 de setembro de 2010 - Condiges gerais de fornecimento
de energia elétrica.

o Resoluc3o Narmativa n® 482, 13 de abril de 2012 — Condicdes gerais para o acesso de
microgeracdo e minigeracdo distribuida aos sistemas de distribui¢do de energia elétrica
¢ o sistema de compensagdo de energia elétrica.

e Resolucdo Normativa n® 687, 24 de novembro de 2015 — Altera a resolucac normativa n”
482, de 17 de abril de 2012, e 0 mdédulos 1 e 3 dos procedimentos de Distribuicdo —
PRODIST.

Legislagdo INMETRO:

e Portarian® 004, de 04 de janeiro de 2011 - Requisitos de avaliagdo da conformidade para
sistemas e equipamentos para energia fotovoltaica.

e Portaria n” 271, de 02 de junho de 2015 - Reconhecer, praovisoriamente, para fins de
cumprimento das disposigdes aprovadas pelo Inmetro n® 004/2011, os resultados dos
ensaios em sistemas e equipamentos para energia fotovoltaica aprovados.

e Portaria n® 357, de 01 de agosto de 2014 - Requisitos de avaliagido da conformidade para
sistemas e equipamentos para energia fotovoltaica (modulo controlador de carga,
inversor e bateria), estabelecidos pela portaria Inmetro n® 004/2011.

Norma Regulamentadora:

e Norma regulamentadora n® 10 Seguranca em instalacdes em eletricidade.

-

Legislagdo Ambiental:
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e Decreto do Estado do Rio de Janeiro n® 44820 — Sistema de licenciamente ambiental.
o Resolugdo COEMA n°10, de 11 de junho de 2015.

Normas Brasileiras:

e NBR 5410 — InstalagGes elétricas de baixa tensdo.

e NBR 16149, Sistemas fotovoltaicos (FV) — Caracteristicas de interface de conexdo com a
rede elétrica de distribuicdo.

e NBR 16149, Sistemas fotovoltaicos (FV) - Caracteristicas de interface de conexdo com a
rede elétrica de distribuigdo (procedimento de ensaio e conformidade).

e NBR 16274/2014, Sistemas fotovoltaicos conectados a rede — Requisitos minimos para
documentagdo, ensaios de comissionamento, inspegéo e avaliagdo de desempenho.

e NBRIEC62116 — Procedimento de ensaio de anti-ilhamento para inversores de sistemas
fotovoltaicos conectados a rede.

Referéncias tecnicas:

e CNC-OMBR-MAT-18-0122-EDCE — Conexdo de micro e minigeragdo distribuida ao
sistema elétrico.

e (CNC-OMBR-MAT-18-0124-EDCE - Fornecimento de energia elétrica em tensdo
secundaria de distribuicdo.

3.1 Data da previsao para ligagao

Diante do pedido da solicitagdo de acesso junto a Distribuidora local ENEL e o tempo transcorrido
para assinatura do acordo operativo, vistoria e aprovacdo do ponto de conexdo, a previsdo de conexdo do
sistema solar fotovoltaico sera 30 dias apds aprovacgdo do projeto.

3.2 Localizacdo, acesso e Quadro de geracdo instalado

A localizacdo georeferenciada do imovel onde o sistema fotovoltaico serd instalado possui
coordenadas:-5.4623057, -38.461567°.

A propriedade que sera instalado o Sistema Fotovoltaico encontra-se localizada a RU BEZERRA DE
MENEZES, 230, CENTRO, laguaribara -CE, CEP: 63490-000, com o numero da UC 62664113.

(\\W
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I Descricds Poténcia (W)  Quantidade  Poténcia Total (W)
Lampada 40 20 3200
Computador Pessoal 300 7 2100
Notebook 1250 4 5000
Geladeira 350 3 1050
TV 200 9 1800
Ar-Condicionado 2600 9 23400
Motor bomba 1863 4 7450
QOutras cargas 31000 1 31000
Total 75000

4 Caracteristicas gerais da instalacao

O Sistema de Microgeragdo Fotovoltaico a instalar serd composto por um conjunto de Modulos
FV assentes no telhado e acoplados a um inversor. Os Madulos Fotovoltaicos encontrar-se-8o orientados
com Azimute de 87° e inclinagdo existente no telhade 10°. O sistema sera constituido por:

e 48 Mddulos Fotovoltaicos de 570Wp, Marca TSUN modelo TSUN TS570S8B-144NT;
e 1lnversor Trifasico de Marca SAJ modelo SAJ R6-20K-T2-32;

e Quadro de Protegdo AC

e Sistema de fixagdo em aluminio anodizado e ago inox;

Cada mdodulo Fotovoltaico tem como poténcia maxima 570Wp. Os 48 modulos serdo ligados em
4 séries de 12 moédulos, em cada inversor, conectados no inversor, totalizando uma poténcia nominal DC
no seu conjunto de 27,36 kWp.

4.1 Modulos FV: Caracteristicas Técnicas

Os Madulos Fotovoltaicos utilizados, de marca TSUN e modelo TSUN TS57058B-144NT, cujas
principais caracteristicas técnicas sdo apresentadas no anexe.

4.2 Inversor: Caracteristicas Técnicas

O inversor Trifasico a ser utilizado sera da marca SAl, modelo SAJ R6-20K-T2-32, cujas principais
caracteristicas tecnicas apresentadas no anexo.

5 Calculo de Geragdo de Energia

A figura a seguir apresenta o indice solarimétrico médic por dia com informag&es obtidas do site
hito/fwww cresesh cenel b/ para o local indicado para instalagdo do sistema fotovoltaico.
Estacdo: JAGUARIBARA
Municipio: JAGUARIBARA - CF/BRASIH
Latitude: 5,401° S
Longitude: 38,449° 0
Distancia do ponto de ref: (5,401° S; 38,449° 0): 6,5km
Irradiagdo solar didria média mensal [kWh/m?.dia]

Inclinagdo ,
. Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez Pitsy

Plano Horizontal| 5,75 | 5,85 | 5,91 | 549 | 549 | 5,06 | 5,39 | 6,08 | 6,46 | 6,57 | 6,46 | 5,96 | 5,86

"
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Nas tabelas e gréfico a seguir os valores e representagdo gréafica da producdo anual de energia
simulado no PVSYST V7.0.10, com as caracteristicas dos equipamentos utilizados e as condi¢tes do local
onde sera instalado o sistema fotovoltaico.

Producgdo (
.
6000 . ) _l//g
5.968 5.445
5.003
5000
4uud
3000
2000
} |
f |
1000
0 - = =
JAN  FEV  MAR ABR  MAI JUN  JUL  AGD SET  OUT NOV  DEZ

January  173,2 79,31 27,71 132,5 132,4 3690,81 379451 0,792

February  156,9 742 27,64 1287 1286  3412,04 351574 0,791
March 1665 7589 | 2728 | 1471 147  3920,37 402407 0,79
April 1499 6146 2658 1406 1389 360108 370478 0,789
May 1606 6964 27,19 1628 1556 36584 37621 0,801
June 1554 66,11 2623 1609 1543  3407,02 3510,72 0,809
luly 1739 59,79 2671 1794 1793 369621 379991 0,808
August 1998 6474 2685 1952 1951  4137,78 424148 0,807

September 201,4 65,97 26,77 1749 1747 4064,99  4168,685 0,803
October 204,7 79,43 27,39 169,5 169,3 421475 431845 0,802
November 189,1 73,79 27,34 148,4 148,2 4004,23 | 4107,93 | 0,801
December 183,7 68,53 28 148,3 = 1492 3834,62  3938,32 0,793
Year AT 8389 3257 1.889,3 1.872,6 456423 46.886,7 0,8

A energia disponivel gerada pelas placas fotovoltaicas apés considerar as perdas sera de
46886,7kWh/ano para um consumo médio mensal de 3.869,12kWh/més.
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A protegdo contra curto-circuito da Unidade Consumidora serd feita emacordo com a CNC-OMBR-
MAT-18-0122-EDCE através dos seguintes elementos

e  Disjuntor termomagnetico instalado no padrdoe da entrada;
e Jaoinversor de frequéncia é responsavel pelas protectes:

e Subfrequéncia e sobrefrequéncia;

e Subtensdo e Sobretensdo;

°  Protecdo Anti-ilhamento - Funcdo de seguranca gue monitora constantemente as
condicBes da rede elétrica (tens3o e frequéncia) e que desliga automaticamente o
inversor em casc de ilhamento, cessando a geracdo de energia para a rede e retornando
a operacdo tdo logo as condicdes de rede se restabelecam;

®  Sincronismo.

6.1 Calculo da Queda de Tensdao em cada inversor

Calculo da queda de tensdo no lado CC:

Imax = 13,55A (Conforme manual da placa, Img)

R = 5,090/km (Condutor de 4mm?)

L = 5m {Da placa mais afastada até o inversor)

AVipiy = 2 R Lyay * L AVyz = 2:5,09:5:13,55

AVppse = 0,69V

De acordo com dados da placa, temos que Ve = 42,07V, a maior string € composta por 12 placas,
portanto, temos:

Ve = 12:42,07 . V;;p=505,00V

Onde 505,00V representa a méxima tensdo de operagdo da placa em STC (Standard Test
Condictions) na condigdo busca pelo ponto de melhor operacdo.

.0 _ AVinar | - 0,69 - 0
AV % = =2 100 = o=+ 100 = 0,14%

Célculo da gueda de tensdo no lado CA:

Utilizando a tabela 33 (anexo), método de instalagao numero 3, método de referéncia 81, e a
tabela 36 (anexo) condutores de PVC com 2 condutores carregados, temos gue a corrente de projeto é
dada por:

Imax = 33,30A (Conforme manual do inversor)
L=5m (Do inversor ao ponto de entrega. Considerou-se subidas e descidas)
Temos que a segda do condutor é de 6,0 mm?,

_100-v3p-I(LeLp)
o AVe *Vrr

1003 (g5) - 5(5 - 33,30)
= 6,380

AV,

AV, = 0,45%
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8 Anexos

Tabela 33 — Tipos de linhas elétricas
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Método de
instalagéo
ndimero

Esquema ilustrativo

Descrigéo

Método de
referéncia’

Face
interna

Condutores isolados ou cabos unipolares em
eletroduto de secédo circular embutido em
parede termicamente isolante®

A1

Face
interna

Cabo multipolar em eletroduto de secéo
circular embutido em parede termicamente
isolante?

Condutores isolados ou cabos unipolares em
eletroduto aparente de se¢&o circular sobre
parede ou espagado desta menos de 0,3 vez
o diametro do eletroduto

B1

Cabo multipolar em eletroduto aparente de
secao circular sobre parede ou espacado
desta menos de 0,3 vez o diametro do
eletroduto

B2

Condutores isolados ou cabos unipolares em
eletroduto aparente de seg&o nao-circular
sobre parede

B1

Cabo multipolar em eletroduto aparente de
segdo ndo-circular sobre parede

B2

Basis

-¥

Lk
528

Condutores isolados ou cabos unipolares em
eletroduto de segéo circular embutido em
alvenaria

B1

Cabo multipolar em eletroduto de segéo
circular embutido em alvenaria

1

B2

Cabos unipolares ou cabo multipolar sobre
parede ou espacado desta menos de 0,3 vez
o diametro do cabo

1T1A

Cabos unipolares ou cabo multipolar fixado
diretamente no teto
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Tabela 36 — Capacidades de conducgdo de corrente, em ampéres, para os métodos de referéncia
A1,A2,B1,B2,CeD

Condutores: cobre e aluminio

Isolagao: PVC

Temperatura no condutor: 70°C

Temperaturas de referéncia do ambiente: 30°C (ar), 20°C (solo)

SecBes Métodos de referéncia indicados na tabela 33
e Al [ AZ [ B1 \ B2 | C | D
nominais :
eee Numero de condutores carregados
2 [ 3 [ 2 [ 3T 2 [ 3 [ 2 [ 32 [ 3] 2 [3
(1) @ leloalelelonleale@lal]a)lEla
Cobre
0.5 7 z 7 7 9 8 9 8 10 9 12 10
0.75 9 9 9 9 11 10 11 10 13 11 15 12
1 i 10 11 10 14 12 13 12 168 14 18 15
1,5 14,5 13,5 14 13 17,5 15,5 16,5 15 19,5 17,5 22 18
2,5 19,5 18 18,5 175 24 21 23 20 27 24 29 24
4 26 24 25 23 32 28 30 27 36 32 38 31
8 34 31 32 29 41 36 38 34 46 41 47 39
10 46 42 43 39 57 50 52 46 63 a7 63 52
16 61 56 BT 52 76 68 69 62 85 76 81 67
25 80 73 75 68 101 89 90 80 112 96 104 86
35 99 39 92 a3 125 110 111 99 138 119 125 103
50 119 108 110 99 151 134 133 118 168 144 148 122
70 151 136 139 125 192 171 168 149 213 184 183 151
95 182 164 167 150 232 207 201 179 258 223 216 179
120 210 188 192 172 269 239 232 206 299 259 246 | 203
150 240 216 219 196 309 275 265 236 344 299 278 230
185 273 245 248 223 353 314 300 268 392 341 312 258
240 321 286 291 261 415 370 351 313 461 403 361 297
300 367 328 334 | 208 477 426 401 358 530 464 408 336
400 438 390 398 355 571 510 477 425 634 557 478 | 394
500 502 447 456 406 656 587 545 486 729 642 540 445
©30 578 514 526 467 758 678 626 559 843 743 614 506
800 669 593 609 540 881 788 723 645 978 865 700 | 577
1 000 767 679 698 618 1012 906 827 738 q1.725 996 792 652
Aluminio
16 48 43 44 41 60 53 54 48 66 59 62 52
25 63 57 58 53 79 70 71 62 83 73 80 66
35 77 70 il 65 97 86 86 77 103 90 96 80
50 93 84 86 78 118 104 104 92 125 110 113 94
70 118 107 108 98 150 133 131 116 160 140 140 AT
95 142 129 130 118 181 161 157 139 195 170 166 138
120 164 149 150 135 210 186 181 160 226 197 189 157
150 189 170 172 155 241 214 206 183 261 227 213 178
185 215 194 195 176 275 245 234 208 298 259 240 200
240 252 227 229 207 324 288 274 243 352 305 277 | 230
300 289 261 263 237 372 331 313 278 406 351 313 | 260
400 345 311 314 283 446 397 372 3N 488 422 366 | 305
500 396 356 360 324 512 456 425 378 563 486 414 | 345
630 456 410 416 373 592 527 488 435 653 562 471 391
800 529 475 482 432 687 612 563 502 761 654 537 446
1000 607 544 552 495 790 704 643 574 878 753 607 505




8.2 Moaodulo Solar Fotovoltaico

N-TYPE TSXXXS8B-144NT

570-590W

Modulo mono facial

CARACTERISTICAS

Tecnologia SMBB
Melhor coptagdo de luz e coleta de corrente para
melhorar a poténcia e o confiabilidade do modulo

Tecnologia Hot 2.0
O médulo N-Type com tecnologio Hot 2.0 possui
melhor confiabilidode e menor LID/LETID

Resisténcia PID

Excelente garantia de desempenhn Anti PID
afraves de processos de produgdo em massa
atimizados e controle de materiais

Carga Mecdnica Aprimorada
Certificade para suportar carga de vento (2.400
Pascal) e carga de neve (5.400 Pascal)

Durabilidade contra condigdes
ambientais extremas

Alloresisiencia a nevea salina 2 amonia

-E‘.T' -‘iC Q\i ‘}9
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ERTIFICACOES

1EC 61215/ IEC 1730

ISO900E 2018 Sisterma de Gastao de Quabdads
15O 14001: 2015 Sistema de Gestdo Ambiental

1SO 45001 2018 Sistema de gestdo de saide e
seguranga ocupacional

Ce wcms o @|
GARANTIA DE PERFORMANCE

12 ANOS DE GARANTIA DE GUALIDADE
30 ANOS DE GARANTIA DE POTENCIA

wa

TSUN

DOWER
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SPECIFICATIONS

I i o ifs
4207V 35V A2TN AN 23V W 4252V 1788V AT 4TV
1534 et abento (Voc AV ef 4 { 1 48 5%y 4
Madaio Clinssania STC 4 Aa LETw 205% 2247
1 e
i 4587
MECHANICAL SPECIFICATION IV CURVE
Célula M type Mot ey statline Pesinnit el i Besave NP Tt ik

N de células 144: (6724}
Dimensdes G hGN A4 4T
Peso 27 5kg {806 1)
\Vichros

Quadro ARG S AT AROY

Caixa de Jungtic

TV 1# 4 Omm
+1400mmr, () 200mmor Costomzed Length

Packaging Configurafion

il Iy ihay

Cabos de Suida

TEMPERATURE COEFFICIENT

nANWL
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BRASIL
(HTTRS-//aOw AR
e
- Avaliacdo da Procurando algo? ‘
meerno Q) ﬁfﬁﬁ%ﬁ% Flash Player ngo & mais compativelg scar

Pagina inicial (http://www.inmetro.gov.br/) / Qualidade (http://www.inmetro.gov.br/qualidade’)
! Registro de objeto (../) / Consultar registros concedidos

Regi StrO de Objeto Consultar registros concedidos

Q, Detalhes do Registro 000096/2024

Status Concesséao
Ativo 05/01/2024

DNL COMERCIO E SERVICOS LTDA.

AV 136 QUADRA F-44 EDIF NASA , N761 LOTE 02E Cep:74093-250 | SET SUL - GOIANIA - GO

Tel: (Telefone) (62) 3942-4472 - DANYVALADARESGBI@HOTMAIL. COM (mailtto:DANY VALADARESGBIZHOTMAIL.COM) - GNP.J:
(CNP.J)36.899.766/0001-05

Programa de Avaliacé@o da Conformidade
Sistemas e aquipamentos para energia fotovoltaica (modulo, cantrolador de carga, inversor e bateria)

Portaria Inmetro Nome de Familia

r° (namera) 140 de 21/03/2022 SILICIO MONOCRISTALINO g

Certificado

Nao aplicavel

-Pesquisar histdrico de alteracdes
Data Alteragdo  Marca Modelo Descrigao
05/01/2024 TSUN POWER  TS56058B-144 SB0W;70,0kWh/més:21,7%:; A:2278mm:1134mm
05/01/2024 TSUN POWER  TS560S88-144NT 560W:70,0kWh/més;21,7%; A2278mm;1134mm
05/01/2024 IncluidoJ TSUN POWER TS566588-144NT 565W;70,6kWh/mes;21,9%; A2278mm;1134mm
05/01/2024 nciukin TSUN POWER  TS570SBB-144NT S570W-T1,3kWh/mes; 22,1 %; A2278mm;1134mm

<< Voltar
Barra GovBr (http://www.gov.br/acessoainformacao/) (hitp//waww, brasil.gov.br/)




8.3

Inversor Solar Fotovoltaico
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| R&-15K-T2-32 | R&1IKT2-22

“Poténcia mama doarran;o iokovolwco [Wp]@STC ____Hﬂjlﬂ_qﬂhﬁ] . 54660.,.‘_..“[# )

T"‘?Eéu":c_.'"ff [“’_]___.. I

Faixa de Tensdo MPPT [v] ) 180~ 1000

Tensdo CC nommal [V] 600

Tensae inicial [V] S B 200

Tensao minima DC [V] 180

‘(f’b‘f;&ﬂfeﬁ& enmrada CC max Q\I SRStE S 32{"3‘:2 S
Correntamaxima de cutto-cireditn DC[AT 3RAABAL
_N?de Stngs por MPPT MUNE. — - 2
N° do MPPT o 2 e -
Interruptor DC Integrado -
Saida CA

Potencia CAnominal (W] | 1500 | 17600 0000 | #2000 25000
Poteneia Max Aparen te” [VA] | esog | 1800 2000 | 24200 25000
Correntenominal de saida [Al@230Vace 217 ! 246 oF | sig 32
Correntede saida méx (A1 : % b B 233 L. 6% | 379
Tensao AC nonvnal/Faixa [\] TaLeNATE. 22[3-'33[} 7301&88 2401515 180 28031~ 535

Fraquei éra/Fara de Sada Nomind [Ha] G0,60/65 - 5585 - l'I5

Fotor de puténdie fews @] 0.6 adhontadu ~ 08 stesado

7D|5\nrqéo Harménica Total [THDi] o _. - o 3% A
Eficiéncia

Eficiéncia max. ? 98.8%

Euroeficiéncia ;—7#7 S | o= o  osw o}
Protecio e e e e i o
Prate;énomt;n?a contrn sohretenséo - ﬁ . iri - . ‘ - . 1ntegl‘adou— - -
Deteccio de resisténcia de |sdamamo DC | - : Integrado

Moniteramentn de rede o e e C tearts - '
Manmatatrents G ;1 B e Uhtegrado

Mnmmramenr fey o Integradn - i
‘Protegdo de corrente de curte-gircuito AC _.J,-., o o integrado . o
Detecgio de Atemamento AC B i integrade S
Protecic contra s surtesDC L - N R - _Integrade N o
Protegdo contra surtos cA | Integrado

o e e e “+ = = e __IFt-eat_a-uo = L — e

el Integracie: o -

Cenexae DC = i MC#ID#(QmonaI e B - -
Cenago f'A l‘mwdar deplug- "

L:uplu, . — i LELHAPP

Portadecomunicagga | o  RS232(USR)+RS4B(RIGS)DRM -

Cornuruceqw | e W Fl!EtherneWoG {Opaona!)

Parametros Gerals BN L S
opagn L o

Consume nowme (W] i <1

Fawa de h‘:mpera;}r;;p;a;anal -40C a 1{6“6(&"0 a 80C com reducio) -
Metodo de resfiamento ‘Resfamento inteligen te do ventilador

Unvdade ambren te 0-100% sem condensagao

Aftitude " 4000m (~3000m Redugho de Paténgal - .
Ruitio [dBAL ) w0

Protegdo de entrada SR B o - Pes -

Man tagem Mantagem na parede

“Dimensdes [A"LP] [mm] e - - 4295°558°2345 R
Peso [kal 225

Garsnta fancl 0

EN 62109-1/2, EN &1000-6-1/2/3/4, EN 50438, EN 50549, C10/11, IEC 62116, IEC 61727,
Padr o aplicavel | RD 1699, RD 413, UNE 206006, UNE 206007, NTS, CEl 0-16, CEl 0-021,

AS 4777 2. NBR 16149, NBR 16150 VDE-AR-N 4105, VDE 0126-1-1

Ohmaraacies "1e apprde com U104 11 Potanns Max. aparerd e = Potbnea A7 Nemmal
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IMTERNAL
~ = Lista Inversores Analisados e Aceitos
! Vers3o no. 112 data: 19/07/ 2024

\

INVERSORES CADASTRADOS
Fabricante H Modelo
Renovigi RENO 30K-LVY
~ Renovigi CRENO30OK-LV
Renovigi RENO 30K-NG (Solis-30K-5G)
Renovigi RENO-30K-NG-HC |
~ Renovigi  RENO-30K-220V-2G B
Renovigi RENO-37.5K-HC )
il Renovigi RENO 40K-NG |
. Renovigi B RENO-40K-NG-HC
Renovigi RENO 50K
Renovigi RENO 50K-2G |
__henovigi - _ RENOGBDK o |
Renovigi RENO-60K-2G f
Renovigi } RENO 75K-NG
Renovigi RENO-110K-NG |
~ Renovigi RENO-125K-NG
SAJ/EMPALUX - ~ ReI5KT2:32
SAJ R6-15K-T2-32-LV
. SAJ RE-17K-T2-32 |
SAJ / EMPALUX R6-20K-T2-32
R Reawmea
SAJ/EMPALUX i R6-25K-T2-32 =
SAJ R6-20K-T3-32-LV
SAJ R6-25K-T3-32
SAJ / EMPALUX ' R6-30K-T3-32
- sAl ~ R6-25K-T4-32.LV.
SAJ / EMPALUX R6-30K-T4-32-LV
SAJ [ EMPALUX . R-33K-12-32 i
sa) R6-33K-T3-32
SAJ 1 R6-36K-T3-32
_SA) R6-36K-T4-32 |
SAJ / EMPALUX R6-40K-T4-32
SAJ / EMPALUX ~ R6-50K-T4-32
: SAJ C6-60K-T9-LV
SAJ CB-75K-T6
SAJ C6-100K-T9
 SAMILPOWER ~ SOLARLAKE 12000TL-PM )
SAMILPOWER = SOLARLAKE 15000TL-PM
SAMIL POWER SOLARLAKE 17000TL-PM )
SAMIL POWER SOLARLAKE 20000TL-PM
~ SAMIL POWER  SOLARLAKE 25000TL-PM
~ SAMIL POWER ~ SOLARLAKE 30000TL-PM

20/27
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PLANILHA ORGAMENTARIA

OBRA: Instalagéo de um sistemna solar fotovoltaico.
DESCRICAD: Servico de instalagdo de um sistemna solar fotovoltaico de 23,07kwp de poténcia pra gerar uma média de 3.000 kwh/més, com
CAO: fornecimento de material, projeto, fiscalizag8o e homologagao junto a concessionaria.
LOCAL: Jaguaribara - CE
CLIENTE: Camara Municipal de Jaguaribara.
DATA: 08/11/2024
ITEM DESCRICAO DO ITEM QNT VALOR UNITARIO (R$) VALOR TOTAL (RS)
L MODULQC 570W TSUN N-TYPE 30MM 48 RS 496.78 R$ 23.845,44
PERFIL SOOLLAR ALUMINIO 2,4MT
- FIBROCIMENTO/CERAMICA 43 RE#545 RiESIHeAd
Il ACESSORIOS SOOLLAR 04MD FIB/MAD 250MM 12 R$ 163,87 RS 1.966,44
V. BOBINA CABO SOLAR 4MM PRETO - 25MT 4 R$ 131,18 RS 524,72
V. BOBINA CABO SOLAR 4MM VERMELHO - 256MT 4 R$ 131,18 RS 524,72
Vi, INV SAJ TRIF AFCI 20K-R6-ON GRID 380V 12 1 R$ 5.300,60 RS 5.300,60
VII. MATERIALC.A.eCC 1 RS 3.236;16 RS 3.236,16
VIIL. SERVICO DE INSTALACAD 1 RS 20,461,22 RS 20.461,22
VALOR TOTAL DA OBRA: | RS 59.000,00

ANTONIO ITALO PONTE

Assinade de forma digital par ANTONIO
ITALO PONTE MESQUITA:054G8892306

MESQUITA:05498892306 pados: 2024.11 06 192151 -0300°

ANTONIO ITALO PONTE MESQUITA
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Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara
INICIAL

1. Responsavel Tecnico

Pagina 1/1

€ Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART CREA-CE ART OBRA / SERVICO
y . : N° CE20241529894

ANTONIO ITALO PONTE MESQUITA
Titulo profissional: ENGENHEIRO ELETRICISTA - ELETROTECNICA RNP: 0618876251
Registro: 344531CE

2, Dados do Contrato

Contratante: MUNICIPIO DE JAGUARIBARA CPF/CNPJ: 07.442.981/0001-76
RUA BEZERRA DE MENEZES N°: 562

Complemento: SEDE Bairro: CENTRO

Cidade: JAGUARIBARA UF: cE CEP: £2490000-

Contrato: 20249033 Celebrado em: 29/10/2024

Valor: R$ 20.000,00 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Piiblico

Acéo Institucional: NENHUMA - NAO OPTANTE

3. Dados da ObralServigo

RUA BEZERRA DE MENEZES Ne: 230
Complemento: Bairro: CENTRO
Cidade: JAGUARIBARA UF: CE CEP: 63480000
Data de Inicio. 29/1072024 Previsao de termino: 28/10/2025 Coordenadas Geogralicas: -5.462305, -38.461567
Finalidade: Infraestrutura Codige: Nao Especificado
Proprietario; MUNICIPIO DE JAGUARIBARA CPF/CNPJ: 07.442.981/0001-76
4. Atividade Técnica
14 - Elaboragéo Quantidade Unidade
80 - Projeto > ELETROTECNICA > SISTEMAS DE ENERGIA ELETRICA > DE SISTEMA DE 20,00 kw
GERACAQO DE ENERGIA > #11.9.1.5 - SOLAR
23 - Supervisao Quantidade Unidade
- Projeto > ELETROTECNICA > SISTEMAS DE ENERGIA ELETRICA > DE SISTEMA BE 20,00 i

GERAGAQ DE ENERGIA » #11.9.1.5 - SOLAR

18 - Fiscalizagéo Quantidade Unidade

55 - Execugao de servigo técnico > ELETROTECNICA > SISTEMAS DE ENERGIA ELETRICA > DE 20,00
SISTEMA DE GERACAO DE ENERGIA > #11.8.1.5 - SOLAR

Apas a conclusao das atividades técnicas o profissional deve proceder a baixa desta ART

5. Observacées

few

Projeto e fiscalizagdo de um Sistema Fotovoltaico de 20kW, a ser instalado ern uma area de aproximadamente 124m* Conectade a Rede Enel

Distribuicdc Ceara.

6. Declaragoes

- Declaro que estou cumprindo as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislaco especifica e no decreto n.
5296/2004.

7. Entidade de Classe

NENHUMA - NAO OPTANTE ANTONIOQ ITALO PONTE Assinado de forma digital por ANTONIO
ITALO PONTE MESQUITA:05498892306

6 Rasineiuras MESQUITA:05498892306 Dados: 2024,11,06 19:25:00 -0300°

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima QTUNlU ITALO PONTE MESQUITA - CPF: 054,988 923.06
Fortaleza . 06 de Novembro  de 2024 ) k(muq ROm \J\w
~ Ao
Local data MUNICIPIO DE‘IFE'U‘RIRIEIARA CNF‘J 07.442,981/0001-76

9. Informagdes

* A ART é valida somente quando quitada, mediante apresentagao do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea,

10. Valor

Valor da ART: R$ 262,55 Registrada em: 05/11/2024 Valor pago: R$ 262,55 Nosso Nimero: 8217428135

A autenticidade desta ART peode ser verificada em: https://crea-ce.sitac.com.br/publico/, com a chave: bB1Be
Impresso em: 08/11/2024 as 11:56:15 por: , ip: 189.90.163.53




_ CRONOGRAMA FiSICO - FINANCEIRO

 |DATA: 08/11/2024

Servico de instalacdo de um sistema solar fotovoltaico de 23,07kwp de poténcia pra gerar uma média de 3.000 kwh/més,

QB com fornecimento de material, projeto, fiscalizacdo e homologacéo junto a concessionaria.
LOCAL: Jaguaribara - CE
DESCRIGAO VALOR MES 1 MES 2 MES 3
MODULO 570W TSUN N-TYPE 30MM R$ 21.812,64 RS 21.812,64
PERFIL SOOLLAR ALUMINIO 2,4MT RS 1.915.20
FIBROCIMENTO/CERAMICA R$1.915,20
ACESSORIOS SQOLLAR 04MD FIB/MAD 250MM R$ 1.798,80 R% 1.798,80
BOBINA CABO SOLAR 4MM PRETO - 26MT R$ 480,00 RS 480,00
BOBINA CABO SOLAR 4MM VERMELHO - 25MT R§ 480,00 RS 480,00
INV SAJ TRIF AFCI 20K-R6-ON GRID 380V T2 RS 4.848,70 RY$ 4.848,70
MATERIALC.A.eC.C R$ 2.960,46 RS 2.960,46
SERVICO DE INSTALAGAQ RS 24.704,20 R$ 12.352,10 R$ 12.352,10
TOTAL R$ 59.000,00 RS 31.335,34 R$ 15.312,56 R§ 12.352,10

ANTONIO ITALO PONTE
MESQUITA:05498892306

Assinado de forma digital por ANTONIO

ITALO PONTE MESQUITA:05498892306

Dados: 2024.11.10 08:47:00 -03'00'

ANTONIO ITALO PONTE MESQUITA




COMPOSIGCAO DO BDI DATA: 08/11/2024

Servico de instalacao de um sistema solar fotovoltaico de 23,07kwp de poténcia pra
OBRA: gerar uma média de 3.000 kwh/més, com fornecimento de material, projeto, fiscalizagédo
e homologacao junto a concessionéria.
LOCAL: Jaguaribara - CE
cob. DESCRIGAO e PR TR
DESPESAS INDIRETAS
AC Adminsitragao Central 4,00%
CF Custos Financeiros 3,00%
R Riscos 0,25%
TOTAL 7,25%
BENEFiCIOS
k Lucro 165%
TOTAL 15%
TRIBUTAGAO
PIS 0,12%
T COFINS 0,26%
1SS 2,20%
TOTAL 2,57% |
BDI =9,32%

ANTONIO ITALO PONTE  Assinado de forma digital por ANTONIO

ITALO PONTE MESQUITA:05498892306

MESQUITA:05498892306 pados: 2024.11.10 08:44:16 -03'00"
ANTONIO ITALO PONTE MESQUITA




RELATORIO ANALITICO - COMPOSIGAO DE CUSTO

DATA: 08/11/2024

OBRA: Senvico de instalacao de um sistema salar fotovoltaico de 23,07kwp de poténcia pra gerar uma media de 3.000 kwh/més, com fornecimento de material, projeto, fiscalizacdo e
2 homalogagaoe junto a concessionaria.
LOCAL. Jaguaribara - CE

ANTONIO ITALO PONTE %=

MESQUITA:05498892306 (1.u:

ANTONIO ITALO PONTE MESQUITA

MATERIAL SOLAR FOTOVOLTAICO FONTE UNID. QUANTIDADE | PREGO UNITARIO PREGO COM BDI TOTAL
MODULO 570W TSUN N-TYPE 30MM, PROPRIA UND 8 RS 454,42 RS 496,78 RS 2181264
PERFIL SOOLLAR ALUMINIO 2,4MT FIBROGIMENTG/ICERAMICA PROPRIA UND 48 RS 59.85 RS 65,43 RS 2,672,680
ACESSORIOS SOOLLAR D4MD FIB/MAD 250MM PROPRIA UND 12 RS 140,00 RS 163.87 RS 1.798.80
BOBINA CABO SOLAR 4MM PRETO - 26MT PROPRIA Rl 4 RS 120,00 RS 131,18 RS 480,00
EOBINA CABO SOLAR 4MM VERMELHO - 25MT PROPRIA M| 4 RS 12000 | RS 131,18 RS 480,00
INV SAJ TRIF AFCI 20K-R6-ON GRID 380V T2 PROPRIA T 1 RS484870 | RS 530080 RS 4,848 70
VALOR: RS 32.262 94
VALOR SEM ENCARGOS: RS 32.292,94
VALOR DO ENCARGO: RS$ 0,00
VALOR COM ENGARGO RS 32.292.94
VALOR BDI (8,32%): R$ 3.008,70
VALOR COM BODI; RS$ 35.302,84
MATERIAL REF. AOS COMPONENTES DE CORRENTE ALTERNADA FONTE UNID. QUANTIDADE | PREGO UNITARIO PREGO COM EDI TOTAL
E DE CORRENTE CONTINUA
CONEGTOR DERIVACAQ PERFURANTE CDP15 PROPRIA UND ) RS 16,60 RS 18,15 RS 132,80
TERMINAL COBRE COMPRESAD 16MM PROPRIA UND 40 RS 2,10 RS 2,30 RS 84,00
CURVA 80G ELETRICA G/ROSGA 3/4" TIGRE PROPRIA UND 2 RS 3,68 RS 399 RS 7.30
TUBO ELETRODUTO ROSCA ANT/CHAMAS 3/4 PROPRIA UND 6 RS 5,39 RS 5,89 RS 32.34
CONEGTOR HASTE ATERRAMENTO COBRE 1/2" PROPRIA UND 2 RS 3,00 RS 3,28 R$ 6,00
HASTE ATERRAM GOBRE 1/2'X1.2MTs SICONE PROPRIA UND 5 RS 16.35 RS 17.87 RS 98,10
GABO FLEXIVEL 16,00MM AZUL PROPRIA UND 20 RS 18.65 RS 20,38 RS 373,00
GABO FLEXIVEL 16,0MM VERMELHO PROPRIA UND 20 RS 18.65 RS 20,39 RS 373.00
ABRACADEIRATIPO D CUNHA 1.1/4" PROPRIA UND 12 RS 550 R$ 6.01 RS 65,00
PARAFUSO AUTOATARRAXANTE PHILLIPS CAR PROPRIA UND 39 R50.20 R$0,22 RS 7.80
BUCHA FIXACAQ PLASTICO 08MM SENAFIX PROPRIA UND 40 RS 0,10 RS 0.11 RS 4.00
CURWVA 90 ELETRICA C/ROSCA 1.1/4" TIGRE PROPRIA UND a RS 14,50 RS 15,85 RS 118,72
CURVA 180G ELETRICA 1.14" TIGRE PROPRIA UND 2 RS 21,60 RS 2361 RS 43,20
TUBO ELETRODUTO ROSCA ANT/CHAMAS 1,114 PROPRIA UND 12 RS 12,05 RS 13,17 RS 144,60
CONDUTOR ELET GOB [SOL 690V T B GZ BR3-18 PROPRIA UND 1 RS 184,90 RS 202,13 RS 184,90
DISJUNTOR TRIF 63A DIN BR MDW-C 3KA WEG PROPRIA UND 2 RS 103,65 RS 113.31 RS 207,30
DISJUNTOR TRIPOLAR 40A DIN MDW-C 3KA BCA PROPRIA UND 3 RS 54,00 RS 59,08 RS 216,00
UPS PROTISURT 45KA CLASSE || 05190.0003.01 PRUPRIA UND 8 RS 81,15 RS 88,71 RS 649,20
GENTRO DISTRIB EMBUTIR 12 DISJ G/BARRAMENT1O PROPRIA UND 2 RS 107,00 RS 116,97 RS 214,00
[vaLor: [ Rs296025
[VALOR SEM ENCARGOS | RS 286028
VALOR DO ENCARGO: RS 0,00
VALOR COM ENCARGO: RS 2,960 26
VALOR BDI (9,32%): RS 275,90
VALOR COM BDI: RS 3.236.16
INSTALAGAO DO SISTEMA SOLAR FOTOVOLTAICO FONTE UNID. GUANTIDADE | PREGO UNITARIO PREGO COM BDI ToTAL
ELETRICISTAESPECIALISTA EM ENERGIA SOLAR PRC‘}PR‘A PLACA S, A8 RS 252,50 RS 276.03 RS 12.120,00
AUX. DE ELETRICISTA PROPRIA PLACAS. 48 RS 130,60 RS 142,77 RS 6.268,80
VALOR. RS 18.288,80
VALOR SEM ENCARGOS RS 18.388,80
VALOR DO ENCARGO. B
VALOR COM ENCARGO: RS 16.747,38
VALOR BDI (3,32%)" RS 1.713.84
VALOR COM BDI: RS 20.461,22




