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7. MEMORIAL DE CALCULOS
7.1 DEMANDA E VAZOES DE PROJETO

¢ Dados para dimensionamento:

Numero de unidades habitacionais (Nh) 33 und
Consumo per capita (Cc) 100 litros/hab/dia
Coeficiente do dia de maior consumo (K1) 1,2
Coeficiente da hora de maior consumo (K2) 15
Populagdo inicial de projeto (Pa) 132 Hab.
Populagdo final de projeto (Pf) 196 Hab.
1. Vazdes do Projeto:
1.1 Vazdo média de consumo (Vm):
= (Pf x Cc) + 86400 0,227 /s
1.2 Vazdo do dia de maior consumo (Vd):
Vd =Vm x K1 0,272 /s
1.3 Vazdo da hora de maior consumo (Vh):
Vh =Vd x K2 0,409 /s
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7.3 ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA
¢ CAMARA DE CARGA:
o Dados para dimensionamento (H20 a 25 oC):
Vazdo de aducdo (Qa) 0,43 |/s
Valor de Pi (m) 3,14
01. Diametro Adotado (Da) 0,40 m
02. Altura Adotada (Ax) 5,80 m
03. Area da Camara de Carga (Ac)
Ad=Qax86,4+Tx 7,54 m?
04. Diametro tubulagdo de entrada (Da) 50 mm
05. Diametro tubulagdo de saida (Ds) 100 mm
06. Diametro tubulagdo de descarga (Dg) 100 mm
Didmetro: | 0,40 m
Altura Total: 5,80 m
Camara de Carga. Fonte: Autor, 2019.
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e DIMENSIONAMENTO DO FILTRO:

¢ Dados para dimensionamento:

Quantidade de filtros 1 UNIDADE
Vazdo de adugdo (Qa) 0,43 I/s

Valor de Pi (m) 3,14

Peso Especifico (Ps) 9765 N/m3
Massa Especifica (M) 995,7 kg/m?
Viscosidade Absoluta (Va) 0,000798 N.s/m?
Viscosidade Cinematica (v) 0,000000804 m?/s
Aceleragdo da gravidade (g) 9,81 m/s?
Tempo de Funcionamento da bomba (t) 16 horas

01. Taxa de aplicagdo superficial

Taxa de aplicagdo adotada (Tas) 150 m3/m2.dia

A taxa em filtros de fluxo ascendente é fixada em 150 m®/m?.d de acordo com NBR 12216.

02. Vazdo de adugdo didria

Qad =Qa (I/s) x 3,6 x t (h) 24,71 m3/d

2.1 Area transversal do Filtro (At)

At =Qad / tas 0,16 m?

03. Diametro calculado do filtro adotado (Df)

Df = V((4 x At) + m) 0,46 m

Diametro adotado: 1,00 m
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04. Area Adotada (Afr)

Afr = (m x Dfa2) + 4

05. Correcdo da taxa de aplicagdo (Tas corr)

Tas corr = (Qad + Afr)

0,79 m?

31,48 m3*/m.dia

06. Altura total do filtro (Atf)

Atf=H+L1+L2+L3

Adicionou-se mais 0,2 m para folga da tampa.

6.1 Caracteristica do filtro

Filtro. Fonte: Autor, 2019.

07. Dimensionamento da calha coletora

7.2 Vazdo de lavagem do filtro (Qlf)

3,40 m

0,20 m

1,00 m (de altura)

3,40 m (de largura)

Qlf = Vmf x Afr
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47,10
7.3 Llargura util da calha adotada (b) 0,30 m
7.4 Altura maxima da agua (H)
H=3v(Q/1,3 x b)? 0,10 m
Altura adotada 040 m

7.6 Calha coletora pode ser observada na imagem abaixo:
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Calha. Fonte: Vianna, 2014

7.5 Folga para Espinha de Peixe Adotada (EP)

08. Dimensionamento do sistema de lavagem

8.1 Calculo do diametro equivalente dos graos (Deq)

0,40 m (de altura)

0,30 m (de largura)

Degq = v((0,6/1000) x (2/1000))

8.2 Calculo do numero de Galileu (Ga)

Ga =(Deg®*xMx (m-M)xg)/Va?
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0,50 m

0,001086 m

32525,88
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8.3 Velocidade de minima de fluidizagdo (Vmf)

Vmf = (Va + (M x Deq)) x [V((33,7)% + 0,0408 x Ga) - 33,7]

Velocidade adotada

8.4 Velocidade ascensional (Vas)

Vas = Vmf arred + 60

8.5 Determinagdo da porosidade do meio filtrante (PE)

PE=1-(1+ (5 (1/Xi- Pei)

8.6 Expansdo do meio filtrante (E%)

E (%)= (Pe-P)/(1-P)x100

0,01 m/s
0,71 m/min

1,00 m/min

0,017 m/s

0,50 porosidade

21,03 %
8.7 Altura do meio filtrante (Le)
Le = Lx ((1-P) + (1-Pe)) 0,61 m
Leito Filtrante
Espessura da camada (L) 1,25 m
Tamanho dos grdos 0,59 mm
Tamanho dos grdos em tabela 2,00 mm
Tamanho efetivo - d10 0,84 mm
Coeficiente de desuniformidade (Cd) 1,68 -
Coeficiente de esfericidade (Ce) 0,70 -
Massa especifica (m) 2650,00 Kg/m?3
Porosidade (P) 0,40 m

Tabela obtida em: (Di Bernardo, 2003)
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09. Calculo da perda de carga no sistema de lavagem

9.1 Perda de carga no leito de areia (HIf)

HIf = ((m - M) - 1) x (1-P) x Ltotal 0,50 m
9.2 Perda de carga na camada de suporte (Hcs) 0,50 m
Camada de Suporte (Pedregulho)
Espessura da camada (L) 0,55 m
Tamanho dos grdos 3,2-38 mm
Coeficiente de esfericidade (Cs) 0,85 -
Porosidade (P) 0,45 m
Massa especifica (ps) 2650 Kg/m?3
Tabela obtida em: (Di Bernardo, 2003)
9.3 Perda de carga no sistema de drenagem (Hsd)
0,2876 m

Hsd = [(Qo)/(Cd x Ao)I*/ (2g)

Perdas de carga nas conexdes do sistema de drenagem
Numero de vigas por filtro Ny 4
Espagamento entre os orificios X, (m) 0,19
Numero de orificios No 165
Diametro de cada orificio D, (pol.) 0,75
Diametro de cada orificio Do (m) 0,01905
Area de cada orificio A, (m?) 0,000285
Vaz3o em cada orificio Qg (m3/s) 0,000413
Velocidade de passagem pelo orificio Vo (m/s) 1,45
Coeficiente de descarga Cq 0,61

Tabela obtida em: (Di Bernardo, 2003)

9.3.1 Para o calculo de perda de carga na sucgdo (Js) utilizamos Reynolds (Re) e o Fator (f) na equagao:

Reynolds (Re): FRANCISCO Assinado de forma
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= (4xQlf)/(mtxd x Vo) = 207.191,76
Fator (f):
(f) = (0,25)/(log (+3,7xd) + (5,74 + (Re”0,9))? = 0,0081
9.4 Velocidade na tubulagdo de lavagem (Vla)
1,67 m/s

Via = (QIf/3600) + (1t x (DI,a/2000)?)

Dimensionamento das tubulagdes de lavagem

Velocidades maximas (m/s)

Didmetros (mm)
100 3,20
100 1,80
Verificagdes Velocidades calculadas (m/s)
Correto! 1,67
Correto! 1,67

9.5 Diametro das tubulagdes adotado (d)

9.6 Coeficiente de rugosidade - PVC (g)

9.7 Perda de carga distribuida na sucgao (Js)

40

Js = (8 x fx QIf?)/(g x % x d”5)

ENGENHEIRO CIVIL /| CREA - 0623236907
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As velocidades adotadas foram recomendadas por Azevedo Netto 1991, tabela 12.12 (pag. 213)

0,10 m

0,10 mm

0,011416 m
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9.8 Perda de carga total na sucgdo (Hs)

Hs =Jsx Ls

0,3931 m

Perda de Carga Succdo (lavagem)

Acessorio Comprimento equivalente (m)
Vélvula de pé e crivo 265D 26,5
Curva 902 R/D=1,5 12,8D 1,28
Entrada 14,7D 1,47
Té de passagem direta 21,8D 2,18
Comp. Real 3 3
Comp. Total (Ls) 34,43 m
9.9 Perda de carga unitaria no recalque (Jr)
Jr=(8xfxQ?/(gxm?xDA5) 0,011416 m
9.10 Perda de carga total no recalque (Hr)
Hr=1JrxLs 0,0569 m

Perda de Carga Recalque (lavagem)

Acessorio Comprimento equivalente (m)
Saida 0
curva 902 R/D =1 17,5 1,75
Té passagem direta 21,8 2,18
Comp. Real 0
Acessorio Comprimento equivalente (m)
Registro de gaveta aberto 7D 1,05
Comp. Total (Ls) 4,98 m

9.11 Perda de carga no fundo do filtro
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A perda de carga no fundo, que segundo Vianna (2014), variam entre 0,50 e 1,0 m.

9.12 Altura geométrica (Hg) 34 m

9.13 Somatodrio das perdas de carga (SH) 2,74 m

9.14 Altura manométrica (Hm)

Hm =Hg + 5H 6,14 m.c.a

10. Dimensionamento da bomba para lavagem do filtro

10.1 Poténcia calculada (P)

= (QIf + 3,6)/(75 x 0,65) 1,65 CV

Corregdo de poténcia de bomba (Azevedo Neto)
Poténcias Fator de Corregdo (f)

<ou=2HP 50%

2a5HP 30%

5al10HP 20%

10a 20 HP 15%

> de 20 HP 10%

Com essa poténcia calculada a corregdo sera: 50%
10.2 Poténcia corrigida (Pc)

P =P x (1+f/100) 2,47 CV
Poténcia adotada 5,00 CV

FRANCISCO Assinado de forma
digital por FRANCISCO
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11. Perda de carga no sistema de filtracdo

11.1 Velocidade na tubulagdo de filtragao (Vfa)

Vfa = (QIf/3600) + (rt x (DI,a/2000)?) 0,02 m/s

Dimensionamento das tubulagdes de filtragdo
Diametros Velocidades méaximas (m/s)
100 0,60
100 1,25
Verificagdes Velocidades calculadas (m/s)
Correto! 0,02
Correto! 0,02

As velocidades adotadas foram recomendadas por Azevedo Netto 1991, tabela 12.12 (pag. 213)

11.2 Diametro das tubulagdes de filtragdo adotado (d) 0,10 m
Reynolds (Re)
= (4 xQlf)/(mtxdx Vo) = 207191,76
11.3 Coeficiente de rugosidade - PVC (g) 0,10 mm
Fator (f)
(F) = (0,25)/(log (e +(3,7 x d)) + (5,74 + (Re"0,9)) = 0,0196
11.4 Perda de carga unitaria na sucgdo (Js)
Js=(8 x fx Qlf?)/(g x m? x dA5) 0,0278 m
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11.5 Perda de carga total na sucgdo (Hs)

Hs =JsxLs

0,2203 m

Sucgdo (filtragdo)
Acessorio (D) Comprimento equivalente (m)
Entrada de canalizagdo 14,7 1,47
Curva90°R/D=1,5 12,8 1,28
Té de passagem direta 21,8 2,18
Comp. Real 3,00 3,00
Comp. Total (Ls) 7,93 m
11.6 Perda de carga unitaria no recalque (Jr)
Jr=(8xfxQ?/(gxm?xDA5) 0,0278 m
11.7 Perda de carga total no recalque (Hr)
Hr=JrxLs 0,2527 m

Recalque (filtragao)

Acessorio (D)

Comprimento equivalente (m)

Saida da canalizagdo 14,7 1,47
curva 902 R/D =1 17,5 1,75
Té passagem direta 21,8 2,18
Comp. Real 3,00 3,00
Acessorio Comprimento equivalente (m)
Registro de gaveta aberto 7D 0,7
Comp. Total (Ls) 9,10 m
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Perda de carga (leito, camada de suporte e drenagem)

Perda de carga no sistema de drenagem (ho)

ho = [(Qo)/(Cd x Ao)]*/ (28)

0,0012 m

Perdas de carga nas conexoes do sistema de drenagem

Numero de vigas por filtro N, 4
Espagcamento entre os orificios X, (m) 0,19
Numero de orificios No 165
Diametro de cada orificio Do (pol.) 0,75
Diametro de cada orificio Do (M) 0,01905
Area de cada orificio A, (m?) 0,000285
Vazdo em cada orificio Qo (m3/s) 0,000027
Velocidade de passagem pelo orificio Vo (m/s) 0,1
Coeficiente de descarga Cq 0,61

Calculo da velocidade de filtragdo (Vf)

Vf=Qf + Af

Perda de carga no leito (h1)

h1 =180 x Va x(1-P)?) x Vf x L x(x/d)?) + ((Ps x Ce®) x Ce?))

0,0000048 m/s

0,0001077 m

Interagdes para o calculo perda de carga no leito filtrante

Alturas para camadas do leitode 1 a 5 (m) Dsup / Dint degi (M)
0,50 0,00119/0,00100 366,68
0,25 0,00141/0,00119 154,40
0,25 0,00168 / 0,00141 129,95
0,15 0,002 / 0,00168 65,47
0,10 0,0024 / 0,00200 36,51
1,25 Total 753,01
FRANCISCO

Assinado de forma digital
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12.4 Perda de carga na camada de suporte (h2)

h2 = 180 x Va x(1-P)?) x Vf x L x(x+d)?) + ((Ps x Cs?) x Cs?
x Va x(1-P)?) x Vf x L x(x+d)?) + ((Ps x Cs®) x Cs?)) 0,0000002 m

Interagdes para o calculo perda de carga na camada de suporte

Alturas das subcamadas de 13 5 (m) Dsup / Dint Xi/ degi
0,15 0,0381/0,0254 8,77
0,10 0,0254 /0,0190 8,28
0,10 0,0190/0,0127 11,70
0,10 0,0127 / 0,0064 20,17
0,10 0,0064 /0,0032 40,18
0,55 Total 89,09

12.5 Perda de carga no vertedor de saida (h3)

h3 = [QIf (1,84 x b)]"2+3
[Qlf = (1,84 xb)] 0,082572 m

12.6 Perda de carga total (HT)

HT=h0+hl+h2+h3
0,083910 m

13. Folga para expansao do leito durante a lavagem

InteragGes para o calculo de expanséo de lavagem (Libanio 2008)
Alturas das
subcamadas de dsup (M) din (M) Xi deqi (M) Gai Vit (M/s) Pei | Xi/(1-Pei) | Rem A Meta*
1a5(m)

0,05 0,00071 0,00059 | 0,10 | 0,0006 6878 0,005 0,62 0,27 4,17 18,863 0,00
0,03 0,00084 0,00071 | 0,06 | 0,0008 11684 0,007 0,58 0,14 4,45 | 20,540 0,00
0,11 0,00100 | 0,00084 | 0,22 [ 0,0009 19530 0,009 0,54 0,48 4,80 | 22,740 0,00
0,09 0,00119 0,00100 | 0,18 | 0,0011 32931 0,012 0,50 0,36 5,26 | 25,659 0,00
0,10 0,00141 0,00119 | 0,20 | 0,0013 55135 0,015 0,46 0,37 581 | 29,348 0,00
0,04 0,00168 | 0,00141 | 0,08 | 0,0015 92485 0,019 0,42 0,14 6,47 | 34,045 0,00
0,08 0,00200 | 0,00168 | 0,16 | 0,0018 156239 0,023 0,39 0,26 7,28 | 40,079 0,00
0,50 Total 1,00 Total 2,02
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e TUBO DE DISTRIBUICAO/ESPINHA DE PEIXE (ADUCAO/LAVAGEM):
Para tubulag¢do (Lavagem)
e Dados para dimensionamento:
Quantidade de filtros 1 UNIDADE
Vazdo de adugdo (Qa) 13,08 I/s
Velocidade Méaxima Adotada (Vma) 3,60 m/s
Espagamento Entre os Orificios (Eo) 10 cm
Quantidade total de orificios (Qto) 93 und
Coeficiente de Descara (Cd) 0,61
Gravidade (g) 9,80
-
Tubo de Distribui¢do. Fonte: LM Projetos e Construgdes - 2022
13.1 Area Total (At)
=(Qax 3,6) + (Vma x 3600) 0,00363 m?
13.3 Area de Cada orificios (Ao)
Ao = At + Qto 0,00004 m?
13.4 Diametro dos orificios (Do)
Do =V((Ao x 4) + i) x 1000 7 mm
Didametro Adotado (Do') 10 mm
FRANCISCO DANIELL  Assinado de forma digital
MACIEL por FRANCISCO DANIELL
SALDANHA:906650903 MACIEL
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Tubo de Distribuigdo. Fonte: LM Projetos e Construgdes - 2022

FRANCISCO

Assinado de forma digital

DANIELL MACIEL ' por FRANCISCO DANIELL

SALDANHA:90665 MACIEL
090315

SALDANHA:90665090315

@,’JM )[dw C/Aw o Jumdl”
ANTONIO FLAVIO OLIVEIRA JUNIOR
ENGENHEIRO CIVIL / CREA - 0623236907

77 4 - X
2 CEARA \_"ﬁ
',‘v GOVERNO DO ESTADO PROJETOS € CONSTRUCDES
SECRETARIA DAS CIDADES Solugdes em Saneamento
13.5 Area Corrigida de Cada Orificio (Aco)
Aco = (rt x (D0'2/1000)) + 4 0,00008 m?
13.6 Velocidade Calculada (Vc)
Ve =((Qa + 1000) + (Qto x Aco)) 1,79 m/s
13.7 Perda de Carga nos orificios (Hfo)
Hfo = (Vc+ Cd)2x (1+(2xg)) 0,44 m
Para tubulagdo (Filtragdo)
Dados para dimensionamento:
Quantidade de filtros 1 unidades
Vazdo de adugdo (Qa) 0,43 /s
Velocidade Maxima Adotada (Vma) 3,6 m/s
Espacamento Entre os orificios (Eo) 10 cm
Extens3do da tubulagdo de Distribuigdo (Etd) 10,80 m
Quantidade total de orificios (Qto) 96 und
Coeficiente de Descara (Cd) 0,61 -
Gravidade (g) 9,8 m/s?
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13.7 Area Total (At)
At =(Qa x 3,6) + (Vma x 3600
(Qax3,6) + (Vma x 3600) 0,00012 m?
13.9 Area de Cada orificios (Ao)
Ao = At + Qto
Q 0,000001 m?
13.10 Diametro dos orificios (Do)
Do =V((Ao x 4) + m) 0,001 m
Didmetro Adotado (Do') 10 mm
13.11 Area Corrigida de Cada Orificio (Aco)
Aco = (r x (D0'2/1000)) + 4 0.00008 m?
13.12 Velocidade Calculada (Vc)
Ve = ((Qa + 1000) + (Qto x Aco)) 0,06 m/s
13.7 Perda de Carga nos orificios (Hfo)
Hfo = (Vc+ Cd)®x (1+(2xg)) 0.00006 m
e DIMENSIONAMENTO DO RESERVATORIO APOIADO:
01. Volume util do reservatério apoiado (Vrap)
Vrap = (Ql/60) x 10 785 m?
Volume util adotado: 10,00 m?3
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SECRETARIA DAS CIDADES Solugdes em Saneamento
02. Diametro do reservatério adotado (Drap) 3,00 m
03. Quantidade de reservatoérios 1,00 und
04. Altura util do reservatorio (Arap)
Arap = (Vrap/(rt x Drap?/4) 1,42 m
Diametro: 3,00 m
il Altura util: 1,42 m

Fonte: Autor, 2019.
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Sotugdes em Saneamento

7.5 RESERVATORIO ELEVADO PROJETADO

¢ Dados para dimensionamento:

Populagdo de projeto (P)
Consumo per capita

Coeficiente do dia de maior consumo (K1)

Volume maximo didrio

Vd=Px100x1,2

Volume necessdrio

Vr=1/3Vvd

55

Volume Total =

Fuste =

Didmetro =
altura atil =

altura total =
Quantidade de Reservatérios=

3

TR LT

tipo =

Diametro _

Altura total _

REL. Fonte: Autor, 2020.

\ ;

(angnw )/auw C/qu Vw(j"/'“‘r
ANTONIO FLAVIO OLIVEIRA JUNIOR

ENGENHEIRO CIVIL / CREA — 0623236907

FRANCISCO
DANIELL MACIEL
SALDANHA:9066
5090315

196
100
1,2

24

30,00
5,00
2,50
6,11

11,11
1,00

habitantes
litros/hab./dia

m3

3
@

3333

anel pré moldado

Assinado de forma digital
por FRANCISCO DANIELL

MACIEL

SALDANHA:90665090315

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

MACAMBIRA E GADO BRAVO - MUNICiPIO DE JAGUARIBARA/CE



T

M SRA
L TRRDR A
e

SLE S1£0605 L069£2£290 — V3D / TIAID ONITHNIONI

3D/vHvaI¥vNOVr 3a OId)DINNIA - OAVYEE 0AVO 3 VHIGINVIVIN g
HOINNP VAEISAITO OIAV1d OINOLNY

06059906 VHNYATYS  0006:vHNYATYS
VN9Y 3d OLNINIDILSYEY 3a VINILSIS . : e YN TN o TINVG el mry) o) v Q)

eULIo) 3P OpeulssY ODSIDNVY4

N

9¢
8YvT w'sT 178741 vL'veT 98°€T €8VT [4% 74" STveT 970TT | TE'60T 6€0 110 SZ'0 0€T 9'vS 69 ¥ZN €N €7l
w'sT 87’81 vL'vTT 178741 €8V [4AVAS STveT 74 TE60T | 9901 ja4] 110 970 0€T 9'vS TL €IN N [440
87'8T 96'8T |78 74¢ vL'vTT (/A £v'8T 8T'¥CT ixazas 9%'90T | 8L'S0T 7’0 110 X 4] 0€T 9'rs €L 44} TN 17l
96'8T SY'LT vL'vTT 17741 £V'8T ¥6'9T 114741 [ 4741 8L'S0T | 67°L0T 90 T L0 0€T 9'vS 6€ TZN 0ZN ozl
SY'LT ¥8'ST 178 749 vL'vet ¥6°9T 9€'ST €e'vet 9z'vet 62°L0T | 06'80T 870 o 870 0€T 9'vS 9 0ZN 6IN 6TL
¥8'ST LLYT 178741 178741 9g'sT €EVT EIa 749 0EveT 06'80T | L6'60T 0s0 T 620 0€T 9'vS v8 6IN 8IN 8TL
LL'YT 66°CT 178 749 vL'veT €€vT LSET 0€'vetT [43 749 L6'60T | SL'OTT €50 €10 620 0€T 9'vs 47 8IN LIN LTL
66°€T 08°€T 178 743 vL'veT LS'ET Ov'€T 43 74 23749 SL'0TT | v6'0TT 50 €10 0€'0 0€T 9'vs vT LIN 9IN 9TL
08‘€T 18'€T |74 74% vL'vTT Ov'€T w'eT YEVTT SEVTT ¥6°0TT | €6°0TT S50 €T°0 0€0 0€T 9'rs 1€ 9IN SIN STL
T8'€T €291 178 743 vL'veT w'eT L8'ST SEYCT 8EYCT €6°0TT | TS'80T LS50 €10 0€'0 0€T 9'vS 8¢ SIN ¥IN yTL
€2°9T 78'sT vL'%TT vL'vTT L8'ST 8¥'sT 8E'VTT (V4748 TS'80T | 76°80T 850 €T°0 €0 0€T 9'rs 9r ¥IN €IN €TL
78'sT GE'ST vL'vTT vL'vTT 87'ST 90°'sT (V4748 (24745 76'80T | 6€'60T 190 2%0) [430] O€T 9'vS vL €IN TIN TTL
GE‘ST S6'vT |74 74¢ vL'vTT 90°sT TL'YT [y 4748 0S'¥ZT 6€'60T | 6L'60T 790 ¥T°0 €€°0 0€T 9'rs 88 TIN TIN TTL
S6'7T 6L'7T vL'vTT vL'vTT TL'YT 65'vT 0S'¥CT ¥S'VCT 6L'60T | S6'60T £9°0 2%0) €€°0 O€T 9'vS 6 TIN OTN oTL
6LvT T0'vT 178 749 vL'veT 65vT 98'€T vS'vet 657CT S6'60T | ELOTT 0L'0 ST0 vE0 0€T 9vs 99 OIN 6N 6L
07T we vL'¥TT vL'vTT 98'€T SETT 65'7CT L9'VTT €L°0TT | CETIT vL'0 ST'0 GE0 0T 9'vS 90T 6N 8N 8L
wer vEOT 178 749 vL'veT SECT €€°0T L9'veT €L'vCT TETUT | Or'YIT 8.0 ST0 9€’0 0€T 9'vS €L 8N N LL
ST'L 688 178 749 vL'veT €L 188 (AR 74% (A 743 6V'LTT | S8'STT 000 000 000 O€T 9'vs 69 LN 9N 9L
68'8 vL'8 178 749 vL'veT £8'8 T8 (48 749 (74 749 S8'STT | 009TT 000 100 100 0€T 9'vs 9L 9N SN sl
vL'8 8.9 178 749 vL'veT s 9.9 (48 749 (A 743 00'9TT | 96'LTT 000 100 200 0T 9'vs 0s SN N L
819 JAWA vL'¥TT vL'vTT 9L'9 9T, (48 74} €L'%TT 96°LTT | LS'LTT 100 100 €0°0 0T 9'rs 7L N EN €L
L1'L 08'L 178 743 vL'veT 9T'L 6L'L €L'veT €L'7CT LS'LTT | ¥6'9TT 100 100 €00 O€T 9vS 9s EN N 40
08'L 7E0T vL'¥TT |78 74} 6L'L €€°0T €L'YTT €L'%TT ¥6°9TT | OF'YIT 100 200 %00 O€T 9'rs 43 N N TL
vE0T 000 178743 vL'vTT €€°0T 000 €L'vTT vL'¥TT Ov'vTT | vL'veT 8T'0 600 70 O€T TLL LL N REL] oL
ajuesnr | aquequoy | duesnre SUBUONI B | gayesnr | squeuopy | 2IUBSNME | SIUBIUOIN B | 5ayesnr | aquejuopy | (wiy/w)
BILIPWIOZAl] | BILIPWOZ3l] BILIZWOZAI | BIMIPWOZAId eSiey (s/w) (s/1) (ww) (w)
0oyss3ayd e10) e310) 0yss3yd e10) e10) ousiIaL op €300 ap apepojap | oezep apepisosny onswelq | oyuswndwos IBU3 ON | |EPIUION | OYdalL
VIILY1S3 OYIVINNIS VOINYNIA OYIVININIS epiad

OM\U_Dm_z._.m_Q E[ElCEL]
SoYda4] - apay ep ojuaweuoisuawig

1_UQYIVINIAIS :9p3aY 3p OAInbiy

vav.iirodd Oy3INgIyLsia 3a 3@y 9’z

OTUUIIUDS WD $20IM]OS

S305NULSUOD 3 SOLICOHd

— ]

SIOVAD SVQ VIEVIINIIS
0Oavis3 00 ONY¥3IA09

vivad §




5 AT

o ELETRORRC AN R

T
-~

o

SLE06059906'YHNVATYS SLEo6

37/VHVEI4VNOVT 30 OIdPDINNIAl - OAVYEE 0AYO 3 VHISINYIVIA
VNOY 30 OLNAWDILSYEY 30 VINILSIS NSV TN TNV

|enbip ewio) ap opeulssy

L069£2£290 — V3D / TIAID ONITHNIONI
HOINNP VAEISAITO OIAV1d OINOLNY

Pl \.Hm o4 TN @ i‘%\ﬁ 3&*:@

0DSIDNYA
LS
S0CT 8T'TT |74 74% vL'vTT LTTT or'otT 98'€TT 98'€TT 69'CTT | 9¥'ETT 100 200 %00 0€T 9'rs SS 9SN TSN 411
09°LT S6°LT vL'vTT vL'vTT TL'9tT L0°LT 98'€TT 98'€TT ¥T'L0T | 6L°90T 000 000 000 0€T 9'rS ov GSN ¥SN 751
S6°LT €8°ST |78 741 vL'veT LO'LT S6vT 98°€TT 98°€TT 6L°90T | 16'80T 000 000 100 0€T 9'vS S9 SN €SN €SL
€8'ST 9v'ET vL'vTT vL'vTT S6'7T 85'CT 98'€TT 98'€TT 16'80T | 8C'TTT 000 100 100 O€T 9'rS ov €SN 41} (41}
9'ET 8C'TT 178 749 vL'veT 85°CT [o40) 98'eCT 98'eCT 8T'TIT | 9V'ETT 000 100 200 0€T 9'vs (37 TSN TSN TSL
8T'TT 18°TT 178741 18741 oot €6°0T 98°€TT 98'€TT 9Y'ETT | €6'TTT ¥0'0 €00 L00 0€T 9'vS 6V TSN 0SN 0SL
18'TT 8.1 178 749 vL'vet €601 06'TT 98'eCT 98'eCT €6°7IT | 96°TTT ¥0'0 €00 800 0€T 9'vs 74 0SN 6VN 6L
8L'CT 8G°€T 178 743 vL'veT 06'TT oL'et 98'€CT 98'eCT 96'TIT | 9T'TIT 500 v0'0 800 0€T 9'vS 65 6vN 8YN 8vL
8G'€T 97T vL'vTT vL'vTT oLet SL'ET 98'€TT L8'ETT 9T'TTT | CT0TT 900 %00 60°0 0€T 9'rs 7 8N LYN Ly
9T TSt 178 743 vL'veT SLET S8'YT L8€TT L8'ETT TT0TT | 20601 L0'0 v0'0 01’0 0€T 9'vS 85 LYN 9vN vl
TSt SZ'9T |78 74¢ vL'vTT S8'vT 6€'ST L8€TT 88'€TT T0'60T | 6%'80T 800 %00 0t'o 0T 9'vS 69 9vN SYN SvL
ST'9T L8'LT 178 749 vL'veT 6€'ST T0LT 88'€CT 88'€CT 67'80T | £8'90T 600 S0°0 110 0€T 9'vs [47 SYN N 7oL
L8LT 79'6T |74 74¢ vL'vTT T0'LT 9/'8T 88'€ETT 88'€TT £8'90T | TT'SOT 600 500 110 0€T 9'rs 9 N EVN £Vl
79'6T LS'6T vL'vTT vL'vTT 9,'8T st 88'ETT 68'€TT TT'SOT | LTSOT 0t'0 500 [4%0] 0€T 9'rS 98 EVN N wl
LS'6T 0Z'6T 178 749 vL'veT st 9€'8T 68'€CT 06°€CT LT'SOT | #S‘SOT 450} 900 €10 0€T 9'vS 4] N YN vl
07'6T 0Lt vL'veT vL'veT 9€°8T 6191 06°€CT 16°€CT ¥S'S0T | TL'L0T €10 900 ¥1°'0 0€T 9'vS 9L TUN OvN ovL
20'LT 6991 178 749 vL'veT 61°9T L8'ST 16°€CT z6'eeT TL'L0T | S0°80T ST'0 900 ST0 0€T 9'vs ve OvN 6EN 6€L
69°9T 208t 178 743 178 749 L8'ST 0z'LT z6'€TT T6'eCT S0°80T | 7L90T 9T'0 900 ST0 0€T 9'vS vs 6EN 8EN 8€L
2081 120t 178 749 vL'veT 0z'LT LY'6T z6'eCT v6'€CT TL'90T | L¥'VOT LT0 £0°0 91’0 0€T 9'vs 172 8EN LEN LEL
L7'0T [43:) 178 749 vL'veT LY'6T €5L1 v6'€CT S6'ECT L¥'Y0T | T¥'90T 610 £0°0 L10 0€T 9'vS €L LEN 9EN 9€L
TE8T 9z0T 178 743 178749 €5°LT 6761 S6'ECT L6'ETT TV'90T | 8¥'vOT 120 800 810 0T 9'vS 08 9EN GEN SEL
9z'0z 96°ST 178 749 vL'veT 6v'6T 1871 L6°€CT 66'€CT 8v'v0T | 8T'60T €20 800 610 0€T 9'vs L8 GEN VEN vEL
95°sT 99T |78 741 vL'veT 8T 2091 66°€CT 00vZT 8T'60T | 86°L0T ST0 800 6T°0 0€T 9'vS 144 YEN €EN €€L
9.'9T TL'6T 178741 [ 741 20°91 6681 00vZT [k 741 86°L0T | €0°SOT 97’0 600 0z'0 0€T 9'vS 0L €EN TEN (4311
TL'6T L0°8T 178 749 vL'veT 66'8T 9eLT zo'ret €0'7CT €0'S0T | £9'90T 820 600 12°0 0€T 9'vS L€ ZEN TEN TEL
£0°8T 16'ST vL'veT 178741 9€'LT 0z'st €0'vTT €0'vTT £9°90T | €8'80T 670 600 170 0€T 9'vS 6T TEN 0EN 0€L
16'ST OT‘€T 178 749 vL'veT 0z'sT [344: £0'7CT S0'vetT €8'80T | t9TTT 0€'0 600 440 0€T 9'vS SS 0EN 62N 67L
OT'€T €T |78 749 178741 eT €9TT S0'veT 90'vZT Y9TIT | EVTIT 1€0 600 (44} 0€T 9'vS € 6ZN 8TN 8zl
€T (344 178 749 vL'veT €9°TT €8'TT 90'vetT 80'7CT EV'ZIT | STTIT €€°0 ot'o €20 0€T 9'vs 6 8ZN LTN Lzl
6v'CT [VAra vL'vTT vL'veT €8°TT ot'et 80'vCT 60'7CT STTIT | 66°TIT vE0 ot'o €20 0€T 9'vS o LTN 9N 9zL
SLTT 67'€T vL'vTT vL'vTT ot'et 99'CT 60'7CT TT'%CT 66'TTT | S¥'TITT SE0 0t‘o ¥Z'0 0€T 9'rs 13 9ZN SN szl
6C€ET 8v'vT 178 749 vL'veT 997t 98'€T TT'veT [4% 749 SY'TIT | 92°0TT LE'O ot'o ¥Z'0 0€T 9'vS 0§ GZN ¥ZN vzl

OTUIUVIUDS WD SIIN]OS s30vaD v

S305NHLSUOD S SOLIC Ot

=

34235

0avis3 00 ONY¥3A0

Vivid

are




3D/vHvaI¥vNOVr 3a OId)DINNIA - OAVYEE 0AVO 3 VHIGINVIVIN

SL G1E€0609 £069€2£290 — VIUD / TIAID OMIIHNIONI
1 A €06059906:'VHNVYATYS . YHOINNC VHISAITO OIAVTd OINOLNY
VN9Y 30 OLNAWIDALSYEY 3A VINILSIS : - aovwmanya 2200VHNVAYS el sty el cop )
0J5DNYy4 Jod eybip 13IDVIN T1AINVA ~ : >
BUWIOJ Bp Opeulssy oum_uz<xm wm

‘W 3p BJNYje WOD 31shy Wwn opejope 10} ‘013foid 3153 eaed "BdW( € |[enS) BI3S anb ‘Opedip

|9AIU Ou OEssaad & 3QIXS IEMYOS O "9ISN Op BINY[E B 3 OUSIIS} OP BI0D B SOPRISPISUOD OLS ‘@I1IRISS 3 BIIWBUIP ORIR|NLIS BP SOPEY NS SON - 7

‘1°9'G WAl /T0Z/8TZZT YGN e|9d 0pIda|age1sa awIojuod ‘Sagde|ngni sep ouJalul 0119WeIp 0 0e5eJaPISUOD WS BAJ| [INYJT SIEMIJOS OU OpeZI|Eas 0BSINGLISIP 9P 9PaJ BP OJUBWEUOISUBWIP O - T

:$300VAY3SE0
€€ $303vOI13a V101
00'€9S°€ a3y V1oL
00LL TT 10137 ¥ed OAd (epesafoud) £ NG
00°987°€ 2T 10131 vad JAd (eperaloud) 05 NG

303¥ Va oy3vinanl va SIgSNaLxa
9L'9
(e2'w) OYIINGIYLSIA 30 3a3H VIINYNIA VINININ OYSSIdd
Lz'oe
(erd'w) OY31INQI¥1SIA 3a 3a3Y VIILY1SI VINIXYIN OYSSIdd
8L'0
(wni/w) VINIXYW YDHVYI 3d Ya¥3d

:(s/w) YINIXYIN 3aVaDOTIA

e 80°CT |78 749 178741 €8T 6T°TT S8€TT S8€TT COTIT | 99°TTT 000 000 000 0€T 9'vS 99 T9N 09N 091

80°CT 68°0T [7874¢ |78 74% 6T'TT 00°0T S8'ETT S8'ETT 99'CTT | S8ETT 000 000 100 0€T 9'vs 9 09N 65N 651

6801 89°0T 178 749 vL'veT 00°0T 6L'6 S8'€CT S8'eCT G8'ETT | 90VTT 000 100 200 0€T 9'vS 65 65N 85N 851

8901 €T |78 741 vLveT 6L'6 EV'TT S8€TT S8€TT 90VIT | T'TIT 100 100 200 0€T 9'vS LS 8SN LSN LSL

43443 S0CT [7874¢ |78 74% EVTT LT'TT S8'ETT 98'€CT WL | 69°TTT 100 100 €0°0 O€T 9'vS 172 LSN 95N 951
OJUIUYIUDS WD §90511105 SIOVAD SVQ VIEVIINIIS

S30NULSUOD 3 SOLICOHd

— ]

0Qv.is3 O ONY¥3A0D

Vivid




