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4,3. ESQUADRIAS
4.3.1. Portas e janelas de aluminio

4.3.11. Caracteristicas e Dimensdes do Material

As esquadrias serdo de aluminio na cor natural, fixadas na alvenaria, em vaos
requadrados e nivelados com contramarco. Os perfis em aluminio natural variam de 3 a 5cm,
de acordo com o fabricante.

Os vidros deverdo ser temperados e ter espessura de 6mm, sendo liso incolor ou
miniboreal, de acordo com o projeto e teréo, ainda, as seguintes especificagbes:

Esquadrias externas, conforme indicado em projeto, deverdo apresentar vidro
temperado com fator solar 0,69, o que confere maior conforto térmico aos ambientes de
permanéncia prolongada Todos os vidros que serdo empregados nas obras ndo poderao
apresentar bolhas, lentes, ondulagges, ranhuras ou outros defeitos como beiradas lascadas,
pontas salientes, cantos quebrados, corte de bisel nem folga excessiva com relagdo ao
requadro de encaixe.

Para especificagéo, observar a tabela de esquadrias (Anexo 8.3).

4312, Sequéncia de execucio
A colocagéo das pegas deve garantir perfeito nivelamento, prumo e fixagdo, verificando
se as alavancas ficam suficientemente afastadas das paredes para a ampla liberdade dos
movimentos. Observar também os seguintes pontos:

Para o chumbamento do contramarco, toda a superficie do perfil deve ser preenchida
com argamassa de areia e cimento (trago em volume 3:1). Utilizar réguas de aluminio ou
gabarito, amarrados nos perfis do contramarco, reforgando @ pega para a execugao do
chumbamento. No momento da instalagéo do caixilho propriamente dito, deve haver vedagéo
com mastique nos cantos inferiores, para impedir infiltrag&o nestes pontos.

O transporte, armazenamento e manuseio das esquadrias serdo realizados de modo
a evitar choques e atritos com corpos asperos ou contato com metais pesados, como 0 ago,
zinco ou cobre, ou substéncias &cidas ou alcalinas. Apds a fabricagéo e até o momento de
montagem, as esquadrias de aluminio serdo recobertas com papel crepe, a fim de evitar
danos nas superficies das pegas, especialmente na fase de montagem.

43.1.3. Conexdes e interfaces com os demais elementos construtivos

A instalagdo dos contra-marcos & ancoragens é, provavelmente, a parte mais
importante deste tdpico, ja que servira de referéncia para toda caixilharia e acabamentos de
alvenaria. Portanto, deverdo ser colocados rigorosamente no prumo, nivel e alinhamentos,
conforme necessidades da obra, ndo sendo aceitos desvios maiores que 2 mm. As pegas
também deverao estar perfeitamente no esquadro e sem empenamentos, mesmo depois de
chumbadas.
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4.314. Aplicagdo no Projeto e Referéncias com 0s Desenhos

Portas: caixilho em aluminio natural com preenchimento em veneziana ou idrg,—
projeto; dobradigas: 2 para cada folha de porta de cabines sanitéarios e boxes dos vesti
3 para cada folha das demais portas;

Janelas: caixilho em aluminio natural com preenchimento em veneziana ou vidro,
conforme projeto.

Para especificagéo, observar a tabela de esquadrias (Anexo 8.3).

Referéncias: 13T-ARQ-ESQ-GER0-11-14_R00- Mapa de Esquadrias e Detalhamento

Anexo 8.3

4.3.1.5. Normas Técnicas relacionadas
__ ABNT NBR 10821-1: Esquadrias externas para edificagbes - Parte 1: Terminologia;
_ ABNT NBR 10821-2: Esquadrias extemas para edificagbes - Parte 2: Requisitos e
classificagéo;
_ Obras Publicas: Recomendagdes Bésicas para a Contratagédo e Fiscalizagdo de
Obras de Edificagbes Publicas (2° edigédo): TCU, SECOB, 20089.

4.3.2. Portas de madeira
4.3.2.1. Caracteristicas e Dimensdes do Material
Madeira
Devera ser utiizada madeira de lei, sem nés ou fendas, n8o ardida, isenta de
carunchos ou brocas. A madeira deve estar bem seca. As folhas de porta deverdo ser

executadas em madeira compensada de 35 mm, com enchimento sarrafeado, semi-0ca,
revestidas com compensado de 3mm em ambas as faces.

Os marcos e alisares (largura 5¢cm) deverao ser fixados por intermédio de parafusos,
sendo no minimo 8 parafusos por marco.

Ferragens

As ferragens deverdo ser de latdo ou em liga de aluminio, cobre, magnésio e zinco,
com partes de ago. O acabamento devera ser cromado. As dobradigas devem suportar, com
folga o peso das portas e o regime de trabalho que venham a ser submetidas. Os cilindros
das fechaduras deverdo ser do tipo monobloco. Para as portas externas, para obtengéo de
mais seguranga, deverdo ser utilizados cilindros reforgados. As portas internas poder&o
utilizar cilindros comuns.

Em todas as portas de madeira, em ambos 0s lados, sera instalada chapa metélica
(em aluminio) resistente a impactos, na largura da folha da porta, 0,40m de altura e 1mm de
espessura, conforme projeto.
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Figura 5 - detalhie chapa metélica para portas de madsira
As portas das salas de aula teréo visor, de 20x109¢cm, de vidro temperado incolor de
emm.

Nas portas das salas de aula, sanitarios e vestiarios acessiveis seréo colocados
puxadores horizontais no lado oposto ao lado de abertura da porta, conforme NBR ABNT 90350
- Acessibilidade a edificagfes, mobiliario, espagos e equipamentos urbanos.

4322, Sequéncia de execugado

Antes dos elementos de madeira receberem pintura esmalte, estes deverdo ser lixados
e receber no minimo duas dem&os de selante, intercaladas com lixamento e polimento, até
possufrem as superficies lisas e isentas de asperezas.

As portas de madeira e suas guarnigdes deverdo obedecer rigorosamente, quanto a
sua localizagdo e execugdo, as indicagbes do projeto arquiteténico e seus respectivos
desenhos e detalhes construtivos.

Na sua colocagdo e fixagéo, serdo tomados cuidados para que os rebordos e 0S
encaixes nas esquadrias tenham a forma exata, nao sendo permitidos esforgos nas ferragens
para seu ajuste.

Nzo serdo toleradas folgas que exijam corregdo com massa, taliscas de madeira ou
outros artiffcios.

4.3.23. Conexdes e interfaces com 0s demais elementos construtivos

A instalagio dos portais devera ser feita no prumo, nivel e alinhamentos, dimensdes
de projeto. Os portais deverdo ser fixados com espuma expansiva de poliuretano, tanto na
face superior, em contato com as vigas de concreto, como nas laterais, em contato com a

alvenaria de blocos ceramicos.

4.3.2.4. Aplicaggo no Projeto e Referéncias com 0s Desenhos
- Portas com pintura esmalte cor PLATINA;
- Conjuntos Marcos e Alisares: pintura esmalte, cor BRANCO GELO;
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- Conjuntos de fechadura e maganeta;
- Dobradigas (3 para cada folha de porta);
- Puxadores (barra metélica para acessibilidade);
- Tarjetas livre/ocupado (1 para cada porta).
Referéncias: 13T-ARQ-ESQ-GER0-12_R00- Detalhamento de Esquadrias - Portas
Anexo 8.3

43.2.5. Normas Técnicas relacionadas
_ABNT NBR 7203, Madeira serrada e beneficiada;
_ABNT NBR 15930-1, Portas de madeira para edificagbes - Parte 1: Terminologia
simbologia;
_ABNT NBR 15930-2, Portas de madeira para edificagdes - Parte 1: Requisitos.

4.3.3. Telas de protecdo em nyion
4.3.3.1. Caracteristicas e Dimensdes do Material

Tela de protegdo tipo mosquiteiro em nylon, como objetivo de evitar a entrada de
insetos nas areas de preparo e armazenagem de alimentos, na cor CINZA*. O conjunto &
composto de tela cor cinza*, barra de aluminio para moldura, kit cantoneira e corda de

borracha para vedag&o.
- Dimensées variéveis conforme detalhamento de esquadrias.
* Na indisponibilidade da tela na cor CINZA, podera ser usada também a tela na cor BRONZE.

43.32. Sequénciade execugéo

Instalar a moldura em aluminio na fachada externa nas esquadrias especificadas em
projeto. A tela devera ser fixada na barra de aluminio, utilizando-se a corda de borracha para
vedagéo. A moldura devera ser executada de acordo com o tamanho da esquadria, com
acabamento nos cantos, com kit cantoneira em borracha.

4.3.3.3. Aplicagdo no Projeto e Referéncias com 0s Desenhos
Esquadrias especificas do Bloco C (Servigo), conforme indicagéo em projeto.
Referéncias: 13T-ARQ-ESQ-GER0-13_R00- Detalhamento de Esquadrias - Janelas

4.4. ELEMENTOS METALICOS
4.4.1. Portées em gradil
4411, Caracterizagio e Dimensdes do Material
- Perfil estrutural em ago carbono galvanizado a fogo com segdo 4x6em;
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ucagdo

- Fechamento em gradil / tela em ago galvanizado;
- Pintura em esmalte sintético cor BRANCO GELO.

Os portdes so fixados em perfis metalicos, em ago carbono galvanizad
4x6cm, soldados em barras horizontais também de 4xBcm (inferior e superior) com
fechamento em gradil / tela de ago galvanizado. Todo 0 conjunto recebera pintura na cor
branco gelo (conforme projeto).

O portéo frontal do patio de servigo sera executado em gradil com pilaretes de segao
4x6cm com base, espagados conforme projeto, e fechamento em gradil. Os pilaretes serao
parafusados em mureta de alvenaria com 0,85m de altura.

- Pilaretes: segéo 4cm x 6 cm com 1,58m de altura;
- Gradil: malha 5cm x 20cm, fio 5,10mm com 1,53m de altura.
- Modelo de referéncia: Gradil Morlan
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Figura 6 —imagem gradil morian

De acordo com o projeto padréo fornecido pelo FNDE (para terreno com frente de
80m), haveré fechamento com gradil de 1,58m de altura, com pilaretes metalicos e tela de
ago galvanizado de tamanho fixo, instalado na parte frontal do lote, acima de mureta de
alvenaria de 0,85m de altura. Caso o terreno disponfvel seja maior, 0 ente podera utilizar-se
do padréo de fechamento aqui descrito para a instalagdo em todo o seu terreno, ficando o
custeio do excedente a cargo do requerente.

4412 Sequéncia de execugao
A instalagdo devera obedecer a seguinte ordem: pilaretes — gradil - pilaretes.

[ Os pilaretes deverao ser parafusados na mureta de alvenaria. Dever&o ser verificados
o prumo e alinhamento. C gradil devera ser fixado aos pilaretes por meio de fixadores
especificos ou soldados.

Ap6s a fixagéo definitiva, devera ser certificado o nivelamento das pegas e 0 seu
perfeito funcionamento. A pintura acrilica na cor BRANCO GELO pode ser de fabrica ou
realizada, com compressor, apés a fixagéo do gradil e dos pilaretes.

7N
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4.41.3. Aplicagéo no Projeto e Referéncias com os Desenhos
- Fechamento frontal: gradil fixo com 8 (oito) médulos de 2,22x1,53 m (largur

- Acesso de servico: portdo de abrir em gradil com 2 (dois) folhas de 1,70x2,38 m
(largura x altura) fixadas no muro de alvenaria;

- Castelo d'agua: gradil fixo com 2 (dois) médulos de 1,62x2,03 m (largura x altura) e
1 (uma) folha de abrir de 0,97x2,03 m (largura x altura), fixada no pilarete e no muro de
alvenaria.

Referéncias: 13T-ARQ-PLE-PRT0-37_RO00 - Portéo e Muros - Planta e Elevagéo

4.4.2. Portdes em chapa metélica perfurada
4.421. Caracteristicas e Dimensdes do Material
- Quadro com perfis laterais, superior e inferior em ago carbono galvanizado a fogo
com segéo 4x6em;

- Fechamento com chapa perfurada em ago galvanizado soldada no eixo intemo dos
perfis metalicos;

- Acabamento: pintura em esmalte sintético cor LARANJA;

- Dimensdes: Chapa perfurada: Espessura — 1,5mm, largura e alturas — conforme
detalhamento de projeto;

- Diametro dos furos — 9,52mm e espagamento entre os furos — 13,8mm, com
disposigéo alternada longitudinal, conforme figura 5;

- Modelo de referéncia: Grade furos

E.S D EC=13,8mm
3 =t D=9,52mm

DISPOSICAD DOS FUROS!
Alternada longitudinal

Figura 7 —imagsm furos chapa metalica

4.422. Sequéncia de execugao

A chapa metélica perfurada devera ser fixada no quadro em perfil de 4x6. Estes
quadros formaréo os modulos dos portdes, que serdo fixados nas alvenarias laterais,
conforme projeto, deixando um véo livre de 5cm de distancia do piso acabado. Os montantes
e o travamento horizontal dever&o ser fixados por meio de solda elétrica em corddes corridos
por toda a extenséo da superficie de contato. Todos os locais onde houver ponto de solda
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elou corte, devem estar isentos de rebarbas, poeira, gordura, graxa, sab&o, ferruge
qualquer outro contaminante.

Deverao ser instalados os portdes em chapa metélica perfurada no acesso principal e
entre o refeitério e a entrada para o Hall de servigo (Bloco C - Servigo).

4.42.3. Aplicacdo no Projeto e Referéncias com 0s Desenhos
- Port&o principal de acesso;
- Portao entre o refeitorio e o Bloco C (Servigos).
Referéncias: 13T-ARQ-PLE-PRT0-37_RO00 - Portao e Muros - Planta e Elevagao

4.473. Telaem chapa metélica perfurada — protego solar
4.431. Caracterfsticas e Dimensdes do Material

- Tela para protegéo solar fixada em perfis laterais, superior e inferior em ago carbono
galvanizado a fogo com seg&o 2x2cm;

- Fechamento com chapa perfurada em ago galvanizado soldada na face externa dos
perfis metélicos;

- Acabamento: pintura em esmalte sintético cor LARANJA;

- Dimensées: Chapa perfurada: Espessura — 1,5mm, largura alturas — conforme
detalhamento de projeto;

- Diametro dos furos — 9,52mm e espagamento entre os furos — 13,8mm, com
disposicéo alternada longitudinal, conforme figura 5;

- Modelo de referéncia: Grade furos

4.43.2. Sequéncia de execugao

Inicia-se com a fixagdo dos perfis na alvenaria dos blocos, com distancia 2,21m do
piso. As chapas metélicas perfuradas deverao ser fixadas nas superficies externas dos perfis
de 2x2¢cm, de acordo com modulagéo apresentada em projeto. Toda fixag&o se dara por meio
de solda elétrica em corddes corridos por toda a extenséo da superficie de contato. Todos os
locais onde houver ponto de solda efou corte, devem estar isentos de rebarbas, poeira,
gordura, graxa, sab&o, ferrugem ou qualquer outro contaminante.

Deverao ser instaladas as telas em chapa metélica perfurada nas fachadas externas
das salas de coordenagao e professores/reuniées (Bloco B), da cozinha (Bloco C — Servigo),
das salas multiuso (Bloco F) e das salas de aula (Blocos G1, H G2el).

4.4733. Aplicagéo no Projeto e Referéncias com 0s Desenhos
- Fachadas dos blocos B, C, F, G, H, [ e J;
Referéncias: 13T-ARQ-DET-GER0-35-36_R00 - Detalhamento Chapa Perfurada
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4.4.4. Telha ondulada perfurada
4444, Caracteristicas e Dimensbes do Material

O fechamento da quadra poliesportiva (bloco A) sera executado com telhas on
perfuradas, o que pemitira protegéo visual a0 mesmo tempo que ventila A area de abertura
& de aproximadamente 14%, a depender do fabricante.

- Acabamento: pintura em esmalte sintético cor LARANJA.
- Modelo de referéncia: Tuper TPR Perfurada 40.
- Para variagbes das cores, observar Anexo 8.5.1.
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Figura 8 —imagzm telha ondulada perfurada

4.442. Sequénciade execucdo

Ap6s a montagem da estrutura metalica da quadra, incluidas as calhas e rufos, as
telhas metalicas onduladas e perfuradas deveréo ser fixadas a estrutura que contorna toda a
quadra poliesportiva.

A fixaggo devera ser feita por parafusos autobrocantes conforme recomendag&o do
fornecedor da matéria prima.

As calhas e rufos devem ser montados de forma a garantir a estanqueidade global e,
em emendas, usar fitas de alta aderéncia tipo tectape, para evitar vazamentos. Essas mesmas

regides devem receber retoque da galvanizag8o buscando evitar oxidagao precoce nestas
emendas.

4.4.43. Aplicagdo no Projetc e Referéncias com 0s Desenhos
- Bloco A;
Referéncias:
13T-ARQ-PLC-QDGA-15_RO00 - Planta baixa, Cortes e Detalhes - Bloco A (Quadra)
13T-ARQ-FCH-QDGA-16_R00 - Fachadas - Bloco A (Quadra)
Anexo 8.5.1 — Escala de variagéo de cores — Telha ondulada perfurada
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4.4.5. Gradil para vegetacéo FL_175
4451, Caracteristicas e Dimensbes do Material 4
% xR
raa Nove

Os gradis para vegetac&o, compostos cantoneiras e painéis de telas onduladas,
também conhecidas como telas artisticas ou telas otis, serdo instalados paralelos as
fachadas e funcionardo como apoio para jardim vertical. O gradil em tela ondulada podera
sustentar pequenos vasos de plantas ou servir de superficie para recobrimento por
vegetagao tipo trepadeira.

- Fechamento com tela ondulada em ago galvanizado scldada na face externa das
cantoneiras metélicas, com segéo 2x2cm;

- Acabamento: pintura em esmalte sintético cor CINZA CLARO;

- Dimensdes da tela: Malha — 50x50mm e Fio — 12 (2,75mm) — conforme
detalhamento de projeto;
- Modelos de referéncia: TECIAM ou CATUMBI

= §
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Figura 9 —imagam tela ondulada

4.452. Sequéncia de execugao

Inicia-se com a fixagdo das cantoneiras na alvenaria e vigas dos blocos, com
afastamentos conforme projeto. Os gradis em tela ondulada devero ser fixados nas
superficies externas das cantoneiras de 2x2cm, de acordo com modulagéo apresentada em
projeto. Toda fixagao se dard por meio de solda elétrica em corddes corridos por toda a
extensdo da superficie de contato. Todos os locais onde houver ponto de solda e/ou corte,
devem estar isentos de rebarbas, poeira, gordura, graxa, sabéo, ferrugem ou qualquer outro
contaminante.

Os gradis para vegetagéo deverso ser instalados nas fachadas externas do bloco B
(voltada para a frente da escola e dos sanitarios) e blocos F, G1, H, G2 e | (voltadas para 0s
jardins laterais).

4.453. Aplicagao no Projeto e Referéncias com 0s Desenhoes

- Fachadas os blocos B, F, G, H, l e J;
Referéncias: 13T-ARQ-DET-GER0-34_R00- Detalhamento Gradil para Vegetagdo
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4.5, COBERTURAS
4.5.1. Estrutura metélica

4.51.1. Caracteristicas e Dimensdes do Material

Treligas em ago estrutural, ASTM A36 ou Fy similar, conforme especificagées
projeto de estruturas metélicas, para apoio de telhas metalicas termoacusticas trapezoidais
com preenchimento em PIR, nos blocos, passarelas, refeitério e patio coberto, e telhas
metalicas trapezoidais na quadra poliesportiva.

Refere-se ao conjunto de elementos metalicos, necessarios para a fixagdo e
conformagao do conjunto do telhado. Seréo componentes da estrutura metélica da cobertura,
elementos como treligas planas, tesouras, tercas, méos francesas, longarinas, pegas de
fixagdo e contraventamento, necesséarios para a fixagdo e conformagédo do conjunto do
telhado.

A estrutura metélica do telhado sera apoiada sobre estrutura de concreto armado,
conforme projeto.

A estrutura metalica serd executada em chapas de ago estrutural resistentes a
corrosdio atmosféarica, com resisténcia ao escoamente minimo (fy) de 250 Mpa, a resisténcia
a ruptura minima (fu) de 400-5650 Mpa. Chumbadores mecanicos e/ou chumbadores quimicos:
deveréo respeitar dimensdes minimas, conforme normas especificas. Chumbadores e barras
redondas também em aco ASTM A36.

Toda a estrutura exposta devera recebera pintura com protegao de fundo de 1 demé&o
de 75 micrometros de Primer de Zinco e intermedidria de 1 deméo de 40 micrometros (CBCA
16) ou 125 micrometros (CBCA 17) de Epoxi. No patio coberto, refeitorio e passarelas, onde
a cobertura ficara aparente, devera receber acabamento de pintura de 2 demé&os (CBCA 16)
ou 1 demao (CBCA 17) de 75 micrometros de Esmalte Poliuretano na cor BRANCO GELO.

4.5.1.2. Sequéncia de execugio

Antes da execugdo da estrutura metélica deveréo ser concluidas as instalagdes
complementares que nao poderdo ser executadas apds a conclusio desta. Somente apés
estes servigos poderé ser liberado a execugéo da estrutura metalica e posterior fechamento
da cobertura.

Ainda, antes do inicio da montagem, as posi¢des indicadas em projeto dever&o ser
conferidas e os posicionamentos das bases realizados corretamente. Todos os chumbadores
quimicos ou mecanicos deveréo ser inspecionados por técnico qualificado.

4.5.1.3. Aplicagao no projeto e Referéncia com 0s desenhos

Estrutura de cobertura de toda a escola, conforme especificagdo em projeto de
estrutura metalica.

Referéncias:
13T-ARQ-COB-GERO0-07_R00 - Cobertura
13T-ARQ-CRT-GER0-08-09_RO00 - Cortes Detalhes
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Ver anexa Listagem de documentos — Produtos Gréaficos — Estrutural (anexo 8.4.3).

4514. Normas Técnicas relacionadas

_ABNT NBR 5920, Bobinas e chapas finas laminadas a frio e de ago de baixa liga,
resistentes & corroséo atmosférica, para uso estrutural — Requisitos e ensaios;

_ABNT NBR 6120, Cargas para 0 célculo de estruturas de edificagoes;

_ABNT NBR 6123, Forgas devidas ao vento em edificagdes;
_ABNT NBR 6649, Bobinas e chapas finas a frio de ago-carbono para uso estrutural,

_ABNT NBR 6650, Bobinas e chapas finas a quente de ago-carbono para uso
estrutural,

_ABNT NBR 7242, Peca fundida de ago de alta resisténcia para fins estruturais,

_ABNT NBR 8094, Material metélico revestido e nédo revestido — Corrosdo por
exposigdo a névoa salina;

_ABNT NBR 8096, Material metélico revestido e ndo revestido — Comoséo por
exposigéo ao diéxido de enxofre;

_ABNT NBR 8681, Agbes e seguranga nas estruturas — Procedimento;

_ABNT NBR 8800, Projefo de estruturas de ago e de estruturas mistas de ago €
concreto de edificios;

_ABNT NBR 14323, Projeto de estruturas de ago e concreto de edificios em situagdo
de incéndio;

_ABNT NBR 14762, Dimensionamento de estruturas de ago constituidas por perfis
formados a frio.

4.5.2. Telhas termo acusticas tipo “sanduiche”
4521, Caracterizacdo e Dimensdes do Material

Serao aplicadas telhas termo acusticas, “tipo sanduiche”, com preenchimento em
PIR, fixadas sobre estrutura metélica em ago galvanizado, com inclinagéo de 6%.

Largura util: 1.000mm
Espessura: 50 mm
Comprimento: Conforme projeto
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Figura 10 ~ imagsm tetha terme -

As telhas termoacusticas s&o do tipo trapezoidal, sendo formadas pelas seguintes
camadas:

- Face superior, em ago galvalume, cromatizada com primer epoxi e acabamento com
pintura em poligster (18 a 22 microns), na cor branca, de espessura #0,50mm.

- Ntcleo em Espuma rigida de Poliisocianurato (PIR), com densidade média entre 38
a 42 kg/m>.

- Face inferior, em ago galvalume, cromatizada com primer epdxi nas as éreas com
forro de gesso mineral ou gesso acartonado (blocos B a H) e em ago pré-pintado, na cor
branca, para as areas com cobertura aparente (passarelas, refeitério e pétio coberto) de
espessura #0,43mm.

- Modelos de referéncia:

Isoeste - Telha Térmicas Isotelha Trapezoidal - esp. 50mm; ou

Danica — FrigoZip em PIR — esp. 50mm.

4522 Sequéncia de execugio

A aplicagdo das telhas devera ser feita com parafusos apropriados. A fixagao deve ser
realizada na “onda alta” da telha, na parte superior do trapézio. A fixagio deve ser reforgada
com fita adesiva apropriada. A parte inferior, plana das telhas deve apresentar encaixe tipo
“macho-fémea’ para garantia de melhor fixagéo. Todos os elementos de fixagdo devem seguir
as recomendagdes e especificagbes do fabricante.
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As fixagGes com a estrutura metalica de cobertura devem ser feitas conforme esa;gtas
na sequéncia de execugdo. Os encontros com empenas e fechamentos verticais em alv
devem receber rufos metalicos, para evitar infiltragdes de agua. Os encontros dos planos de
telhado com planos horizontais dever&o receber calhas coletoras, conforme especificacéo e

detalhamento de projeto.

N
Hove

4524. Aplicagdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos
- Blocos B a J, passarelas, refeitério e patio coberto.
Referéncias: 13T-ARQ-COB-GERO0-07_R00 - Cobertura
13T-ARQ-CRT-GER0-08-09_R00 - Cortes e Detalhes

4.5.2.5. Normas Técnicas relacionadas:
_ABNT NBR 14514: Telhas de ago revestido de seg&o trapezoidal — Requisitos.

4.5.3. Telhas metélicas trapezoidais
4.5.3.1. Caracterizag@o e Dimensdes do Material

Serdo aplicadas telhas metélicas trapezoidais TP40-980, fixadas sobre estrutura
metalica em ago galvanizado da quadra poliesportiva, com inclinagéo minima de 10%,
conforme projeto.

Largura atil: 980 mm
Espessura: 0,5 mm
Comprimento: Conforme projeto

promasemrmrmmn £25 (’;2‘5—‘3 -LJ__.____ R
A e = |
\?/\r\l_w.l./-\’ 75 /\u\ A
ga agc ~
1035 (Largura Tsial) 'M'I

Figura 11 —imagem tetha metaiica trapezoidal TP40-820
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- Acabamento das telhas na cor NATURAL;

- Modelos de referéncia:
Isoeste — Telha Metalica Standard Trapezoidal — TP 40-980; ou
Danica — Telha Trapezoidal.

4.53.2. Sequéncia de execugao

A colocagdo deve ser feita por fiadas, iniciando-se pelo beiral até a cumeeira, e
simultaneamente em dguas opostas. Obedecer a inclinagao do projeto e a inclinagao minima
determinada para cada tipo de telha. As primeiras fiadas devem ser amarradas as tergas com

arame de cobre.

4533, Conexdes e interfaces com os demais elementos construtivos

As fixagbes com a estrutura metalica de cobertura da quadra devem ser feitas
conforme descritas na sequéncia de execug&o. Os encontros dos planos inclinados do telhado
com planos verticais de fechamento da quadra deveréo receber rufos metélicos, para evitar
infiltragdes de agua. Ao final dos planos inclinados havera calhas coletoras, conforme
especificagéio em projeto de coberiura.

4.5.3.4. Aplicagdo no Projeto e Referéncias com 0s Desenhos
- Quadra poliesportiva;

Referéncias: 13T-ARQ-PLC-QDGA-15_R00 — Planta baixa, Cortes Detalhes — Bloco A -
Quadra

4.5.4. Chapas em Policarbonate
4544, Caracterizagio e Dimensdes do Material

Cobertura em uma Gnica &gua, em chapas transparentes de policarbonato, fixadas em
perfis metdlicos, chumbados em alvenaria e em vigas de concreto.

Inclinacdo: 6%

Largura: 49 cm

Comprimento: 150 cm

Espessura: 5 mm

- Modelo de referéncia: Dumax — Placas de Policarbonato Compacto — cor cristal.

4.54.2. Sequéncia de execugao

A instalagéo deve ser feita ap6s a alvenaria e pergolado do Bloco. As medidas de cada
vao do pergolado deverao ser conferidas apos a execugio e acabamento das vigas.
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4543 Conexdes e interfaces com os demais elementos construtivos

Os perfis metélicos deveréo ser chumbados na alvenaria do bloco (borda mais
cobertura) e nas vigas do pergolado (limites inclinados). No encontro da cobertura com a
alvenaria devera ser instalado rufo de proteg&o.

4544, Aplicagdo no Projeto e Referéncias com 08 Desenhos
- Bloco B (Administrativo);
Referéncias:
13T-ARQ-COB-GER0-07_R00 - Planta de Cobertura
13T-ARQ-PLC-ADMB-17_R00 - Planta baixa, Cortes e Detalhe — Bloco B (Administrativo)

4.55. Calhas, rufos e pingadeiras metalicos
4.55.1. Caracterizaco e Dimensbes do Material

No plano horizontal, as telhas termoacusticas e telhas metdlicas (quadra) seréo
finalizadas com calhas em chapa de ago galvanizado, conforme planta de cobertura e
detalhes indicados nos projetos de cada bloco.

0 encontro das telhas termoacusticas e telhas metélicas (quadra) com elementos
verticais, como platibandas de alvenaria e platibandas de placa cimenticia, receberéo
acabamento de rufos e contra rufos externos em chapa de ago galvanizado, conforme planta
de cobertura e detalhes indicados nos projetos de cada bloco.

As faces superiores dos elementos verticais, platibandas de alvenaria e de placa
cimenticia e fechamento da quadra poliesportiva com telhas perfuradas, receberao
acabamento de pingadeiras e rufo pingadeiras de chapa dobrada (5cm) de acgo
galvanizado, conforme planta de cobertura e detalhes indicados nos projetos de cada bloco.
O objetivo das pingadeiras € proteger as superficies verticais da platibanda da agua da chuva.
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CALHA 45¢15 EM CHAPA DOBRADA
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DIMENSOES VARIADAS (VER
PLANTA DE COBERTURA)

Figura 12 — imagem ex=mplificativa de detalhe de calha e rufo/pingadeira

4552. Sequéncia de execucado

As calhas deveréo ser executadas antes da finalizagdo do recobrimento das telhas.
Deverdo ser posicionadas conforme projeto de cobertura de tal forma que as bordas das
telhas cubram uma parte de cada lado, ou um lado quando o caso, da calha. O vazio deixado
na parte superior da calha devera ser o necessario para se efetuar a limpeza desta quando
necessario evitando assim o entupimento dos pontos coletores.

Nos blocos, todos os encontros de telhas, no sentido do seu caimento, com alvenaria
receberio contra rufos metélicos. Um bordo seré embutido na alvenaria, e o outro recobrira,
com bastante folga, a intersecéo das telhas com a parede, conforme figura 10.

Apés a execugdo das platibandas e devida impermeabilizagéo, devem-se assentar as
pingadeiras ao longo de toda sua superficie superior. A unifo entre as chapas deve estar
devidamente calafetada, evitando, assim, a penetragdo de aguas pelas jungbes. As
pingadeiras deverdo ser instaladas apos as calhas e rufos.
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Figura 13 — imagem sxsmpiificativa de detathe de rufo/alvenaria e pingadsira
4.5.5.3. Conexdes e interfaces com os demais elementos construtivos

As calhas deverdo ser fixadas na estrutura metalica de modo firme e estavel. As telhas
deverdo transpassar as calhas em pelo menos 10 cm, de maneira a garantir o recolhimento
efetivo da agua e evitar infiltragées.

Os rufos deverdo recobrir as telhas e se estender verticalmente pela platibanda,
conforme especificagdo e detalhamento de projeto. Quando for o caso estes deverdo ser
embutidos nas alvenarias.

As pingadeiras deverdo ser fixadas no topo da alvenaria das platibandas ou na
estrutura metélica das passarelas, péatio e quadra de modo a cobrir também as placas
cimenticias externas em Scm.

4554, Aplicagio no Projeto e Referéncias com os Desenhos

- Cobertura de toda a escola

Referéncias:
13T-ARQ-COB-GER0-07_RO00 - Cobertura
13T-ARQ-PLC-QDGA-15_R00 - Planta baixa, Cortes e Detalhes - Bloco A (Quadra)
13T-ARQ-PLC-ADMB-17_R00 - Planta baixa, Cortes e Detalhe - Bloco B (Administrativo)
13T-ARQ-PLC-SERC-19_R00 - Planta baixa, Cortes e Detalhe - Bloco C (Servigo)
13T-ARQ-PLA-HIGD-21_R00 - Planta baixa, Cortes, Detalhe e Fachadas - Bloco D (Higiene)
13T-ARQ-PLA-BLTE-22_R00 - Planta baixa, Cortes, Detalhe e Fachadas - Bloco E (Biblioteca)
13T-ARQ-PLC-MLTF-23_RO00 - Planta baixa, Cortes e Detalne - Bloco F (Multiuso)
13T-ARQ-PLC-PDGG-25_R00 - Planta baixa, Cortes e Detalhes - Bloco G (Pedagbgicos 1)
13T-ARQ-PLC-PDGH-27_RO00 - Planta baixa, Cortes e Detalhe - Bloco H (Pedagdgico 2)
13T-ARQ-PLC-PDGI-29_R00 - Planta baixa, Cortes e Detalhe - Bloco | (Pedagégico 3)
13T-ARQ-PLC-PDGJ-31_RO00 - Planta baixa, Cortes e Detalhe - Bloco J (Pedagbgico 4)
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4555. Normas Técnicas relacionadas
- ABNT NBR 10844: Instalagbes prediais de éguas pluviais - Procedimento;

- ABNT NBR 14331: Aluminio e suas ligas - Telhas e acessorios - Requisitos, projeto
e instalagéo.

4.6. IMPERMEABILIZAGAO

Os servigos de impermeabilizagéo terao primorosa execugao por pessoal que oferega
garantia dos trabalhos a realizar, os quais deverio obedecer rigorosamente as normas e
especificagbes a seguir.

Para os fins da presente especificagao ficam estabelecidos que, sob a designagéo de
servicos de impermeabilizagéo tem-se como objetivo realizar obra estanque, isto &, assegurar,
mediante 0 emprego de materiais impermeaveis e outras disposigdes, a perfeita protegéo da
construgéo contra penetragéo de agua.

Desse modo, a impermeabilizagdo dos materiais sera apenas uma das condigdes
fundamentais a serem satisfeitas: a construg@o seré “estanque” quando constituida por
materiais impermeéveis e que assim permanegam, a despeito de pequenas fissuras ou
restritas modificagSes estruturais da obra e contando que tais deformagdes sejam previsiveis
e nao resultantes de acidentes fortuitos ou de grandes deformagdes.

Durante a realizagéo dos servigos de impermeabilizagao, sera estritamente vedada a
passagem, no recinto dos trabalhos, a pessoas estranhas ou a operarios néo diretamente
afeitos aqueles servigos.

4.6.1. Emulsdo asfaitica
4.6.11. Caracterizacdo e Dimens&es do Material
Manta liquida, de base asfalto elastomérico e aplicagdo a frio sem emendas.
- Balde de 18L; Tambor de 200L,;
- Modelo de referéncia: Vedapren manta liquida.

4.6.1.2. Sequéncia de execugio

A base deve estar limpa e seca, sem impregnagéo de produtos que prejudiquem a
aderéncia, como desmoldantes, graxa, agentes de cura quimica, 6leo, tintas, entre outros.
Caso haja falhas ou fissuras na base, estas devem ser tratadas e corrigidas antes da
regularizagdo. No piso, executar regularizagdo com argamassa desempenada e nao
queimada no trago 1:3 (cimento:areia média) prevendo caimento minimo de 0,5% em areas
internas e 2% em &reas externas, em diregéo aos coletores de agua.

No rodapé, executar regularizagédo com argamassa no trago 1:3 (cimento:areia média)
arredondando os cantos e arestas com raio minimo de 5 cm. Recomenda-se deixar uma area
com altura minima de 40 cm com relag&o & regularizag&o do piso e 3 cmde profundidade para
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encaixe da impermeabilizagéo. Para aumentar a aderéncia entre a base e a argamassa de
regularizag&o, utilizar o adesivo de alto desempenho para argamassas e chapiscos.

O produto é aplicado como pintura, com trincha ou vassoura de cerdas macias, em
demaos, respeitando o consumo por m? para cada campo de aplicag&o, com intervalo minimo
de 8 horas entre cada demao, & temperatura de 25 °C. Nos rodapes, a impermeabilizagéo
deve subir 30 cm no encaixe previsto da regularizag&o. Finalizada a impermeabilizagéo,
aguardar no minimo 7 dias para a secagem do produto, conforme a temperatura, ventilagéo e
umidade relativa no local e comprovar a estanqueidade do sistema em toda area
impermeabilizada no periodo minimo de 3 dias.

46.1.3. Aplicagéo no Projeto e Referéncia com os Desenhos

- Lajes Técnicas, Vigas Baldrame e Muros de Arrimo, se for o caso; areas molhadas e
lavaveis (nos pisos dos banheiros, vestiarios, lavanderia e cozinha e nas paredes dos
vestirios - onde ha boxes de com chuveiro - até 2,10 de altura).

4.6.1.4. Normas Técnicas relacionadas
_ ABNT NBR 9574, Execugéo de impermeabilizagéo;
__ ABNT NBR 9575, Impermeabilizagéo - Selegéo e projeto.

47. REVESTIMENTOS INTERNOS E EXTERNOS - PAREDES

Foram definidos para revestimentos/ acabamentos materiais padronizados,
resistentes e de facil aplicagdo. Antes da execug@o do revestimento, deve-se deixar
transcorrer tempo suficiente para o assentamento da alvenaria (aproximadamente 7 dias) e
constatar se as juntas estdo completamente curadas. Em tempo de chuvas, o intervalo entre
o térmico da alvenaria e o inicio do revestimento deve ser maior.

4.7.1. Paredes externas - pintura acrilica
4.7.1.1. Caracteristicas e Dimensdes do Material

As paredes externas receberdo revestimento de textura acrilica projetada para
fachadas sobre reboco desempenado fino, conforme projeto.

- Modelo de referéncia: tinta acrilica Suvinil para fachada com acabamento fosco
contra Microfissuras, ou equivalente;

- Para variagdes das cores, observar Anexo 8.5.2.
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Fundd Naclzasl
de Deseavalimentd,

Tab=ia 4 - cores

Cinza Claro

Cinza Escuro

Laranja

4.7.1.2. Sequéncia de execu¢io

Ressalta-se a importancia de teste das tubulages hidrossanitarias, antes de iniciado
qualquer servigo de revestimento. Apés esses testes, recomenda-se 0 enchimento dos rasgos
feitos durante a execugdo das instalagdes, a limpeza da alvenaria, a remog&o de eventuais
saliéncias de argamassa das justas. As dreas a serem pintadas devem estar perfeitamente
secas, a fim de evitar a formagéo de bolhas.

A sequéncia de revestimentos ideal deve ser:
- nas paredes com pintura: chapisco, massa Unica para pintura e pintura;

- nas paredes com revestimento ceramico do piso ao teto: chapisco, massa Unica para
ceramica e revestimento ceréamico (ou pastilha);

- nas paredes com pintura e revestimento ceramico em meia altura: chapisco, embogo,
reboco para alinhamento, massa Unica para ceramica e pintura acrilica.

Obs.: as paredes poderéo ser acabadas com reboco liso, conforme projeto, ou massa unica,
conforme descrito neste memorial.

4.7.1.3. Aplicagdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos

- fachadas externas: textura projetada com acabamento flocado — Cores Branco Neve,
Cinza Claro ou Cinza Escuro - ver legendas nas fachadas de cada bloco e muro frontal;

- fachadas intemas: pintura acrilica sobre reboco liso — Cores Laranja ou Cinza Claro
- ver legendas nas fachadas de cada bloco;

- platibandas: pintura acrilica - Cor Branco Neve;
- paredes internas em geral: pintura acrilica - Cor Branco Gelo;
- estrutura metalica aparente: pintura em esmalte sintético - Cor Branco Neve.
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Referéncias:
13T-ARQ-FCH-GER0-10_RO00 - Fachadas
13T-ARQ-FCH-QDGA-16_R00 - Fachadas - Bloco A (Quadra)
13T-ARQ-FCH-ADMB-18_R00 - Fachadas - Bloco B (Administrativb)
13T-ARQ-FCH-SERC-20_R00 - Fachadas - Bloco C (Servigo)
13T-ARQ-PLA-HIGD-21_R0O - Planta baixa, Cortes, Detalhe e Fachadas - Bloco D (Higiene)
13T-ARQ-PLA-BLTE-22_R00 - Planta, Cortes, Detalhe e Fachadas - Bloco E (Biblioteca)
13T-ARQ-FCH-MLTF-24_RO00 - Fachadas - Bloco F (Multiuso)
13T-ARQ-FCH-PDGG-26__R00 - Fachadas - Bloco G (Pedagégico 1)
13T-ARQ-FCH-PDGH-28_R00 - Fachadas - Bloco H (Pedagdgico 2)
13T-ARQ-FCH-PDGI-30_R00 - Fachadas - Bloco | (Pedagégico 3)
13T-ARQ-FCH-PDGJ-32_R00 - Fachadas - Bloco J (Pedagbgico 4)
13T-ARQ-PLE-PRT0-37_R00 - Portdes e Muros - Planta e Elevagao
Anexo 8.5.2 — Escala de variagdo de cores — Paredes extemas — pintura acrilica

4714. Normas Técnicas relacionadas
_ ABNT NBR 11702, Tintas para construgéo civil — Tintas para edificagbes néo
industriais — Classificagéo;

_ ABNT NBR 13245, Tintas para construgdo civil - Execugdo de pinturas em
edificagbes ndo industriais - Preparagéo de superficie.

4.7.2. Paredes exiernas - éreas molhadas
4721. Caracteristicas e Dimensfes do Material

Trata-se do revestimento de paredes externas aos blocos, voltadas para areas
cobertas, como patio, refeitério e varanda de servigo. Alguns desses elementos de vedagéo,
em especial onde ha instalagbes hidraulicas, como bebedouros e lava-méos receberéo
revestimento ceramico 10x10 cm, conforme projeto, na cor cinza claro com rejuntamento em
ep6xi na cor cinza platina.

- Comprimento 10cm x Largura 10cm.

- Modelo de referéncia:

Marca: Tecnogres; Modelo: BR 10030; linha: 1 0x10 antipichago; cor cinza claro,
brilho.

4.7.2.2. Sequéncia de execugao

O revestimento seréd assentado com argamassa industrial indicada para areas
externas, obedecendo rigorosamente a orientag&o do fabricante quanto & espessura das
juntas, realizando o rejuntamento com rejunte ep6xi, recomendado pelo fabricante.
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- nas paredes com revestimento ceramico do piso ao teto: chapisco, massa Unica para
ceramica e revestimento ceramico (ou pastilha);

- nas paredes com pintura e revestimento cerémico em meia altura: chapisco, embogo,
reboco para alinhamento, massa Unica para ceramica e pintura acrilica.

4.7.2.3. Aplicagéo no Projeto e Referéncias com 0s Desenhos

- Paredes externas com barrado inferior em revestimento ceramico 10x10cm, com
altura de 0,90m do piso - Cor Cinza Claro, como por exemplo, fachadas externas dos Blocos
C (Servigo — fachada 3C) e E (Biblioteca - fachada 1E) voltadas para o refeitério.

Obs.: acima deste barrado de 90cm, haveré pintura em tinta acrilica acetinada lavavel na cor
branco neve no bloco E.

- Paredes extemas, com ou sem instalages hidraulicas, como por exemplo, os
bebedouros e lava-maos dos Blocos D (Higiene — fachada 3D) e H (Pedagégico — fachadas
1H e 4H), receberdo revestimento ceramico 10x10 cm do piso ao teto - Cor Cinza Claro.

Referéncias:
13T-ARQ-FCH-SERC-20_R00 - Fachadas - Bloco C - Servigo
13T-ARQ-PLA-HIGD-21_R00 - Planta Baixa, Cortes, Detalhe e Fachadas - Bloco D - Higiene
13T-ARQ-PLA-BLTE-22_RO00 - Planta, Cortes, Detalhe e Fachadas - Bloco E - Biblioteca
13T-ARQ-FCH-PDGH-28_R00 - Fachadas - Bloco H - Pedagoégico 2
13T-ARQ-AMP-SERC-41_R00 - Ampliag&o do Bloco C - servigo - varanda de servigo
13T-ARQ-AMP-SERC-42_R00 - AmpliagZo do Bloco C - servigo - refeitério

4.7.2.4. Normas Técnicas relacionadas

_ ABNT NBR 13755, Revestimento de paredes extemmas e fachadas com placas
ceramicas e com utilizagdo de argamassa colante - Procedimento.

4.7.3. Paredes internas - areas secas

As paredes internas das areas administrativas e pedagégicas, (ver indicages no
projeto), receberdo pintura em tinta acrilica acetinada lavavel sobre massa Unica ou massa
corrida acrilica.

As paredes das salas de aula recebergo roda meio, de 15cm em madeira na cor
natural, fixados (na parte superior) a 0,75m do piso.

473.1. Caracterizacdo e Dimensdes dos Materiais
Pintura acrilica:
- As paredes devero ser pintadas, com tinta acrilica acetinada, cor: BRANCO GELO;
- Modelo de referéncia: Tinta Suvinil Acrilico cor Branco Gelo, ou equivalente.
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Faixa de madeira (15cm):

- Régua de madeira, na cor natural, com espessura de 2cm, altura de 15cm, que ser.
parafusada sobre pintura acrilica (do piso 3 altura final de 0,75m), com verniz acabamento em

verniz fosco.
- Modelo de referéncia: tabua de Ipé ou Cedro (escolher de acordo com disponibilidade
de madeira da regigo).

4.7.3.2. Sequéncia de execugao

A pintura sera realizada nas paredes intemas, ap6s teste das instalagdes, aplicando a
primeira demao antes da instalagéo das esquadrias. A Ultima demé&o de tinta devera ser feita
ap6s instalages das esquadrias e faixa de madeira (rodameio).

4.7.3.3. Aplicagéo no Projeto e Referéncias com os Desenhos

Todas as paredes internas dos ambientes das areas administrativa (administrag&o,
secretaria, sala de professores, almoxarifado, depdsitos) e pedagodgica (salas de aula, salas
multiuso, sala de recursos multifuncionais, biblioteca).

Referéncias:
13T-ARQ-PLB-GER0-02_R00 - Planta Baixa
13T-ARQ-CRT-GERO0-08-09_R00 - Cortes
13T-ARQ-PLC-ADMB-17_RO00 - Planta baixa, Cortes e Detalhe - Bloco B (Administrative)
13T-ARQ-PLA-BLTE-22_R00 - Planta, Cortes, Detalhe e Fachadas - Bloco E (Biblioteca)
13T-ARQ-PLC-MLTF-23_RO00 - Planta baixa, Cortes e Detalhe - Bloco F (Multiuso)
13T-ARQ-PLC-PDGG-25_R00 - Planta baixa, Cortes e Detalhes - Bloco G (Pedagoégico 1)
13T-ARQ-PLC-PDGH-27_RO00 - Planta baixa, Cortes e Detalhe - Bloco H (Pedagogico 2)
13T-ARQ-PLC-PDGI-29_R00 - Planta baixa, Cortes e Detalhe - Bloco | (Pedagdgico 3)
13T-ARQ-PLC-PDGJ-31_R00 - Planta baixa, Cortes e Detalhe - Bloco J (Pedagdgico 4)
13T-ARQ-AMP-MLTF-46_R00 - Ampliagéo Bloco F - Multiuso
13T-ARQ-AMP-PDGG-47_R00 - Ampliagdo Bloco G — Sala de aula

4.7.3.4. Normas Técnicas relacionadas
_ ABNT NBR 11702, Tintas para construgéo civil = Tintas para edificagbes néo
industriais — Classificag&o;

_ ABNT NBR 13245, Tintas para construgdo civil - Execugdo de pinturas em
edificagbes ndo industriais - Preparagéo de superficie.
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4.7.4. Paredes internas - areas molhadas oy st

As paredes dos sanitarios e vestiarios receberdo revestimento ceram
determinada altura, conforme especificagéo de projeto. Mantendo a especificacdo de
ceramica para todos, as paredes seréio revestidas com ceramica 30x40 ou 32x45cm. Abaixo
e acima deste revestimento havera faixas de 15cm, de pastilha ceramica 5x5cm na cor
Laranja. Acima das faixas superiores sera aplicada pintura com tinta acrilica, acabamento
acetinado, sobre massa corrida acrilica, na cor Branco Gelo. O limite superior das faixas

estara distante do piso da seguinte forma:
- Sanitarios coletivos (Blocos H e 1): @ 2,10 m do piso;
- Sanitarios acessiveis (Blocos B e H): a 1,80 m do piso;
- Vestidrios coletivos (Bloco D): a 2,10 m do piso;
- Vestiarios acessiveis (Bloco D): a 2,10 m do piso;
- Vestiarios funcionarios (Bloco C): a 1,80 m do piso.

As paredes da cozinha, lavanderia, depésito de material de limpeza - DML - e utensilios
Bloco C) serao inteiramente revestidas, do piso ao teto, com ceramica 30x40 ou 32x45¢cm, na
cor Branca.

As paredes do hall dos vestiarios dos funcionarios serdo revestidas com ceramica
10x10 cm, na cor Cinza Claro.

S VT et +
v

4.7.4.1. Caracterizacao e Dimensdes do Material
Ceramica (30x40 cm):

Revestimento em ceramica 30x40 ou 32x45, na cor BRANCA com rejunte ciment{cio
na cor cinza platina.

- Comprimento 40cm x Largura 30cm, ou aproximado.

- Modelos de referéncia:

Marca: Eliane; Linha: Forma Slim; Modelo: Branco AC - 30x40 cm; ou

Marca: Formigres; Linha Coordenada; Modelo: Branco 32 brilhante - 32x45cm.

- Devera ser utilizado rejuntamento cimenticio conforme indicagdo do fabricante
escolhido.

Ceramica {5x5cm):

Revestimento em ceramica 5x5c¢cm, para areas internas, na cor LARANJA com rejunte
cimenticio na cor cinza platina.

- Comprimento 5cm x Largura Scm.
- Modelo de referéncia:
Marca: Atlas; linha revenda B2153 - cor Cromo - formato: 5x5 cm.

- Devera ser utilizado rejuntamento cimenticio conforme indicagéo do fabricante
escolhido.
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Figura 14 — imagsm exsimpiificaliva da pastiha 5250m, na cor laranja

Ceramica (10x10cm):

Revestimento em ceramica 10x10cm, para areas intemas, na cor CINZA CLARO com
rejunte cimenticio na cor cinza platina.

- Modelo de referéncia:

Marca: Tecnogres; Modelo: BR 10030; linha: 10x10 antipichag&o; cor Cinza Claro,
brilho.

- Devera ser utilizado rejuntamento cimenticio conforme indicagdo do fabricante
escolhido.

Pintura:

- As paredes (acima da faixa de ceramica de 15cm até o teto) receberao revestimento
de pintura acrilica sobre massa corrida acrilica, aplicada sobre o reboco desempenado fino,
cor: Branco Gelo.

- Modelo de referéncia: Tinta Suvinil Acrilica, com acabamento acetinado, cor Branco
Gelo, ou equivalente.

4742. Sequéncia de execugdo

As ceramicas serdo assentadas com argamassa industrial indicada para areas
internas, obedecendo rigorosamente a orientagéo do fabricante quanto & espessura das
juntas. A ultima dem&o de tinta devera ser feita apés instalagdes das portas e divisérias
quando da finalizag&o dos ambientes.

4.7.4.3. Aplicacdo no Projeio e Referéncias com os Desenhos
- Bloco B: Sanitarios adultos (comuns e acessiveis) - ver indicagbes em projeto -
ceramica branca 30x40 ou 32x45, pastilha ceramica 5x5cm e pintura;
- Bloco C: Cozinha, lavandeira, DML e utensilios - ceramica branca 30x40 ou 32x45.
Hall dos vestiarios dos funcionarios - ceramica 10x10cm e pintura. Vestidrios funcionarios -
ceramica branca 30x40 ou 32x45, pastilha ceramica 5x5cm e pintura.
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- Bloco D: Vestiarios (coletivos e acessfveis) - ceramica branca 30x40 ou 32x45,

pastilha ceramica 5x5cm € pintura.

- Blocos H e J: Sanitarios (coletivos e acessiveis) - ceramica branca 30x40 ou 32x45,

pastilha ceramica 5x5cm e pintura.

Referéncias: 13T-ARQ-CRT-GER0-08-09_R00 - Cortes
13T-ARQ-AMP-ADMB-39_RO00 - Ampliagdes Bloco B
13T-ARQ-AMP-SERC-40-43_R00 - Ampliagdes Bloco Cc
13T-ARQ-AMP-HIGD-44_RO00 - Ampliagdes Bloco D
13T-ARQ-AMP-PDGH-48-50_R00 - Ampliagtes Sanitarios Bloco H
13T-ARQ-AMP-PDGJ-51-52_R00 - Ampliagbes Sanitarios Bloco J

4.7.44. Normas Técnicas relacionadas

_ ABNT NBR 13.754, Revestimento de paredes internas com placas ceramicas e com
utilizagéo de argamassa colante.

4.7.5. Teto - forro de gesso
4.75.1. Caracteristicas e Dimensdes do Material

Placas de gesso acartonado de medidas 1200 x 2400 mm ou 1200 x 1800 mm,
conforme especificagdes do fabricante.

- Pintura PVA cor Branco Neve (acabamento fosco) sobre massa corrida PVA.

Os perfis de fixagéo do gesso sdo de ago galvanizado, protegidos com tratamento de
zincagem minimo Z275, em chapa de 0,50 mm de espessura.

4.752. Sequéncia de execugao

O forro de gesso acartonado € constituido por painéis parafusados em perfilados
metéalicos e suspenso por pendurais reguladores.

Antes do infcio do servigo de execugdo dos forros, deve ser feita cuidadosa analise do
projeto arquiteténico e das instalagdes, verificando o posicionamento e nivel de elementos
construtivos e instalagdes, evitando interferéncias futuras.

Para a execugdo do forro, primeiramente & necessario demarcar na parede as
referéncias de nivel e de alinhamento das placas em relagéo & cota de piso pronto.
Posteriormente, os pontos de fixaggo no teto e/ou na estrutura auxiliar de perfis metélicos sao
definidos e demarcados, e se procede 0 nivelamento e fixagdo das placas. A fixagéo de

pendurais na estrutura metalica & feita com o uso de prendedores ou solda.

Apés a fixagdo das placas & estrutura, & feita a limpeza e o posterior rejunte dos bisotes
entre placas, com pasta de gesso, lixando-o em seguida para reparar possiveis imperfeigoes.
Finalmente, deve ser verificado o nivel e a regularidade da colocag&o do forro, com o auxilio
de linhas esticadas nas duas diregdes.

.0/;?)1‘:’ NUA\:;_.\J"
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4.75.3. Conexdes e interfaces com os demais elementos construtiv

As conexdes com os elementos verticais de vedaggo, paredes, devem ser feit
perfis de acabamento tipo tabicas metalicas.

4.7.5.4. Aplicagdo no Projeto e Referéncias com 0s Desenhos
Forro de gesso acartonado, em todas as &reas molhadas (como sanitarios, vestiarios,

cozinha, etc.) e circulagdes (como hall das salas de aula, lava-méos e bebedouros, etc.),
conforme indicagdo de projeto. -

Referéncias: 13T-ARQ-FOR-GERO0-06_RO00 - Planta de Forro
13T-ARQ-CRT-GER0-08-09_R00 - Cortes

4.7.55. Normas Técnicas relacionadas
__ ABNT NBR 15758-2, Sistemas construtivos em chapas de gesso para drywall -
Projeto e procedimentos executivos para montagem — Parte 2: Requisitos para sistemas
usados como forros.

4.7.6. Teto - forro mineral

4.78.1. Caracteristicas e Dimensdes do Material

Forro modular em fibra mineral modelada com acabamento de superficie com tinta
vinilica a base de latex ja aplicado em fabrica. Fator de Propagagéo de Chama / Resisténcia
ao Fogo - Classe A: Fator de Propagagéo de Chama: 25 ou inferior.

- Placas de 625mm x 1250mm x 16mm;
- Modelo de referéncia: Armstrong; Modelo: Georgian.

476.2. Sequénciade exacugdo

O sistema de forro modular & composto por placas de 625 x 1250 mm, apoiadas em
um sistema de suspenséo, composto por: perfis T principais, perfis T secundarios, cantoneiras
e tirantes. As placas devem ser instaladas segundo especificagdes na paginagéo do forro (ver
projetoc arquiteténico).

Inicialmente deve ser determinada a altura de instalagéo do forro, marcando-se uma
linha nivelada ao redor das trés paredes e instalando-se uma tira de gesso na quarta parede.
Esta altura deve prever pelo menos 75mm livres acima do forro, considerando-se 0 nivel de
dutos, tubulagdes e outros elementos, de maneira a permitir manobrar um painel acomodado
na abertura da suspens&o. Apds a determinagéo do nivel, instalar a cantoneira.

Em seguida, deve ser instalada a primeira segéo dos perfis T principais. Os tirantes
devem ser instalados acima dos perfis T principais, geraimente a cada 1250 mm no maximo.
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Em seguida, séo instalados os perfis T secundérios da beirada e apéds, os demais perfis T
principais e os perfis T secundarios.

Para a instalagdo das placas, incline-as ligeiramente, levantando-as por cima dos
perfis metalicos e posicionando-as apoiadas no perfil T secundario e nas beiradas do perfil T
principal. As placas que necessitarem ser cortadas devem ser medidas e cortadas
individualmente, com a face para cima usando um estilete bem afiado.

4.7.6.3. Conexdes e interfaces com os demais elementos construtivos

A iluminaggo e outros artefatos n&o devem ser apoiados nos perfis metalicos do forro
nem nas placas, devendo ser fixado na estrutura metélica com tirantes préprios.

4.7.6.4. Aplicagdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos
Forro mineral nos ambientes secos, pedagdgicos e administrativos, da escola,
conforme indicag@o em projeto.
Referéncias: 13T-ARQ-FOR-GER0-06_RO00 - Planta de Forro

13T-ARQ-CRT-GER0-08-09_R00 — Cortes

4.7.7. Teto - forro metalico

4.7.7.1. Caracteristicas e Dimensdes do Material
Forro em tela ondulada de arame galvanizado, em cor natural.

- Painéis de 1200 mm x 2200 mm;
- Dimensdes da tela: Malha — 25x25mm e Fio — 12 (2,75mm);
- Modelos de referéncia: TECIAM ou CATUMBI.

4.7.7.2. Sequéncia de execugao

O sistema de forro metélico é composto por painéis de 1,20 x 2,20 m, com fechamento
com tela ondulada 25x25 cm soldada em cantoneira em ago galvanizado. Os painéis devem
ser instalados em perfil de ago galvanizado de 4x4 cm, segundo especificagdes na paginagéo
do forro (ver projeto arquiteténico).

Inicialmente deve ser determinada a altura de instalag&o do forro metélico, de acordo
com o as tesouras metalicas e/ou elementos de concreto, tendo como referéncia o nivel mais
baixo. Os perfis em ago galvanizado de 4x4 cm seréo fixados na face inferior das tesouras
metélicas. Apds a fixagéo dos perfis, instalar os painéis de 1,2x2,2 m soldando as cantoneiras

de 2x2 cm.

f .
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47.7.3. Conexdes e interfaces com os demais elementos construtivos
A iluminag&o, em |ampadas tubulares com calha acoplada, sera fixada nos perfis de
aco galvanizado de 4x4cm ou nas tesouras metélicas, conforme especificado em projeto.
Quando necessério, especialmente nas extremidades de algumas pegas, as luminarias
deverso ser também amarradas, com arame, na prépria tela ondulada.

47.7.4. Aplicacao no Projeto e Referéncias com 0s Desenhos

Forro metélico em parte dos ambientes abertos, como refeitério e pétio coberto,
conforme indicagéo em projeto.

Referéncias: 13T-ARQ-FOR-GER0-06_R00 - Planta de Forro
13T-ARQ-CRT-GER0-08-09_RO00 - Cortes

4.8. SISTEMAS DE PISOS INTERNOS E EXTERNGS
4.8.1. Piso monolitico em granitina
4.81.1. Caracterizagio e Dimensdes do Material

- Piso continuo em granitina (ou granilite), sendo a camada superior com 17 mm de
espessura, granulometria n.3, com acabamento liso, cor cinza claro, com juntas plasticas
niveladas;

- Placas de: 1,00m (comprimento) x 1,00m (largura) x 80mm (altura)

4.8.1.2. Sequéncia de execugéo

Serdo executados pisos em granitina (ou granilite) com 1,7cm de espessura da
camada superior, com argamassa industrializada de alta resisténcia (conforme ABNT NBR
11801) ou na formulaggo (ndo industrial) com trés partes de agregados — agua, cimento e
pedras. A espessura da camada inferior sera dimensionada de acordo com o nivel do piso,
especificado em projeto.

Em piso de concreto ou contrapiso nivelado, limpo e rugoso, faz-se a fixagéo das juntas
de dilatagdo, com perfis plasticos, retos e alinhados, distantes 1,00m entre eles.

Para dosagem néo industrial, mais comum e difundida no territério nacional, aplica-se,
sobre o contrapiso, a argamassa inicial com a mistura de agua, cimento e areia lavada grossa,
no trago 1:1. Deve ser previsto acabamento com trago 1:3 que com adigZo de gréos de rocha
moidas, como por exemplo, marmore, granito, quartzo ou calcério ao cimentado que resultem
em um acabamento liso, pouco poroso e com aspecto heterogéneo.

Para ambos os casos (industrial ou ndo), deve ser considerada declividade minima de
0,5% em diregso as canaletas ou pontos de escoamento de agua.

Apb6s a regularizagio devera ser feito desempeno fino, ou alisamento superficial, que
produz uma superficie densa, lisa e dura. Na finalizagdo, com piso limpo e seco, devera ser
aplicada resina para pisos de granitina.

Uttty Kovt
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Este revestimento monolitico possui étima resisténcia e vida util e garante higiene,
seguranca e acabamento estético a escola.

4.81.3. Conexdes e interfaces com os demais elementos construtivos

- Devera ser feito apicoamento e lavagem da laje de contrapiso.

4.8.1.4. Aplicagdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos
- Ambientes pedagégicos, administrativos, circulagdes, patio coberto e refeitério;
Referéncias: 13T-ARQ-PGP-GER0-05_R00 - Paginag&o de piso

4.8.1.5. Normas Técnicas relacionadas

_ ABNT NBR 11801, Argamassa de alta resisténcia mecénica para pisos —
Especificagéo.

4.8.2. Piso em ceramica 45x45 cm
4821. Caracterizagéo e Dimensdes do Material

- Pavimentag&o em piso ceramico PEI-5;
- Pegas de aproximadamente: 0,45m (comprimento) x 0,45m (largura), ou aproximado;
- Modelos de referéncia:
Marca: Eliane; Colegéo: Cargo Plus White, Cor: BRANCO GELO (450mm x 450mm); ou
Marca: Eliane; Colegdo: Cargo Plus Gray, Cor: Cinza (450mm x 450mm); ou
Marca: Incefra, Linha: Técnica, ref.: PDI31050 (415mm x415 mm).

4.8.2.2. Sequéncia de execugio

O piso sera revestido em ceramica 45cmx45cm branco gelo PEI-05, assentada com
argamassa industrial adequada para o assentamento de cerémica e espagadores plasticos
em cruz de dimens&o indicada pelo modelo de referéncia. Sera utilizado rejuntamento
cimenticio, na cor cinza platina, conforme indicagdes do fabricante escolhido.

4.8.2.3. Conexbes e interfaces com os demais elementos construtivos

As pegas ceramicas seréo assentadas com argamassa industrial adequada para o
assentamento de cerdmica, sobre contrapiso de concreto. O encontro com os fechamentos
verticais revestidos com ceramica. Ser4 utilizado rodapé do mesmo material com altura de
10cm.
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4.8.2.4. Aplicagdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos
- Ambientes de servigos, de higiene (sanitarios e vestidrios) e depésitos, conforme
especificagdo de projeto;
Referéncias: 13T-ARQ-PGP-GER0-05_R00 - Paginagéo de piso

4.8.25. Normas Técnicas relacionadas
_ ABNT NBR 9817, Execugéo de piso com revestimento cerdmico — Procedimento;
_ ABNT NBR 13816, Placas cerdmicas para revestimento — Terminologia;
_ ABNT NBR 13817, Placas cerdmicas para revestimento — Classificagdo;

__ ABNT NBR 13818, Placas cerdmicas para revestimento — Especificagédo e métodos
de ensaios.

4.8.3. Soleira em granito
4.8.3.1. Caracterizacdo e Dimensdes do Material

Trata-se de um material de alta resisténcia, com pequena porosidade, resistente &
agua, de facil manuseio e adequag&o as medidas do local.

- Dimensdes: L (comprimento variavel) x 15¢m (largura) x 20mm (altura) e, casos com
dimensdes especificas, conforme indicagdo em projeto.

- Modelo .de referéncia: Granito Cinza Andorinha (Cinza Castelo ou nomenclatura
equivalente).

4.8.32. Conexdes e interfaces com os demais eiementos construtivos

- As soleiras de granito devem ser instaladas inclinadas conforme o nivel do
acabamento do piso de ambos os lados, evitando degraus. A espessura usual do granito
acabado é 2cm, portanto, uma das faces da soleira deve ser polida, pois ficaréa aparente
quando encontrar com o piso que estiver assentado no nivel inferior.

4.8.3.3. Aplicagdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos
- Abaixo das portas; entre os ambientes onde ha desnivel de piso;
- Entre ambientes onde ha mudanga da paginagéo de piso;
Referéncias: 13T-ARQ-PGP-GER0-05_RO00 - Paginag&o de piso

4.8.3.4. Normas Técnicas relacionadas
_ ABNT NBR 15844, Rochas para revestimento - Requisitos para granitos.
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4.8.4. Piso em concreto desempenado

4.8.4.1. Caracterizacao e Dimensdes do Material

Pavimentagdo em cimento desempenado, com argamassa de cimento, brita
com 3cm de espessura e acabamento camurcado;

- Placas de: 1,00m (comprimento) x 1,00m (largura) x 3cm (altura).

4.8.42. Sequéncia de execugao

Ser#o executados pisos cimentados com 3cm de espessura de cimento, brita e areia,

" trago 1:3, acabamento camurgado, sobre piso de concreto com 7 cm de espessura. Os pisos

levarzo juntas de dilatagdo com perfis retos e alinhados, distanciadas a cada 1,00m. Deve ser

previsto um trago ou a adigdo de aditivos ao cimentado que resultem em um acabamento liso

e pouco poroso. Deve ser considerada declividade minima de 0,5% em diregZo as canaletas
ou pontos de escoamento de agua. A superficie final deve ser desempenada.

4.84.3. Aplicagdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos

- Circulago de acesso, calgadas ao redor dos blocos, circulagdes externas, lixo e gas,
ao redor do reservatorio d"agua;

Referéncias: 13T-ARQ-PGP-GER0-05_R00 - Paginag¢&o de piso

4844, Normas Técnicas relacionadas
_ABNT NBR 12255, Execugéo e utilizagdo de passeios publicos.

4.8.5. Piso em concreto desempenado - liso
4.85.1. Caracterizacdo e Dimensdes do Material

- Pavimentagdo em cimento desempenado, com argamassa de cimento, brita e areia;
com 3cm de espessura e acabamento liso;

- Placas de: 1,00m (comprimento) x 1,00m (largura) x 3cm (altura).

4.85.2. Sequéncia de execug¢io

Serzo executados pisos cimentados com 3cm de espessura de cimento, brita e areia,
trago 1:3, acabamento camurgado, sobre piso de concreto com 7 cm de espessura. Os pisos
levarao juntas de dilatagdo com perfis retos e alinhados, distanciadas a cada 1,00m. Deve ser
previsto um trago ou a adigéo de aditivos ao cimentado que resultem em um acabamento liso
e pouco poroso. Deve ser considerada declividade minima de 0,5% em diregdo as canaletas
ou pontos de escoamento de agua. A superficie final deve ser desempenada e polida.

4.85.3. Aplicagdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos
- Circulagéo ao redor da quadra poliesportiva;
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4.8.5.4. Normas Técnicas relacionadas
_ ABNT NBR 12255, Execugdo e utilizagéo de passeios publicos.

4.8.6. Piso em Blocos Intertravados de Concreto
48.6.1. Caracterizacdo e Dimensdes do Material

Blocos de concreto pré-fabricados, assentados sobre um colch&o de areia, travados
por meio de contengéo lateral e atrito entre as pegas. Permitem manuteng&o sem necessidade
de quebrar o calgamento para a execug&o da obra.

Opgéo 1:

- Piso em blocos retangulares de concreto de 10x10x20 cm, cor NATURAL;
- Dimensbes: Largura:10 cm; Altura: 10cm; Comprimento: 20 cm

- Modelo de referéncia: Multipaver ® - RETANGULAR - MP0410

ou;

Opgéao 2:

- Piso em blocos 16 faces, de concreto de 9,2 cm, 4,5 cm, e 17,1 cm.

- Dimensées: Largura: 9,2 cm, Altura: 4,5 cm, e comprimento: 17,1 cm.

- Modelo de referéncia: Multipaver ® - 16 FACES - MP1604

£

[H s

Figura 15 —imagans exsmplificativas de biocos de concieto

4.8.6.2. Sequéncia de execucéo

- Os blocos serdo assentados sobre camada de areia, sem rejunte para permitir
infiliragdo das aguas.

4.8.6.3. Aplicacdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos
- Estacionamento, acesso ao bicicletario do Bloco B e Pétio de servigo (carga e
descarga);
Referéncias: 13T-ARQ-PGP-GER0-05_RO00 - Paginacéo de piso
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4.86.4. Normas Técnicas relacionadas
_ ABNT NBR 15805, Placa de concreto para piso - - Requisitos e método. de,,pggaalos, ® //
o
__ABNT NBR 9781, Pegas de concreto para pavimentagéo - Especificagao. !

4.8.7. Piso em Blocos Vazados de Concreto - Pisograma
4.8.7.1. Caracterizacéo e Dimensdes do Material

Blocos de concreto pré-fabricados, assentados sobre camada de areia, sem
espagamento entre as pegas. Permitem manuten;éo sem necessidade de quebrar o
‘calgamento para a execugéo da obra. :

Opgéo 1:

- Piso em blocos vazados de concreto, cor NATURAL;

- Dimensbes: Largura: 20,5 cm; Altura: 8cm; Comprimento: 31 cm;
- Modelo de referéncia: Multipaver ® - GRAMA — MPGRAO8B.

ou;

Opgéao 2:

- Piso em blocos vazados de concreto, cor NATURAL;

- Dimensoes: Largura: 29 cm, Altura: 8 cm, € comprimento: 43 cm;
- Modelo de referéncia: Oterprem ® - concregrama — CG304508.

rama

4.8.7.2. Sequéncia de execugéo
Os blocos serdo assentados sobre camada de areia de 5§ a 7cm, dispondo as pegas
sem nenhum espagamento. O interior dos vaos das pegas deve ser preenchido com camada
de terra até a metade da altura da pega, antes do plantio da grama.

4.8.7.3. Aplicagéo no Projeto e Referéncias com os Desenhos

- Bicicletéarios;
Referéncias: 13T-ARQ-PGP-GERO0-05_RO00 - Paginagéo de piso
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4.8.7.4. Normas Técnicas relacionadas
_ABNT NBR 15805, Placa de concreto para piso - Requisitos e métodos de ns@%‘ s K
_ABNT NBR 9781, Pegas de concreto para pavimentagéo - Especificagéo.

A

4.8.8. Piso em Areia filtrada
4.8.8.1. Caracterizagéo e Dimensées do Material

A areia possui caracteristicas excelentes como piso amortecedor de impactos. A areia,
aredo ou outro material solto que se deforma e desloca com facilidade, amortece as quedas
por deslocagéo, 0 que permite uma paragem mais suave do movimento do corpo.

Trata-se de um material que possui valor lidico-pedagégico que devera ser totaimente
separado da érea de seguranga dos equipamentos.

- Piso em areia filtrada;
- Modelo de referéncia: areia lavada grossa

4.8.82. Conexdes e interfaces com os demais elementos construtivos

A &rea do parquinho ou playground devera ser demarcada com meio-fio de concreto
pré-fabricado, que iré conter a areia filtrada depositada no local.

4.8.8.3. Aplicacdo no Projeto e Referéncias com 0s Desenhos
- Parquinho ou Playground,
Referéncias: 13T-ARQ-PGP-GER0-05_R00 - Paginagéo de piso

4.8.84. Normas Técnicas relacionadas

_ABNT NBR 16071-3, Playgrounds - Parte 3: Requisitos de seguranga para pisos
absorventes de impacto.

4.8.9. Piso Industrial Polido em Concreto Armado
4.8.9.1. Caracterizagéo e Dimensdes do Material

Piso monolitico em concreto armado, com espessura de 10 cm, com acabamento
polido, com pintura em resina epéxi, na cor verde;

4.8.9.2. Sequéncia de execugio

O piso industrial possui cura de aproximadamente 12 horas e deve ser executado por
profissional especializado, seguindo as especificages do projeto.

O piso de concreto armado deve considerar as caracteristicas do solo e do clima local,
para na execugao:
1. compactar o solo;
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preparar o sub-leito e sub-base;

colocar armaduras metalicas (telas soldadas);

langar, espalhar e adensar o concreto,

nivelar a superficie;

aguardar a cura do concreto — aproximadamente 12 horas;
7. polir e pintar com resina epéxi.

- Modelo de referéncia: Pisepoxi: Piso monolitico de alta resisténcia;

o o s N

4.893. Conexdes e interfaces com os demais elementos construtivos

No encontro entre o piso industrial de concreto (quadra) e o piso em concreto
desempenado liso (ao redor da quadra) devera ser colocada junta de dilatagéo.

4.8.9.4. Aplicagdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos
- Quadra poliesportiva.
Referéncias: 13T-ARQ-PGP-GER0-05_RO00 - Paginagao de piso

4.8.9.5. Normas Técnicas relacionadas

_ ABNT NBR 14050, Sistemas de revestimentos de alto desempenho, a base de
resinas epoxidicas e agregados minerais.

4.8.10.Piso Tatil - Direcional e de Alerta
4.8.10.1. Caracterizagdo e Dimensdes do Material

Piso tatil pré-moldado em concreto de alerta / direcional, assentado com argamassa
nas areas externas de circulagdo. A cor vermelha € especificada para os moedelos direcional
e alerta. A cor amarela é apenas para o modelo de alerta.

- Dimensdes: placas de dimensdes 25x25 cm, espessura 2,0 cm ou 2,5 cm,
- Modelo de referéncia: WRS acessibilidade; piso tatil concreto 25x25 cm.

Figura 17 — imagens exsmpiificativas de pls tﬁldncrat ore: vermsiha e amarelo
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4.8.10.2. Sequéncia de execugado /
As placas pré-moldadas de concreto ou argamassa devem ser
diretamente no contrapiso. Nivelar a superficie das placas com o piso adjacente, tendo como

referéncia a parte baixa do piso tétil.

4.8.10.3. Conexdes e interfaces com os demais elementos construtivos

NZo deve haver desnivel com relagéo ao piso adjacente, tendo como referéncia a parte
baixa do piso tatil, conforme figura abaixo.

Piso tatil assentada
ao piso acabado (embutido)

E R T E W T BN B o M B m L R R

LI =:_.is:g-,:'!=’, as

2 ® % Contrapiso, y & z %_E B By
8 £ B ig%e

s X Tzga " aR o a

TN LS et L e SR R=B 8% ..

o

nte: wrstatil.com.br/produto/piso-tatil.

4.8.10.4. Aplicaggo no Projeto e Referéncias com os Desenhos

Na sinalizagao da circulagéo, indicando o caminho a ser percorrido, desde o hall de

entrada até portas e/ou linhas guias que servirdo apoio ao deslocamento por toda a escola. O

- projeto de paginagdo de piso foi desenvolvido em conformidade com as normas técnicas de
acessibilidade.

Referéncias: 13T-ARQ-PGP-GERO0-05_R00 - Paginag&o de piso

4.8.10.5. Normas Técnicas relacionadas

_ABNT NBR 9050, Acessibilidade a edificagdes, mobilidrio, espagos e equipamentos
urbanos;

_ ABNT 16537, Acessibilidade — sinalizag&o tétil no piso — Diretrizes para elaboragéo
de projetos e instalagéo.

4.9. LOUCAS, METAIS E COMPLEMENTQOS
4.9.1. Loucas
4.9.1.1. Caracterizagdo do Material

Com vistas a facilitar a aquisig&o e futuras substituicGes das bacias sanitérias, cubas
e lavatdrios, o projeto padréo adota todas as lougas da escola na cor branco gelo e com as
seguintes sugestdes, conforme modelos de referéncia indicados no Anexo 8.2 - Tabela de
Especificagdes de Lougas, Acessdrios e Metais.
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4.91.2. Aplicagdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos FL. 2 fZ é¢ I

Referéncias:
13T-ARQ-PLB-GER0-02_RO00 - Planta Baixa
13T-ARQ-AMP-ADMB-39_R00 - Ampliag&o Bloco B - Sanitarios, S. reunides/ prof.
13T-ARQ-AMP-SERC-40-43_R00 - Ampliagdes Bloco C - Servigo
13T-ARQ-AMP-HIGD-44_R00 - Ampliag&o Bloco D - Vestiario acessivel, Vestiario masculino
13T-ARQ-AMP-PDGG-47_R00 - Ampliagéo Bloco G - Sala de aula
13T-ARQ-AMP-PDGH-48-50_R00 — Ampliagdes Bloco H - Sanitéarios
13T-ARQ-AMP-PDGJ-51-52_R00 - Ampliacdes Bloco J - Sanitérios

4.9.2. Metais / Plasticos
4921. Caracterizagdo do Material

Com vistas a facilitar a aquisig8o e futuras substituigdes de torneiras, valvulas de
descarga e cubas de inox, o projeto padréo sugere que todos os metais da escola sejam de
marcas difundidas em todo territério nacional, conforme modelos de referéncia indicados no
anexo 8.2 - Tabela de Especificagdes de Lougas, Acessdrios e Metais.

Serdo sugeridos neste Memorial apenas os itens de metais aparentes, todos os
complementos (ex.: sifdes, valvulas para ralo das cubas, acabamentos dos registros) deveréao
ser incluidos na planilha orgamentaria, seguindo o padrdo de qualidade das pegas aqui
especificadas.

4.9.2.2. Aplicagdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos

- Sanitarios acessiveis, sala de reunibes/prof., lavandeira, vestiarios funcionarios,
varanda de servigo, copa, refeitério, cozinha, vestiarios acessiveis, vestiarios coletivos, salas
de aula e sanitérios coletivos.

Referéncias:
13T-ARQ-PLB-GER0-02_R00 - Planta Baixa
13T-ARQ-AMP-ADMB-39_R00 - Ampliag&o Bloco B - Sanitarios, S. reunides/ prof.
13T-ARQ-AMP-SERC-40-43_R00 - Ampliages Bloco C - Servigo
13T-ARQ-AMP-HIGD-44_R00 - Ampliago Bloco D - Vestidrio acessivel, Vestiario masculino
13T-ARQ-AMP-PDGG-47_R00 - Ampliagéo Bloco G - Sala de aula
13T-ARQ-AMP-PDGH-48-50_R00 - Ampliacdes Bloco H - Sanitarios
13T-ARQ-AMP-PDGJ-561-52_R00 - Ampliagdes Bloco J - Sanitarios

4.9.3. Bancadas, Prateleiras, Divisérias e Peitoris em Granito
4.9.3.1. Caracteristicas e Dimensdes do Material
Granito cinza andorinha, acabamento polido;
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- Dimensées variaveis, conforme projeto, espessura: 20mm;
- Altura das Divisérias dos sanitarios e vestiarios colsetivos: 1,80m ou 1,95m, ¢
projetos de ampliagdes;

- A altura das bancadas: 80 ou 90cm, conforme projetos de ampliagdes. No bloco C
(servigos) as bancadas estdoc a 90cm do piso. As demais bancadas (sanitarios, lava-méos,
salas de aula e sala de professores) estdo a 80cm do piso;

- Altura das prateleiras: variavel, conforme projetos de ampliagdes;
- Peitoris instalados nas esquadrias externas, conforme detalhes de esquadrias.

4.9.3.2. Sequéncia de execugéo

A fixagdo das bancadas de granito s6 podera ser feita apds a colagem das cubas
(realizada pela marmoraria). Para a instalag@o das bancadas e prateleiras de granito, deve
ser feito um rasgo no reboco, para o chumbamento dentro da parede. Nas bancadas, havera
¥ parede de tijolos (espessura 10cm) para apoio das bancadas e fixagdo com méo francesa
metélica, se especificado em projeto.

As prateleiras receberdo apoio em méao francesa metalica, conforme especificagéao e
detalhamento em projeto.

4.9.3.3. Aplicagéo no Projeto e Referéncias com os Desenhos

- Sanitarios acessiveis, sala de reunibes/prof., lavandeira, vestiarios funcionarios,
varanda de servigo, copa, despensa, DML, utensilios, refeitério, cozinha, vestiarios
acessiveis, vestiarios coletivos, salas de aula e sanitarios coletivos.

Referéncias:
13T-ARQ-PLB-GER0-02_RO00 - Planta Baixa
13T-ARQ-AMP-ADMB-39_RO00 - Ampliagé@o Bloco B - Sanitarios, S. reunides/ prof.
13T-ARQ-AMP-SERC-40-43_R00 - Ampliagdes Bloco C - Servigo
13T-ARQ-AMP-HIGD-44_R00 - Amplia¢édo Bloco D - Vestiario acessivel, Vestiario masculino
13T-ARQ-AMP-PDGG-47_RO00 - Ampliag&o Bloco G - Sala de aula
13T-ARQ-AMP-PDGH-48-50_R00 —~ Amplia¢cdes Bloco H - Sanitérios
13T-ARQ-AMP-PDGJ-51-52_R00 - Ampliagdes Bloco J - Sanitarios

4.9.4. Espelhos
4.94.1. Caracteristicas e Dimensdes do Material

Os espelhos, localizados nos sanitérios e vestiarios, teréo as dimensdes indicadas no
projeto com espessura de 4mm. Seréo fixados na parede com filetes de silicone.

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAGAO — FNDE
SBS Q.2 Bloco F Edificio FNDE — 70.070-929 — Brasllia, DF 66
E-mail: projetos.engenharia@fnde.gov.br — Site: www.inde.gov.br



Ministério da Educagéo F ADE

Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educag&o oo
Diretoria de Gestéo, Articulagdo e Projetos Educacionals - DIGAP  Gefio iins
Coordenagéo Geral de Infraestrutura Educacional - CGEST AN SORER D

4.9.4.2. Sequéncia de execucéo

Os espelhos deverao ser colados na parede, sobre o revestimento ceramico, con
projetos das ampliagdes. , \%«—,’aﬂ de lgg, ™\

5%

4.9.4.3. Aplicagédo no Projeto e Referéncias com os Desenhos L 711 { j '

Referéncias: ’ E
13T-ARQ-PLB-GER0-02_R00 - Planta Baixa N

13T-ARQ-AMP-ADMB-39_R00 - Ampliag&o Bloco B - Sanitarios, S. reuniées/ prof.
13T-ARQ-AMP-SERC-40_RO00 - Ampliagéo Bloco C — Vestiarios funcionarios
13T-ARQ-AMP-HIGD-44_RO00 - Ampliagdo Bloco D - Vestiario acessivel, Vestiario masculino
13T-ARQ-AMP-PDGH-48-50_R00 — Ampliagdes Bloco H - Sanitarios
13T-ARQ-AMP-PDGJ-561-62_R00 - Ampliages Bloco J - Sanitarios

4.9.5. Divisdria em MDF revestido com laminado melaminico
4.95.1. Caracteristicas e Dimensées do Material

Diviséria retratil composta por painéis articulados em MDF, com espessura minima de
7,0 cm, revestidos dos dois lados com laminado melaminico, cor cinza claro. Séo 6 folhas,
articuladas entre si, que dividlem as salas com fechamento total ou parcial, quando
posicionadas ao longo do véo ou integram totalmente os ambientes quando armazenadas em
area especifica.

- Dimensdes: 6 x (1,15x2,88x0,07).

- Modelos de referéncia:

SPR Divisoria Articulada LINHA STANDARD 70MM; ou

Qualiflex - divisorias retrateis / articuladas.

DIVISORIA ARTICULADA

Planta baixa

Figura 19 - imagem divisdr
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4.9.5.2. Sequéncia de execugao

acartonado apés a fixagéo dos trilhos.

4.9.5.3. Aplicagdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos
- Salas multiuso (Bloco F);
Referéncias:
13T-ARQ-FOR-GER0-06_RO00 - Planta de forro
13T-ARQ-PLC-MLTF-23_R00 - Planta baixa, Cortes e Detalhe - Bloco F (Multiuso)
s 13T-ARQ-AMP-MLTF-46_R00 - Ampliagéo Bloco F (Multiuso)

—~ 4.9.6. Escaninhos e Prateleiras em MDF Revestido
4.9.6.1. Caracteristicas e Dimensdes do Material

MDF de espessura minima de 1.8 cm, revestido com laminado melaminico, cor
branca, acabamento fosco.

- DimensGes variaveis, conforme projeto.
- Espessura do MDF: 18mm.

4.9.6.2. Sequéncia de execugao

A fixacéo das prateleiras e pegas dos escaninhos em MDF devera ser feita com
parafusos e buchas de fixagdo, e/ou maos francesas metalicas.

4.96.3. Aplicacdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos
- Salas de aulg;
o Referéncias: 13T-ARQ-PLB-GER0-02_RO00 - Planta Baixa
’ 13T-ARQ-AMP-PDGG-47_R00 - Ampliagédo Bloco G - Sala de aula
4.9.7. Mastros para Bandeira
4.9.7.1. Caracterizagao e Dimensé&es do Material

Conjunto com 3 mastros para sustentagdo de bandeiras em ferro galvanizado, cor
natural, medidas conforme especificagéo em projeto. Para sua fixagdo deve ser executada
base em concreto.

4.9.7.2. Aplicagdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos
- Jardim entre o patio coberto e bloco B (administrativo)
Referéncias:
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13T-ARQ-PLB-GER0-02_R00 - Planta Baixa

13T-ARQ-DET-GER0-33_R00 - Detalhamento Mastros para Bandeiras e Bansog7,, No.ﬁ.—‘b{'

4.10. PAISAGISMO E AREAS EXTERNAS

O presente projeto apresenta uma sugestdo de area de jardim, com forragéo de
grama, de acordo com o terreno minimo padréao — 80x85m. Caso o ente requerente dispuser
de terreno com area superior ao padréo adotado pelo FNDE, o excedente devera ser custeado
pelo préprio requerente.

Cabe lembrar que o projeto de paisagismo e paginagdo de piso extemo exerce
influéncia nos acessos a escola e consequentemente no projeto do muro / portdes.

4.10.1.Forragao de Grama
4.10.1.1. Caracterizagao e Dimensdes do Material

Planta herbacea de 10-20 cm de altura. A forragdoe escolhida deveré apresentar folhas
densas e pilosas. A densidade devera proporcionar a formagéo de tapete verde uniforme e
ornamental. A forragdo devera ser adquirida na forma de rolos, pois esse formato proporciona
maior resisténcia no momento do transporte e maior facilidade de manuseio e plantio.

A grama devera ser plantada em areas do terreno onde n&o houver revestimentos de
piso. Trata-se de elemento paisagistico simples, de facil plantio e que promove conforto
térmico & escola e permeabilidade ao terreno. Sugere-se que, a depender da orientagdo solar
do terreno, outros elementos paisagisticos podem e devem ser utilizados de modo a sombrear
a edificagéo escolar.

Tendo como base o terreno minimo de 80x850cm, os jardins estdo demarcados
conforme implantagéo e paginagéo de piso.

- tapetes enrolados (rolinhos) medindo 40cm de largura por 125¢cm de comprimento.

- Modelo de referéncia: grama Esmeralda ou Batatais

4.10.1.2. Conexdes e interfaces com os demais elementos construtivos

As areas de jardim deverdo ser demarcadas com meio-fio de concreto pré-fabricado,
que ira conter a terra depositada no local.

4.10.1.3. Sequéncia de execugdo

Devera ser executado o preparo do solo, com a limpeza do terreno, removendo-se
todos os obstéaculos que possam atrapalhar o plantio como: ervas daninhas, entulhos etc. O
solo devera receber adubag@o. Posicionar vérios rolinhos de grama ao longo da érea de
plantio; um ao lado do outro. Para facilitar a instalacéo devera ser utilizada linha de nylon ou
barbante como guia, proporcionando o alinhamento dos tapetes de grama. Os tapetes
quebrados ou recortes deverdo preencher as areas de cantos e encontros, na fase de

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAQ — FNDE
SBS Q.2 Bloco F Edificio FNDE — 70.070-929 — Brasilia, DF 69
E-mail: projetos.engenharia@fnde.gov.br — Site: www.fnde.gov.br



Ministério da Educagéo
Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagio
Diretoria de Gestao, Articulagéo e Projetos Educacionais - DIGAP
Coordenagéo Geral de Infraestrutura Educacional - CGEST

4.10.1.4. Aplicacéo no Projeto e Referéncias com os Desenhos:
Areas descobertas e jardins, conforme indicagéo de projeto.
Referéncias: 13T-ARQ-IMP-GERO0-01_RO00 - Implantagéo
13T-ARQ-PGP-GERO0-05_RO00 - Paginagao de piso
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5. HIDROSSANITARIO
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5.1. INSTALAGCOES DE AGUA FRIA

Para o célculo da demanda de consumo de agua do Projeto Padréo da Escola
salas foram consideradas as populagdes equivalentes ao numero de usuarios previstos para
seu estabelecimento, sem possibilidade de expansdo. A demanda calculada para a
capacidade do reservatério foi de 455 alunos e 35 funcionarios, totalizando 490 pessoas,
considerando um consume de 50 litros/dia/pessoa e reserva para aproximadamente 1,5 dias.

Por se tratar de um projeto padréo desenvolvido para atender todo o territério brasileiro
este projeto devera ser submetido para aprovagdo junto & concessionaria ou outro orgao
competente, visando obter informagdes sobre as caracteristicas da oferta de agua no local da
instalag&o objeto do projeto, inquirindo em particular sobre eventuais limitagdes nas vazbes
disponiveis, regime de variagdo de pressdes, caracteristicas da agua, constancia de
abastecimento e outras questfes relevantes.

D PLATIBANDA

s o) b sty ik i e VENTILAGAO - 3.5
P e et e,

o TESOURAS METALICAS
g
«S AGUA FRIA - 3,1m"
05 S, ELETRICA - 3,0m"
=9 FORRO MINERAL - 2,50m"

NIVEL DAS INSTALAGOES DAS SALAS DE AULA
* referécia piso acabado
nas demais ambientes seguir a mésma segundla, conforma alturas espedificadas em projelos.

Figura 20 - crogui com alturas das instaiagdes das saias de aula

Referéncia:

13T-HAG-PLB-GER0-01-02_RO00 - Langamento Hidraulico — Térreo e Barrilete
13T-HAG-DET-GERO0-03-06_RO00 - Detalhes

13T-HAG-CRD-GERO0-06_RO00 - Corte e Detalhes
13T-HAG-CRT-GER0-0T_RO0O - Corte

13T-HAG-DET-GERO0-08_RO00 - Detalhe Reservatério

5.1.1. Materiais e Processo Executivo
A execucgdo dos servigos devera obedecer:

- &s prescrigdes contidas nas normas da ABNT e da concessionaria local, especificas
para cada instalagao;,
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- as disposigdes constantes de atos legais;
- as especificagdes e detalhes dos projetos; e
- as recomendacgdes e prescrigdes do fabricante para os diversos materiais.

5.1.2. Sistema de Abastecimento

Para o abastecimento de 4gua potavel dos estabelecimentos de ensino, foi
considerado um sistema indireto, ou seja, a agua proveniente da rede publica ndo segue
diretamente aos pontos de consumo, ficando armazenada em reservatério, que tém por
finalidade principal garantir o suprimento de agua da edificagdo em caso de interrupgéo do
abastecimento pela concessionaria local de agua e uniformizar a pressdo nos pontos e
tubulagdes da rede predial. A reserva que foi estipulada € aproximadamente a 1,5 dia de
consumo da edificagdo.

A agua da concessionaria local, apés passar pelo hidrometro da edificagéo, abastecera
diretamente o reservatério do castelo d’agua. A agua, a partir do reservatério, segue pela
coluna de distribuigdo predial para os blocos da edificagdo, como consta nos desenhos do
projeto.

5.1.3. Castelo D'agua

Trata-se de uma estrutura metalica cilindrica, confeccionada em ago carbono, sendo
pintura extemma em esmalte sintético, na cor cinza e pintura interna em epéxi com certificado
de potabilidade.

O projeto padrao de Instalagbes Hidraulicas fornecido pelo FNDE contempla
reservatorio / castelo d'agua com capacidade para 50.000 litros sendo divididos em 38.000
litros para consumo e 12.000 litros para reserva de incéndio.

A casa de maquinas, localizada abaixo do reservatério inferior, € destinada a
instalagdo dos conjuntos motor-bomba para o sistema de incéndio e as bombas de
pressurizagao da rede de agua fria.

Referéncia: 13T-HAG-DET-GER0-08_RO00 - Detalhe Reservatério

5.1.4. Ramal Predial

Os hidrémetros deverdo ser instalados em local adequado, a 1,50m, no maximo, da
testada do imével e devem ficar abrigados em caixa ou nicho, de alvenaria ou concreto. O
hidrémetro tera dimensées e padrées conforme dimensionamento da concessionaria local de
agua e esgoto.

A partir do hidrémetro, haverd uma tubulagdo de 50mm, em PVC Rigido, para
abastecer o reservatério do castelo d'agua. Deve haver livre acesso do pessoal do Servigo de
Aguas ao local do hidrometro de consumo.

70 hk e
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5.1.4.1. Tubulagfes Embutidas

Para a instalag&o de tubulagées embutidas em paredes de alvenaria, os tijolos deve
ser recortados cuidadosamente com talhadeira, conforme marcagé@o prévia dos limites de
corte.

As tubulagdes embutidas em paredes de alvenaria seréo fixadas pelo enchimento do
vazio restante nos rasgos com argamassa de cimento e areia. Quando necessario, as
tubulagdes, além do referido enchimento, levardo grapas de ferro redondo, em numero e
espagamento adequados, para manter inalterada a posigao do tubo.

Ndo se permitird a concretagem de tubulagdes dentro de coluna, pilares ou outros
elementos estruturais.

As passagens previstas para as tubulagoes, através de elementos estruturais, deveréo
ser executadas antes da concretagem, conforme indicagdo das posigdes das tubulagbes
previstas no projeto.

5.1.4.2. Tubulages Aéreas

Todas as tubulagdes aparentes deveréo ser pintadas e sustentadas por abragadeiras
galvanizadas com espagamento adequado ao diametro, de modo a impedir a formagéo de
flechas. Deveréo ser utilizadas as cores previstas em norma.

Todas as linhas verticais deverdo estar no prumo e as horizontais correréo paralelas
as paredes dos prédios, devendo estar alinhadas.

Na medida do possivel, deverdo ser evitadas tubulagbes sobre equipamentos
elétricos.

As travessias de tfubos em paredes deverdo ser feitas, de preferéncia,
perpendicularmente a elas.

5.1.4.3. Tubulagdes Enterradas

Todos os tubos serdo assentados de acordo com alinhamento, elevagéo e com a
minima cobertura possivel, conforme indicado no projeto.

A tubulagdo podera ser assentada sobre embasamento continuo (bergo), constituido
por camada de concreto simples.

As canalizagdes de &gua fria ndo poderéo passar dentro de fossas, sumidouros, caixas
de inspegdo e nem ser assentadas em valetas de canalizagéo de esgoto.

Reaterro da vala devera ser feito com material de boa qualidade, isento de entulhos e
pedras, em camadas sucessivas e compactadas conforme as especificagdes do projeto.

5.1.4.4. Materiais

Toda tubulagéo das colunas, ramais e distribuigdo da agua fria seréd executada com
tubos de PVC, press&o de servigo 7,5 Kgflcm?, soldaveis, de acordo com a ABNT;
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Os tubos de PVC, ago e cobre deverdo ser estocados em prateleiras, separados por
diametro e tipos caracteristicos, sustentados por tantos apoios quantos forem necessarios
para evitar deformagdes causadas pelo proprio peso. O local de aftmazenagem precisa ser
plano, bem nivelado e protegido do sol.

Deverédo ser tomados cuidados especiais quando os materiais forem empilhados,
verificando se 0 material que ficar embaixo suportaré o peso colocado sobre ele.

5.1.4.5. Meios de Ligag&o
Tubulagdes Rosqueadas

O corte da tubulagédo devera ser feito em segéo reta, por meio de serra propria para
corte de tubos.

As porgoes rosqueadas deverdo apresentar filetes bem limpos que se ajustardo
perfeitamente as conexdes, de maneira a garantir perfeita estanqueidade das juntas.

As roscas dos tubos deverdo ser abertas com tarraxas apropriadas, prevendo-se o
acréscimo do comprimenio na rosca que ficara dentro das conexdes, valvulas ou
equipamento.

As juntas rosqueadas de tubos e conexdes deverédo ser vedadas com fita ou material
apropriado.

Os apertos das roscas deverao ser feitos com chaves adequadas, sem interrupgéo e
sem retornar, para garantir a vedag¢ao das juntas.

5.14.6. Testes em Tubulagéo

Antes do recobrimento das tubula¢gdes embutidas e enterradas, serdo executados
testes visando detectar eventuais vazamentos.

Esta prova sera feita com agua sob presséo 50% superior a pressdo estatica maxima
na instalagéo, ndo devendo descer em ponto algum da canalizagdo, a menos de 1Kg/cm?. A
duracdo de prova sera de 6 horas, pelo menos. A pressdo serd transmitida por bomba
apropriada e medida por manémetro instalado ao sistema. Neste teste sera também verificado
o correto funcionamento dos registros e valvulas.

Apés a concluséo das obras e instalagdo de todos os aparelhos sanitarios, a instalagéo
sera posta em carga e o funcionamento de todos os componentes do sistema devera ser
verificado.

5.1.4.7. Limpeza e desinfeccio

A limpeza consiste na remogéo de materiais e substdncias eventualmente
remanescentes nas diversas partes da instalagéo predial de agua fria e na subsequente
lavagem através do escoamento de dgua potavel pela instalagdo. Para os procedimentos de
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limpeza e desinfecgo verificar as recomendagdes preconizadas na NBR 5626 —
prediais de égua fria e dgua quente - Projeto, execugéo, operagéo e manutengao.

5.1.4.8. Disposi¢des construtivas

As canalizagdes deverdo ser assentes em terreno resistente ou sobre embasamento
adequado, com recobrimento. Onde nédo seja possivel ou onde a canalizagéo esteja sujeita a
fortes compressdes ou choques, ou ainda, nos trechos situados em area edificada, devera a
canalizago ter protegao adequada ou ser executada em tubos refergados.

Em torno da canalizagdo, nos alicerces, estrutura e ou em paredes por ela
atravessadas, deveré haver necesséria folga para que a tubulagéo possa passar e néo sofrer
influéncia de deformagdes ocorridas na edificagéo.

As canalizagdes de distribuigdo de agua nunca serdo inteiramente horizontais,
devendo apresentar declividade minima de 2% no sentido do escoamento. As declividades
indicadas no projeto dever&o ser consideradas como minimas, devendo ser procedida uma
verificagdo geral dos niveis, até a rede urbana, antes da instalagéo dos coletores.

Durante a construgio e a montagem dos aparelhes, as extremidades livres das
canalizagbes seréo protegidas com plugues, caps ou outro tipo de protegéo, ndo sendo
admitido, para tal fim, o uso de buchas de madeira ou papel.

Use as conexdes corretas para cada ponto. Para cada desvio ou ajuste, utilize as
conexdes adequadas para evitar os esforgdes na tubulagdo, e nunca abuse da relativa
flexibilidade dos tubos. A tubulagdo em estado de tenséo permanente pode provocar frincas,
principalmente na parede das bolsas.

Todas as alteragbes processadas no decorrer da obra serdo objeto de registro para
permitir a apresentagéo do cadastro completo por ocasido do recebimento da instalagéo. Apds
o término da execugdo, serdo atualizados todos os desenhos do respectivo projeto, o que
permitird a representagéo do servigo “como construido” e servira de cadastro para a operagéo
e manuteng¢ado dessa mesma instalagao.

51.4.9. Altura dos Pontos Hidraulicos

Abaixo segue tabela para orientagéo quanto as alturas que deverdo ser instalados os

pontos de abastecimento de agua fria nos ambientes.
Tabzla § - alfura dos pontos de &gua fria

Sigla Item Altura (cm) Diametro
AR Ar-condicionado tipo Split 250 25mm - 3/4"
BE Bebedoure Industrial 90 25mm - 1/2"
BE Bebedouro Acessivel 60 25mm - 1/2"
CH Chuveiro 215 25mm - 1/2"
CH Chuveiro Acessivel 220 25mm - 1/2"
DH Ducha Higiénica Acessivel 50 25mm - 1/2"
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Sigla Item Altura (cm) Didmetro
Lv Lavatérios 60 25mm - 1/2"
MLL Maquina de lavar louga 60 25mm - 3/4"
MLR Maquina de lavar roupa 90 25mm - 3/4"
SC Méquina de secar roupa 90 25mm - 3/4"
PIA Pias cozinha e salas de aula 60 25mm - 3/4"
PR Purificador 110 25mm - 1/2"
RG ~ Registro de gaveta com canopla cromada 4(%9??)&?31:;) 25mm - 3/4"
RP Registro de press&o - chuveiro comum 110 25mm - 3/4"
RP Registro de pressao - chuveiro acessivel 100 25mm - 3/4"
TLR Tanque de lavar 105 25mm - 3/4"
TJ Torneira de jardim 30 25mm - 1/2"
VD Vélvula de descarga 100 50mm -1 1/2"
VS Vaso sanitério com valvula de descarga 30 50mm -1 1/2"
VR Vélvula de reteng&o horizontal 0 50mm - 1 1/2"

5.1.5. Normas Técnicas relacionadas

_ABNT NBR 5628, Sistemas prediais de dgua fria e agua quente — Projeto, execugéo,
operagéo e manutengéo;

_ABNT NBR 5680, Dimensdes de tubos de PVC rigido;

_ABNT NBR 5683, Tubos de PVC — Verificagéo da resisténcia & presséo hidrostatica
intema;

_ABNT NBR 10281, Tomeiras — Requisitos e métodos de ensaio;

_ABNT NBR 16749, Aparelhos sanitarios - Misturadores - Requisitos e métodos de
ensaio

_ABNT NBR 16727-2, Bacia sanitéria - Parte 2: Procedimento para instalagéo

ABNT NBR 16728-2, Tanques, lavatérios e bidés Parte 2: Procedimento para
instalagéo

ABNT NBER 16731-2, Mictérios - Parte 2: Procedimento para instalagdo

_ABNT NBR 13713, Instalagbes hidraulicas prediais — Aparelhos automaticos
acionados mecanicamente e com ciclo de fechamento automatico — Requisitos e métodos de
ensaio;

_ABNT NBR 14011, Aquecedores instantaneos de agua e tomeiras elétricas —
Requisitos;

_ABNT NBR 14121, Ramal predial - Registro tipo macho em ligas de cobre - Requisitos

_ABNT NBR 14162, Aparelhos sanitérics — Sifdo — Requisitos e métodos de ensaio;
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_ABNT NBR 14878, Ligagbes flexiveis para aparelhos hidréulicos sani
Requisitos e métodos de ensaio;

_ABNT NBR 15206, Instalagbes hidréulicas prediais — Chuveiros ou duchas —
Regquisitos e métodos de ensaio;

_ABNT NBR 15423, Vélvulas de escoamento — Requisitos e métodos de ensaio;

_ABNT NBR 15704-1, Registro — Requisitos e métodos de ensaio — Parte 1: Registros
de pressao;

_ABNT NBR 15705, Instalagées hidrdulicas prediais — Registro de gaveta — Requisitos
e métodos de ensaio;

_ABNT NBR 15857, Vélvula de descarga para limpeza de bacias sanitérias —
Requisitos e métodos de ensaio;

_Normas Regulamentadoras do Capitulo V - Titulo II, da CLT, relativas a Seguranga e
Medicina do Trabalho:

NR 24 - CondigBes Sanitérias e de Conforto nos Locais de Trabalho;
DMAE - Cédigo de Instalag8es Hidréulicas;

EB-368/72 - Tomeiras;

NB-337/83 - Locais e Instalagbes Sanitarias Modulares.

5.2. INSTALAGOES DE AGUAS PLUVIAIS

A captagdo das aguas pluviais foi definida de duas formas: através das calhas de
cobertura e das calhas de piso.

As aguas de escoamento superficial serdo coletadas por caixas de ralo, distribuidas
pelo terreno conforme indicag&o do projeto. Dessas caixas sairéo condutores horizontais que
as interligam com as caixas de inspegao.

Devera ser verificado junto ao municipio onde havera a construgédo da edificagéo, ha
necessidade de reservatério de amortecimento, que devera ser dimensionado conforme as
normativas locais.

O projeto de drenagem de aguas pluviais compreende:

- Calhas de cobertura: para a coleta das aguas pluviais provenientes de parte interna
da cobertura dos blocos e patio;

- Condutores verticais (AP): para escoamento das aguas das calhas de cobertura até
as caixas de inspeg¢do ou calhas de piso situadas no terreno;

- Ralos hemisféricos (RH): ralo tipo abacaxi nas jungdes entre calhas de cobertura e
condutores verticais para impedir a passagem de detritos para a rede de &guas pluviais;

- Caixa de inspegdo (Cl): para inspegdo da rede, com dimensdes de 60x60cm,
profundidade conforme indicado em projeto, com tampa de ferro fundido 60x60cm tipo leve,
removivel;
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- Ramais horizontais: tubulagdes que interligam as caixas de inspegéo e pog
visita, escoando &guas provenientes dos condutores verticais e é&guas superficiais
provenientes das areas gramadas;

- Cisternas: Conjunto formado por seis cisternas modulares verticais, instaladas na
face externa da quadra poliesportiva, que ird armazenar, para reuso, a dgua pluvial captada
nesta cobertura.

Referéncias:
13T-HEG-PLB-GER0-01-02_R00 - Langamento Pluvial e Esgoto - Fundagado e Terreo
13T-HEG-DET-GER0-03-05_R00 - Detalhes
13T-HEG-PLB-GER0-06-07_R00 - Langamento Pluvial e Esgoto - Barrilete € Cobertura

5.2.1. Materiais e Processo Executivo

A execugZo dos servigos devera obedecer:

- s prescrigdes contidas nas normas da ABNT, especificas para cada instalacao;
- as disposi¢des constantes de atos legais;

- as especificagdes e detalhes dos projetos; e

- as recomendacdes e prescriges do fabricante para os diversos materiais.

5.2.1.1. Materiais
As calhas serdo confeccionadas com chapas de ago galvanizado, ja os condutores
verticais e horizontais serdo confeccionados em PVC rigido (PVC-R), com diametros de até
150mm. Tubulagdes com didmetros acima de 150mm deveréo ser de vinilfort. -

Os tubos de PVC deverdo ser estocados em prateleiras, separados por diametro e
tipos caracteristicos, sustentados por tantos apoios quantos forem necesséarios para evitar
deformagdes causadas pelo préprio peso. O local de armazenagem precisa ser plano, bem
nivelado e protegido do sol.

Deveréo ser tomados cuidados especiais quando os materiais forem empilhados,
verificando se o material que ficar embaixo suportaré o peso colocado sobre ele.

Para maiores informagdes referente ao desenvolvimento e tipo de chapa a ser
empregada nas calhas e rufos, verificar o item 4.5. Coberturas, deste memorial.

5.2.1.2. Calhas

As calhas devem, sempre que possivel, ser fixadas centralmente sob a extremidade
da cobertura e o mais préximo dela. As calhas n&o poderéo ter profundidade menor que a
metade da sua largura maior.

As calhas, por serem metélicas, deverdo ser providas de juntas de dilatagdo e
protegidas devidamente com uma demé&o de tinta antiferruginosa.

As declividades deverdo ser uniformes e nunca inferiores a 0,5%, ou seja, 5 mm/m.
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5.2.1.3. Condutores Horizontais e Verticais

Os condutores verticais serdo alojados dentro de shafts projetados para re
Serao em tubos de PVC e de didmetros de 100 mm e de 150 mm conforme o caso.

Os condutores horizontais seréo do tipo aéreo. Enquanto os condutores no nivel térreo
serdo enterrados.

5.2.1.4. Tubulacdes Aéreas

Todas as tubulagtes aparentes deverao ser pintadas e sustentadas por abragadeiras
galvanizadas com espagamento adequado ao didmetro, de modo a impedir a formagéo de
flechas. Deverdo ser utilizadas as cores previstas em norma.

Todas as linhas verticais deverdo estar no prumo e as horizontais correréo paralelas
ao teto e/ou piso, devendo estar alinhadas.

As travessias de tubos em paredes deverdo ser feitas, de preferéncia,
perpendicularmente a elas.

As passagens previstas para as tubulagdes, através de elementos estruturais, deverdo

ser executadas antes da concretagem, conforme indicag&o das posigdes das tubulagdes
previstas no projeto.

5.2.1.5. Tubulagdes Enterradas
Todos os tubos serdo assentades de acordo com alinhamento, elevagdo e com a
minima cobertura possivel, conforme indicado no projeto.
A tubulag&o podera ser assentada sobre embasamento continuo (bergo), constituido
por camada de concreto simples.

Reaterro da vala devera ser feito com material de boa qualidade, isento de entulhos e
pedras, em camadas sucessivas e compactadas conforme as especificagdes do projeto.

5.2.1.6. Cisternas

As cisternas serdo instaladas em uma das laterais da quadra poliesportiva. Trata-se
de um conjunto com 6 (seis) cisternas verticais modulares de polietileno, cada uma com
capacidade de armazenar 600L de agua pluvial para reuso. Os médulos serédo apoiados em
estrutura de concreto e interligados por tubulagéo de PVC-R de 100mm para abastecimento
na parte superior e por engate flexivel de ¥2" na parte inferior.

- Modelo de referéncia: Forlev — Tanque Slim de Polietileno 600L
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Figura 21 —imag=sm exzmpiificativa de croqui da cisterna vertical modular.

5.2.1.7. Disposigdes construtivas

A instalaggo predial de agua pluvial se destina exclusivamente ao recolhimento e
condugéo da dgua de chuva, ndo se admitindo quaisquer interligagdes com outras instalagdes
prediais. Quando houver risco de penetragiio de gases, deve ser previsto dispositivo de
protegdo contra o acesso deles ao interior da instalagao.

As canalizagbes deverdo ser assentes em terreno resistente ou sobre embasamento
adequado, com recobrimento. Onde néo seja possivel ou onde a canalizagéo esteja sujeita a
fortes compressdes ou choques, ou ainda, nos trechos situados em area edificada, devera a
canalizago ter protegéo adequada ou ser executada em tubos reforgados.

Em torno da canalizagdo, nos alicerces, estrutura e ou em paredes por ela
atravessadas, devera haver necesséria folga para que a tubulagaio possa passar e néo sofrer
influéncia de deformagdes ocorridas na edificagao.

Para cada desvio ou ajuste, utilize as conexdes adequadas para evitar os esforgbes
na tubulagéo, e nunca abuse da relativa flexibilidade dos tubos. A tubulagéo em estado de
tensdo permanente pode provocar trincas, principalmente na parede das bolsas.

Todas as alteragdes processadas no decorrer da obra serdo objeto de registro para
permitir a apresentagéo do cadastro completo por ocasifo do recebimento da instalag@o. Apos
o término da execugdo, serdo atualizados todos os desenhos do respectivo projeto, o que
permitira a representagéo do servigo “como construfdo” e servira de cadastro para a operagao
e manutengdo dessa mesma instalacao.

As declividades indicadas no projeto serdo consideradas como minimas, devendo ser
procedida uma verificagéo geral dos niveis até a rede urbana, antes da instalagdo dos
coletores.
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Os tubos, de modo geral, serdo assentados com a bolsa voltada no sentido
do escoamento.

As caixas de areia serdo de alvenaria de tijolos revestidas com argamassa de cimento
e areia no trago 1:3 com tampéo de ferro fundido ou grelha de ferro fundido.

Todas as tubulagdes aparentes serdo pintadas nas cores convencionais exigidas pela
ABNT;

5.2.2. Normas Técnicas Relacionadas
_ABNT NBR 5680, Dimens&es de tubos de PVC rigido;
_ABNT NBR 5687, Tubos de PVC - Verificagéo da estabilidade dimensional;
= _ABNT NBR 6118, Projeto de estruturas de concreto — Procedimentos;
_ABNT NBR 6493, Emprego de cores para identificagdo de tubulagGes;
_ABNT NBR 7371, Tubos de PVC - Verificagdo do desempenho de junta soldével;
_ABNT NBR 10844, Instalagbes prediais de dguas pluviais — Procedimento.

5.3. INSTALACOES DE ESGOTO SANITARIO

A instalacdo predial de esgoto sanitério foi baseada segundo o Sistema Dual que
consiste na separagdo dos esgotos primérios e secundarios através de um desconector,
conforme ABNT NBR 8160 — Sistemas prediais de esgoto sanitario — Projeto e execug&o.

As caixas de inspegdes deverdo ser localizadas nas areas externas dos blocos. No
projeto foram previstas trés caixas de gordura para receber os efluentes provenientes das pias
da cozinha e copas dos funcionérios e professores. Todos os tubos e conexdes da rede de
esgoto deveréo ser em PVC Esgoto série normal.

A destinagéo final do sistema de esgoto sanitério devera ser feita em rede publica de

— coleta de esgoto sanitario, quando n&do houver disponivel, adotar a solugéo individual de
destinagdo de esgotos sanitarios.

i O sistema predial de esgotos sanitarios consiste num conjunto de aparelhos,
tubulagbes, acessdrios e desconectores e & dividido em dois subsistemas:

Referéncias:
13T-HEG-PLB-GERO0-01-02_RO00 - Langamento Pluvial e Esgoto - Fundagéo e Térreo
13T-HEG-DET-GER0-03-05_R00 - Detalhes
13T-HEG-PLB-GERO0-06-07_R00 - Langamento Pluvial e Esgoto - Barrilete e Cobertura

5.3.1. Subsistema de Coleta e Transporte

Todos os trechos horizontais previstos no sistema de coleta e transporte de esgoto
sanitario devem possibilitar o escoamento dos efluentes por gravidade, através de declividade
constante (esse valor seria 0 minimo).
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As mudangas de direg8o nos trechos horizontais devem ser feitas com pegas
angulo central igual ou inferior a 45°. As mudangas de diregéo — horizontal para vertical e vice-
versa — podem ser executadas com pelas com éngulo central igual ou inferior a 90°.

Os tubos de queda seréo instalados em um tnico alinhamento e localizados nos shafts
destinados para tal fim, conforme orientag&o em projeto.

As caixas de gorduras serdo instaladas para receber os efluentes das pias da cozinha
e copas dos funcionarios e professores. Estas seréo em concreto com diémetro interno de 30
ou 60 cm, conforme o caso, e deverdo ser perfeitamente impermeabilizadas, providas de
dispositivos adequados para inspego, possuir tampa hermética em ferro fundido e
devidamente ventiladas.

As caixas de inspe¢#o serdo confeccionadas em alvenaria com dimensdes externas
de 80 x 80cm, estas receberdo os dejetos provenientes dos tubos de queda e dos ramais de
esgoto. Estas deverfio possuir abertura suficiente para permitir as desobstrugdes com a
utilizagdo de equipamentos mecénicos de limpeza e tampa hermética em ferro fundido
removivel.

5.3.2. Subsistema de Ventilagdo

Todas as colunas de ventilagdo devem possuir terminais de ventilagéo instalados em
suas extremidades superiores e estes devem estar a, no minimo, 30cm acima do nivel do
telhado. As extremidades abertas de todas as colunas de ventilagdo devem ser providas de
terminais tipo chaminé, que impegam a entrada de aguas pluviais diretamente aos tubos de

ventilagdo.

5.3.3. Materiais e Processo Executivo
A execugao dos servigos devera obedecer:

- - ais prescrigdes contidas nas normas da ABNT e da concessionaria local,
especificas para cada instalagéo;

- as disposigdes constantes de atos legais;
- as especificagbes e detalhes dos projetos; e
- &s recomendagdes e prescrigdes do fabricante para os diversos materiais.

5.3.3.1. Tubulagdes Embutidas

Para a instalagao de tubulagées embutidas em paredes de alvenaria, os tijolos deveréo
ser recortados cuidadosamente com talhadeira, conforme marcagéo prévia dos limites de
corte.

As tubulagSes embutidas em paredes de alvenaria seréo fixadas pelo enchimento do
vazio restante nos rasgos com argamassa de cimento e areia. Quando necessario, as
tubulagdes, além do referido enchimento, levardo grapas de ferro redondo, em nuamero e
espacamento adequados, para manter inalterada a posi¢&o do tubo.
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Nao se permitira a concretagem de tubulagdes dentro de coluna, pilares ou outro
elementos estruturais.

As passagens previstas para as tubulagdes, através de elementos estruturais, deveréo
ser executadas antes da concretagem, conforme indicagéo das posigdes das tubulagdes
previstas no projeto.

5.3.3.2. Tubulagdes Aéreas

Todas as tubulagdes aparentes deverdo ser pintadas e sustentadas por abragadeiras
galvanizadas com espagamento adequado ao didmetro, de modo a impedir a formagéo de
flechas. Deverdo ser utilizadas as cores previstas em norma.

As travessias de tubos em paredes deverdo ser feitas, de preferéncia,
perpendicularmente a elas.

5.3.3.3. Tubulacdes Enterradas

Todos os tubos serdo assentados de acordo com alinhamento, elevagdo e com a
minima cobertura possfvel, conforme indicado no projeto.

A tubulagdo poderé ser assentada sobre embasamento continuo (bergo), constituido
por camada de concreto simples.

Reaterro da vala devera ser feito com material de boa qualidade, isento de entulhos e
pedras, em camadas sucessivas e compactadas conforme as especificagdes do projeto.

5.3.3.4. Materiais

Os tubos de PVC, aco e cobre deverdo ser estocados em prateleiras, separados por
diametro e tipos caracteristicos, sustentados por tantos apoios quantos forem necessarios
para evitar deformagdes causadas pelo préprio peso. O local de armazenagem precisa ser
plano, bem nivelado e protegido do sol. As tampas dos ralos serdo em ago inox.

Deverdo ser tomados cuidados especiais quando os materiais forem empilhados,
verificando se o material que ficar embaixo suportara o peso colocado sobre ele.

5.3.3.5. Meios de Ligagao

Ser&o utilizados tubos e conexdes de PVC esgoto série normal conforme indicado no
projeto.

Quando se usar tubos e conexdes de PVC, a vedagéo das roscas devera ser feita por
meio de vedantes adequados tais como: fita teflon, solugéo de borracha ou equivalente.

Para execugio das juntas soldadas, a extremidade do tubo deve ser cortada de modo
a permitir seu alojamento completo dentro da conexdo. As superficies dos tubos e das
conexdes a serem unidas devem ser lixadas com lima fina e limpas com solug&o limpadora
recomendada pelo fabricante. Introduzir o anel de borracha no sulco da bolsa do tubo. Ambas
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as superficies devem receber uma pelicula fina de adesivo plastico e, por fim, int
ponta do tubo até o fundo do anel e depois recuar aproximadamente 1 cm.

E inteiramente vedada a abertura de bolsa nos tubos. Utilize, nesse caso, uma luva
para ligagéo dos tubos.

5.3.3.6. Testes em Tubulagdo

Todo o sistema de esgoto sanitario, incluindo o sistema de ventilagéo devera ser
inspecionado e ensaiado antes de entrar em funcionamento. Apés concluida a execugao, e
antes dos ensaios, deve ser verificado se o sistema se encontra adequadamente fixado e se
existe algum material estranho no seu interior.

Todas as canalizagdes da edificagdo deverdo ser testadas com agua sob pressédo
minima de 60KPA (6 m.c.a.), durante um periodo minimo de 15 minutos. No ensaic com ar
comprimido, o ar devera ser introduzido no interior da tubulagao até que atinja uma pressao
uniforme de 35KPA (3,5 m.c.a.), durante 15 minutos, sem a introdugao de ar adicional.

Apés a instalagio dos aparelhos sanitérios, as tubulagbes serdo submetidas a prova
de fumaga sob pressédo minima de 0,25KPA (0,025 m.c.a.) durante 15 minutos.

Para o correto procedimento quanto a execug&o do ensaio ver referéncia normativa na
NBR 8160 — Sistemas prediais de esgoto sanitério — Projeto e execugao.

5.3.3.7. Disposigdes construtivas

Os coletores enterrados deverdo ser assentados em fundo de vala nivelado,
compactado e isento de materiais pontiagudos e cortantes que possam causar algum dano a
tubulagéo durante a colocagdo e compactagéo. Em situagdes em que o fundo de vala possuir
material rochoso ou irregular, aplicar uma camada de areia e compactar, de forma a garantir
o nivelamento e a integridade da tubulagé@o a ser instalada.

Sempre que possivel, apds instalagdo e verificagéo do caimento os tubos, estes
deverdo receber camada de areia com recobrimento minimo de 20 cm. Em éareas sujeitas a
trafego de veiculos aplicar camada de 10 cm de concreto para protegéo da tubulagéo. Apoés
recobrimento dos tubos podera a vala ser recoberta com solo normal.

A fim de prevenir agdes de eventuais recalques das fundagdes do edificio, a tubulag&o
que corre no solo ter4 de manter a distancia minima de 8 cm de qualquer baldrame, bloco de
fundacgdo ou sapata.

Devera ser deixada folga nas travessias da canalizagéo pelos elementos estruturais,
também para fazer face a recalques. A canalizagdo de esgoto nunca sera instalada
imediatamente acima de reservatérios de agua.

As declividades indicadas no projeto seréo consideradas como minimas, devendo ser

procedida uma verificagéo geral dos niveis até a rede urbana, antes da instalagdo dos
coletores. Serao adotados, como declividade minima, os valores abaixo discriminados:

. 2,0% para tubulagdes com di@metro nominal igual ou inferior a 75mm;
o 1,0% para tubulagdes com diametro nominal igual ou superior a 100mm.
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Os tubos, de modo geral, serdc assentados com a bolsa voltada no sentido oposto ao
do escoamento. As canalizagdes de esgoto predial s6 poderéo cruzar a rede de agua fria em
cota inferior.

As extremidades das tubulagdes de esgotos serdo vedadas, até montagem dos
aparelhos sanitarios, com bujoes de rosca ou plugues, convenientemente apertados, néo
sendo permitido 0 emprego de buchas de papel ou madeira para tal fim. Durante a execugéo
das obras serdo tomadas especiais precaugdes para evitar-se a entrada de detritos nos
condutores nas instalagdes.

Todas as tubulagdes aparentes seréo pintadas nas cores convencionais exigidas pela
ABNT;

Use as conex0es corretas para cada ponto. Para cada desvio ou ajuste, utilize as
conexdes adequadas para evitar os esforgdes na tubulagdo, e nunca abuse da relativa
flexibilidade dos tubos. A tubulagdo em estado de tenséo permanente pode provocar trincas,
principalmente na parede das bolsas.

Todas as alieragdes processadas no decorrer da obra serdo objeto de registro para
permitir a apresentagdo do cadastro completo por ocasido do recebimento da instalagéo. Apés
o término da execugdo, serdo atualizados todos os desenhos do respectivo projeto, o que
permitira a representacgéo do servigo “como construido” e serviré de cadastro para a operagéo
e manutencao dessa mesma instalagao.

5.3.4. Solucéo Individual de Destinagdo de Esgotos Sanitarios

Nos municipios em que n&o houver rede publica de coleta de esgotos, em especial na
regido do estabelecimento de ensino, e quando as condigbes do solo e a legislagéo ambiental
vigente permitirem, seréo instaladas solugfes individuais de destinagdo dos esgotos. Essa
solugdo consiste num conjunto de fossa séptica, filtro anaerébico e sumidouro e o projeto
devera ser apresentado pelo ente federado. Como complemento ao sumidouro, nos casos em
que houver necessidade, podera ser utilizado valas de infiltragao.

O sistema devera ser dimensionado e implantado deforma a receber a totalidade dos
dejetos. O uso do sistema somente é indicado para:

- area desprovida de rede publica coletora de esgoto;
- alternativa de tratamento de esgoto em éreas providas de rede coletora local;

- retencé@o prévia dos sdlidos sedimentaveis, quando da utilizagéo de rede coletora
com didmetro e/ou declividade reduzidos para transporte de efluentes livre de sdélidos
sedimentaveis.

E vedado o encaminhamento ao tanque séptico de:
- aguas pluviais;

- despejos capazes de causar interferéncia negativa em qualquer fase do processo de
tratamento ou a elevagéo excessiva da vazdo do esgoto afluente, como os provenientes de
piscinas e de lavagem de reservatério de agua.
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O dimensionamento, projeto e execugdo deverdo obedecer as diretrizes das ABNT
NBR 7229 - Projeto, construgdo e operagdo de sistemas de tanques sépticos e ABNT NBR
13969 — Tanques sépticos - Unidades de fratamento complementar e disposigé&o final dos
efluentes liquidos - Projeto, construg&o e operagéo.

5.3.5. Normas Técnicas Relacionadas

_ABNT NBR 5680, Dimensées de tubos de PVC rigido;

_ABNT NBR 5687, Tubos de PVC - Verificagdo da estabilidade dimensional;

_ABNT NBR 6118, Projeto de estruturas de concreto — Procedimentos;.

_ABNT NBR 6493, Emprego de cores para identificagdo de tubulagbes;

2 _ABNT NBR 7371, Tubos de PVC - Verificagdo do desempenho de junta soldavel

_ABNT NBR 7229, Projeto, construgéo e operagédo de sistemnas de tanques sépticos;

_ABNT NBR 7367: Projeto e assentamento de tubulagbes de PVC rigido para sistemas
de esgoto sanitério;

_ABNT NBR 8160, Sistemas prediais de esgoto sanitario - Projeto e execug&o;

_ABNT NBR 9051, Anel de borracha para tubulagbes de PVC rigido coletores de
esgoto sanitario — Especificagéo;

_ABNT NBR 9054, Tubo de PVC rigido coletor de esgoto sanitério - Verificagdo da
estanqueidade de juntas eldsticas submetidas & pressdo hidrostética externa - Método de
ensaio;

_ABNT NBR 10569, Conexdes de PVC rigido com junta eléstica, para coletor de
esgoto sanitério - Tipos e dimensbes - Padronizagdo;

_ABNT NBR 10570, Tubos e conex8es de PVC rigido com junta eléstica para coletor
predial e sistema condominial de esgoto sanitério - Tipos e dimensbes - Padronizagéo;

- _ABNT NBR 13969, Tanques sépticos - Unidades de tratamento complementar e
disposigéo final dos efluentes liquidos - Projeto, construgéo e operagéo;

_ABNT NBR 16727-2, Bacia sanitana - Parte 2: Procedimento para instalagao;

ABNT NBR 16728-2, Tanques, lavatérios e bidés Parte 2: Procedimento para
instalagéo;

ABNT NBR 16731-2, Mictérios - Parte 2: Procedimento para instalagdo _Normas
Regulamentadoras do Capitulo V, Titulo Il, da CLT, relativas & Seguranga e Medicina do
Trabalho:

NR 24 - Condigbes Sanitérias e de Conforto nos Locais de Trabalho;

Resolugdgo CONAMA 377 - Licenciamento Ambiental Simplificado de Sistemas de
Esgotamento Sanitario.
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5.4, INSTALAGOES DE GAS COMBUSTIVEL

O projeto de instalagéo predial de gas combustivel foi baseado na ABNT N %&mv“‘

— Central de Gés Liquefeito de Petroleo — GLP e ABNT NBR 15.526 — Redes de Distribuig
Interna para Gases Combustiveis em Instalagbes Residenciais e Comerciais — Projeto e
Execugéo.

O ambiente destinade ao projeto de instalagdo de gas é a cozinha, onde seréo
instalados um fog&o comercial com 6 queimadores e 2 fornos, bem como um forno combinado.

O sistema sera composto por quatro cilindros de 45kg de GLP e rede de distribuigéo
em ago SCH-40 e acessorios conforme dados e especificagdes do projeto.

Quando nZo houver disponibilidade de fornecimento de botijGes tipo P-45 de GLP,
devera ser adotado o sistema simples de botijées convencionais tipo P-13. A instalagéo sera
direta entre botijdo e fogao, conforme os detalhes apresentados no projeto. Devera ser
verificado junto as normativas do CBM local a possibilidade de instalagéo de botijdes
convencionais tipo P-13. Destaca-se que os botijées de gas nao séo fornecidos pelo FNDE,
ficando este a cargo do Ente Federado.

Referéncias: 13T-HGC-PDL-GERO0-01_R00 — Central de Gas, detalhamento

5.4.1. Materiais e Processo Executivo

A execugao dos servigos devera obedecer:

- &s prescrigdes contidas nas normas da ABNT, especificas para cada instalagao;

- as disposigcdes constantes de atos legais;

- &s especificagdes e detalhes dos projetos; e

- as recomendacgdes e prescrigées do fabricante para os diversos materiais.

As instalagbes de GLP sdo compostas, basicamente, de tubulagdes, medidores de

consumo, abrigo para medidores, reguladores de pressdo, registros e valvulas.
Complementam estas instalagGes a central de gés e os equipamentos de consumo do GLP.

5.4.1.1. Tubulagdes

As tubulagdes das instalages de GLP s&o divididas em fungéo da presséo a que esta
submetido o gas e, também, em fungéo da localizagdo que ocupam num projeto. Assim, elas
se classificam em:

- Rede de Alimentag&o; trecho da instalagéo predial situado entre a central de gas e o
regulador de 1° estégio;

- Rede de Distribuigdo: trata-se da tubulagéo, com seus acessoérios, situada dentro dos
limites da propriedade dos consumidores e destinada ao fornecimento de GLP. E constituida
pelas redes primaria e secundéria;

- Rede Priméria: é o trecho situado entre o regulador de primeiro estégio e o regulador
de segundo estagio;
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- Rede Secundéria: é o trecho situado entre o regulador de segundo estagio e os
equipamentos de utilizagéo do GLP.
Toda a tubulagBo sera apoiada adequadamente, de modo a ndo ser deslocada, de
forma acidental, da posigdo em que foi instalada. Estas ndo devem passar por pontos que as
sujeitem as tensdes inerentes a estrutura da edificagao.

As tubulagdes seréo perfeitamente estanques, terdo caimento de 0,1%, no sentido do
ramal geral de alimentaggo, e afastamento minimo de 0,30m de outras tubulacdes e
eletrodutos. No caso de SPDA e seus respectivos cabos, o afastamento, minimo, sera de 2
(dois) metros.

54.1.2. Materiais

Os materiais a serem utilizados na execugéo das redes, primérias e secundarias, de
GLP serfio fabricados em obediéncia as especificagdes das normas, regulamentos e codigos
especificos. SerSio empregados tubos de ago galvanizado, enterrado, com protegéo em fita
anticorrosiva (2 camadas) e envelopado em 3cm de concreto.

As interligagbes de acessérios e aparelhos de utilizagéo serfo efetuadas com
mangueiras flexiveis de PVC com comprimento maximo de 80cm.

As roscas serdo conicas (NPT) ou macho — cénica e fémea — paralela (BSP). O
vedante, para roscas, tera caracteristicas compativeis para o uso de GLP, como a fita veda-
rosca de pentatetrafluoretileno.

E proibida, por norma, a utilizag&o de qualquer tipo de tinta ou fibras vegetais na fungao
de vedantes.

5.4.1.3. Disposicdes construtivas

O abrigo, os recipientes de GLP e o conjunto de vélvulas e regulador de 1° estagio
devem ser instalados somente no exterior das edificagdes, em locais ventilados e em areas
onde n&o transitam alunos.

Dentro do abrigo devem estar a tubulag&o, conexdes, botijdes, valvulas de blogueio
automatico, vélvula de esfera e o regulador de primeiro estagio. As instalagdes da central
devem permitir o reabastecimento de GLP sem interrupgéo de fomecimento de gas.

Toda a instalaggo elétrica que se fizer necessaria na 4rea da central de gas, deve ser
& prova de explos&o e executada conforme as NBRs.

Os recipientes serdo instalados ao longo do muro de divisa da propriedade, para isso,
serdo construidas uma parede e cobertura em concreto resistente ao fogo, com tempo de
resisténcia minima de duas horas, posicionada ao longo do abrigo e com altura minima de
2,20m, conforme projeto.

Os recipientes de gas devem distar no minimo 1,50 de aberturas, como ralos,
canaletas e outras que estejam em nivel inferior aos recipientes. Devem, ainda, distar no
minimo de 3m de qualquer fonte de ignig&o, inclusive estacionamento de veiculos e, 6m de
qualquer outro depédsito de materiais inflamaveis.
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A base de assentamento dos recipientes deve ser elevada - em 20cm - do piso que as
circunda, n&o sendo permitida a construgéo do abrigo em rebaixos e recesses. B

As placas de sinalizagdo deverzo ser com letras n&o menores que 50 mm de altura,
em quantidade tal que possibilite a visualizagédo de qualquer diregéo de acesso a central de
GLP com os seguintes dizeres: PERIGO, INFLAMAVEL, PROIBIDO FUMAR. No exterior do
abrigo devera possuir dois extintores de pé quimico de 6kg cada um, estes dever&o estar
protegidos de intempéries e de facil acesso.

SerZo realizados dois ensaios de estanqueidade: o primeiro, com na rede ainda
aparente e em toda a sua extenséao e, 0 segundo, na liberagdo para o abastecimento com o
GLP. O ensaio devera ser realizado com press&o pneumética de 10kg/cm? por, no minimo, 2
horas, e ser fornecido laudo técnico das instalages juntamente com a ART do servigo.

5.4.2. Normas Técnicas Relacionadas

_ABNT NBR 6493, Emprego de cores para identificagéo de tubulagbes;

_ABNT NBR 8613, Mangueiras de PVC plastificado para instalagdes domésticas de
gas liguefeito de petroleo (GLP);

_ABNT NBR 131083, Instalagéo de aparelhos a gas — Requisitos;

_ABNT NBR 13419, Mangueira de borracha para condugéo de gases GLP/GN/GNF —
Especificagéo;

_ABNT NBR 13523, Central de Gés Liquefeito de Petréleo - GLP;

_ABNT NBR 14177, Tubo flexivel metélico para instalagbes de gds combustivel de
baixa presséo;

_ABNT NBR 15526, Redes de distribuigdo interna para gases combustiveis em
instalagbes residenciais e comerciais - Projeto e execugao;

_ABNT NBR 15923, inspegéo de rede de distribuicéo intema de gases combustiveis
em instalagbes residenciais e instalagdo de aparelhos a gas para uso residencial —
Procedimento.

5.5. SISTEMAS DE PROTEGCAO CONTRA INCENDIO

A classificag&o de risco para as edificagbes que compreendem os estabelecimentos
de ensino & de risco leve, segundo a classificacdo de diversos Corpos de Bombeiros do pals.
Sao exigidos os seguintes sistemas:

. Hidrantes: sistema de protegdo compreendendo os reservatérios d'agua,
canalizagbes, bombas de incéndio e os equipamentos de hidrantes.

° Sinalizag&o de seguranga: as sinalizagdes auxiliam as rotas de fuga, orientam
e advertem os usuarics da edificacéo.
° Extintores de incéndio: para todas as areas da edificag@o os extintores deveréo

atender a cada tipo de classe de fogo A, B e C. A locag&o e instalagéo dos extintores constam
da planta baixa e dos detalhes do projeto.

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAC — FNDE
SBS Q.2 Bloco F Edificio FNDE — 70.070-929 — Brasflia, DF 90
E-mail: projetos.engenharia@fnde.gov.br — Site: www.fnde.gov.br




TN

o~
\

Ministério da Educagéo
Fundo Nacional de Desenvelvimento da Educagéo
Diretoria de Gest&o, Articulagéo e Projetos Educacionais - DIGAP
Coordenag&o Geral de Infraestrutura Educacional - CGEST

o lluminag&o de emergéncia: o sistema adotado foi de blocos auténomos de LED,
com autonomia de 2 horas, instalados nas paredes, conforme localizagéo e detalhes indicados
no projeto.

. SPDA — Sistema de protegdo contra descargas atmosféricas: o sistema
adotado, concepgdes, plantas e detalhes constam no projeto.

. Alarme manual: Sistema adotado para acionamento sonoro em caso de
incéndio.

Lembrete: Este projeto de incéndio devera ser validado pelo Corpo de
Bombeiros local. O Ente Federado devera realizar as alterag6es necessarias até a

aprovagéao.
Referéncias:
13T-HIN-PLD-GER0-01_R00 - Sinalizago de Emergéncia
13T-HIN-PLD-GER0-02_R00 - lluminagéo de Emergéncia; Extintor
13T-HIN-PLD-GER0-03_R00 - Alarme Manual
13T-HIN-PLD-GER0-04_RO00 - Hidrantes
13T-HIN-CRD-GERO0-05_RO00 - Detalhes Hidrantes, detalhe reservatério

5.5.1, Materiais e Processo Executivo

A execugéo dos servigos devera obedecer:

- as prescrigdes contidas nas normas da ABNT, especificas para cada instalacéo;
- as disposigdes constantes em normativos do Corpo de Bombeiros local;

- as disposigdes constantes de atos legais;

- as especificagdes e detalhes dos projetos; e

- as recomendagdes e prescrigdes do fabricante para os diversos materiais.

551.1. Sistema de Combate por Agua sob Comando

O sistema de combate a incéndio por dgua sob comando, hidrantes, integra o
complexo de instalagdes de Combate a Incéndio do edificio, devendo, portanto, ser
considerado dentro do conceito geral de seguranga contra incéndio previsto para a edificagao.

O sistema de combate a incéndio por Hidrantes serd composto pelos conjuntos de
bombas exclusivas para tal finalidade, instaladas na casa de bombas localizada no castelo
d’agua metélico - conforme projeto - e interligadas pelo barrilete de sucgdo ao reservatorio,
gue possuem uma reserva técnica de agua exclusiva para incéndio com capacidade de
12.000L. A distribuigio do agente extintor agua, pela edificagéo sera através de redes de
tubulagdes exclusivas e identificadas na cor vermelha. Para a alimentagéo dos hidrantes
devera ser utilizado tubulagdo de ferro maleavel Classe 10.

O principio de operagéo se daré quando ocorrer uma queda de pressdo na rede de
alimentagéo, em decorréncia do acionamento da vélvula globo angular, instalada no interior
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das caixas de hidrantes. Esta despressurizagéo sera detectada por pressostatos elétricos de
simples estéagios instalados na casa de bomba e regulados com presséo diferenciada para
sequenciamento de energizagéo das respectivas bombas de incéndio, principal e reserva, que
devido as suas caracteristicas quando em operagdo somente podera ser desligada no quadro
elétrico, mesmo que a pressao de pressurizagéo da rede tenha sido restabelecida.

Para uma facil e rapida identificagio de entrada de bomba em operag&o, o fluxo de
agua na tubulagdo, serd monitorado por um fluxostato automatico de agua interligado a
Central de Deteccéo e Alarme, através do médulo de monitoramento especifico e de lago de
detecgao, o qual sera ativado sempre que ocorrer fluxo de agua através do fluxostato em
decorréncia de sinistro ou quando de realizag&o de testes operacionais simulados através da
abertura de qualquer Hidrante.

Os hidrantes convencionais devero ser instalados embutidos e locados no interior de
caixas metalicas dotadas de portas de acesso, obedecendo & altura de acionamento da
valvula angular. Devera ser executada sinalizag&o especifica com a finalidade de indicar seu
posicionamento. Para maiores detalhes consultar projeto especifico.

5.5.1.2. Bombas

As bombas deverso atender a necessidade do projeto de incéndio e seu equipamento
incluira todos os dispositivos necessarios a perfeita protecéo e acionamento: chaves térmicas,
acessorios para comando automético, etc. O local destinado a instalagéo devera ser de facil
acesso, seco, bem iluminado e ventilado e as bombas de incéndio devem ser utilizadas
somente para este fim.

A automagao da bomba principal ou de reforo deve ser executada de maneira que,
ap6s a partida do motor seu desligamento seja somente manual no seu proprio painel de
comando, localizado na casa de bombas. Devera ser previsto pelo menos um ponto de
acionamento manual para a mesma, instalado em local seguro da edificagéo e que permita
facil acesso.

- Modelo de referéncia:
Bomba de Incéndio
Tipo: Motobomba Centrifuga Preveng&o Contra Incéndio
Vazéo: 26,90 m3h
Hman: 37,76 mca
Poténcia: 7,5 cv
Tens&o: trifasica
Fabricante de referéncia: Schneider BPI-22 R/F 2.1/2

Referéncias: 13T-HIN-CRD-GER0-05_RO00 - Detalhes Hidrantes, detalhe reservatério
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5.5.1.3. Sistema de Combate por Exiintores

O sistema de combate a incéndio por Extintores Portateis integra o complexo dé

instalagdes de Combate a Incéndio do edificio, devendo, portanto, ser considerado dentro do
conceito geral de seguranga contra incéndio previsto para a escola.

O principio de sua utilizag8o se dard quando na ocorréncia de sinistro de pequenas

proporgdes e podendo ser debelado através do uso dos extintores localizados na area

sinistrada. A forma de manuseio dos extintores esté expressa nas etiquetas presas no cilindro,
bem como o tipo de agente a ser empregado na extingZo conforme o tipo do material

comburente.
Os extintores estdo todos identificados por sinalizagdo especifica.

Os extintores estéo distribuidos conforme os padrdes nomalizados, adequado ao tipo
de risco local.

A edificagdo & classificada pelas normas técnicas mencionadas, como
predominantemente de risco leve, onde os riscos de incéndio presumiveis se enquadram
classe “A" e “B”, mas também existem dreas que devido a sua finalidade operacional se
enquadram em risco classe “C", como casas de méquinas, subestacéo e salas de quadros
elétricos.

Ressalta-se que este projeto devera ser aprovado junto ao Corpo de Bombesiros local,
devendo atender todas as exigéncias e normativos dessa instituigdo.

Referéncias: 13T-HIN-PLD-GER0-01_R00 - Sinalizagéo de Emergéncia
13T-HIN-PLD-GERO0-02_R00 - lluminagéo de Emergéncia; Extintor

5.5.1.4. Sistema de Sinalizagéo de Emergéncia e Rota de Fuga

O sistema de Sinalizagdo de Emergéncia e Rota de Fuga integra o complexo de
instalagdes de Combate a Incéndio do edificio, devendo, portanto, ser considerado dentro do
conceito geral de seguranga contra incéndio previsto para a edificagéo.

O Sistema de Sinalizagdo de Emergéncia de Rota de Fuga visa garantir que sejam
adotadas agbes e medidas adequadas que orientem as agbes de combate, facilite a
localizagdo dos elementos extingéo de fogo e auxiliem na evacuagéo de pessoas pelas rotas
de saida para escape seguro da edificagéo.

O sistema & composto por luminarias tipo bloco auténomo de led, tendo preso no
defletor da mesma, placas adesivas com indicativos de sinalizagéo, para os procedimentos a
serem adotados naqueles espagos e também por placas normatizadas dotadas de adesivo
com sinalizacdes especificas para cada finalidade e procedimento a ser adotado em situagéo
de sinistro, mas também (til na orientag&o de deslocamento no interior da edificagao.

Os sinalizadores estdo distribuidos conforme os padrdes normativos, e de tal forma
que em cada bloco da edificagéo seja atendido com no minimo um sinalizador.

Referéncias: 13T-HIN-PLD-GER0-01_RO00 - Sinalizagdo de Emergéncia
13T-HIN-PLD-GERO0-02_R00 - lluminagéo de Emergéncia; Extintor
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5.5.1.5. Sistema alarme manual ’}lofaﬂg umx’%

O sistema de alarme manual é composto por central de alarme, avisadores sonoros e
acionadores manuais. Em casos de incéndio os acionadores manuais sdo ligados, onde
mandam um comando para central de alarme ligar os avisadores sonoros. Todo o sistema
sera do tipo enderegével classe “B”, ou seja, cada ponto terd um enderego localizado na
central de alarme.

E vedada a instalagdo do cabo de alimentagéo elétrica das sirenes das sirenes no
mesmo condulete do cabo blindado de comunicagio. Para isso devera serdo instalados
conduletes separado, conforme indicado em projeto.

Referéncias: 13T-HIN-PLD-GER0-03_R00 — Alarme manual

5.5.2. Normas Técnicas Relacionadas
_NR 23, Proteg&o Contra Incéndios;
_NR 28, Sinalizagéo de Seguranga;

_ABNT NBR 5628, Componentes construtivos estfruturais - Determinagdo da
resisténcia ao fogo;

_ABNT NBR 7195, Cores para seguranga,
_ABNT NBR 6493, Emprego de cores para identificagéo de tubulagbes;
_ABNT NBR 9077, Saldas de emergéncia em edificios;

_ABNT NBR 9442, Materiais de construgéo - Determinagé&o do indice de propagacéo
superficial de chama pelo método do painel radiante - Método de ensaio;

_ABNT NBR 10898, Sisterna de iluminagéo de emergéncia;

_ABNT NBR 11742, Porta corta-fogo para saidas de emergéncia;

_ABNT NBR 12693, Sistema de protegéo por extintores de incéndio;

_ABNT NBR 13434-1, Sinalizagdo de seguranga contra incéndio e pénico - Parte 1:
Principios de projeto;

_ABNT NBR 13434-2, Sinalizagéo de seguranga contra incéndio e pénico - Parte 2:
Simbolos e suas formas, dimensbes e cores;

_ABNT NBR 13434-3, Sinalizagdo de seguranga contra incéndio e pénico - Parte 3:
Requisitos e métodos de ensaio;

_ABNT NBR 13714, Sistemas de hidrantes e de mangotinhos para combate a
incéndio;

_ABNT NBR 14432, Exigéncias de resisténcia ao fogo de elementos construtivos de
edificagbes — Procedimento;

_ABNT NBR 15200, Projeto de estruturas de concreto em situagéo de incéndio;

_ABNT NBR 15808, Extintores de incéndio portateis;

_ABNT NBR 15809, Extintores de incéndio sobre rodas;
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_ABNT NBR 17240, Sistemas de detecgdo e alarme de incéndio —Projeto, instalagéo,
comissionamento e manutengdo de sistemas de detecgédo e alarme de incéndio — Requisitos;

_Normas e Diretrizes de Projeto do Corpo de Bombeiros local;

_Regulamento para a Concessédo de Descontos aos Riscos de Incéndio do Instituto de
Resseguros do Brasil (IRB);

NR-10 - SEGURANGA EM INSTALAGOES E SERVIGOS EM ELETRICIDADE
Portaria n° 598, de 07/12/2004 (D.O.U. de 08/12/2004 — Segéo 1).

Normas internacionais:

EN 13823, Reaction to fire tests for building products — Building products excluding
floorings exposed to the thermal attack by a single buming item (SBI);

1SO 1182, Buildings materials — non-combustibility test;

ISO 11925-2, Reaction fo fire tests — Ignitability of building products subjected to direct
impingement of flame — Part 2: Single-flame source test e ASTM E662 — Standard test method
for specific optical density of smoke generated by solid materials;

ASTM E662, Standard test method for specific optical density of smoke generated by
solid materials.
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6. ELETRICA
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6.1. INSTALACOES ELETRICAS

No projeto de instalagdes elétricas foi definida distribuiggo geral das luminari
de forga, comandos, circuitos, chaves, protegdes e equipamentos. O atendimento & edificagéo
foi considerado em baixa tens&o, conforme a tens&o operada pela concessionaria local em
220/127V ou 380/220V. Os alimentadores foram dimensionados com base no critério de
queda de tens&o méxima admissivel, considerando a distancia aproximada de 40 metros do
quadro geral de baixa tens&o até a subestagdo em poste. Caso a distancia seja maior, os
alimentadores deveréo ser redimensionados.

Os circuitos que serdo instalados seguirdo os pontos de consumo através de
eletrodutos, conduletes e caixas de passagem, conforme alturas identificadas na figura 17.
Todos os materiais deverdo ser de qualidade para garantir a facilidade de manutengéo e
durabilidade.

As instalagdes elétricas foram projetadas de forma independente para cada bloco,
permitindo flexibilidade na construgao, operagdo e manutengdo. Os alimentadores dos
quadros de distribui¢do dos blocos tém origem no QGBT, localizado na sala técnica do bloco
A, que seguem em elstrodutos enterrados no solo conforme especificado no projeto. Os
alimentadores foram dimensionados com base no critério de queda de tens@o maxima
admissivel considerando a distancia entre os quadros de distribui¢do e o QGBT, definidas
pelo layout apresentado. Os alimentadores do quadro geral de bombas e os circuitos de
iluminagéo e tomadas do Castelo d'agua ficardo localizados dentro do volume do mesmo, em
local apropriado para sua instalagéo.

Todos os circuitos de tomadas serdo dotados de dispositivos diferenciais residuais de
alta sensibilidade para garantir a seguranga.

As luminarias especificadas no projeto preveem lampadas LED - Light Emitting Diode
(Diodo Emissor de Luz) - de baixo consumo de energia. Foram previstas luminarias com
aletas para as éreas de trabalho e leitura pelo fato de proporcionar melhor conforto visual aos
usuérios ja que limita o angulo de ofuscamento no ambiente. Para as areas de preparo e
manipulagdo de alimentos também foi especificado este tipo de luminaria.

O acionamento dos comandos das lumindrias é feito por segdes, sempre no sentido
das janelas para o interior dos ambientes. Dessa forma aproveita-se melhor a iluminagéo
natural ao longo do dia, permitindo acionar apenas as secbes que se fizerem necessaria,
racionalizando o uso de energia.

Referéncias:
13T-ELE-DIG-GERO0-01_220-127V_RO00 — Diagrama Unifiliar
13T-ELE-IMP-GER0-02_220-127V_R00 — Distribuigio da Rede Elétrica
13T-ELE-IMP-GERO0-03-04_220-127V_R00 - lluminagéo Externa
13T-ELE-PLD-GERO0-05_220-127V_RO00 — lluminag&o Interna e Tomadas (Blocos B e C)
13T-ELE-PLD-GER0-06_220-127V_R00 — lluminagéo Intemna e Tomadas (Blocos E e F)
13T-ELE-PLD-GER0-07_220-127V_RO00 — lluminagéo Intema e Tomadas (Blocos G e H)
13T-ELE-PLD-PDGI-08_220-127V_R00 — lluminagéo Interna e Tomadas (Bloco I)
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13T-ELE-PLD-PDGJ-09_220-127V_R00 - lluminagéo Intema e Tomadas (Bloco J)
13T-ELE-PLB-GER0-08_220-127V_R00 - lluminag&o Intema e Tomadas (Blocos A e D)

ou

13T-ELE-DIG-GER0-01_380-220V_R00 — Diagrama Unifiliar
13T-ELE-IMP-GER0-02_380-220V_R00 - Distribuicéo da Rede Elétrica
13T-ELE-IMP-GER0-03-04_380-220V_RO00 - lluminag&o Externa
13T-ELE-PLD-GER0-05_380-220V_R00 — [luminagéo Interna e Tomadas (Blocos B e C)
13T-ELE-PLD-GER0-06_380-220V_R00 — [luminagéo Intema e Tomadas (Blocos E e F)
13T-ELE-PLD-GERO0-07_380-220V_RO00 — lluminagéo Intema e Tomadas (Blocos G e H)
13T-ELE-PLD-PDGI-08_380-220V_RO00 - lluminag&o Interna e Tomadas (Bloco )
13T-ELE-PLD-PDGJ-09_380-220V_R00 - [luminagéo Intema e Tomadas (Bloco J)
13T-ELE-PLB-GER0-08_380-220V_R00 — lluminagdo Intema e Tomadas (Blocos A € D)

6.1.1. Materiais e Processo Executivo
A execugéo dos servicos devera obedecer:

- as prescrigdes contidas nas normas da ABNT e normas da concessionaria local,
especificas para cada instalagéo;

- s disposigdes constantes de atos legais;
- as especificagdes e detalhes dos projetos; e
- as recomendagdes e prescrigdes do fabricante para os diversos materiais.

6.1.1.1. Caixas de Derivagao
As caixas de derivagéo serdo do tipo de PVC e deverdo ser empregadas em todos os
pontos de entrada e/ou saida dos condutores na tubulag@o, em todos os pontos de instalagao
de luminérias, interruptores, tomadas ou outros dispositivos.
As caixas embutidas nas lajes serdo firmemente fixadas nos moldes, as caixas

embutidas nas paredes deverdo facear o paramento de alvenaria — de modo a n&o resultar
excessiva profundidade depois de concluido o revestimento — e serdo niveladas e aprumadas.

6.1.1.2. Caixas de Passagem

As caixas de passagem, no que diz respeito a sua instalagéo, obedeceréo as normas
da ABNT atinentes ao assunte. O posicionamento das caixas devera ser verificado no projeto
de instalagbes elétricas.

6.1.1.3. Eletrodutos e Eletrocalhas

Os eletrodutos que seguem até o quadro de alimentagéo geral deverdo ser em PVC
rigido roscével. Os eletrodutos aparentes dever&o ser de ago galvanizado. Os eletrodutos
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embutidos (piso e no entreforro) deverdo ser em PVC flexivel corrugado. Os diametros
deverao seguir rigorosamente 0s fixados em projeto.

N&o poderdo ser usadas curvas com deflexdes menores que 90°. Todas as curvaturas
de eletrodutos deverio ser realizadas utilizando curva tipo longa, e ndo mais que duas enire
caixas de passagem. A cada duas curvas no eletroduto devera ser utilizada uma caixa, sendo
que todas devem possuir tampa.

Antes da enfiagdo todos os eletrodutos e caixas deverdo estar convenientemente
limpos e secos. Todo cabeamento devera ser identificado nas duas pontas por meio de

anithas.

Nas juntas de dilatagio o eletroduto devera ser embuchado por tubo de maior
diametro, garantindo-se continuidade e estanqueidade.

Os eletrodutos, eletrocalhas e eletrodutos flexiveis metalicos, deverao ter continuidade
(interligando-se caso sejam interrompidos por trechos nao metalicos) e serem aterrados em
uma ou ambas as extremidades.

Tanto as eletrocalnas como 0s seus acessorios deverdo ser lisas ou perfuradas,
fixadas por meio de presséo e por talas acopladas a eletrocalha, que facilitam a sua
instalagdo.

Para terminagdes, emendas, derivagdes, curvas horizontais ou verticais e acessorios
de conexio deverdo ser empregadas pegas pré-fabricadas com as mesmas caracteristicas
construtivas da eletrocalha.

As eletrocalhas deverdo possuir resisténcia mecénica a carga distribuida minima de
19 kgfim para cada véo de 2 m.

A conexao entre os trechos retos e conexdes das eletrocalhas dever&o ser executados
por mata juntas, com perfil do tipo “4* visando nivelar e melhorar 0 acabamento entre as
conexdes e eliminar eventuais pontos de rebarba que possam comprometer a isolagéo dos
condutores.

As instalagbes (eletrodutos, caixas metélicas de passagem, tomadas, interruptores,
quadros e luminarias, estruturas metalicas, dutos de ar-condicionado) dever&o ser conectadas
ao condutor de protegéo (TERRA).

6.1.1.4. Fios e Cabos

Os condutores serdo instalados de forma que ndo estejam submetidos a esforgos
mecanicos incompativeis com sua resisténcia, o que prevalece, também, para o0 seu
isolamento e/ou revestimento.

As emendas e derivagdes seréio executadas de modo a assegurarem resisténcia
mecénica adequada e contato elétrico perfeito e permanente por meio de um conector
apropriado ou de solda e dever&o ser executadas sempre em caixas de passagem.

Os alimentadores dos quadros elétricos, advindos do Quadro Geral de Baixa Tens&o
(QGBT) seréo de alta condutividade, classe de isolamento de 0,6/1KV, com isolagdo
termoplastica, com temperatura limite de 90°C em regime, com cobertura protetora do tipo

XLPE (Composto termofixo & base de polietileno reticulado).
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Os fios ou cabos dos pontos de tomadas, iluminagéo e demais pontos elétricos seréo
de cobre de alta condutividade, classe de isolamento 450/750 V, com isolagéo termoplastica,
com temperatura limite de 70° C em regime, com cobertura protetora de cloreto de polivinila
(PVC).

Os circuitos alimentadores que apresentam bitolas de seg&o maiores ou iguais a
#120mm2, em cada fase, poderdo ser substitufdos por cabos duplos ou triplos cuja segéo da
bitola seja superior ou igual. Ex: fase R com condutor cuja segao é de #300mm? podera ser
substitufdo por 2x#150mm?, ficando o executor responséavel pelo redimensionamento dos
condutos.

A bitola minima dos condutores a serem usadas serdo de secgdo: # 2,5 mm? para as
instalagdes elétricas em geral.

Devera ser utilizado o sistema Duplix por identificador da Pial ou similar Hellerman, o
mesmo devera ser executado junto a entrada do disjuntor de protegao e terminagéo do circuito
(tomada, plug, interruptor, etc).

As emendas dos condutores de secgo até 4,00 mm? podera ser feita com utilizagéo
de fita isolante de auto fus&io para isolamento das conexdes, e com cobertura final com fita
isolante plastica. Acima dessa bitola deveréo ser utilizados conectores apropriados.

A identificagéio dos condutores devera obedecer as seguintes convencoes:
A - CIRCUITOS BIFASICOS

a Fase A - Preto

) Fase B - Vermelho
. Neutro - Azul claro
. Retorno - Amarelo

° Terra (PE Protegéo) - Verde

B — ELETRICA COMUM

° Fase - Preto

o Neutro - Azul claro (Identificado)
o Terra (PE Protegao) - Verde

6.1.1.5. Disjuntores

Todos os condutores deverdo ser protegidos por disjuntores compativeis com suas
respectivas capacidades nominais, de acordo com o projeto elétrico.

Os disjuntores monopolares e bipolares de caixa moldada deverdo ser da marca
Siemens ou MGE, modelo 5SX1 série N, sem compensag&o térmica de carcaca, mecanismo
de operagdo manual com abertura mecanicamente livre, para operagdes de abertura e
fechamento, dispositivo de disparo, eletromecénico, de agéo direta por sobrecorrente e
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dispositivo de disparo de agéo direta e elemento témico para protegdo contra sobrecargas
prolongadas.

Disjuntores: Para circuitos bifasicos ou trifasicos deverdo ser utilizados disjuntores
conjugados pelo fabricante. E proibida a utilizag&o de disjuntores acoplados na obra.

Devera ser utilizado trava disjuntores nos quadros para evitar escorregamento dos
mesmos.

6.1.1.6. Quadros Eléiricos

Para atendimento as diversas areas do prédio existirao quadros elétricos designados
pelo sistema de nomenclatura alfanumérico relacionado com o local da instalagéo. Os locais
de instalagéo de cada quadro estdo indicados nos projetos. Todos os quadros abrigardo os
disjuntores de protegéo dos diversos circuitos de iluminagdo e tomada, assim como 08
equipamentos de comando e controle do sistema de supervisdo predial. Os circuitos serao
identificados por relagéo anexa a propria tampa do quadro.

6.1.1.7. Interruptores e Tomadas

Os comandos da iluminagdo serdo feitos por meio de interruptores situados nas
proprias salas. O posicionamento das unidades seguira o projeto elétrico e projeto
arquitetdnico de layout.

Os interruptores seréo da linha Nereya, Pial ou equivalente. As tomadas de uso geral,
salvo quando houver indicag&o contraria, seréo do tipo Padréo Brasileiro, 2P+T, 10 A ou 20A,
com identificador de tens&o e pino terra, da mesma linha dos interruptores. As tomadas de
informatica ser&o do tipo dedicado a rede estabilizada, cor vermelha, padréo brasileiro 2P+T,
20A, Pial ou equivalente, com identificador de tensao.

6.1.1.8. Luminarias

S3o0 previstas luminarias com lampadas LED nas poténcias especificadas. Poderéo
ainda ser utilizados outros tipos de luminarias/l&mpadas, desde que observada a equivaléncia
entre Indices como luminéncia e eficiéncia luminosa/ energética.

Todas as luminérias serdo metalicas, ligadas ao fio terra, ndo se admitindo em
nenhuma hipétese luminarias de madeira ou qualquer outro material combustivel, conforme
relagéo abaixo:

- Arandelas LED sobrepor 24W, branco frio, referéncia: iluminim ou similar;

- Luminarias de embutir em forro de gesso ou modulado com perfil “T", com barra de
LED 17W, referéncia minotauro 2PE soft Itaim ou similar;

- Luminarias de embutir em forro de gesso ou modulado com perfil “T”, com barra de
LED 39W, refletor e aleta, referéncia 2005 led soft Itaim ou similar;

- Lampadas tubulares LED T8 18E, com calha acoplada, referéncia taschibra ou
similar;
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- Refletores LED Slim 200W, branco frio, referéncia iluminim ou similar;

- Spots balizadores LED 12W, branco frio, referéncia iluminim ou similar.

Foram projetados pontos de iluminag&o de emergéncia, em um circuito individuar;
acordo com a NBR 10898. As luminarias de emergéncia deverdo ser ligadas em mdédulos
especificados para a alimentagao dessas luminarias na falta de energia, conforme esquema
constante em projeto e relagéo abaixo:

- Bloco auténomo ndo permanente de sobrepor para aclaramento, com lampada
fluorescente compacta de 1x11W, bateria selada de 6Vx7Ah, 900 lumens e autonomia
superior a 1h

- Bloco auténomo n&o permanente de sobrepor, com lampada fluorescente compacta
de 2x11W, bateria selada de 6Vx7Ah, 1800 lumens e autonomia superior a 1h, com inscricéo
“salda” em uma das faces.

6.1.1.9. Disposigdes construtivas

O Ente Federado devera submeter o projeto de instalagdes elétricas as entidades
locais com jurisdi¢ao sobre o assunto e ajustara quaisquer exigéncias ou alteragdes impostas
pelas autoridades.

Todas as instalagdes elétricas serdo executadas com esmero e bom acabamento, os
condutores, condutos e equipamentos cuidadosamente dispostas nas respectivas posigdes e
firmemente ligados as estruturas de suporte e aos respectivos pertences, formando um
conjunto mecanico eletricamente satisfatério e de boa qualidade.

Os ramais de entrada e medig&o serfo executados em conformidade com as normas
da concessionéria local, abrangendo condutores e acessorios — instalados a partir do ponto
de entrega até o barramento geral de entrada — caixa de medigao e protegdo, caixa de
distribuigdo, os ramais de medidores, quadros, etc.

Sera de responsabilidade da CONSTRUTORA/CONTRATADA para execugao dos
servigos de instalagdes elétricas, a apresentagéo de projeto especifico para subestagéo,
contemplando os requisitos exigidos pela concessionaria local.

Todas as extremidades livres dos tubos ser&o, antes da concretagem e durante a
construgdo, convenientemente obturadas, a fim de evitar a penetragao de detritos e umidade.
DeverZo ser previstas passagens para as tubulagdes antes da concretagem.

Todas as tubulagdes das instalages aparentes serdo pintadas nas cores
convencionais exigidas pela ABNT.

6.1.2. Normas Técnicas Relacionadas

Conforme descrito no item 6.1.1, deverdo ser consultadas normas da concessionaria
local, especificas para cada instalagao;

_NR 10, Seguranga em Instalagdes e Servigos em Eletricidade;

_ABNT NBR 5123, Relé fotelétrico e tomada para iluminagdo - Especificagdo e método
de ensaio;
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_ABNT NBR 5349, Cabos nus de cobre mole para fins elétricos - Especifica

_ABNT NBR 5370, Conectores de cobre para condutores elétricos em sistemas de
poténcia;

_ABNT NBR 5410, Instalagbes elétricas de baixa tenséo;

_ABNT NBR 5461, lluminagéo;

_ABNT NBR 5471, Condutores elétricos;

_ABNT NBR 8133, Rosca para tubos onde a vedagdo ndo é feita pela rosca -
Designagédo, dimensGes e toleréncias;

_ABNT NBR 9312, Receptaculo para lampadas fluorescentes e ‘starters -
Especificagéo;

_ABNT NBR 10898, Sistema de iluminagéo de emergéncia;

_ABNT NBR 12090, Chuveiros elétricos - Determinagéo da corrente de fuga - Método
de ensaio;

_ABNT NBR 12483, Chuveiros elétricos - Padronizagéo;

_ABNT NBR 14011: Aquecedores instantéaneos de 4gua e tomeiras elétricas -
Requisitos;

_ABNT NBR 14012, Aquecedores instanténeos de &4gua e tomeiras elétricas -
Verificagéo da resisténcia ao desgaste ou remogéo da marcagéo - Método de ensaio;

_ABNT NBR 14016, Aquecedores instantdneos de agua e tomeiras elétricas -
Determinagéo da corrente de fuga - Método de ensaio;

_ABNT NBR 14417, Reatores eletronicos alimentados em comrente alternada para
lampadas fluorescentes tubulares - Requisitos gerais e de seguranga;

_ABNT NBR 14418, Reatorss eletronicos alimentados em corrente altemada para
lampadas fluorescentes tubulares - Prescrigbes de desempenho;

_ABNT NBR IEC 60061-1, Bases de ldmpadas, porta-lampadas, bem como gabaritos
para o controle de intercambialidade e seguranga - Parte 1: Bases de lampadas;

_ABNT NBR IEC 60081, Lampadas fluorescenies tubulares para iluminagéo geral;

_ABNT NBR |IEC 60238, Porta-lampadas de rosca Edison;

_ABNT NBR IEC 60439-1, Conjuntos de manobra e controle de baixa tenséo - Parte
1: Conjuntos com ensaio de tipo totalmente testados (TTA) e conjuntos com ensaio de tipo
parcialmente testados (PTTA);

_ABNT NBR IEC 60439-2, Conjuntos de manobra e controle de baixa tenséo - Parte
2: Requisitos particulares para linhas elétricas pré-fabricadas (sistemas de bamramentos
blindados);

_ABNT NBR IEC 60439-3, Conjuntos de manobra e controle de baixa tens&o - Parte
3: Requisitos particulares para montagem de acessdrios de baixa tensdo destinados a
instalagdo em locais acessiveis a pessoas néo qualificadas durante sua utilizag8o - Quadros
de distribuigdo;
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_ABNT NBR |EC 60669-2-1, Interruptores para instalagbes elétricas fixas residenciais
e similare -: Requisitos particulares - Interruptores eletronicos;

_ABNT NBRIEC 60884-2-2, Plugues e tomadas para uso doméstico e anélogo - Parte
2-2: Requisitos particulares para tomadas para aparelhos;

_ABNT NBR ISSO/CIE 8995-1, lluminagéo de ambientes de trabalho;

_ABNT NBR NM 243, Cabos isolados com policioreto de vinila (PVC) ou isolados com
composto termofixo elastomérico, para tensées nominais até 450/750 V, inclusive - Inspegéo

e recebimento;
_ABNT NBR NM 244, Condutores e cabos isolados - Ensaio de centelhamento;

_ABNT NBR NM 247-1, Cabos isolados com policroreto de vinila (PVC) para tensées
nominais até 450/750 V - Parte 1, Requisitos gerais (IEC 60227-1, MOD);

_ABNT NBR NM 247-2, Cabos isolados com policloreto de vinila (PVC) para tenséo
nominais até 450/750 V, inclusive - Parte 2: Métodos de ensaios (IEC 60227-2, MOD);

_ABNT NBR NM 247-3, Cabos isolados com policloreto de vinila (PVC) para tensées
nominais até 450/750 V, inclusive - Parte 3: Condutores isolado (sem cobertura) para
instalag8es fixas (IEC 60227-3, MOD);

_ABNT NBR NM 247-5, Cabos isolados com policloreto de vinila (PVC) para tensbes
nominais até 450/750 V, inclusive - Parte 5: Cabos flexiveis (cordbes) (IEC 60227-5, MOD);

_ABNT NBR NM 287-1: Cabos isolados com compostos elastoméricos termofixos,
para tensbes nominais até 450/750 V, inclusive - Parte 1: Requisitos gerais (IEC 60245-1,
MQOD);

_ABNT NBR NM 287-2, Cabos isolados com compostos elastoméricos termofixos,
para tensbes nominais até 450/750 V, inclusive - Parte 2: Métodos de ensaios (IEC 60245-2
MOD);

_ABNT NBR NM 287-3, Cabos isolados com compostos elastoméricos termofixos,
para tensdes nominais até 450/750 V, inclusive - Parte 3: Cabos isolados com borracha de
silicone com tranga, resistentes ao calor (IEC 60245-3 MOD);

_ABNT NBR NM 287-4, Cabos isolados com compostos elastoméricos termofixos,
para tensées nominais até 450/750 V, inclusive - Parte 4: Cordées e cabos flexiveis (IEC
60245-4:2004 MOD);

_ABNT NBR NM 60454-1, Fitas adesivas sensiveis & press&o para fins elétricos - Parte
1: Requisitos gerais (IEC 60454-1:1992, MOD);

_ABNT NBR NM 60454-2, Fitas adesivas sensiveis & presséo para fins elétricos - Parte
2: Métodos de ensaio (IEC 60454-2:1992, MOD);

_ABNT NBR NM 60454-3, Fitas adesivas sensiveis & presséo para fins elétricos - Parte
3: Especificag8es para materiais individuais - Folha 1: Filmes de PVC com adesivos sensiveis
a presséo (IEC 60454-3-1:1998, MOD);

_ABNT NBR NM 60669-1, Interruptores para instalagoes elétricas fixas domeésticas e
anélogas - Parte 1: Requisitos gerais (IEC 60669-1:2000, MOD);
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_ABNT NBR NM 60884-1, Plugues e fomadas para uso doméstico e anélogo - Parte
1: Requisitos gerais (IEC 60884-1:2006 MOD).

Normas internacionais:

ASA — American Standard Association;

IEC - Intemnational Electrical Comission;

NEC — National Eletric Code;

NEMA — National Eletrical Manufactures Association;
NFPA — National Fire Protection Association;

VDE — Verbandes Desutcher Elektrote.

6.2. INSTALACOES DE CABEAMENTO ESTRUTURADO

O projeto de cabeamento estruturado visa atender as necessidades de um servigo
adequado de voz e dados para a edificagdo, com previsdo de tomadas RJ-45, incluindo os
pontos destinados a telefones, e pontos para acesso (AP-Access Point) para rede sem fio
(WLAN — Wireless Local Area Network).

Deveré ser instalado dois Racks de telecomunicagdes, um na sala de reuniéo /
professores e outro na area técnica do Bloco J, conforme projeto. Dentro do Rack seréo
instalados os Patch Panel’s de dados e voz, switch, e demais componentes que 0 municipio
julgar necessario para o bom funcionamento da rede, devendo ser realizada uma organizagéo
de todo o sistema. Todos deverso ser testados e encontrar-se em perfeitas condigdes.

A solugéo de sistema de cabeamento a ser adotado é o Cat 5e, meio fisico definido
para atender as necessidades de Dados e Voz para as aplicagdes que teremos como trafego.

O backbone, interligacdo entre os racks da sala dos professores com o rack do bloco
J devera ser em fibra otica e atender a velocidade de 10Gbps. Deve-se utilizar cabos de 4
(quatro) fibras otimizadas (OM-3) multimodo 50/125 micrometros e distribuidores éticos com
conectores tipo LC.

NZo faz parte deste escopo o fornecimento e instalag@o dos ativos de redes
denominados switches, reteadores, servidores, firewalls, amplificadores, conversores,
cameras, controladores inteligentes de portas e etc. destinados aos sistemas de dados, voz.

Todo o sistema de cabeamento estruturado devera ser instalado utilizando-se de
MUTO (Mult User Telecomunication Outlef), ou seja, todos os cabos UTP partindo do Rack
de telecomunicagdes deveréio ser terminados em um MUTO e através de Patch Cords
RJ45/RJ45 encaminhar-se até a posigdo de atendimento. A mesma orientagéo se aplica aos
cabos de interligagio dos ramais telefonicos aos respectivos aparelhos, locando-os e
identificando-os nas posi¢des de trabalho, assim como também os demais componentes
utilizados para a construgéo do sistema de cabeamento estruturado, utilizando-se de tal
topologia de instalagéo.
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Todo o cabeamento instalado devera ser testado e certificado junto ao fabricante, onde
devem ser especificadas todas as garantias e beneficios do sistema de cabeamento
estruturado em quest&o por um prazo n&o inferior a 15 anos.

Para a conex&o da porta do Patch Panel & porta do equipamento ativo sera utilizado
Patch Cord.

Tanto para dados quanto para voz, sendo utilizado Patch Cord RJ-45/RJ-45.

Para uma devida organizagdo dos Patch Cord’s no Rack, ser@o instalados
organizadores horizontais de cabos plésticos frontais e traseiros com 2U de altura ou solugéo
que possua organizadores incorporados ao Patch Panel o que permitira uma perfeita
acomodacgio dos cabos de manobra bem como uma’ excelente organizacgéo e facilidade de
manuteng&o. A conexao entre o conector RJ-45 fémea & placa de rede do micro sera feita
com a utilizagéo de Patch Cord RJ-45/RJ-45.

A identificagdo devera ser aplicada nas duas extremidades do Patch Cord no Rack e
no Patch Panel. Para melhor visualizagio dos diferentes sistemas que em operagao, deverao
ser seguidas as seguintes definigdes.

Para padronizag&o da identificac@o e visualizag&o no rack, teremos:
. Patch Cord Backbone: Branco

° Patch Cord Cascateamento: Vermelho
° Patch Cord Dados e Voz: Azul
Referéncias:

13T-ECE-IMP-GER0-01_RO00 - Ramais cabeamento estruturado - Planta Baixa Geral
13T-ECE-PLD-GER0-02_R00 - Distribuigéo cabeamento estruturado (Blocos B e C)
13T-ECE-PLD-GER0-03_R00 - Distribuiggo cabeamento estruturado (Blocos E e F)
13T-ECE-PLD-GER0-04_RO00 - Distribuigo cabeamento estruturado (Blocos G e H)
13T-ECE-PLD-GER0-05_RO00 - Distribuigdo cabeamento estruturado (Blocos | e J)

6.2.1. Materiais e Processo Executivo

Generalidades

A execucdo dos servigos devera obedecer:

- as prescrigdes contidas nas normas da ABNT, especificas para cada instalagao;
- as disposigdes constantes de atos legais;

- as especificagbes e detalhes dos projetos; e

- as recomendacdes e prescrigdes do fabricante para os diversos materiais.

6.2.1.1. Eletrodutos e Eletrocalhas

Os eletrodutos que seguem até o quadro de alimentagdo geral dever&o ser em PVC
rigido. Os eletrodutos aparentes deveréo ser de ago galvanizado. Os eletrodutos embutidos
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(piso e no entreforro) deveréio ser em PVC flexivel corrugado. Os didmetros deverdo seguir
rigorosamente os fixados em projeto.

N&o poderao ser usadas curvas com deflexdes menores que 90°. Todas as curvaturas
de eletrodutos devergo ser realizadas utilizando curva tipo longa, e ndo mais que duas entre
caixas de passagem. A cada duas curvas no eletroduto devera ser utilizada uma caixa, sendo
que todas devem possuir tampa.

Antes da enfiagdo todos os eletrodutos e caixas deverdo estar convenientemente
limpos e secos. Todo cabeamento devera ser identificado nas duas pontas por meio de
anilhas.

Nas juntas de dilatagdo o eletroduto devera ser embuchado por tubo de maior
diametro, garantindo-se continuidade e estanqueidade.

Os eletrodutos, eletrocalhas e eletrodutos flexiveis metélicos, deverdo ter continuidade
(interligando-se caso sejam interrompidos por trechos ndo metélicos) e serem aterrados em
uma ou ambas as extremidades.

Tanto as eletrocalhas como os seus acessérios deverdo ser lisas ou perfuradas,
fixadas por meio de pressdo e por talas acopladas a eletrocalha, que facilitam a sua
instalagao.

Para terminagdes, emendas, derivagdes, curvas horizontais ou verticais e acessorios
de conexdo deverdo ser empregadas pegas pré-fabricadas com as mesmas caracteristicas
construtivas da eletrocalha.

As eletrocalhas deverdo possuir resisténcia mecénica a carga distribuida minima de
19 kgf/m para cada vao de 2 m.

A conex3o entre os trechos retos e conexdes das eletrocalhas deveréo ser executados
por mata juntas, com perfil do tipo “H”, visando nivelar e melhorar o acabamento entre as
conexdes e eliminar eventuais pontos de rebarba que possam comprometer a isolagéo dos
condutores.

6.2.1.2. Ligacbes de Rede

Uma vez instalada a infraestrutura de cabeamento estruturado, fica a cargo do
administrador da rede a instalagéo, configuragéo e manutengéo da rede de computadores e
telefonia. Como um exemplo da forma de instalag&o, sugere-se que, no armario de
telecomunicagdes (Rack), os dois painéis (Pafch Panels) superiores devem ser usados para
fazer espelhamento do switch, ou seja, todas as portas do switch seréo ligadas nas partes
traseiras dos Patch Panels. Os dois Patch Panels inferiores receberéo os pontos de usuarios.
Serdo utilizados cabos de manobra (Patch Cords) para ligagdo dos pontos de rede de
computadores.

Todos os segmentos do cabeamento horizontal deverdo ser identificados, ou seja,
devera ser identificada a extremidade de cada cabo que interliga os Patch Panels aos pontos
de consolidagéo, quando houver, ou direto as tomadas nas éreas de trabalho, bem como, as
extremidades dos cabos que interligarfo as tomadas RJ-45 fémeas aos computadores.

Todos os pontos 16gicos, devergo ser identificados na parte frontal dos Patch Panels,
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bem como, no porta-etiqueta da caixa de sobrepor responsavel pela fixagdo das tomadas RJ-
45 fémeas, utilizando 0 mesmo principio da identificagéo do cabeamento horizontal.

6.2.1.3. Ligacdesde TV

As ligagdes de TV foram projetadas para o uso de antena, ligando os pontos através
de cabo coaxial. A escolha da antena fica a critério do municipio. O FNDE n&o financia a
antena. A antena deve ser ajustada e direcionada de forma a conseguir melhor captagéo do
sinal. Caso n&o haja disponibilidade deste tipo de antena, esta podera ser substituida por
equivalente, com desempenho igual ou superior.

No caso de a escola estar localizada em regido cuja recepgao do sinal de TV seja de
mé qualidade, sugerimos devera ser contratado o servige de TV via satélite, antenas externas,
antenas internas ou a cabo. Se necessério, a instalagéo ficara como responsabilidade da
empresa Contratada, assim como a garantia da qualidade do sinal de TV recebido.

A infraestrutura prevista para conex@o das antenas com 0S pontos de TV sera
composta por eletrodutos sem fiagéo (secos). Para estes eletrodutos, devera ser deixado
arame galvanizado n.° 18 AWG (@ = 1,0 mm) como guia.

6.2.1.4. Conexdo com a Internet

Para estabelecer conexdo com a Internet, é preciso que o servigo seja fornecido por
empresas fornecedoras/ provedoras de Internet. Atualmente, existem disponiveis diversos
tipos de tecnologias de conexao com Internet, como por exemplo, banda larga, radio, fibra
otica etc. Deverdo ser consultadas, na regiéo, as tecnologias disponiveis e qual melhor se
adapta ao local.

O administrador da rede & responsavel por definir qual empresa fara a conexao e a
forma como sera feita. © administrador também possui autonomia para definir como sera o
acesso dos computadores & rede, dentro da escola.

6.2.1.5. Seguran¢a de Rede

Devem ser montados sistemas de seguranga e prote¢do da rede. Sugere-se que 0
acesso a Internet seja feito por meio de servidor centralizado e que sejam instalados: Firewall,
Servidores de Proxy, Antivirus e Anti-Malware elou outros necesséarios. Também devem ser
criadas sub-redes virtuais para separagdo de computadores restrito (por exemplo, da diregéo
da escola) dos de uso publico (por exemplo, os da Biblioteca).

6.2.16. Opcional - Access Point

Fica a critério do gestor local a decis&o de instalar ou nao ponto de acesso a rede sem
fio (Wireless Access Point) para transmitir pela rede Wi-Fi para maquinas com esta
habilitagdo. O Access Point devera ser compativel com o padréo IEEE 802.11g.

O Access Point alcanga distancias superiores a 15 metros e pode suportar mais de
30 aparelhos simultaneamente. E necessario, portanto, que o administrador da rede

3
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providencia mecanismos, como senhas e filtros de acesso a dados, de modo a garantir a
seguranga da rede.

As instalagbes dos Access Points estdo definidas em projeto e preveem que sejam
deixados pontos RJ-45 em nivel alto (proximo ao teto, conforme projeto de cabeamento
estruturado).

6.2.2. Normas Técnicas Relacionadas

_ABNT NBR 9886, Cabo telefonico intemo CCI - Especificagao;

_ABNT NBR 10488, Cabo telefonico com condutores estanhados, isolado com
termopléastico e com nicleo protegido por capa APL - Especificagdo;

o~ _ABNT NBR 10501, Cabo telefénico blindado para redes internas - Especificagdes;
_ABNT NBR 11788, Cabos para descida de antena, de formato plano, com isolagéo
s extrudada de polietileno termopléstico - Especificagéo;

_ABNT NBR 12132, Cabos telefénicos — Ensaio de compresséo - Método de ensaio;

_ABNT NBR 14424, Cabos telefénicos — Dispositivo de terminagéo de rede (DTR) -
Requisitos de desempenho;

_ABNT NBR 14373, Estabilizadores de tenséo de corrente altemada - Poténcia até 3
kVA/3 kW:

_ABNT NBR 14565, Cabeamento de telecomunicagbes para edificios comerciais;

_ABNT NBR 14691, Sistemas de subdutos de polietileno para telecomunicagbes -
Determinagédo das dimensdes;

_ABNT NBR 14770, Cabos coaxiais rigidos com impedancia de 75 Q2 para redes de
banda larga - Especificagdes;

_ABNT NBR 14702, Cabos coaxiais flexiveis com impedancia de 75 Q para redes de
banda larga - Especificagéo;

_ABNT NBR 15142, Cabo telefonico isolado com termopléstico e nticleo protegido por

B} capa APL, aplicado para transmisséo de sinais em tecnologia xDSL;

_ABNT NBR 15155-1, Sistemas de dutos de polietileno para telecomunicagdes - Parte
1: Dutos de parede lisa - Requisitos;

_ABNT NBR 15204, Conversor a semicondulor - Sistema de alimentagéo de poténcia
ininterrupta com saida em corrente alternada (nobreak) - Seguranga e desempenho;

_ABNT NBR 15214, Rede de distribuigdo de energia elétrica - Compartilhamento de
infraestrutura com redes de telecomunicagdes;

_ABNT NBR 15715, Sistemas de dufos conrugados de polietileno (PE) para
infraestrutura de cabos de energia e telecomunicagbes — Requisitos.
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6.3. INSTALACOES DE SISTEMA DE PROTECAO CONTRA DE
ATMOSFERICAS - SPDA

S#o sistemas ou dispositivos destinados a evitar os danos decorrentes dos efeitos das
descargas atmosféricas diretas ou indiretas.
Referéncias: 13T-EDA-PLD-GER0-01_R00 - Malha captora e Malha de aterramento

6.3.1. Materiais e Processo Executivo

Generalidades
A execugao dos servigos deveré obedecer:
- as prescrigdes contidas nas normas da ABNT, especificas para cada instalagéo;

o - as disposigdes constantes de atos legais;
- 3s especificagbes e detalhes dos projetos; e
B - as recomendacdes e prescrigdes do fabricante para 0s diversos materiais.
Materiais

Os materiais utilizados nestas instalagdes seréio resistentes & corroséo ou
convenientemente protegidas. Onde houver gases corrosivos na atmosfera, o uso do cobre &

obrigatério.
6.3.1.1. Captores Tipo Franklin
Sero de ago inoxidavel com base em lat&o com as seguintes caracteristicas:

- Altura: 300 ou 350mm;
- Numero de pontas: 4 (quatro);
- Numero de descidas:2 (duas).

6.3.1.2. Terminais Aéreos
i Serzo de ago galvanizado com as seguintes caracteristicas:

- Altura: 600mm;
- Diametro: 10mm (3/8");
- Fixagao: horizontal, vertical, rosca mecénica ou rosca soberba.

6.3.1.3. Gaiola de Faraday

Consiste no langamento de cabos horizontais, sobre a cobertura da edificagéo, de
acordo como nivel de protegdo conforme NBR. Essa malha percorrera toda a periferia da
cobertura, bem como as periferias da casa de méquinas, caixa da escada e do reservatoério

superior.
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6.3.2. Disposigbes construtivas

O tipo de SPDA projetado considera o volume a ser protegido com u
realizado de maneira a utilizar os elementos construtivos de captagdo natural (telhas
metélicas), rebars (barras transversais interligadas a armadura do prédio) e diversos pontos
de aterramento (hastes) interligadas a uma malha de cobre ni em formato de anel
circundando todo o perimetro da edificag&o.

No subsistema captor, o telhado metélico sera utilizado com captor natural e devera
ser interligado através de conexoes adequadas a cabos de cobre nu que serao interligados
aos pontos de captagio aérea. Estes Ultimos serdo interligados através de barras
galvanizadas a fogo, denominada "rebar”, transpassadas de 20cm, conectadas com 3 clip' s
galvanizados & malha de ferro estrutural do prédio. Esta etapa devera ser executada no
momento da amarraggo das estruturas de ferro da edificagéo.

A conexfio dos pontos de descidas, rebars com as hastes de aterramento seréo
efetuadas por meio de cordoalhas de cobre nu de 50mm? através de solda exotermica ou
conectores apropriados (vide projeto).

Na execugio das instalagdes, além dos pontos mais elevados das edificagdes, seréo
considerados, também, a distribuicdo das massas metdlicas, tanto exteriores como interiores,
bem como as condigdes do solo e do subsolo.

Esta previsto a instalagio de uma caixa para equipotencializagéo local das partes
metalicas da central de gas. Todas as instalagbes terdo bom acabamento, com 0s seus
captores e descidas cuidadosamente instalados e firmemente ligados as edificagdes,
formando com a ligagéo & terra um conjunto eletromecanico satisfatério.

6.3.3. Normas Técnicas Relacionadas

_ABNT NBR 5419-1, Prote¢éo contra descargas atmosféricas — Principios gerais;

_ABNT NBR 5419-2, Protegédo contra descargas atmosféricas — Gerenciamento de
risco;

_ABNT NBR 5419-3, Protegéo contra descargas atmosféricas — Danos fisicos a
estrutura e perigos & vida;

_ABNT NBR 54194, Protegéo contra descargas atmosféricas — Sistemas elétricos e
eletrénicos internos na estrutura;

_ABNT NBR 13571, Haste de aterramento ago cobreado e acessorios.

2
@
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7.1. INSTALACOES DE SISTEMA DE EXAUSTAO

O projeto de exaustdo por ventilagdo mecénica para as instala
justifica-se pela necessidade de atendimento as condigbes de purificagdo e reno
por se tratar de ambientes de descarga de gases nocivos, provenientes da queima do GLP, e
particulas de residuos alimentares.

A alternativa tecnolégica para a exaustdo de ar adotada foi a de exaustd@o dutada,
impulsionada por ventilagdo mecénica de exaustores axiais. Esta solugdo se faz necessaria

na cozinha.

Na cozinha o ponto de maior emiss&o de residuos se localiza sobre o fog&o. Devera
ser alocado captador de exaustéo tipo coifa de ilha, centralizado com relagdo ao fogao,
respeitando as dimensdes do equipamento e indicagdes de projeto.

O acionamento do exaustor comandado por interruptor simples foi descriminado nos
projetos de exaustéo e de instalagdes elétricas. Respeitar as observagdes para a saida do ar
no duto, que constam no projeto e as normas de instalagéo de tubulagbes e dutos industriais
de fluxo.

- Modelo de referéncia:
Marca: Ventisilva; Modelo: EC11-N SIROCO; galvanizade

Referéncias:
13T-EEX-PLD-SERC-01_R00 — Exaustéo — Planta Baixa e detalhe (Bloco C)
13T-EEX-CRD-SERC-02_R00 - Exaustio — Corte, fachada e detalhe (Bloco C)
13T-ELE-PLD-GER0-05_220-127V_R00 — Elétrica - lluminag&o e Tomadas (Bloco C); ou
13T-ELE-PLD-GER0-05_380-220V_R00 — Elétrica - lluminagdo e Tomadas (Bloco C)

7.1.1. Materiais e Processo Executivo

Generalidades

A execucéo dos servigos deveré obedecer:

- as prescrigdes contidas nas normas da ABNT, especificas para cada instalagao;
- as disposi¢des constantes de atos legais;

- &s especificagdes e detalhes dos projetos; e

- &s recomendacdes e prescrigdes do fabricante para os diversos materiais.

7.1.1.1. Coifas

O inicio do sistema é composto pela coifa ou captor, que fica instalado acima e
abrangendo toda a 4rea dos equipamentos de fritura e cozimento dos alimentos.

As coifas serfo construldas em chapa de ago NBR-6648/ASTM A-283 Gr, com
espessura #18 (1,21mm). Conter4, ainda, filtro metélico removivel para retengéo de gordura.
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A construgéo da coifa deve permitir o facil acesso para limpeza, evitando-se
passagem ou acumulo de gordura em locais inacessiveis.

Todo o perimetro das coifas e as partes inferiores dos suportes dos filtros devem dispor
de calhas coletoras dotadas de drenos tamponados para remogéo eficiente de gordura e
condensados, no mesmo material da coifa.

A distancia vertical entre o equipamento de cocgdo e a borda inferior dos filtros deve
ser superior a 0,75m, jé a altura entre a borda inferior da coifa e a superficie de cocgdo ndo
devera ultrapassar a 1,20m.

7.1.1.2. Rede de dutos

Os dutos s3o utilizados para conduzir os gases e vapores, e serdo confeccionados em
chapa de ago NBR-6648/ASTM A-283 Gr, com espessura #18 (1,21mm). Todas as juntas
longitudinais e as se¢bes transversais devem ser fechadas com cord&o de solda e totalmente
estanques a vazamentos de liquidos.

Na area externa, o duto de exaustdo devera ter em sua tela de protegé@o contra a
entrada de aves e outros animais.

Os dutos devem ser providos de carretéis e de portas de inspegdo com espagamentos
e dimensbes capazes de permitir @ inspegdo e uma completa limpeza interna do duto. O
acesso as portas de inspegéo e carretéis deve ser mantido permanentemente desobstruido
(NBR 14518, item 5.2.3.1).

Devera ser instalado um damper corta-fogo com acionamento eletromecéanico na
fronteira interna da fachada do duto de exaust&o.

7.1.1.3. Exaustores

Os exaustores devem atender aos requisitos operacionais do sistema de ventilagéo na
condigéo real da instalagéo.

As conexdes dos exaustores aos dutos de aspiragdo e descarga devem ser flangeadas
e aparafusadas com o uso de elementos flexiveis. O material da conexé&o flexivel deve ser
incombustfvel e estanque a liquidos na superficie intema e com caracteristicas mecanicas
préprias para operar em equipamento dindmico. Suas emendas longitudinais, além de
estanques, devem ser transpassadas de no minimo 75 mm. O material empregado deve
propiciar no minimo uma resisténcia ao fogo de 1 h.

O conjunto motor ventilador deve ser montado sobre amortecedores de vibragéo que
garantam a absorgéo e o isolamento da vibragéo para a estrutura de apoio em niveis que n&o
comprometam a integridade da estrutura e que n&o causem incdmodo a terceiros.

Todos os equipamentos empregados na movimentagdo do ar ambiente, dotados de
elementos com movimento significativo de rotagéo ou translagdo (gabinete de ventilagéo e
exaustores), deverdo ser apoiados sobre amortecedores de vibragéo.
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Ventiladores com carcaga tubular e fluxo axial devem ser de acionamento indireto, €
o motor e toda a instalagdo elétrica fora do fluxo de ar de exaustdo. Os elementos de
transmissdo devem estar enclausurados e protegidos contra infiltragéo de gordura.

A carcaga do exaustor deve ser soldada em chapa de ago inoxidavel com, no minimo,
1,09 mm de espessura efou chapa de ago carbono com pintura ep6xi. O exaustor deve ser
dotado de dreno e porta de inspegéo.

O compartimento onde for instalado o exaustor deve ser facilmente acessivel e ter
dimensdes suficientes para permitir os servigos de manutengéo, limpeza e eventual remogao,
incluindo plataforma nivelada para execugéo dos servigos.

Toda instalagéo elétrica deve atender @ NBR 5410, sendo que os motores elétricos
devem ser do tipo totalmente fechados com ventilagdo externa (TFVE) e com grau de protegao
minimo IP 54 e classe B ou F de isolamento elétrico.

O exaustor sera instalado no final da rede de dutos com a finalidade de diminuir o
nimero de conexdes pressurizadas, exceto nos casos dos ventiladores incorporados aos
despoluidores atmosféricos ou extratores de gordura.

7.1.2. Normas Téchicas Relacionadas
_ABNT NBR 14518, Sistemas de ventilagéo para cozinhas profissionais;

_ABNT NBR 6648, Bobinas e chapas grossas de ago-carbono para uso estrutural —
Especificagéo;
Normas Internacionais:

ASHRAE (American Society of Heating, Refrigerating and Air Conditioning Engineers):
ASHRAE Standard 62/1989 - Ventilation for Acceptable Indoor Air Quality).

7.2. INSTALAGOES DE AR-CONDICIONADO

A climatizagio de ambientes administrativos e pedagdgicos, tratada no projeto de ar-
condicionado, visa possibilitar o atendimento as condigdes locais de conforto térmico com
fornecimento da infraestrutura para futura instalagéo de equipamento de ar-condicionado tipo
Split nos seguintes ambientes dos:

- Bloco B: sala da diregdo, secretaria, sala da coordenagéo, sala de orientagdo /
atendimento e sala dos professores / reunides;

- Bloco E: biblioteca;

- Bloco F: salas multiuso e sala de recursos multifuncionais;
- Blocos G, H, | e J: salas de aula.

Modelo de referéncia: Marca: Carrier

Referéncias:
13T-ECL-PLD-GER0-01_RO00 — Climatizagao ~ Planta Baixa
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13T-ECL-PLD-GERO0-02_R00 — Climatizagdo ~ Planta de Cobertura
13T-ECL-DET-MLTF-03_R00 — Climatizag&o — Detalhe Plataforma (Bloco F)
13T-ELE-PLD-GER0-05-09_220-127V_R00 - Elgétrica - lluminagdo e Tomadas; ou
13T-ELE-PLD-GER0-05-09_380-220V_R00 — Elétrica - lluminagéo e Tomadas

7.2.1. Materiais e Processo Executivo

A execugéo dos servigos devera obedecer:

- as prescrigdes contidas nas normas da ABNT, especificas para cada instalagéo;
- &s disposicdes constantes de atos legais;

- as especificagbes e detalhes dos projetos; e

- as recomendagdes e prescrigdes do fabricante para os diversos materiais.

Condensadoras

As condensadoras serdo instaladas na laje de cobertura (blocos pedagdgicos),
paredes externas (bloco administrativo) ou plataformas metalicas (bloco multiuso e biblioteca),
indicadas em projeto em local especificado. Seréo assentados sobre suportes de borracha
que ficardo apoiados sobre a laje. Na ocasigo da instalagdo de futuros aparelhos estéo
poderao ser fixados acima dos existentes na parede por meio de méao francesa.

Tubulagéo Frigorifica

A tubulagao frigorifica sera toda em cobre, tera solda com alto teor de prata, devera
usar curvas e conexdes padronizadas e seré revestida com borracha elastomérica protegida
de intempéries por aluminizado.

As tubulagBes sairéo por baixo de telhado e encaminharéo até o shaft onde realizara
a descida até os pontos indicados em projeto. Todo este caminhamento sera realizado na
vertical pelos shaft e na horizontal entre o forro e a telha.

Evaporadores

A infraestrutura projetada estar4 apta futura instalagéo de equipamentos de ar-
condicionado, do tipo HI-WALL, com as seguintes poténcias:

- AR 4 - 12.000 BTU/H: salas da diregéo, coordenagéo e atendimento / orientagéo;

- AR 2 - 22.000 BTU/H: secretaria, sala dos professores / reunides e sala de recursos
multifuncionais;

- AR 1 - 30.000 BTU/H: salas multiuso, biblioteca e salas de aula.
Observacgdo: A capacidade dos equipamentos de climatizagdo varia de acordo com ©
fabricante. Nos casos dos AR 1 e AR 2, considerar de 30.000 Btus a 36.000 Btus e 22.000
Btus a 24.000 Btus, respectivamente.
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Disposigdes construtivas
As instalagGes das unidades deveréo seguir as especificagdes dos fabricantes. Todos
os condicionadores de ar deverdo ser fomecidos com controle remoto sem fio.

As ligagBes elétricas dos equipamentos constituintes dos sistemas de
condicionamento de ar e de ventilagdo deveréo atender as prescrigdes das normas técnicas.
Para seu correto posicionamento observar os projetos.

Os drenos deverdo ser executados em tubos de PVC e de didmetros indicados no
projeto hidraulico.

7.2.2. Normas Técnicas Relacionadas

_ABNT NBR 10080, Instalagbes de ar-condicionado para salas de computadores -
Procedimento;

_ABNT NBR 11215, Equipamentos unitérios de ar-condicionado e bomba
de calor- Determinagdo da capacidade de resfriamento e aquecimento - Meétodo de ensaio;

_ABNT NBR 11829, Seguranga de aparelhos eletrodomésticos e similares - Requisitos
particulares para ventiladores - Especificagdo;

_ABNT NBR 14679, Sistemas de condicionamento de ar e ventilagéo - Execugédo de
servigos de higienizagéo;

_ABNT NBR 15627-1, Condensadores a ar remotos para refrigeragdo - Parte 1:
Especificagéo, requisitos de desempenho e identificagé@o;

_ABNT NBR 15627-2: Condensadores a ar remotos para refrigeragdo - Parte 2:
Método de ensaio;

_ABNT NBR 15848, Sistemas de ar-condicionado e ventilaggo - Procedimentos e
requisitos relativos as atividades de construgdo, reformas, operagdo e manutengéo das
instalagbes que afetam a qualidade do ar interior (QAI);

_ABNT NBR 16401-1, Instalagbes de ar-condicionado - Sistemas centrais e unitarios
- Parte 1: Projetos das instalagbes;

_ABNT NBR 16401-2, Instalagbes de ar-condicionado - Sistemas centrais e unitérios
- Parte 2: Pardmetros de conforto térmico;

_ABNT NBR 16401-3, Instalagbes de ar-condicionado - Sistemas centrais e unitarios
- Parte 3: Qualidade do ar interior.

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAO - FNDE
SBS Q.2 Bloco F Edificio FNDE — 70.070-828 — Brasilia, DF 17
E-mail: projetos.engenharia@fnde.gov.br — Site: www.fnde.gov.br



Ministério da Educagao F ADE

7 Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagéo —
Diretoria de Gestao, Articulagio e Projetos Educacionais - DIGAP 55225
Coordenagao Geral de Infraestrutura Educacional - CGEST qn L

o SER

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAGAOQ ~ FNDE
SBS Q.2 Bloco F Edificio FNDE — 70.070-928 — Brasilia, DF 118
E-mail: projetos.engenharia@fnde.gov.br — Site: www.fnde.gov.br



Ministério da Educag&o F I\DE

Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagéo

Diretoria de Gestéo, Articulagéo e Projetos Educacionais - DIGAP Zfﬁ;‘,", gtiens 5
Coordenagéo Geral de Infraestrutura Educacional - CGEST L5 ,ige,‘aﬁ Uc,)e
(A
s %
8.1. TABELA DE DIMENSOES E AREAS 5 ad

BLOCO A —Quadra Poliesportiva

Bimensaées Internas

- Ambientes (A} Areas Uteis (m?)
01 QUADRA 20,75 x 27,8 x 6,50 416,00
01 CIRCULACAO = 165,23
TOTAL BLOCO A 581,23

_Quantidade Ambientes N B A Areas Uteis (m?)
01 SECRETARIA 3,80x11,82x2,90 44,82
01 ALMOXARIFADO 3,80%3,85%2,90 14,57
(3,80 x 7,80) +(3,85 x
01 SALA REUNIAO / PROFESSORES 2,60) x 2.90 39,81
01 ATENDIMENTO / ORIENTAGAO 3,83x3,80x2,80 14,50
01 COORDENACAO 3,85x3,80x2,90 14,58
(3,80 2,93) + (1,95 X
01 HALL / CIRCULAGAO 7,85) x 2,80 26,21
02 SANIT. (MASC. E FEMIN.) 1,86 x 1,47 x 2,90 2,83 (2)

SANIT. ACESSIVEIS
02 1,90 x 2,20 x 2,90 4,12 (x2)
(MASC. E FEMIN.)

o1 SALA DIREGAO 3,82x4,20x2,90 14,48
TOTAL BLOCO B 182,87
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Quantidade Ambientes

01 VARANDA DE SERVIGO 11,87 x 1,07 x2,45 27,54
(7,78 x 8,90) + (2,02 X

01 COZINHA 1.62) x 280 79,63
(3,83 x2,65) + (1,80 X

01 DESPENSA 1,0)x290 11,91

01 UTENSILIOS 1,80x2,05x2,45 3,73

01 HALL 5,85x 1,82x 2,45 10,94

DEPOSITO MATERIAL DE

01 | IMPEZA (DML) 1,85%2,05x245 4,0

01 LAVANDEIRA 4,85x 2,50x 2,45 12,06

01 COPA FUNCIONARIOS 5,85x 5,18 x 2,45 30,10

VESTIARIOS FUNC.
02 2,0x 1,85x 2,45 3,69 (2)
(MASC. E FEMIN.)
TOTALBLOCOC 187,29

DPimensoes Infernas

Ambient ;
mbientes (CxLxH)

o1 DEPOSITO 3,80 X 2,50 X 2,90 9,51
DEPOSITO MATERIAL
01 ity 4,80 x 2,50 x 2,80 450
VESTIARIO N (3,85x3,18) +
02 2 Ascﬁﬁgl Ok (1.20%1,15) + 16,92 (x2)
(1,80x1,15) x 2,90
VESTIARIOS ACESSIVEIS
= 2.50x 1,80 (2,807 —
(FEM. E MASC.) 2,90)
o1 DEPOSITO 1,00 2,50 % 2,90 4,64
12,17 x 2,00) + (3,50 X
01 CIRCULA (
Cho 0,60) x 2,90 26,45
TOTAL BLOCO B 87,94

Areas Utels (m?)
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BI.OCO E -Biblioteca

Bimensoes internas

Ar teis tm2)
(GXLxH) Areas Uters.im?)

Ambientes

01 BIBLIOTECA 11,80x 7,80 x 2,80 91,72

TOTAL BLOCOE 91,72

Bimensoes Internas

g e T ] Ty o
Ambientes (OxLxH) Areas Uteis{m?)
25N
03 SALAS MULTIUSO 7,80 x 7,86 x 2,90 61,24 (x3)
SALA DE RECURSOS
01 MULTIFUNCIONAIS 7,80x3,80x2,90 29,60
TOTALBLOCOF 213,32
R : BDimensces internas i e
Qua.nu.dade Ambienties (CxLxH) Areas Uteis (m¥)
01 CIRCULACAO 1,08 x 16,0 x 2,80 31,78
=N 01 HALL SALAS 2,0x7,40x 290 15,52
(2,0x3,80) + (4,15 x
P 01 SALA DE AULA 01 7,53) + (3,65 x 8,08) x 68,13
2,90
(2,0 x 3,80) + (3,65 x
01 SALA DE AULA 02 8,08) + (4,15% 7,52) x 68,20
2,90
TOTAL BLOCO G 183,63
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01

01

02

01

01

01

01

01

CIRCULAGAO
HALL SALA

HALL SALAS

SANITARIOS ACESSIVEIS

(MASC. E FEMINL.)

SANITARIO MASCULINO

SANITARIO FEMININO

SALA DE AULA 03

SALA DE AULA 04

SALA DE AULA 05

TOTAL BLOCOH

Ministério da Educagao
% Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagéo
- Diretoria de Gestao, Articulag@o e Projetos Educacionais - DIGAP
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Bimensoesiinternas

2,0x24x2,90
2,0x3,80x2,80

2,0x7,40x2,90
1,80x1,95x2,50

3,82x4,22x 2,80

(3,82 x 1,07) + (4,37 x
3,8) x 2.90

(2,0x3,80) +(3,65x
8,08) + (4,15x 7,52) x
2,90

(2,0 x 3,80) + (4,15 x
7,52) + (3,65 x 8,07) +
2,90

(2,0 x 3,80) + (3,65 x
8,07) + (4,15 x 7,52) +
2,90

Areas Uteis (m?)

47,64

7,60

15,52

3,50 (x2)

15,39

20,56

68,20

68,22

68,11

318,24
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01
02

02

Quantidade.

01
02
01
01

01

02

02

Ministério da Educagéo

Ambientes

CIRCULAGAO
HALL SALAS

SALAS DE AULA QB E 08

SALAS DE AULAQ7 E Q9

TOTAL BLOCO|

Ambienies

CIRCULAGAO
HALL SALAS
DEPOSITO
DEPOSITO
SANITARIO MASCULINO

SANITARIO FEMININO

SALAS DE AULA10E 12

SALAS DEAULA11E13

TOTAL BLOCO |

Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagao : =
Diretoria de Gestéo, ArticulagZo e Projetos Educacionais - DIGAP  iopf i 90
Coordenagéo Geral de Infraestrutura Educacional - CGEST 7 %

Dimensbes Internas
{€xLxH}

1,88 x32,0x 2,90

2,0x7,40x2,90

(2,0x3,80) + (4,15 x
7,53) + (3,65 8,08) x
2,80

(2,0x3,80) +(3,65x
8,08) + (4,15 x7,52) x
2,90

Dimensoes Internas
(CxLxH) -

1,88 x32,0x 2,90
2,0x7,40x 2,90
1,82x2,25x2,90
1,83x2,30x 2,90
3,82x4,53x2,90

3,82x4,57x2,90

(2,0 x 3,80) + (4,15 x
7,53) + (3,65 x 8,08) X
2,90

(2,0 x 3,80) + (3,65 x
8,08) + (4,15 x 7,52)
2,90

Naclh

¢y,
] (A
agédo &

&

Areas Uteis (m?)

63,55
15,52 (x2)

68,13 (x2)

68,20 (x2)

367,25

Areas Uteis (m?).

63,55
15,52 (x2)
4,04
4,18
16,53

17,33

68,13 (x2)

68,20 (x2)

409,33
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DEMAIS ESPACOS /
Quantidade Ambientes

(12,20 x 5,80) + (14,40

x 12,17) + (2,35 x 5,80)

+(4,30x7,77)+(3,0x
01 PATIO COBERTO 5,80) + (10,35 x 12,17) 499,24

+ (2,65 x 5,80) + (4,30

X 7,78) # (2,70 x 5,80)

x 2,90
01 REFEITORIO s 211,19
03 CIRCULAGOES = 264,18
01 GAS E LIXO - 9,09
01 PARQUINHO — PLAYGROUND 9,70 x 13,69 130,80
CASTELO D'AGUA - AREA
01 TECNICA 4,75x 7,45 35,39
TOTAL DEMAIS ESPAGOS 1.148,89

0 RESUMO DE AREAS — ESCOLA 13 SALAS - TERREQ

AREA DO TERRENO (:80:x:85 m) : 6.300 M2

AREA OCUPADA 4.112,50 M?
TAXA DE OCUPAGAO 60,47 %

AREA CONSTRUIDA 1.887,26 M?
COEFICIENTE DE APROVEITAMENTO 0,27

AREA EXTERNA 2.687,50 M?
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8.2.

BLOECO B -Administrativo '
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TABELA DE ESPECIFICAGOES DE LOUGAS, ACESSORIOS Eﬂmr""

' Sanitarios Aduttos Acessiveis Feminino e Masculino

04
04

04
04

02

02

Sala dos’professeres

01
01

Lavanderia

A estidries Feminino e Masculino

02
02
02

Bacia sanitaria convencional, DECA ou equivalente com acessérios.
Papeleira de sobrepor interfolnado.

Ducha higiénica com registro e derivagéo, DECA ou equivalente.
Valvula de descarga com duplo acionamento.

Lavatdrio de sobrepor, DECA ou equivalente.

Tomelra automatica (de pressao) para lavatério de mesa bica baixa, com acionamento

por alavanca, DECA ou equivalente.

Torneira automatica (de press&o) para lavatério de mesa bica baixa, DECA ou
equivalente.

Espelho cristal 4mm sem moldura, dimensdes 50x85cm.

Dispenser de papel-toalha, Melhoramentos ou equivalente.

Dispenser para sabonete liquido, Melhoramentos ou equivalente.

Barra de apoio horizontal para bacia (80cm), ago inox polido, DECA ou equivalente.
Barra de apoio vertical para bacia (70cm), ago inox polido, DECA ou equivalente.
Barra de apoio vertical para lavatério (40cm), ago inox polido, DECA ou equivalente.

Gancho / cabide de parede em ago inox polido, DECA ou equivalente.

Cuba de embutir em ago inoxidavel completa, dimensdes 50x40x20cm.

Torneira para cozinha de mesa bica alta, DECA ou equivalente.

Tanque de louga 40L com coluna, cor branco gelo, DECA ou equivalente.

Tomneira de parede de uso geral para tanque, DECA ou equivalente.

Bacia sanitaria convencional, DECA, ou equivalente com acessorios.

Papeleira metélica, DECA ou equivalente.

Vélvula de descarga com duplo acionamento.
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02 Chuveiro com desviador para duchas elétricas, LORENZETTI ou equi alﬂe'. 2
02 Acabamento para registro pequeno, DECA ou equivalente.
02 Cuba de embutir oval cor branco gelo, DECA ou equivalente.

Torneira automética (de pressdo) para lavatério de mesa bica baixa, DECA ou

02

equivalente.
02 Espelho cristal 4mm sem moldura, dimensdes 50x80cm.
02 Dispenser toalha, Melhoramentos ou equivalente.

02 Saboneteira, Melhoramentos ou equivalente.

a dos funcronarios

01 Cuba de embutir em ago inoxidével completa, dimensdes 50x40x20cm.

01 Torneira para cozinha de mesa bica alta, DECA ou equivalente.

03 Cuba de embutir oval cor branco gelo, DECA ou equivalente.

03 Tomeira automéatica (de presséo) para lavatério de mesa bica baixa, DECA ou
equivalente.

02 Dispenser toalha, Melhoramentos ou equivalente.

02 Saboneteira, Melhoramentos ou equivalente.

Gozinha

02 Cuba de embutir em ago inoxidével completa, dimensbes 60x50x40cm.

01 Cuba de embutir em ago inoxidavel completa, dimensdes 40x34x14cm.

02 Cuba dupla de embutir em ago inoxidavel completa, dimensdes 83x34x14cm.

05 Tomeira para cozinha de mesa bica alta mével, DECA ou equivalente.

02 Torneira de parede para cozinha, DECA ou equivalente.

01 Torneira automatica (de presséo) para lavatério de mesa bica baixa, DECA ou
equivalente.

01 Dispenser toalha, Melhoramentos ou equivalente.

01 Sabonsteira, Melhoramentos ou equivalente,

01 Lavatério pequeno cor branco gelo, DECA, ou equivalente.
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Vestiarios Acessiveis - Feminino e Masculino

02
02
02
02
02

02
02
02
02
02
02
04
02
02
02
02
04

02

N

Cadeira articulada para banho.

Bacia sanitaria convencional, DECA ou equivalente com acessérios.
Papeleira de sobrepor interfolhado.

Ducha higiénica com registro e derivagao, DECA ou equivalente.
Vélvula de descarga com duplo acionamento.

Lavatério suspenso de canto, cor brando gelo, DECA ou equivalente.

Torneira automatica (de pressao) para lavatério de mesa bica baixa, com acionamento
por alavanca, DECA ou equivalente.

Espelho cristal 4mm sem moldura, dimensdes 50x95cm.

Dispenser de papel-toalha, Melhoramentos ou equivalente.

Dispenser para sabonete liquido, Melhoramentos ou equivalente.

Barra de apoio horizontal para bacia (80cm), ago inox polido, DECA ou equivalente.
Barra de apoio lateral para bacia (80cm), ago inox polido, DECA ou equivalente.
Barra de apolo vertical para bacia (70cm), ago inox polido, DECA ou equivalente.
Barra de apoio vertical para lavatério (40cm), ago inox polido, DECA ou equivalente.
Gancho / cabide de pareds em ago inox polido, DECA ou equivalente.

Chuveiro com desviador para duchas elétricas, LORENZETTI ou equivalente.
Acabamento para registro pequeno, DECA ou equivalente.

Barra de apoio horizontal para chuveiro (70cm), ago inox polido, DECA ou equivalente.

Barra de apoio vertical para chuveiro (70cm), ago inox polido, DECA ou equivalente.

L Vestiarios Coletivos - Feminino e Masculine

08
08
10
02

02

02
02
02

Chuveiro com desviador para duchas elétricas, LORENZETTI ou equivalente.

Acabamento para registro pequeno, DECA ou equivalente.
Gancho / cabide de parede em ago inox polido, DECA ou equivalente.
Cuba de embutir oval cor branco gelo, DECA ou equivalente.

Torneira automatica (de press&o) para lavatério de mesa bica baixa, DECA ou
equivalente.

Espelho cristal 4mm sem moldura, dimensdes 50x100cm.
Dispenser toalha, Melhoramentos ou equivalente.

Saboneteira, Melhoramentos ou equivalente.
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