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1 Caracteristica Geral do Empreendimento

1.1 Motlvacao e atividade desenvolvida na unidade consumiaora

|
awyvd
Y

O projeto de instalagdo de um sistema solar fotovoltaico em propriedade particular de UC
62664113, tem como objetivo a autoproducdo de energia elétrica, utilizando a fonte de energia renovével
local — o Sol. O sistema estd projetado para uma capacidade instalada de 27,36 kWp, através da operagdo
de 48 modulos fotovoltaicos TSUN com poténcia de 570 Wp cada, a serem instalados em uma area de
aproximadamente 124,00 m?,

A energia elétrica produzida pelo sistema fotovoltaico serd utilizada na Unidade Consumidora e o
excedente sera injetado na rede de distribuicdo da ENEL/CE, a qual permitira a posterior e a compensagao
de energia.

~ A limiaammes mmearimal Al e e
a uce !‘_JIHUC!UL‘_"‘) consumiaoras

Conforme dispostos nos incisos Vi a VIl do artigo 2° da Resolugdo Normativa n® 482/2012, incluida
pela Resolugdo Normativa n® 687/2015, torna-se vidvel o sistema de compensacdo de créditos de energia
por meio de empreendimentos com miltiplas unidades consumidoras, geragdc compartilhada ou
autoconsumo remoto.

Nesse projeto em particular, ndo haverd a lista para o rateio.

Legislacdo ANEEL:

e Resolugdo Normativa n® 414, 9 de setembro de 2010 — CondigBes gerais de fornecimento
de energia elétrica.

e  Resoluc3o Normativa n® 4832, 13 de abril de 2012 — Condic3es gerais para o acesso de
microgeragdo e minigeragdo distribuida aos sistemas de distribuigdo de energia elétrica
e o sistema de compensagdo de energia elétrica.

e  Resolucdo Normativa n® 687, 24 de novembro de 2015 — Altera a resolugao normativa n®
482, de 17 de abril de 2012, e 0 mddulos 1 e 3 dos procedimentos de Distribuicdo —
PRODIST.

Legislagdo INMETRO:

e Portaria n® 004, de 04 de janeiro de 2011 - Requisitos de avaliagdo da conformidade para
sistemas e equipamentos para energia fotovoltaica.

e Portaria n® 271, de 02 de junho de 2015 - Reconhecer, provisoriamente, para fins de
cumprimento das disposicdes aprovadas pelo Inmetro n® 004/2011, os resultados dos
ensaios em sistemas e equipamentos para energia fotovoltaica aprovados.

e  Portarian® 357, de 01 de agosto de 2014 - Requisitos de avaliagae da conformidade para
sistermas e equipamentos para energia fotovoltaica (modulo controlador de carga,
inversor e bateria), estabelecidos pela portaria Inmetro n® 004/2011.

Norma Regulamentadora:

e Norma regulamentadora n® 10 — Seguranga em instalagbes em eletricidade.

Legislacdo Ambiental:
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e Decreto do Estado do Rio de Janeiro n® 44820 — Sistema de licenciamento ambiental.
e Resolugdo COEMA n°10, de 11 de junho de 2015.

Normas Brasileiras:

e NBR 5410 — InstalacBes elétricas de baixa tensio.

e [NBR 16149, Sistemas fotovoltaicos (FV) — Caracteristicas de interface de conexdo com a
rede elétrica de distribuigdo.

e NBR 16149, Sistemas fotovoltaicos (FV) — Caracteristicas de interface de conexdo com a
rede elétrica de distribuigdo (procedimento de ensaio e conformidade).

e NBR 16274/2014, Sistemas fotovoltaicos conectados a rede — Requisitos minimos para
documentagdo, ensaios de comissionamento, inspe¢éo e avaliacdo de desempenho.

e NBRIEC 62116 — Procedimento de ensaio de anti-ilhamento para inversores de sistemas
fotovoltaicos conectados a rede.

Referéncias técnicas:

e CNC-OMBR-MAT-18-0122-EDCE — Conexdo de micro e minigeragdo distribuida ao
sistema elétrico.

e CNC-OMBR-MAT-18-0124-EDCE - Fornecimento de energia elétrica em tensdo
secundaria de distribuicdo.

3.1 Data da previsdo para ligagao

Diante do pedido da solicitagdo de acesso junto a Distribuidora local ENEL e o tempo transcorrido
para assinatura do acordo aperativo, vistoria e aprovacdo do ponto de conexdo, a previsdo de conexdo do
sistema solar fotovoltaico serd 30 dias apds aprovacdo do projeto.

3.2 Localizacdo, acesso e Quadro de geracdo instalado

A localizacdo georeferenciada do imovel onde o sistema fotovoltaico serd instalado possui
coordenadas:-5.462305°, -38.461567°.

A propriedade que sera instalado o Sistema Fotovoltaico encontra-se localizada a RU BEZERRA DE
MENEZES, 230, CENTRO, Jaguaribara -CE, CEP: 63490-000, com ¢ numero da UC 62664113.

\ \\W
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G D¢ ~ Poténcia(W)  Quantidade Poténcia Total (W)
Lampada 40 80 3200

Computador Pessoal 300 7 2100
Notebook 1250 4 5000
Geladeira 350 3 1050
TV 200 9 1800
Ar-Condicionado 2600 9 23400
Motor bomba 1863 4 7450
Outras cargas 31000 1 31000
Total 75000

4 Caracteristicas gerais da instalacado

O Sistema de Microgeragdo Fotovoltaico a instalar serd composto por um conjunto de Modulos
FV assentes no telhado e acoplados a um inversor. Os Mddulos Fotovoltaicos encontrar-se-3o orientados
com Azimute de 87° e inclinagdo existente no telhade 10°. O sistema sera constituido por:

e A8 Modulos Fotovoltaicos de 570Wp, Marca TSUN modelo TSUN TS570S8B-144NT;
= 1 lnversor Trifasico de Marca SAJ modelo SAY RE-20K-T2-32;

e Quadro de Protegdo AC

e Sistema de fixagdo em aluminio anodizado e ago inox;

Cada modulo Fotovoltaico tem como poténcia maxima 570Wp. Os 48 maodulos serdo ligados em
4 séries de 12 modulos, em cada inversor, conectados no inversor, totalizando uma poténcia nominal DC
no seu conjunto de 27,36 kWp.,

4.1 Modulos FV: Caracteristicas Técnicas

0Os Mddulos Fotovaltaicos utilizados, de marca TSUN e modelo TSUN TS570S8B-144NT, cujas
principais caracteristicas técnicas sdo apresentadas no anexo.

4.2 Inversor: Caracteristicas Técnicas

O inversor Trifésico a ser utilizado sera da marca SAJ, modelo SAJ R6-20K-T2-32, cujas principais
caracteristicas tecnicas apresentadas no anexo.

5 Calculo de Geracdo de Energia
A figura a seguir apresenta o indice solarimétrico médic por dia com informagées obtidas do site
hitn//www cresesh cepel br/ para o local indicado para instalacdo do sistema fotovoltaico.
Estagdo: JAGUARIBARA
Municipio: JAGUARIBARA - CE/BRASIL
Latitude: 5,401° S
Longitude: 38,449° 0
Distancia do ponto de ref: (5,401° S; 38,449" O): 6,5km
Irradiagdio solar didria média mensal [kWh/mZ.dia]

Inclinagdo "
¥ Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez bl

Plano Horizontal | 5,75 | 5,85 | 5,91 | 5,49 | 5,49 | 5,06 | 5,39 | 6,08 | 6,46 | 6,57 | 6,46 | 5,96 | 5,86

.
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Nas tabelas e gréfico a seguir os valores e representacdo gréfica da producdo anual de energia
simulado no PVYSYST V7.0.10, com as caracteristicas dos equipamentos utilizados e as condigdes do local
onde serd instalado o sistema fotovoltaico.

1A/l

Produgdo (kWh)
. 577
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5.268 5.241
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January 173,2 79,31 27,71 132,5 132,4 3690,81 3794,51 0,792

February 156,9 74,2 27,64 128,7 1286 3412,04  3515,74 0,791
March 166,5 75,89 27,28 147,1 147 3920,37  4024,07 0,79
April 149,9 61,46 26,58 140,6 138,9 3601,08  3704,78 0,789
viay 160,6 ' 69,64 27,19 162,8 155,6 3658,4 3762,1 0,801
June 155,4 66,11 26,23 160,9 154,3 3407,02  3510,72 0,809
luly 173,9 §9,79 26,71  179,4 179,3 3696,21 379991 0,808
August 199,8 64,74 26,85 195,2 195,1 4137,78  4241,48 0,807

September 2014 65,97 26,77 1749 1747 4064,99  4168,68 0,803
October 204,7 79,43 27,39 169,5 169,3 4214,75  4318,45 0,802
November 189,1 73:29 27,34 148,4 148,2 4004,23 | 4107,93 0,801
December 183,7 68,53 28 149,3 149,2 3834,62 393832 0,793
Year 21151 838,9 325,7 1.889,3 1.872,6 45.642,3 46.886,7 0,8

A energia disponivel gerada pelas placas fotovoltaicas apés considerar as perdas sera de
46386,7kWh/ano para um consumo meédio mensal de 3.869,12kWh/més.
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6 Protecao
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a

A protecdo contra curto-circuito da Unidade Consumidora serd feita em acordo com a CNC-OMBR-
MAT-18-0122-EDCE através dos seguintes elementos

e Disjuntor termomagnetico instalado no padrao da entrada;
e Jdoinversor de frequéncia é responsavel pelas protecdes:

°  Subfrequéncia e sobrefrequéncia;

e Subtensdo e Sobretensdo;

e Protecdo Anti-ilhamento - Fungdo de seguranca gue monitora constantemente as
condicBes da rede elétrica (tensdo e freguéncia) e que desliga automaticamente o
inversor em caso de ilhamento, cessando a geracdo de energia para a rede e retornando
2 operacdo tdo logo as condicOes de rede se restabelegam;

®  Sincronismo.

6.1 Calculo da Queda de Tensdo em cada inversor

Célculo da queda de tenséo no lado CC:

Imax = 13,55A (Conforme manual da placa, lmg)

R = 5,09Q/km (Condutor de 4mm?)

L =5m (Dz placa mais afastada até a inversor)
AVipsw = 2 R Lo ' L & AVe = 205,09:5:13,55
AVpay = 0,69V

De acordo com dados da placa, temos que Ve = 42,07V, a maior string € composta por 12 placas,
portanto, temos:

ap = 12:42,07 o V) p=505,00V
Onde 505,00V representa a méaxima tensdo de operagdo da placa em STC (Standard Test

Condictions) na condigdo busca pelo ponto de melhor operagdo.

0 _Avm;ix. — 0,69 i - 0
AVpr% = 2 100 = 220+ 100 = 0,14%

Célculo da queda de tensdo no lado CA:

Utilizando a tabela 33 (anexo), método de instalacdo numero 3, método de referéncia B1, e a
tabela 36 (anexo) condutores de PVC com 2 condutores carregados, temos gue a corrente de projeto é
dada por:

Imax = 33,30A (Conforme manual do inversor)
L=5m (Do inversor ao ponto de entrega. Considerou-se subidas e descidas)
Temos que a segda do condutor  de 6,0 mm?,

1003 p-I(lc i)
e AVC‘fo

1003 (§—16) - 3(5 - 33,30)
ave = 6.380

AV, = 0,45%
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8 Anexos
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8.1 NBR 5410
Tabela 33 — Tipos de linhas elétricas
Ii\:ig:i\zgoe Esquema ilustrativo Descrigéo Méto.do d?)
, referéncia
nimero
Condutores isolados ou cabos unipolares em
1 Face eletroduto de segao circular embutido em A1
interna | parede termicamente isolante”
Cabo multipolar em eletroduto de secéo
2 Face circular embutido em parede termicamente A2
‘ nterna | isplante?
Condutores isolados ou cabos unipolares em
3 eletroduto aparente de sec¢&o circular sobre B1
parede ou espacado desta menos de 0,3 vez
o didmetro do eletroduto
Cabo multipolar em eletroduto aparente de
i secéo circular sobre parede ou espacado B2
desta menos de 0,3 vez o diametro do
eletroduto
Condutores isolados ou cabos unipolares em
5 eletroduto aparente de se¢&o nao-circular B1
sobre parede
5 Cabo multipolar em eletroduto aparente de B2
seGao nao-circular sobre parede
“'WME Condutores isolados ou cabos unipolares em
7 E v HH eletroduto de segao circular embutido em B1
alvenaria
8 Cabo multipolar em eletroduto de segéo B2
circular embutido em alvenaria
Cabos unipolares ou cabo multipolar sobre
11 parede ou espacado desta menos de 0,3 vez C
o diametro do cabo
1A Cabos unipolares ou cabo multipolar fixado c
diretamente no teto
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Tabela 36 — Capacidades de condugdo de corrente, em ampéres, para os métodos de referéncia
A1,A2,B1,B2,CeD

Condutores: cobre e aluminio

Isolagédo: PVC

Temperatura no condutor: 70°C

Temperaturas de referéncia do ambiente: 30°C (ar), 20°C (solo)

Secoes Meétodos de referéncia indicados na tabela 33
e Al [ A2 [ B1 \ B2 [ & | D
nominais :
b Numero de condutores carregados
2 [ 3 [ 2 T3 T 2 [ 3 [ 2 T 3T 2 [ 3132 [3
M Telealalele lolelelalal e
Cobre
0.5 7 % 7 T g 8 9 8 10 g 12 10
0,75 9 9 9 g 11 10 11 10 13 11 15 12
1 11 10 11 10 14 12 13 12 15 14 18 15
1.5 14,5 13,5 14 13 17,5 15,5 16,5 15 19,5 17.5 22 18
2,5 19,5 18 18,5 17,5 24 21 23 20 27 24 29 24
4 26 24 25 23 32 28 30 27 36 32 38 31
[ 34 31 32 29 41 36 38 34 46 41 47 39
10 46 42 43 39 57 50 52 46 63 57 63 52
16 61 56 57 52 76 68 69 62 85 76 81 67
25 80 73 75 68 101 89 90 80 112 96 104 86
35 99 89 92 83 125 110 111 99 138 119 125 103
50 119 108 110 99 151 134 133 118 168 144 148 122
70 151 136 139 125 192 171 168 149 213 184 183 151
95 182 164 167 150 232 207 201 179 258 223 216 179
120 210 188 192 172 269 239 232 206 299 259 246 | 203
150 240 216 219 196 309 275 265 236 344 299 278 230
185 273 245 248 223 353 314 300 268 392 341 312 258
240 321 286 291 261 415 370 351 313 461 403 361 297
300 367 328 334 298 477 426 401 358 530 464 408 336
400 438 390 398 355 571 510 477 425 634 557 478 | 394
500 502 447 456 406 656 587 545 486 729 642 540 445
630 578 514 526 467 758 678 626 559 843 743 614 506
800 669 593 609 540 881 788 723 645 978 865 700 | 577
1 000 767 679 698 618 1012 906 B27 738 1125 996 792 652
Aluminio
16 48 43 44 41 60 53 54 48 66 59 62 52
25 63 57 58 53 79 70 71 62 83 73 80 66
35 77 70 gl 65 97 86 86 77 103 90 96 30
50 93 84 86 78 118 104 104 92 125 110 113 94
70 118 107 108 98 150 133 131 116 160 140 140 117
95 142 129 130 118 181 161 157 139 195 170 166 138
120 164 149 150 135 210 186 181 160 226 197 189 187
150 189 170 172 155 241 214 206 183 261 227 213 178
185 215 194 195 176 275 245 234 208 298 259 240 200
240 252 227 229 207 324 288 274 243 352 305 277 | 230
300 289 261 263 237 372 331 3413 278 406 351 313 | 260
400 345 311 314 283 446 397 372 3N 488 422 366 | 305
500 396 356 360 324 512 456 425 378 563 486 414 345
630 456 410 416 373 592 527 488 435 653 562 471 391
800 529 475 482 432 687 612 563 502 761 654 537 446
1000 607 544 552 495 790 704 643 574 878 753 607 505




Pagina 11 de 15

8.2 Modulo Solar Fotovoltaico

N-TYPE TSXXXS8B-144NT

570-590W

Modulo mono facial

CERTIFICACOES

CARACTERISTICAS 1£C 61215/ IEC 1730

Tecnologia SMBB IS0 9001 Sisterna de Gestao de Qualidade
Melhor coptagdo de luz e coleta de corrente para
melhorar a poténcia e o confiabilidade do modulo 15O 14001: 2015 Sistema de Gestao Ambiental

1SO 45001 2018 Sistema de gastdo da saides e
seguranga ocupacional

Tecnologia Hot 2.0
O médule N-Type com tecnologio Hot 2.0 possui o~ o .
melhor confiabilidade e menor LID/LETID CE ~o CBE @ et s

Resisténcia PID GARANTIA DE PERFORMANCE

Excelente garantioc de desempenho Anti-PID
atraves de processos de produgdo em massa 12 ANOS DE GARANTIA DE QUALIDADE

otimizados e controle de materiais 30 ANOS DE GARANTIA DE POTENCIA
Carga Mecdnica Aprimorada

Certificado para suportar carga de vento (2.400
Pascal) e carga de neve (5400 Pascal)

wa

Durabilidade contra condigdes

ambientais extremas
Alto resisténcia a nevoa salina e amonia
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SPECIFICATIONS

Modao Elineatia STC 42

Temperanine nominalda cituti operacional (ROC Tt 45%;

MECHANICAL SPECIFICATION -V CURVE

Celula N tyme Mot B N N
N de células 144 (G=24} . x
Dimensdes 3379 1§34~ 30m (89 40% 44,45 <
Peso 27.5%g {40.6 1) -
]

Viciro —e
Quadro Ancoired Ao Aoy
Caixa de Jungtio P48 Rated

. TH Y £
Cabos de Saida TV a4 Omm

{+)2 400 . () 200mmor Costormized Length

Packaging Configuration TECHNICAL DRAWINGS

et ¥

TEMPERATURE COEFFICIENT
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BRASIL
.),. Avaliacao da Procurando algo? '
weerno Gl ﬁ.ﬁ‘a%ﬁa% Flash Player ngo& mais compativelgyscar

Pagina inicial (http://www.inmetro.gov.br/) / Qualidade (http://www.inmetro.gov.br/qualidade)
/' Registro de objeta (../) / Consultar registros concedidos

Regl Stro de Objeto Consultar registros concedidos

Q. Detalhes do Registro 000096/2024

Status Concessao
Ativo 05/01/2024

DNL COMERCIC E SERVICOS LTDA.

AV 136 QUADRA F-44 EDIF NASA , N761 LOTE 02E Cep:74093-250 | SET SUL - GOIANIA - GO

Tel: (Telefone) (62) 3942-4472 - DANYVALADARESGBI@HOTMAIL.COM (mailto:DANYVALADARESGBI@HOTMAIL.COM) - CNP.J;
(CNPJ)36,899.766/0001-09

Programa de Avaliacdo da Conformidade
Sistemas e equipamentos para energia fotovoltaica (module, controlador de carga, inversor e hateria)

Portaria Inmetro Nome de Familia

n” (numero) 140 de 21/03/2022 SILICIO MONOCRISTALINO -

Certificado

Nao aplicavel

-Pesquisar historico de alteragdes
Data Alteracdo  Marca Modelo Descrigao
05/01/2024 TSUN POWER  TS560588-144 560W;70,0kWh/més:21,7%; A2278mm;1134mm
05/01/2024 TSUN POWER  TS560S8B-144NT  560W,70,0kWh/més;21,7%; A:2278mm;1134mm
05/01/2024 Incluido TSUN POWER TS56558B-144NT 565W;70,6kWh/meés;21,9%; A2278mm;1134mm
05/01/2024 -ﬁmiuﬁ TSUN POWER TS570588-144NT 570W.71,3kWh/mes; 22,1 %; A2278mm;1134mm

<< \oltar
Barra GovBr (hitp://www.gov.br/acessoainformacao/) (http://www.brasil.gov.br/)




8.3

Inversor Solar Fotovoltaico
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MODELO | R&ISKT2-32 | RE17KT232 | R6-20K-T2-32
EnwadaDC ol B Ll W
_bék}ia maxma do arranjo- iotnvoltaqu [Wp]@STC 30000 | 34000 [ !4600-0_ o
Tensao CC max [V] - - Tweo
Fama de Tensao MPPT [v] 180~ 1000 -
Tensao CC nominal [V] 400
Tensdo imcial [V] S B 200
Tensao mimma DC [V] 180
Corrente de enrada C0 méx (Al ST 32032 I
Corrente maxima de curto-giredita DC[AT i IR4/AB G
NedeSwngsporMeRT - 212
N° do MPPT o 2 - -
Interruptor DC Integrado o
Saida CA ]
Poténcia CAnominal [W] 15000 l 17000 20000 22000 25000
Potencia Max Aparen te”'(VA] — 16500 | 18700 22000 | 24200 25000
Correntenominal de saida [Al@230vac 27 | 246 ! ® L a4 i 2 —
Correntede saida max [A] . D - N 83 333 | 387 i e
Tensao AC nominaliFawa VM “ILAN4PE. 2207380, 230/400, 240/415; 180 + 2807312 - 485
Fraquencia/Faia de Saida Nomina [Hz] ©G0.60/45 ~ 5555 - 65

Fator de puténcio [cus ¢ 0.8 adhontedu ~ 0.8 stresado
‘Distorgao Harménica Total [THDi] - | - 3% -
Eficiéncia
Eficiéncia max ? 98 8%
Euroeficiéncia . 98.5%
thﬂ0¥7 - —_ " e . e N ——
Protegdo interna contra sobremnsaa i B o . ‘l‘ﬁes_}l:doﬂ S I
Detecgio de resisténcia de isolamento DC - Integrado - -
Moniteraments derede S atenae o
M;&.‘n\x.} m=mr>(; U B _ R e . lj\tgg:gd*g P
Moniteraments DO o : S Iﬁtegm;m - i
Protegdo de corrente de curto-circuito AC integrado
Deteccéo de AteramentoAC - integrado B -
Protegao contra surtos DC = ——— - - jﬁteg{a@_o_ _“ B __ p— .
Pratecdo ¢ cbntra surtos ¢ CA _ Integrado

T integrado -

- Integracio N o
ConedoDC_ T MC4/D4(Cpaonal) B
Coneno CA l onertords plug -t
olay e - ' LEL#APP - ’

Porta decomunka;éc RS232€USB]*R5”B5(RJ‘Q51+DRM

Comumce;ao WI Fx!EherneVAG{Opcnona!)

Pur f ,__é",‘h o s . i PSR S I . - SO N
Topologra EE———— [ . Neowdledo

Consume nommo (W] i <1

“Faxa de temperatura operacional ! -40C a 150"6(25"(‘ a 80C com reducio) I

Método de res fiamen to i Res fiamento inteligen te do ventlador

Urmidada ambiente ] 0-100% sem r.ondensacao

Aiﬂmd:‘: ' ! f-(}Oﬂni[’;Sﬁlij Redu;fxo dePulcr @al - -
Ruido [dBA} <50

Protegae de entrada P65

ﬁo;mge;\ N - R o Mmtagem na parede - B .
“Dimensoes [A"L*F] [mm) == ) ap95ssgra3as T
Peso [kal ? 225

Garanta [Ano] 10

EN 62109-1/2, EN 61000-6-1/2/3/4, EN 50438, EN 50549, C10/11, IEC 62116, IEC 61727,
Padr 3o aplicavel i RD 1692, RD 413, UNE 204006, UNE 206007, NTS, CEI 0-16, CEI 0-021,

AS 4777 2, NBR 16149, NBR 16150 VDE-AR-N 4105, VDE 0126-1-1

Oheareacces "1le acerde com O

011, Poténna Max Aparepte = Poténoa A7 Nominal
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INTERMAL
N Lista Inversores Analisados e Aceitos
! Vers@o no. 112 data: 19/07/ 2024
INVERSORES CADASTRADOS
Fabricante ! Modelo
Renovigi RENO 30K-LVY
Renovigi RENO 30-K-LV
Renovigi | RENO 30K-NG (Solis-30K-5G)
Renovigi ~ RENO-30K-NG-HC
 Renovigi RENO-30K-220V-2G
Renovigi RENO-37.5K-HC
Renovigi RENO 40K-NG
Renovigi RENO-40K-NG-HC
Renovigi RENO 50K
Renovigi RENQO 50K-2G
_ Renovig RENOBOK
“Renovigi TRENO-6OK-26 |
Renovigi ; RENO 75K-NG
~ Renovigi 'RENO- 110K-NG -
~ Renovigi RENO-125K-NG
SAJ/EMPALUX o R6-15K-T2-32
SAJ ~ R6-15K-T2-32-LV
- R6-17K-T2-32
SAJ / EMPALUX R6-20K-T2-32
~  sa 1 ~ R&-22K-T2:32
~ SAJJEMPALUX R6-25K-T2-32
SAJ R6-20K-T3-32-LV
- sAJ R6-25K-T3-32
SAJ / EMPALUX - R6-30K-T3-32
. sAJ - R6-25K-T4-32LV
SAJ / EMPALUX R6-30K-T4-32-LV
SAJ / EMPALUX _ R&-33K-T2-32
SAJ ) R6-33K-T3-32
SAJ R6-36K-T3-32
- sA) R6-36K-T4-32
SAJ / EMPALUX R6-40K-T4-32
SAJ / EMPALUX ~ RG50K-T4-32
) SAJ C6-60K-T9-LV
SAJ C6-75K-T6
SAJ C6-100K-T9
SAMILPOWER ~ SOLARLAKE 12000TL-PM
'SAMIL POWER SOLARLAKE 15000TL-PM
SAMIL POWER SOLARLAKE 17000TL-PM
SAMIL POWER ! SOLARLAKE 20000TL-PM
'SAMIL POWER  SOLARLAKE 25000TL-PM W
~ SAMILPOWER  SOLARLAKE 30000TL-PM !
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PLANILHA ORGAMENTARIA

OBRA: Instalagéo de um sisterna solar fotovoltaico.
DESCRICAO: Servigo de instalagdo de um sistema solar fotovoltaico de 23,07kwp de poténcia pra gerar uma média de 3.000 kwh/més, com
* |fornecimento de material, projeto, fiscalizagdo e homologagée junto a concessionaria.
LOCAL: Jaguaribara - CE
CLIENTE: Céamara Municipal de Jaguaribara.
DATA: 08/11/2024
ITEM DESCRICAO DO ITEM QNT VALOR UNITARIO (RS) VALOR TOTAL (RS)
. MODULO 570W TSUN N-TYPE 30MM 48 RS 496,78 R$ 23.845,44
PERFIL SOOLLAR ALUMINIQO 2,4MT
- FIBROCIMENTO/CERAMICA 48 RS sRAR RN
il ACESSORIOS SOOLLAR 04MD FIB/MAD 250MM 12 R$ 163,87 RS 1.966,44
V. BOBINA CABO SOLAR 4MM PRETO - 25MT 4 RS 131,18 RS 524,72
V. BOBINA CABO SOLAR 4MM VERMELHO - 25MT 4 RS$ 131,18 RS 524,72
Vi, INV SAJ TRIF AFCI 20K-R6-ON GRID 380V 12 1 R$ 5.300,60 RS 5.300,60
VI MATERIALC.A.eC.C 1 RS 3.236,16 RS 3.236,16
VIIIL SERVICO DE INSTALACAO 1 RS 20.461,22 R$ 20.461 22
[VALOR TOTAL DA OBRA: | RS 59.000,00

ANTONIO ITALO PONTE

Assinade de forma digital por ANTONIO
ITALO PONTE MESQUITA.05498892306

MESQUITA:05498892306 pados: 2024.11 06 19.21:51 -0300°

ANTONIO ITALO PONTE MESQUITA
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Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART  #~[ =ME ART OBRA / SERVICO
Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 WREA @ E No CE2024/152989(:;I

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara
INICIAL

1. Responsavel Tecnico
ANTONIO ITALO PONTE MESQUITA

Titulo profissional: ENGENHEIRO ELETRICISTA - ELETROTECNICA RNP: 0618876251
Registro: 344531CE

2. Dados do Contrato

Contratante: MUNICIPIO DE JAGUARIBARA CPF/CNPJ: 07.442.981/0001-76
RUA BEZERRA DE MENEZES N°: 562

Complemento: SEDE Bairro: CENTRO

Cidade: JAGUARIBARA UF: cE CEP: £2490000-

Contrato: 20249033 Celebrada em: 29/10/2024

Valor: R$ 20.000,00 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Piiblico

Acao Institucional: NENHUMA - NAO OPTANTE

3. Dados da Obra/Servigo

RUA BEZERRA DE MENEZES N°: 230

Complemento: Bairro: CENTRO

Cidade: JAGUARIBARA UF: CE CEP: 63430000

Data de Inicio. 29/10/2024 Previsao de termino: 28/10/2025 Coordenadas Geogralicas: -5.462305, -38.461567

Finalidade: Infraestrutura Cédigo: Nae Especificado

Proprietario: MUNICIPIO DE JAGUARIBARA CPF/CNPJ: 07.442.981/0001-76

4. Atividade Técnica

14 - Elaboragac Quantidade Unidade
80 - Projeto > ELETROTECNICA > SISTEMAS DE ENERGIA ELETRICA > DE SISTEMA DE 20,00 kw
GERAGAO DE ENERGIA > #11.9.1.5 - SOLAR

23 - Supervisao Quantidade Unidade
80 - Projetc > ELETROTECNICA > SISTEMAS DE ENERGIA ELETRICA > DE SISTEMA BE 20,00 K
GERAGAQ DE ENERGIA > #11.9.1.5 - SOLAR

18 - Fiscalizagéo Quantidade Unidade
55 - Execugdo de servigo técnico > ELETROTECNICA > SISTEMAS DE ENERGIA ELETRICA > DE 20,00 kw

SISTEMA DE GERAGAQ DE ENERGIA > #11.9.1.5 - SOLAR

Apos a conclusdo das atividades técnicas o profissional deve proceder a baixa desta ART

5. Observacoes
Projeto e fiscalizagao de um Sistema Fotovoltaico de 20kW, a ser instalado em uma area de aproximadamente 124m* Conectado a Rede Enel

Distribuicdo Cearé.

6. Declaragoes

- Declaro que estou cumprindo as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislaco especifica e no decreto n.
5296/2004.

7. Entidade de Classe

HERHEN- NG TR ANTONIO ITALO PONTE ol
MESQUITA:05498892306 Datlos: 2024.11,06 19:25.00 -03.C0°

8. Assinaturas ;
Declaro serem verdadeiras as infermagdes acima ANTONIO ITALO PONTE MESQUITA - CPF: 054.988 923-08

Fortaleza , 06 ¢ Novembro e 202 MUNG RO!

Local dala MUNICIPIO DEMIEARA - CNPJ:07.442.981/0001-76

9. Informagdes

* A ART ¢ valida somente quando quitada, mediante apresentagdo do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea,

10. Valor
Valor da ART: RS 262,55 Registrada em: 05/11/2024 Valor pago: R$ 262,55 Nosso Namero: 8217428135

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: https://crea-ce.sitac.com.br/publico/, com a chave: bB1Bc
Impresso em: 08/11/2024 as 11:56:15 por: , ip: 189.90.163.53




 CRONOGRAMA FiSICO - FINANCEIRO

| DATA: 08/11/2024

OBRA:

Servigo de instalagao de um sisterna solar fotovoltaico de 23,07kwp de poténcia pra gerar uma meédia de 3.000 kwh/més,
com fornecimento de material, projeto, fiscalizacdo e homalogacéo junto a concessionaria.

LOCAL: Jaguaribara - CE

DESCRIGAO VALOR MES 1 MES 2 MES 3

MQDULO 570W TSUN N-TYPE 30MM R$ 21.812,64 RS 21.812,64

" BROGINENTOICERAMICA RS191620 | gy o120

ACESSORIOS SOOLLAR 04MD FIB/MAD 250MM RS 1.798,80 R$ 1.798,80

BOBINA CABO SOLAR 4MM PRETO - 26MT RS 420,00 RS 480,00

BOBINA CABO SOLAR 4MM VERMELHO - 25MT R$ 480,00 RS 480,00

INV SAJ TRIF AFCI 20K-R6-ON GRID 380V T2 RS 4.848,70 RS 4.848,70

MATERIAL C.A. e C.C RS 2.960,46 R$ 2.960,46

SERVICO DE INSTALAGAO RS 24.704,20 R$ 12.352,10 R$ 12.352,10

TOTAL|  R$ 59.000,00 R$31.335,34| R$ 15.312,56 R$ 12.352,10

ANTONIO ITALO PONTE
MESQUITA:05498892306

Assinado de forma digital por ANTONIO

ITALO PONTE MESQUITA:05498892306

Dados: 2024.11.10 08:47:00 -03'00'

ANTONIO ITALO PONTE MESQUITA




COMPOSICAO DO BDI DATA: 08/11/2024

Servico de instalagdo de um sistema solar fotovoltaico de 23,07kwp de poténcia pra
OBRA: gerar uma média de 3.000 kwh/més, com fornecimento de material, projeto, fiscalizagéo
e homologacéo junto a concessionaria.
LOCAL: Jaguaribara - CE
cob. DESCRIGAO T M )
DESPESAS INDIRETAS
AC Adminsitragédo Central 4,00%
CF Custos Financeiros 3,00%
R Riscos 0,25%
TOTAL 7,25%
BENEFICIOS
L Lucro 16%
TOTAL 15%
TRIBUTAGAD
PIS 0,12%
T COFINS 0,25%
IS8 2,20%
TOTAL 2,57%
BDI =9,32%

ANTONIO ITALO PONTE Assinado de forma digital por ANTONIO

ITALO PONTE MESQUITA:05498892306

MESQUITA:05498892306 pados: 2024.11.10 08:44:16 -03'00"

ANTONIO ITALO PONTE MESQUITA




RELATORIO ANALITICO - COMPOSIGAQ DE CUSTO

DATA: 08/11/2024

OBRA: Servigo de instalagao de um sistema solar fotovoitaico de 23,07kwp de poténcia pra gerar uma média de 3.000 kwh/més, com fornecimento de material, projeto, fiscalizagao e
! homologagao junto a concessionaria.
LOCAL: Jaguaribara - CE

MATERIAL SOLAR FOTOVOLTAICO FONTE UNID. QUANTIDADE | PREGO UNITARIO PREGO COM BDI TOTAL
MODULG 570W TSUN N-TYPE 30MM PROPRIA UND 48 RS 454,43 RS 496,78 RS 21.812.64
PERFIL SOOLLAR ALUMINIO 2,4MT FIBROCIMENTOIGERAMICA PROPRIA UND ) RS 59,85 RS 65,43 RS 2.672,80
ACESSORIOS SGOLLAR 04MD FIB/MAD 250MM PROPRIA UND 12 RS 149,90 RS 163,87 RS 1,798 80
BOBINA CABO SOLAR 4MM PRETO - 26MT PROPRIA M 4 RS 120,00 RS 131,18 RS 480,00
EOBINA CABO SOLAR 4MM VERMELHO - 25MT [ ProPRIA | M 4 RS 120,00 | RS 131,18 RS 480,00
INV SAJ TRIF AFCI 20K-R8-ON GRID 380V T2 | PROPRIA | UND 1 RS4.84870 | RS 5.300.60 RS 4.848,70
VALOR: RS 32.202.04
VALOR SEM ENCARGOS: R$ 32.202,94
VALOR DO ENCARGO: RS 0,00
VALOR COM ENGARGO RS 32.292.94
VALOR BDI (9,32%): RS 3.008,70
VALOR COM BDL RS 35.302 64
MATERIAL REFEAOE SOMEONENTE®S DE SOIPENTEALTERNADA FONTE | uniB, QUANTIDADE | PREGO UNITARIO PREGO COM EDI TOTAL
£ DE CORRENTE CONTINUA
CONEGTOR DERIVACAQ PERFURANTE CDP15 PROPRIA UND 3 RS 16,60 RS 18.15 RS 132,80
TERMINAL COBRE COMPRESAO 16MM PROFRIA UND 40 RS 2,10 RS 2,30 RS 84,00
CURVA 80G ELETRICA G/IROSCA 3/4” TIGRE PROPRIA UND 2 RS 365 RS 3,99 RS 7.30
TUBO ELETRODUTO ROSCA ANTICHAMAS 3/4 PROPRIA UND ) RS 5.39 RS 5,89 RS 32.34
CONEGTOR HASTE ATERRAMENTO GOBRE 112" PROPRIA UND 2 RS 3,00 RS 3,28 RS 6,00
HASTE ATERRAM COBRE 1/2'X1 21T SICONE PROPRIA UND 5 RS 16.35 RS 17.87 RS 98,10
CABO FLEXIVEL 16,00MM AZUL PROPRIA UND 20 RS 18.65 RS 20,39 RS 373,00
CABO FLEXIVEL 16,0MM VERMELHO PROPRIA UND 20 RS 18,65 RS 20,39 RS 373,00
ABRACADEIRATIPO D CUNHA 1.14" PROPRIA UND 12 RS 5,50 RS 6,01 RS 65,00
PARAFUSO AUTOATARRAXANTE PHILLIPS CAB PROFRIA UND 39 RS 0.20 RS 0,22 RS 7.60
BUGHA FIXAGAQ PLASTICO 08MM SENA FIX PROPRIA UND 40 RS 0,10 RS 0,11 RS 4.00
CURVA 280G ELETRICA C/ROSCA 1.1/4" TIGRE PRAOPRIA UND a RS 14,59 RS 15,95 R8 116,72
GURVA 180G ELETRIGA 1.1/4" TIGRE PROPRIA UND 2 RS 21,60 RS 23,61 RS 43,20
TUBO ELETRODUTO ROSCAANTICHAMAS 1.1/4 PROPRIA UND 12 RS 12,06 RS 13.17 RS 144,60
CONDUTOR ELET GOB ISOL 690V T B CZ BR3-18 PROPRIA UND 1 RS 164,90 RS 202,13 RS 184,90
DISJUNTOR TRIP 83A DIN BR MDW-C 3KA WEG PROPRIA UND 2 RS 103 65 RS 113,31 RS 207,30
DISJUNTOR TRIPOLAR 40A DIN MDW-G 3KA BGA PROPRIA UND 4 RS 54,00 RS 59,00 RS 216,00
DPS PROT/SURT 45KA CLASSE |1 05190.0003.01 PROPRIA UND 8 RS 81,15 RS 88,71 RS 649,20
GENTRO DISTRIB EMBUTIR 12 DISJ G/BARRAMENT1O PROPRIA UND 2 RS 107,00 RS 116,97 RS 214,00
[vaLor: RS 2.95026
VALOR SEM ENCARGOS RS 2.960,26
VALOR DO ENCARGO: RS 0,00
VALOR COM ENCARGO: RS 2.960.26
VALOR BDI (9,32%)" RS 275,90
VALOR COM BDI: RS 3.236.16
INSTALAGAO DO SISTEMA SOLAR FOTOVOLTAICO FONTE UNID. QUANTIDADE | PREGO UNITARIO PREGO COM BDI TOTAL
ELETRICISTAESPECIALISTA EM ENERGIA SOLAR PROPRIA PLACA S, 48 R% 252,50 R$ 276,03 R$ 12.120,00
AUX. DE ELETRICISTA PROPRIA PLACAS. 48 RS 130.60 RS 142,77 RS 6.268.80
VALOR. RS 18.388,80
VALOR SEM ENCARGOS RS 18.388,80
VALOR DO ENCARGO. RS 3%8.58
VALOR COM ENCARGO RS 16.747,38
VALOR BDI (9,32%)" RS 1.713.84
VALOR COM BDI: RS 20.461,.22
Asunado de forma digit

ANTONIO ITALO PONTE
ITALO PONTE ME'
MESQUITA:05498892306 psdos 202411061

ANTONIO ITALO PONTE MESQUITA




