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8.4.1 INSTALACAO E MANUTENGAO DO CANTEIRO DE OBRAS SEICK . 8

Caberd ao construtor, de acordo com os cronogramas fisicos de implantagdo, a
execucdo de todos os servigos relacionados com a construgdo e manutengdo de todas as
instalagdes do canteiro de obras, de alojamentos, depdsitos, escritdrios e outras obras
indispensaveis a realizacao dos trabalhos. Ainda a seu encargo ficard a construgdo e
conservagdo das estradas necessdrias ao acesso e a exploragdo de empréstimos e de
quaisquer outras estradas de servigos que se fagam necessarias, assim como a conservacgao
ou melhoramento das estradas ja existentes.

Todos os canteiros e instalagdes deverdo dispor de suficientes recursos materiais e
técnicos, inclusive pessoal especializado, visando poder prestar assisténcia rapida e eficiente
ao seu equipamento, de modo a nao ficar prejudicado o bom andamento dos servigos. Além
disto, todos os canteiros e equipamentos deverdo permanecer em perfeitas condigbes de
asseio e, apos a conclusdo dos trabalhos, deverdo ser removidas todas as instalacées, sucatas
e detritos de modo a restabelecer o bom aspecto local.

As instalagdes do canteiro e métodos a serem empregados deverdo ser submetidos a
aprovacdo da fiscalizagdo, cabendo ao construtor o transporte, montagem e desmontagem
de todos os equipamentos, maquinas e ferramentas bem como as despesas diretas e indiretas
relacionadas com a colocagdo e retirada do canteiro, de todos os elementos necessarios ao
bom andamento dos servigos.

A aprovacdo da fiscalizagdo relativa a organizacdo e as instalacdes dos canteiros
propostos pelo construtor ndo eximird, este Gltimo em caso de algum fortuito, de todas as
responsabilidades inerentes a perfeita realizagdo das obras no tempo previsto.

Dessa maneira, o canteiro de obras contard com um contéiner de escritério com
banheiro com um total de 6,00x2,35 metros de &rea, instalagdes provisdrias de luz, forca
telefonica e |égica e de dgua, fossa sumidouro e cercas com estacas de madeira rolica em volta

do perimetro.
8.4.2 LOCACAO DAS OBRAS

A locagdo das obras sera encargo do construtor.

8.4.3 ENCARGOS E RESPONSABILIDADES

Os Encargos e Responsabilidades sdo aqueles contidos nos contratos de servicos.
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A execugdo das obras sera responsabilidade do construtor que dever;?;,":a:;;n"t"r'z'-'l’."c?u"ﬂ’avs,—‘L
se encarregarem das seguintes tarefas:

Fornecer todos os materiais, mao-de-obra e equipamentos necessarios a execugao dos
servigos e seus acabamentos.

Controlar as dguas durante a construcdo por meio de bombeamento ou quaisquer
outras providéncias necessarias.

Construir todas as obras de acordo com estas especificagdes e projeto.

Adquirir, armazenar € colocar na obra todos os materiais necessarios ao
desenvolvimento dos trabalhos.

Adquirir e colocar na obra todos os materiais constantes das listas de material.

Permitir a inspecdo e o controle por parte da fiscalizagdo, de todos 0s servigos,
materiais e equipamentos, em qualquer época e lugar, durante a construgdo das obras. Tais
inspecdes ndo isentam o construtor das obrigacdes contratuais e das responsabilidades legais,
dos termos do artigo 1245 do cédigo civil brasileiro.

A execucdo das obras seguirda em todos os seus pormenores as presentes
especificagdes, bem como 0s desenhos do projeto técnico, que serao fornecidos em cépias ao
construtor, em tempo habil para a execucdo das obras, e que fardo parte integrante do
projeto.

Todos os detalhes das obras que constarem destas especificagbes sem estarem nos
desenhos, ou que, estando nos desenhos, nao constem explicitamente destas especificagdes,
deverdo ser executados e/ou fornecidos pelo construtor como se constasse de ambos o
documento.

O construtor se obriga a executar quaisquer trabalhos de construcdo que ndo estejam
eventualmente detalhados ou previstos nas especificagdes ou desenhos, direta ou
indiretamente, mas que sejam necessarios a devida realizagdo das obras em apreco, de modo
tdo completo como se estivessem particularmente delineados e escritos. O construtor

empenhar-se-34 em executar tais servicos em tempo habil para evitar atrasos em outros

trabalhos que deles dependam.
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O construtor compromete-se a manter, em carater permanente, a frente dos servigos,

um engenheiro civil de reconhecida capacidade, e um substituto, escolhidos por eles e aceitos
pela Secretaria das Cidades. O primeiro terd a posigao de residente e representard o
construtor, sendo todas as instrugdes dadas a ele validas como sendo ao préprio construtor.
Esses representantes, além de possuirem os conhecimentos & capacidade profissional
requerido, deverao ter autoridades suficientes para resolver qualquer assunto relacionado
com as obras a que se referem as presentes especificagdes. O Construtor sera inteiramente
responsavel por tudo quanto for pertinente ao pessoal necessario a execucdo dos servigcos e
particularmente:

Pelo cumprimento da legislagao social em vigor no Brasil.

Pela protecdo de seu pessoal contra acidentes de trabalho, adotando para tanto as

medidas necessarias para prevengdo dos mesmos.

8.4.6 PROTECAO DAS OBRAS, EQUIPAMENTOS E MATERIAIS

O construtor devera a todo o momento proteger € conservar todas as instalacdes,
equipamentos, magquinaria, instrumentos, provisdes e materiais de qualquer natureza, assim
conto todas as obras executadas até sua aceitagao final pela fiscalizagao.

O construtor responsabilizar-se-a durante a vigéncia do contrato até a entrega
definitiva das obras, por quaisquer danos pessoais ou materiais causados a terceiros por
negligéncia ou impericia na execugao das obras.

O construtor devera executar todas as obras provisodrias e trabalhos necessarios para
drenar e proteger contra inundagdes as faixas de constructes dos diques e obras conexas,
estaces de bombeamento, fundacdes de obras, zonas de empréstimos e demais zonas onde
a presenca da agua afetea qualidade da construgdo, ainda que elas ndo estejam indicadas nos
desenhos nem tenham sido determinadas pela fiscalizacao.

Deverad também prover e manter nas obras, equipamentos suficientes para as

emergéncias possiveis de ocorrer durante a execug3o das obras.
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qualquer outro trabalho com o mesmo fim, n n3o exime o construtor de sua responsabilidade
quanto a este. Por conseguinte, deverad ter cuidado para executar as obras e trabalhos de
controle da agua, durante a construgdo, de modo a ndo causar danos nem prejuizos ao
contratante, ou a terceiros, sendo considerado como Gnico responsavel pelos danos que se

produzam em decorréncia destes trabalhos.

8.4.7 REMOCAO DE TRABALHOS DEFEITUOSOS

Qualquer material ou trabalho executado, que ndo satisfaca as especificagbes ou que
difira do indicado nos desenhos do projeto ou qualquer trabalho ndo previsto, executado sem
autorizacdo escrita da fiscalizacdo serao considerados como nao aceitaveis ou nao
autorizados, devendo o construtor remover, reconstruir ou substituir o mesmo em qualquer
parte da obra comprometida pelo trabalho defeituoso ou ndo autorizado, sem direito a

qualquer pagamento extra.

Qualquer omissao ou falta por parte da fiscalizagdo em rejeitar algum trabalho que nao
satisfaca as condigdes do projeto ou das especificagdes ndo eximira o construtor da

responsabilidade em relagao a estes.

A negativa do construtor em cumprir prontamente as ordens da fiscalizagdo, de
construgdo e remogéo dos referidos materiais e trabalho, implicara na permissao a Secretaria
das Cidades para promover, por outros meios, a execugdo da ordem, sendo os custos dos

servigos e materiais debitados e deduzidos de quaisquer quantias devidas ao construtor.

8.4.8 CRITERIOS DE MEDIGAO

Somente serdo medidos 0s servigos previstos em contrato, e realmente executados,
no projeto ou expressamente autorizados pelo contratante e ainda, desde que executado
mediante o de acordo da fiscalizagdao com a respectiva "ordem de servico", e 0 estabelecido
nestas especificagdes técnicas.

salvo observagdes em contrario, devidamente explicitada nessa Regulamentagdo de

¢os, todos 0s pregos, unitarios ou globais, incluem em sua composi¢do 0s custos relativos
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Fornecimento, carga, transporte, descarga, estocagem, manuseio e guarﬁﬂeh\__

materiais.

8.6 MAO-DE-OBRA

Pessoal, seu transporte, alojamento, alimentagdo, assisténcia médica e social,
equipamentos de protecdo, tais como luvas, capas, botas, capacetes, mascaras e quaisquer

outros necessarios a execucao da obra.

8.7 VEICULOS E EQUIPAMENTOS

Operagdo e manutengdo de todos os veiculos e equipamentos de propriedade da

contratada e necessdria a execucdo das obras.

8.8 FERRAMENTAS, APARELHOS E INSTRUMENTOS

Operagao e manutengdo das ferramentas, aparelhos e instrumentos de propriedade

da contratada e necessaria a execucdo das obras.

8.9 MATERIAIS DE CONSUMO PARA OPERACAO E MANUTENCAO

Combustiveis, graxas, lubrificantes e materiais de uso geral.

8.10 AGUA, ESGOTO E ENERGIA ELETRICA

Fornecimento, instalagdo, operagio e manutencio dos sistemas de distribuicdo e de

coleta para o canteiro assim como para a execuc3o das obras.

8.11 SEGURANCA E VIGILANCIA

Fornecimento, Instalagdo e operagéo dos equipamentos contrafogo e todos os demais

destinados a prevengao de acidentes, assim como de pessoal habilitado a vigilancia das obras.

8.12 ONUS DIRETOS E INDIRETOS

Encargos sociais e administrativos, impostos, taxas, amortizacdes, seguros, juros,
lucros e riscos, horas improdutivas de m3o—de-obra e equipamento e quaisquer outros

encargos relativos a BDI - Bonificagdo e Despesas Indiretas.
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8.13.1 Desmatamento, destocamento e limpeza do terreno RUBRICA __m__f:\

O preparo de terrenos, com vegetagdo na superficie, sera executado de modo a deixar
a area da obra livre de tacos, raizes e galhos.

O material retirado serd queimado ou removido para local apropriado, a critério da
fiscalizacdo, devendo ser tomados todos os cuidados necessarios a seguranca e higiene
pessoal e do meio ambiente.

Deverdo ser preservadas as arvores, vegetacdo de qualidade e grama, localizadas em
areas que pela situagdo nao interfiram no desenvolvimento dos servicos.

Sera atribuicdo da contratada a obtencdo de autorizagdo junto ao 6rgdo competente

para o desmatamento, principalmente no caso de arvores de porte.

8.14 OBRACIVIL

8.14.1 Assentamentos de tubos e pegas
8.14.2 Locagdo e abertura de valas

Atubulagdo devera ser locada de acordo com o projeto respectivo, admitindo-se certa
flexibilidade na escolha definitiva de sua posi¢do em fungao das peculiaridades da obra.

A vala deve ser escavada de modo a resultar uma secdo retangular. Caso o solo ndo
possua coesdo suficiente para permitir a estabilidade das paredes, admitem-se taludes
inclinados.

A largura da vala deverd ser de no minimo 0,40m. Estas serdo escavadas segundo a
linha do eixo, obedecendo ao projeto. A escavacdo serd feita pelo processo mecénico ou
manual julgado mais eficiente, sendo sua profundidade minima 0,60m desde geratriz do tubo
até a superficie do terreno natural, segundo o Padr3o de Projetos e Obras Rurais da CAGECE.

A tabela abaixo demonstra as profundidades de escava¢des utilizadas em cada

didametro de rede de acordo com o projeto:
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DIAMETRO DIAMETRO | ESPESSURA DA | LARGURA DIAMETRO .
PROFUNDIDADE
NOMINALDO | MATERIAL | EXTERNO DO PAREDE DO DA VALA DA VALA (m) INTERNO

TUBO (mm) TUBO (mm) TUBO (mm) (m) (mm)
50 PVC PBA 60 2.7 0,40 0,60 54,6
75 PVC PBA 85 3,9 0,40 0,60 77,2
100 PVC PBA 110 5,0 0,40 0,60 100,0
100 PVC DEFOFO 118 4,8 0,40 0,60 108,4
150 PVC DEFOFO 170 6,8 0,60 0,77 156,4
200 PVC DEFOFO 222 8,9 0,60 0,82 204,2
250 PVC DEFOFO 274 11,0 0,70 0,87 252,0
300 PVC DEFOFO 326 13,1 0,70 0,92 299,8

Fonte: LM Projetos e Construgdes, Adaptado da ABNT NBR 12215.

O material escavado serd colocado de um lado da vala, de tal modo que, entre a borda
da escavagdo e o pé do monte de terra, fique pelo menos um espaco de 0,40m.

A fiscalizagdo podera exigir escoramento das valas abertas para o assentamento das
tubulagdes. O escoramento podera ser do tipo continuo ou descontinuo a juizo da

Fiscalizacdo.

8.14.3 Movimento de terra

e Vala

A vala deve ser escavada de forma a resultar uma segdo retangular. Caso o solo n3o
possua coesdo suficiente para permitir a estabilidade das paredes, admitem-se taludes
inclinados a partir do dorso do tubo, desde que ndo ultrapasse o limite de inclinacio de 1:4
quando entdo devera ser feito o escoramento pelo Construtor.

Nos casos em que este recurso ndo seja aplicavel, pela grande profundidade das
escavagdes, pela consisténcia do solo, pelas proximidades de edificagdes, nas escavacdes em
vias e calcadas etc., serdo aplicados escoramentos conforme determinacdo por parte da
fiscalizagao.

Os servigos de escavagdo poderdo ser executados manual ou mecanicamente. A
definicdo da forma como serdo executadas as escavacdes ficard a critério da fiscalizagdo e/ou
projeto em funcdo do volume, situagdo da superficie e subsolo, posi¢do das valas e rapidez
pretendida para execugdo dos servigos, e outros pareceres técnicos julgados pertinentes.
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Nos casos de escavagdes em rocha, serdo utilizados explosivos, e para tanto o%

Construtor devera dispor de pessoal especializado. RUBRIC &

O material retirado (exceto rocha, modelo e entulho de calcada) seré aproveitado para
o reaterro, devendo-se, portanto, depositd-lo em distdncia minima de 0,40m da borda da vala,
de modo a evitar o seu retorno para o interior da mesma. A terra sera, sempre que possivel
colocada em um dos lados da vala.

Quando a escavacdo for mecanica, as valas dever3o ter os seus fundos regularizados
manualmente, antes do assentamento da tubulac3o.

As valas deverdo ser abertas e fechadas no mesmo dia, principalmente nos locais de
grande movimento, travessias e acessos. Quando n3o for possivel, tornar os devidos cuidados
para evitar acidentes.

As valas serdo escavadas com a minima largura possivel e para efeito de medicdo, salvo
casos especiais, devidamente verificados e justificados pela FISCALIZACAO, tais como:
Terrenos acidentados, obstaculos superficiais, ou mesmos subterraneos, serdo considerados
as larguras de 0,50m e as profundidades do projeto.

Sendo necessdrio colocar colch3o de areia para proteg¢do do tubo.

8.14.4 Natureza do material de escavago

* Material de 12 categoria

Terra em geral, pigarra, rocha mole em adiantado estado de decomposicdo, seixos
rolados ou ndo, com didmetro maximo inferior a 0,10m ou qualquer que seja o teor de
umidade que possuam, susceptiveis de serem escavados com equipamentos de
terraplanagem dotados de lamina ou enxada, enxaddo ou extremidade alongada se for

manualmente.

* Material de 22 categoria

Material com resisténcia & penetracdo mecanica inferior ao granito, argila dura, blocos
de rocha inferior a 0,50m3, matacdes e pedras de didmetro médio de 0,15m, rochas
compactas em decomposi¢do susceptiveis de serem extraidas com o emprego com
equipamentos de terraplanagem apropriados, com o uso combinado de rompedores

pneumaticos.
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e Material de 32 categoria (escavagdo em rocha) COMISSAQ DE LiCIr
Rochas sdo materiais encontrados na natureza que so podem ser extr:-afidos—-cem-—e--jg.‘f___
emprego de perfuragdo e explosivos. A desagregacdo da rocha é obtida uti|izandg3gé;d=acférga—ﬂ—-—h
de expansdo dos gases devido a explosdo. Enquadramos as rochas duras com as rochas
compactas vulgarmente denominadas, cujo volume de cada bloco seja superior a 0,50m?3
proveniente de rochas graniticas, ganisse, sienito, grés ou calcario duro e rocha de dureza
igual ou superior a do granito.

Neste tipo de extracdo dois problemas importantissimos chamam a atencdo: Vibragao
e langamentos produzidos pela explosdo. A vibragdo é resultado do nimero de furos
efetuados na rocha com martelete pneumatico e ainda do tipo de explosivos e espoletas
utilizados. Para reduzir a extensdo, usa—se uma rede para amortecer o material da explosdo.
Deve ser adotada técnica de perfurar a rocha com as perfuratrizes em pontos ideais de modo
a obter melhor rendimento de volume expandido, evitando-se o alargamento desnecessario,
o que denominamos de derrocamento.

Estas cautelas devem fazer parte de um plano de fuga elaborado pela contratada onde
possam estar indicados: As cargas, os tipos de explosivos, os tipos de ligacdes, as espoletas,
método de detonagio, fonte de energia (se for o caso).

As escavacdes com utilizagdo de explosivos deverdo ser executadas por profissional
devidamente habilitado e deverdo ser tornadas pelo menos as seguintes precaugoes:

A aquisicdo, o transporte e a guarda dos explosivos deverdo ser feitos obedecendo as
prescricdes legais que regem a matéria.

As cargas das minas deverdo ser reguladas de modo que o material por elas expelido
ndo ultrapasse a metade da distancia do desmonte a construgdo mais proxima. A detonagdo
da carga explosiva é precedida e seguida de sinais de alerta.

Destinar todos os cuidados elementares quanto a seguranga dos operarios,
transeuntes, bens maoveis, obras adjacentes e circunvizinhangas e para tal protecdo usar
malha de cabo de ago, painéis etc., para impedir que os materiais sejam langados a distancia.
Essa malha protetora deve ter a dimensdo de 4m x 3 vezes a largura da cava, usando-se o

> o eguinte material: Moldura em cabo de aco de 3/4", malha de 5/8". A malha é quadrada com
10 cm de espagamento.
A malha é presa com a moldura, por bragadeira de aco, parafusada e por ocasidao do

fogo devera ser atirantada nos bordos cobrindo a cava.
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Como auxiliares serdo empregadas também umas baterias de pneus parar“"&h
amortecimento da expansdo dos materiais.

A carga das minas devera ser feita somente quando estiver para ser detonada e jamais
na véspera e sem a presenga do encarregado do fogo (Blaster).

Devido a irregularidades no fundo da vala proveniente das explosdes é indispensavel
a colocagao de material que regularize a area para assentamento de tubulagdo. Este material
sera: Areia, p6 de pedra ou outro de boa qualidade com predominéancia arenosa.

A escavagdo em pedra solta ou rocha tera sua profundidade acrescida em até 0,15m
para colocagdo de colchdo (lastro ou berco) de material selecionado totalmente isento de
pedra.

* Escavacdo em qualquer tipo de solo exceto rocha

Este tipo de escavacdo é destinado 3 execugdo de servicos para construgio de
unidades tais como: Reservatorios, escritérios, ETAs, etc. Somente para servigos de rede de
agua, esgoto e adutora se faz distingdo de solo. As escavacBes serdo feitas de modo a nao
permitir o desmoronamento. As cavas deverdo possuir dimensdes condizentes com o espaco
minimo necessario.

O material escavado sera depositado a uma distancia das cavas que ndo permita o seu
retomo, por escorregamento ou enxurrada.

As paredes das cavas serdo executadas em forma de taludes, e onde isto n3o seja
possivel em terreno de coesdo insuficiente, para manter os cortes aprumados, fazer
escoramentos.

As escavagBes podem ser efetuadas por processo manual ou mecanico de acordo com
a conveniéncia do servico. Nao serd considerada altura das cavas, para efeito de classificacdo
e remuneracdo.

® Reaterro compactado

Os reaterros para servicos de abastecimento d'dgua ou rede coletora de esgoto serdo
executados, com material remanescente das escavacdes, a excecdo do solo de 2a categoria
(parcial) e escavacdo em rocha.

O material deverd ser limpo, isento de matéria organica, raizes, rocha, moledo ou
entulho, espalhado em camadas sucessivas de: 0,20m se apiloadas manualmente; 0,40m, se

apiloadas através de compactador tipo: sapo mecanico ou placa vibratéria ou similar. Em solos

arenosos consegue-se boa compactagdo com inundacio da vala.
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O reaterro devera envolver completamente a tubulacdo, n3o sendo tolerados \vazios
sob a mesma; a compactagdo das camadas mais proximas & tubulagdo deverd ser executada
cuidadosamente, de modo a ndo causar danos ao material assente.

O reaterro devera ser executado logo em seguida ao assentamento dos tubos, ndo
sendo permitidos que as valas permanegam abertas de um dia para o outro, salvo casos
autorizados pela fiscalizagdo, sendo que para isso, serdo deixados espacos suficientes, de
acordo com instrugdes especificas dos érgaos competentes.

Os servigos de abertura de valas devem ser programados de acordo coma capacidade
de assentamento de tubulagdes, de forma a evitar que, no final da jornada de trabalho, valas
permanegam abertas por falta de tubulagées assentadas.

Em casos de terreno lamacento ou Umido, far-se-4 o esgotamento da vala. Em seguida
consolidar-se-a o terreno com pedras e ent3o, como no caso anterior, langa-se uma camada
de areia ou terra convenientemente apiloada.

A compactacdo devera ser executada até atingir-se 0 maximo de densidade possivel e
ao final da compactag3o, sera deixado o excesso de material, sobre a superficie das valas, para
compensar o efeito da acomodag&o do solo natural ou pelo trafego de veiculos.

Somente ap6s a devida compactacio, serd observado que o trafego de veiculos n3o
seja prejudicado, pela formagdo de buracos nos leitos das pistas, o que serd evitado fazendo-

se periodicamente a restauracdo da pavimentacao.

® Reaterro com material transportado de outro local

Uma vez verificado o material, que retirado das escavagoes, ndo possui qualidades
necessarias para ser usado em reaterro, ou havendo volumes a serem aterrados maiores que
0s materiais a disposicdo no canteiro, serdo feitos empréstimos. Os mesmos serdo
provenientes de jazidas cuja distancia n3o sera considerada pela fiscalizag3o.

Nao sera aproveitado como reaterro o material escavado de vala cujo solo seja de 22
categoria parcial e rocha.

Os materiais remanescentes de escavagbes cuja aplicagdo ndo seja possivel na obra

serdo retirados para locais apropriados, a critério da fiscalizagdo.
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8.14.5 Assentamento RUBRICA _

“'\

Antes do assentamento, os tubos devem ser dispostos linearmente ao longo da vala,
bem como as conexdes e pegas especiais.

Para a montagem das tubulacdes serdo obedecidas, rigorosamente as instrucbes dos
respectivos fabricantes.

Sempre que houver paralisacao dos trabalhos de assentamento, a extremidade do
Gltimo tubo deveré ser fechada para impedir a entrada de corpos estranhos.

A imobilizacdo dos tubos durante a montagem devera ser conseguida por meio de
terra colocada ao lado da tubulagdo e adensada cuidadosamente, ndo sendo permitida a
introducdo de pedras e outros corpos duros.

No caso de assentamento de tubulagdo com materiais diferentes, deverdo ser
utilizadas pegas especiais (adaptadores) apropriados.

Nas extremidades das curvas das linhas e nas curvas acentuadas sera executado um
sistema de ancoragem adequado, a fim de resistir a0 empuxo causado pela pressao interna
do tubo.

Ap6s a colocagdo definitiva dos tubos e pegas especiais na base de assentamento,
comega-se a execugdo do reaterro.

O adensamento devera ser feito cuidadosamente com soquetes manuais, evitando
choque com tubos ja assentados de maneira que a estabilidade transversal da canalizagdo
fique perfeitamente garantida.

Em seguida o preenchimento continuara em camadas de 0,10m de espessura, com
material ainda isento de pedras, até cerca de 0,30m acima da geratriz superior da tubulacdo.
Em cada camada sera feito um adensamento manual somente nas partes laterais, fora da zona
ocupada pelos tubos.

O reaterro descrito acima, numa primeira fase, nao sera aplicado na regiao das juntas,
estas s6 serdo cobertas apos o cadastro das linhas e os ensaios hidrostaticos a serem
realizados.

A tubulag3o deve ser testada por trechos com extensdes ndo superiores a 500m.
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Deverd ser apresentado o cadastro das tubulagdes constando o mesmo de plantas e

PROIETOS ECONSTRUCDES

Soluctes em Saneamento

perfis na escala indicada pela fiscalizagdo, codificando todos os pontos onde houver pegas

apresentando detalhes das mesmas devidamente referenciadas para facil localizag3o.

8.14.7 Caixas de registros e ventosas

As caixas de registros e ventosas serdo executadas de acordo com o projeto especifico.

8.14.8 Armazenamento de materiais

Os tubos poderdo ser armazenados ao tempo. Pegas, conexdes e anéis ficario no
interior do almoxarifado e deverdo ser estocados em grupos, de acordo com o seguinte

critério: tipo de pecas e didmetro.

8.14.9 Transporte, carga e descarga de materiais

O veiculo utilizado no transporte deve ser adaptado ao tipo de material a transportar.
Quando se tratar de tubos transportados por caminhdo, a sua carroceria deverd ter as
dimensdes necessarias para que ndo sobrem partes dos tubos fora do veiculo.

A carga e descarga dos materiais devem ser feitas manualmente ou com dispositivos
compativeis com 0s mesmos. As operagdes devem ser feitas sem golpes ou choques.

Ao proceder-se a amarracgdo da carga no veiculo deve-se tomar precaucdes para que
as amarras ndo danifiquem os tubos. A fixagdo deve ser firme, de modo a impedir qualquer
movimento da carga em transito.

Somente serd permitida a descarga manual para os materiais que possam ser
suportados por duas pessoas. Para os materiais mais pesados, deverdo ser utilizados
dispositivos adequados como pranchdes, talhas, guindastes, etc.

Jamais sera permitido deixar cair o material sobre o solo ou se chocar com outros
materiais.

Na descarga, n3o seri permitida a formacdo de estoque provisério. Deverid os
materiais ser encaminhados aos lugares preestabelecidos para a estocagem definitiva.

A movimentagdo dos materiais deve ser feita com cuidados apropriados para que nio
sejam danificados.

N3o sera permitido que fossem arrastados pelo chdo, devendo para tanto ser

empregadas talhas, carretas, guinchos, etc.
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Para movimentagdo dos materiais, ndo devem ser empregados guinchos, cgbos de ago—m
[ P‘bzi

e correntes com patolas desprotegidas. Os ganchos devem ser envolvidos com borracha ou B

lona.

8.15 SERVICOS DE CONCRETOS

8.15.1 Parametros adotados para concreto

Com o objetivo de garantir total eficiéncia da estrutura de concreto armado,
assegurando a durabilidade com adequada seguranca e estabilidade de todas as pecas
estruturais, assim como aos materiais que estario anexados ou fixados nas pecas estruturais
(Tubos e conexdes). Considerou-se no dimensionamento a classe de agressividade 1V,
recomendada na Tabela 6.1, item ¢, da NBR 6118 (ABNT, 2014).

Com a classe de agressividade, e respeitando os critérios definidos na Tabela 7.1 da

_NBR 6118 (ABNT 2014), foi adotado a classe C40. Para a classe de concreto C40.

8.15.2 Concreto simples

Os concretos simples, bem como os seus materiais componentes, deverdo satisfazer
as normas, especificagdes e métodos da ABNT.

O concreto pode ser preparado manual ou mecanicamente.

Manualmente, se for concreto Magro nos tragos 1:4:8 para base de piso, lastros, sub-
bases de blocos e cintas, etc., em quantidade até 350 litros de amassamento.

Mecanicamente, se for concreto gordo no trago 1:3:6 para blocos de ancoragens, base
de caixas de visitas, pecas pré-moldadas, etc.

Normalmente adota-se um consumo minimo de 175 kg de cimento/m? de concreto
magro e 220 kg de cimento/m? para concreto gordo.

O concreto simples podera receber adicdo de aditivos impermeabilizantes ou outros

aditivos quando for o caso.

8.15.3 Concreto Estrutural

O consumo de cimento n&o deve ser inferior a 300 kg por m? de concreto.
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A pilha de sacos de cimento n3o poders ser superior a 10 sacos e nio de\férh *_;eﬁ—ﬁ"‘_____
misturados aos lotes de recebimento de épocas diferentes, de maneira a facilitar a inspecao,
controle e emprego cronoldgico deste material basico. Todo cimento com sinais indicativos
de hidratagdo serd rejeitado.

O emprego de aditivos é frequentemente utilizado e o preparo é exclusivamente

mecanico, salvo casos especiais.

¢ Dosagem

A dosagem poder3 ser n3o experimental ou empirica e racional. No primeiro caso, o
consumo minimo é de 300 kg de cimento/m? de concreto, a tens3o de ruptura Tc = 28 devera
ser igual ou maior que 125 kg/cm?, previstos nos projetos. A proporcdo de agregado mitdo
no volume total sera fixada entre 30% e 50%, de maneira a obter-se um concreto de
trabalhabilidade adequada a seu emprego. A quantidade de dgua serd minima e compativel

com o 6timo grau de estanqueidade.

* Amassamento ou mistura
O concreto deverd ser misturado mecanicamente, de preferéncia em betoneira de eixo
vertical, que possibilite maior uniformidade e rapidez na mistura.
A ordem de colocagdo dos diferentes componentes do concreto na betoneira é o
seguinte:
Camada de brita;
Camada de areia;
A quantidade de cimento;
O restante da areia e da brita.
Depois do lancamento no tambor, adicionar a dgua com aditivo, o tempo de revolucdo

da betoneira devera ser no maximo de 2 minutos com todos os agregados.

* Transporte
O tempo decorrido entre o término de alimentacdo da betoneira e o término do
¢amento do concreto na forma deve ser inferior ao tempo de pega.

O transporte do concreto devera obedecer a condiges tais que evitem a segregacio

dos materiais, a perda da argamassa e a compactagdo do concreto por vibracéo.

| 146 sl vren FET | g i SISTEMA DE ABASTECIMEI;TO D‘AGUA

FRANCISCO LAURO LIMA FALCAD B

ENGENHEIRO CIVIL / CREA - 0408598216 ; s ; |NHARE MUNICfPID DE SENADQR PQMPEU/CE



s

 CEARA

@ GOVERNO DO ESTADOD
SECRETARIA DAS CIOADES

PROJETOS € CONSTRUCDES
Solugies em Saneamento

Os equipamentos usados s3o carro-de-mdo, carro transporte tipo dumper, e
equipamentos de langamento tipo bomba de concreto, e caminhdes betoneira.

O concreto sera langado nas férmas, depois das mesmas estarem limpas de todos os

detritos. COMISSAD DE LICITACY
.
e lLan¢camento - _ﬂ!
RUS b~

Devera ser efetuado o mais préximo possivel de sua posicio ﬂnal eVii-ando-se
incrustacSes de argamassas nas paredes das férmas e nas armaduras.

A altura de queda livre ndo podera ultrapassar a 1,5m, e para o caso de concreto
aparente o langamento deve ser feito paulatinamente. Para o caso de pecas estreitas e altas,
0 concreto dever3 ser langado por janelas abertas na parte lateral da férma, ou por meio de
funis ou trombas.

Recomenda-se lancar o concreto em camadas horizontais com espessura ndo superior
a45cm, ou 3/4 do comprimento da agulha do vibrador. Cada camada deve ser langada antes
que o precedente tenha tido inicio de pega, de modo que as duas sejam vibradas
conjuntamente. Se o langamento n3o for direto dos transportes, devera a quantidade de
concreto transportado ser langado numa plataforma de 2,0m x 2,0m, revestido com folha de
aco galvanizado e com protecio lateral, numa altura de 0,15m para evitar a saida da 4gua.

e Adensamento

O adensamento do concreto deve ser feito por meio de vibrador. Os vibradores de
agulha devem trabalhar e ser movimentados verticalmente na massa de concreto, devendo
ser introduzidos rapidamente e retirados lentamente, em operagdo que deve durarde 5 a 10
segundos. Devem ser aplicados em pontos que distem entre si cerca de 1,5 vezes o seu raio
de agdo.

O adensamento deve ser cuidadoso, para que o concreto preencha todos os recantos
da férma. Durante o adensamento deverdo ser tomadas as precaugdes necessdrias para que
ndo se formem nichos ou haja segregacdes dos materiais; dever-se-a evitar a vibracdo da
armadura para que n3o se formem vazios ao seu redor, com prejuizo a aderéncia.

Os vibradores de parede sé deverio ser usados se forem tomados cuidados especiais,
no sentido de se evitar que as armaduras saiam da posigcdo. Ndo sera permitido empurrar o

concreto com vibrador.

f'«E &
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e Cura ' Z::L‘

Devera ser feita por qualquer processo que mantenha as superficies tmidas e dificulte

a evaporagdo da dgua de amassamento do concreto. Deve ser iniciada tdo logo as superficies
expostas o permitirem (apos o inicio da pega) e prosseguir pelo menos durante os sete
primeiros dias, apés o langamento do concreto, sendo recomendavel a continuidade por mais

tempo.

¢ Junta de concretagem

Este tipo de junta ocorre quando, devido a paralisagdo prevista ou imprevista na
concretagem, o concreto da ultima camada lancada iniciou a pega, nao permitindo, portanto,
que uma nova camada seja lancada e vibrada com ela.

As juntas devem ser preferivelmente localizadas nas se¢des tangenciais minimas, ou

seja:
Nos pilares devem ser localizados na altura das vigas;
Nas vigas bi apoiadas devem ser localizadas no ter¢o central do vao;
Nos blocos devem ser localizadas na base do pilar;
Nas paredes bi engastadas devem ser localizadas acima do tergo inferior;
Nas paredes em balango devem ser localizadas a uma altura, no minimo igual a largura
da parede.

A junta deve ser tratada por qualquer processo que elimine a camada superficial de
nata de cimento, deixando os grios de atestado parcialmente expostos, a fim de garantir boa
aderéncia do concreto seguinte.

Pode-se empregar qualquer dos métodos seguintes:

Jato de ar e dgua na superficie da junta apés o inicio do endurecimento;
Jato de areia, apds 12 horas de interrupcao;

Picoteamento da superficie da junta, apds 12 horas de interrupgao;

Passar a escova de aco e logo ap6s lavar a superficie e aplicar argamassa de concreto
ou pintura tipo colmafix 2 mm de camada; O langamento do novo concreto deve ser
mediatamente precedido do langamento de uma nova de 01 a 03cm de argamassa sobre a
superficie da junta. O trago dessa argamassa deve ser o mesmo do concreto, excluido o

agregado miudo.
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e Reposicio do concreto falho £

Todo e qualquer reparo que se faga necessario executar para corrigit rdefgitos na
————
superficie do concreto e falhas de concretagem, deverdo ser feitos pela empreiteira, sem 6nus
para a SRH, executados apos a desforma e teste de operagdo de estrutura, a critério da
fiscalizagdo.
S3o discriminados a seguir os principais tipos de falhas:
Cobertura insuficiente de armadura.
Deve ser adotada a seguinte sistematica:
Demarcagao de drea a reparar;
Apiloamento da superficie e limpeza;
“Chapisco com peneira 1/4”, com argamassa de trago igual ao concreto (optativo);
Aplicativo de adesivo estrutural na espessura maxima de 1mm sobre a superficie
perfeitamente seca;
Aplicagdo de argamassa especialmente dosada, por gunitagem ou 1°ufo
(chapeamento);
Protecdo da superficie contra acdo de chuva, sol e vento;
Aplicacdo da segunda demao de argamassa para uniformizar a superficie, apos 24
horas de aplicagdo da primeira dem3o;
Alisamento da superficie com desempenadeira metalica;
Protecdo da superficie contra intempérie usando-se verniz impermeabilizante,
cobertura plastica ou camada de areia, molhando-se periodicamente durante 5 dias.
Obs.: No caso de paredes e tetos, a espessura de cada camada em cada aplicagdo, ndo

deve exceder a lcm.

e Desagregacdo de concreto

Esta falha, que resulta num concreto poroso, deve ser corrigida pela remoc3o da
porcdo defeituosa ou pelo preenchimento dos vazios, com nata ou argamassa especial e
aplicagdo adicional de uma camada de cobertura, para protegdo de armadura. A solugdo deve
ser adotada, tendo em vista a extensdo da falha, sua posigdo (no piso, na parede ou no teto
da estrutura) e sua influéncia na resisténcia ou na durabilidade da estrutura. Para

recomposigao da parte removida, deve-se adotar a mesma sequéncia ja referida.
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Toda e qualquer impermeabilizacdo realizada nas obras devers obrlgatorlamente ser

e Impermeabilizacdo

realizada com a aplicagdo de manta asfaltica, de espessura minima de 4 mm, enquanto nas
estruturas de reservagdo devera ser executada antes uma camada com espessura de 3mm,
afim de reforgar a durabilidade da estrutura, esses servicos devem ser executados por pessoal

qualificado. E obrigatéria a entrega de termo de garantia dos servicos de impermeabilizac3o.

e \Vazamentos

Sera adotada a seguinte sistemética:

Demarcagdo, na parte externa e na pane interna, da area de infiltracdo;
Remocdo da porgéo defeituosa;

Mesma sequéncia ja referida.

e Trincas e fissuras

E necessério verificar se ha movimento na trinca ou fissura, e qual a amplitude desse
movimento, para escolha do material adequado para vedacgio.

Quando a trinca ou fissura puder ser transformada em junta natural, adota-se a
sequéncia:

Demarcagdo da area a tratar: abertura da trinca ou fissura, de tal modo que seja
possivel introduzir o material de vedacdo;

Na amplitude méxima da trinca introduzem-se cunhas de aco inoxidavel a fim de criar
tensGes que impegam o fechamento;

Aplicagdo de material de plasticidade perene, fortemente aderente ao concreto. Esses
materiais sdo elastdmeros, cuja superficie de contato com 0 ar se polimeriza obtendo
resisténcia fisica e quimica, mantendo, entretanto, a flexibilidade e elasticidade.

Quando deve ser medida a continuidade monolitica da estrutura, adotar a seguinte
sistematica:

Repetem 1; 2; e 3 do item anterior;

Aplica-se uma pelicula de adesivo estrutural;

Aplica-se argamassa especial semi-seca, que permita adensamento por percussdo, na
qual se adiciona aglutinante de ruga rapida e adesivo expansor.

Quando n3o ha tensdes a considerar e é desejado apenas vedar a trinca, adotar a

seguinte sistematica;
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Executam-se furos feitos com broca de diamante ao longo da trinca, esg4tbdos de 10 LICI
£ Tl
cm e com 5 cm de profundidade, sem atingir a armadura; Lom—— é)
K U’-‘i- IC M

Cobre-se a trinca corri um material adesivo, posicionando os tubinhos de |nje<;ac'-———~~--_

Injeta-se material selante adesivo (ep6xi) com bomba elétrica ou manual apropriado.
8.16 FORMAS

Todas as férmas para concreto armado serdo confeccionadas em folhas de
compensado com espessura minima de 12mm, para utilizagdo repetidas no maximo 4 vezes.
A precisdo na colocagdo de formas serd de Smm (mais ou menos).

Para o caso de concreto n3o aparente, se aceita o compensado resinado, entretanto,
visando a boa técnica, a qualidade e aspecto plastificado, pode-se adotar preferencialmente
o compensado plastificado.

Serdo aceitos, também formas em virolas, tibuas de pinho, desde que sejam para
concreto rebocado e estrutura de até 2 pavimentos de obras simples. Ndo sdo validas para
obras em que haja a montagem de equipamentos vibratdrios.

Nas costelas ndo serdo admitidos ripdes, devendo ser as mesmas preparadas a partir
da tabua de pinho ou virola de 1" de espessura.

Nas lajes onde houver necessidade de emendas de barrotes, as mesmas n3o deverdo
coincidir com suas laterais.

No escoramento (cimbramento) serdo utilizados de preferéncia barrotes de secio
quadrada com |0cm ou cilindrico tipo estronca com 12cm de diametro.

As férmas deverdo ter as amarraces e escoramentos necessarios, para ndo sofrerem
deslocamento ou deformacées quando do langamento do concreto e n3o se deformarem,
também sob a a¢do das cargas e das variagdes de temperatura e umidade.

As passagens de canalizacdes através de quaisquer elementos estruturais deverdo
obedecer rigorosamente as determinacdes do projeto, n3o sendo permitida a mudanca de
posicdo das mesmas, salvo em casos especiais.

As pegas que transmitirdo os esforcos de barroteamento das lajes para escoramento
deverdo ser de madeira de pinho de 3" ou virola, com largura de 15cm e espessura de 1". O
escoramento da laje superior deverd ser contraventado no sentido transversal, a cada 3,0m
de desenvolvimento longitudinal, com pecas de madeira de pinho de 3" ou virola e espessura
de 1". A posicdo das férmas (prumo e nivel) seré objeto de verificagdo permanente,
principalmente durante o lancamento do concreto.
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Para um bom rendimento do madeirite, facilidade de desforma e aspecto do concreto,

imilar, que impegam aderéncia do concr
as formas devem ser tratadas com molde liso ou s q pe¢ Nl gogans Stg LICITA

a férma. Os pregos serdo rebatidos de modo a ficarem embutidos nas férma;.l gé

Por ocasido da desforma ndo serdo permitidos choques mecanicos. §gg@gmi1i_c_l_§_a__{’};___
amarracdo das férmas com parafusos especiais devidamente distribuidos, se for para concreto
aparente, ou a introducdo de ferros de amarragdo nas férmas através da ferragem do
concreto.

Deverido ser observadas, além da reprodugao fiel do projeto, a necessidade ou ndo de
contra flecha, superposicbes de pilares, nivelamento das lajes e vigas, verificagdo do
escoramento, contraventamento dos painéis e vedagdo das formas para evitar a fuga da nata
de cimento. O caibramento sera executado de modo a ndo permitir que, uma vez definida as
posi¢des das formas, seus alinhamentos, e prumadas ocorrem se¢des e prumadas, ocorram
deslocamentos de qualquer espécie antes, durante e apds. Deverao ser feitos estudos de
posicionamento e dimensionamento do conjunto e seus componentes, para que por ocasido
da desforma, sejam atendidas as se¢des e cotas determinadas em projetos. As pecas utilizadas
para travesso contranivelamento etc. deverdo possuir se¢do condizente com as necessidades.
Nenhuma pega componente deverd possuir mais que uma emenda em 3m e esta emenda
situa-se sempre fora do ter¢o médio. O caibramento podera também ser efetuado com
estrutura de ago tubular.

Prazo minimo para retirada das formas: Faces laterais 3 dias; Faces inferiores 14 dias

com escoras; Faces inferiores 21 dias com pontalete.

8.17 ARMADURAS

Como definido no item 8.6.1, o concreto escolhido possui classe de agressividade
ambiental IV, tendo em vista que a regido possui respingos de maré e estdo em contato com
direto com a agua. Levando em consideragdo a Tabela 8.2 da NBR 6118 (ABNT, 2014), o
cobrimento minimo adotado é de 50mm.

Observar-se-a na execucio das armaduras se o dobramento das barras confere com
projeto das armaduras o numero de barras e suas bitolas, a posigdo correta dos mesmos
amarragéo e recobrimento.

N3o sera permitido o nimero de barras, didmetros, bitolas e tipos de aco, a ndo ser

com autorizagdo por escrito do autor do projeto.
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As armaduras, antes de serem colocadas nas formas, deverdo ser perfeitamente limpas
de quaisquer detritos ou excessos de oxidag3o. As armaduras deverdo ser colocadas nas
formas de modo a permitir um recobrimento das mesmas pelo concreto. Para tantespoderdp - LiC]
ser utilizados calcos de concreto, pré-moldados ou plasticos. Estes calcos deverdo ser
colocados com espagamento conveniente. LT
As emendas de barras da armadura deverdo ser feitas conforme o projeto. O ndo
previsto s6 poderdo ser localizadas e executadas conforme o item 6.3.5 da NB-1 (ABNT).
As armaduras a serem utilizadas deverdo obedecer as prescri¢des da EB-3, e EB-233,

da ABNT.

8.18 TUBOS, CONEXOES E ACESSORIOS

8.18.1 ferro fundido

e Geral
Todos os tubos e conexdes de ferro fundido deverdo ser revestidos corri argamassa de

cimento, exceto aqueles usados para drenos, os quais ndo receberdo revestimento.

e Tubos

Os tubos de ferro fundido dever3o ser fabricados pelo processo de centrifugagdo, de
acordo com as EspecificagGes Brasileiras EB-137 e EB-303.

As juntas do tipo ponta e bolsa eldstica (com anel de borracha), e juntas mecanicas (do
tipo Gibault) deverdo estar em conformidade com as especificagdes EB-137 e EB-303, classe
normal da ABNT.

As juntas flangeadas deverdo obedecer a Norma PB-15 da ABNT.

O assentamento das tubulacdes deverd obedecer as normas da ABNT-126 e ao

indicado no item especial das presentes especifica¢des.

e Conexdes

Todas as conexdes de ferro fundido dever3o ser fabricadas de conformidade com a
Norma PB-15 da ABNT.

Os tipos de juntas de ligagdo para as conexdes serdo as mesmas especificadas para os

tubos e deverdo obedecer as normas ja citadas para os tubos.
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As arruelas para as juntas flangeadas serdo fabricadas em placas de borracha

vermelha.
Os anéis de borracha para as juntas mecanicas e elasticas deverdo estar dcg acordo com
a Norma EB-137 da ABNT. ﬂéﬂ
RUBREC,‘.\ ) CL/\_ -

e PVCRIGIDO
Os tubos de PVC rigido correr ponta bolsa e anel de borracha (PBA) deverio ser da
classe indicada no projeto.
Classe 12 para pressdo de servico até 60 m.c.a.
Classe 15 para pressdo de servigo até 75 m.c.a.
Classe 20 para press3o de servico até 100 m.c.a.
Fabricados de acordo com a EB-123 da ABNT, corre Diametro Nominal (DN) conforme
indicado no projeto.

O assentamento das tubulac¢des deverd obedecer a PNB-115 da ABNT.

e VALVULAS E APARELHOS
1- REGISTRO DE GAVETA CHATO COM FLANGES E VOLANTE
Registro de gaveta, série métrica chata, corpo e tampa em feno fundido ductil NBR
6916 classes 42012, cunha e anéis do corpo em bronze fundido ASTM 862, haste fixa corri
rosca trapezoidal em ago inox, conforme a ASTM A-276 GR410, junta corpo/tampa, em
borracha ABNT EB362, gaxeta em amianto grafitado, extremidades flangeadas conforme 1SO

2531 PN 16 (pressdo de trabalho 16 BAR) e acionamento através de volante. Padrio

construtivo ABNT PB 816 partes 1.

2- VENTOSAS SIMPLES COM FLANGE OU COM ROSCA (Conforme Projeto)
Ventosas simples com flange 1SO 2531 PN10, corpo, tampa e flange em feno fundido
ductil NBR 6916 classes 42012, niple de descarga em latdo, flutuador esférico & junta em

borracha, padrio construtivo barbars ou similar.

= ENSAIOS DA LINHA

Serdo efetuados de acordo com as exigéncias das normas da ABNT.

e ENSAIO DE PRESSAO HIDROSTATICA
Devera ser observada a seguinte sistematica:

Enche-se lentamente de dgua a tubulagdo;
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Aplica-se pressdo de ensaio de acordo com a presso de servigo com que a linha ira

trabalhar; -UMISSAO DE Lig)T

O ensaio deverd ter a duragdo de uma hora; ; , hﬂéﬁ
b

Durante o teste a canalizagdo devera ser observada em todos os seus pontos. © ———2__

* ENSAIO DE ESTANQUEIDADE
Uma vez concluido satisfatoriamente o ensaio de pressao, deverd ser verificado se,
para manter a pressdo de ensaio foi necessario algum suprimento de agua.
Se for o caso, este suprimento devera ser medido e 3 aceitagdo da adutora ficard
condicionada a que o valor obtido seja inferior ao dado pela férmula: Q = NDP 1 3.992 onde:
Q = vazdo em litros/hora;
N = niimero de juntas da tubulacio ensaiada;
D = didmetro da tubulaco;

P = pressdo média do teste em kg/cm.

* LIMPEZA E DESINFECCAO

O construtor fornecera todo o equipamento, mao-de-obra e materiais apropriados
para a desinfeccdo das tubulagdes assentadas.

A desinfeccdo sera pelo fechamento das vélvulas ou por tamponamento adequados. A
desinfeccdo se processara da seguinte forma:

Utilizando-se um alimentador de solucdo de dgua e cloro, isto é, um tipo de clorador,
a medida que a tubulacio for cheia de agua, mas de tal forma que a dosagem aplicada n3o
seja superior a 50 mg /1.

Cuidados especiais deverdo ser tornados para evitar que fortes solucées de agua
clorada, aplicada as tubulagdes em desinfecgdo, possam refluir a outras tubulacées em uso.

Com o teste simultaneo de vazamento, sera considerada a vazio de agua clorada que
entrar na tubulagdo em desinfec¢do, menos a vazio resultante medida nos tamponamentos,
ou nas valvulas situadas nas extremidades opostas as extremidades de aplicacdo de agua
clorada.

O indice de vazamento tolerado n3o deverd ultrapassar a 4 litros para cada 1600 m de
extensdo da tubulagdo em teste, durante 24 horas. A fiscalizagdo, para cada teste dara o seu

pronunciamento.
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A 3gua clorada para desinfecgdo devera ser mantida na tubulagdo o tempo suficiente,
a critério da fiscalizagdo, para a sua a¢do germicida. Este tempo sera, no minimo de 24 horas
consecutivas. Apds o periodo de retencdo da agua clorada, os residuos de cloro nas
extremidades dos tubos e outros representativos, serdo no minimo, de 25 mg/l. O processo

(@ t)nn,g .JAU
de cloragdo especificado sera repetido, se necessario e a juizo da flscallzagao ate que as

amostras demonstrem que a tubulagdo esta esterilizada. e
oM A

Durante o processo de cloragdo da tubulagdo, as védlvulas e outros acessérios serdo
mantidos sem manobras, enquanto as tubulagdes estiverem sob cargas de agua fortemente
clorada. As valvulas que se destinarem a ligagdes com outros ramais do sistema permanecerdo
fechadas até que os testes e os resultados finais dos trechos em carga estejam finalizados.

Apés a desinfecgdo, toda a dgua de tratamento serd esgotada da tubulagio e suas
extremidades.

Andlises bacterioldgicas das amostras serdo feitas pela Contratante e caso venham a
demonstrar resultados negativos da desinfecgdo das tubulagdes, o Construtor ficara obrigado
a repetir os testes, tantas vezes quantas exigidas pela fiscalizagdo e correcdo por sua conta
integral, ndo somente a obrigagdo de fornecer a Contratante as conexdes e aparelhos
necessdrios para a retirada das amostras de agua, como também as despesas para repeticdo
do processo de desinfecdo.

Na lavagem deverao ser utilizadas, sempre que possivel velocidade superiora 0,75 m/s.

8.19 CONJUNTO MOTO BOMBAS

8.19.1 Fornecimento e instalagdes de sistemas de bombeamento

e Geral

Os conjuntos motobombas submersos a serem fornecidos seguirdo as exigéncias da
CAGECE/SRH e demais normas de fabricantes instalados no Brasil, com as seguintes
caracteristicas basicas:

Motores rebobinaveis, trifasico ou monofasico, poténcia adequada ao consumo do
bombeador. Opcionalmente os conjuntos motobombas com potencias até 3cv, poderdo ser
fornecidos com motores tipo blindados, totalmente em aco inoxidavel, hermeticamente

fechado.
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O bombeador devera ser multiestagio, cujo dimensionamento seguird sempre a faixa
étima de rendimento do modelo, com a apresentagdo da planilha de teste de performance: (|74

por equipamento. A S _g}ﬁ]__.__,

L R M
As caracteristicas complementares do bombeador e do motor estdo expressasna————

tabela abaixo:

BOMBEADOR

-tOMPONENTES GSPEClFICA(;fJES . _
Eixo | Aco inox Cr Ni ou Ago inox AISI 420 ou 304

Corpo da Bomba Aco inox Cr Ni ou Ago inox AISI 304
Estagios Aco inox AlSI 304 ou Tecnopolimero injetado
Corpo da vélvula de retengao Aco inox AlSI 304 ou Bronze
Corpo de Sucgdo Aco inox AlSI 304 ou Niquel
Rotores Aco inox AlSI 304 ou Tecnopolimero injetado
Difusores Aco inox AlSI 304 ou Tecnopolimero injetado
Bucha de desgaste Aco inox AlSI 304 ou Tecnopolimero injetado
Bucha de guia Aco inox AlSI 304 ou Borracha Nitrica
Acoplamento Aco inox AlSI 304 ou Bronze

, _ MOTOR
CARACTERISTICAS ESPECIFICACOES : _ o
Eixo B Aco inox Cr Ni ou Aco inox AIS| 420 ou 306 ou 304
Extrator Aco inox Cr Niou Ago inox AlSI 304 ou Aco silicio
Mancal Axial Aco inox AlSI 304 ou Ceramica carbonato
Suporte superior Ago inox AlSI 304
Suporte inferior Ago inox AlSI 304
Carcaga Ago inox AlSI 304

¢ Pintura dos equipamentos

Todas as superficies metdlicas, ndo condutoras de corrente elétrica, deverdo ser
pintadas e submetidas tratamento adequado, o qual deverd proporcionar boa resisténcia a
oleos e graxas em geral, garantindo durabilidade, inalterabilidade das cores, resisténcia a

corrosdo, boa aparéncia e fino acabamento.
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Os armarios dos painéis dos quadros de comando deverdo receber pintura
eletrostética e acabamento em pintura sintética. “OMISSAO DE ()¢ TA

e Abrigo para quadro de comando R ﬁ?

\,'Hl

L.
A construgdo do abrigo serd executada com fechamento em alvenar ia d uolom

|
l

assentado de meia vez com reboco constituido de argamassa de cimento e areia e devers ser
pintado com tinta branca a base de cal até trés demaos.

Devera ser instalado, na parte externa, pontos de luz sobre a porta, abaixo da laje de
cobertura e através da instalagdo de um cachimbo de PVC que devera servir para entrada da
fiagdo do quadro elétrico. Estes servicos deverdo ser executados rigorosamente de acordo
com o projeto, dimensdes e padrdes contidos nos desenhos de detalhes, levando-se em
consideragao a distancia das unidades.

* Protecdo para pogos tubulares

A protecdo do pogo tubular consistird em dois anéis pré-moldados de concreto e
tampa também em concreto. O assentamento dos anéis devera ser feito sobre a laje de
protecdo construida conforme especificado em projeto. Feita a colocacdo dos anéis, devers
ser colocada a tampa com sub-tampa que servird de acesso as instalacdes. A sub-tampa
devera ser alinhada verticalmente com a boca do pogo.

® Servigos hidrdulicos e elétricos para montagem de equipamentos

Para instalagdo de bombas submersas serdo necessarios dois pares de bragadeiras,
adequadas ao didmetro externo dos tubos de recalque, bem como de um dispositivo de
elevagdo confivel (tipo tripé) com Ccapacidade de carga adequada aos servigos.

Antes de a instalagdo verificar se o conjunto motobomba n3o foi danificado no
transporte; se o cabo n3o sofreu ruptura na isolacdo e examinar a voltagem do equipamento
(placa de identificacdo) para ver se corresponde a voltagem da rede onde sera ligada.

Para unido dos cabos das bombas submersas com os cabos de alimentacio que
estiverem dentro do pogo, em contato com a dgua, serd necessaria a utilizacdo de isolamento
tipo mufla, apropriado e recomendado para uso dentro da agua.

A ligagdo do cabo elétrico ao conjunto motobomba deve ser feita antes da ligagdo ao
painel de comando elétrico.

Para icar e descer o conjunto motobomba devera ser usado um pendurador ou

cabegote, bem como trava mecanica para interromper a descida e fazer a conex3o dos tubos.

N@o se esquecer de encher a bomba com agua antes de descé-la.
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* Quadro elétrico de comando e protegio HQ _21

Os quadros deverdo ser instalados no interior da casa de protegéoRé)eBmﬁ’*"sé—_l___
compartimento, construida em alvenaria e seu acesso se fara através de portinhola com trinco
Oou maganeta, conforme projeto.

Os quadros de comando e protecio dos conjuntos motobomba, a serem fornecidos
seguirdo os padrdes do SISAR, com as seguintes caracteristicas basicas:

Dimensionamento de acordo com a poténcia do equipamento de bombeio ao sistema,
e composto com:

Para conjuntos até 3,0cv (inclusive): contator, relé bi metalico, relé falta de fase, relé
de nivel com eletrodos, timer de programacdo, horimetro, voltimetro, chave comutadora,
chave seccionadora, botoeira liga/desliga, chave seletora manual/automatico, fusiveis de
forca, e comando. Para conjuntos acima de 5,0cv: contator, relé bi metalico, relé falta de fase,
relé de nivel com eletrodos, timer de programacao, horrifero 220 v 6 digitos, voltimetro 96x96
com comutador, transformador de corrente, amperimetro 96x96 com comutador, chave
softstarter, chave seccionadora tripolar, botoeira liga/desliga, chave seletora
manual/automético, canaleta de protecdo de fios, fusiveis de forca, e comando.

e Garantia

A contratada devera apresentar, juntamente com os equipamentos, um “Termo de
Garantia”, fornecido pelo fabricante, que devera cobrir quaisquer defeitos de projeto,
fabricacdo, falha de material, relativamente ao fornecimento. Este “Termo de Garantia”

deverd ter validade minima de 12 meses a partir da data de entrega.
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1 - Introducio

O presente relatorio discorre sobre o teste de produgio executado em um cacimbio
existente na localidade de Jundia, destinado a0 sistema publico de abastecimento.

O trabalho, executado nos dias 04 de fevereiro de 2025 , estdo descritos de forma coneisa

nos itens que compde esse relatorio.

2 - Objetivos
Apresentar de forma simples e clara as elapas que envolveram os trabalhos, os
resultados, a curva tempo x rebaixamento adquirida nos testes, as interpretagdes e a condigdo

Otima de explotagdio.

3 - Localizacdo e Acesso

O municipio de Senador Pompeu situa-se na regido dos sertdes de Senador Pompeu,
porgdo central do estado do Ceara, limitando-se com os municipios de Mombaga, Pedra Branca,
Piquet Carneiro, Quixeramobim e Milhi. Compreende uma drea de 1.067 km2, localizada nas
cartas topograficas Boa Viagem (SB.24-V-D-I1), Quixeramobim (SB.24-V-D-I11), Mombaga
(SB.24-V-D-V) e Senador Pompeu ( $B.24-V-D-VI).

O acesso ao municipio, a partir de Fortaleza, pode ser feito através da rodovia
Fortaleza/Quixadd/Quixeramobim/Senador Pompeu, Através de estradas estaduais, asfaltadas

¢/ou carrogéveis, pode-se atingir as demais vilas, lugarejos, sitios e fazendas do municipio.

A localidade de Sitio Inharé situa-se aproximadamente 06 km a Nordeste da sede do

municipio conforme o mapa de localizagdo a seguir.
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Localizag@io do pogo PT 01, existente em Inharé, Senador Pompeu - CE.
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4 - Metodologia.

4.1 - Teste de Produgio.
Foi executado um teste de produgdo do tipo etapa (nica com duragdo de 24 (vinte

quatro) horas. Ao final do bombeamento foi feita a leitura da recuperagdo do nivel da dgua.

A condigdio 6tima de explotagio foi obtida por meio da interpretagdo dos dados

adquiridos no teste de produgdo considerando os seguintes parametros:
- Evolugdo do rebaixamento especifico (Sw/Q).
- Tempo de recuperagio.

- Curva caracteristica do pogo.

4.2 - Equipamentos utilizados.

Moto-gerador diesel com capacidade de 7 kVA.

Guincho elétrico com capacidade

Compressor de ar multe estagios com capacidade de 60 Pés*/min a 14 bar.
Bombas submersas trifisicas ou monofisicas com capacidades de 1, 3, e 5 cv.
Medidor de nivel com escala de precisdo métrica,

Cronémetro.
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5. Resultados
FICHA DE TESTE DE BOMBEAMENTO
Municipio: Senador Pompeu, CE Localidade: Inharé
Pogon®:  PTrol Profundid. do Poge (m): 3,00 Nivel Estético (m): 113
Etapa: Unica Didmetro: 6 Nivel Dindmico (m): 1.50
Execugdo: Boca do Pogo (m) 0,00 Vazao média(m"fh): 10,00
Programa: P.F ou profundidade da fenda: Tempo Bomb. (min): 1440
Data: 04-fev-23 Cord UTM (WGS 84) 462005 / 9386729 Profund. Crivo (m): 2,50
Bombeamento Recuperagio

HORA t N.D. W Q Qisw | HORA| t t'=thit | N.D. sw

13:40 Y (mim) | ) | m) (m’h) _ [m¥hm| 740 ) (min} | (min) | (m) | (m)

13:41 | 1.27 0,14 10,00 71429 1:4] | 144100 | 125 0,12

13:42 2 1,28 0,15 10,00 66,667 | 1:42 2 721,00 1,19 i1.06

13:43 3 1,28 0,15 10,00 66,667 | 1:43 3 481,00 L1135 0,02

13:44 4 1,29 0,16 10,00 62,5001 1.44 4 61,00 1,13 0,00

13:45 5 1,30 0,17 10,60 38,824

13:46 6 1,32 0.49 10,00 32632

13:48 8 1,34 021 10,00 47,619

13:50 10 1,36 0,23 10,00 43,478

13:33 15 1,37 0,24 10,00 41,667

14:00 20 1,37 0,24 10,00 41,667

14:05 _2_5 1,39 0.26 10,00 38,462

14:10 30 1,41 0,28 10,00 35,714

14:20 40 1,43 0,30 10,00 33,333

14:30 50 1,45 0,32 10,00 31,250

14:40 60 147 0,34 10,110 29412

14:50 70 1,48 0,35 10,00 28571

15:00 80 1,50 037 10,00 27,027

15:20 100 1,50 037 10,00 27,027

15:40 120 150 0,37 10,00 27,027

16:10 150 1,50 0.37 10,00 27.027

16:40 180 1,50 0,37 10,00 27,027

17:40 240 1,50 0.37 10,00 27,027

18:40 300 1,50 0,37 10,00 27,027

19:40 360 1,50 0,37 10,00 27,027

20:40 420 1,50 0,37 10,00 27,027

21:40 480 1,50 0.37 10,00 27.027

22:40 540 1,50 0.37 10,00 27,027

23:40 600 1,50 037 10,00 27.027

1:40 720 1,50 0,37 10,00 27,027

3:40 840 1.50 0,37 10,00 27,027

5:40 960 1,50 0,37 19,60 27,027

7:40 1080 1,50 0,37 10,00 27.027

9.:41) 1200 1,50 0,37 10,00 27,027

11:40 1320 1,50 0.37 10.00 27,027

13:40 1440 L.50 0.37 10.060 27.027
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INTERPRETAGAO DO TESTE DE BOMBEAMENTO

Municipio: Senador Pompeu, CE N°: PT 01 INTERPRETACAO :
Local: Inharé NE {m): 1,13 Didmetro: 6"
Loc: 24M 462005/ 9386728 Prof (m): 3,00 Boca do pogo: 0,0 m

T
Unica 1,13 0.37 10,000 | 27,02703| 0,037

Condigdes de explotagdo baseadas na projegdo linear do rebaixamento especifico

des de explotag Curva caracteristica do pogo
Vazrdo Qm'h
4,00 0,15 1.28 g 2 :
6,00 0,22 1,35 "
8,00 0,30 1,43 | _g
12,00 044 1,57 3
14,00 0,52 165 !,
16,00 0,59 1.72 5
18,00 0,67 1,80 [
1 =
| xN¢
Rebaixamento Maximo Disponivel Vazdo otima
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6. Conclusio.

Com base nos resultados obtidos através dos testes de bombeamento executados, pode
se afirmar que, o pogo testado nessa campanha e destinados a captagdo de Inharé, possui uma
capacidade produtiva de 200,00 m*® para 20 horas de bombeamento.

Vale salientar que pogos rasos sofrem influéncia direta da variagdo sazonal, podendo as

vazdes variar de acordo com o periodo do ano em que foi feito 0 bombeamento.

Detalhes sobre as principais caracteristicas do pogo encontram-se no quadro 01,

Marcos Antonio Silverio Cidrio
Geblogo, CREA: 46613 D/CE
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EBARA
Cliente Data
11/02/2025
Produto Poténcia (HP) | Freq. (Hz) | Ne Polos Pogo (pol.) | @ Rotor B. (mm) | Tipo Rotor B. Categoria
BHS411-2 1,00 60 2 B 102,00 Radial N
Motor Tenséo (V) Ind. Prot. Fases © Recal. Corr. Nom. (A) Cos f (100%) Rend. (100%)
M6P 380 IP 68 3 4 3.7 0,65 53,8
Ipfin Rotagéc (rpm) | Classe Isol.] Fator serv, Temp. Max. (°C) R. Conj. (%) N°® Curva
4,75 25,84 B1683
Imagem Rotor
Vazéo
54 mo b
Poténcia Cons. Rend. Hidr.
[s)
0,9 HP 48,21 %
40— 100 2
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2 4 8 10
Vazfo (mh)
@ Desempenho @ Poténcia Consumida A Rendimento B NPSHr
Conforme os padrdes da norma ISO 8908, ESB-BR LB ver. 4.0
Nao que o conj opunmaauvaznonﬂximnhfwmmnmqubgo.mrumbnanudmmmamubummm
antre o nivel estitico @ nivel dindmico.
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EBARA Bombas América do Sul Ltda. = "—“"“"“‘L
Matriz Bauny « Fabica - Rua Joaguim Margues de Figusinedo, 2:31, 17034-280, P, Fone: {14) 4008-0600 [ 4008-0020 o L" :}'“C,&" D‘\
Fial Vargem Gtanda do Sul - Fabrica - Av. Manosl Gomes Casaca, 840, Parqus Ingustrial, P 72, 13860-000, 8P, Fone, {19) 36419100 - N ———

Fundigho - Av, Cenlanario, 275, Parqua indusinss, CP 72, 13880-000, Vargem Granda do Sul - 88, Fons: {18} 36418551
Filal 880 Pauko - Coméreio Exterior - Rua do Récio, B4 - 8° Andar, Vila Olimpia, 04552000, SP, Fone: (11) 2124 7744, Fic: (1) 21247744

el Rt - Av. Mal, de Morais, 1775. Loje 04 - imbinbeira, §1170-000, PE, Fone: (B) 3087 1185, Fasx {81) 30871450

Fiial Fairs do Santans - A, Transnordesiing, 1861, Campo Linpo, 44032411, BA, Fone. (75) 4009.2200

Em Fial Jaboatia dos Guararapes - Rod. BR-101 Sl Km 86,5, Galpso 02, Bioco 601, Cand Riacho Verse / Prazeres, 54335000, PE, Fona: (B1) 3479.0072
Filai Batém - Av, Ciicio Sanders, 577, Centro, 57020-325, Ananindens - PA, Fore: (01) 20755500, (91) 3255-3269

L DADOS DO CLIENTE
Cliente Proposta
Municipio Estado Pogo
Contato | Fone: E-mail
_CONDICOES DE OPERAGAO E PERFORMANCE BOMBEADOR
_1 1 Regime de Trabalho Continuo | 51 | 37| Nuamero de estagios 2
2 | Liguido bombeado ﬁ_gga 38| Tipo de rotor Radial
3 | Temperatura da dgua 40 oC | 39| @ do rotor 102,00 mm
4 | Vazao nominal 4,54 m*/h | 40| Rendimento da bomba 48,21 %
5 | Altura Manométrica nominal 26,16 m MATERIAL DE CONSTRUCAO DO MOTOR
6 { Acidez [ Alcalinidade 6,5 até 8 pH | 41| Carcaca do motor Aco Carbono GR 8
"7 | @ dopoco 6,00 pol | 42| Eixo AS| 420
8 | Quant. max, de-areia admissivel 50 m® | 43| Vedacdo ABR
9 | Quant. max, de cloro admissivel 500 g/m?®| 44| Pintura Alguidico Sintético
10 NPSHr 0,95 m MATERIAL DE CONSTRUCAO DA BOMBA
11| Rendimento hidriulico 48,21 % | 45| Carcaca GG20
__:gg Poténcia consumida 0,9 HP | 46| Rotor AlSI 439
131 Altura com vazdo nula 32,70 m | 47| Eixo ASI1 420
EQUIPAMENTO SELECIONADO 48| Crivo AlSI 430
141 Modelo da bomba BHS411 49| Parafusos / Porcas / Arruelas AlS] 304
15| Modelo do motor MGEP 50 Pintura Alguidico Sintético
164 Curva B1683 DIMENSIONAL
| 17 ] Faixa Operacional 4,0a9,0 m*/h| 51| Comprimento do maotor 450,00 mm
181 Rendimento do conjunto 25,84 % | 52| Comprimento do bombeador 434,00 mm
_:I._Q__ Sentido de rotacdo Horério 53| Comprimento do conjunto 884 mm
MOTOR ELETRICO 54| Peso total 45,30 kg
201 Tipo Trifdsico 55| @ de recalque 2"
21{ Poténcia nominal 1,00 HP | 56| @ méximo do conjunto 144,00 mm
221 Rotacdo 3550 rpm ACESSORIOS
23| Numero de pélos 2 57| Quadro de comando
24| Lubrificacdo Agua 58 | Cabo elétrico
251 Grau de protecio IP 68 59| Camisa de succao Nio
_..'.ZE Classe de isolacio Y 60| Sensor de temperatura Nio
27] Rotor Gaiola 61| Cabo do sensor de temperatura
28| Fator de poténcia 0,65 PESOS
| 28] Fator de servico 1,00 62| Peso do motor 28,00 kg
30| Fases / Frequéncia 3/60,00Hz 63| Peso da bomba 17,30 kg
| 31] Tensdo 380 v TESTES
”_32_ Rendimento motor 53,6 % | 64| Hidrostatica Sim
33| Corrente nominal 3,7 A | 65| Performance Sim
341 Ip/in 4,75 66| Motor Sim
351 Temp. maxima de trabalho 40,00 2C GERAL
36| Categoria N 67| Certificado de Qualidade | __1509001:2015
OBSERVACOES
Conforme as padrdes da norma 1SO 9906, ESB-BRLE ver, 4.0
Né&a recomendamos gua o conjunte motobomba opere acima da vazio maxima infermada, conforme catilogo, por um longo periodo duranle a establiizacio do pogo entre o nivel
estatico @ nivel dindmico
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Ebara Bombas América do Sul Ltda., FILIAL - | e
MODELO
Bomba Centrifuga TH 651125
Numero de estigios 1 Sucglio Recalque RPM
Ponto de trabatho 2 4 2.1/2" 1.750
Q 471 Hm 614| Q Hm Peso Especifico 1,00 kgldm®| Vedagho | Conexdes | Valido para dgua impa
Ne 1.5 % 69,2 Ne % Viscosidade 1 cSt | SeloMec. BSP a20°C
Motor 3 CV |IP55 Premium Ceramica/Grafite/Buna N Data 11/02/2025
Testes e Aceitagdo conforme Norma I1SO 9906:2012 Grade 38
10 e
T 9
d
cst 8
= 7
g :
E 6 ST T
§ 5
4
2
-] 3
E 2
1 —
0 23 =
0,0 10,0 20,0 30,0 40,0 50,0 60,0 70,0 80,0 90,0 100,0
Vazio [m?/h]
80
70
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g 50
£ w =
g -
[ 7]
= 20 5
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10 = ,
h
0 —~ e m I —— — ——
0,0 10,0 20,0 30,0 40,0 50,0 60,0 70,0 80,0 90,0 100,0
2,00
2 150
é 1,00
2 i
7 050 —— & =)
0,00
0,0 10,0 20,0 30,0 40,0 50,0 60,0 70,0 80,0 90,0 100,0
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CLENTE: DATA_ | (L,
|REFERENCIA: 11/02/2025 \\»,
T CONDICOESDEOPERACAD _ DETALHES CONSTRUTIVOS DA BOMBA
o1 | Liquido bombeado Agua n Becile Flangeados |  Roscados | x|
0z | Temperatura de operagio 25 % 2 Diametro Norma Classe
s |Peso especifico / Densidade 1,00 kgfdm® | n Sucgdo 4" asp -
o4 {Viscosidade 1 5t u Descarga 2.1/2" Bsp e
o |Vaz5o nominal 47,1 mih 15|  Montagem [~ MONOBLOCO [ MANCAL
¢ {Altura manométrica total 6,14 m ® Rotor fachado
o7 | Pressio de succlio 5 bar a7 Em balanco X | Entre mancais |
o# |{Presséo de recalque - bar s | Rotor Maximo 141 mm
o3 {NPSH disponivel - m 1 Didmetro: Projetado 126 mm
wlobs: | 0 Minimo 12 mm
P m i i el 4y Vedacio Selo mecanico I X | Gaxeta
11 |Modelo TH 65/125 a Tipo  [Tipo 21 - John Crane
13 |N2 de estdgios 1 a1} Selo mecinice Plano de selagem |-
14 |Rendimento 69,2 % 3 Materiais |ceramica/Grafite/Buna N
1 |Poténcia efetiva 1,6 o || Gaxer |-
16 |Motor recomendado 3 o 48 Cimara de refrigeragio fsim [ ] ngo [4]
7 {Rotago nominal 1.750 rom | @ Lubrificagio mancais Grasa | X | Oleo
18 |NPSH requerido 2,22 m P Monofésico |rrifésico X
19 |AMT de Shut-off 6,59 m e Fabricante WEG poténcia | 3 ov
- _ . 5 elétrico N.polos 4 [Frequencia —IGG Hz
B s | MATERIAIS DECONSTRUGAD 51 Tensbes 220/380/440V | Carcaca | 90L
2 |Corme A48 CL250 @ Tipo PSS Premium | Isolagao | F
21 {Rotor A48 CL250 .2 I Fabricante
24 {Tampa pressio / estdgio A48 CL250 M ek Modelo
5] Aneis de do Corpo A536 65-45-12 3 Espacador @sem _ ]
| desgaste do Rotor A536 65-45-12 %1 gase phEoacompanha i { hd
17 |Eixo / Alongamento SAE 1045 57 Referéncia | .
2 [Luva de proteclio do eixo AlSI 304 s Protetor de luva Ao ] latso [ ]
# |Sobreposta - 55 Pintura padrdo Thebe Cliente D
30 Outros ] w0 Acessérios |
) TR  DOCUMENTACAO TECNICA EE
61 Te.ne hldrosulioa (| 5 Cefﬂﬂcado U Testemunhado L] P Norma de aceitacdo dos testes
i | Teste de performance W |Certificado L] Testemunhado L] % |150 9906:2012 Grade 38
3 |Desenhos padrdo Thebe &7 |Certificado D Para aprovagio D
s | Centificada de materiais [T | o fcerumotor | L] Jipo [ JRouea L] | » Joutra L] |
72 | OBSERVAGOES: . — =
176 . 7 y by — B i g "
Abassssnvess ~alosirs florern L E ‘ SISTEMA DE ABASTECIMEN,»TO D’ AGUA

L™

i

FRANCISCO LAURD LIMA FALCAO 1 5

ENGENHEIRO CIVIL / CREA - 0408598216 T —. INHARE — MU NICiPID DE SENADOR POMPEU/CE



CEARA

PROJETOS & COns TALCBES ' GOVERNO DO ESTADO
Soluctes em Saneamento su;wm?:ﬂ DAY CIDADES
WO e

Estacdo elevatéria de dgua tratada
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Ebara Bombas América do Sul Ltda., FILIAL - |

MODELO
Bomba Centrifuga P-11/3
Rotor  {1)87(2)108 mm Numero de estigios 3 Sucgso Recalgs RPM
Ponto de trabatho Ponto de trabalho 2 1" i 3.500
43 Hm 4882 Q Hm Peso Especifico 1.00 kgidm’ Vedagio | C & Valido para égua limpa
16 % 474 | Ne % Viscosidade 1 ¢St | ssoMec BSP a20°C

Q
Ne
Motor 3 Cv |IP55 Premium - Data 11/02/2025
———————
Testes e Aceitagio conforme Norma IS0 9906:2012 Grade 38

ALTURA MANOMETRICA TOTAL [m]

RENDIMENTO [%]

POTENCIA [cv]

0,50

0,00

P
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PROJETOS €CONSTRUCHES

Soluches em Saneamento

CEARA

' GOVERNO DO ESTADO
.(:}ﬁsﬁﬁﬁqao DE (o ”'c

-

178

vl Sk
——
Mf\‘"_"‘*‘-
DATA:
11/02/2025
o o L e DETALHES CONSTRUTIVOS DA BOMBA . :
ot [Liguido bombeado _Agua 31 A5 Flangeados | Roscados | x|
o2 [Temperatura de operacio 25 L o 12 Diametro Nerma Classe
ui | Peso especifico / Densidada 1,00 kg/dm®* | Sucgdo 1¥ BSP
o4 |Viscosidade 1 5t Y Descarga 1" BSP -
s {Vazdo nominal 4,3 mih | s Montagem [+ MONOBLOCO [ MANCAL
06 Altura manométrica total 48,82 m * Rotor fechado
o7 [Pressiio de succio A bar | & Em balango X |  Entre mancais
o {Pressio de recalque - bar | Rotor Mdximo (3y108 mm
o INPSH disponivel - m » Didmetro: Projetado (1)97 (2)108 mm
10 [Obs.: | 0 Minimo (3)80 mm
AR BOMBA 7 : 41 Vedacio Selo mecénico I X | Gaxeta
12 |Modelo P-11/3 a1 Tipo [Tipo 21 - John Crane
13 |NE de estagios 3 #]  Selo mecanico Plano deselagem |-
1 [Rendimento 47,4 % 4 Materiais {ceramica/Gratite/Buna 8
15 |Poténicia efetiva 1,6 v s | Gaxeta [-
16 |Motor recomendado 3 cv 4 Cimara de refrigeracio |sim INdo [v]
17 [Rotaciio nominal 3.500 rom | a1 Lubrificacdo mancais Graxa | X Oleo
1¢ [NPSH requerido 1,03 " ) Monofésico |Trifdsico X
19 JAMT de Shut-off 53,56 m | Fabricante WEG Poténcia | 3 |
0 M.mr‘" N.polos 2 Frequencia 1 60 [z
; x5 ]| eletrico Tanstes 220/380/430V | Carcaca I 505
22 [Corpo A48 CL200 ] = Tipo IPS5 Premium I Isolagio , F
23 |Rotor Termoplastico i s Fabricante
2« [intermediéria /Estagio A48 CL200 E s Wodelo
| 2] Anels de do Corpo - 5 Espacador SEM
d - =
% esgaste do Rotor 56 s N&o acompanha >
27 |Eixo / Alongamento LATAO i | B2 Referéncia I
7 [Luva de protecio do sixo LATAO I | B Protetor de luva Aco ] Latdo Ll
 |Sobreposta - 5 Pintura padrao Thebe Cliente  []
2 |Outros | & Acessérios |
T T __ DOCUMENTAGAD TECNICA ; ) 7 :
&t |Teste hidrostatico 5 | i Cemﬁcadu D Testemunhado | ] 7 Norma de aceitacio dos testes
&2 | Teste de performance " L] |« [cetado mﬁtemmhadaT n1__|IS0 9906:2012 Grade 3{v]
63 |Teste de NPSH 45 & Czd'rﬁcado—[j Testemunhado T 2 [HISA U_
¢ |Desenhos padrio Thebe & [Certificado || Para aprovacio ] n o [HISB i il
& | Certificado de materiais w cert motor | ] [rieo [Jrotina ] 2 |Outra BB
™ | OBSERVAGOES:
HRsesinrt i fwrin, FH o T SISTEMA DE ABASTECIMENTO D’ AGUA

FRANCISCO LAURO LIMA FALCAD
ENGENHEIRO CIVIL / CREA - 0608598216

INHARE MUNICfPIO DE SENADOR POMPEU/CE



TABELA DE DISTANCIAS £ _COURDENADAS
LADOS DISTANCI ACUTM) COCRDENADAS UTM
Vértices | Lados metros : N metros
P PI—F2 3.0 0386729, 760
P2 P2-P | 9386732 741
B3 | P3-P4 9386730.075
B4 | Pa—P] 9386727.093
GOVERNO DO ESTADO DO CEARA DESENHO: | AREA: DATA:
@ SECRETARIA 00 DESENVOLVIMENTO AGRARIO TAYNAN | 1600m [FEVIZS
PROJETO AGUA PARA TODOS
CEARA
G SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA NO MUNICIPIO DE SENADOR POMPEU - CE
AREA A REGULARIZAR
POCO PROFUNDO - POGO v sCamsea
Arguivo: POGO
13 IPYREISIS S o SISTEMA DE ABASTECIMENTO D'AGUA
Bt L

FRANCISCO LAURO LIMA FALCAD
ENCENHEIRO CIVIL / CREA - D6085%8216

INHARE — MUNICIPIO DE SENADOR POMPEU/CE




PROJETOS € CONSTRUCOES

Solugdes em Sansamento

CEARA

GOVERNO DO ESTADO

45 CIOADES

SECRLT,
: JAn

§ g

TABELA DE DISTANCIAS E

MO Y N I
“FILIC) 1y

LADOS DISTANCIA(U ™M) |
Vértices| Lados |  metros
1 PI-P2 | @50
P2 P2—-P3 ]
P3 P5—P4
P4 P4-F1
GOVERNO DO ESTADO DO CEARA DESENHO: | AREA: | DATA:
@ SECRETARIA DO DESENVOLVIMENTO AGRARIO TAYNAN | os00m* |FEVIS
P PROJETO AGUA PARA TODOS
CEARA
s T SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA NO MUNICIPIO DE SENADOR POMPEU - CE
AREA A REGULARIZAR i £
ESTAGCAO DE TRATAMENTO DE AGUA - ETA nSs e
Arguiva: ETA

180

rd - f
g ssicmrnis - wlzaries wrroen, Fl

FRANCISCO LAURD LIMA FALCAD

SISTEI‘\.II_A'-'DE ABASTECIMENTO D"ﬁfGUA

ENGENHEIRO CIVIL / CREA - 0408598214 g INHARE — MUN[CIPIO DE SENADOR POMPEU/CE



PROJETOS ECONSTARUCIES

Solucdes em Saneamento

GOVERNO DO ESTADO

secrdsixB DTERPRSS,

s '5‘;‘“ | ar

= L’C]rx

Uy

TABELA DE DISTANCIAS E COO
LADOS DISTANCIALL TMY | —
Vértices] Lodos metros £
Pl | Pi~P2 6,00 :
2 P2-P3 6,00
P3-Pa £.00

F4-P! 8,00 | 461

GOVERNO DO ESTADO DO CEARA
SECRETARIA DO DESENVOLVIMENTO AGRARIO
PROJETO AGUA PARA TODOS

DESENHO: AREA: DATA:

TAYNAN

36,00m* |FEVI25

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA NO MUNICIPIO DE SENADOR POMPEU - CE

AREA A REGULARIZAR :
RESERVATORIO ELEVADO - REL B T
Arquivo: REL

6\,1

‘_\\

| 181 ey inrns O S A - iy

FRANCISCO LAURO LIMA FALCAO
ENGENHEIRO CIVIL / CREA - 0408598216

SISTEMA DE ABA§TEC|MENTO D'AGUA
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PROJETOS € CONSTRUCDES

Solucbes em Saneamento

CEARA
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Péagina 112
Anotagdo de Responsabilidade Técnica - ART ART OBRA / SERVICO
Lei &° 6.496, de 7 de dezembroae 1577 GCREA=-CE N° CE20251586872
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Cearad
INICIAL
1. Responsavel Técnico
FRANCISCO LAURO LIMA FALCAO
Titulo profissional: ENGENHEIRO CIVIL RNP: 0608508216
Registro: 93490 CE
Empresa contratada: L M PROJETOS E CONSTRUGOES LTDA EPP Registro : 0000414212-CE
____ 2.Dados do Contrat
Contratante: MUNICIPIO DE SENADOR POMPEU CPF/CNPJ: 07,728.421/0001-82
AVENIDA FRANCISCO FRANCA CAMBRAIA N 265
Complemento: Bairro: CENTRO
Cidade: SENADOR POMPEU UF: CE CEP: 63600000
Contrato: No especificado Celebrado em: 10/02/2025
Valor: R$ 10.000,00 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Publico
Agho Institucional: NENHUMA - NAO OPTANTE
3. Dades da Obra/Servigo
AVENIDA FRANCISCO FRANCA CAMBRAIA N°: 265
Complemento: Bairro: CENTRO
Cidade: SENADOR POMPEU UF: CE CEP: 63600000
Data de Inicio: 11/02/2025 Previs@o de término: 30/04/2025 Coordenadas Geograficas: -5.588497, -39.372286
Finalidade: Saneamento basico Caodige: Nio Especificado
Proprietario: MUNICIPIO DE SENADOR POMPEU CPF/CNPJ: 07.728.421/0001-82
4, Atividade Técnica
14 - Elaboragso Quantidads Unidade
80 - Projeto » SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTC DE AGUA > DE 1,00 un
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #5.1.3.4 - ADUGAQ DE AGUA
80 - Projeto » SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > DE 1,00 un
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #6.1.3.2 - ESTAGAO DE TRATAMENTO DE AGUA
80 - Projeto > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > DE 1,00 un
EISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #8.1.3.6 - TANQUES OU RESERVATORICS DE
GUA
80 - Projefo > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > DE 1,00 un
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #6.1.3.8 - REDES DE DISTRIBUIGAO DE AGUA
80 - Projeto > CONSTRUGAC CIVIL > INSTALAGCES HIDROSSANITARIAS > #1.4.4 - DE 1,00 un
LIGAGAO INDIVIDUAL DE REDE DE AGUA
80 - > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > DE 1,00 un
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #6.1.3.1 - TRATAMENTO DE AGUA
35 - Elaboragdo de orgamento > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE 1,00 un
AGUA > DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #6.1.3.4 - ADUCAO DE AGUA
35 - Elaboragdo de orgamento > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE 1,00 un
AGliA > DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #6.1.3.2 - ESTAGAO DE TRATAMENTO
DE AGUA
35-Ela de orgamento > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE 1,00 un
AGUA > DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #6136 - TANQUES OU
RESERVATORIOS DE AGUA
35 - Elaboragdo de orgamento > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE 1,00 un
iﬁw\ > DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #6.1.3.8 - REDES DE DISTRIBUIGAO DE
GUA
35 - Elaboragfio de orgamento > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE 1,00 un
AGUA > DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #6.1.3.1 - TRATAMENTO DE AGUA
35 - Elaboragio de orcamento > CONSTRUGAQ CIVIL > INSTALAGOES HIDROSSANITARIAS > 1,00 un
#1.4.4 - DE LIGAGAO INDIVIDUAL DE REDE DE AGUA
16 - Execugio Quantidade Unidade
A autenticidade desta ART pode ser verificada em: hiipsi//crea-ce.eltac.com.br/publicel, com a chave: Sd2xZ n
Impresso em: 1102/2025 43 23.05:31 por: | ip: 1668.194.124.77 %
WWW.CTe8C0.01g by faleconosco@creace.org.br u CREA"CE El
Tol: (85) 3453-5800 Fax: (85) 3453-5804 Oommains igumal 4 drgastarm
| 182 s aloore e O MR W P el s A
ittt alasirme parera. T I SRR S S i ‘SISTEMA DE ABASTECIMENTO D'AGUA

FRANCISCO LAURO LIMA FALCAD
ENGENHEIRO CIVIL / CREA - 0608578216 ¢

INHARE — MUNICIPIO DE SENADOR POMPEU/CE



sc‘:m:umdﬁs‘mng‘ :
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- GOVERNO DO ESTADO
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Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977

Conselho Reglonal de Engenharia e Agronomia do Ceara
INICIAL

67 - Levantamento > TOPOGRAFIA > LEVANTAMENTOS TOPOGRAFICOS BASICOS > DE 1.00
LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO > #33.1.1.3 - PLANIALTIMETRICO

Apds a condusdo das alividades técnicas o profissional deve proceder a baixa desta ART
§. Observagdes

Anotacgdo de Responsabilidade Técnica - ART - ART OBRA / SERVICO
C REA C E N° CE20251586872

Pégina 2,2

un

6. Decl =

&

- Declaro que estou cumprindo as regras de acessibllidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na lagistaco especifica e no decralo n,
5286/2004,

7. Entidade de Classe

NENHUMA, - NAQ OPTANTE

337
—~X

8. Assinaturas
Declaro serem verdadeiras as informacBes acima FRANCISCO LAURO LIMA FALCAO - CPF: 061.174.803-91
de de
Local dala MUNICIPIO DE SENADOR POMPEL - CNPJ: 07.728.421/0001.82
8.1 gb
* A ART & vdlida somente quando quitada, p ¢do do comp do pagamento ou conferéncia no site do Crea,
10. Valor
Valor da ART: R$§ 103,03  Registrada em: 11/02/2025 Valor pago: R$ 103,03 Nosso Nimero: 8217714443
A autenticidade desta ART pode ser verif em: sitac.com.b com a chave: Sd2xZ
Improsso em: 110212025 as 23:06:31 por: , ip: 168.194,124.77
Www.Creace.ong.br faleconosco@creace org.br n CREA_CE El
Tet (BS) 34535800 Fax (85)3453.5804 Sndekh ROBN gy Ergarnan
v il 2 L ’ >
s e en AT |t L 'SISTEMA DE ABASTECIMEW B‘“AGUA
FRANCISCO LAURD LIMA FALCAD : B M

EMBENHEIRO CIVIL / CREA - 0508578216 B lNHARE MUNIC[P[Q DE SENADOR PQMPEU/CE
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Mailson Avelino da Silva

Diretor executivo

Diretor de produgdo técnica

Equipe Técnica:

Francisco Lauro de Lima -

Responsavel técnico — area civil
Engenheiro Civil

Francisco Auricio Nogueira de Souza

Responsavel técnico — area ambiental

Engenheiro Sanitarista e Ambiental

Antdnio Flavio Oliveira Junior

Responsavel técnico - setor de projetos

e el Técnico em edificagbes

Maria do Socorro Arcelino Lima
( Técnica projetista

LM Estagiaria em Engenharia de Produgdo Civil
e Projetos e Construgoes

Solugoes em Saneamento Natanael Holanda Sousa

Técnico projetista Técnico projetista
Engenheiro Civil

Taynan Liicio dos Santos

Técnico desenhista
Técnico em edificagbes

2 IR SIS KD Ao T ear A SiSTEMADE ABASTECIMEMTO D’AGUA
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] GOVERNG. R0 ESTADO

Solucdes em Saneamento s'w‘mmum DE LI,C’ ra
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1. APRESENTACAO DO PROJETO RUSRIC,, —
—

O presente documento é um projeto desenvolvido para atender com um sistema de
abastecimento d’agua, a comunidade de Inharé, localizada no municipio de Senador Pompeu
- CE, visando os requisitos de aprovagdo e financiamento da Secretaria das Cidades do
Governo do Estado do Ceara.

O objetivo é ofertar dgua tratada para as diversas familias, atendendo as exigéncias de
concepgdo de projetos, visando o desenvolvimento de politicas publicas, proporcionando os

avancos na saudde publica e a universalizagdo do acesso a agua tratada.

Os volumes que integram o projeto do sistema de abastecimento d'dgua sdo:

> Volume I: Memorial descritivo, memorial de calculos, projetos complementares,
especificagdes técnicas e anexos.

> Volume II: Pegas graficas e anexos.

> Volume IIl: Orcamento, resumo do orcamento, cronograma fisico financeiro,

memodria de célculos e composi¢do do BDI.

SISTEMA DE AB’ASTEC]MEM'FD B’AGUA
FRANCISCO LAURD LIMA FALCAD > o Al i
ENOENWEIR CIVIL £CREA - Décasvszie. AN AT o INHARE — Mumciplo DE SENADOR POMPEU/CE



} CEARA

GOVERNO DO ESTADO

PROIETOS € CONSTRUCBES

= = SEIMRS 4 O DE LIC
S S — )
O presente documento corresponde ao VOLUME Il e consta dos seguintes elemenfos:

RUBRICA ____ ™

PECAS GRAFICAS

Numeragio - Descrigdo

Planta geral do sistema Planta geral do sistema 01/01

Captagdo pogo amazonas: planta

TEC_02 Pogco amazonas baixa, corte e vista superior

Perfil longitudinal da adutora de

TEC_03 Perfil longitudinal da AAB 4gua bruta — DN 50 mm

Estacdo de tratamento: planta baixa,
TEC 04 Estacdo de tratamento planta de cobertura, vistas e detalhes 01/03
da cerca e portdo de acesso

Estagdo de tratamento: cortes e

TEC_04 Estacdo de tratamento detalhiés conetiutivs 02/03
- idad t 5 a
TEC_04 Estacdo de tratamento Linidgges d(.! rasamento: plant 03/03
baixa e cortes
; 5 Reservatorio elevado: planta baixa,
TEC_05 Reservatdrio elevado — F=9m e V=25m 01/02

corte, vista e detalhes construtivos

rio el :
TEC 05 Reservatdrio elevado — F=9m e V=25m3 Reserve'atorlo Slevats detalhe§ ?,0 02/02
= para-raio, escada e macromedicdo

Perfil longitudinal da adutora de

TEC_06 Perfil longitudi a AAT ;

0 erfil longitudinal da AA agua tratada — DN 50 mm 01/01
TEC_07 Planta baixa de célculo e execugdo Planta baixa de célculo e execucdo 01/02
TEC_07 Planta baixa de célculo e execucdo Planta baixa de célculo e execucdo 02/02
TEC_08 Blocos de ancoragem Blocos de ancoragem 01/01

. Detalhamento das caixas: RG.
TEC_09 Detalhamento d ix
= SRS istascatas manobra e RG. de descarga (rede) 01/02
TEC_09 Detalhamento das caixas Detalhamento das caixas: RG. de 02/02
descarga e ventosa (adutora)
TEC_10 Ligacdo predial Ligacdo predial 01/01
TEC_11 Planta topografica Planta topografica 01/01
TEC_12 Projeto elétrico ETA Projeto elétrico -~ Estacéo de 01/01
tratamento
; v sloio ron FL
v 5 aisricinss ey 7 [ o SISTEMADE ABﬁSTECIMEMTD D’AGUA
FRANCISCO LAURD LIMA FALCAD G et . '
ENGENHEIRO CIVIL / CREA - 0608598216 /| .. |NHARE MUNICIPIQ DE SENAD@R POMPEU/CE
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PROIETOS ECONSTRUCOES

Solucties em Saneamento
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2. ANEXOS RUBRICA __
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6 aime bore frern P [ a0l wmmamnsrmmm ''''' D'AGUA
FRANCISCO LAURD LIMA FALCAO A o B
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PROJIETOS € CONSTRUCOES

Solucoes em Saneamento
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CEARA

GOVERNO DO ESTADO
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A w5.495, de 7 de dezemoro s 1577 CREA-CE

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara

1.R &vel Técnico

Pagina 112

ART OBRA / SERVICO
N° CE20251586872

INICIAL

FRANCISCO LAURO LIMA FALCACQ
Titulo profissional: ENGENHEIRO CIVIL

Empresa contratada: L M PROJETOS E CONSTRUGOES LTDA EPP

RNP: 0608508216
Registro: 9348D CE

Registro : 0000414212-CE

N
Mn“-—-ﬁﬁ.

2. Dados do Contrato
Contratante: MUNICIPIO DE SENADOR POMPEU CPF/CNP.): 07.728.421/0001-82
AVENIDA FRANCISCO FRANCA CAMBRAIA N® 285
Complemento: Bairro: CENTRO
Cidade: SENADOR POMPEU UF: CE CEP: 63600000
Contrato: Nio especificado Celebrado em: 10/02/2026
Valor: R$ 10.000,00 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Pblico
Aclo Institucional: NENHUMA - NAO OPTANTE

3. Dados da Obra/Servigo
AVENIDA FRANCISCO FRANCA CAMBRAIA N°: 265
Compiemento: Bairro: CENTRO
Cidade: SENADOR POMPEU UF: CE CEP: 63600000
Data de Inicio:  11/02/2026 Previséo de término: 30/04/2025 Coordenadas Geogréficas: -5.588497, -39.372286
Finalidade; Saneamento basico Cédigo: Nao Especificado
Proprietario: MUNICIPIO DE SENADOR POMPEU CPFICNPJ: 07.728.421/0001-82

a T
14 - Elaboragio Quantidade Unidade

B0 - Projeto > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > DE 1,00 un
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #6.1.3.4 - ADUGAO DE AGUA
80 - Projeto > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > DE 1,00 un
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #6.1.3.2 - ESTAGAO DE TRATAMENTO DE AGUA
80 - Projeto > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > DE 1,00 un
ilesmm DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #6.1.3.6 - TANQUES OU RESERVATORIOS DE
> SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTEGIMENTO DE AGUA > DE 1,00 un
srsmm DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #6.1.3.8 - REDES DE DISTRIBUIGAO DE AGUA
- Projeto » CONSTRUGAC CIVIL > INSTALAGCOES HIDROSSANITARIAS > #1.4.4 - DE 1,00 un
Llcw;Ao INDIVIDUAL DE REDE DE AGUA
80 - Projeto > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > DE 1,00 un
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #6.1.3.1 - TRATAMENTO DE AGUA
35 - Elaborago de orgamento > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE 1,00 un
AGUA > DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #6.1.3.4 - ADUGAO DE AGUA
35 - Elaboracdo de orgamento > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE 1,00 un
Am > DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #6.1.3.2 - ESTAGAO DE TRATAMENTO
D
35 - Elaboragiio de orgamento > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE 1,00 un
AGUA > DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #6.1.36 - TANQUES OU
RESERVATORIOS DE AGUA
35 - Elaboragio de orgamento > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE 1,00 un
AGUA > DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #6.1.3.8 - REDES DE DISTRIBUIGAO DE
35 - Elaboragiio de orgamento > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE 1,00 un
AGUA > DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #6.1.3.1 - TRATAMENTO DE AGUA
35 - Elsboragio de orgamento > CONSTRUGAQ CIVIL > INSTALAGOES HIDROSSANITARIAS > 1,00 un
#1.4.4 - DE LIGAGAOD INDIVIDUAL DE REDE DE AGUA
16 - Execuglio Quantidade Unidade
A desta ART pode ser em: hilps:/icrea-ca. sitac.com.br/publico/, com a chave; 8dZ2x2
Impresso em; 11/02/2025 s 23:05:31 por; , ip: 168,194,124 77
Ww.Creace.ong.br Taleconoscofcreace. org.br 7
Tel: (85) 3453-5800 Fax. (B5)3453.5804 2
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[=<YWP “‘WL_
PO A
Péagina 202 “*‘-—~ —
Anotac8o de Responsabilidade Técnica - ART CREA_C E ART OBRA / SERVICO
o
Lei n® 6,496, de 7 de dezembro de 1977 N° CE20251586872
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara
INICIAL
B7 - Levantamento > TOPOGRAFIA > LEVANTAMENTOS TOPOGRAFICOS BASICOS > DE 1,00 un
LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO > #33.1.1.3 - PLANIALTIMETRICO
Apds a lusdo das atividades técnicas o profissional deve p der a baixa desta ART
5. ObservacBes
6. Daclaragbes
- Declaro que estou cumprindo as regras de ibllidade previ nas normas icas da ABNT, na legisiag8o especifica @ no decreto n.
529672004,
7. Entidade de Classe
NENHUMA - NAQ OPTANTE
8. Assinatt
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima FRANCISCO LAURO LIMA FALCAO - CPF: 061.178.803.91
de da
Local data MUNICIPIO DE SENADOR POMPEL - CNPJ: 07.728.421/0001-82
9. ¢d
* A ART é vélida somente quando quitada, mediante apresentagio do comprovante do pagaments ou conferéncla no site do Crea.
10. Valor
Valor da ART: RS 103,03 Registrada em: 11/02/2025 Valor pago: R$ 103,03 Nosso Numero: 8217714443
A autenlicidede desia ART pode ser sitac.com. ‘com a chave: 9d2xZ
|mm-m 11/0272025 s 23.08:31 por: , Ip: 168.194,124.77
WWW.Créace.org br falecanoscog@creace.org b CREA-CE El 2
Tel: (85) 3453-5800 Fax; (BS)3453-5604 . e I e
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