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3.4.1 INSTALACAO E MANUTENQAO oo CANTEIRO ms OBRAS ‘ ' J "‘ \l’L

Caberé ao construtor, de acordo com os cronogramas fisicos de implantagao, a
execugao de todos os servigos relacionados com a construqfio e manutengao de todas as

instalagoes do canteiro de obras, de alojamentos, depésitos, escritorios e outras obras

indispensaveis a realizagao dos trabalhos. Ainda a seu encargo ficaré a construgéo e

conservagéo das estradas necessérias ao acesso e a exploragfio de empréstimos e de

quaisquer outras estradas de serviqos que se fagam necessérias, assim como a conservaqao

ou melhoramento das estradasjé existentes.

Todos os canteiros e instalagfies deverao dispor de suficientes recursos materiais e

técnicos, inclusive pessoal especializado, visando poder prestar assisténcia répida e eficiente

ao seu equipamento, de modo a n50 ficar prejudicado 0 bom andamento dos servigos. Além

disto, todos os canteiros e equipamentos deverao permanecer em perfeitas condigfies de

asseio e, apés a conclusao dos trabalhos, deverao ser removidas todas as instalagoes, sucatas

e detritos de modo a restabelecer o bom aspecto local.

As instalagoes do canteiro e métodos a serem empregados deveréo ser submetidos a

aprovagfio da fiscalizagfio, cabendo ao construtor 0 transporte, montagem e desmontagem

de todos os equipamentos, méquinas e ferramentas bem como as despesas diretas e indiretas

relacionadas com a colocagfio e retirada do canteiro, de todos os elementos necessérios ao

bom andamento dos servigos.

A aprovagfio da fiscalizagao relativa a organizagao e as instalagoes dos canteiros

propostos pelo construtor n50 eximiré, este dltimo em caso de algum fortuito, de todas as

responsabilidades inerentes a perfeita realizagao das obras no tempo previsto.

Dessa maneira, o canteiro de obras contaré com um contéiner de escritorio com

bh' |d6O ' ' "an euro com um tota e , 0x2,35 metros de area, lnstalagoes provisérias de luz, forga

telefénica e légica e de égua, fossa sumidouro e cercas com estacas de madeira roliga em volta

do perfmetro.

/

| 132 WT > .~ ISISTEMAIDE AaAs_TEcIME|§gftoso‘if\sUA
1' K _ 1-' "At _ l!§?_»L_ - s, ‘ <1 .1?! > *,_ §y§§§:\ gv

s.4.z |.ocA<;i-io DAS OBRAS
A locagao das obras seré encargo do construtor.

8.4.3 ENCARGOS E RESPONSABILIDADES

Os Encargos e Responsabilidades $50 aqueles contidos nos contratos de servigos.
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O construtor compromete-se a manter, em carater permanente, a frente dos servicos,

um engenheiro civil de reconhecida capacidade, e um substituto, escolhidos por eles e aceitos

pela Secretaria das Cidades. O primeiro tera a posigao de residente e representara 0

construtor, sendo todas as instrucoes dadas a ele vélidas como sendo ao proprio construtor.

Esses representantes, além de possuirem os conhecimentos e capacidade profissional

requerido, deverao ter autoridades suficientes para resolver qualquer assunto relacionado

com as obras a que se referem as presentes especificacoes. O Construtor seré inteiramente

responsavel por tudo quanto for pertinente ao pessoal necessério a execucao dos servicos e

particularmente:

Pelo cumprimento da legislagao social em vigor no Brasil.

Pela protecao de seu pessoal contra acidentes de trabalho, adotando para tanto as

medidas necessarias para prevencao dos mesmos.

8.4.6 PROTECAO DAS OBRAS, EQUIPAMENTOS E MATERIAIS

O construtor devera a todo o momento proteger e conservar todas as instalacoes,

equipamentos, maquinaria, instrumentos, provisoes e materiais de qualquer natureza, assim

conto todas as obras executadas até sua aceitacao final pela fiscalizacéo.

O construtor responsabilizar-se-é durante a vigéncia do contrato até a entrega

definitiva das obras, por quaisquer danos pessoais ou materiais causados a terceiros por

negligéncia ou impericia na execucao das obras.

0 construtor deveré executar todas as obras provisorias e trabalhos necessérios para

drenar e proteger contra inundacoes as faixas de construcoes dos diques e obras conexas,

estagoes de bombeamento, fundacoes de obras, zonas de empréstimos e demais zonas onde

a presenca da agua afete a qualidade da construcao, ainda que elas nao estejam indicadas nos

desenhos nem tenham sido determinadas pela fiscalizacao.

Devera também prover e manter nas obras, equipamentos suficientes para as

e/[nergéncias possiveis de ocorrer durante a execucfio das obras..

_l_
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A aprovacao pela fiscalizacfio, do plano de trabalho e a autorizagao para que..exg<;5_1te

qualquer outro trabalho com o mesmo fim, nao exime o construtor de sua responsabilidade

quanto a este. Por conseguinte, deveré ter cuidado para executar as obras e trabalhos de

controle da égua, durante a construgao, de modo a nao causar danos nem prejuizos ao

contratante, ou a terceiros, sendo considerado como Unico responsével pelos danos que se

produzam em decorréncia destes trabalhos.

8.4.7 REMOQAO DE TRABALHOS DEFEITUOSOS

Qualquer material ou trabalho executado, que nao satisfaca as especificacoes ou que

difira do indicado nos desenhos do projeto ou qualquer trabalho nao previsto, executado sem

autorizacao escrita da fiscalizacao serao considerados como nao aceitaveis ou nao

autorizados, devendo o construtor remover, reconstruir ou substituir o mesmo em qualquer

parte da obra comprometida pelo trabalho defeituoso ou nao autorizado, sem direito a

qualquer pagamento extra.

Qualquer omissao ou falta por parte da fiscalizacao em rejeitar algum trabalho que nao

satisfaca as condicoes do projeto ou das especificacoes n50 eximira 0 construtor da

responsabilidade em relacao a estes.

A negativa do construtor em cumprir prontamente as ordens da fiscalizacao, de

construcfio e remocao dos referidos materiais e trabalho, implicaré na permisséo a Secretaria

das Cidades para promover, por outros meios, a execucao da ordem, sendo os custos dos

servicos e materiais debitados e deduzidos de quaisquer quantias devidas ao construtor.

8.4.8 cmrémos oz MEDIQAO

Somente serao medidos os servicos previstos em contrato, e realmente executados,

no projeto ou expressamente autorizados pelo contratante e ainda, desde que executado

mediante o de acordo da fiscalizacao com a respectiva "ordem de servico", e 0 estabelecido

nestas especificacfies técnicas.
Salvo observagoes em contrério, devidamente explicltada nessa Regulamentacao de

cos, todos os precos, unitarios ou globais, incluem em sua composicao os custos relativos
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s.s MATERIAIS “I
_RU5F3l(.s~\ I ‘A ‘-Fornecimento, carga, transporte, descarga, estocagem, manuseio e guarda‘ ~_

materiais.

8.5 MAO-DE-OBRA

Pessoal, seu transporte, alojamento, alimentacao, assisténcia médica e social,

equipamentos de protecfio, tais como luvas, capas, botas, capacetes, mascaras e quaisquer

outros necessarios a execucao da obra.

8.7 VElCULOS E EQUIPAMENTOS

Operacfio e manutencao de todos os veiculos e equipamentos de propriedade da

contratada e necesséria a execucao das obras.

8.8 FERRAMENTAS, APARELHOS E INSTRUMENTOS

Operacao e manutencao das ferramentas, aparelhos e instrumentos de propriedade

da contratada e necesséria a execucao das obras.

8.9 MATERIAIS DE CONSUMO PARA OPERACAO E MANUTENCAO

Combustiveis, graxas, lubrificantes e materiais de uso geral.

8.10 AGUA, ESGOTO E ENERGIA ELETRICA

Fornecimento, instalacao, operacao e manutencéio dos sistemas de distribuicao e de

coleta para o canteiro assim como para a execucao das obras.

2.11 SEGURANCA E VIGILANCIA

Fornecimento, lnstalacao e operacfio dos equipamentos contrafogo e todos os demais

destinados a prevencao de acidentes, assim como de pessoal habilitado a vigiléncia das obras.

8.12 6NUS DIRETOS E INDIRETOS

Encargos sociais e administrativos, impostos, taxas, amortizacoes, seguros, juros,

lucros e riscos, horas improdutivas de m5o—de-obra e equipamento e quaisquer outros

encargos relativos a BDI - Bonificacéo e Despesas lndiretas.
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8.13.1 Desmatamento, destocamento e limpeza do terreno RU my 4,1

0 preparo de terrenos, com vegetacao na superficie, sera executado de modo a deixar

a area da obra livre de tacos, raizes e galhos.

O material retirado sera queimado ou removido para local apropriado, a critério da

fiscalizacfio, devendo ser tomados todos os cuidados necessérios a seguranca e higiene

pessoal e do meio ambiente.

Deverao ser preservadas as érvores, vegetacao de qualidade e grama, localizadas em

areas que pela situagao nao interfiram no desenvolvimento dos servicos.

Sera atribuicao da contratada a obtengfio de autorizacéio junto ao org:-'30 competente

para 0 desmatamento, principalmente no caso de arvores de porte.

8.14 OBRA CIVIL

8.14.1 Assentamentos de tubos e pecas

8.14.2 Locacfio e abertura de valas

Atubulagao deveré ser locada de acordo com o projeto respectivo, admitindo-se certa

flexibilidade na escolha definitiva de sua posicao em funcao das peculiaridades da obra.

A vala deve ser escavada de modo a resultar uma secao retangular. Caso o solo nao

possua coesao suficiente para permitir a estabilidade das paredes, admitem-se taludes

inclinados.

A largura da vala devera ser de no minimo 0,40m. Estas serao escavadas segundo a

linha do eixo, obedecendo ao projeto. A escavacao seré feita pelo processo mecénico ou

manual julgado mais eficiente, sendo sua profundidade minima 0,60m desde geratriz do tubo

até a superficie do terreno natural, segundo o Padréo de Projetos e Obras Rurais da CAGECE.

A tabela abaixo demonstra as profundldades de escavacoes utilizadas em cada

diametro de rede de acordo com o projeto:

_}
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PADRAO EscAvAcoEs oz VALAS PARA Pnomos as ABASTECIMENTO oz AGUA
DIAMETRO DIAMETRO ESPESSURA DA LARGURA PROFUNDIDADE DIAMETRO

NOMINALDO MATERIAL sxmmooo musora no DAVALA INTERNO
TUBO (mm) TUBO (mm) TUBO (mm) (ml DA VALA (tn) (mm)

50 PVC PBA 60 2,7 0,40 0,60 54,6

75 PVC PBA 85 3,9 0,40 0,60 77,2

100 PVC PBA 110 5,0 0,40 0,60 100,0

100 PVC DEFOFO 118 4,8 0,40 0,60 108,4

150 PVC DEFOFO 170 6,8 0,60 0,77 156,4

200 PVC DEFOFO 222 8,9 0,60 0,82 204,2

250 PVC DEFOFO 274 11,0 0,70 0,87 25 2,0

300 PVC DEFOFO 326 13,1 0,70 0,92 299,8
Fonte: LM Projetos e Construcoes, Adaptado da ABNT NBR 12215.

0 material escavado sera colocado de um lado da vala, de tal modo que, entre a borda

da escavacéo e o pé do monte de terra, fique pelo menos um espaco de O,40m.

A fiscalizacao poderé exigir escoramento das valas abertas para o assentamento das

tubulacfies. O escoramento poderé ser do tipo continuo ou descontinuo a juizo da

Fiscalizagao.

8.14.3 Movimento de terra

0 Vala

A vala deve ser escavada de forma a resultar uma segao retangular. Caso o solo nao

possua coesao suficiente para permitir a estabilidade das paredes, admitem-se taludes

inclinados a partir do dorso do tubo, desde que n50 ultrapasse o limite de incllnacao de 1:4

quando entao deveré ser feito o escoramento pelo Construtor.

Nos casos em que este recurso n50 seja aplicavel, pela grande profundidade das

escavacfies, pela consisténcia do solo, pelas proximidades de edificacfies, nas escavacoes em

vias e calcadas etc., serao aplicados escoramentos conforme determinacéo por parte da

fiscalizacao.
Os servigos de escavagao poderfio ser executados manual ou mecanicamente. A

definigao da forma como serao executadas as escavacfies ficara a critério da fiscalizacfio e/ou

projeto em fun<;§o do volume, situacfio da superficie e subsolo, posicfio das valas e rapidez

pretendida para execucao dos servicos, e outros pareceres técnicos julgados pertinentes.
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Nos casos de escavagoes em rocha, serao ut|l|zados explosivos, e para tanto 0%
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Construtor devera dispor de pessoal especializado. , ,
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O material retirado (exceto rocha, modelo e entulho de calcada) sera aproveitado para

0 reaterro, devendo-se, portanto, deposita-Io em distancia minima de 0,40m da borda da vala,

de modo a evitar o seu retorno para o interior da mesma. A terra sera, sempre que possivel

colocada em um dos lados da vala.

Quando a escavacao for mecanica, as valas deverao ter os seus fundos regularizados

manualmente, antes do assentamento da tubulacao.

As valas deverao ser abertas e fechadas no mesmo dia, principalmente nos locais de

grande movimento, travessias e acessos. Quando nao for possivel, tornar os devidos cuidados

para evitar acidentes.

As valas serao escavadas com a minima largura possivel e para efeito de medicao, salvo

casos especiais, devidamente verificados e justificados pela FISCALIZACAO, tais como:

Terrenos acidentados, obstaculos superficiais, ou mesmos subterraneos, serao considerados

as larguras de 0,50m e as profundldades do projeto.

Sendo necessario colocar colchao de areia para protecao do tubo.

8.14.4 Natureza do material de escavagao

0 Material de 15 categoria

Terra em geral, picarra, rocha mole em adiantado estado de decomposicao, seixos

rolados ou nao, com diametro maximo inferior a O,10m ou qualquer que seja o teor de

umidade que possuam, susceptiveis de serem escavados com equipamentos de

terraplanagem dotados de lamina ou enxada, enxadao ou extremidade alongada se for

manualmente.

0 Material de 29 categoria

Material com resisténcia a penetracao mecanica inferior ao granito, argila dura, blocos

de rocha inferior a 0,50m3, matacfies e pedras de diametro médio de 0,15m, rochas
compactas em decomposicao susceptiveis de serem extraidas com 0 emprego com

equipamentos de terraplanagem apropriados, com o uso combinado de rompedores

pneumaticos.
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1 Material de 39 categoria (escavagao em rocha) ‘.1 >r~m5;3AO DE LICII

Rochas sao materiais encontrados na natureza que so podem ser extratldosacom-~92-<I1:Sfi___
_.. .-. ._

emprego de perfuragao e explosivos. A desagregagao da rocha é obtida utilizandoKls:é'Ad:a’f?>r'ga

de expansao dos gases devido a explosao. Enquadramos as rochas duras com as rochas

compactas vulgarmente denominadas, cujo volume de cada bloco seja superior a 0,50m3

proveniente de rochas graniticas, ganisse, sienito, grés ou calcario duro e rocha de dureza

igual ou superior a do granito.

Neste tipo de extragao dois problemas importantissimos chamam a atengao: Vibragao

e langamentos produzidos pela explosao. A vibragao é resultado do numero de furos

efetuados na rocha com martelete pneumatico e ainda do tipo de explosivos e espoletas

utilizados. Para reduzir a extensao, usa—se uma rede para amortecer o material da explosao.

Deve ser adotada técnica de perfurar a rocha com as perfuratrizes em pontos ideals de modo

a obter melhor rendimento de volume expandido, evitando-se o alargamento desnecessario,

o que denominamos de derrocamento.

Estas cautelas devem fazer parte de um plano de fuga elaborado pela contratada onde

possam estar indicados: As cargas, os tipos de explosivos, os tipos de ligagoes, as espoletas,

método de detonagao, fonte de energia (se for 0 caso).

As escavag6es com utilizagao de explosivos deverao ser executadas por profissional

devidamente habilitado e deverao ser tornadas pelo menos as seguintes precaug6es:

A aquisigao, o transporte e a guarda dos explosivos deverao ser feitos obedecendo as

prescrlgfies legals que regem a matéria.

As cargas das minas deverao ser reguladas de modo que 0 material por elas expelido

nao ultrapasse a metade da distancia do desmonte a construgao mais proxima. A detonagao

da carga explosiva é precedida e seguida de sinais de alerta.

Destinar todos os cuidados elementares quanto a seguranga dos operarios,

transeuntes, bens moveis, obras adjacentes e circunvizinhangas e para tal protegao usar

malha de cabo de ago, painéis etc., para impedir que os materiais sejam langados a distancia.

Essa malha protetora deve ter a dimensao de 4m x 3 vezes a largura da cava, usando-se o
/ eguinte material: Moldura em cabo de ago de 3/4", malha de 5/8". A malha é quadrada com

10 cm de espagamento.
‘ .- ~A malha e presa com a moldura, por bragadeira de ago, parafusada e por ocasiao do

fogo devera ser atirantada nos bordos cobrindo a cava.
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amortecimento da expansao dos materiais.

A carga das minas devera ser feita somente quando estiver para ser detonada e jamais

na véspera e sem a presenga do encarregado do fogo (Blaster).

Devido a irregularidades no fundo da vala proveniente das explosées é indispensavel

a colocagao de material que regularize a area para assentamento de tubulagao. Este material

sera: Areia, po de pedra ou outro de boa qualidade com predominancia arenosa.

A escavagao em pedra solta ou rocha tera sua profundidade acrescida em até 0,15m

para colocagao de colchao (lastro ou bergo) de material selecionado totalmente isento de

pedra.

0 Escavagao em qualquer tipo de solo exceto rocha

Este tipo de escavagao é destinado a execugao de servigos para construgao de

unidades tais como: Reservatorios, escritorios, ETAs, etc. Somente para servigos de rede de

agua, esgoto e adutora se faz distingao de solo. As escavagfies serao feitas de modo a nao

permitir o desmoronamento. As cavas deverao possuir dimensoes condizentes com o espago

minimo necessario.

O material escavado sera depositado a uma distancia das cavas que nao permita 0 seu

retomo, por escorregamento ou enxurrada.

As paredes das cavas serao executadas em forma de taludes, e onde isto n50 seja

possivel em terreno de coesao insuficiente, para manter os cortes aprumados, fazer

escoramentos.

As escavag6es podem ser efetuadas por processo manual ou mecanico de acordo com

a conveniéncia do servigo. Nao sera considerada altura das cavas, para efeito de classificagao

e remuneragao.

0 Reaterro compactado

Os reaterros para servigos de abastecimento d'agua ou rede coletora de esgoto serao

executados, com material remanescente das escavagfies, a excegao do solo de 2a categoria

(parcial) e escavagao em rocha.

O material devera ser Iimpo, isento de matéria organica, raizes, rocha, moledo ou
entulho, espalhado em camadas sucessivas de: 0,20m se apiloadas manualmente; O,40m, se

apiloadas através de compactador tipo: sapo mecanico ou placa vibratoria ou similar. Em solos

arenosos consegue-se boa compactagao com inundagao da vala.
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O reaterro devera envolver completamente a tubulagao, nao sendo toler

sob a mesma; a compactagao das camadas mais préximas a tubulagao devera ser executada

cuidadosamente, de modo a nao causar danos ao material assente.

O reaterro devera ser executado logo em seguida ao assentamento dos tubos, nao

sendo permitidos que as valas permanegam abertas de um dia para o outro, salvo casos

autorizados pela fiscalizagao, sendo que para isso, serao deixados espagos suficientes, de
.-acordo com instrugoes especificas dos orgaos competentes.

Os servigos de abertura de valas devem ser programados de acordo coma capacidade

de assentamento de tubulagfies, de forma a evitar que, no final da jornada de trabalho, valas

permanegam abertas por falta de tubulagfies assentadas.

Em casos de terreno lamacento ou umido, far-se-a 0 esgotamento da vala. Em seguida

consolidar-se-a o terreno com pedras e entao, como no caso anterior, langa-se uma camada

de areia ou terra convenientemente apiloada.

A compactagao devera ser executada até atingir-se o maximo de densidade possivel e

ao final da compactagao, sera deixado 0 excesso de material, sobre a superficie das valas, para

compensar o efeito da acomodagao do solo natural ou pelo trafego de veiculos.

Somente apés a devida compactagao, sera observado que o trafego de veiculos nao

seja prejudicado, pela formagao de buracos nos leitos das pistas, 0 que sera evitado fazendo-

se periodicamente a restauragao da pavimentagao.

0 Reaterro com material transportado de outro local

Uma vez verificado o material, que retirado das escavag6es, nao possui qualidades

necessarias para ser usado em reaterro, ou havendo volumes a serem aterrados maiores que

os materiais a disposigao no canteiro, serao feitos empréstimos. Os mesmos serao

provenientes de jazidas cuja distancia nao sera considerada pela fiscalizagao.

N50 sera aproveitado como reaterro o material escavado de vala cujo solo seja de 2*’

categoria parcial e rocha.

Os materiais remanescentes de escavag6es cuja aplicagao nao seja possivel na obra
serao retirados para locais apropriados, a critério da fiscalizagao.
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8.14.5 Assentamento RUQRK: ‘A _ ¢.,\~m

Antes do assentamento, os tubos devem ser dispostos linearmente ao longo da vala,

bem como as conexoes e pegas especiais.

Para a montagem das tubulagfies serao obedecidas, rigorosamente as instrugfies dos

respectivos fabricantes. _

Sempre que houver paralisagao dos trabalhos de assentamento, a extremidade do

Ciltimo tubo devera ser fechada para impedir a entrada de corpos estranhos.

A imobilizagao dos tubos durante a montagem devera ser conseguida por meio de

terra colocada ao lado da tubulagao e adensada cuidadosamente, nao sendo permitida a

introdugao de pedras e outros corpos duros.
No caso de assentamento de tubulagao com materiais diferentes, deverao ser

utilizadas pegas especiais (adaptadores) apropriados.

Nas extremidades das curvas das linhas e nas curvas acentuadas sera executado um

sistema de ancoragem adequado, a fim de resistir ao empuxo causado pela pressao interna

do tubo.

Apos a colocagao definitiva dos tubos e pegas especiais na base de assentamento,

comega-se a execugao do reaterro.

O adensamento devera ser feito cuidadosamente com soquetes manuais, evitando

choque com tubos ja assentados de maneira que a estabilidade transversal da canalizagao

fique perfeitamente garantida.

Em seguida o preenchimento continuara em camadas de 0,10m de espessura, com

material ainda isento de pedras, até cerca de O,30m acima da geratriz superior da tubulagao.

Em cada camada sera feito um adensamento manual somente nas partes laterais, fora da zona

ocupada pelos tubos.

O reaterro descrito acima, numa primeira fase, nao sera aplicado na regiao das juntas,

estas so serao cobertas apc’>s o cadastro das linhas e os ensaios hidrostaticos a serem

realizados.
A tubulagfio deve ser testada por trechos com extensfies nao superiores a 500m.
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8.14.6 Cadastro QQJ J3‘

Devera ser apresentado o cadastro das tubulagfies constando o mesmo de plantas e
perfis na escala indicada pela fiscalizagao, codificando todos os pontos onde houver pegas

apresentando detalhes das mesmas devidamente referenciadas para facil localizagao.

8.14.7 Caixas de registros e ventosas

As caixas de registros e ventosas serao executadas de acordo com o projeto especifico.

8.14.8 Armaz_enamento de materiais

Os tubos poderao ser armazenados ao tempo. Pegas, conex6es e anéis ficarao no

interior do almoxarifado e deverao ser estocados em grupos, de acordo com o seguinte

critério: tipo de pegas e diametro.

8.14.9 Transporte, carga e descarga de materiais

O veiculo utilizado no transporte deve ser adaptado ao tipo de material a transportar.

Quando se tratar de tubos transportados por caminhao, a sua carroceria devera ter as

dimensfies necessarias para que nao sobrem partes dos tubos fora do veiculo.

A carga e descarga dos materiais devem ser feitas manualmente ou com dispositivos

compativeis com os mesmos. As operagfies devem ser feitas sem golpes ou choques.

Ao proceder-se a amarragao da carga no veiculo deve-se tomar precaug6es para que

as amarras nao danifiquem os tubos. A fixagao deve ser firme, de modo a impedir qualquer

movimento da carga em transito.

Somente sera permitida a descarga manual para os materiais que possam ser

suportados por duas pessoas. Para os materiais mais pesados, deverao ser utilizados

dispositivos adequados como pranch6es, talhas, guindastes, etc.

Jamais sera permitido deixar cair o material sobre o solo ou se chocar com outros

materiais.

Na descarga, nao sera permitida a formagao de estoque provisério. Devera OS
materiais ser encaminhados aos lugares preestabelecidos para a estocagem definitiva.

A movimentagao dos materiais deve ser feita com cuidados apropriados para que nao
sejam danificados.

Nao sera permitido que fossem arrastados pelo chao, devendo para tanto ser
empregadas talhas, carretas, guinchos, etc.
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 .11Para movimentagao dos materiais, nao devem ser empregados guinchos, cabos dé‘"ago “E.
F?U8Hic,._ M,e correntes com patolas desprotegidas. Os ganchos devem ser envolvidos com borracha ou ““-

lona.

8.15 SERVICOS DE CONCRETOS

8.15.1 Parametros adotados para concreto

Com o objetivo de garantir total eficiéncia da estrutura de concreto armado,

assegurando a durabilidade com adequada seguranga e estabilidade de todas as pegas

estruturais, assim como aos materiais que estarao anexados ou fixados nas pegas estruturais

(Tubos e conex6es). Considerou-se no dimensionamento a classe de agressividade IV,

recomendada na Tabela 6.1, item c, da NBR 6118 (ABNT, 2014).

Com a classe de agressividade, e respeitando os critérios definidos na Tabela 7.1 da

NBR 6118 (ABNT 2014), foi adotado a classe C40. Para a classe de concreto C40.

8.15.2 Concreto simples

Os concretos simples, bem como os seus materiais componentes, deverao satisfazer

as normas, especificagées e métodos da ABNT.

O concreto pode ser preparado manual ou mecanicamente.

Manualmente, se for concreto magro nos tragos 1:4:8 para base de piso, lastros, sub-

bases de blocos e cintas, etc., em quantidade até 350 litros de amassamento.

Mecanicamente, se for concreto gordo no trago 123:6 para blocos de ancoragens, base

de caixas de visitas, pegas pré-moldadas, etc.

Normalmente adota-se um consumo minimo de 175 kg de cimento/m3 de concreto

magro e 220 kg de cimento/m’ para concreto gordo.

O concreto simples podera receber adig'ao de aditivos impermeabilizantes ou outros

aditivos quando for o caso.

8.15.3 Concreto Estrutural

O consumo de cimento nao deve ser inferior a 300 kg por m3 de concreto.

| 145 __ ~ I~ --4‘-»»~ -’ » SISTEMA-DE Asnstzcimzugao o‘1ReuA
1* is-,. . K . “' _ .\:,._.FRANCISCO uwno UMA FA|.clo 1 ~ ~. ~~ ~

zmazuuzmo CIVIL] can - 0608598216 |NHARé - MUNlClPlO DE SENADOR POMPEU/CE



 "5434Pwousrlosecbrlsflwcbfl g ~ ....» 5.‘ sovznuooozsnx 005 UC
$dfl;ii!tln$¢!llIl|e|lM WW-1-r-Meow __ Mjgéd

~A pilha de sacos de cimento nao podera ser superior a 10 sacos e nao devern"sei%

misturados aos lotes de recebimento de épocas diferentes, de maneira a facilitar a inspegao,

controle e emprego cronologico deste material basico. Todo cimento com sinais indicativos

de hidratagao sera rejeitado.

O emprego de aditivos é frequentemente utilizado e 0 preparo é exclusivamente

mecanico, salvo casos especiais.

0 Dosagem

A dosagem podera ser nao experimental ou empirica e racional. No primeiro caso, o

consumo minimo é de 300 kg de cimento/m3 de concreto, a tensao de ruptura Tc = 28 devera

ser igual ou maior que 125 kg/cm’, previstos nos projetos. A proporgao de agregado miudo

no volume total sera fixada entre 30% e 50%, de maneira a obter-se um concreto de

trabalhabilidade adequada a seu emprego. A quantidade de agua sera minima e compativel

com o otimo grau de estanqueidade.

0 Amassamento ou mistura

O concreto devera ser misturado mecanicamente, de preferéncia em betoneira de eixo
vertical, que possibilite maior uniformidade e rapidez na mistura.

A ordem de colocagao dos diferentes componentes do concreto na betoneira é o

seguinte:

Camada de brita;

Camada de areia;

A quantidade de cimento;

0 restante da areia e da brita.

Depois do langamento no tambor, adicionar a agua com aditivo, o tempo de revolugao

da betoneira devera ser no maximo de 2 minutos com todos os agregados.

0 Transporte
O tempo decorrido entre o término de alimentagao da betoneira e o término do

l gamento do concreto na f6rma deve ser inferior ao tempo de pega.

O transporte do concreto devera obedecer a condig6es tais que evitem a segregagao
dos materiais, a perda da argamassa e a compactagao do concreto por vibragao.
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Os equipamentos usados sao carro-de-mao, carro transporte tipo dumper, e

equipamentos de langamento tipo bomba de concreto, e caminhfies betoneira.

O concreto sera langado nas formas, depois das mesmas estarem limpas de todos os

detritos <': our s s SA 0 we LICI lAC/J

3;0 Langamento ' i " " ‘*—
__ Ll lJ1”.:i.“\. lg, ,1. '_____ 0'“Devera ser efetuado 0 mais préximo possivel de sua posigao final, evltandcise

incrustagfies de argamassas nas paredes das férmas e nas armaduras.

A altura de queda livre nao podera ultrapassar a 1,5m, e para 0 caso de concreto

aparente o langamento deve ser feito paulatinamente. Para o caso de pegas estreitas e altas,

0 concreto devera ser langado por janelas abertas na parte lateral da forma, ou por meio de

funis ou trombas.

Recomenda-se langar o concreto em camadas horizontais com espessura nao superior

a 45 cm, ou 3/4 do comprimento da agulha do vibrador. Cada camada deve ser langada antes

que o precedente tenha tido inicio de pega, de modo que as duas sejam vibradas

conjuntamente. Se 0 langamento nao for direto dos transportes, devera a quantidade de

concreto transportado ser langado numa plataforma de 2,0m x 2,0m, revestido com folha de

ago galvanizado e com protegao lateral, numa altura de 0,15m para evitar a saida da agua.

0 Adensamento

O adensamento do concreto deve ser feito por meio de vibrador. Os vibradores de

agulha devem trabalhar e ser movimentados verticalmente na massa de concreto, devendo

ser introduzidos rapidamente e retirados lentamente, em operagao que deve durar de 5 a 10

segundos. Devem ser aplicados em pontos que distem entre si cerca de 1,5 vezes o seu raio

de agao.

O adensamento deve ser cuidadoso, para que o concreto preencha todos os recantos

da forma. Durante 0 adensamento deverao ser tomadas as precaug6es necessarias para que

nao se formem nichos ou haja segregag6es dos materiais; dever-se-a evitar a vibragao da

armadura para que nao se formem vazios ao seu redor, com prejuizo a aderéncia.

Os vibradores de parede so deverao ser usados se forem tomados cuidados especiais,

no sentido de se evitar que as armaduras saiam da posigao. N50 sera permitido empurrar o

concreto com vibrador.
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0 Cura 4 A A

Devera ser feita por qualquer processo que mantenha as superficies umidas e dificulte

a evaporagao da agua de amassamento do concreto. Deve ser iniciada tao logo as superficies

expostas o permitirem (apos o inicio da pega) e prosseguir pelo menos durante os sete

primeiros dias, apos o langamento do concreto, sendo recomendavel a continuidade por mais

tempo.

0 Junta de concretagem

Este tipo de junta ocorre quando, devido a paralisagao prevista ou imprevista na

concretagem, o concreto da ultima camada langada iniciou a pega, nao permitindo, portanto,

que uma nova camada seja langada e vibrada com ela.

As juntas devem ser preferivelmente localizadas nas segoes tangenciais minimas, ou

seja:

Nos pilares devem ser localizados na altura das vigas;

Nas vigas bi apoiadas devem ser localizadas no tergo central do vao;

Nos blocos devem ser localizadas na base do pilar;

Nas paredes bi engastadas devem ser localizadas acima do tergo inferior;

Nas paredes em balango devem ser localizadas a uma altura, no minimo igual a largura

da parede.

A junta deve ser tratada por qualquer processo que elimine a camada superficial de

nata de cimento, deixando os graos de atestado parcialmente expostos, a flm de garantir boa

aderéncia do concreto seguinte.

Pode-se empregar qualquer dos métodos seguintes:

Jato de ar e agua na superficie da junta apos o inicio do endurecimento;

Jato de areia, apés 12 horas de interrupgao;

Picoteamento da superflcie da junta, apos 12 horas de interrupcao;

Passar a escova de ago e logo apés lavar a superficie e aplicar argamassa de concreto

ou pintura tipo colmafix 2 mm de camada; O langamento do novo concreto deve ser

mediatamente precedido do langamento de uma nova de 01 a 03cm de argamassa sobre a

superficie da junta. O trago dessa argamassa deve ser o mesmo do concreto, excluido 0

agregado miudo.
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. Reposigao do concreto falho “l Z j

Todo e qualquer reparo que se faga necessario executar para coriiigiffilchefgitos na 2,, AL

superficie do concreto e falhas de concretagem, deverao ser feitos pela empreiteira, sem 6nus

para a SRH, executados apos a desforma e teste de operagao de estrutura, a critério da
,-fiscalizagao.

Sao discriminados a seguir os principals tipos de falhas:

Cobertura insuficiente de armadura.

Deve ser adotada a seguinte sistematica:

Demarcagao de area a reparar;

Apiloamento da superficie e limpeza;

"Chapisco com peneira 1/4", com argamassa de trago igual ao concreto loptativo);

Aplicativo de adesivo estrutural na espessura maxima de 1mm sobre a superficie

perfeitamente seca;

Aplicagao de argamassa especialmente dosada, por gunitagem ou 1°ufo

(chapeamento);

Protegao da superficie contra agao de chuva, sol e vento;

Aplicagao da segunda demao de argamassa para uniformizar a superficie, apos 24

horas de aplicagao da primeira demao;

Alisamento da superficie com desempenadeira metalica;

Protegao da superflcie contra intempérie usando-se verniz impermeabilizante,

cobertura plastica ou camada de areia, molhando-se periodicamente durante 5 dias.

Obs.: No caso de paredes e tetos, a espessura de cada camada em cada aplicagao, nao

deve exceder a 1cm.

0 Desagregagao de concreto

Esta falha, que resulta num concreto poroso, deve ser corrigida pela remogao da

porgao defeituosa ou pelo preenchimento dos vazios, com nata ou argamassa especial e

aplicagao adicional de uma camada de cobertura, para protegao de armadura. A solugao deve
ser adotada, tendo em vista a extensao da falha, sua posigao (no piso, na parede ou no teto

~ da estrutura) e sua influéncia na resisténcia ou na durabilidade da estrutura. Para
recomposigao da parte removida, deve-se adotar a mesma sequéncia ja referida.
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..___g W\Toda e qualquer impermeabilizagao realizada nas obras devera obrigatoriamente ser?‘

realizada com a aplicagao de manta asfaltica, de espessura minima de 4 mm, enquanto nas

estruturas de reservagao devera ser executada antes uma camada com espessura de 3mm,

afim de reforgar a durabilidade da estrutura, esses servigos devem ser executados por pessoal

qualificado. E obrigatoria a entrega de termo de garantia dos servigos de impermeabilizagao.

0 Vazamentos

Sera adotada a seguinte sistematica:

Demarcagao, na parte externa e na pane interna, da area de infiltragao;

Remogao da porgao defeituosa;

Mesma sequéncia ja referida.

o Trincas e fissuras

E necessario verificar se ha movimento na trinca ou fissura, e qual a amplitude desse

movimento, para escolha do material adequado para vedagao.

Quando a trinca ou fissura puder ser transformada em junta natural, adota-se a

sequéncia:

Demarcagao da area a tratar: abertura da trinca ou fissura, de tal modo que seja

possivel introduzir o material de vedagao;

Na amplitude maxima da trinca introduzem-se cunhas de ago inoxidavel a fim de criar

tens6es que impegam o fechamento;

Aplicagao de material de plasticidade perene, fortemente aderente ao concreto. Esses

materiais sao elastomeros, cuja superficie de contato com o ar se polimeriza obtendo

resisténcia fisica e quimica, mantendo, entretanto, a flexibilidade e elasticidade.

Quando deve ser medida a continuidade monolitica da estrutura, adotar a seguinte

sistematica:

Repetem 1; 2; e 3 do item anterior;
Aplica-se uma pellcula de adesivo estrutural;

Aplica-se argamassa especial semi-seca, que permita adensamento por percussao, na

qual se adiciona aglutinante de ruga rapida e adesivo expansor.

Quando nao ha tens6es a considerar e é desejado apenas vedar a trinca, adotar a

seguinte sistematica;
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Executam-se furos feitos com broca de diamante ao longo da trinca, gs9§fila‘él§5"~¢lEllIE Llcll

- 1 ~cm e com 5 cm de profundidade, sem atmglr a armadura; " 4“"‘i*“-—~---~ £.é___
. 444*} 3.F3l'Ll /1 04Cobre-se a trinca corri um material adesivo, posicionando os tubmhos de |n1egao7“--~-___

lnjeta-se material selante adesivo (epoxi) com bomba elétrica ou manual apropriado.

2.16 |=omv|As

Todas as formas para concreto armado serao confeccionadas em folhas de

compensado com espessura minima de 12mm, para utilizagao repetidas no maximo 4 vezes.

A precisao na colocagao de formas sera de 5mm (mais ou menos).

Para 0 caso de concreto nao aparente, se aceita o compensado resinado, entretanto,

visando a boa técnica, a qualidade e aspecto plastificado, pode-se adotar preferencialmente

o compensado plastificado.

Serao aceitos, também formas em virolas, tabuas de pinho, desde que sejam para

concreto rebocado e estrutura de até 2 pavimentos de obras simples. Nao sao validas para

obras em que haja a montagem de equipamentos vibratorios.

Nas costelas nao serao admitidos ripoes, devendo ser as mesmas preparadas a partir

da tabua de pinho ou virola de 1" de espessura.

Nas lajes onde houver necessidade de emendas de barrotes, as mesmas nao deverao

coincidir com suas laterals.

No escoramento (cimbramento) serao utilizados de preferéncia barrotes de segao

quadrada com l0cm ou cilindrico tipo estronca com 12cm de diametro.

As formas deverao ter as amarragfies e escoramentos necessarios, para nao sofrerem

deslocamento ou deformagfies quando do langamento do concreto e nao se deformarem,

também sob a agao das cargas e das variagoes de temperatura e umidade.

As passagens de canalizagfies através de quaisquer elementos estruturais deverao

obedecer rigorosamente as determinagfies do projeto, nao sendo permitida a mudanga de

posigao das mesmas, salvo em casos especiais.

As pegas que transmitirao os esforgos de barroteamento das lajes para escoramento
deverao ser de madeira de pinho de 3" ou virola, com largura de 15cm e espessura de 1". O

escoramento da laje superior devera ser contraventado no sentido transversal, a cada 3,0m

de desenvolvimento longitudinal, com pegas de madeira de pinho de 3" ou virola e espessura

de 1". A posigao das formas (prumo e nivel) sera objeto de verificagao permanente,

principalmente durante o langamento do concreto.
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Para um bom rendimento do madeirite, facilidade de desforma e aspecto do concreto,

-~Q. -f/30$8 03 Q8W6’as formas devem ser tratadas com molde liso ou similar, que impegam aderénciaflF‘ ('.'.*!\.. LlClT.¢
a forma. Os pregos serao rebatidos de modo a ficarem embutidos nas férmasi

8Por ocasiao da desforma nao serao permitidos choques mecanicos. égaflpermitida

amarragao das férmas com parafusos especiais devidamente distribuidos, se for para concreto

aparente, ou a introdugao de ferros de amarragao nas férmas através da ferragem do

concreto.

Deverao ser observadas, além da reprodugao fiel do projeto, a necessidade ou nao de

contra flecha, superposigfies de pilares, nivelamento das lajes e vigas, verificagao do

escoramento, contraventamento dos painéis e vedagao das formas para evitar a fuga da nata

de cimento. O caibramento sera executado de modo a nao permitir que, uma vez definida as

posig6es das formas, seus alinhamentos, e prumadas ocorrem segoes e prumadas, ocorram

deslocamentos de qualquer espécie antes, durante e apés. Deverao ser feitos estudos de

posicionamento e dimensionamento do conjunto e seus componentes, para que por ocasiao

da desforma, sejam atendidas as segfiies e cotas determinadas em projetos. As pegas utilizadas

para travesso contranivelamento etc. deverao possuir segao condizente com as necessidades.

Nenhuma pega componente devera possuir mais que uma emenda em 3m e esta emenda

situa-se sempre fora do tergo médio. O caibramento podera também ser efetuado com

estrutura de ago tubular.

Prazo minimo para retirada das formas: Faces laterals 3 dias; Faces inferiores 14 dias

com escoras; Faces inferiores 21 dias com pontalete.

8.17 ARMADURAS

Como definido no item 8.6.1, o concreto escolhido possui classe de agressividade

ambiental IV, tendo em vista que a regiao possui respingos de maré e estao em contato com

direto com a agua. Levando em consideragao a Tabela 8.2 da NBR 6118 (ABNT, 2014), o

cobrimento minimo adotado é de 50mm.

Observar-se-a na execugao das armaduras se o dobramento das barras confere com
projeto das armaduras o numero de barras e suas bitolas, a posigao correta dos mesmos

amarragao e recobrimento.

Nao sera permitido 0 numero de barras, diametros, bitolas e tipos de ago, a nao ser

com autorizagao por escrito do autor do projeto.

I/‘w
_,__,__.--
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As armaduras, antes de serem colocadas nas formas, deverao ser perfeitamente limpas

de quaisquer detritos ou excessos de oxidagao. As armaduras deverao ser colocadas nas

formas de modo a permitir um recobrimento das mesmas pelo concreto. Para tanto~pO¢l§I§PDE

ser utilizados calgos de concreto, pré-moldados ou plasticos. Estes calgos deverao ,ser_,Zél_

colocados com espagamento conveniente. ' 1' »»-~-M1.

As emendas de barras da armadura deverao ser feitas conforme o projeto. O nao

previsto so poderao ser localizadas e executadas conforme o item 6.3.5 da NB-1 (ABNT).

As armaduras a serem utilizadas deverao obedecer as prescrig6es da EB-3, e EB-233,

da ABNT.

8.18 TUBOS, CONEXDES E ACESSORIOS

8.18.1 ferro fundido

0 Geral

Todos os tubos e conexoes de ferro fundido deverao ser revestidos corri argamassa de

cimento, exceto aqueles usados para drenos, os quais nao receberao revestimento.

0 Tubos

Os tubos de ferro fundido deverao ser fabricados pelo processo de centrifugagao, de

acordo com as Especificagoes Brasileiras EB-137 e EB-303.

As juntas do tipo ponta e bolsa elastica (com anel de borracha), e juntas mecanicas (do

tipo Gibault) deverao estar em conformidade com as especificagoes EB-137 e EB-303, classe

normal da ABNT.

As juntas flangeadas deverao obedecer a Norma PB-15 da ABNT.

O assentamento das tubulagoes devera obedecer as normas da ABNT-126 e ao

indicado no item especial das presentes especificagoes.

0 Conexfies
Todas as conexiies de ferro fundido deverao ser fabricadas de conformidade com a

Norma PB-15 da ABNT.

Os tipos de juntas de ligagao para as conexoes serao as mesmas especificadas para os
-utubos e deverao obedecer as normas ja citadas para os tubos.
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As arruelas para as juntas flangeadas serao fabricadas em placas de borracha

vermelha.

Os anéis de borracha para as juntas mecanicas e elasticas deverao estar d acordo com
C5M‘5-540 DE LICJa Norma EB-137 da ABNT. H g

RUBF<‘lC/-\ H_ 04‘ r

0 PVC RIGIDO

Os tubos de PVC rigido correr ponta bolsa e anel de borracha (PBA) deverao ser da

classe indicada no projeto.

Classe 12 para pressao de servigo até 60 m.c.a.
l ..

Classe 15 para pressao de servigo até 75 m.c.a.

Classe 20 para pressao de sen/igo até 100 m.c.a.

Fabricados de acordo com a EB-123 da ABNT, corre Diametro Nominal (DN) conforme

indicado no projeto.

O assentamento das tubulagoes devera obedecer a PNB-115 da ABNT.

- VALVULAS z APARELHOS
1- REGISTRO DE GAVETA CHATO COM FLANGES E VOLANTE

Registro de gaveta, série métrica chata, corpo e tampa em feno fundido ductil NBR

6916 classes 42012, cunha e anéis do corpo em bronze fundido ASTM 862, haste fixa corri

rosca trapezoidal em ago inox, conforme a ASTM A-276 GR410, junta corpo/tampa, em

borracha ABNT EB362, gaxeta em amianto grafitado, extremidades flangeadas conforme ISO

2531 PN 16 (pressao de trabalho 16 BAR) e acionamento através de volante. Padrao

construtivo ABNT PB 816 partes 1.

2- VENTOSAS SIMPLES COM FLANGE OU COM ROSCA (Conforme Projeto)

Ventosas simples com flange ISO 2531 PN10, corpo, tampa e flange em feno fundido

doctil NBR 6916 classes 42012, niple de descarga em latao, flutuador esférico é junta em

borracha, padrao construtivo barbara ou similar.

0 ENSAIOS DA LINHA

/ Serao efetuados de acordo com as exigéncias das normas da ABNT.

0 ENSAIO DE PRESSAO HIDROSTATICA

Devera ser observada a seguinte sistematica:

Enche-se lentamente de agua a tubulagao;
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Aplica-se pressao de ensaio de acordo com a pressao de servigo com que a linha ira
traba|har; .1 ="-".'.‘;l“i,L‘.’.") l_lClT.

O ensaio devera ter a duragao de uma hora; 1

Durante o teste a canalizagao devera ser observada em todos os seus p4on‘t4o4s4."4 '"—-*5?

0 ENSAIO DE ESTANQUEIDADE

Uma vez concluido satisfatoriamente o ensaio de pressao, devera ser verificado se,

para manter a pressao de ensaio foi necessario algum suprimento de agua.

Se for 0 caso, este suprimento devera ser medido e a aceitagao da adutora ficara

condicionada a que o valor obtido seja inferior ao dado pela formula: Q = NDP 1 3.992 onde:

Q = vazao em litros/hora;

N = nomero de juntas da tubulagao ensaiada;

D = diametro da tubulagao;

P = pressao média do teste em kg/cm.

I LIMPEZA E DESINFECCAO

O construtor fornecera todo 0 equipamento, mao-de-obra e materiais apropriados

para a desinfecgao das tubulagoes assentadas.

A desinfecgao sera pelo fechamento das valvulas ou por tamponamento adequados. A

desinfecgao se processara da seguinte forma:

Utilizando-se um alimentador de solugao de agua e cloro, isto é, um tipo de clorador,
a medida que a tubulagao for cheia de agua, mas de tal forma que a dosagem aplicada nao

seja superior a 50 mg /1.

Cuidados especiais deverao ser tornados para evitar que fortes solugoes de agua

clorada, aplicada as tubulagoes em desinfecgao, possam refluir a outras tubulagoes em uso.

Com o teste simultaneo de vazamento, sera considerada a vazao de agua clorada que
entrar na tubulagao em desinfeccao, menos a vazao resultante medida nos tamponamentos,

ou nas valvulas situadas nas extremidades opostas as extremidades de aplicagao de agua

clorada.

O indice de vazamento tolerado nao devera ultrapassar a 4 litros para cada 1600 m de
extensao da tubulagao em teste, durante 24 horas. A fiscalizagao, para cada teste dara o seu

pronunciamento.
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A agua clorada para desinfecgao devera ser mantida na tubulagao o tempo suficiente,

a critério da fiscalizagao, para a sua agao germicida. Este tempo sera, no minimo de 24 horas

consecutivas. Apos o periodo de retengao da agua clorada, os residuos de cloro nas

extremidades dos tubos e outros representativos, serao no minimo, de 25 mg/l. O processo
it ('4') M I c_; .;- », . . , . . .. . ~- AU Dde cloragao especificado sera repetido, se necessario e a ]UlZO da fiscallzagao, ate que asig

amostras demonstrem que a tubulagao esta esterilizada. .-,., ,,_. g,
-- ~~:l'...<

‘“*~—-%__
~Durante o processo de cloragao da tubulagao, as valvulas e outros acessorios serao

mantidos sem manobras, enquanto as tubulagoes estiverem sob cargas de agua fortemente

clorada. As valvulas que se destinarem a ligagoes com outros ramais do sistema permanecerao

fechadas até que os testes e os resultados finais dos trechos em carga estejam finalizados.

Apos a desinfecgao, toda a agua de tratamento sera esgotada da tubulagao e suas

extremidades.

Analises bacteriologicas das amostras serao feitas pela Contratante e caso venham a

demonstrar resultados negativos da desinfecgao das tubulagoes, o Construtor ficara obrigado

a repetir os testes, tantas vezes quantas exigidas pela fiscalizagao e corregao por sua conta

integral, nao somente a obrigagao de fornecer a Contratante as conexoes e aparelhos

necessarios para a retirada das amostras de agua, como também as despesas para repetigao

do processo de desinfegao.

Na lavagem deverao ser utilizadas, sempre que possivel velocidade superior a 0,75 m/s.

8.19 CONJUNTO MOT0 BOMBAS

8.19.1 Fornecimento e instalagoes de sistemas de bombeamento

0 Geral

Os conjuntos motobombas submersos a serem fornecidos seguirao as exigéncias da

CAGECE/SRH e demais normas de fabricantes instalados no Brasil, com as seguintes

caracteristicas basicas:

Motores rebobinaveis, trifasico ou monofasico, poténcia adequada ao consumo do
bombeador. Opcionalmente os conjuntos motobombas com potencias até 3cv, poderao ser

fornecidos com motores tipo blindados, totalmente em ago inoxidavel, hermeticamente

fechado.
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O bombeador devera ser multiestagio, cujo dimensionamento seguira sempre a falxa

otima de rendimento do modelo, com a apresentagao da planilha de teste de performangzg ;_|(;| {AI. Qpor equipamento.
3.‘: 1. -I I l/"\

As caracteristicas complementares do bombeador e do motor estao'ekph'§avna———-

tabela abaixo:

BOMBEADOR
COMPONENTES ESPECIFICACOES
Eixo Ago inox Cr Ni ou Ago inox AISI 420 ou 304

Corpo da Bomba Ago inox Cr Ni ou Ago inox AISI 304

Estagios Ago inox AISI 304 ou Tecnopolimero injetado

Corpo da valvula de retengao Ago inox AISI 304 ou Bronze

Corpo de Sucgao Ago inox AISI 304 ou Niquel

Rotores Ago inox AISI 304 ou Tecnopolimero injetado

Difusores Ago inox AISI 304 ou Tecnopolimero injetado

Bucha de desgaste Ago inox AISI 304 ou Tecnopolimero injetado

Bucha de guia Ago inox AISI 304 ou Borracha Nitrica

Acoplamento Ago inox AISI 304 ou Bronze

MOTOR
CARACTERlSTlCAS ESPECIFICACOES

Ago inox Cr Ni ou Ago inox AISI 420 ou 306 ou 304Eixo

Extrator Ago inox Cr Ni ou Ago inox AISI 304 ou Ago silicio

Mancal Axial Ago inox AISI 304 ou Ceramica carbonato
Suporte superior Ago inox AISI 304
Suporte inferior Ago inox AISI 304
Ca rcaga Ago inox AISI 304

0 Pintura dos equipamentos
T . . .. . . ..odas as superficies metallcas, nao condutoras de corrente eletrica, deverao ser

pintadas e submetidas tratamento adequado, 0 qual devera proporcionar boa resisténcia

oleos e graxas em geral, garantindo durabilidade, inalterabilidade das cores, resisténcia a

corrosao, boa aparéncia e fino acabamento.
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Os armarios dos painéis dos quadros de comando deverao receber pintura

eletrostatica e acabamento em pintura sintética. ‘ii Q!‘/YI545»¢\O DE LICI TA
Y5o Abrigo para quadro de comando - H

M
““3tfc;o-~_

fie :_1A construgao do abrigo sera executada com fechamento em alvenaria d rnff :2\—_49}o 3
assentado de meia vez com reboco constituido de argamassa de cimento e areia e devera ser

pintado com tinta branca a base de cal até trés demfios.

Devera ser instalado, na parte externa, pontos de Iuz sobre a porta, abaixo da laje de

cobertura e através da instalagao de um cachimbo de PVC que devera servir para entrada da

fiagao do quadro elétrico. Estes servigos deverao ser executados rigorosamente de acordo

com 0 projeto, dimensfies e padrfies contidos nos desenhos de detalhes, levando-se em

consideragao a disténcia das unidades.

0 Protegao para pogos tubulares

A protegéo do pogo tubular consistira em dois anéis pré-moldados de concreto e

tampa também em concreto. O assentamento dos anéis devera ser feito sobre a laje de

protegfio construida conforme especificado em projeto. Feita a colocagao dos anéis, devera

ser colocada a tampa com sub-tampa que servira de acesso as instalagfies. A sub-tampa

devera ser alinhada verticalmente com a boca do pogo.

0 Servigos hidréulicos e elétricos para montagem de equipamentos

Para instalagao de bombas submersas serao necessarios dois pares de bragadeiras,

adequadas ao diémetro externo dos tubos de recalque, bem como de um dispositivo de

elevagao confiével (tipo tripé) com capacidade de carga adequada aos servigos.

Antes de a instalagao verificar se 0 conjunto motobomba n50 foi danificado no

transporte; se 0 cabo nao sofreu ruptura na isolagao e examinar a voltagem do equipamento

(placa de identificagao) para ver se corresponde a voltagem da rede onde sera ligada.

Para uniao dos cabos das bombas submersas com os cabos de alimentagao que

estiverem dentro do pogo, em contato com a agua, sera necessaria a utilizagéo de isolamento

tipo mufla, apropriado e recomendado para uso dentro da agua.

A ligagéo do cabo elétrico ao conjunto motobomba deve ser feita antes da ligagao ao
painel de comando elétrico.

Para igar e descer 0 conjunto motobomba devera ser usado um pendurador ou
cabegote, bem como trava mecénica para interromper a descida e fazer a conexfio dos tubos.

N50 se esquecer de encher a bomba com agua antes de descé-Ia.
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o Quadro elétrico de comando e protecfio PL” fl
- 9618+Os quadros deverao ser instalados no interior da casa de protegao e fii'i1"‘sé\:\_\

compartimento, construida em alvenaria e seu acesso se faré através de portinhola com trinco

ou maganeta, conforme projeto.

Os quadros de comando e protegao dos conjuntos motobomba, a serem fornecidos

seguiréio os padr6es do SISAR, com as seguintes caracteristicas basicas:

Dimensionamento de acordo com a poténcia do equipamento de bombeio ao sistema,

e composto com:

Para conjuntos até 3,0cv (inclusive): contator, relé bi metélico, relé falta de fase, relé

de nivel com eletrodos, timer de programagao, horimetro, voltimetro, chave comutadora,

chave seccionadora, botoeira liga/desliga, chave seletora manual/automético, fusiveis de

forga, e comando. Para conjuntos acima de 5,0cv: contator, relé bi metalico, relé falta de fase,

relé de nivel com eletrodos, timer de programagfio, horrifero 220 v 6 digitos, voltimetro 96x96

com comutador, transformador de corrente, amperimetro 96x96 com comutador, chave

softstarter, chave seccionadora tripolar, botoeira Iiga/desliga, chave seletora

manual/automético, canaleta de protegao de fios, fusiveis de forga, e comando.

0 Garantia

A contratada devera apresentar, juntamente com os equipamentos, um ”Termo de

Garantia", fornecido pelo fabricante, que devera cobrir quaisquer defeitos de projeto,

fabricagao, falha de material, relativamente ao fornecimento. Este ”Term0 de Garantia"

devera ter validade minima de 12 meses a partir da data de entrega.
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1 - lntroducio
O presente relatério discorre sobre 0 teste dc produqzio executado em um cacimbiio

existent: na localidade dc Jlmdizi, destinado ao sistema pilblico dc abastecimento.
O trabalho, executado nos dias 04 dc fevereiro dc 2025, estfio descritos dc forma concisa

nos itens que compée esse relatério.

2 - Objetivos
Apresentar dc forma simples e clara as elapas que envolvemm os trabalhos, os

resultados, a curva tempo x rebaixamemo adquirida nos testes. as imerpretaqfies e a condiqfio
étima dc explotaqfio.

3 - Localizagio e Acesso

O municipio de Senador Pompeu situa-se na rcgifio dos sertées de Senador Pompeu,
porqfio central do estado do Cearé, limitando-se com os municipios dc Mombaea, Pedm Branca,
Piquet Carneiro, Quixeramobim e Milhfi. Compreende uma érea de 1.067 km2, localizada nas
cartas topogréficas Boa Viagem (SB.24-V-D-ll), Quixeramobim (SB.24-V-D-Ill), Mombaqa
(SB.24-V-D-V) e Senador Pompeu (SB.24-V-D-Vi).

O acesso an municipio, a panlr dc lklnalcm. pode ser feito através da rodovia
Fortaleza/Quixadé/Quixeramobim/Scnador Pompcu. Alravés dc estradas cstaduais. asfaltadas
e/ou carroeéveis, pode-se atingir as demais vilas. lugarejos, sitios e fazendas do municipio.

A localidade de Sltio lnharé situa-se aproximadamente 06 km a Nordeste da sede do
municipio conforme o mapa dc localizaqfio a seguir.
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l 4 - Metodologia.

| 16s

4.1 - Taste dc Produqzio.
Foi executado um teste de produgéo do tipo etapa iinica com dumqéo de 24 (vinte

quatro) horas. A0 final do bombeamento foi feita a leitura da rccupera¢5o do nivel da agua.

A condiqfio étima de explotaefio foi obtida por meio da interpretaqzio dos dados
adquiridos no teste de produeio considerando os seguintes parzimetros:

- Evolueio do rebaixamento especifico (Sw/Q).

- Tempo dc recuperaefio.

- Curva caracteristlca do pogo.

4.2 - Equipamentos utilizados.
Moto-gerador diesel com capacidade de 7 kVA.
Guincho elétrico com capacidade

Compressor de ar multe cstégios com capacidade dc 60 Pés’/min a l4 bar.
Bombas submersas trifzisicas ou monofésicas com capacidades dc I, 3, e 5 cv.

Medidor de nivel com escala de precisfio métrica.
Cronémetro.
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5. Resultados

FICHA DE TESTE DE BOMBEAMENTO
lluniciplo: Senador Pompeu. CE Loealldade: lnharé

Etapa:

Doll:

Execuqioz
Proqramlz

Unica

04-fev-25

Pogo n': PT01 Prolundld. do Pogo (ml: 3.00 Ni"! 55150“ ("Ill
mgmgu-Q; fl" Nivel Dlnémico (m):
Bocn do Poeoim) -1011 Val-1omédia(m’lh):
l'.Fou profilndldlde do rt-mm Tempe Bomb-(mifl)=
Cord UT! (W68 84) 46200519386729 l'rnfflMl-1'-‘riw(ml=

1.13
/.50

10.011
/-140
3.50

HORA
13:40 umln)

I
Bombeamonto Roeuperagio
no. an ct ‘Q/an norm t r=um N.D.

ll‘) (min)
sw
(‘El13:41

LE1
1.27 0.1-1 1 0.00 71.4.79 1:41

rm’/n) rm’/n.m 1.-40 1_(min)_
l 1441.00

L!)1.25 0.12
13:42 2 1,28 0.15 10.00 66.667 1:42 2 721.00 1.19 0.06
13:43 Lo) 1.28 0,15 1 0. 00 66.667 1:43 \4-I 481.90 I 1.15 0.02
13:44 -A 1.29 0,16 10.00 62.500 1344 8 to/.00 1.1.? 0,00it 13.-45 V! 1,30 0.17 10.00 58.824
15:46 Ch 1.3.? 0.19 1 0. 00 52.63.’
13:48 Z 1.34 0,21 10,00 47.619
13:50 5 1.36 0.23 1 0,00 -13.478
13:55 G 1.37 0.24 10.00 41.667
14:00 E 1.37 0.24 1 0.00 -11.667
14:05 li 1.39 0.36 10. 00 38.462
14:10 S 1,41 0.28 10.00 35.714
14:20 S 1.43 0.30 I 0,110 33.333
14:30 S 1,45 0,32 10.00 31,250
14:40 8 1,47 0.34 1 0.00 29.412
14:50 5' 1.48 0,35 10,00 28.5 71

V 15:00 8 1.50 0.3 7 I 0, 00 27.027 l
15:20 ll!) 1.50 0.3 7 10.00 37.02?
15:40 120 1.50 0.37 1 0,00 37,027
16:10 150 1.50 0,3." l I ()1 1.10 _".fI_’ "
16:40 l80. 1.50 0.3 7 1 0. 00 52,027
1 7:40 240‘- 1.50 0.37 10.00 3 7.0.? 7
18:40 300 1.50 0,3 7 10,00 27,027
19:40 360 1.50 0.37 10.000 27,027
20:40
21 :40

420
480

1,50
1.50

0.37
0.37

10. 00
10. 00

27.021
27.027

22:40 540 .
1.50 0.37 10.00 37.027

23:40 6(X) 1,50 0,37 10,00 27.027
1:40 720 1.50 0.37 1 0. 00 071
3:40 840 1.50 0.3 7 10.00

27. _.
21,027

5:40 960 1.50 0.37 10.00 .’ 7.02 7_ 1.-40 l080 1,50 0,37 10.00 27.027‘ 9.-40 l2(Xl 1.50 0.37 1 0,00 27.027
11:40 I320 1.50 0.3 7 I 0.00 27.027 ._
13:40 [440] 1.50 0.37 10.00 ll’-WI I l l I l
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INTEPRETAGAO DO TESTE DE BOIBEMIENTO

Munlciplo: Sanador Pompau, CE N’: PT 01 INTERPRETA(;AO :
Local: lnharé NE Ln): 1,13 Diflmotroz 6"

Lou: ml 482005! 9386729 Prof (Q): 3,00 Boea do pogo: 0,0 m

gpa us an SW o cvsw swio
um 1.13 1.5 0.31 1o.ooo 2102103 o.oa1

I Unica I 10.000 I27,02702703I 0.037 I

Condiqées da explotagéo baseaths na pmiaeéo linear do rebaixarnenlo especllico

~ -» -=~ deex ;- Curiacaracteristicadopoqo
F*'***********"—~

Q SW ND Vu|oOm*lh .

4,00 0 15 1 28 bl 49 ‘LI M» nao i. .\ we: ‘uni. my. .23’:
im - '\ . _

u.22 1.35 ; .
-

Nvoldinunireom

6.00
8,00 1.43 I

' - .. I Q I. 1.1!

12,00 1.57
14,00 1,65

1.72
1,80

0,44
0.52
0.59
0.87

" 2Q

Ln

I / o 1 Nd \

Rebalxamenm Maximo Disponlvel V3250 dflffli

1s.oo
1a,oo

_.. .. .¢._V., :.‘..;~* '..; ..= . . '
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6. Conclusio.
Com base nos msultados obtidos através dos testes de bombeamento executados, pode

se afirmar que, 0 po<;o testado nessa campanha e destinados a captacio de Inharé, possui uma
capacidade produtiva dc 200,00 m’ para 20 horas dc bombeamento.

Vale salientar que poqos rasos sofrem influéncia direta da variaqfio sazonal, podendo as
vazfies variar dc acordo com 0 periodo do ano em que foi feito o bombeamento.

Detalhcs sobre as principais caracxerislnuu do puqo encumram-so no quadro (H.

_ * ,_

Marcos Antonio Silverio Cid:-5.0
Geélogo, CREA: 46613 D/CE

Av: Cel. Vicente Alexandrino do Sousa, 485, Taué, C‘E (88) 34372199 CNPJ 18.310207/0001-28

ng;gll1;g0s(F:.gg3aiI.cgm

9

1; ‘M’? *\ ’_ ,3 M K _ _ 5 . .I " » HSISTEMADE Augjrzclmeqmp |r>AeuA
FRANCISCO uuao um. rw_clo " , '~ ‘W , _,. ‘$1; - x ,~~ 1 , 4;,‘ __ 153’ ~ 0

euaena-memo |:|v||./ can - ooounzue J‘ .»;». H 0,» - - MUNICIPIQ DE SENABQR CE



CURVA DAS BOMBAS

CURVA DE DESEMPENHO
Efli-IA
Ciiamo Data

1 1/02/2025
Pmduln
BHS41 1-2

Poténcia (HP) Freq. (Hz) N’ Poles Pogo (pot) 0 Rom! B. (mm) Tape Rum B.
1,00 60 2 6 102.00 Radial

Categoria
N

Motor
MSP

Tenséo (v) ma. Prat. Fans 0Recal. Con Nam‘ (A) Cos 1 (100%)
380 IP 68 3 2‘ 3.7 0.65

Rand (100%)
53,6

lp/In
4.75

@~*"*?5'*fI‘:? fr‘: "

R0i8<;8o(rpm) Classelsol. Fatorserv. TtpoRolorM Temp. Méx. (°C) R.Conj.(%)
3550 Y 1.00 Gaiola 40 25.84

Vazéo
454

N” Curva
B1683..,..___,>.¢J.‘;_;»»- >-."-:-;=;=a-.=.=-.-.u2::::>.1%::=1-~:=;=;J-;q~,rn;:q\,1: ¢;;y.»5;=a ;=¢a.==r

, m /h
Poténda Cons.
0,9 HP

Alzura NPSHI= 26,16 m 0,95 m 6
Rand. Hidr.
48,21 %

40

E1...
Z »
A

I)
0

w ... .;

un(m)

10
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-1
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Randmemu(9%)
<1-lu PSHrm

¢-
-_,

8 N

-4

2° -5

-8

H >7

Poinc‘:(HP
Q-01»1:

I I

Vazio (m‘/h)

1'5

* {

_ 4 ‘ 1 ‘

I
0,0 I

u 2 4 s s 10

Q Desampenho Q Poléncia Consumida A Rendimenlo I NPSHr
Ccninnmoupad|6udlnon'nal8OB906. 555.5R\3v,,_4_q
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DADOS DO CLIENTE
Cllonto Proposta
Munlciplo Estado Pogo I
Contato ‘Form: (_ E-mail
P 2
N Llquldo bombeado 38 Tlpo de rotor Radial
U) Temperatura da égua 40 "C 39 (Zdo rotor 102.00
Q Vazio nominal 4,54 m’ h 40 Rendimento do bomba 48,21

mm
96

U! Altura Manométrlca nominal 26, 15 m MATERIAL DE CONSTRUQO DO MOTOR
III Acjdez { Alcalinidade _ 5,5 was 11 41 Carcaca do motor Ago Carbono GR B

¢do@o 5,00 ol 42 Eixo ASI 420
Quant. mix. de areia admlsslvel m‘ 4350 Vedagéo NBR

U Quann méx. do cloro admissfvel 500 m’ 44 Pintura Alquidlco Sintétlco
NPSHr 0,95 m MATERIAL oz cousrnuoio DA aom BA
Rendimento hidréulico 48,721 '36 45 Carcaga GG20Poténcla consumlda 0,9 HP 46 Rotor AlS| 439

10
11
12
13' Altura com vazio nula 32,70 m 47 Eixo ASI 420

EQUWAMENTO SELECIONADO Crlvo AISI 430
14 Modelo da bomba 8!-15411 I Parafusos / Porcas ( Arruelas AISI 304
15

cononoozsnz owsrugloe PERFORMANCL some:/won
Regime de Trabalho  Contlnuo ' $1 37 Ndmero de estégios I

Agua  

48
49

Modelo do motor MSP 50 Pintura Alquidico Slntético16 Curva B1683 DlMEN$lONAL
17 S1 Comprimento do motor 450,00 mm18

Falxa Operaclonal 4,0 a 9,0 m‘
Rendlmento do conjunto %25,84 M52 Comprimento do bombeador 434,00 mm19' Sentido de rotagéo Horério

mmMOTOR elémco _
53 Htomprimento do conjunto 884
54‘ Peso tom! 45,30 k20 fipo Trifésico SS 0 de recalque Zn

21 Poténcla nominal S6‘ (6 méximo do conjunto
 - 144,00 mm22 Rotagfio Acsssomos

23 Nomero de polos

1,00 HP
3550 r rn

2 57[ Quadro de comando
V24 Lubrificagio 58, Cabo rlorricoAqua >15 Grau do protegéo IP 68 S9_ Camlsa do sucgoo N3016 Classe de lsolacfio Y 60f Sensor de temperatura _ N5027 Rotor Gaiola 61' Cabo do sensor de temperatura
28_Fator de poténcla 0,55 I
25 Fator de servioo 1,00 Peso do motor 28,0030 Fases / Freqyéncia

PESOS I
52

3/60,DOHz 63’ Peso da bomba 17,30 lk31 Tenséo 380 V TESTES320 Rendlmento motor 53,6 96 54 Hldrostétlco Sim33 Corrente nominal 3,7 A 65 Performance Sim34l|n 4,75 65 Motor Sim35 Temp. méxlma de trabalho 40,00 9C GERAL
36 Categorla llN V H Certificado de Qualidade I ISO 9001:2015s1 l

oasznvmoss

Conforms as paoroes da no1me|5O 9906‘ 5$g.aR L3 var, 4 g
N60 rocromendomos qua 0 oonjnnto motobomba opora aoimo on vnzéo méxlma informma, cordon-nu samlogo por um Fongo perloao dumnlu a oatnbiuzaoao do pooo entre o nlval
eamtloo e nival dlnamlno
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Ebara Bombas América do Sul Ltda , FILIAL - I “""\' uooao
IIIA ounlamu Bomba Centrifuga TH 65,125

Rota 128 mm Numoro do ntigios 1 suoqlo Racalquu RPM
4.. ..POND dl trabalho Porto do trabalho 2 _ 2.1/2 1.150

0
My 15 % 69.2 N0 Vlscnlidldl

41.1 Hm s,14 o Hm Posohpoclfico {_1_0ok_q1drn' vmqao Comxbos Vélldoparaégua limpa
1 oSl as?sumac, 9 2°'¢

Ilotov a cv |lPssPmmium Dale 1 1/02/2025cGIT\@lG§‘di|QB\lfl8 N
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Testes e Aceltagio conforme Norma ISO 9906:2012 Grade 3B
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UKN ‘ ‘ CLIENTE: F-5 .

CI;

EBARA '”“‘ ‘°"'°““°" REFERENCM: 11/02/2025 \‘_

U2 Tunpuratura de operado 25 °c

g 1; " DETALHESCONSTRUTIVOSDABOMBA
Agua n IBO ‘ Flangeados Roscados

GI Pesoeapecflkolbensldade
M Vlsoosldade

1.00 ksldm’
1 :5! Dcscarga 2.1/2" BSP

OS Vazio nominal 47,1 m‘/h

a I X Ica s _Duametro Norma Classe
Sucgflo 4" BSP

Momagem < MONOBLOCD C MANCAL
Fa Altura mancmétrim total 6,14 m
U7

U8

Presslo dc succic
Pressio dc recalquu

- bar
- bar

09

uquldo bombeado

NPSH dlsponfvel - m
$0 Q»-= o

Rotor fechada
Em balango X Enue manuals

Rotor M'éximo 141 vim

0*-'1m@"°1 ifi
Minimo 1 12 mm

Vedagfm Sela mecénico I x Gaxeta
ll MOdQ¥0 TH 65/125
ll N41 dc estidos 1
H Rendimamo 69.2 9!

Tlpo ‘U90 21 - John Crane
Sela mecénlco Piano ac nlagem

Materials 'camnka/Gwnmlfluna N
15 Polinda efeuva Gum
16 Motorrrregpguendadc

1.6 cw
3 cv Camera de refrigeragio 'Sim U ‘Nice

£7 Rondo nominal 1.750 mm
ll NPSH requerido 2,22 m
H AMT dc Shut-off 6,59I m

MATERIAIS DECONSTRUQKO
11 COFPO A48 CL250

Lubrificagio mancais l Grain ‘ X‘ Oleo
Monofésucu Trifésico

Fabflcante was Poténcla | 3 cv
Motor
elétrica

Tensbes
N.pOb5 4 Frequenda 60 H:

| 90L220/380/NOV Carcaqa
Tipo IP55 Premium ' 'S0|l¢5O '

2! Rotor A48 CL25O
J4 Tampa presslc / estigio A48 CL25O
29

li

A536 65-45-12

Fabricanze -
Lu“ Modeloelastica Ew@<=d~ , Q55" ,Aneis de do Coma

despite do Rotor A536 6545-12
I7 Eixo I Alongammto SAE 1045

am N§.<);§<>mPanh§_ _ __ .. ._,_.,,,., ._ .-_ Y
Referéncia I -

ll Luv: gig pmtefio do eixo AISI 304 Protetor de luva A90 U Latao U
39 Sobrepasta" Pintura padrio Thebe Cllenze D
30 oum>_=_] Acasérios '

oocuusum;Ao récmox
M El Cfllifltldfl D Teslemurlhfldfl D M Norma de aoeltagéo
62 ElTest: de performance we Ccnificado D feaemunhado B :0 uso 99052012 Grade as
63 ClDesenhos padrio Thebe or Ccrtificado D Para aprovagio D
H Cenificado de materiais usE]

um mammueo I as

Cert.mowr I-U-_‘Tspo ljkocim E ' 'n 'Outra [:1 '
7} osssnvaqosé;

FRANCISCO LAURO LIMA FALCIO
~ ya
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Eb B0 b A é’ d S lltd .,FILlAL-I ara m as m nca o u a WELD

EBAFIA P-1113
um cnrounoa BOl1'lb3 Centrifuga

,_’ Home (1)97 (2)108 mm Nurnom 60 utlgloa 3 5ucq§o Rucalquu RPM
Panto dc mum Panto dc mun» 2 3.500

Q 4,3 Hm 48,82 Q Hm P00 Etpoclico 1,00 kgJdm' Vndaglo Conant“ Vélbdo para agua hmpa
| No 1.6 as 41.4 No Vlwoddada ‘>51 5.,” Mac, -'1 ?0'¢ \
‘Mow a cv ‘IP56 Pfulnlun _ om 11/02/3925 1

Testes e Aceitagio conforme Norma ISO 9906:2012 Grade 38
70 - . . K - r r r
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0
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":11. . §. ' ' l . : i
 fl "=-- ' -_ ‘_ '1 1_

so 4 1,: . .,_ ......._.. __ = - ‘ . . 4 y

_.;..’;..I__.£_f'..‘..'§ I_.1Q‘., :‘_§_ Q .1 I._1;'Y ".',"T'§'."" , 1 o , ’ I 3 . . L I f. ‘ . ‘ I E Q F
,,..;. ‘.2 i. ,; §,. i>»—T ;, ! , . .1 . 3. , . . L

._.,“-__.._,'_, ...,...,:._,»_+_...,.~+._.a.- k.:._._A. ‘ » . . .r.... . .. . . .. : ,_ _ 3)108 mm .. ..
F. . 4 ,- . 4. §._,... 4 r .,: , . ,. ...; .,. , ., . l . . . . . . ¢»~ a . .

_4__,......,......;.., _~a,_.....,.. ._.4 _, ._. ...; . ...,“ ..- ‘.. ._.a . . . ,, ..... _ ., . A _ .
. 4»30 "IT '1'"? if "T0‘ ‘N 0 00:3 ‘ 797M168 ""'"

20 gr * A 5:; y *: rr: . j , 1 . , . 4 " - ‘ > 1 j
@‘@»'>. "Fr-0

"!'?TI'I’I'1.T'l§'f..§;g"‘§@'i'T§; "1 " I1.‘. i',‘ ‘Pt(3l9°"""1*"
10 . . . - 1 > Y . . 4 I. ;;,...;_:,,. .z“;,.'¢::€1 ';_; ;.;_...1_;__ \_ ‘ .. N.... ,., , ,. ., , . , ._ . . . , , I _ . _ _ ,0 .. ._.a_ 1. w 7.. _._. ff . ,. _ V 7 > .‘ , ‘ ’ _ ,, V V V“, _: E

0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 3,0 9,0 10,0

V8130 [m'/h]

6O!",,.,=,..'. ;*' ,_ , ‘

50»l....,‘F'I.,\... , 1"

40 J Z if FIT jj .‘§. J ‘ f , if F f,
H." *1"7 j , V" § i ‘ SD ‘ ____M _‘__“___ _‘__¢_4A___ v

.; .1 i..; . “ *5 ~r-~— 1 r --~~
.'..i.‘,"'f’?"§'i1"' 1"‘ vi" ; . "" " ‘ ‘ ‘ *‘ ' ‘ ' “ -10 .. Y .,?_..V.V.7J; ., 4- r a f . ,. . ;... . l . r . an . ____________4 _____“ . _____ ‘_\

*‘ ..+:;:: :7iti:t.;‘.:#.it.,‘.t:.. ..1.fi: ’.f""l't:.:':';1t' i1. "', . 0.0 2,0 4,0 5.0 a.o 10.0
~»-~+— » ' » a.

0.0 1,0 2.0 3,0 4-0 5,0 5.0 7,0 8,0 9,0 10,0
 'iiI _ ~ —— — ~—'

2,50

mienmmomfimuram[ml-

_ |~'

RENOMENTO[$6] 38
eqm

NPSHr

;'..~.1.,‘._;,.:.:. ' _
5>|~:"1::.- 7 ;— Q1 , 7 r.,....._.m<.._.~ . _%-_._.‘._...,_. , _,_ , - , ,

if . P,‘ L . . . 4 ‘ ,

1' r - > J ~ <

OTQNCIA[cv]

'5
‘?

. 1. 115 "2 ,1 _
. a ¢ _, s . -#4 § - J g.1,50 _._W, . .M . .

"'1 fin I i:';"r " 1 "t."~,-"5 I -1 9 » > ; i ~ . . ._+__,__-..._. ......‘,...,... ‘ _"a_..,.,u_l,. .;.... ..._1 I , . _, _; .
L

,, ,. ...a_,-_ ., ...;._., __=,._. _, ._ __, ‘ . ""[‘I 1.00 L ! ' . .""‘7
' ' I 4 \ ‘ ' "'1 ~ v ‘

:'r* "F =..;..:.;..._,.. ;_.;.;; ;_1.. .1 ' r 1,; ' ~
0150 ,,..;.... . ' ‘... I ; ' 0.. a i . . 1 -.,.. _... .. ,__.,.__ .,_ , ;. . ,_ ,__._‘,._,.,..a. .. , .." .......~ ._.,.. _. , _ ,. _. A ‘ _, _ _ (V

1.__:__:;..: 11' .1_; 1a :;4 1 ' ' - - » = ~Om _ ' . \ ; _ L _ ' ‘ ' ‘H; ___ 1 ,_

0,0 1,9 ZD 3.0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0 9,0 10,0 ‘
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' > , % 'a_’*U:-r<,'<;,_..
-~.FOLHA DE DADOS “““I?5§ CLIEE-TE: ':I I DATA:

REFENENCIA: j 11/02/2025
I _. oqnuris consmurwqsoaaoum 1

lloz Temperitura do operaqio 25
32

(U Peso espedfioo I Densldade 1,00 WM’
llan Vlscosldade 1 (St ll

05 Vazio nominal ’ 4,3 __ rn‘/h 15as Altura manométrica total V V 48.62
M 16

U7 Pressio de sucgio - bar’ 7:1on Prussia do recalque
bir llon NPSH dlsponlvel

01" Uquldo hombeado I I Kgua
"c

I11 '1!rb I
6|)

Rotor lechado

Bows Flangeados Roscados X I
W Dlametro Norma Classe

$UC§§0 1" esp -
Desczrga V V 1" BSP -

M°mlD9m 9 MONQBLDCO C MANCAL

Em balango X I Entre mancals 1
Rotor Méxlmo (3)108 mm

Dlimetroz r1YJ7(2)108 m
Mlnlmo (3)90 mrn

41 vedapélo Sela mecénico TX Gaxetau Modelo P-11/3
42u N! do esuigios
431» Rendlmento

‘X 14

Tlpo KITipo 21 - John Crane
Selo mecénlco Wino 6% wliiem

Materials Ifififimlca/Grflfiks/Bum urs Poténcia ofetlva
CV 4! Gaxeta

I6
CV 46 CAI'nara derefrigeragzo ISlm INio

Jn Roragio nominal 3.500
PW" llu NPSH roquerldo 1 ,03
!\'l 481, AMT de Shut-olf 53,56

3
47,4

_ 1 ,6
Motor recornendado 3

(fl 49

$01 » I I
51

'1 COFIW A48 CL2OO
V

I Motor

az

Lubrifizacio mancais V Gray: I XI 6120
Monoféslco Ifltfaslco

Fahricanre was I Poténcia If
N.po|os ",:*“*;‘*'§’?"""Z Frtquencla°"~*""° Tensoes Izzo/aao/aaav Carcaa;aI §

Tipo IP55 Premium I lsolaqioH R010!’ Termooléstlco _:l $3
24 lntofmedilria/Estiglo A43 (';|_2w

E 4"!“ 6* °9,§°'P° ~ ;I 54

55

'n
Fabrlcante -

LuVi

~ elastica "‘°"*‘°
Espacador Qsen:5 desgaste do Rotor -

56
11 E1110 / Aloflsflmonm [ATAO

7 57

N50 itdmpanha _ '
Base Referéncla F ~

an Luva de proteclo do eixo LATAQ
Q SI

a Sobreposta -
I 99

Protetor de luva I Ago D Ilatio U

Aoessorios|— i — I 1**°"*:2=.l
DOCUMJubraruEl U Teitemunhado U Y." Norma de aceitaqéo dos testesEl Testemunhada Cl 71 150 9905:2012 Grade 3ElQ Tested: NPSH s1 Cerfificado U

(U Testamunhado U 21 HIS Au CerllflcodoElH Desenhos padrio The.-be
Cl :1

NUms e DClis Certlflcado do materials

ex Iestehidrostétloo as Certificado
0 fest: do performance so Certificado

W Cernmokur
D Para aprovaqéo

Dliorlna Q

I Pintura padrio rm» Cliente Ij

Outra Urj» ;oasERvA¢oEs- 0
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mm s a R uma dc re nlca - ART _ 1 ART cam / ssnvxco
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Conielho Regional de Engenharia e Agronornla do Ceari
INICIAL

FRANCIDCO I-AURO UNA FALCLO
T1111!-0 |>1'0fl88lOflIl: ENGENNEIRO CIVIL

Empmaa contratada: L ll PROJFFOS E CONSTRUQOES LTDA EPP

RNP2 0600898218
Regislmz 93489 CE

Ragislm : 0000414212-CE

Contratante: IIURICIFIO 0: ssmmon POIIPEU
AVENIDA mmcusco FRANCA cmamu
Oumplementoz Balrro: czumo
Cldadez summon POMPEU UF: cs

Contrato: Nlo upoclflcado Ceiebrado em: 1010212025
Valor: RS 10.001100 Tlpo de conlralantez Pauoa Judaic: do Dlreito Pdhllca
Aqéo Institutional: NENHUIIA - NRO OPTANTE

CPFICNPJI 07.TZ8.421I0001-B2
N‘? 265

CEP: 811000000

AVENIDA FRANCISCO FRANCA CAIIBRAIA
Complamento: Balrro: CENTRO
Cldade; SENADOR POMPEU UF: CE

N°Z 265

CEP: 63600000
Dela de Inlcio: 1110212025 Praviséo de término: 30/002025 Coordenadas Geogréficas: -5.558497. -39.372286
Flnalidadaz Sanoznontn blliea Cédlgnz Nio Elplciflcldo
Pmprietérioz IUNBIPIO DE SENADOR POIIPEU CPFICNPJ: 0172812110001-82

‘I4 - Baboracéo
60 - Pmieto > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > DE
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > 06.1.34 - ADUQAO DE AGUA
00 - Promo > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECAMENTO DE :\GUA > DE
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > $813.2 - ESTAQRO DE TRATAMENTO DE AGUA
80 - Pmjeb > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE kGUA > DE
§lSTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > 36.1.3.5 - TANQUES OU RESERVATORIOS DE

GUA
80 - Proieto > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > DE
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > 86.1.3.8 - REDES DE DISTRIBMCAO DE AGUA
so - Prujeto > coMsmuc.Ao clvu. > INSTALAQOES unoaossmurmms > #1.-1.4 - os
ueA¢Ao INDIVIDUAL as REDE oz Asun
B0 - Pmieh > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > DE
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #6.1.3.1 - TRATAMENTO DE AGUA
35 - Elabcracéo d6 OQSMMO > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE
AGUA > DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > 25.1.3.4 - ADUCAO DE AGUA
35 - Elaboragin do uwamenio > SANEAMENTO AMBIENTAL > s|s'rEMA be ABASTECIMENTO DE
AGtiA > DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > 06.1.32 - EsTA<;Ao DE TRATAMENTO
DE GUA
35 - Elaboractc do orpammo > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE
AGUA > DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #s.1.a.s - TANQUE5 cu
RESERVATDRIOS as Asua
as - Elabwaqao do orcamanlo > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA 02 ABASTECIMENTO as
QGUA > oz SISTEMA oz ABASTECIMENTO DE AGUA > #e.1.a.a - REDES oe 0|sTR|su|cAo DE

GUA
as - Elaboraqso do orqamemo > smsmzmo AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE
Ac3uA > oz SISTEMA ue ABASTECIMENTO DE ArsuA > us.1.s.1 - TRATAMENTO DE AGUA
as » Elaboraqéc da orcamemo > GQNSTRUQAQ cM|_ > INSTALACOES HIDROSSANITARIAS >
#1.4.4 - DE ucA¢Ao INDMDUAL 05 REDE be AGUA

16-Exnwcéo

Quantified: Unidada
1.00 un

1,00 un

1,00 un

1,00 un

1.00 un

1,00 un

1,00 un

1,00 un

1.00 un

1,00 un

1.00 un

1.1!] un

Quantldane Unidade
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,_____ 5. Observaqbea

E ll. Dada-||;6u
- Dadaro qua aaiou cumprindo an regras do acassihllldade prevktas nas normas técnicaa da ABNT. na lagislaqéu aspeclfica a no decralo n.
52502004.

_____‘I.£ntldnd0dlC1uu0

______,_ B. Aalnlmru
Dedam serem verdadalras as lrlbrmacbas acima

~-,1 I 2.!0'M*""“s~»Z?/,1 f’ifJ:!f\ _

» ""'"\»§,,
.‘ Anotagio dc Refronubllldade Técnlca — ART ART OBRA I SERVICO
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av - Lnvanlnrnemo > TOPOGRAFIA > LEVANTAMENTOS TOPOGRAFICOS sAs|cos > DE 1.00 un
LEVANTAMENTO TOPOGRAHGO > m.1.1.a - PLANIALTIMETRICO

Apbs a condusao das nflvtcadas mnlcaa o profissionul cave procadora balxa das-la ART

ENHUMA - MO OPTANTE

FRANCISCO LAURO LIMA FM-C00 - CPF: 0l1.17l.l0‘!-01

Q
______ 9. ln1omm;6u

___. 10. Valor
Valorda ART: R$103,03 Registrada em: 1110212025 Valor pago: RS10103 Nosso Ndmaro; az1171u4a

. do dc
Lnfil El IUMCIHO DE SENADOR PDHPELI -GNPJ! 07.Tfl.4Z‘lf0001-02

A ART 6 valida somanta quando quitaaa, madlanta apmseniagio do ccmprovante do pagamerno nu conferéncia no site do Crea

E] 1- '_-,I3'I=_: E|
‘ .- v’ .-'._ . -Pr. .Anmnfldmnu dnu ARI’ node at vurinau um, l‘\!1Dl;1!crln-oa.lilc<=flrII.tar/Dub|1coI.aorr\ I mm: 91-bi k
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' '-'_.'-'\- towvM.G00ce.61y,b¢ 1aleoon0moQureace.org.b1 -"- . - "K
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‘ Mailson Avelino da Silva .

Diretor executivo ‘L

1
11

1 Diretor de produgéo técnica i

1
1
1

Equipe Técnica:

Francisco Lauro de Lima ~
Responsével técnico - érea civil ,

Engenheiro Civil *
K my ‘L

~.._~_~,,,_

Francisco Auricio Nogueira de Souza ,
Responsével técnico — érea ambiental 1

Engenheiro Sanitarista e Ambiental 2
F

Antfinio Flévio Oliveira Junior .
E

Responsével técnico — setor de projetos ,;
Técnico em edificagfies ,

1>
1

Maria do Socorro Arcelino Lima ,
Técnica projetista

Estagiéria em Engenharia de Produgéo Civil 1,1

Projetos e Construcfies vi

Solugoes em saneamento Natanael Holanda Sousa
Técnico projetista Técnico projetista

Engenheiro Civil

Taynan Liicio dos Santos 1
Técnico desenhista ‘

Técnico em edificagfies

‘“ - I _ ... 1 — _ ~:r:":~~"*1w»<4~
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1. APRESENTAQAO DO PROJETO ,~<ee_/s;m:»\ QL

‘L94/\\.

O presente documento é um projeto desenvolvido para atender com um sistema de

abastecimento d'agua, a comunidade de lnharé, Iocalizada no municipio de Senador Pompeu

- CE, visando os requisitos de aprovagéo e financiamento da Secretaria das Cidades do

Governo do Estado do Ceara.

O objetivo é ofertar agua tratada para as diversas familias, atendendo as exigéncias de

concepgao de projetos, visando 0 desenvolvimento de politicas pujblicas, proporcionando os

avangos na sadde pdblica e a universalizagao do acesso a agua tratada.

Os volumes que integram o projeto do sistema de abastecimento d'agua s50:

> Volume I: Memorial descritivo, memorial de célculos, projetos complementares,

especificagfies técnicas e anexos.

> Volume ll: Pegas graficas e anexos.

> Volume Ill: Orgamento, resumo do orgamento, cronograma ffsico financeiro,

meméria de calculos e composigfio do BDI.

\\\\.

-*“" " *° "" * SISTEMADE ABASTECIMEIQITO‘ o'Ac-:uA
nuucasco uuno um m.clo ' V F“ ‘ °
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. F! ~_W__ O0O presente documento corresponde ao VOLUME ll e consta dos segumtes elergingosc
RlCiA_“__*____~_

A 7 Ps<;As GRAFICAS
Numeragao Descrigao J éonteudo Prancha

TEC_01 Planta geral do sistema Planta geral do sistema 01/01

TEC_O2 Pogo amazonas Captagao pogo amazonas: planta
baixa, corte e vista superior O1/O1

TEC_03 Perfil longitudinal da AAB Perfil longitudinal da adutora de
agua bruta — DN 50 mm O1/01

TEC_04 Estagio de tratamento
Estagéo de tratamento: planta baixa,
planta de cobertura, vistas e detalhes

da cerca e portao de acesso
01/03

TEC_04 Estagéo de tratamento Estagfio de tratamento: cortes e
detalhes construtivos O2/O3

TEC_O4 Esta<;5o de tratamento Unidades de tratamento: planta
baixa e cortes O3/03

TEC_O5 Reservatorio elevado — F=9m e V=25m3 Reservatorio elevado: planta baixa,
corte, vista e detalhes construtivos 01/O2

TEC_O5 Reservatorio elevado — F=9m e V=25m’ Reservatorio elevado: detalhes do
para-raio, escada e macromedigao O2/O2

TEC_O6 Perfil longitudinal da AAT Perfil longitudinal da adutora de
agua tratada — DN 50 mm O1/01

TEC_O7 Planta baixa de célculo e execu<;§o Planta baixa de célculo e execugao O1/O2
TEC_07 Planta baixa de calculo e execugao Planta baixa de célculo e execugao O2/O2
TEC_08 Blocos de ancoragem lBlocos de ancoragem O1/O1
TEC_09 Detalhamento das caixas Detalhamento das caixas: RG.

manobra e RG. de descarga (rede) O1/O2
TEC_09 Detalhamento das caixas Detalhamento das caixas: RG. de

descarga e ventosa (adutora) 02/02
TEC_10 Ligagao predial Ligagao predial O1/01TEC_11 Planta topogréfica Planta topogréfica O1/O1
TEC_12 Projeto elétrico ETA Projeto elétrico — Esta;5o de

tratamento O1/O1

V, ,- f /. _“

FRANCISCO LAURO UNA FALCIU
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Péglna 1r:

. bllld d Téc I -ART _ ART OBRA SERVI O*":.fr.%%".?:9'.:$*..i:°:'.r.....,:.:...:::m CREA CE N, cE,,,;,m,,,§
Conulho Regional do Engenharia e Agronomla do Ceari

INICIAL

FRANCISCO IAURO I-HA PM-CAO
Tltulo profissionnl: ENGENHEIRO CIVIL

Emprosa contratada: L H PRQIETO8 E OONSTRUQDE5 LTDA EPP

RNP; MOISMZIB
Registroz D3490 CE

Reglstro : 0000414212-CE

Contratante: IUNICIPIO DE SENADOR POMPEU
AVENDA FRANCISCO FRANCA CAIBRAIA
Complemento: Baimo: CENTRO
Gldade: Saunas POIJPEU UF: c£

Comrab: Rio oopocmcado Ceiebrado em: 101022026
Valon RS 10.000,0lI Tlpo do contratante: Faun Jurkflca do Dlnlto Pnhllco
Aqflo Instilucional: NENHUIA - NAOOPTANTE

CPF/CNPJ: 01.728.42‘ll0II01-82
N“. 268

CEP: 63600000

AVENIJA FRANCISCO FRANCA CAMBRAIA
Compllmemoz Balno: GENTRO
Cldadot SENADOR POIIPEU UF: CE

N“. 265

CEP: 63800900
Data do inicio: 11I02I2025 Previsio do ténnlno: JOIMIIOIS Coordenadas Geograflcas: -6.803497. ~‘\9.3722B6
Flmlldadaz Slmlrnomo billco Cédlgo: Nlo Elpociflcado
Proprielarioz IUNICIFIO DE SENADOR POIPEU CPF/CNPJ: 07.T28.421!9001-81

14 - Elflbdii
80 - Projob > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > DE
SISTEMA oe ABASTECIMENTO DE Aoua > wa1.a.4 - ADUCAO oe Aou/x
80 - Prdib > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ASASTECIMENTO DE AGUA > DE
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE Aeua > 15.1.3.2 - EsTAcAo DE TRATAMENTO DE AGUA
ao - Proleio > smsmemo AMBIENTAL > SISTEMA oe ABASTECIMENTO DE Asua > oe
SISTEMA 05 ABASTECIMENTO 05 AGUA > 05.1.3.5 - TANQUES ou RESERVATORIOS DE
AQUA
80 - Proieto > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AQUA > DE
$I$TEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > I6.1.3.B - REDES DE DISTRIBUICAO DE KGUA
BU - PIOIQIO > CONSTRUCEO CIVIL > INSTALACOES HIDROSSANITARIAS > $14.4 - DE
LlGAC§O INDIVIDUAL DE REDE DE AGUA
BD - Pmioio > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE KGUA > DE
SISTEMA D-E ABASTECIMENTO DE AQUA > 66.1.3.1 - TRATAMENTO DE AGUA
35 - Elaboraoéo do ofl;In6nl0 > SANEAMENTO A-MBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE
KGUA > DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #61 .3.4 ~ ADUCAO DE AGUA
35 - Elnbonsciu do uclrianlo > SANEAMENTOAMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE
KGUA > DE SISTEMA DE ABA-STECIMENTO DE AGUA > #6.I.3.2 - ESTAQKO DE TRATAMENTO
DE AGUA
35 - Elabomplo do argannonlo > SANEAMENTO AMBIENTAI. > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE
AQUA > DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > l8.1.3.E - TANOUES OU
RESERVATORIO8 as Aoun
5 - Elsboraolo do nrplmenb > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE
*GUA > DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE §GUA > 18.1.3.8 - REDES DE DISTRIBUICAO DE
AGUA
35 - Elabomqln do orqomonb > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE
AQUA > DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #8.I.3.1 - TRATAMENTO DE AGUA
as - Etaboraolo do ammuna > coNs‘rRucAo clvu. > INSTAIACOES HIDROSSANFMRIAS >
$1.44 - DE LIGAQAO INDIVIDUAL DE REDE DE AGUA

16 - Emowio
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ART OBRA / SERVICO7 I‘ .‘ An ta u Res numa Técl -ART
l?ai?a€°6.:96, 1&0#1: dezonibro $62911 I No 620251586872

Conselho Roglonal do Engenharll e Agrouomla do Cearé
INICIAL

ANTAMENTOS TOPOGRAFICOS BASICOS > DE 1.00 un67 - Lnvamnmento > TOPOGRAFIA > LEV
ENTO TOPOGRAFICO > m.1.1 ,3 - PLANIALTIMETRICOLEVANTAM

Apba a mnduaio das allvldados técnlc-as o pmfiaaional dove pmcoder I baixa dosta ART

i 5. Obnrvoqbn

___, 8. Dodmgba
- Deciaro qua astou omprindo as mgas do aoasaibllidada pwvlslas nas normas técnicas da ABNT. na lagiolagao aspecifica e no doomlo n.
SZBGIZOO4.

___ 7. lntldudo do Chan
NENHUMA - NAO OPTANTE

____ B. Anlnlmru __________________
Dwhm Wm vfldadeka u|,,|,,m,a95e, ‘am FRANCISCO LAURO LIMA “L010 -CPF: 081.1Tl.l03~81

. do do
uumcmo DE SENAOOR POIIPEIJ - cuLocal & P-I: II'I'.7N.421Ifl00'I-62

Inouconi~cn'u\clanosltadoCraa.
________,, 9. lnfonnnqbn ,

' A ART 6 vallda somorm quando quiiada. mediante aprasentaqbo do mmprovanlo do pagemon

10 Valor
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