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1.0. APRESENTACAO

O presente Documento Trata-se do ELABORACAO DE PROJETOS BASICOS E COMPLEMENTARES P/
AMPLIACAO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA NA SEDE DO MUNICIPIO DE SOLONOPOLE/CE,
CONFORME CONVENIO N°931189/2022 - FUNASA, DE RESPONSABILIDADE DA SECRETARIA
INFRAESTRUTURA DO MUNICIPIO DE SOLONOPOLE, constituido dos seguintes documentos,
memorial descritivo, dimensionamento, pecas graficas, especificacdes técnicas, orcamento,

cronograma, composi¢cao do BDI, composicao de encargos sociais e quantitativos.
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2.0. DIAGNOSTICO DA SITUAGAO ATUAL
2.1. LOCALIZAGAO DA AREA DE INTERVENGCAO.

O municipio de Solonopole situa-se na por¢do Central do Estado do Cearad, na Mesorregido
denominada Sertdes Cearenses e microrregidao Sertao de Senador Pompeu. Criado em 1870,
Solonopole conta com a area de 1.536,20km?, representando 1,03% do estado. A sede municipal
tem localizagdo definida pela coordenadas geograficas 5244'00"S e 39200'27"W, apresentando
altitude média 155,38 m e distando em torno de 313 km do municipio de Fortaleza, capital do Estado

do Ceara (IPECE, 2017).

O municipio limita-se ao Norte com Jaguaretama, Banabuiu,Quixeramobim e Milh3,; ao Sul com
Acopiara, Quixel6, Oras e Jaguaribe; ao Leste com Jaguaretama e Jaguaribe,; e ao Oeste com Milh3,

Dep. Irapuan Pinheiro e Acopiara (IPECE, 2017).

Partindo da capital, o principal acesso rodovidrio até a sede municipal de Solonopole ocorre por
meio da rodovia federal BR-116 e da rodovia estadual CE-122, totalizando 313 km de rodovias

pavimentadas.

g 5L
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FIGURA.1 - LOCALIZAGAO DA CIDADE DE SOLONOPOLE NO ESTADO DO CEARA

Fonte: IPECE (2017)

O municipio de Solonopole conta com alguns centros urbanos para fornecimento, tais como:
Senador Pompeu, Jaguaribe, Iguatu e Fortaleza. Partindo de Solonopole, o acesso ao municipio de

Senador Pompeu, principal centro de referéncia da regido, se da pela rodovia BR 226, por 37,5 km

g 5L
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na direcdo Leste e depois se segue por mais 31 km pela Rodovia estadual CE 275 ate a Cidade de

Senador Pompeu-CE.

FIGURA 2 — ACESSO RODOVIARIO DE FORTALEZA A SOLONOPOLE
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2.2. CARACTERISTICAS FiSICAS DA REGIAO EM ESTUDO
2.2.1. RELEVO

O relevo do municipio de Solonopole é formado por cinco unidades geomorfoldgicas: Superficies
Aplainadas Degradadas, Planaltos e Baixos Platdés, Dominio de Colinas Suaves, Degraus Estruturais
e Rebordos Erosivos e Dominio de Morros e de Serras Baixas. As caracteristicas destas formacoes
sao apresentadas na TABELA 1. Nota-se que o relevo da regidao é de macigcos graniticos residuais,
estabelecidos sobre as formas suaves fracamente dissecadas da Depressdao Sertaneja, com
declividade variando entre 0 a 5° nas superficies aplainadas degradadas e nos planaltos e baixos
platos; de 3 a 10° no dominio de colinas amplas e suaves; de 10 a 25° nos degraus estruturais e
rebordos erosivos; e de 15 a 35° no dominio de morros e serras baixas. Amplitude topografica varia

de 10 a 100 metros.

FIGURA 3 — MODELO RELEVO SOLONOPOLE
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Fonte(COGERH 2017)
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TABELA 1 - CARACTERISTICAS DAS UNIDADES DE RELEVO DE SOLONOPOLE

Feicoes do Relevo Declividade | Amplitude Topografica
Superficies Aplainadas Degradadas 0a5° 10 a 30 metros
Planaltos e Baixos Platds 0ab5° 20 a 50 metros
Dominio de Colinas Amplas e Suaves 3al10° 20 a 50 metros
Degraus Estruturais e Rebordos Erosivos | 10 a 25° 50 a 150 metros
Dominio de Morros e de Serras Baixas |15 a 35° 80 a 150 metros

Fonte: CPRM, 2004.

2.2.2. PODOLOGIA

Os solos Bruno Nado Calcico, Podzélico Solodico,Podzolico Vermelho-amarelo, regosolos e Solos

Litolicos ocorrem no municipio.

Os solos Bruno N3do Calcico correspondem aos Luvissolos Cromico, os Litélicos Eutréficos aos

Neossolos Litdlicos. O solo Bruno ndo Calcico, atualmente Luvissolos, compreende solos minerais,

nao hidromdrficos, com horizonte B textural com argila de atividade alta. Os Podzélicos Vermelho-

Amarelos Eutréficos correspondem aos Argissolos, um tipo de solo profundo e bem desenvolvido.

g 5L
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FIGURA 4 - MAPA DOS SOLOS DO ESTADO DE CEARé
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FIGURA 5 - MAPA DE CAPACIDADE DE AGUA NOS SOLOS DO ESTADO DE CEARA
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2.2.3. CLIMA

Segundo a Fundacdo Cearense de Meteorologia e Recursos Hidricos - FUNCEME, o Estado do Ceara
apresenta um clima tropical que se subdivide em: Quente Semi-Arido, Quente Semi-Arido Brando,
Quente Sub-Umido, Quente Umido e Sub-Quente Sub-Gmido. Na FIGURA 6 observamos que na
divisdo climatica estadual o municipio de Solonopole situa-se na tipologia Tropical Quente Semi-

Arido.
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O Estado do Ceard possui 86,8% da sua drea inserida na regido do semi-arido brasileiro, de acordo

a FUNCEME (FIGURA 7). O municipio de Solonopole estd inserido nessa regiao.
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FIGURA 7 - MAPA DA REGIAO SEMI-ARIDA CEARENSE
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Para andlise do clima do municipio de Solonopole sdo consideradas as seguintes varidveis
meteoroldgicas e climatoldgicas: precipitacdo, temperatura, evaporac¢do, ventos, insolagdo e
estiagens prolongadas. Para o estudo da precipitacdo foram utilizados os dados da estacdo
pluviométrica situada em Solonopole disponibilizados pela FUNCEME. Ja para os dados de
evaporacao, temperatura, ventos e insolagao, foram utilizadas as informacgdes do Instituto Nacional
de Meteorologia - INMET (2009), referente as Normais Climatoldgicas do periodo de 1961-1990, da

estacdo de Quixeramobim n° 82586, ponto mais préximo de Solonopole.

2.2.4. PRECIPITACAO
Na TABELA 2 observamos a distribuicdo anual da precipitacdo em Solonopole.

A precipitagao total anual média observada na regido é de 696 mm, obtida a partir dos dados
pluviométricos do posto Prudente de Morais (539024), nas coordenadas geograficas compreendem
5921’ S e 39219’ W.

Este posto dispée de dados coletados mediante pluviometro convencional no periodo de 1919 a
2000. As precipitagdes ocorrem quase todas no primeiro semestre, com aproximadamente 90% do
total anual, enquanto no segundo semestre apenas os 10% restantes.

O trimestre mais chuvoso é marco/abril/maio com 63% do total e o trimestre menos chuvoso é
setembro/outubro/novembro em que precipita pouco menos de 2% do total anual. O més mais
chuvoso é abril (173,6 mm) e no més de setembro ocorre o menor indice de precipitacdo (1,7 mm).
A distribuicdo temporal da precipitacdo esta apresentada na Tabela abaixo:

TABELA 2 - PRECIPITAGAO MENSAL MEDIA DO POSTO PRUDENTE DE MORAES EM QUIXERAMOBIM

Més | Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez | Total

mm | 44,1(97,2|164,11173,6/99,9(50,1|1229| 78 | 1,7 | 29 | 8,7 | 22,9 | 696
Fonte: INMET

A estacdo chuvosa (janeiro a junho) tem a zona de convergéncia intertropical (ZCIT) como principal
sistema causador de chuva, sofrendo influéncia de sistemas secundarios, tais como: linhas de
instabilidade e complexos convectivos de mesoescala. O predominio de altas pressdes atmosféricas

no segundo semestre ocasiona a auséncia de chuvas.
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A temperatura média, maxima e minima de Quixeramobim, adotada como referéncia para o

municipio de Solonopole pode ser visualizada na FIGURA 8 e na TABELA 3. A temperatura média

ndo oscila muito durante o ano. A média é de 27,32C, ocorrendo a diminui¢cdo da temperatura no

inverno, com minima chegando a 21,02C no més de agosto.

FIGURA 8 - TEMPERATURA MAXIMA, MEDIA E MiINIMA NA ESTACAO CLIMATOLOGICA DE

QUIXERAMOBIM
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Fonte: Instituto Nacional de Meteorologia - INMET, 2009.

TABELA 3 - TEMPERATURA MAXIMA, MEDIA E MiNIMA DE QUIXERAMOBIM

Dados Mes Ano /
1 (2 [3 [a [5 [6 [7 [8 [9 [10 [11 [12 |média

;ecr;’perat“ra Média| o 01274 266| 25,8253 25,2 | 25,8 26,5 280(29,0 29,3 29,0 | 27,3

Temperatura 23,8(23,0(22,7(22,1(21,9 21,2 21,2 |21,0 22,0 22,7 | 23,1| 23,5 | 22,4

Minima (°C)

Temperatura 34,3/31,9(30,6 | 29,5 | 28,8 29,2 |30,3 |32,0 34,0 35,2 | 35,5 | 34,6 | 32,2

Maxima (°C)

Fonte: Instituto Nacional de Meteorologia - INMET, 2009.
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2.2.6. EVAPORACAO

Para anadlise da evaporacdo utilizou-se os dados das médias climatoldgicas de 1961 a 1990 da
estacdo de Quixeramobim (n° 82586) para todos os meses do ano (FIGURA 9 e TABELA 4). Foram
observadas altas taxas de evaporagao, com total anual de 1.989 mm, enquanto chove apenas

1.025,75 mm/ano.

FIGURA 9 - EVAPORAGAO MEDIA MENSAL (MM) EM QUIXERAMOBIM
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Fonte: Instituto Nacional de Meteorologia - INMET, 2009.

(mm)

TABELA 4 - EVAPORAGAO MEDIA MENSAL (MM) EM QUIXERAMOBIM

Dados Més Total
1 2 [3 [a 5 [6 [7 [8 o 10 |11 |12 |Ano
E"(ar:::)aga 1952 (1285 |95,3|72,3|77,9|100,8 | 134,3 | 197,4 | 234,3 | 264,9 | 2454 | 242,7 | 1.989,0

Fonte: Instituto Nacional de Meteorologia - INMET, 2009.

2.2.7. VENTOS

Na média anual, os ventos tém a velocidade de 3,8 m/s (TABELA 5). Em relac¢do a velocidade média
mensal do vento, observa-se na FIGURA 10 que entre os meses de fevereiro e julho tem-se valores
abaixo da média anual, com o menor valor médio mensal registrado nos més de maio (2,7 m/s). Por
outro lado, no periodo de agosto a janeiro, observam-se valores médios mensais maiores que a
média anual, registrando-se maiores velocidades médias nos meses de outubro (5,0 m/s) e

novembro (4,9 m/s).
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FIGURA 10 - VELOCIDADE MEDIA MENSAL DOS VENTOS (M/S) EM QUIXERAMOBIM
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Fonte: INMET, 20009.

TABELA 5 - VELOCIDADE MEDIA MENSAL DOS VENTOS (M/S) EM QUIXERAMOBIM

Dados Més Ano /
1 |2 [3 [a4 [5 [6 [7 [8 [9 [10 [11 [12 |Mmédia
Yne]”stij 46 3,6 [3,0 130 (2,7 [32 13,1 (3,8 |44 |50 |49 |43 |38

Fonte: INMET, 2009.

2.2.8. INSOLACAO

A FIGURA 11 e a TABELA 6 representam a insolacdo média total mensal (horas) em Quixeramobim.

O valor maximo acontece em novembro com 296,2 horas/més, que representa 9,9 horas/dia de

brilho do sol. Os menores valores ocorrem nos meses de abril e maio, respectivamente com 158

horas/més e 136,4 horas/més. O total de insolagdo foi de 2.647,3 horas anuais e a média mensal foi

de 220,6 horas.
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FIGURA 11 - INSOLACAO MEDIA TOTAL MENSAL (HORAS) EM QUIXERAMOBIM
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Fonte: INMET, 20009.

TABELA 6 - INSOLACAO MEDIA TOTAL MENSAL (HORAS) EM QUIXERAMOBIM

Més Ano-

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 |Total

Insolaga | 224, |171, | 186, 158, | 136, |222, 223, |265, |279, |264, |296, | 220, |2.647,

o (horas) |1 2 6 0 4 2 3 1 8 4 2 0 3
Fonte: INMET, 2009.

Dados

2.2.9. ESTIAGEM PROLONGADA

De acordo com a FUNCEME, a maior seca registrada no Ceard foi em 1958, seguida pelos anos de
1998, 1993, 1951, 2010 e 2012. no Ceara, as precipitacdes observadas ficaram em 50,7% abaixo da
média histdrica. Segundo estudo da FUNCEME o indice de aridez de Solonopole no periodo de 1974

a 2012, o indice de aridez e de 38,3.

2.2.10. INFORMAGOES GEOLOGICAS

O municipio de Solonopole apresenta um quadro geoldgico relativamente simples, observando-se
um predominio de rochas do embasamento cristalino, representadas por gnaisses, granitos e
migmatitos diversos, associados a rochas metabasicas e meta-ultrabasicas, de idade pré-cambriana.

Sobre esse substrato, repousam coberturas aluvionares, de idade quaternaria, encontradas ao
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longo dos principais cursos d’agua que drenam o municipio (CPRM-1998) conforme ilustra a FIGURA

12.

FIGURA 12 - MAPA DE GEOLOGIA DO MUNICiPIO DE SOLONOPOLE
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Fonte: CPRM (1998).

2.2.11. VEGETAGAO

A vegetacdo predominante é a Savana Estépica Florestada (caatinga), uma formacdo vegetal
resistente a grandes periodos de estiagem, como ocorre no municipio e na maior parte do Nordeste

Brasileiro. Grande parte do municipio é ocupada pela agropecuaria, onde a acdo antrdpica é bem
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destacada, compreendendo as lavouras temporarias; lavouras alimentares para subsisténcia, bem

como lavouras permanentes, ocorrendo também a pastagem, que compreende tanto a vegetagao

natural quanto a plantada, ambas destinadas ao pastoreio do gado como ilustrado na FIGURA 13.
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FIGURA 13 - VEGETAGAO NO MUNICiPIO DE SOLONOPOLE
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2.3. CARACTERISTICAS URBANAS

A cidade de Solonopole é um municipio de médio porte, localizado na regido Sertao Central do

estado.

As ruas da sede municipal sdo em parte pavimentadas com paralelepipedo/ pedra toscas, parte em
asfalto e poucas ruas ndao pavimentadas. A maioria das casas é de baixo padrdo construtivo, com

reduzido nimero de cdmodos. Na grande maioria contam com apenas um pavimento.
2.3.1. PERFIL SOCIO-ECONOMICO

Em relacdo ao perfil de renda da populagdo do municipio de Solonopole, o QUADRO 1mostra a
distribuicao percentual de pessoas de 10 anos ou mais de idade, por classes de rendimento nominal

mensal, de acordo com o IPECE 2011.

QUADRO 1 - DISTRIBUICAO DA POPULACAO POR NIVEL DE RENDA - MUNICIPIO DE SOLONOPOLE

Faixa de Renda (Salarios Minimos)

(% Da Populagao de 10 Anos ou Mais de Idade)

Sem Rendimentos

5,57

Até 1 87,66
la2 5,43
2a3 0,74
mais de 3 0,60

Fonte: IPECE —2017.

Analisando os resultados, percebe-se a péssima distribuicdo de renda do municipio, onde grande
parcela da populacdo (93,23%) apresenta renda menor ou igual a 01 (um) saldrio minimo.
Notadamente, municipios com base econémica apoiada na atividade agropecuaria, exemplo de
Solonopole, possuem a tendéncia de concentrar a maior parte de sua renda em reduzida parcela da
populacdo, enquanto a grande maioria do contingente populacional fica associada a baixissimos
niveis de renda. O mediano desempenho produtivo conferido pela atividade agropecudria do
municipio nao é suficiente para atender a necessidade de absor¢do da mao-de-obra local, a qual

possui baixa qualidade.

Ja se tratando do PIB, o QUADRO 2 traz os valores brutos e os percentuais relativos a contribuicdo

de cada setor para definicdo do PIB total municipal. Ao avaliar os dados, é possivel confirmar que a
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economia local possui sua base na agropecuaria e no setor de servigos, sendo estes setores

responsaveis por 80,53% do valor total do PIB de Solonopole no ano de 2015.

QUADRO 2 - PRODUTO INTERNO BRUTO (PIB) E PERCENTAGEM, DO MUNICiPIO DE SOLONOPOLE
— POR SETORES

Setor RS (mil) %
PIB 135.685,00 100
Agropecuaria 16.336,47 12,04
Industria 10.081,40 7,43
Servigos (inclui administragdo publica) 109.267,13 80,53

Fonte: IBGE/IPECE (2015)

O QUADRO 3 apresenta os Indices de Desenvolvimento do municipio de Solonopole segundo o
IPECE (2011). Estes indices servem de orientacdo para a formulagdo de politicas publicas. O indice
de desenvolvimento municipal, o qual reune diversos indicadores de diferentes grupos, em 2016
atingiu o valor de 22,51 ficando na posicdo 116° do ranking estadual dentre os 184 municipios do
Ceara. O indice de desenvolvimento Humano (IDH), que avalia o avanco na qualidade de vida, no
ano 2010 possuia o valor de 0,0,625 e ranking estadual 59°, o que classifica Solonopole entre a

média das cidades.

O Instituto de Pesquisa e Estratégia Econdmica do Ceara realiza estudos para mensurar a inclusdao
social no estado. Para isto calcula os indices de desenvolvimento social de oferta (IDS-0) e o indice
de desenvolvimento social de resultado (IDS-R). O IDS-O esta relacionado com a oferta de servigos
publicos e infraestrutura, enquanto que o IDS-R apresenta os resultados alcancados pelas condicdes
de oferta e considera indicadores que refletem de forma mais direta no bem-estar da populacdo
(IPECE, 2017). O municipio de Solonopole em 2017 apresentou IDS-O de 0,824 e posicdo 11° no
ranking estadual, enquanto que o IDS-R foi de 0,544 e ranking 134°. Desta forma, percebe-se que o
municipio em estudo no que se refere a indices sociais se encontra nas ultimas posicdes quando

comparado com os demais municipios do estado do Ceara.

QUADRO 3 - iINDICES DE DESENVOLVIMENTO DO MUNICiPIO SOLONOPOLE

Municipio Solonopole

Indices de Desenvolvimento -
Valor Ranking

indice de Desenvolvimento Municipal (IDM) em 2016 22,51 116

B
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indice de Desenvolvimento Humano (IDH) em 2010 0,625 59
Indice de Desenvolvimento Social de Oferta (IDS-0) — 2015 0,824 11

Indice de Desenvolvimento Social de Resultado (IDS-R) — 2015 | 0,544 134
Fonte: IPECE, Perfil Basico Municipal 2018.

2.3.2. PERFIL INDUSTRIAL

De acordo com as informacGes da Prefeitura Municipal, a localidade Solonopole conta com

pequenas industrias, cujas atividades sdo de calgados e confecgles.
2.3.3. MAO DE OBRA

No municipio a mdo-de-obra local para a construcdo civil encontra-se com pouca disponibilidade,
assim como em todo o estado do Ceara. Os valores das didrias dos profissionais desta area estdo
por volta de RS 150,00 para pedreiro, encanadores e eletricista e uma faixa de RS 80,00 a RS 60,00

para servente.
2.3.4. MATERIAIS DE CONSTRUCAO

Solonopole conta com quatro lojas de material de construcdo para consumo interno. Nestas
unidades pode-se comprar: cimento, areia grossa e a¢o. Ainda assim, as empresas responsaveis
pelas obras publicas e privadas de maior porte precisam adquirir os materiais em outros centros

comerciais como Jaguaribe, Iguatu, Juazeiro do Norte e Fortaleza.
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2.4. CARACTERIZAGAO TOPOGRAFIA DA AREA.

A Sede Municipal de Solonopole, nesse projeto elaboramos o levantamento topografico das areas
onde sera ampliada o sistema, entretanto apresentamos na FIGURA 14 a seguir, planta lay out com
elementos suficientes para realizar o desenvolvimento do estudo de concepcdo das diferentes

alternativas do sistema de esgotamento sanitario.

FIGURA 14 - ILUSTRAGAO DAS CURVAS DE NiVEL DA SEDE DE SOLONOPOLE

2.5. CARACTERIZAGAO DOS SISTEMAS DE ESGOTAMENTO SANITARIO E DE
DRENAGEM PLUVIAL EXISTENTE.

De acordo com as informagdes do IPECE(2017), segue abaixo o resumo das condi¢des sanitdrias da

cidade.
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Esgotamento Sanitario — 2018

Esgotamento sanitario

Discriminagéo

MUnicipio Estado % sobre o total do Estado
Linagesreais - 628.089 -
Ligagdes ativas - 571.608 -
Taxa de cobertura urbana de esgoto (%) - 38,87 -

Fonte: Companhia de Agua e Esgoto do Ceara (CAGECE].

Domicilios particulares permanentes segundo as formas de abastecimento de agua - 20002010

hunicipio ‘ Estado
Formas de abastecimentos
2000 ‘ % ‘ 2010 ‘ % ‘ 2000 ‘ % ‘ 2010 ‘ %
Tatal 4273 100,00 5292 100,00 1.757.888 100,00 2365276 100,00
Ligada arede geral 2065 48,33 3581 78,23 1.068.746 60,80 1.826.543 7722
Poco ou nascente 1.091 2553 40 0,78 360,737 2057 221.181 9,35
Outra 1.117 26,14 1.271 24,02 328.405 18,68 317 565 1343

Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) — Censos Demograficos 2000/2010.

Domicilios particulares permanents segundo os tipos de esgotamento sanitario - 20002010

Wunicipio Estado
Tipos de esgotamentos sanitarios
2000 ‘ % ‘ 2010 ‘ % 2000 ‘ % ‘ 2010 ‘ %

Tatal (1) 4273 100,00 5282 100,00 1.757.888 100,00  2.3B5.276 100,00

Rede geral ou plusial 1158 268 626 11,83 376.884 2144 774873 32,76

Fossa septica 477 1116 61 1,15 218882 12 .44 251.183 10,62

Outra 1.451 33 96 4002 75 B2 T 075 4154 1167 411 44,38

MWao tinham hanheiros 2.230 52,149 603 11,349 431.247 24 53 171277 7,24

Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) — Censos Demograficos 200072010
(1) Inclusive os domicilios sern declaragio da existéncia de banheiro ou sanitario.

Domicilios particulares permanents segundo energia elétrica e lixo coletado - 2000/2010

- Municipio ‘ Estado
Discriminagao
2000 [ % [ 2000 | % | 200 | % [ 2000 | =
Total 4273 100,00 5202 100,00 1.757.888 10000 2.365.276 100,00
Com energia elétrica 3.610 84 43 5.256 9937 15B8.648 8923 2340224 095,94
Com lixo coletado 839 19 53 2825 5338 1081780 6154 1781993 753

Faonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (|BGE) — Censos Demograficos 200042010

Atualmente na cidade estd sendo implantado a 12 etapa do sistema de esgotamento
sanitario, através de convenio entre a Prefeitura e a FUNASA, sistema estd em fase de execucdo

com previsao de implantacdo em 2023.

O sistema de drenagem pluvial existente, funciona precariamente, ja que nao existe um
sistema projetado para atender a demanda, contudo por conta da maioria dos meses do ano,
praticamente ndo ha chuvas de grandes proporgoes, os pequenos trechos de drenagem existentes

nas ruas, atendem a cerca de 20% da cidade.
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2.6. HIDROLOGIA E HIDROGEOLOGIA

De acordo com a Companhia de Gestdo dos Recursos Hidricos — COGERH (2017), o municipio de
Solonopole, esta inserido na bacia hidrografica do Médio Jaguaribe, bacia que possui uma area de
10.509km?, correspondente a 7,09% do territdrio cearense. O Rio Jaguaribe tem como principais
afluentes nessa regido, o Rio Figueiredo e o riacho do Sangue. A sub-bacia é composta por 13
municipios e apresenta uma capacidade de acumulagao de aguas superficiais de7.361.643.317

bilhdes de m3, num total de 13 acudes publicos gerenciados pela COGERH.

Como principais drenagens superficiais pode-se mencionar os riachos do Sangue, dos Porcos, da
Porca Magra e das Pedras, merecendo destaque ainda os riachos do Pontal, do Jenipapeiro, Capitao,

da Volta, das Cobras e Manuel Dias Lopes, na divisa com Jaguaribe.

O principal reservatério d’agua é o acude Riacho do Sangue, com capacidade de armazenamento de
61,42 hm3 . Merecem destaque, ainda, os acudes de Nova Floresta (divisa com Jaguaribe) e Japao.
O abastecimento da sede municipal é feito pela SAAE, através do acude Boqueirdo no Riacho do
Sangue, e atende cerca de 99% da populacdo. (COGERH, 2019), ver (FIGURA 15) com a bacia

hidrografica da regido citada.
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FIGURA 15 - MAPA DE BACIAS HIDROGRAFICA DE SOLONOPOLE
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De acordo com CPRM (1998), no municipio de Solonopole pode-se distinguir dois dominios

hidrogeoldgicos distintos: rochas cristalinas e depdsitos aluvionares. (FIGURA 16)

As rochas cristalinas predominam totalmente na area e representam o que é denominado
comumente de “aqiifero fissural”. Como basicamente ndo existe uma porosidade primaria nesse
tipo de rocha, a ocorréncia da agua subterrdnea é condicionada por uma porosidade secundaria
representada por fraturas e fendas, o que se traduz por reservatdrios aleatdrios, descontinuos e de
pequena extensdo. Dentro deste contexto, em geral, as vazdes produzidas por pogos sdao pequenas
e a agua, em funcdo da falta de circulacdo e dos efeitos do clima semi-arido é, na maior parte das
vezes, salinizada. Essas condicdes atribuem um potencial hidrogeolégico baixo para as rochas
cristalinas sem, no entanto, diminuir sua importancia como alternativa de abastecimento em casos
de pequenas comunidades ou como reserva estratégica em periodos prolongados de estiagem.

Os depdsitos aluvionares sdao representados por sedimentos areno-argilosos recentes, que

ocorrem margeando as calhas dos principais rios e riachos que drenam a regiao, e apresentam, em
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geral, uma boa alternativa como manancial, tendo uma importancia relativa alta do ponto de vista
hidrogeoldgico, principalmente em regides semiaridas com predominio de rochas cristalinas.
Normalmente, a alta permeabilidade dos termos arenosos compensa as pequenas espessuras,

produzindo vazdes significativas.

FIGURA 16 - MAPA DE HIDROGEOLOGIA DO ESTADO DO CEARA

----------- Er————— — —— U ALSUA SUSERRANEA MU ES 1AL U LEARA

T T I T | I
0 @ 0 50 X 50 =20 50 CONVENGOES

[ 5 T i w300 —|
. BANABUIU Lo 4 PomTuiaremUso

4 4 Poco Tubutar Desstivado

4 Poco Tubular Nas Instalado
4 Poga Tubutar Abandenade

N
Q UI XERAMOBI M ™
0

. Indice numérica correspandente a0 identiicador do ponto no Banco de Dados
SOLICEND

v - Ex.- SOLN
. & & Pocos cadastrados em CAMPO COMO PEMENCENtes 50 municipio
o0 [} s3m0
E < ®  Sede do municipio
‘4 b4 @ vis
o ; 3 B B Noeleo, lgarejo, povoado
v ©
T r
k A
~ 3
— 7 70
z rte

2 B s U 30 Wi
ranten oo 10,000 o e 300 respectivamente

Orige
Acrescidas

om0
Datum Horizenal: Cérmego Alegre - MG
Datum Vestical Mardgrafo de Imbituba - SC

LOTALIZAGAD DO MUNICIPIO

z

8330—

SOLONOPOLE

— ! som—| CPRIM

& ! 510 F 0 Servigo Geoldgico do Brasil
I I Tu 1998

Fonte: CPRM (1998)
2.7. DADOS DEMOGRAFICOS

O QUADRO 4 abaixo apresenta os valores correspondentes a subdivisdo do contingente
populacional do Municipio de Solonopole, estabelecendo um comparativo com a popula¢do do
Estado do Ceara, de acordo com os recentes dados do Censo Demografico de 2010, realizado pelo

IBGE.
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QUADRO 4 - POPULAGAO RESIDENTE NO MUNICIPIO DE SOLONOPOLE E ESTADO DO CEARA EM
2010

Unidade Populagao Residente (Hab) Area Territorial Den5|da(li¢?
Administrativa b I | (Km?) Demografica
Urbana Rura Tota (Hab/Km?)
Municipio de
9.106 8.559 17.665 1.536,20 11,50
Solonopole
Estado do Ceara 6.346.569 2.105.824 8.452.381 148.920,47 56,76

Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) — Censos Demograficos 1991/2000/2010.

Percebe-se que o contingente populacional do municipio de Solonopole representa apenas 0,20%
da populacdo total do Estado do Ceard, apresentando uma densidade demografica bem inferior a

densidade média do Estado.

Comparando os dados dos censos de 1991, 2000 e 2010 explicitados no QUADRO 5, constata-se um
crescimento no contingente populacional, refletindo na densidade demografica do municipio. Além
disso, a populacdo urbana ultrapassou a rural nesta ultima década, confirmando assim, o cenario
estadual onde se tem o incremento no grau de urbanizacdo. Observa-se também um incremento

lento e gradual da densidade demografica do municipio.

QUADRO 5 — POPULAGAO RESIDENTE NO MUNICIPIO DE SOLONOPOLE EM 1991, 2000 E 2010

Populac¢do Residente (Hab) Area Den5|dad2e Demogrdfica
Unidade (Hab/km?)
Administrativa | pan, Rural Total
(km?) [1991 |2000 |2010
1991 |2000 |2010 |1991 |2000 |2010 |1991 |2000 |2010
gf)‘l‘gr'ggfle de s 6373 |7.716 |9.106 |10.208 [9.186 |8.550 |15.831|16.902 |17.665 |1.536,20 (11,04 |11.79 |11,50

Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia Estatistica (IBGE) - Censos Demograficos de 1991, 2000 e 2010.

Por fim, o QUADRO 6 relaciona o sexo da populagdo com a zona de ocupacdo. O que se constata é
o equilibrio entre a populacdo total masculina e feminina, havendo uma ligeira predominancia de
mulheres sobre homens. Tal predominancia também ocorre se considerarmos apenas a populagao
do meio urbano. Em contrapartida, no meio rural, esta situacdo se inverte e a ligeira predominancia

ocorre para a populacdo masculina.

QUADRO 6 - POPULAGAO POR MEIO RESIDENTE E SEXO DO MUNICiPIO DE SOLONOPOLE NO ANO

DE 2010
B
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Populagao Residente (Hab)
Sexo
TOTAL
Homens 8.838
Mulheres 8.827
Total 17.665

FONTE: Instituto Brasileiro de Geografia Estatistica (IBGE), Censo Demografico 2010.
2.8. CONDICOES SANITARIAS

O principal curso d’dgua do municipio é o Riacho do Sangue que margeia a cidade e tem regime
intermitente. Também esta no limites urbanos da sede municipal o acudes Riacho do Sangue. Como
pode ser verificado na visita a campo, a drenagem e os esgotos do municipio convergem para o
Riacho do Sangue, entretanto a cidade esta em fase de execuc¢do da 12 etapa do sistema de

esgotamento da cidade.

Dentre as doencas existentes, algumas apresentam relacdo mais intrinseca com a falta de
saneamento basico, em especial as doencas infecciosas e parasitarias — DIP, que sdo de grande
interesse para a saude publica em virtude das suas ocorréncias freqlientes, da morbidade e das
relacOes inerentes as condi¢cdes do ambiente na qual a populacdo vive. O QUADRO 7 apresenta a
distribuicdo percentual das internacdes por grupo de causas e percebe-se que 330,3% das
internagdes sao devido a gravidez, parto ou puerpério. Entretanto, 9,5% das internagdes tém como
causa as doengas infecciosas e parasitarias, as quais em grande parte sao de veiculagao hidrica. Em
nivel gerencial, as melhorias nas extensdes do saneamento, com divulgacdo de medidas

preventivas, podem auxiliar na diminuicdo do nimero de casos das doengas que levam a morte.

Outro importante fator é a taxa de mortalidade infantil, apresentada no QUADRO 8. De maneira
geral, esta taxa reflete baixos niveis de saude, de desenvolvimento socioeconémico e de condicoes
de vida. No presente estudo, nota-se que em Solonopole(Mortalidade infantil por 1.000 nascidos-
vivos- 14,9), apesar da taxa de mortalidade infantil atingir em alguns anos valores inferiores a taxa
nacional de 22,5 e a taxa estadual de 27,6 (IBGE, 2009); ainda assim é importante ressaltar que os
valores ainda se encontram acima do valor considerado ideal pela OMS, que é de 10 mortes para

mil nascido-vivos.
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QUADRO 7 - DISTRIBUICAO PERCENTUAL DAS INTERNAGCOES POR GRUPO DE CAUSAS -
SOLONOPOLE (2009)

Grupo de Causas %

Algumas doengas infecciosas e parasitarias 9,5
Neoplasias (tumores) 4,5
Doencas sangue orgaos hematopoiéticos e alguns transtornos imunitarios 0,2
Doencas endécrinas nutricionais e metabdlicas 0,7
Transtornos mentais e comportamentais 1,3
Doencas do sistema nervoso 0,5
Doencas do olho e anexos 0,0

Doengas do ouvido e da apofise mastoide -

Doencas do aparelho circulatério 6,8
Doencas do aparelho respiratoério 8,8
Doencas do aparelho digestivo 7,0
Doencas da pele e do tecido subcutaneo 0,4
Doencas do sistema osteomuscular e do tecido conjuntivo 2,2
Doencas do aparelho geniturindrio 6,3
Gravidez, parto e puerpério 30,3
Algumas afecg¢des originadas no periodo Peri natal. 2,0
Malformacgdes congénitas, deformidades e anomalias cromossémicas. 0,2
Sintomas, sinais e achados anormais de exames clinicos e de laboratério ndo
classificados em outro item (causas mal definidas). 0,7
Lesdes envenenamento e algumas outras consequéncias de causas externas 13,8

Causas externas de morbidade e mortalidade -

Contatos com servicos de saude 4,8
Fonte: DATASUS (2010)
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QUADRO 8 — NUMERO DE NASCIDOS VIVOS, DE OBITOS INFANTIS E TAXA DE MORTALIDADE
INFANTIL (2010)

Municipio Numero de Nascidos Vivos :\:‘:::::: de Obitos IT:f);anti(Ii((a%‘l’\)llortalidade
2002 259 5,5 30,9
2003 292 54 20,5
2004 253 7,5 27,7
2005 251 6,1 19,9
2006 246 6,7 16,3
2007 222 7,0 13,5
2008 201 58 14,9

Fonte: DATASUS (2010).

Para analisar o cendrio da saude do municipio, é importante analisar alguns indicadores de saude
conforme apresentado no QUADRO 9. O numero de leitos de internacdo (1,43) esteve abaixo do
recomendado pela Portaria GM/MS n? 1.101/02, que recomenda um parametro de 2,5 a 3,0 leitos
por 1.000 habitantes. Em face aos valores encontrados se apresentarem abaixo do recomendavel,
verifica-se também a necessidade de relacionar a capacidade de instalagdes com o numero de
profissionais envolvidos na prestacdo dos servicos médicos, visando, sobretudo, a ampliacdo destas

instalacGes existentes e do quadro de profissionais ligados a area de saude.

Com relagdo a distribuicdo de médicos, foi identificado, com base em dados do IPECE (2017), que o
municipio de Solonopole ndo possui quadro de profissionais suficiente para atender a populacao,
uma vez que a quantidade de médicos (0,72 médico/ 1.000 hab) esteve abaixo do recomendado
pela Portaria GM/MS n2 1.101/02, que aconselha a razdo entre médico e habitantes de 1 médico

para cada 1.000 habitantes, ratificando o incremento do numero de profissionais de saide no

municipio.
QUADRO 9 - PRINCIPAIS INDICADORES DE SAUDE EM 2010 PARA O MUNICIPIO DE SOLONOPOLE
Discriminagdo Valores
Médicos/1.000 hab 0,72
Dentistas/1.000 hab 0,44
Leitos/ 1.000 hab 1,43
Unidades de saude/ 1.000 hab 1,05

Fonte: IPECE (2017).
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2.9. INDICADORES DE GRANDES CONSUMIDORES

A demanda de grandes consumidores refere-se apenas as industrias existentes, que atualmente ja
possuem atendimento com vazdo suficiente, logo nesse projeto nao havera necessidade de cdlculo

especificos para consumidores de elevados consumos.
2.10. LEGISLAC@ES VIGENTES RELACIONADAS

Os principais parametros e critérios recomendados para o dimensionamento das partes
constituintes de um projeto de engenharia de um sistema de abastecimento de agua estdo
disponiveis nas Normas Brasileiras (NBR) editadas pela Associacdo Brasileira de Normas Técnicas
(ABNT) e nas orientacdes descritas no Manual de Saneamento da Funasa disponivel em

www.funasa.gov.br.

A concepcdo e o dimensionamento de um sistema de abastecimento de dgua devem observar, em

especial, as normas relacionadas a seguir:
a) NBR 5626:1998 - Instalagdo predial de agua fria.

b) NBR 11185:1994 - Projeto de tubulacdes de ferro fundido ductil centrifugado, para conducdo de

agua sob pressdo - Procedimento.

c) NBR 12211:1992 - Estudos de concepgao de sistemas publicos de abastecimento de 4gua;

d) NBR 12212:2006 - Projeto de pogo para captagdo de dgua subterranea;

e) NBR 12213:1992 - Projeto de captacdo de agua de superficie para abastecimento publico;

f) NBR 12214:1992 - Projeto de sistema de bombeamento de dgua para abastecimento publico;
g) NBR 12215:1991 - Projeto de adutora de dgua para abastecimento publico;

h) NBR 12216:1992 - Projeto de estacao de tratamento de dgua de abastecimento publico;

i) NBR 12217:1994 - Projeto de reservatorio de distribuicdo de dgua de abastecimento publico;
j) NBR 12218:1994 - Projeto de rede de distribuicdo de agua para abastecimento publico;

k) NBR 12266:1992 - Projeto de execucdo de valas para assentamento de tubulagdao de agua, esgoto

e drenagem urbana;

I) NBR 12586:1992 - Cadastro de sistema de abastecimento de dgua - Procedimento.
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m) NBR 13211:1994 - Dimensionamento de ancoragens para tubulacdo.
Ressalta-se que a Funasa nao disponibiliza normas técnicas.

O projeto deverd assegurar a potabilidade da dgua a ser distribuida para os consumidores, conforme
preconiza portaria especifica do Ministério da Saude, bem como demais normas e legislacdes

pertinentes que afetem a concepc¢do e implantacao do sistema, seja municipal, estadual ou federal.

O municipio ndo possui legislagdo/Normativos que afete o projeto ou sua execugao.

2.11. RESPONSAVEL PELA OPERAGAO E MANUTENGAO DO SISTEMA.

O Sistema de Abastecimento de Agua da Sede Municipal de Solonopole é de responsabilidade do
Sistema Autdnomo de Agua e Esgoto (S.A.A.E.), autarquia municipal, e atende a 99,1% da populacio

urbana na sede. (S.A.A.E., 2021).
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3.0. DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA EXISTENTE.

O SAAE é uma pessoa juridica de direito publico, disciplinada pela Lei Federal 4.320/64, Lei 8.666/93,
Lei Complementar 101/2000 (Lei de Responsabilidade Fiscal - LRF) e também por algumas portarias

editadas pelo Prefeito Municipal.

O SAAE de Solondpole foi criado no dia 20 de outubro de 1967, através da Lei Municipal, n.2 17/67,
convénio firmado com a FSESP, hoje denominada Fundagao Nacional de Saude - FUNASA, érgao do
Ministério da Saude, que deteve poderes para exercer o controle técnico e administrativo do
sistema de abastecimento de agua deste Municipio, até a retomada da Autarquia pela Prefeitura

Municipal, em 25 de margo de 1999.

Autarquia Municipal com personalidade juridica prépria dispondo de autonomia econémico-
financeira e administrativa dentro dos limites estabelecidos em Lei. Desde a sua criacdo, de 1967

aos dias atuais, o SAAE foi dirigido e administrado por 19 diretores.

As principais atividades do SAAE s3o: Abastecimento de dgua tratada, Manutenc¢do das redes de

distribuicdo de dgua, Coleta e tratamento de esgoto.

Logo o SAAE de Solonopole e responsavel pela operacdo e manutencdo do sistema de

abastecimento de d4gua da sede do Municipio, que resume-se nos seguintes itens abaixo

relacionado:
-> Captacao flutuante de dgua bruta no Acude Boqueirao;
> 01 Adutora de Agua Bruta;
> Estacdo de Tratamento de Agua (ETA) composta por unidades de coagulacdo,
e filtracdo;
-> 01 Estacdo Elevatdria (EEAT) na area da ETA;
> 4 01 Casa de Quimica responsavel pela adicdo de produtos quimicos na agua
tratada;
> 01 Adutora de Agua Tratada;
-> 01 Reservatério semi-enterrado de 45m3 na ETA;
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-> 01 Reservatério semi-enterrado de 245m3 na ETA;

> 01 Reservatorio Elevado de Distribuicdo de 320m?3;
> Rede de Distribuicdo de Agua;
>

3.377 LigacOes prediais.
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3.1. DESCRIGAO DETALHADA DO SISTEMA EXISTENTE.

3.1.1. CAPTAGCAO

O sistema existente possui captacdo no acude Boqueirdo, que se localiza 4 7,0 km da cidade, captado
através de um flutuante, com uma bomba instalada, do tipo centrifuga, com potencia de 25cv. A
bomba estd em bom estado de conservagdo. O sistema é automatizado e ultimamente a bomba
tem operado durante 24 horas por dia. O conjunto moto bomba de reserva fica guardado no
depdsito da SAAE, em Solonopole.

FIGURA 17 — CAPTAGAO EXISTENTE

3.1.2. ADUTORA DE AGUA BRUTA

Esta adutora tem como objetivo transportar a dgua bruta desde o flutuante até a estacdo de
tratamento de dgua existente.

As principais caracteristicas da atual adutora de dagua bruta sao:
- Material da tubulacdo: PVC PEAD
- Extens3ao: 850,00 m

- Diametro: 150 mm

Esta adutora encontra-se em perfeito estado de conservacao.

P
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3.1.3. ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA (ETA).

A ETA do sistema de abastecimento de agua de Solonopole é composta de uma camara de carga e
Trés filtros em fibra de vidro de fluxo ascendente, com aplicagdo de produtos quimicos. A vazdo de
tratamento atual da estacdo e de 95m3/h, estando atualmente operando durante 24 horas por dia.

Além destas unidades, a ETA possui uma casa de quimica, laboratorio, esta¢do elevatorio de agua
tratada e lavagem dos filtros, além de depdsito para armazenar os produtos quimicos.

O controle da qualidade da 4gua é feito mensalmente pela equipe do SAAE.

A lavagem do filtro é feita a partir de um reservatério semi enterado de capacidade 245 m?3
localizado na ETA ao lado dos filtros.

O tratamento quimida da estacdo segue os seguintes procedimentos:

° Desinfeccdo: adicdo de cloro que elimina o restante dos microrganismos patogénicos;
° Fluoretacdo: adicdo de fluor que fortalece os dentes, prevenindo a cérie dental;
° Correcdo do pH: ligeira alcalinizacdo da agua para evitar corrosdo das redes de

distribuicao.
O SAAE monitora diariamente, e duas vezes por dia, os seguintes parametros:

° pH: utilizado para medir a acidez ou alcalinidade da 4dgua. Ndo tem risco sanitario
associado diretamente a sua medida.
° Turbidez: ocorre devido a presenca de particulas em suspensao na agua, deixando-a

com aparéncia turva. (A mesma esta a 04 meses sem ser analisada,pois estamos sem
equipamento).

° Cor Aparente: ocorre devido a presenca de substancias organicas que dissolvidas na
agua a deixam colorida.

. Cloro: produto quimico adicionado a d4gua para eliminar bactéria e microrganismos
qgue causam doencas.

° Condutividade: A capacidade da agua de conduzir uma corrente elétrica é
denominada condutividade e depende da concentracdao dos ions presentes na solucdo:
cations e anions.

° Sélidos Totais Dissolvidos: E o conjunto de todas as substancias organicas e
inorganicas contidas num liquido sob formas moleculares, ionizadas ou micro-granulares. E
um parametro de determinacdo da qualidade da agua, pois avalia o peso total dos
constituintes minerais presentes na agua, por unidade de volume.

Observacgao: Os parametros de condutividade e sélidos totais dissolvidos os mesmos sdo analisados
01 vez por semana e a média da agua tratada é de 850um/cm.

A tabela abaixo mostra o resumo dos resultados das analises laboratoriais, 0 nUmero de amostras
realizadas e o nimero de amostras fora do padrao:

Parametros

M
€8s Turbidez Cor Fldor Cloro Coliformes

pH uT® Aparente mg/L Residual Totais
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uH®@ mg/L

Valores médios encontrados
Janeiro 7,4 6,51 +100 - 2,0 -
Fevereiro 7,6 8,62 +100 - 2,5 AUSENTE
Marco 7,8 10,90 +100 - 2.0 AUSENTE
Abril 7,4 11,99 70 - 2,0 -
Maio 7,7 4,33 50 - 2,3 -
Junho 7,7 4,95 50 - 1,8 -
Julho 7,5 5,98 40 - 2.0 AUSENTE
Agosto 7,7 1,95 30 - 2,5 -
Setembro 7,6 2,26 30 - 3,0 -
Outubro 7,8 2,03 30 - 2,0 -
Novembro | 7,9 Nao 25 ; 1,8 -

analisado
Dezembro -
Valores De 6,0 M3aximo Maximo De 0,60 a Minimo 0.20
Permitidos ao,5 1,0 15 1,00 ! AUSENTE
NuUmero de
Amostras 734 608 734 - 1260 -
Realizadas
Numero de
amostras 0 400 734 . 0 .
fora do
padrao
Numero de
amostras 734 334 0 . 1260 -
dentro do
padrao
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1) uT — Unidade de Turbidez
2) uH — Unidade Hazen (unidade de cor).

FIGURA 18 — ENTRADA DA ETA

FIGURA 19 — DEPOSITO DA ETA
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FIGURA 20 - - VISAO DOS EQUIPAMENTOS E RESERV SEMI ENTERRADO 245M3
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FIGURA 21 - ESTAGOES ELEVATORIAS DA ETA
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FIGURA 22 — CASA DE QUIMICA

FIGURA 23 - LABORATORIO

3.1.4. Reservatdrio Apoiado

Apds o tratamento, a dgua dirige-se para o reservatorio semi enterrado de 245m3 e outro de 45m3,
localizado ainda na mesma area da ETA, muito préximo ao filtro.

Esses reservatorio foram construidos na decada de 90, foram construidos em alvenaria ,possui
forma retangular, semi enterrado. Tem o objetivo de coletar as dguas tratadas provenientes dos
filtros e armazena-las enquanto nao sdo conduzidas para reservatorio elevado da cidade.

P
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FIGURA 24 - RESERVATORIO SEMI ENTERRADO 45Mm3
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3.1.5. Reservatorio Elevado
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O reservatdrio elevado quando da implantac¢do do sistema. Tem capacidade para 320 m3, forma
cilindrica em concreto armado, com altura de 14m, esse reservatorio tem a funcdo de distribuir agua

para toda a cidade.

FIGURA 25 - RESERVATORIO ELEVADO EXISTENTE

! =
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3.1.6. Rede de Distribuicao
A Rede de Distribuicdo de Agua existente em Solonopole, de acordo com o cadastro fornecido pela
SAAE, possui aproximadamente 21,86Km de extensdao, composta de tubulacées de PVC, conforme

apresentado no Quadro 3.1 a seguir.

Quadro 3.1 - rede de distribuicao de agua existente

DIAMETRO

(mm) MATERIAL  EXTENSAO (m)
32a50 PVC 15.843,49

75 PVC PBA 3.210,64
100 PVC PBA 1.112,35

150 PVC defofo 1.340,26

200 PVC defofo 252,76

TOTAL 21.859,50
(*) Fonte: SAAE

3.1.7. LigacOes Prediais

De acordo com as informacgdes coletadas em campo, existem 3.377 ligacGes prediais em Solonopole,
sendo 82,50% hidrometradas. Necessitando de 1.200,00 hidrometros que encontram-se
danificados ou ndo existem implantados nas residencias. Entretanto o nivel de atendimento da
populacdo da cidade e de 99%.

3.1.8. Operacgao do Sistema

A responsabilidade pela operacdo do sistema esta a cargo do SAAE, A equipe locada no escritorio
do SAAE em Solondpole, opera e conhece em demasia os problemas do sistema dessa comunidade,
dentro das suas possibilidades, tenta resolvé-las, seja através de ampliacdes da rede de distribuicao,
seja através de manobras ao longo da rede, seja aduzindo uma vazao limite de operac¢ao para a ETA,
de maneira que possa amenizar os problemas de fornecimento de agua para a populagao.

Devido a defasagem do sistema implantado, o volume d’agua ofertado e insuficiente para atender
a demanda, por conta do local da captacdo possuir baixa capacidade de agua nos periodos de
estiagem, a tecnologia aplicada no tratamento e o subdimensionamento da rede de distribuicao,
impedem a distribuicdo adequada, fazendo com que haja um maior descontrole na distribuicdo da
mesma, gerando constantes insatisfacdes entre a populacido e a equipe de operacdo, que é obrigada
a executar rodizios na distribuicdo da dgua de forma a atender as necessidades de cada logradouro.

Para agravar o problema o sistema apresenta diversos problemas, destacando-se:
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. Rede de agua com didmetros inadequados ou com tubulacdes divergentes das normas

vigentes;

] Estacdo de tratamento existente necessitando de melhorias fisicas e adaptagées ao sistema

em funcionamento para melhorar a eficiéncia dos filtros;

. Percentual abaixo de liga¢cdes hidrometradas, gerando usos abusivos da agua por parte da

populacdo e perdas excessivas no sistema, como sobrecarregando a captacdo, tratamento e rede
de distribuicao.

4.0. APRESENTAGAO E JUSTIFICATIVA TECNICA DA CONCEPGAO ADOTADA

A partir do presente capitulo desenvolvem-se os estudos de concepcao, viabilidade e alternativas
para o Sistema de abastecimento de agua da Sede Municipal de Solonopole. Apresentam-se a
seguir: Delimitacdo da drea do projeto, Levantamento topografico da drea do projeto, analise dos
aspectos ambientais e sociais, Estudo da projecdo populacional até o alcance do projeto, Consumo
per capita e vazbes de dimensionamento, Caracterizacdo de mananciais abastecedores;
Caracterizacdo/cadastro das unidades do sistema existente passiveis de aproveitamento; Custo de
Operacdo e Manutencdo; Alternativas técnicas de concepcao, pré-dimensionamento das unidades,

estimativa de custo das alternativas, comparagdo das alternativas e escolha da concepgdo basica.

4.1. DELIMITACAO DA AREA DO PROJETO

A drea do projeto esta localizada na sede do municipio de Solonopole, contemplando, De acordo
com a topografia a cidade dispGem de uma Unica zona de pressao. Nao existe uma estratificacdo de
classes de ocupagdo do tipo residencial, comercial e industrial. Os imdveis existentes sao
basicamente residenciais e de mesma classe econdmica, com a pratica de atividade comercial e

pequenas industrias de pequeno porte

Dessa forma, ndo ha zonas de densidades heterogéneas, podendo-se considerar uma

homogeneidade na ocupacado, tanto atual como futura.

Segue abaixo imagem de satélite com a delimitacdo da area de projeto.
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FIGURA 26 — IMAGEM AEREA DA AREA DE PROJETO

4.2. LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO DA AREA DE PROJETO

A Cidade de Solonopole apresenta um relevo com uma variacao de planaltos que margeiam o riacho
do sangue, conforme levantamento topografico em anexo, encontramos uma variacao de altitude

entre 112,00m e 145,00m. Perfazendo uma area de 40,00 hac, numa extensdo de 30,00Km.

Nos Servicos de levantamento topografico foram utilizados as seguintes premissas, diretrizes e

equipamentos:
o Levantamento Topografico;

No levantamento topografico foram levantados os principais pontos para a correta analise da regido
e elaboracdo do projeto do sistema de abastecimento de dgua. Foram levantados os pontos: das
principais estradas; das casas a serem atendidas; das principais edificacdes; dos mananciais; dos
locais de implantacdo das edificagcdes do sistema (reservatoérios, eta, pogos); os postes de energia

elétrica; as principais interferéncias nas estradas; entre outros.

P
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J Equipamento Utilizado para Rastreio do Ponto;

GNSS/RTK GR-3 da TOPCON, Radio UHF interno de 1W com alcance de até 4 km em RTK. Precisdo
horizontal de 3mm + 0.5 ppm e vertical de 5mm + 0.5 ppm para levantamentos estaticos e rapido-
estaticos e horizontal de 10mm + 1 ppm e vertical de 15mm + 1 ppm para levantamentos

cinematicos e RTK, e coletora de dados do modelo Topcon FC-2500.

J Cadastro das unidades existentes;

Foi realizado o levantamento cadastral de todas as unidades existentes no sistema existentes.
. Desenhos;

Foi utilizado o Software AutoCAD, versdo 2018, para desenho do levantamento topografico.

4.3. ANALISE DOS ASPECTOS AMBIENTAIS E SOCIAIS;
4.3.1. ASPECTOS AMBIENTAIS

Tanto a populagdo quanto o meio ambiente sao beneficiados pela existéncia de um Sistema de

abastecimento de agua adequado.

A implantacdo de sistemas adutores de dgua, compreendendo a captacao, tratamento e aducao,
objeto do presente documento, envolve, quase sempre, uma série de potenciais impactos negativos

sobre o ambiente e as comunidades situadas em sua area de influéncia.

Esses impactos e sua magnitude estdo diretamente ligados a dois fatores: o porte do

empreendimento e sua localizagao.

Ndo ha duvidas de que esses empreendimentos resultam em muitos beneficios em regides carentes
de dgua como o semi-arido, significando a melhoria da qualidade de vida da populacdo atendida
pelos mesmos. No entanto, alguns impactos negativos podem ocorrer como consequéncia da
implantacdao desses sistemas de abastecimento de agua, os quais precisam ser avaliados e,

principalmente, minimizados ou evitados adotando-se medidas adequadas de controle.

A captacOes para sistemas adutores de abastecimento de agua de Solonopole, estd localizado dentro do
espelho d’agua superficial. Nesse caso deve-se seguir as legalmente o Cédigo Florestal e Resolucgdgo CONAMA

303.
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Servicos publicos de saneamento estdo entre os casos previstos na legislacdo em que se justifica a
autorizacao, pelo 6rgao ambiental competente, para supressdao de vegetacdo em dreas de preservagao

permanente.

Os impactos ambientais de estacGes de tratamento de dgua (ETA) podem ocorrer durante a sua execuc¢do ou
na fase de operacdo. Nesse projeto, como ja existe a ETA, devera ser observado: Durante o funcionamento
da estacdo de tratamento, alguns possiveis problemas ambientais tém que ser considerados como: e
destina¢do do lodo retido nos equipamentos; ¢ consumo adicional de dgua para a lavagem dos filtros; e
destinacdo das dguas de lavagem dos filtros; e riscos de acidentes no manuseio dos produtos de desinfec¢do

da agua.

Nas obras de implantacdo de adutoras, ocorrem alteracdes no solo e na vegetacdo, como consequéncia de:
desmatamentos; escavacdes; aterros; execugdo de vias tempordrias ou permanentes de acesso; obras civis.
Os principais impactos que poderdo resultar da implanta¢cdo de uma adutora sdo: ® desmatamentos nos
terrenos onde a adutora serd executada; ® execugdo de vias temporarias de acesso, com desmatamentos,
movimentos de terra, terraplanagem; ¢ erosdo do solo e conseqiiente assoreamento de corpos d’agua; e
carreamento de materiais para os cursos d’dgua, provocando o assoreamento de recursos hidricos
superficiais; ® possivel necessidade de travessias de cursos d’agua; ® no caso de adutoras nado enterradas, as
mesmas podem constituir barreiras, dificultando a interligacdo entre as areas que ficam em cada lado do
empreendimento; Dependendo do tragado da adutora, podem ser atravessadas areas como: locais de valor
ecoldgico; unidades de conservacdo; areas indigenas; areas de patriménio histérico ou arqueoldgico; trechos
de encostas considerados, pelo Cédigo Florestal ou pela Resolugdo CONAMA 303, como areas de preservagao

permanente; locais de habitats naturais.

Nesses casos, a recomendacado é evitar areas de preservacdo permanente, buscando alternativas de tracado
gue prescindam de sua ocupacdo. Ndo sendo possivel, deve ser caracterizada técnica e financeiramente essa
impossibilidade e solicitada a autorizacdo do 6rgdo ambiental licenciador para a supressao da vegetacao na

area estritamente necessaria, prevendo, também, sua reconstituicdo onde for possivel.

Algumas medidas mitigadoras sdo recomendadas na implantacdo de adutoras: desmatamento restrito as
areas onde o mesmo for necessario; recuperacdo / reflorestamento dos terrenos utilizados como vias
temporarias de acesso aos locais das obras; remog¢do do material excedente da escavagdo e destinagdo
adequada para o mesmo; execuc¢do de barragens tempordrias de retengdo, para evitar o carreamento de
solo para os corpos d’agua; execucdo de travessias de cursos d’agua de modo a ndo prejudicar o fluxo natural
da agua; execucdo de passagens para interligar terrenos divididos pela adutora; remocao da populacdo da

area — Plano de Reassentamento;
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4.3.2. ASPECTOS SOCIAIS.

O sistema de abastecimento de agua reflete na qualidade de vida das pessoas, melhora
significativamente a saude publica, aumenta a produtividade e, consequentemente, a renda do

trabalhador e ainda contribui para a valoriza¢cdo de imdveis do entorno.

A implantacdo do SAA representard uma populagdo mais sauddvel e produtiva, com menor
incidéncia de infec¢bes gastrintestinais, bem como um espaco urbano qualificado para a moradia e

as atividades econ6micas.

4.4. ESTUDO DA PROJECAO POPULACIONAL ATE O ALCANCE DO PROJETO

Um importante requisito para o perfeito funcionamento do sistema de abastecimento de agua a ser
implantado, é a execugdo de uma projecdo populacional que possibilite a previsdao das demandas

com a maior exatiddo possivel e que minimize os erros e incertezas inerentes a tal processo.
4.4.1. EVOLUCAO E DINAMICA DEMOGRAFICA

O municipio de Solonopole pertence a microrregido geografica do Sertdo do Senador Pompeu. Esta
é composta por 8 (oito) municipios que, de acordo com Censo 2010 do IBGE, detinham 2,57 % da

populacdo total do Estado do Ceara.

No Quadro 4.4 a seguir, sdo apresentadas as taxas de crescimento para o municipio de Solonopole,
calculadas a partir dos dados de populacao registrados nos Censos Demograficos realizados pelo

IBGE.

QUADRO 10 - EVOLUGAO DAS TAXAS DE CRESCIMENTO DO MUNICIPIO DE SOLONOPOLE

Municipio de Solonopole
Populagao Ano Taxa de crescimento (%)
1991 2000 2010 1991-2000 2000-2010
URBANA 5.623 7.716 9.160 3,58 1,67
RURAL 10.208 9.186 8.559 -1,17 0,70
TOTAL 15.831 16.902 17.665 0,73 0,44

Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia Estatistica (IBGE) - Censos 1991, 2000 e 2010.
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Observa-se no Quadro 4.4, uma desaceleracdo no crescimento populacional urbano, com taxa
da década de 90 superior aos anos 2000. Enquanto isso, a zona rural apresenta taxas pouco

crescentes, na Ultima década.

4.4.2. DENSIDADE DOMICILIAR

O Quadro 4.7 a seguir, apresenta a quantidade de domicilios particulares permanentes e
respectivos moradores de Solonopole de acordo com a situacdo, bem como as respectivas

densidades domiciliares no ano de 2010.

QUADRO 11 - DENSIDADES DOMICILIARES DO DISTRITO SEDE DE SOLONOPOLE —-2010

Densidade
Distrito | Abrangéncia Dom.icilios Domiciliar
Particulares (Habitantes /
Domicilio)
Zona Urbana 2.852 3,19
Sede Zona Rural 2.458 3,48
Total 5.310 3,32

Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia Estatistica (IBGE) - Censo 2010.

Com base no Quadro 4.7, percebe-se que a densidade domiciliar total da sede municipal de

Solonopole em 2010 é de 3,19 habitantes/domicilio.

4.4.3. DETERMINAGCAO DA POPULAGAO INICIAL

Para determinacao da populacdo de 2019, ano inicio do horizonte de projeto a ser utilizado
como ponto de partida para projecdao populacional da Sede Municipal de Solonopole para um
alcance de 20 (vinte) anos (2039), foram consideradas trés hipdteses de analise, conforme descritas

a seguir:

° HIPOTESE 1 - N2 de economias residenciais ligadas a rede de energia elétrica em 2019
multiplicado pela densidade domiciliar urbana da sede municipal em 2010 (3,19

habitantes/domicilio), dividido pelo fator de atendimento (admitido 100%);

B
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° HIPOTESE 2 - N2 de liga¢des existentes da rede de distribuicio de dgua da sede
municipal em 2019, multiplicado pela densidade domiciliar urbana em 2010 (3,19
habitantes/domicilio) da sede municipal, dividido pelo fator de atendimento (99%);
. HIPOTESE 3 - Populac3o urbana da sede municipal em 2010 com base em dados
obtidos no CENSO 2010/1BGE, extrapolada para 2019 a partir da taxa de crescimento que
melhor se adapta aos préprios dados histéricos dos Censos Demograficos do IBGE (0,44

%a.a.).

A sintese dos resultados obtidos a partir das 03 (trés) hipdteses propostas esta apresentada no

Quadro 4.8, a seguir.

QUADRO 12 - RESULTADOS DAS HIPOTESES PROPOSTAS PARA DETERMINAGAO DA POPULAGAO
DO ANO DE 2012 DA SEDE MUNICIPAL DE SOLONOPOLE/CE

HIPOTESE 1 HIPOTESE 2 HIPOTESE 3
(1) Numero de economias|(1) Numero de economias
residenciais ligadas a rede de|ativas ligadas a rede de|(1) Populacdo Urbana de

energia elétrica da ENELL em
2019 = 3200 economias.

distribuicdo de agua do SAAE
em 2019 = 3.377 economias.

Solonopole em 2010 = 9.160

(2) Densidade Domiciliar da
zona urbana do distrito de
Solonopole em 2010 = 3,19
habitantes/domicilio

(2) Densidade Domiciliar da
zona urbana do distrito de
Solonopole em 2010 = 3,19
habitantes/domicilio

(2) Taxa de crescimento
adotada = 0,44% a.a.

(3) Taxa de Atendimento da
Rede de Energia Elétrica da
Coelce = 100% (admitida)

(3) Taxa de Atendimento da
Rede de Distribuicdo de Agua
da SAAE = 99% (fornecida)

Populagao em 2019 =[(1) x (2)]
/ [(3)] = 10.208 habitantes.

Populagdo em 2019 = [(1) x
(21 / [(3)1 =10.881
habitantes.

Populagdio em 2019 (IBGE,
Censo 2010) = 10.001
habitantes.

Analisando-se o Quadro 4.8, constata-se que as 03 (trés) Hipdteses consideradas resultam
em estimativas de populacdo relativamente aproximadas, excetuando-se a Hipdtese 03, que foi logo
descartada, pois além de se afastar das demais hipdteses apresenta o maior quantitativo, o que vai

de encontro ao principio da seguranc¢a que deve reger o desenvolvimento de projetos deste tipo.

Entre as Hipdteses 01 e 02 preferiu-se adotar a segunda, pois além de ser o maior
guantitativo - desta forma trabalhamos a favor da seguranca; ela foi calculada com base em dados

do Sistema de Abastecimento de Agua da Sede Municipal de Solonopole fornecidos pelo préprio
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SAAE, que é responsdavel pela operacdao do sistema, a taxa de atendimento do SAA foi fornecida,
enquanto que a taxa de atendimento usada na Hipdtese 01 foi admitida.

Assim, considerou-se o resultado da Hipdotese 02 (10.881 Habitantes em 2019) como

populacdo que servird de ponto de partida para a projecao populacional.

4.4.4.CURVAS DE CRESCIMENTO POPULACIONAL E DEFINICAO DA TAXA DE
CRESCIMENTO PARA O PERIODO 2019-2039

A projegdo populacional pode ser simulada através de vdarios métodos matematicos, dentre os
guais, utilizou-se no presente estudo a andlise das curvas de crescimento geradas por meio de

funcGes matematicas calibradas a partir de dados iniciais de populagdo.

Como dados de partida, utilizaram-se as popula¢des urbanas do distrito sede de Solonopole,

registradas nos ultimos 03 (trés) Censos Demograficos do IBGE (1991, 2000 e 2010).

A partir desses dados de populagdo, foram obtidas as equa¢bes das fun¢des de projecao
populacional para o ano de 2019 e, em seguida, realizada a extrapolacdo populacional até o ano

horizonte de projeto (2039).

Os resultados obtidos pela extrapola¢do das fungdes de projecao retratam potenciais tendéncias de
evolucdo populacional ao longo do periodo 2019-2039, as quais podem ser melhores visualizadas
na FIGURA 27, que mostra graficamente o comportamento das cinco equagdes de crescimento

obtidas conforme a seguir:
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FIGURA 27- FUNGOES DAS EQUAGOES DE CRESCIMENTO OBTIDAS
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A partir das projeg¢des simuladas, que se configuram como hipdteses viaveis de crescimento para a

populacdo urbana da Sede Municipal, foram calculadas as taxas médias de crescimento

correspondentes a cada projecao e os coeficientes de correlagdo com os dados iniciais, cujos

resultados sdo apresentados na FIGURA 28 e no QUADRO 13 a seguir.

QUADRO 13 — PROJEGAO POPULACIONAL URBANA SOLONOPOLE-CE

Projecdo da Populagdo Urbana do Distrito de Solonopole/CE (1991 -2039)

ANO Dados (Censos)| Linear Logaritimica Polinomial Potencial Exponencial
1991 5.623 5.770 5.735 5.621 5.763 5.780
2000 7.716 7.438 7.493 7.714 7.345 7.271
2010 9.160 9.292 9.271 9.157 9.386 9.383
2019 20.600 20.008 20.548 23.520 21.867
2024 22.935 21.934 22.842 27.853 26.708
2029 25.270 23.784 25.126 32.764 32.621
2034 27.604 25.563 27.401 38.304 39.843
2039 29.939 27.277 29.666 44.525 48.665
Taxa Média 2019/2039 (% a.a.) 1,89 1,56 1,85 3,24 4,08
Taxa Média 2019/2024 (% a.a.) 2,17 1,85 2,14 3,44 4,08
Taxa Média 2024/2029 (% a.a.) 1,96 1,63 1,92 3,30 4,08
Taxa Média 2029/2034 (% a.a.) 1,78 1,45 1,75 3,17 4,08
Taxa Média 2034/2039 (% a.a.) 1,64 1,31 1,60 3,06 4,08
Coeficiente de Correlacdo 0,9908 0,9941 1,0000 0,9841 0,9791
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FIGURA 28 - PROJECAO POPULACIONAL URBANA SOLONOPOLE-CE
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Analisando as taxas de crescimento populacional encontradas para o periodo de 2019 a 2039 pelas
projecoes populacionais obtidas a partir da extrapolacdo das func¢des ajustadas para a série de
dados existentes do IBGE para a populagdao urbana da sede municipal de Solonopole, constata-se
gue das taxas de crescimento populacional obtidas, a que teve melhor coeficiente de correlagao foi

a fung¢do polinomial.

Assim, diante deste comportamento, serd adotada a taxa de crescimento média mais préxima a esta
realidade, que foi aquela apresentada através da fung¢dao polinomial (y= -4,64x2 + 1.118,75x -
57.761,43), que corresponde a 1,60 % a.a. para a projecdo da populacdo da Sede Municipal no
periodo de alcance do projeto (2019-2039).

Considerando que o inicio de plano sera o ano de 2019, e o nimero de economias ativas ligadas a
rede de agua na Sede Municipal de Solonopole era de 3.377 em 2019, a Populagao Inicial de
Projeto, em 2019, serd de 10.881 habitantes, com base na taxa de projecao adotada (1,60 % a.a.).
Sendo assim, a projecdo populacional para o periodo de 20 anos (2019-2039) corresponde aos

resultados apresentados no QUADRO 14 a seguir.

g 5L
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QUADRO 14 - PROJECAO DA POPULAGAO URBANA DA SEDE MUNICIPAL DE SOLONOPOLE (2019-

2033)
ANO POPULACAO
2019 10.881
2020 11.056
2021 11.232
2022 11.412
2023 11.595
2024 11.780
2025 11.969
2026 12.160
2027 12.355
2028 12.552
2029 12.753
2030 12.957
2031 13.165
2032 13.375
2033 13.589
2034 13.807
2035 14.028
2036 14.252
2037 14.480
2038 14.712
2039 14.947

4.5. CONSUMO PER CAPITA E VAZOES DE DIMENSIONAMENTO

De acordo com as recomendacgdes técnicas definidas pela SAAE de Solonopole, os parametros e

consideragdes a serem utilizados no dimensionamento das unidades constituintes do sistema em

° Coeficiente de demanda didria maxima ( k1)
° Coeficiente de demanda horaria maxima .( k2 )

o Perda de carga maxima admissivel na rede

estudo sdo:
° Alcance do plano
° Pressdo estatica maxima
° Pressdo dindmica minima

4.5.1.CONSUMOS “PER CAPITA

A estimativa inicial do consumo “per capita” de uma determinada localidade baseia-se na analise

dos consumos das economias totais micromedidas. Em geral, utiliza-se a série histérica de consumo

dos ultimos doze meses.

g 5L
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Durante visita em campo, buscou-se obter tais informacdes por meio do érgdo responsavel pela
administra¢do do servigo de abastecimento de dgua da Sede Municipal de Solonopole, inicialmente
em campo, os dados fornecidos pelo S.A.A.E. limitaram-se a um més (agosto de 2019). Dado que se

trata de um Unico més, nao ha como utilizar esta referéncia direta para defini¢ao do per capita.

Desenvolveram-se, entdo, duas hipdteses a partir das quais o per capita sera definido. A primeira
delas seria a utilizagdo do documento Manual Operativo — PROAGUA Nacional, da Agéncia Nacional
de Aguas (ANA), que define em 150 L/hab.dia o consumo per capita bruto de dgua para localidades
com populacdo entre 4.000 e 50.000 habitantes. Consideradas 25% de perdas no sistema, resulta

em um per capita liquido de 112,5 L/hab.dia.

A segunda hipdtese seria adotar a média entre as localidades de Piquet Carneiro e Deputado Irapuan

Pinheiro, que localizam-se proximo a Pedra Branca e possuem

Conforme dados informados pelo SAAE encontramos o consume per capito, conforme segue

abaixo:

QUADRO 15 - CONSUMOS “PER CAPITA” DAS SEDES MUNICIPAIS DE PIQUET CARNEIRO E
DEPUTADO IRAPUAN PINHEIRO

Volume médio Consumo “PER CAPITA”
Sede Municipal demandado N2 de Economias

mensalmente (m3) (L/Hab. Dia)
Dep. Irapuan Pinheiro |12.000 799 150,34
Piquet Carneiro 23.053 2.277 108,86

Fonte: CAGECE e S.A.A.E. de Deputado Irapuan Pinheiro/CE.

Nestes casos foi utilizada a seguinte relagdo:

g = Volume médio da demanda mensal / (N° de Economias Totais x Densidade Domiciliar em

2019*30 dias)

Considerando a média entre os per capitas calculados, segundo a hipdtese 02, o per capita da Sede

Municipal de Solonopole seria 119,60 L/hab.dia.

Baseando-se no Caderno de Normas Técnicas para Projetos de SAA e SES, que estabelece que para

definicdo de per capita, na auséncia de dados de micromediacdo da localidade, deveriam ser

B
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considerados dados de localidades semelhantes; e obedecendo ao principio de trabalhar a favor da
seguranca, sera considerada a segunda hipétese, que nos fornece o maior valor, sendo adotado,

portanto, para o sistema o per capita de 120 L/hab.dia.

4.5.2.VAZOES DE ADUCAO

O tempo de bombeamento foi adotado, conforme orientacdo do SAAE, em 24h visando-se reduzir

a carga horaria de operacdo do sistema, evitando-se turnos de trabalho extras.

Para um alcance de projeto estimado em 20 anos, conhecendo-se a populacdo para a projecdo no
ano de 2039, bem como os demais parametros de dimensionamento estabelecidos, calculam-se as

vazOes de aducdo necessarias ao sistema da seguinte forma:

Onde:

° P = populacao de projeto;

o g = quota per capita (L/hab./dia) = 120 L/hab./dia;

° k1 = coeficiente de maxima demanda diaria = 1,2;
° T = tempo de bombeamento = 24h;
° f = fator de perda de vazao ;

° QA-CTL = vazao de aducdo de dgua;

4.5.3.VAZOES DE DISTRIBUICAO

A vazdo de distribuicdo do sistema, foi calculada considerando-se um indice de atendimento de

100% dos imdveis, da seguinte forma:
QDIA = k1 x QMED

QHORA = k1 x k2 x QMED

Onde:

° PO = populacdo atual de cada localidade;

g 5L
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i = taxa de crescimento populacional = 1,60%;

ANO = ano corrente, variando entre 2019 e 2039 (20 anos);
g = quota per capita = 120 L/hab./dia;

k1 = coeficiente de maxima demanda diaria = 1,2;

k2 = coeficiente de maxima demanda horaria = 1,5;

QMED = vazdo de distribuicdo média;

QDIA = vazdo de demanda maxima diaria;

QHORA = vazdo de demanda maxima horaria;

4.5.4.VOLUME DE RESERVACAO

O volume de reservacao necessario para o atendimento das demandas atuais e futuras da localidade

de projeto sdo calculados da seguinte forma:

Onde:

PO = populacdo atual de cada localidade;

i = taxa de crescimento populacional = 1,60%;

ANO = ano corrente, variando entre 2019 e 2039 (20 anos);
g = quota per capita = 120 L/hab./dia;

k1 = coeficiente de maxima demanda didria = 1,2;

f = fator de perda de vazao ;

V = volume de reservacao necessario;

g 5L
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QUADRO 16 - PROJECAO DAS VAZOES DA SEDE DE SOLONOPOLE (2019-2039)

Vazao Maxima " - Vol
Ano Populacgo Horaria Vazdo adugdo Reserv
(hab)
1/s m’/h 1/s m®/h m’
2019 10881 27,20 97,93 19,04 68,55 522,31
2020 11056 27,64 99,50 19,35 69,65 530,67
2021 11232 28,08 101,09 19,66 70,76 539,16
2022 11412 28,53 102,71 19,97 71,90 547,78
2023 11595 28,99 104,35 20,29 73,05 556,55
2024 11780 29,45 106,02 20,62 74,22 565,45
2025 11969 29,92 107,72 20,95 75,40 574,50
2026 12160 30,40 109,44 21,28 76,61 583,69
2027 12355 30,89 111,19 21,62 77,84 593,03
2028 12552 31,38 112,97 21,97 79,08 602,52
2029 12753 31,88 114,78 22,32 80,35 612,16
2030 12957 32,39 116,62 22,68 81,63 621,95
2031 13165 32,91 118,48 23,04 82,94 631,91
2032 13375 33,44 120,38 23,41 84,26 642,02
2033 13589 33,97 122,30 23,78 85,61 652,29
2034 13807 34,52 124,26 24,16 86,98 662,72
2035 14028 35,07 126,25 24,55 88,37 673,33
2036 14252 35,63 128,27 24,94 89,79 684,10
2037 14480 36,20 130,32 25,34 91,22 695,05
2038 14712 36,78 132,41 25,75 92,68 706,17
2039 14947 37,37 134,53 26,16 94,17 717,47

4.6. CARACTERIZACAO DE MANACIAIS ABASTECEDORES.
A cidade de Solonopole e abastecia por um Unico manancial superficial, o agude Boqueirdo.

Acude Riacho do Sangue ou Boqueirao é construido sobre o leito do Riacho do Sangue no municipio

de Solondpole.
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A barragem atende a sede do municipio e localidades vizinhas ao municipio, atualmente, segundo

a COGERH em 03/11/20, o agude esta com uma capacidade de 19,33Hm3, que representa 33,08%

da sua capacidade.
Segue no quadro abaixo as caracteristicas do manancial abastecedouro do sistema em questao:

QUADRO 17 - CARACTERISTICAS DA CAPTACAO AGUDE BOQUEIRAO(RIACHO DO SANGUE)

DETALHES DO ACUDE: Boqueirdo(Riacho do Sangue)
(Concluido em 1918)

:: LOCALIZACAO

Municipio: Solonépole
Coordenada E: 505.400
Coordenada N: 9.370.729
Bacia: Médio Jaguaribe
Rio/Riacho Barrado: Rch. dp Sangue
:: BARRAGEM

Tipo: Terra Homogénea
Capacidade (m3): 61.424.000
Bacia Hidrografica(Km?): 1.368,580

Bacia Hidraulica(ha): 780,520

Vazdo Regularizada(m3/s): 0,610

Extensdo pelo Coroamento(m): 308,0

Largura do Coroamento(m): 6,00

Cota do Coroamento(m): 121,00

Altura Maxima(m): 24,00

:: SANGRADOURO

Tipo: Vertedouro
Largura(m): 120,0

Lamina Maxima(m): 1,50

Cota da Soleira(m): 118,0
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FIGURA 29 - GRAFICO COTA X VOLUME AGUDE BOQUEIRAO (RIACHO DO SANGUE)
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4.7. CARACTERIZACAO/CADASTRO DAS UNIDADES DO SISTEMA EXISTENTE
PASSIVEIS DE APROVEITAMENTO.

A concepcao atual do sistema consiste em captar agua no Riacho do Sangue, conduzir a agua até a
ETA, apds o tratamento e conduzida para um reservatdrio semienterrado ao lado da ETA, dessa
reservacdo a agua e conduzida até o reservatério elevado existente, assim distribuindo
gravitacionalmente até a rede de distribuicao e finalmente até as ligagdes prediais.

Captacao

A captacdo no acude Boqueirdo, captacdo através de um flutuante, com uma bomba instalada, do
tipo centrifuga, com poténcia de 25cv. A bomba estd em bom estado de conservacao.

O sistema é automatizado e ultimamente a bomba tem operado durante 24 horas por dia.
Atualmente a captagdo ndo atende a demanda futura de projeto, havendo necessidade de
acréscimo da vazao. Essa unidade serd aproveitada em sua totalidade na ampliacdo do sistema.

R 5L
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Adutora de agua Bruta

A adutora de agua bruta que interliga o acude Boqueirdo a estacdo de tratamento de 4gua
existente, executada em tubo PVC PEAD com diametro de 150mm e extensdo de 850,00m, sera
totalmente aproveitada e utilizada nessa nova concepcao.

Adutora de agua Tratada

A adutora de agua tratada que interliga a ETA ate o reservatrorio elevado, executada em
tubo PVC DeFoFo com diametro de 250mm, sera aproveitada e utilizada nessa nova ampliagao do
sistema.

Estacdo de Tratamento de Agua (ETA).

A ETA do sistema de abastecimento de agua de Solonopole é composta de uma camara de carga e
Trés filtros em fibra de vidro de fluxo ascendente, com aplicagdo de produtos quimicos. A vazao de
tratamento atual da estacdo e de 94m?3/h, estando atualmente operando durante 24 horas por dia.
Essa estacdo de tratamento apesar de estar necessitando de reformas e ampliagdes, tem total
condicOes de todas as unidades serem supridas por esse novo projeto de ampliacdo do sistema.
Entretanto todas as unidades devem ser reformadas ou ampliadas para serem possiveis de
adaptacdo ao novo sistema a ser implantado.

Reservatorio na ETA

Os reservatorios semi enterrado de 245m3 e outro de 45m3, localizados na estacdo de tratamento,
podem ser aproveitados na ampliacdo do sistema.

Reservatorio Elevado

O reservatorio elevado tem capacidade para 320 m3, forma cilindrica em concreto armado, com
altura de 14m, esse reservatorio devera ser aproveitado na implandatacdo desse sistema ja que e o
Unico reservatorio que atende a distribuicao de agua do sistema.

Rede de Distribui¢cao

A Rede de Distribuicdo de Agua existente em Solonopole, de acordo com o cadastro fornecido pela
SAAE, possui aproximadamente 21,86Km de extensdo, composta de tubula¢cdes de PVC, todos os

tubos existentes na rede de agua serdo reaproveitados, entretanto os tubos que estdo inadequados
e fora de norma, devem ser substituidos por uma nova tubulagao.

Liga¢Oes Prediais

g 5L

70



)

38 SOTONOPOLE A\
g C JOTA BARROS

ONSTRUINDO O FuTUuRrRO PROJETOS E ASSESSORIA

De acordo com o SAAE 3.377 ligacOes prediais em Solonopole, essas ligacbes estdo operando
adequadamente entretanto, necessita-sede 591 hidrometros para completar 100% de atendimento
a todos os consumidores. Logo essas ligacGes prediais ja implantadas serdo aproveitadas nesse
projeto, contudo deve-se projeta a implantacdo de novos medidores individuais.

Conclusao

Podemos concluir apds essas caracterizagdes que todas as unidades existentes no sistema atual, sdo
passiveis de aproveitamento em sua totalidade. Contundo procede-se as melhorias e reformas
adequadas para utilizacdo destas unidades.

4.8. DIANOSTICO DO SISTEMA DE AGUA EXISTENTE.

Atualmente o sistema funciona precariamente devido a necessidade de ampliacdo das unidades
existentes, principalmente relacionadas a: Captacdo de agua , estacdo de tratamento, rede de
distribuicao de agua e ligagdes de agua.

A responsabilidade pela operagdo do sistema esta a cargo do SAAE, A equipe locada no escritério
do SAAE em Solondpole, opera e conhece em demasia os problemas do sistema dessa comunidade,
dentro das suas possibilidades, tenta resolvé-las, seja através de ampliagdes da rede de distribuicao,
seja através de manobras ao longo da rede, seja aduzindo uma vazao limite de operacgdo para a ETA,
de maneira que possa amenizar os problemas de fornecimento de dgua para a populacao.

Devido a defasagem do sistema implantado, o volume d’agua ofertado e insuficiente para atender
a demanda, como também a tecnologia aplicada no tratamento. A rede de distribuicdo e
subdimensionada, causando um maior descontrole na distribuicao da mesma, gerando constantes
insatisfacOes entre a populacdo e a equipe de operagao, que é obrigada a executar rodizios na
distribuicdo da dgua de forma a atender as necessidades de cada logradouro.

Os bairros que estao com problemas estao listados a seguir: Bairros Monte Castelo, Alto vistoso e
Barra Nova e Santa Tereza.

Em face do exposto nos itens anteriores e seguindo as recomendac¢des do SAAE, recomendam-se os
seguintes procedimentos com relacdo as unidades integrantes do sistema:

- Captacao

Manutengdo da captagao no acude Boqueirdo, local da captagdo atual possuem velocidade baixa da
agua, ocasionando formacdo de bancos de areia, bem como esse ponto ndo tem garantia de agua
guando acude sofre estiagem prolongada.

Logo deve-se executar um estudo de alternativas que possibilite a implantacdo de um novo local
do Flutuante para elevarmos a garantia de agua também nos periodos de secas prolongados.

- Adutora de Agua Bruta
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Possiblidade de Aproveitamento total da adutora de dgua bruta existente, contudo deve-se estudar
um novo caminhamento da adutora caso seja modificado o local da capta¢do no agude.

- Estacdo de Tratamento de Agua(ETA).

Todas as unidades existentes na estacao de tratamento serdao aproveitadas, porém necessita de
reforma para ter capacidade de atender a nova demanda, bem como o sistema implantado deve
ser avaliado para ampliarmos a eficiéncia da operacdo da ETA.

As edificacOes existentes necessitam de reformas e ampliacGes, bem como devera ser construido
muros de protecdo e urbanizacdo do entorno da ETA.

Implantagao de um projeto de destinagdo ou tratamento dos rejeitos gerados na estagao de
tratamento com possivel reaproveitamento dessas aguas.

- Reservatorio semienterrados da ETA

Aproveitamento total dos reservatérios, contudo devem ser reformados ja que encontram-se em
péssimo estado de conservacao, ocasionando elevados esforcos da equipe de operagdo na operagao
e limpeza dos mesmos.

- Reservatério Elevado
O reservatdrio elevado deve ser totalmente aproveitado, entretanto serd necessario uma reforma.
- Rede de Distribuicao

Esta é a unidade do sistema que mais precisa de melhorias, visto que a mesma nao tem atendido
satisfatoriamente a populacdo e alguns dos seus trechos encontram-se totalmente
subdimensionados e com tubulagdes com diametros inferiores a descrito nas Normas Vigentes.
Poderdo ser aproveitados os trechos que apresentarem boas condicdes de conservacao e atendam
as novas especificacdes de projeto. Deverdao ser substituidos os trechos que apresentarem
tubulagbes danificadas ou com tubulagdo inadequada. Devem ser previstos as ampliacdes
necessarias para o atendimento que garanta a popula¢do, pressao adequada e fornecimento
constante.

- LigacOes Prediais

E necessaria a implantacdo de hidrdmetros nas ligagdes que ainda estdo sem medicdo, evitando-se
assim o desperdicio de dgua e aumentando o faturamento do sistema.
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4.9. CUSTO DE OPERAGAO E MANUTENGAO.

Segundo O SAAE de Solonopole os custos de operacdo e manutencdo seguem uma média mensal
entorno de RS 150.089,92, enquanto que o faturamento médio por més fica em RS 161.030,72.

Os custos de operacdo e manutencdo estdo detalhados no quadro abaixo, mostrando a
representacdo de cada custo em relagdo ao total:

QUADRO 18 — CARACTERISTICAS DOS CUSTOS DE MANUTENGAO E OPERAGAO

CUSTOS MEDIOS %
COELCE BAIXA TENSAO 6,06%
COELCE ALTA TENSAO 12,11%
COGERH AGUA BRUTA 17,57%
COGERH PARCELAMENTO 7,72%
COMBUSTIVEL 2,12%
R H CONTABILIDADE 2,12%
DARF (PASEP) 0,97%
FOLHA DE PAGAMENTO BRUTO 30,29%
HIDROGERON GERADOR QUIMICOS 6,89%
LOCACAO CONTROLE INTERNO 0,85%
LOCACAO DAS IMPRESSORAS PORTAVEIS 1,03%
LOCAGCAO DO POCO DE ASSUNCAO 1,21%
LOCACAO DO SITE 0,39%
LOCACAO SISTEMA ARREC E FATURAMENTO 0,59%
LOCACAO DO CARRO 1,51%
DIGITALIZACAO 1,21%
LOCACAO SISTEMA DE CONTABILIDADE LICIT. 1,21%
TELEFONE 0,09%
MATERIAL DE CONSUMO 0,73%
MATERIAL DE HIDRAULICO 1,09%
MANUTENGCAO 4,24%
TOTAL 100,00%

Fonte: SAAE 2020

4.10. ALTERNATIVAS TECNICAS DE CONCEPCAO

4.10.1. CONSIDERAGOES GERAIS

Conforme descrito nos itens anteriores, a Sede Municipal de Solonopole, objeto deste trabalho,

possui um sistema publico de abastecimento de agua deficitario.

Sendo assim, o projeto de ampliacdo desse sistema, considerara uma abrangéncia de 100% da area

urbana, para um horizonte de projeto de 20 anos (2019-2039).
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A alternativa concepcional foi baseada a partir do sistema existente e estudos feitos inicialmente
nesse trabalho, bem como orientagdo do SAAE e visita técnica, onde foi levando em consideragao o

aproveitamento das unidades existentes, bem como os impactos ambientais e legais.

Esse projeto foi elaborado em atendimento as normas vigentes, como também buscou-se dar
continuidade as duas etapas de diferentes convénios que estdo sendo executados, evitando

duplicidade de servigos ou materiais, segue abaixo os resumos das etapas/Convénios:

O primeiro Projeto ( 12 etapa) refere-se ao convenio n2 886928, entre a prefeitura de Solonopole e
O MDR- Governo Federal, que trata da ampliacdo do sistema de abastecimento de dgua da sede do
municipio de Solonopole-CE, nessa etapa sera executado reforma de edificacdes da estacdo de
tratamento de agua e inicio da ampliacdo da rede de distribuicdo do Bairro Monte Vistoso, com um

valor conveniado de RS 1.200.000,00.

Numa segunda etapa esta sendo executado através de convenio com a FUNASA, de numero

055902/2019 no valor de RS 4.415.000,00, nessa etapa serd executado apenas os seguintes servicos:
-Implantacdo de Nova Captacdo com adutora de agua bruta projetada;
-Urbanizacdo da ETA;
-Construcgao do Vestiario da ETA;

- Flocodecantador em fibra de vidro (PRFV) com capacidade maxima de tratamento de

50,00m3/h, - 01 unidades com interligacdo nos filtros existentes;
-Implantagao de uma estagao de tratamento de rejeitos;

-Rede de Distribuicao com 3.826,00m, para atender ao Bairro Barra Nova.

Nessa etapa desse projeto, terceira etapa, ndao havendo superposicao de servicos, demoli¢cdes ou

modificacOes de servigos ja executados ou em execucdo das etapas em andamento. Apenas a
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continuidade de servicos necessarios para ampliacdo e melhor atendimento do servico publico de

agua.

Segundo o diagnédstico do sistema existente, todas as unidades do sistema atual devem ser
aproveitadas na ampliacdo projetada, entretanto segundo o SAAE nessa etapa e necessario estudo
para continuacdo da ampliacdo do sistema de distribuicdo dos bairros Monte Castelo e Alto Vistoso

ja iniciado na 12 etapa .

4.10.2.DESENVOLVIMENTO DAS ALTERNATIVAS

Como esse projeto refere-se a continuidade das etapas anteriores ja definidas e aprovadas pelo
SAAE, logo ndo haverd desenvolvimento das alternativas, apenas a definicdo da concepcao que ja

fora aprovada e discutida anteriormente.

4.11. DEFINICAO DA CONCEPCAO
- Rede de Distribuicao

Projetar rede de abastecimento de agua da cidade para atualizar as tubulacbes existentes

contemplando os bairros Monte Castelo e Alto Vistoso.

SAAE de Solonopole também solicitou a inclusdo de uma extensao de rede para atender a

abatedouro publico, que atualmente e atendido através de carros pipas.
- LigagOes Prediais

A implantagdo ligagdes prediais e hidrdmetros faltantes ou danificados sem possibilidade de

aproveitamento.
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5.0. DESCRICAO E DETALHAMENTO DO SISTEMA PROPOSTO

A ampliacdo do sistema de abastecimento de agua de Solonopole contard com as seguintes

unidades:

-Rede de Distribuicdo:

A rede de distribuicdo projetada para ampliacdo do sistema foi redimensionada da seguinte forma:
DIAMETRO

(mm) MATERIAL  EXTENSAO (m)

50 PVC PBA 3.031,90

75 PVC PBA 574,5

100 PVCPBA 77,40

150 PVCdefofo 1.219,40

TOTAL 4.903,20

Para atender a demanda do abatedouro publico e residéncias no entorno, torna-se necessario a
construcdo de um booster pra encaminhar rede de dgua para essas unidades, jd que a regido do
abatedouro tem conta mais elevada do que o reservatério de distribuicdo existente, ndo sendo

possivel atendimento por gravidade, ver projeto do booster em anexo.
e Ligacdo Predial :

Implantagdo de 980 hidrometros nas ligagdes existente, para recompor a defasagem de hidrémetros

do sistema.

g 5L
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6.0. DIMENSIONAMENTO

Estdo apresentados a seguir, os memoriais de cdlculo para as varias unidades do Sistema de

Populacdo, vazdes e Rede de Distribuicao.
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PREFEITURA MUNICIPAL DE SOLONOPOLE-CE
AMPLIAGCAO DA SEDE DO MUNICIPIO

DIMENSIONAMENTO DAS VAZOES DO SETOR QUE ATENDE OS BAIRROS SANTA TEREZA,DOMIGOS SAVIO,

BARRA NOVA, ALTO VISTOSO E MONTE CASTELO

1. Dados Iniciais

1.1. Dados Gerais

Numero de Imoéveis (NI) 2.686{un.

Horizonte de Projeto (T) 20|anos

Consumo per capita (q) 120(L/hab.dia

Crescimento Medio Anual (%) 1,67(%

Tx de Ocupagédo domiciliar (TX) 3,19|hab/domic
1.2. Populacdo Atual

Populag&o Atual (Py) . Nl x TX | 8.568|hab |
1.3. Populacédo de Projeto (20 anos)

Populag&o em 20 anos (Ppg) --------==-====x===x=-=- : [ Pox (1+i)% ] :| 11.933|hab |

2. Parametros para os calculos das vazdes

Tempo de Bombeamento de 20 anos ( Ty )

24

h/Dia

Coef. dia de maior consumo (k; )

1,2

Coef. hora de maior consumo ( k, )

15

Taxa de Perda de Vazao de Aducéo (f) Filtragdo

5,00

%

3. Vazédo de Aducéo

3.1. Vazdo de Aducéo - Agua Bruta

Vazéo de Aducéo Inicial ( Qaag() )

Vazéo de Adugédo 20 anos ( Qaag(20) )

Ky X PoX g X 24 X (1 +f) 53,98|m%h
86400 x T, 14,99|L/s

Ky X PaoX q X 24 x (1 +f) 75,18[m%h
86400 x T, 20,88|L/s

4. Vazéo de Distribuicéo

4.1. Vazao de Distribuicédo

Vazao de Distribuicao Inicial ( Qq) -------------- :

Vazao de Distribuicao Final ( Q20 ) ------------- :

ki X ko X Py X @ 77,12|m%n
86400 21,42|Lis

ki x k; x Py x @ 107,40|m%h
86400 29,83(L/s




SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
AMPLIACAO DA SEDE DO MUNICIPIO

PLANILHA DE CALCULO DA REDE DE DISTRIBUICAO - AMPLIACAO PARA ATENDER ALTO VISTOSO E MONTE CASTELO - 32 ETAPA

Extensao Vazéao (I/s) Diametro Vel Perdg de Carga  Perdade Cota do Terreno - Cote} - - CO“? - Presséo Dinamica Presséao Estatica
Unitaria (J) Carga no Piezométrica Piezométrica
(m) Jusante Em Marcha Montante Ficticia DN m/s m/km Trecho (Hf) Montante Jusante a Montante a Jusante Montante Jusante Montante Jusante

0,13440 ] 0,058732 . REDE 2 ETAPA
T2 N2 | N3 75,50 20,85 0,21 21,06 20,96 200 0,13349 2,2656 0,171056 187,30 185,00 199.94 199.77 12,64 14,77 12,70 15,00 REDE 2 ETAPA
T3 N3 | N4 65,40 20,67 0,18 20,85 20,76 200 0,13222 2,2261 0,145586 185,00 186,40 199,77 199,62 14,77 13,22 15,00 13,60 REDE 2 ETAPA
T4 N4 | N5 105,30 0,86 0,30 1,15 1,01 75 0,01707 0,9756 0,102726 186,40 186,20 199,62 199,52 13,22 13,32 13,60 13,80 REDE 2 ETAPA
15 N5 | N6 151,90 0,43 0,43 0,86 0,64 75 0,01091 0,4263 0,064754 186,20 186.50 199.52 199.46 13,32 12,96 13,80 13,50 REDE 2 ETAPA
16 N6 | N7 151,90 0,00 0,43 0,43 0,21 50 0,00546 0,4023 0,061116 186,50 186,80 199.46 199.40 12,96 12,60 13,50 13,20 REDE 2 ETAPA
T7 N4 | N8 190,80 0,54 0,54 1,08 0,81 75 0,01371 0,6500 0,124015 186,40 186,20 199.62 199.50 13,22 13,30 13,60 13,80 REDE 2 ETAPA
T8 N8 | N9 190,80 0,00 0,54 0,54 0,27 50 0,00685 0,6135 0,117048 186,20 186,60 199,50 199.38 13.30 12,78 13.80 13,40 REDE 2 ETAPA
T9 N4 | N10 69,30 18,24 0,20 18,44 18,34 200 0,11681 1,7700 0,122662 186,40 183,40 199,62 199,50 13,22 16,10 13,60 16,60 REDE 2 ETAPA
710 [ N10 | N11 194,40 0,00 0,55 0,55 0,27 50 0,00698 0,6350 0,123452 183,40 183,90 199,50 199,38 16,10 15,48 16,60 16,10 REDE 2 ETAPA
T11 [ N10 | N12 59,10 17,53 0,17 17,69 17,61 200 0,11217 1,6420 0,097044 183,40 179,10 199.50 199.40 16,10 20,30 16.60 20,90 REDE 2 ETAPA
T12 [ N12 | N13 68,20 2,09 0,19 2,28 2,18 100 0,02782 1,0097 0,068861 179,10 174,70 199.40 199.34 20.30 24,64 20.90 25,30 REDE 2 ETAPA
713 [ N13 | N14 240,00 0,00 0,68 0,68 0,34 50 0,00862 0,9378 0,225069 174,70 176,30 199.34 199.11 24.64 22,81 25.30 23,70 REDE 2 ETAPA
T14 | N13 [ N15 64,30 1,23 0,18 1,41 1,32 75 0,02242 1,6154 0,103867 174,70 174,10 199,34 199,23 24,64 25,13 25,30 25,90 REDE 2 ETAPA
T15 [ N15 | N16 161,60 0,77 0,46 1,23 1,00 75 0,01701 0,9692 0,156629 174,10 172,30 199,23 199,08 25,13 26,78 25,90 27,70 REDE 2 ETAPA
T16 [ N16 | N17 161,60 0,32 0,46 0,77 0,55 50 0,01391 2,2719 0,367144 172,30 172,70 199.08 198.71 26,78 26,01 27,70 27,30 REDE 2 ETAPA
T17 [ N17 | N18 112,80 0,00 0,32 0,32 0,16 50 0,00405 0,2320 0,026169 172,70 174,80 198,71 198,68 26,01 23,88 27,30 25,20 REDE 2 ETAPA
T18 [ N12 | N19 223,80 14,62 0,63 15,25 14,93 200 0,09511 1,2101 0,270817 179,10 181,10 199.40 199.13 20.30 18,03 20.90 18,90 REDE 2 ETAPA
719 [ N19 | N20 64,80 14,43 0,18 14,62 14,52 200 0,09252 1,1498 0,074506 181,10 176,10 199.13 199.06 18.03 22,96 18.90 23,90 REDE 2 ETAPA
720 | N20 [ N21 130,70 14,06 0,37 14,43 14,25 200 0,09076 1,1098 0,145044 176,10 175,10 199,06 198,91 22,96 23,81 23,90 24,90 REDE 2 ETAPA
T21 | N21 [ N22 109,00 13,76 0,31 14,06 13,91 200 0,08861 1,0616 0,115709 175,10 174,10 198,91 198,80 23,81 24,70 24,90 25,90 REDE 2 ETAPA
122 | N22 | N23 133,30 13,38 0,38 13,76 13,57 200 0,08643 1,0138 0,135144 174,10 167.80 198.80 198.66 24,70 30,86 25,90 32,20 REDE 2 ETAPA
123 | N23 | N24 97,20 13,11 0,27 13,38 13,24 150 0,11248 3,9350 0,382479 167,80 164,40 198.66 198.28 30.86 33,88 32,20 35,60 REDE 2 ETAPA
124 | N24 | N25 99,70 12,83 0,28 13,11 12,97 150 0,11012 3,7838 0,377240 164,40 162,20 198.28 197.90 33.88 35,70 35.60 37,80 REDE 2 ETAPA
125 | N25 | N26 64,50 12,64 0,18 12,83 12,74 150 0,10816 3,6597 0,236053 162,20 160,20 197,90 197,67 35,70 37,47 37,80 39,80 REDE 2 ETAPA
1726 | N26 [ N27 167,20 12,17 0,47 12,64 12,41 150 0,10538 3,4880 0,583189 160,20 150,30 197,67 197,08 37,47 46,78 39,80 49,70 REDE 2 ETAPA
127 | N27 | N28 20,00 12,12 0,06 12,17 12,15 150 0,10314 3,3520 0,067039 150,30 149,20 197,08 197,02 46,78 47,82 49,70 50,80 REDE 2 ETAPA
128 | N28 | N29 81,60 11,89 0,23 12,12 12,00 150 0,10193 3,2792 0,267583 149,20 145,50 197.02 196.75 37.82 41,25 40,80 44,50 REDE 2 ETAPA
129 | N29 | N30 47,10 11,75 0,13 11,89 11,82 150 0,10039 3,1881 0,150158 145,50 147,30 196.75 196.60 4125 39,30 44,50 42,70 REDE 2 ETAPA
T30 | N30 | N31 95,80 11,48 0,27 11,75 11,62 150 0,09867 3,0883 0,295857 147,30 144,20 196.60 196.30 39.30 42,10 42,70 45,80 REDE 2 ETAPA
731 [ N31 | N32 128,10 11,12 0,36 11,48 11,30 150 0,09599 2,9348 0,375954 144,20 144,40 196,30 195,93 42,10 41,53 45,80 45,60 REDE 2 ETAPA
T32 N32 | N33 67,90 10,93 0,19 11,12 11,03 150 0,09365 2,8035 0,190357 144,40 146,70 195,93 195,74 41,53 39,04 45,60 43,30 REDE 2 ETAPA
T33 N33 | N34 120,60 10,59 0,34 10,93 10,76 150 0,09139 2,6798 0,323181 146,90 147,40 195.74 195,41 39,04 38,21 43,30 42,80 REDE PROJETA
T34 N34 | N35 77,80 5,89 0,22 6,11 6,00 150 0,05092 0,9081 0,070652 147,40 147,90 195.41 195.34 38,21 37,64 42,80 42,30 REDE PROJETA
T35 N35 | N36 119,90 5,55 0,34 5,89 5,72 150 0,04855 0,8316 0,099705 147,90 150,20 195.34 195.24 37.64 35,24 42,30 40,00 REDE PROJETA
T36 N36 | N37 23,80 2,65 0,07 2,71 2,68 100 0,03412 1,4736 0,035073 150,20 151,20 195,24 195,21 35.24 34,21 40.00 39,00 REDE PROJETA
T37 N37 | N38 20,00 2,59 0,06 2,65 2,62 100 0,03334 1,4114 0,028228 151,20 153,70 195,21 195,18 34,21 31,68 39,00 36,50 REDE PROJETA
T38 N38 | N39 38,60 2,48 0,11 2,59 2,53 100 0,03228 1,3301 0,051341 153,70 155,90 195,18 195,13 31,68 29,43 36,50 34,30 REDE PROJETA
T39 N39 | N40 193,50 0,22 0,55 0,77 0,49 75 0,00840 0,2626 0,050811 155,90 162,40 195,13 195,08 29,43 22,88 34,30 27,80 REDE EXISTENTE
T40 N40 | N41 78,60 0,00 0,22 0,22 0,11 50 0,00282 0,1189 0,009347 162,40 165,30 195.08 195.07 22,88 19,97 27.80 24,90 REDE EXISTENTE
T41 [ N39 | N42 38,30 1,60 0,11 1,71 1,66 75 0,02817 2,4646 0,094394 155,90 155,90 195,13 195,04 29,43 29,34 34,30 34,30 REDE EXISTENTE
T42 N42 | N43 272,40 0,00 0,77 0,77 0,38 50 0,00978 1,1854 0,322890 155,90 166,30 195,04 194,71 29,34 18,61 34,30 23,90 REDE EXISTENTE
T43 N42 | N44 42,00 0,72 0,12 0,84 0,78 75 0,01320 0,6065 0,025475 155,90 155,00 195,04 195,01 29,34 30,21 34,30 35,20 REDE EXISTENTE
T44 N44 | N45 254,70 0,00 0,72 0,72 0,36 50 0,00915 1,0468 0,266622 155,00 166,60 195,01 194,74 30,21 18,34 35,20 23,60 REDE EXISTENTE
T45 N36 | N46 85,50 2,59 0,24 2,84 2,71 150 0,02306 0,2097 0,017930 150,20 155,80 195.24 195,23 3524 29,63 40,00 34,40 REDE PROJETA
T46 N46 [ N47 79,20 2,37 0,22 2,59 2,48 150 0,02108 0,1777 0,014077 155,80 158,60 195.23 195.21 29.63 26,81 34.40 31,60 REDE PROJETA
T47 N47 | N48 129,40 2,01 0,36 2,37 2,19 150 0,01859 0,1408 0,018215 158,60 164,20 195,21 195,19 26.81 21,19 31.60 26,00 REDE PROJETA
T48 N48 | N49 91,20 1,75 0,26 2,01 1,88 150 0,01595 0,1060 0,009668 164,20 168,20 195,19 195,18 21,19 17,18 26,00 22,00 REDE PROJETA
T49 N49 | N50 155,30 1,31 0,44 1,75 1,53 150 0,01299 0,0726 0,011274 168,20 174,00 195,18 195,17 17,18 11,37 22,00 16,20 REDE PROJETA
T50 N50 | N51 170,10 0,83 0,48 1,31 1,07 100 0,01365 0,2705 0,046005 174,00 173,20 195,17 195,13 11,37 12,13 16,20 17,00 REDE PROJETA
T51 N51 | N52 180,70 0,32 0,51 0,83 0,58 100 0,00735 0,0860 0,015543 173,20 174,00 195.13 195.11 12,13 11,31 17.00 16,20 REDE EXISTENTE
T52 N52 [ N53 114,20 0,00 0,32 0,32 0,16 150 0,00137 0,0011 0,000129 174,00 175,70 195.11 195.11 11.31 9,61 16.20 14,50 REDE PROJETADA
T53 N34 | N54 11,40 4,45 0,03 4,49 4,47 150 0,03796 0,5275 0,006013 147,40 147.60 195.41 195.41 38.21 38,01 42.80 42,60 REDE PROJETADA
T54 N54 | N55 77,80 4,23 0,22 4,45 4,34 150 0,03689 0,5003 0,038926 147,60 147,50 195,41 195,37 38,01 38,07 42,60 42,70 REDE PROJETADA
T55 N55 | N56 72,30 4,03 0,20 4,23 4,13 150 0,03509 0,4562 0,032982 147,50 148,10 195,37 195,34 38,07 37,44 42,70 42,10 REDE PROJETADA
T56 N56 | N57 66,90 2,77 0,19 2,95 2,86 150 0,02429 0,2308 0,015444 148,10 146,90 195.34 195,32 37.44 38,62 42,10 43,30 REDE PROJETA
T57 N57 | N58 17,90 2,71 0,05 2,77 2,74 150 0,02327 0,2133 0,003818 146,90 147,50 195.32 195.32 38.62 38,02 43.30 42,70 REDE PROJETA
T58 N58 | N59 210,30 0,00 0,59 0,59 0,30 100 0,00378 0,0251 0,005282 147,50 159,50 195.32 195.31 38.02 26,01 42,70 30,70 REDE PROJETA
T59 N58 | N60 46,90 1,99 0,13 2,12 2,06 100 0,02619 0,9030 0,042352 147,50 147.40 195.32 195,28 38.02 38,08 42.70 42,80 REDE PROJETA
T60 N60 | N61 208,80 0,00 0,59 0,59 0,29 100 0,00375 0,0248 0,005175 147,40 154,00 195,28 195,27 38,08 31,47 42,80 36,20 REDE PROJETA




SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
AMPLIACAO DA SEDE DO MUNICIPIO

PLANILHA DE CALCULO DA REDE DE DISTRIBUICAO - AMPLIACAO PARA ATENDER ALTO VISTOSO E MONTE CASTELO - 32 ETAPA

Vazéao (I/s) Diametro Vel Perdg de, Carga  Perdade Cota do Terreno - Cote} - - Cotz? - Presséo Dinamica Presséao Estatica
Unitaria (J) Carga no Piezométrica Piezométrica
Jusante Em Marcha Montante Ficticia DN Trecho (Hf) Montante Jusante a Montante a Jusante Montante Jusante Montante Jusante
N62 100 0,01699 0,019307 A 3 B REDE EXISTENTE
T62 N62 | N63 214,90 0,66 0,61 1,27 0,96 75 0,01637 0,9024 0,193933 147,70 152,60 195,26 195,06 37,76 32,66 42,50 37,60 REDE PROJETA
T63 N63 | N64 163,30 0,00 0,46 0,46 0,23 50 0,00587 0,4600 0,075115 152,60 161,60 195,06 194,99 32,66 23,59 37,60 28,60 REDE EXISTENTE
T64 N63 | N65 71,00 0,00 0,20 0,20 0,10 75 0,00170 0,0137 0,000971 152,60 157,70 195.06 195,06 32,66 27,56 37.60 32,50 REDE PROJETA
T65 N56 | N66 135,90 0,69 0,38 1,08 0,88 75 0,01503 0,7709 0,104764 148,10 155,70 195.34 195.23 37.44 29,73 42,10 34,50 REDE PROJETA
T66 N66 [ N67 145,50 0,28 0,41 0,69 0,49 75 0,00829 0,2565 0,037325 155,70 161,70 195.23 195.19 29.73 23,69 34.50 28,50 REDE EXISTENTE
T67 N67 | N68 100,40 0,00 0,28 0,28 0,14 50 0,00361 0,1870 0,018778 161,70 165,80 195,19 195,18 23.69 19,58 28.50 24,40 REDE EXISTENTE
T68 N68 | N69 152,70 0,00 0,43 0,43 0,22 75 0,00366 0,0564 0,008612 165,80 173,10 195,18 195,17 19,58 12,27 24,40 17,10 REDE PROJETA
T69 N69 | N70 171,80 0,00 0,48 0,48 0,24 50 0,00617 0,5053 0,086802 173,10 173,60 195,17 195,08 12,27 11,68 17,10 16,60 REDE PROJETA
T70 N70 | N71 224,70 0,00 0,63 0,63 0,32 50 0,00807 0,8302 0,186545 173,60 174,00 195.08 194,89 11,68 11,09 16,60 16,20 REDE PROJETA
T71 N71 | N72 72,30 0,00 0,20 0,20 0,10 50 0,00260 0,1019 0,007366 174,00 174,80 194.89 194.89 11.09 10,29 16.20 15,40 REDE PROJETA
T72 N72 | N73 43,80 0,00 0,12 0,12 0,06 50 0,00157 0,0403 0,001766 174,80 175,70 194.89 194.88 10.29 9,38 15,40 14,50 REDE PROJETA
T73 N73 | N74 16,80 0,00 0,05 0,05 0,02 50 0,00060 0,0068 0,000115 175,70 175,70 194,88 194,88 9,38 9,38 14,50 14,50 REDE PROJETA
BOOSTER
T74 N74 | N76 5,10 0,00 0,01 0,01 0,01 50 0,00018 0,0008 0,000004 175,70 175,80 204,88 204,88 35,00 34,90 14,50 14,40 REDE PROJETA
T75 N76 | N77 13,40 0,00 0,04 0,04 0,02 50 0,00048 0,0045 0,000060 175,80 175,80 204.88 204,88 34,90 34,90 14.40 14,40 REDE PROJETA
T76 N77 [ N78 67,90 0,00 0,19 0,19 0,10 50 0,00244 0,0907 0,006159 175,80 177,20 204.88 204.88 34,90 33,49 14.40 13,00 REDE PROJETA
T77 N78 | N79 115,30 0,00 0,33 0,33 0,16 50 0,00414 0,2416 0,027857 177,20 179.40 204,88 204,85 33.49 31,27 13.00 10,80 REDE PROJETA
T78 N79 | N80 82,10 0,00 0,23 0,23 0,12 50 0,00295 0,1289 0,010583 179,40 180,80 204,85 204,84 31,27 29,86 10,80 9,40 REDE PROJETA
T79 N80 | N81 199,30 0,00 0,56 0,56 0,28 50 0,00716 0,6650 0,132529 180,80 187,80 204,84 204,71 29,86 22,72 9,40 2,40 REDE PROJETA
T80 N81 | N82 198,50 0,00 0,56 0,56 0,28 50 0,00713 0,6600 0,131018 187,80 185,40 204,71 204,58 22,72 24,99 2,40 4,80 REDE PROJETA
T81 N82 | N83 195,90 0,00 0,55 0,55 0,28 50 0,00704 0,6441 0,126186 185,40 179,20 204.58 204.45 24,99 31,07 4.80 11,00 REDE PROJETA
T82 N83 [ N84 197,70 0,00 0,56 0,56 0,28 50 0,00710 0,6551 0,129519 179,20 184,50 204.45 204.32 31.07 25,64 11.00 5,70 REDE PROJETA
T83 N84 | N85 105,70 0,00 0,30 0,30 0,15 50 0,00380 0,2057 0,021743 184,50 190,60 204,32 204,30 25,64 19,51 5,70 -0,40 REDE PROJETA
T84 N85 | N86 186,20 0,00 0,53 0,53 0,26 50 0,00669 0,5864 0,109183 190,60 196,20 204,30 204,19 19,51 13,81 -0,40 -6,00 REDE PROJETA
T85 N86 | N87 184,20 0,00 0,52 0,52 0,26 50 0,00662 0,5748 0,105874 196,20 198,80 204,19 204,08 13,81 11,10 -6,00 -8,60 REDE PROJETA
T86 N77 | N88 15,30 0,00 0,04 0,04 0,02 50 0,00055 0,0058 0,000088 175,80 175,80 204,88 204,88 34,90 34,90 14.40 14,40 REDE PROJETA
187 N88 | N89 69,80 0,00 0,20 0,20 0,10 50 0,00251 0,0955 0,006663 175,80 177,20 204,88 204.88 34.90 33,49 14,40 13,00 REDE PROJETA
T88 N89 | N90 117,60 0,00 0,33 0,33 0,17 50 0,00422 0,2506 0,029470 177,20 179,50 204.88 204.85 33.49 31,16 13.00 10,70 REDE PROJETA
T89 N90 | N91 84,20 0,00 0,24 0,24 0,12 50 0,00302 0,1351 0,011372 179,50 180,60 204,85 204,84 31,16 30,05 10,70 9,60 REDE PROJETA
T90 N91 | N92 199,80 0,00 0,56 0,56 0,28 50 0,00718 0,6681 0,133479 180,60 188,50 204,84 204,70 30,05 22,02 9,60 1,70 REDE PROJETA
T91 N44 | N93 25,10 0,00 0,07 0,07 0,04 50 0,00090 0,0144 0,000361 155,00 155,10 195,01 195,01 30,21 30,11 35,20 35,10 REDE PROJETA
T92 N93 | N94 241,90 0,00 0,68 0,68 0,34 50 0,00869 0,9516 0,230185 155,10 159,80 195.01 194,78 30.11 25,18 35,10 30,40 REDE PROJETA
T93 N94 [ N95 97,10 0,00 0,27 0,27 0,14 50 0,00349 0,1758 0,017072 159,80 156,30 194.78 194.76 25,18 28,66 30.40 33,90 REDE PROJETA
L Total = 10.580,10 m REDE PROJETADA NESSA ETAPA
Populagéo Atual = 8568 Habitantes ou 2686 Familias REDE TOTAL
Populacéo de Projeto = 11933 Habitantes Tubulagéo 200 956,50 m Tubulagéo 150 1.219,40 m
Volume do Reservatério = 320,00 M3 Diametro adotado = 5,46 m Tubulagéo 150 2.088,50 m Tubulagéo 100 77,40 m
Altura do NMin + Fuste Adot + Laje= 12,70 m Tubulagéo 100 1.015,00 m Tubulagéo 75 574,50 m
C = Coeficiente relacionado ao tipo de material = 140 Tubulagéo 75 1.667,70 m Tubulagéo 50 3.031,90 m
Vazéao de Distribui¢do Linear = 0,00282 Lis Tubulagdo 50 4.852,40 m TOTAL 4.903,20 m
Parametro L de rede / Ligagéo = 3,94 m/ligagao TOTAL 10.580,10 m
O trecho T28 possuem uma valvula redutora de press&o reduzindo as pressdes de jusante para 10% do seu valor total.
REDE 2 ETAPA REDE EXISTENTE
Tubulagéo 200 956,50 m
Tubulagéo 150 869,10 m Tubulagéo 150 0,00 m
Tubulagéo 100 68,20 m Tubulagéo 100 869,40 m
Tubulagéo 75 673,90 m Tubulacéo 75 419,30 m
Tubulacéo 50 1.051,50 m Tubulacéo 50 769,00 m
TOTAL 3.619,20 m TOTAL 2.057,70 m



= A\
34k 'SOLONOPOLE

' g JOTA BARROS
CONSTRUINDO [e] FUTURO PROJETOS E ASSESSORIA

7.0.  ESPECIFICACOES TECNICAS

1.0 TUBOS, PECAS E CONEXOES DE FERRO FUNDIDO DUCTIL
Escopo

Objetivam as presentes especificacbes fixar as condicdes minimas exigiveis para o
recebimento de tubos de ferro fundido ductil centrifugado, manufaturados em moldes metalicos, e

pecas especiais e acessorios de ferro ductil fundidos em moldes de areia.
Normas Aplicaveis

A aplicagdo das presentes especificagdes implica, também, em atender as prescricdes das

ultimas revisOes das seguintes normas técnicas:
a) Associagdo Brasileira de Normas Técnicas

- NBR-7663 (EB-303)- Tubos de ferro fundido ductil centrifugado para canalizagdes sob

pressao.
- NBR-7675 (EB-1324)- conexdes de ferro fundido ductil.

- NBR-7560 (EB-1325)- Tubo de ferro fundido ductil centrifugado com flanges roscados

ou soldados.

- NBR-7676 (EB-1326)- Anéis de borracha para junta eldstica e mecanica de tubos e

conexdes de ferro fundido ductil e cinzento.
- NBR-7674 (EB-1273)- Junta eldstica para tubos e conexdes de ferro fundido ductil.

- NBR-8682 (EB-1451)- Revestimento de argamassa de cimento em tubos de ferro

fundido ductil.

- NBR-7677 (EB-1327)- Junta mecanica para conexdes de ferro fundido ductil.
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b) International Organization for Standardization
- ISO-2531 - Ductile Iron Pipe, Fittings and Accessories for Pressure Pipe-Lines.
Caracteristicas

Os tubos de ferro fundido com ponta, bolsa e junta elastica, devem ter comprimentos de 6

metros e serem fabricados segundo a norma ABNT-NBR-7663, nas classes de pressao K-9 e K-7.

Os tubos de ferro fundido ductil centrifugado com flanges roscados devem atender as

prescricées da norma NBR-7560.

As pegas especiais de ferro fundido ductil, podem ser com junta elastica, junta mecanica ou
junta com flanges de acordo com o especificado nas planilhas de quantitativos. A fabricacdo e o
fornecimento devem atender aos requisitos da norma ABNT-NBR-7663, NBR-7664, NBR-7675 e
NBR-7677.

Os anéis de borracha devem ser obtidos por vulcanizacao de borracha natural, sintética ou
ainda de adequada mistura de ambas. Nao pode ser empregada nesta mistura nenhuma borracha

de recuperacdo ou regeneracao.

Os anéis devem apresentar superficie isenta de dreas porosas, materiais estranhos e defeitos

visiveis, sendo permitido apenas sinal de eliminacdo de rebarbas.

Os anéis de vedacdo dos tubos e pecas especiais de ferro fundido ductil devem atender ao
estabelecido na norma ABNT-NBR-7674, com valor nominal da dureza compreendido entre 50 e 60

unidades SHORE "A".

Os anéis de borracha a serem aplicados nas juntas elasticas e mecanicas devem atender ao

disposto na norma ABNT-NBR-7676.

Faz parte do fornecimento as arruelas de neoprene ou de amianto, face plana, bem como os
parafusos e porcas de ago cadmiado, nas dimensdes, classes e quantidades indicadas nas relagdes

de materiais.
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Revestimento

O revestimento interno dos tubos deve ser feito com argamassa de cimento Portland de alto
forno e areia, aplicado por centrifugacdo, de acordo com as condigdes exigiveis na norma ABNT-

NBR-8682.

O revestimento externo deve ser a base de pintura betuminosa conforme os requisitos das

normas ANSI/AWWA-C-151 e C-104.

Tanto o revestimento interno quanto o externo das pecas especiais devem ser com pintura

betuminosa de acordo com os requisitos das normas AWWA-C-151 e C-104.

O revestimento deve ser bem aderente, ndo deve escamar, ndo deve ser quebradico quando

frio, nem pegajoso quando exposto ao sol.

O revestimento interno ndo deve conter qualquer produto suscetivel de transmitir toxidez,

sabor ou odor a dgua, depois da conveniente lavagem da tubulacdo.
Qualidade dos Tubos, Pecgas Especiais e Acessoérios

O material dos tubos, pecas especiais e acessoérios deve atender as exigéncias da norma EB-
303 (NBR-7663) da ABNT, desde que o processo de fabricacdo do ferro ductil atenda ao item 5,

Processing of The Iron, da Draft International Standard 1SO-2531.

Os tubos, pecas especiais e acessorios, devem atender, também aos requisitos de fabricacado

enumerados na EB-303.
Tolerancias

As tolerancias nas juntas, nas espessuras das paredes, nos comprimentos dos tubos e nos
pesos dos tubos, pecas especiais e acessorios, serdao os permitidos pelas correspondentes normas

ABNT ou, na omissao destas, pelas prescritas na norma ISO-2531 em seus itens:
- Tolerances on Joints;

- Tolerances on Thickness;
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- Manufactguring Lengths and Tolerances on Lenghts;
- Tolerance on The Straightness of Spun Pipes e

- Tolerances on Masses.

Testes e Inspec¢des

O material dos tubos, pecas especiais e acessdrios deve ser submetido, na fabrica, aos
métodos de ensaio das normas NBR-6152 e NBR-6394, referentes a ensaios de tracdo e
determinacdo da dureza, respectivamente, ou com as recomendacgdes dos itens 12, 13, 14 e 15 da

SO-2531.

Os tubos devem ser submetidos a testes hidrostaticos a pressao interna de acordo com o
método da norma ABNT-NBR-7561, equivalendo a 1,5 vezes a classe de pressdo ou respectiva

espessura, prevalecendo a maior pressao do teste.

As juntas elasticas dos tubos de ferro fundido ductil centrifugado devem ser testadas na

fabrica, por amostragem, de acordo com o método de ensaio da norma NBR-7666.

Caso seja o vencedor do fornecimento, o fornecedor devera apresentar em tempo habil,

membdria de cdlculo dos tubos quanto a pressdo interna e externa.
Embalagem, Transporte e Descarga

Devem ser adotados métodos adequados de embalagem, carga, transporte e descarga que
assegurem ao CONTRATANTE, o adequado recebimento e armazenamento dos materiais, sem

deformacdes, perdas ou avarias.

Os tubos, no transporte, devem ser apoiados sobre calgos de madeira, com as pontas e
bolsas desencontradas, sem que venham danificar seu revestimento ou possibilitar o contato entre

eles durante o trajeto até a obra.
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As pecas e acessorios devem ser identificadas adequadamente conforme os itens das listas

de materiais, acondicionadas em caixas ou sacos que apresentem externamente a perfeita
identificacdo do seu conteudo.

Os tubos devem ser armazenados pelo CONTRATANTE, por diametros, em pilha de, no
maximo, 2,5 m de altura, com as pontas e bolsas desencontradas, em lugares planos e limpos, sem

pedras ou qualquer outro material que possa vir causar esforgos concentrados sob os mesmos.

Apds armazenados, a fiscalizacdo deverd inspecionar os tubos quanto a trincas no material,

através de percussao por leve martelamento.
2.0 TUBOS, PECAS E CONEXOES DE PVC RIGIDO
Fabricacdo

Os tubos e conexdes em PVC com junta elastica - PBA, devem ser fabricados de acordo com

a EB-183 da ABNT (NBR-5647).
Caracteristicas

Os tubos devem ter comprimentos de 6 metros, com ponta e bolsa para junta elastica, e

respectivo anel de borracha, e devem atender as tolerancias fixadas na PB-277 da ABNT (NBR-5680).

As conexdes devem ser em PVC ponta e bolsa ou em bolsas, com junta elastica e anéis de

borracha, conforme tipos definidos nas listas de materiais.
Testes de Fabrica

Os tubos e respectivas juntas devem ser testados de acordo com a norma MB-518 da ABNT

(NBR-5685), para verificacdo da estanqueidade a pressao interna.

Deverdo ser fornecidos pelo fabricante, certificados dos materiais dos tubos e conexdes,

bem como certificados dos testes hidrostaticos.

Classe de Pressao
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Os tubos deverdo ser classe 12 para pressdo de servico de 60 m.c.a. ou 0,6 Mpa, de classe
15 para pressao de servigo de 75 mca, ou 0,75 Mpa ou de classe 20 para pressao de servico de 100

m.c.a. ou 1,0 Mpa.
Transporte, Descarga e Armazenagem

Deverdo ser adotados métodos adequados de transporte, carga, descarga e armazenamento
gue assegurem total integridade aos tubos, evitando deformacgdes, perdas ou avarias que possam

comprometer sua estanqueidade.

Deve-se evitar, no manuseio, ocorréncia de impactos, atritos e contatos com corpos que
possam prejudicar as extremidades dos tubos, tais como: pedras, objetos metalicos e arestas vivas

de um modo geral.

Os tubos com diametros menores que 4" devem ser agrupados em feixes, amarrados com
fita plastica e, no empilhamento, as bolsas em uma mesma camada e também entre as camadas,

devem ser alternadas.

Os tubos de didmetros maiores que 4" devem ser empilhados com as bolsas e as pontas

alternadas, de modo que as bolsas sobressaiam completamente das pontas dos tubos.

Para que as bolsas da primeira camada ndao figuem em contato com o piso, deve-se
compensar a altura das bolsas com a utilizacdo de sarrafos colocados transversalmente aos tubos e

espacados de 1,50m.

As conexdes e pertences deverdo ser identificados adequadamente conforme os itens das
listas de materiais, acondicionados em caixas ou sacos, contendo externamente a relagao dos

materiais de cada volume.

As valvulas (registros), deverdo ser estocadas na posicdo fechada e protegidas contra

exposicdo ao sol

Os anéis de borracha devem ser conservados em locais ao abrigo das intempéries e nao

sujeito a temperaturas extremas.
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Em funcdo de sua sensibilidade a luz, recomenda-se guardd los em local escuro, a uma

temperatura em torno de 20°C, de preferéncia dentro da prépria embalagem de transporte.

Os lubrificantes para a montagem deverdo ser fornecidos pelos préprios fabricantes dos

tubos e conexdes, estando seus custos inclusos nos precos unitarios da tubulacao.
3.0 TUBOS E CONEXOES DE PVC DE FOFO
Fabricacdo

Os tubos e conexdes PVC DEFOFO com junta elastica, nos didmetros nominais de 100, 150,
200, 250 e 300 mm devem ser fabricados em conformidade com a EB-1208 da ABNT (NBR-7665),
devendo ter diametros externos idénticos aos diametros dos tubos de ferro fundido ductil. As juntas

elasticas devem ser intercambidveis com as juntas elasticas dos tubos de ferro fundido.
Caracteristicas

Os tubos devem ter comprimentos de 6 metros com ponta e bolsa para junta elastica e

devem ser fornecidos juntamente com os respectivos anéis de borracha.
As conexodes devem ser em ferro fundido ductil com bolsa para junta elastica.

Os anéis de vedacdo dos tubos devem ser do tipo "O-Ring" e os das conexdes devem ser

chanfrados.

As extremidades em ponta dos tubos de PVC DEFOFO devem ter dimensdes adequadas para
o acoplamento direto com as bolsas dos tubos e conexdes de ferro fundido sem a necessidade de

utilizacdo de adaptadores.

Por sua vez, as conexdes PVC DEFoFo devem permitir o acoplamento indistinto de tubos PVC

DEFOFO ou de ferro fundido.

Porém, as bolsas dos tubos e das luvas de correr PVC DEFOFO ndo poderdo receber pontas
dos tubos ou conexdes de ferro fundido, devido as diferencas de tolerancias existentes entre os dois

materiais.
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Testes de Fabrica

As conexdes de ferro fundido para tubos de PVC rigido DEFOFO e suas juntas devem ser
testadas de acordo com a norma MB-1411 da ABNT (NBR-7668), para verificacdo da estanqueidade

a pressao interna.

Deve ser feita verificagdo dimensional das conexdes de acordo com a MB-1410 da ABNT

(NBR-7667).

Deverdo ser fornecidos pelo fabricante certificados dos materiais dos tubos e conexdées, bem

como certificados dos testes hidrostaticos.
Classe de Pressao

Os tubos PVC DEFOFO terdo classe 1 MPa, para pressao de servico de 100 m.c.a. As conexdes

de ferro fundido ductil acompanham a mesma pressao de servico dos tubos.
Transporte, Descarga e Armazenagem

Deverdo ser adotados métodos adequados de transporte, carga, descarga e armazenamento
gue assegurem total integridade aos tubos, evitando deformacgdes, perdas ou avarias que possam

comprometer sua estanqueidade.

As conexdes e pertences deverdo ser identificados adequadamente conforme os itens das
listas de materiais, acondicionados em caixas ou sacos, contendo externamente a rela¢cdo dos

materiais de cada volume.

As vdlvulas (registros), deverdo ser estocadas na posicdo fechada e protegidas contra

exposicdo ao sol.

Os anéis de borracha devem ser colocados em locais ao abrigo das intempéries e ndo sujeito

a temperaturas extremas.

Em funcdo de sua sensibilidade a luz, recomenda-se guarda-los em local escuro e a uma

temperatura em torno de 20°C.
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Os lubrificantes para a montagem deverdo ser fornecidos pelos proprios fabricantes dos

tubos e conexdes, estando seus custos inclusos nos precos unitdrios da tubulacao

Devera ser previsto o fornecimento de uma luva de correr para cada 2.000 m metros de tubo

fornecido, para cada diametro fornecido.
3.15 TUBOS E CONEXOES DE PRFV — PLASTICO REFORCADO COM FIBRA DE VIDRO
3.15.1 Normas Técnicas Aplicaveis

A aplicacdo das presentes especificacdoes implica, também, em atender as prescricées das

ultimas revisdes das seguintes normas técnicas:
a) Associacdo Brasileira de Normas Técnicas

- EB-600/88 - Tubos de poliéster reforgcado com fibras de vidro, com junta elastica, para

conducdo de agua sob pressao.

- NBR-10847/88 - Junta eldstica “DEFoFo” para tubos e conexBes de poliéster

reforcado com fibra de vidro.

- NBR-7364/82 - Verificagcdo da estanqueidade a pressdo interna de tubos de poliéster

reforcado com fibra de vidro — Método de Ensaio.

- NBR-7669/83 - Tubos de poliéster reforcado com fibra de vidro — verificacdo da

resisténcia axial por pressao hidrostatica interna — Método de Ensaio.

- NBR-7970/83 - Tubos de poliéster reforcado com fibra de vidro — verificacdo da

resisténcia circunferencial por pressao hidrostatica interna — Método de Ensaio.

- NBR-10571/88 - Tubos de poliéster reforcado com fibra de vidro — verificagdo do

desempenho de juntas eldsticas — Método de Ensaio.

b) Normas Internacionais
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- Norma AWWA — C — 950 — Fiberglass Pressure Pipe incluindo todos os apéndices e

normas de referéncia para testes.
- Normas DIN — 16869 e DIN — 19565

- Normas ASTM D 2992, ASTM D 2412, ASTM D 2290, ASTM D 3567, ASTM D 4161,
ASTM D 2105, ASTM D 638 e ASTM F 477.

3.15.2 Caracteristicas

Conforme previsto na AWWA — C— 950 os tubos a serem fornecidos poderao ser fabricados
com resina ou argamassa de resina Epoxy ou polyester, bem como serem ou ndo providos de “liner”
termoplastico (PVC ou Polyethylene) ou “liner” termofixo. Desta forma estdo considerados os tubos

comumente chamados de PVC + PRFV.

No caso do fornecimento de tubos PVC + PRFV, as pontas deverdo ser protegidas contra a

incidéncia direta de luz solar.

O projeto da espessura do tubo devera considerar a temperatura maxima da dgua de 302 C

(temperatura média 272 C), pressdo maxima de trabalho igual a 1,6, 2,5 e 3,0 MPa.

A classe de pressao dos tubos deve ser estabelecida através da base hidrostatica de projeto
(HDB) a longo prazo, conforme item 4.6.2 da norma AWWA C 950, usando-se o procedimento B da
norma ASTM D 2992, devendo o fabricante comprovar que os tubos fornecidos obedecerdo as

requisitos das mesmas.

Os tubos deverdao apresentar diametros e tolerancias de acordo com o estabelecido na

norma ASTM D3567.

O comprimento util dos tubos a serem fornecidos devera ser de 6,0 m sendo que no maximo
15% do total de cada DN podera ser fornecido em comprimentos menores e estes ndo devem ser

inferiores a um comprimento util de 4,5 m.

A espessura média de parede dos tubos a serem fornecidos ndo deve ser menor que a

espessura nominal indicada no catalogo e demais bibliografias do fabricante, sendo que a espessura
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minima permitida em um ponto devera ser maior que 87,5% da espessura nominal da parede do

tubo, de acordo com a norma ASTM D3567.

Os tubos deverdo ter rigidez minima de 36 psi (5.000 N/m?) para todos os didametros e classes

de pressado, considerando-se a norma AWWA-C-950.

A junta elastica dos tubos deverd atender as classes de pressao estabelecidas na norma

brasileira NBR-10847 e ASTM D4161.

As pecas especiais de plastico reforcado com fibra de vidro podem ser com junta elastica,
junta mecanica ou junta com flanges de acordo com o especificado no projeto. A fabricacdo e o

fornecimento devem atender aos requisitos da norma ASTM D4161.

Os anéis de borracha devem ser obtidos de borracha natural, sintética ou ainda de adequada
mistura de ambas. Ndo pode ser empregada nesta mistura nenhuma borracha de recuperacdo ou

regeneracao e devem seguir as especificacdes das normas NBR 10847, ASTM F477.

Os anéis devem apresentar superficie isenta de areas porosas, materiais estranhos e defeitos

visiveis, sendo permitido apenas sinal de eliminacdo de rebarbas.

A CONTRATADA devera fornecer juntamente com as tubulacdes 01 (uma) luva de correr para
cada 500 (quinhentos) metros de tubulagdes fornecidas, estando o seu preco incluso no

fornecimento.
3.15.3 Qualidade dos Tubos, Pecas Especiais e Acessorios

O material usado na fabricacdo dos tubos, pecas especiais e acessoérios devem resultar num
produto que ndo confira odor ou gosto a agua pela presenga de estireno (usado na catdlise) em
excesso, preservando as caracteristicas de potabilidade da 3agua conduzida no interior da

canalizagao.
3.15.4 Testes de Aceitagao e Inspec¢des

Todos os materiais em plastico reforcado com fibra de vidro deverdo ser fabricados em

concordancia com a norma AWWA C-950 e deverdo ter o resultado dos ensaios previstos nesta
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norma devidamente registrados, enviados em cdpia junto aos materiais e deverdo ainda ser

mantidos pelo fabricante por um prazo minimo de dois anos.

Caso seja o vencedor do fornecimento, o fabricante devera apresentar em tempo habil,

membdria de cdlculo dos tubos quanto a pressdo interna e externa.
a) Teste de HDB (Base Hidrostatica para Projeto)

O fabricante devera comprovar que os tubos serdo fornecidos obedecendo aos requisitos da

norma AWWA C-950 quanto ao dimensionamento com base no HDB.

b) Teste de Sb (Tensdo de Flexdo a Longo Prazo)

O fabricante devera comprovar que os tubos serdo fornecidos obedecendo aos requisitos da

norma AWWA C-950 quanto ao dimensionamento com base no Sb.
c) Teste Hidrostatico

Todos os tubos com DN inferior a 1500 mm devem ser submetidos ao teste de pressao

hidrostatica, em concordancia com o item 5.1.2.1.1 da norma AWWA C-950.
d) Teste de Rigidez

Um a cada cem tubos fabricados, de cada DN e classe de pressao, devem ser submetidos ao
ensaio de rigidez, conforme indicado na norma AWWA C-950, de acordo com o procedimento

descrito na norma ASTM D2412.
e) Teste de Resisténcia a tragdo Circunferencial

Um a cada cem tubos fabricados, de cada DN e classe de pressao, devem ser submetidos ao
ensaio de resisténcia a tracdo circunferencial, conforme indicado na norma AWWA C 950, de acordo

com o procedimento descrito na norma ASTM D 2290 procedimento A.

f) Teste de Resisténcia a tragdo Axial
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Um a cada cem tubos fabricados, de cada DN e classe de pressdo, devem ser submetidos ao
ensaio de resisténcia a tragdo axial, conforme indicado na norma AWWA C-950, de acordo com o

procedimento descrito na norma ASTM D 368 ou ASTM D 2105, conforme DN do tubo.
g) Teste de Resisténcia da Viga

O teste de resisténcia de viga é exigido somente quando ha uma mudanca significativa no
projeto ou fabricagao do tubo (item 5.1.2.5 da norma AWWA C-950). Ha dois métodos para o teste
de viga, sendo um para tubos até DN 700, conforme a norma ASTM D 3517, e o outro conforme

norma AWWA C 950.

Caso os resultados de quaisquer dos testes acima indicados nao estejam de acordo com o
estabelecido nas normas, o referido teste devera ser repetido em duas amostras adicionais do
mesmo lote de cem tubos inicialmente previsto. Caso algum dos resultados ndo esteja de acordo,

todo o lote devera ser rejeitado.
3.15.5 Embalagem, Transporte, Descarga e Armazenagem

Devem ser adotados métodos adequados de embalagem, carga, transporte, descarga e
armazenagem que assegurem a CONTRATANTE, o adequado recebimento dos materiais, sem

deformacdes, perdas ou avarias.

Os tubos, no transporte, devem ser apoiados sobre calgos adequados, com as pontas e
bolsas desencontradas, sem que venham danificar seu revestimento ou possibilitar o contrato entre

eles durante o trajeto até a obra.

As pegas e acessorios dever ser identificadas adequadamente conforme os itens da listas de
materiais, acondicionadas adequadamente e que apresentem externamente a perfeita identificacdo

do seu conteudo.
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Os tubos devem ser armazenados, por diametros, em pilha de, no maximo, 2,5 m de altura,

com as pontas e bolsas desencontradas, em lugares planos e limpos, sem pedras ou qualquer outro

material que possa vir causar esforgos concentrados sob os mesmos.

Apds armazenados, a FISCALIZACAO deverd inspecionar os tubos quanto a trincas no

material, através de inspecao visual.

O FORNECEDOR tomara providéncias no sentido de colocar a disposicdo um representante
qualificado para prestar os servicos de supervisdo da instalagdo e montagem e teste durante todo
o periodo de montagem das tubulacbes e conexdes, sendo responsavel juntamente com a

FISCALIZACAO, pela libera¢do dos trechos assentados.

Os custos dos servicos de supervisdo e testes deverdo estar incluidos no preco do

fornecimento, devendo abranger os itens seguintes:
- passagem completa aérea/terra até o lugar da entrega da mercadoria;
- diaria para alimentacdo, hospedagem e despesas; e
- honordrios diarios de consultoria.

Como parte dos servicos de supervisdo, o FORNECEDOR prestara todos os servigos
necessarios para instruir a CONTRATANTE ou a EMPREITEIRA quanto a maneira correta de

montagem, instalacdo e manuteng¢do da Mercadoria.

Na instalacdo das tubulacdes serd exigida a presenca de um supervisor do FORNECEDOR, o

gual devera estar de acordo com a instalacdo realizada.

O FORNECEDOR fornecera um instrutor e material didatico para treinamento de pelo menos
10 (dez) técnicos de operagao e manutengdao da CONTRATANTE, em campo, nos locais de instalagdo

dos materiais, como também treinamento para recuperacdo de materiais.
3.16 ELEMENTOS DE CONSTRUCAO CIVIL

3.16.1 Materiais para InstalagGes Sanitarias
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Os tubos e conexdes para agua serdo de PVC, tipo soldavel, de acordo com as normas

pertinentes da ABNT.
Os registros para agua serao do tipo globo, com alma de bronze e de marca comprovada.

Os tubos e conexdes para instalacdes prediais de esgoto sanitario serdo de ferro fundido,
classe normal, ou PVC do tipo especifico para esgoto. Os tubos serdo de ponta e bolsa e as juntas

de borracha ou chumbo.

As loucas sanitarias serdo procedidas de fabricante renomado, serdo vitrificadas, sem

empenos ou bolhas, contando com ferragens apropriadas para a peca.
3.16.2 Tintas e Vernizes

Serdo de marcas conhecidas e aprovadas pela Fiscalizacdo. No caso de tintas preparadas, as

instrucdes do fabricante devem ser rigorosamente seguidas.
3.16.3 Telhados

Serao de telhas do tipo indicado em cada projeto, assentados sobre estrutura de madeira de

lei, conforme especificacdo prépria.
3.16.4 Esquadrias

Todos os materiais utilizados na confec¢do das esquadrias deverdo ser novos e sem nenhum
defeito de fabricacdo. As pecas serdao perfeitamente planas e esquadrejadas e terdao todos os
angulos soldados e esmerilhados, de modo a desaparecerem todas as rebarbas, saliéncias e
ressaltos. Todos os furos de rebites ou parafusos serdo escareados e as asperezas serao limadas. As

esquadrias serdo pintadas.
3.16.5 Ferragens

As ferragens para esquadrias e loucas sanitdrias deverdo ser de marca reconhecida e

aprovada pela Fiscalizacao.

3.17 MATERIAL PARA INSTALACOES ELETRICAS
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3.17.1 Hastes de Terra e Conexdes

Serdo do tipo a¢o cobreado (Copperweld), dimensGes de 3/4” (19mm) ou 5/8” ((16mm) x 3

m, com 254 micras de cobreamento, as conexdes serdo em solda exotérmica.
3.17.2 Eletrodutos
a) Eletrodutos Rigidos de PVC

Deverdo ser do tipo pesado, fabricado conforme NBR6150, tendo a superficie interna

completamente lisa, sem rebarbas, livre de substadncias abrasivas.

Nao deverdo ser sujeitos a deformacoes no decorrer do tempo devido a a¢do do calor ou da

umidade, suportando sem alteracao as temperaturas maximas previstas para os cabos em servico.

As emendas nos eletrodutos deverao ser feitas com luvas rosqueaveis. Obrigatoriamente
deverdo ser usadas buchas e arruelas apropriadas nas emendas com as caixas estampadas. Ndo serd

permitido o uso de cola.

As curvas em eletrodutos de diametro inferior a 1” poderao ser fabricadas na obra, tomando-
se o cuidado de evitar enrugamentos, amassaduras ou avarias. No caso de didametros superiores
deverdo ser utilizadas curvas pré-fabricadas com raio de curvatura no minimo 6 vezes o diametro

do eletroduto.
Todas as curvas deverdo se pré-fabricadas e observados os raios minimos de curvatura.

Quando necessario, os eletrodutos poderdo ser cortados com serra, sendo as roscas feitas
com cossinetes. Apds as execucgdes das roscas, as extremidades deverdo ser escariadas para
eliminagdo de rebarbas. Ndo serd permitido o uso de material fibroso (canhamo, estopo, etc.,) para

obter estanqueidade nas juntas.

Os eletrodutos deverado ser instalados de modo a nao formar cotovelos onde possa acumular
agua, devendo apresentar uma ligeira e continua declividade (0,5%) em dire¢do as caixas, nos

trechos horizontais.
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Os eletrodutos embutidos, quando sairem das paredes ou lajes, deverdo ser rosqueados no

minimo a 15 cm da superficie, de modo a permitir eventual futuro corte ou rosqueamento.

Os eletrodutos aparentes deverdo ser suportados por bracadeiras espacadas de, no maximo,

2 m. Em todos os pontos de derivacdo deverdo ser empregados conduletes de aluminio fundido.
N3o sera permitida a passagem de arame guia nos eletrodutos, na fase de seu assentamento.

Durante a concretagem e enquanto houver construgdao, deverdo ser vedadas as
extremidades livres da tubulacdo, por meio de vedadores adequados, para evitar a penetracdo de

corpos estranhos, agua ou umidade.
b) Eletrodutos Rigidos de Ago Galvanizado

A distribuicdo externa aparente de energia serd feita com eletroduto rigido de aco

galvanizado.

Os procedimentos para instalacao externa aparente dos eletrodutos de aco galvanizado sao
os mesmos descritos em paragrafos anteriores a respeito da instalacdo de eletrodutos rigidos de

PVC.

c) Eletrodutos Flexiveis

Deverdo ser metalicos e s6 poderado ser utilizados onde indicado no projeto para a conexdo

de equipamentos sujeitos a vibracao.
d) Eletrodutos Subterraneos

A distribuicdo externa subterranea de energia sera feita com duto corrugado flexivel,
fabricado em polietileno de alta densidade, desenvolvido helicoidalmente no sentido do eixo

longitudinal.

Os eletrodutos subterraneos deverdo ser assentados com envoltéria de concreto.
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Quando ndo indicado no projeto, devera ser feita uma declividade entre caixas de passagem

de, no minimo, 0,5%.

Devera ser colocada, no fundo da valeta, uma camada de concreto simples com 5 cm de

espessura, uniformemente distribuida.

Com o intuito de se evitar travamento do cabo no interior do duto, ndo é aconselhavel a
realizagdo de curvas e de contra-curvas ao longo da linha, tanto na horizontal quanto na vertical.
Quando necessario, o raio de curvatura minimo da rede de eletrodutos subterraneos devera ser o
raio minimo permitido para o cabo de maior bitola a ser instalado na rede, obedecendo-se o raio

minimo de curvatura dos eletrodutos, que é de cinco vezes o diametro nominal dos mesmos.

Os eletrodutos de reserva deverdo, apds sua limpeza, ser vedados nas entradas e saidas das

caixas com tampoes adequados.

Quando necessaria a realizacdo de uma emenda entre dutos flexiveis, esta deve ser realizada
em tragados retilineos da linha, com o uso de conexdes rosqueaveis proprias, bem como fitas de
vedacdo e protecdo da emenda. Quando a emenda for entre duto flexivel e eletroduto rigido, devera
ser usada uma conexao propria para tal conexao entre materiais diferentes, bem como o auxilio das

fitas de vedacdo e protecao, conforme especificagdo do manual do fabricante.

O acabamento da conexdo entre o duto flexivel e a parede de concreto da caixa de passagem
deverad ser realizado com o uso de terminais adequados, que sdo os tampdes citados no paragrafo

anterior cortados de maneira a permitir a passagem dos cabos.
O concreto a ser empregado no envelopamento devera ter um fck > 150 kg/cm?2.

As dimensdes dos envelopes deverdo ser determinadas de acordo com as seguintes

recomendagoes:
. A distdncia minima entre faces externas dos eletrodutos devera ser de 5 cm;
. A distancia minima da face externa de um eletroduto a face do envelope sera de 7,5

cm nas laterais e 10 cm na parte inferior e superior.
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. Deverao ser construidas caixas de alvenaria nos locais e do modo indicado no projeto.

Em terrenos secos, o fundo da caixa devera ser executado com lastro de 10 a 15 cm de brita
no 2, socada. No caso de ser atingido o lencgol fredtico, as caixas deverdo ser herméticas, com fundo

e paredes revestidas e impermeabilizadas.
3.17.3 Caixas de Passagem
a) Embutidas em alvenaria ou na estrutura:

Estampadas: caixas da série constante na NBR-5431, em chapa minima de 18 MSG, protecao

original em ferro esmaltado.

Chapa dobrada: executadas em chapa minima de 16 MSG, com tampa parafusada, devendo
receber demado adicional de zarcdo na obra, antes da instalacdo e pintura final em esmalte sintético

cor cinza.
b) Em instala¢des aparentes internas:
Em eletrodutos individuais: conduletes em aluminio silicio.

Em feixes de eletrodutos: caixas em chapa de a¢o, com porta e fecho rapido, sem placa de
montagem, pintura eletrostatica, identificadas com placa de acrilico na area superior a direita. Estas

caixas nao poderao sustentarem-se nas tubulagdes.
c) Em instalagGes aparentes externas:

Em aluminio fundido, com tampa fixada por meio de parafusos (quando embutida no piso a
tampa devera ser anti-derrapante), junta de vedacdo em neopreme, entradas e saidas rosqueadas,

acabamento em esmalte sintético na cor cinza martelado.
E material termoplastico nos pontos especificos nas pecas graficas do projeto.

3.17.4 Condutores Isolados e Nus
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Neste projeto serdo empregados somente condutores de cobre eletrolitico de fabricantes

com marca em conformidade com a ABNT/INMETRO e as especificagdes serdo as seguintes:
As cordoalhas para ligagdes flexiveis serao de cobre nu.

Os alimentadores dos quadros em geral serdo em material de cobre isolante de cloreto de

polivinila com cobertura, classe 0,6/1 kV 70 oC, ante chama, de acordo com a norma NBR - 6251.

Os condutores dos circuitos de distribuicdo serdo do tipo cobre de tempera mole, tipo fio ou
cabinho semi-flexivel até a bitola de 4mm?2 (inclusive) e cabos semi-flexiveis para bitolas maior e
igual que 6mm2, em material isolante sélido de cloreto de polivinila, classe 750 V, de acordo com a

norma NBR - 6148.

Todos os cabos e fios deverdo ser resistentes a chama, de modo a evitar a propagacao
mesmo em caso de exposicdo prolongada, que de acordo com a NBR - 6812 quando submetidos ao
rigoroso ensaio de queima vertical, efetuado em feixe de cabos com concentracdo de material,

combustivel bem definida, os danos causados pela chama ficam limitados a poucos centimetros.

A aplicacdo das cores da fiacdo a ser empregada na obra serd a seguinte:

. Fases: preto, branco, vermelho, marrom, amarelo.
J Neutro: azul cyan
. Terra: verde ou verde claro

Devido a disponibilidade comercial dos condutores verde e azul cyan em todas as bitolas,
estas serdo exigidas em todos os pontos de definicdo de neutro e terra no projeto, exceto no caso
da malha de terra das subesta¢Bes e da malha de terra do sistema de automagao comercial que

serdo em cabo de cobre nu.

3.17.5 Quadro Geral

O quadro CCM sera de instalacao abrigada, classe de tensdao 01 KV, do tipo cubiculo ou multi

- cubiculo, indice de protegao IP54.
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Serd do tipo de sobrepor, em estrutura de chapa de aco com bitola minima de 1,9mm (14
MSG ou 14 USG), tratamento ante corrosivo jateado com areia (desengraxamento e decapagem),
fosfatizado, duas demados de tinta antecorrosiva (neutralizacdo) e pintura de acabamento em creme
claro RAL 7032 em p6 a base de epoxi aplicada através de processo eletrostatico com camada média
de 50 a 70 micrometro, maior resisténcia contra corrosao e abrasao acidental, os armdarios deverao
possuir vedacdao em poliuretano moldado, dobradicas embutidas em liga metdlica fundida e

inoxidavel, chapa de montagem removivel e ser auto suportaveis.

Deverd possuir barramentos de cobre eletrolitico de elevada pureza (99,99%), secdo
retangular e cantos arredondados, para as fases, neutro e terra, serem fixados por meio de
isoladores de epoxi a estrutura do gabinete, sendo o barramento de terra fixado diretamente a

carcaca do quadro.

Com entrada e saida para cabos pela parte superior ou inferior, em bitola minima para os
circuitos secundarios dos Tc’s 4,0 mm2 e para os demais circuitos de controle, prote¢dao e medi¢ao
em 2,5 mm2. Todas as barras e conexdes dos circuitos principais deverdao ser adequadamente
dimensionadas de modo a atender as exigéncias de capacidade de corrente maxima em regime
permanente, solicitagdo mecanica de curtos circuitos e elevacdao de temperatura previstas NBR —
6808 em funcdo dos valores de correntes descritos na peca grafica diagrama unifilar geral do

projeto.

Os barramentos deverao ser identificadas pelas seguintes cores:

. fase A vermelha

o fase B branca

. fase C marrom

. neutro azul claro

. terra verde
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Os barramentos que ndo estejam localizados na parte superior do quadro e identificados
com as cores acima mencionadas. Nos quadros gerais devera ser deixada uma distancia de no
minimo 30 cm entre a carcaca do quadro e a parte superior da chapa de fixacdo do primeiro
disjuntor, esta distancia também devera ser adequada a bitola do maior dos cabos de entrada e/ou

saida que serdo ligados ao mesmo conjunto de barramentos.

A interligacdao do barramento de alimentagao e os disjuntores devera permitir a retirada de
gualquer disjuntor sem que seja necessario a desconexao dos disjuntores vizinhos; também dever-
se-a buscar, se a interligacdo for por meio de cabos, o menor, percurso possivel para os cabos de
alimentagdo. E as manoplas de acionamento das chaves e/ou disjuntores deverdo ser externas
(acionamento frontal). Deverdo ser providos de argolas para transporte, dando todas as condi¢Oes
para um icamento seguro, de acordo com a configuracdo da estrutura do quadro. Possuirdo
etiquetas de acrilico, no canto superior esquerdo da porta externa, com o nome dos mesmos de
acordo com os projetos e na parte interna da porta frontal um porta-documentos, tamanho A4,

destinado a guarda dos diagramas elétricos do quadro.

Os quadros deverdo vir acompanhado no seu interior do desenho do seu diagrama unifilar,
com as caracteristicas dos equipamentos, identificacdo e indicacdo da funcdo de todos os
dispositivos de manobra e protecdo, além do manual de manutencdo com as orienta¢des do

fabricante.

As portas dos quadros deverdo ser aterradas através de cordoalha flexivel, formada por fios
de cobre de témpera mole, instalados com terminais adequados. Todas as partes condutoras ndo

destinadas a passagem de corrente elétrica deverdo ser solidamente aterradas.

As tensdes nominais serdo de acordo com o projeto, os quadros deverdo possuir
caracteristicas de corrente simétrica de curto circuito conforme valor descrito na peca grafica
diagrama unifilar geral, sistema de aterramento sdlido, nivel de isolamento nominal de 2500 V, as
barras de cobre serdo limitadas pela capacidade de corrente conforme a tabela 13 do anexo C da

NBR-6808 de 1981.

As limitag¢Oes de temperatura a serem observadas nos componentes montados no interior

dos conjuntos serdo de acordo com o registrado nas especificacdes referentes a estes componentes,
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os terminais para condutores isolados externos de acordo com a NBR - 5370, as ligacGes de cobre
nu até 40 oC e prateado até 65 oC, meios de operagdao manual em até 25 oC, invdlucros e

chapeamento externo e acessos metdlicos em até 30 oC e isolantes até 40 oC.

Deverdo seguir as normas e recomendacgdes técnicas abaixo descritas:

J NBR 6808 - Conjunto de Manobra e Controle de Baixa Tensao
. NBR 6146 - Graus de Protec¢do Providos por Invdlucros
. NBR 5410 - Instala¢Ges Elétricas em Baixa Tensao

o ANCI C-37.20 (para casos nado definidos)
o IEC 439 (para casos nao definidos)
3.17.6 Equipamentos do CCM

As chaves seccionadoras terdo classe 600 V, freqiiéncia 60 HZ, corrente de curto circuito
simétrica de (lcc) conforme descrito no diagrama unifilar geral, comando em grupo, tipo de

operagao sob carga.

Os disjuntores gerais dos painéis serdo do tipo em gabinete especifico, classe 600 V,
capacidade de curto circuito minima de acordo com descrito nas pecas graficas no projeto, com
térmico e magnético ajustaveis, com ajuste de tempo de disparo. Devido as caracteristicas
especificas de projeto neste quadro estes disjuntores ndo poderao sofrer qualquer alteracdo na sua
especificacdo no diagrama unifilar, conforme Norma NBR-IEC 60947-2 Instalacdes Elétricas

Industriais.

Os disjuntores de derivagao serdo do tipo caixa moldada, classe 600 V, capacidade de curto
circuito minima de acordo com descrito nas pecas gréficas no projeto, conforme Norma NBR-IEC

60947-2 Instalacdes Elétricas Industriais.

Nesta Unidade foi sugerido pela Embasa Através do Setor de Projetos que serdo utilizados

os Inversores de Frequéncias, deverdo controlar as trés fases do motor, suportar no minimo 6
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partidas por hora e os dispositivos de protecdo deverdo seguir as recomendacdes encontradas nos

manuais dos fabricantes.

Os condutores de barramento deverao ser em barras de cobre rigido do tipo eletrolitico de

elevado grau de pureza (99,99%).

Os Dispositivos de Prote¢do contra Surtos (DPS/ Para-Raios) Internos no Painel: Dispositivo
de Protecdo contra Surtos (DPS), monopolar, Classe I/Il (NBR IEC 61.643-1), do tipo limitador de
tensdo, composto por varistor de éxido de zinco (MQOV) associado a um dispositivo de desconexdo
térmica (sobretemperatura) e elétrica (sobrecorrente). Devem ser fabricados atendendo as também

Normas NBR IEC 61643-1 / UL 1449 / NBR 5410.

No caso de chaves reversoras deve-se colocar qual carga serd alimentada em cada posicao
da manopla de acionamento. Todos os cabos, bornes e barramentos, sem excecdo, deverdo ser
identificados com anilhas, etiquetas ou, no caso dos barramentos, pela simples pintura de acordo

com as cores normalizadas.

Em todos os quadros se devera fixar na parte interna da porta frontal um porta-documentos,

tamanho A4, destinado a guarda dos diagramas elétricos do quadro.

Todos os quadros de distribuicdo ou terminais (aqueles que alimentam cargas de iluminacao
e forca) deverdo possuir borneiras para os cabos de entrada e de saida, inclusive para a entrada dos
cabos de neutro e de terra, estas borneiras deverao ser identificadas de acordo com a numeracao
do projeto. A entrada do alimentador no quadro e saida dos circuitos de distribuicdo devem ser

definidos no diagrama unifilar de modo a facil visualizacao.

Nos quadros de iluminacdo deverdo constar os seguintes equipamentos: disjuntores, botdes
de comando, sinalizacdo, contactores e blocos de retencao, circuito de comando com bornes para

automacao predial.

Em todos os quadros de distribuicdo devera ser deixada uma distancia de no minimo 15 cm

entre a carcaca do quadro e os bornes, esta distancia devera ser adequada a bitola do maior dos
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cabos de entrada e/ou saida que serdo ligados ao mesmo conjunto de bornes, sendo 15 cm apenas

o valor minimo.

Todos os quadros de distribuicdo e terminais (que contenham disjuntores ou chaves)
deverdo possuir segunda porta interna dotada de dobradica inoxidavel e fecho de seguranca
metalico tipo fenda, esta cobrird obrigatoriamente toda a extensdo da chapa de montagem. As
dobradicas deverdao permitir a abertura das portas em 180 graus, e serem confeccionadas em liga
metalica fundida e inoxidavel. A porta externa deverd ser dotada de manopla de abertura com fecho

tipo trinco.

As portas dos quadros deverdo ser aterradas através de cordoalha flexivel, formada por fios
de cobre de témpera mole, instalados com terminais adequados. Todas as partes condutoras ndao

destinadas a passagem de corrente elétrica deverdo ser solidamente aterradas.

Nos quadros gerais as manoplas de acionamento das chaves e/ou disjuntores deverdo ser
externas e nos quadros de distribuicao de forga e luz estes acionamentos deverao ser na Segunda

porta interna.
Devera ser utilizado isolacdo termo-contratil para os terminais que ndo sejam pré-isolados.

A capacidade de conducdo dos cabos de interligacdo barramento/disjuntor/bornes/ devera

ser maior que a capacidade nominal de disjuntor.
De montadores: Quadros & Painéis, BahiaQuadros, Dopler, Engesec.
3.17.7 Interruptores

Serdo do tipo de embutir em condulete de aluminio aparente em conduletes ou caixas
apropriadas descritas nas pecas graficas, conforme indicacdo em projeto, de material condutor em
liga de cobre e contatos de prata, de capacidade para interruptores 10 A/250 Vca. Sé serdo

admitidos produtos de empresas que tenham marca de conformidade com a ABNT/INMETRO.

3.17.8 Tomadas
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Sao definidas como tomadas gerais, aquelas com caracteristicas tais que permitam a ligacao
de aparelhos moéveis ou portateis, em circuitos F+N+T - tensdo 127 V, dentro das limita¢des relativas
a 600 VA para as tomadas com poténcia descrita em projeto até 300W, para efeito de padronizagdo,
estas tomadas serdo obrigatoriamente do tipo universal para pinos chatos e redondos e contato de

aterramento, Pial Legrand, Prime ou Steck.

Para as tomadas que possuirem descricdo em projeto de poténcia superior a 400W, em
circuitos F+N+T - tensdo 127 V, dentro das limitacoes relativas a 1500 VA, serdo em correspondéncia

a norma NEMA 10-20-R, Steck.

Para as tomadas que possuirem descricdo em projeto de qualquer poténcia, em circuitos

F+F+F+T ou F+F+F+N+T - tensdo 220 V, serdo em correspondéncia a norma NEMA pertinente.
3.17.9 Condulete em aluminio silicio

Serdo em material de aluminio silicio, conforme indicado em projeto, entradas e saidas de

@3/4” e @1”, com vedagdo através de arruela e bucha.
3.17.10 Bornes para Quadros Elétricos

Bornes para fios e cabos de fase: Serdo do tipo UK, bornes universais na cor cinzento, com
pé universal para montagem em trilho, em material isolante e inquebravel de poliamida 6.6, do tipo
UK 10 N para condutor flexivel de 0,2 a 10 mm2 , em conformidade com as normas DIN VDE 0611,

IEC947-7-1, UL,CSA.

Bornes para fios e cabos de Neutro: Serdo do tipo UK, bornes universais na cor azul Cyan,
com pé universal para montagem em trilho, em material isolante e inquebravel de poliamida 6.6,
do tipo UK 10 N para condutor flexivel de 0,2 a 10 mm2, em conformidade com as normas DIN VDE

0611, IEC 947-7-1, UL,CSA.

Bornes para fios e cabos de Terra: Serao do tipo USKLG, bornes universais na cor verde-
amarelo, com pé universal para montagem em trilho, em material isolante e inquebravel de
poliamida 6.6, do tipo USKLG 10 para condutor flexivel de 0,5 a 6 mm2 nos casos de circuitos com

fios e cabos até 6mm2 e USKLG 16 para condutor flexivel de 0,5 a 16 mm2 nos casos de circuitos
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com fios e cabos até 10mm2, em conformidade com as normas DIN VDE 0611, EN 50 019, UL,CSA,
IEC947-1:A 3.

3.17.11 Terminais e Emendas

Todas as emendas sé poderdo ser realizadas em caixas de passagem ou nas eletrocalhas,
adequadas a capacidade das mesmas. Nao serdao permitidas emendas sobre quaisquer situa¢ao nos

alimentadores dos quadros e fios do sistema de comando e sinalizacdo.

Os terminais a compressdo deverdao ser em cobre estampado, com acabamento estanhado

e deverdo ser do tipo reforcado, de instalacdao nos pontos terminais dos cabos de energia.
Terminais Pre-isolados:

Para condutores flexiveis nas bitolas iguais ou inferiores a 4,0 mm2, do tipo AMP, pre-

isolados e prensado por alicate.
Terminais de compressao:

Neste projeto, s6 serdao utilizados terminais para aplicagdo por compressdo, por alicate,
mecanico ou hidraulico, ndo se aceitando outros tipos, notadamente conectores isolados. Serdo

isolados junto as terminagdes, com luvas termo-retrateis de PVC (Helerman ou Ray-Chen).

Para ligagcdo dos condutores flexiveis, tipo Pirastic-Flex, estes serdo guarnecidos por % luva

de compressdo e assim inseridos nos terminais das tomadas e/ou disjuntores.
3.17.12 Conectores e Marcadores
3.17.12.1 Conectores

Devido as caracteristicas radiais de distribuicao, nao esta previsto, em principio, a utilizagdo

de conectores.

As ligacOes de aterramento e equipoténcia, deverdo ser conduzidas sempre a barramentos

(condutor de aterramento principal).
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As malhas de aterramento bem como as demais conexdes deste sistema, serdo feitos por

solda exotérmica (Cadweld).

Nas ligagcdes com condutores de bitola igual ou inferior a 4,0 mm2, constituintes de circuitos
terminais de iluminacdo, poderao ser utilizados conectores tipo eletro Tap da AMP, Cia da Eltec, ou

Driv da Pial Legrand.
3.17.12.2 Marcadores

Todos os circuitos serdo dotados de marcadores tipo Ovalgrip (Helerman) junto aos
terminais (circuitos de distribuicdo) e também junto as derivacdes, no cabo dos circuitos terminais.
Nas inspecdes de shafts e caixas de passagem, todos os circuitos serdao individualmente envolvidos
com bracadeiras de nylon (TYTON 400 da Helerman, por exemplo) juntamente com marcadores

ovalgrip.
3.17.13 Suportes e Fixa¢des
3.17.13.1 Suportes de uso geral

Cabe ao instalador executar os suportes com base nos dados de carga efetiva e suportavel,

fornecidos pelos fabricantes.

Quando um sistema exigir dimensionamento, este sera apresentado em forma de memorial,

para apreciac¢do da fiscalizagdo.
3.17.13.2 Fixacdes
Sobre paredes de alvenaria: Bucha de expansdo em nylon.
Todos os parafusos, com porcas e arruelas com acabamento eletrolitico.
Bracadeiras: Para fixacdo de eletrodutos:

De acordo com o uso:
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1) Independentes sobre superficie: bragadeiras tipo “unha”, com base, em aluminio fundido,

tipo “C”"+ “OB”, Moferco.

2) Em feixes: Bragadeiras tipo “Perfil”, aplicadas sobre perfilados padronizados, largura 38

mm.

3) Suspensos individualmente: Bracadeiras circulares, suspensas por vergalhdes zincados,

fixacdo do eletroduto por cunha, ndo se aceitando fixagdo por parafusos em bracadeiras aparentes.
3.17.14 Lumindrias

Todas as luminarias encontram-se especificadas nas respectivas pecas graficas (plantas) do

projeto.
3.17.15 Grupo Gerador

O Grupo gerador terd um motor diesel, injecdo direta, 4 tempos, refrigerado a agua por
radiador, com o gerador sincrono, trifasico, 4 pélos, ligacdo estrela com neutro acessivel, com
tanque de combustivel, silenciador de absorcdo, baterias chumbo-dcidas, amortecedores de

vibracdo e poténcia de 111/101Kva em 380/220V.
3.17.16 Talha Elétrica de Cabo de Aco

A Talha Elétrica de cabo de com a capacidade para 01 Tonelada ou 1.000kg, com elevacao
de 12m, classificacdo ISSO M3, Diametro do cabo de aco 7,4mm, Velocidade de Elevagcdo: 8m/min,
Velocidade de Translagdo: 20m/min, Poténcia do Motor de Elevagdo: 1,5KW, Poténcia do Motor de

Translacdo: 0,2KW, Tensao de Fornecimento: Trifasico 380V, Modelo: TEH 1000.
3.17.17 Suportes, Fixa¢des e Pintura

Os suportes e fixacoes dos sistemas em geral deverdo ser feitos através do uso de pinos e
fincapinos, chumbadores, de material de aco, que deverdo suportar a carga com margem de

seguranga de no minimo 50% e tirantes e abragadeiras em ferro galvanizado.
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Todas as tubulacdes, leitos de cabos, eletrocalhas e perfilados do sistema objeto deste

documento técnico deverao ser pintadas com duas demaos de tinta esmalte sintético na cor branca.
3.18 MATERIAL PARA INSTALACOES ELETRO-MECANICAS E HIDRO-MECANICAS

Em anexo sdo apresentadas as especificacdes dos equipamentos hidromecanicos, tais como:

valvulas e ventosas.
3.19 MANTAS IMPERMEABILIZANTES

As geomembranas utilizadas para a impermeabilizacdo das trincheiras serdo em Polietileno
de Alta Densidade (PEAD) extrudadas e laminadas em cabegote linear de forma a assegurar
gualidade superior e caracteristicas homogéneas. Terdo espessura igual a 1,0 mm. Deverao ter alta
resisténcia a agentes quimicos e ataques bioldgicos, estabilidade térmica e resisténcias aos raios

solares, alta flexibilidade e baixa incrustragao.

A fabricacdo deve ser controlada por testes dimensionais, Testes de Alongamento e Tensao,
Verificagdo de Stress Cracking, Verificagdo na Dispersdao de Negro de Fumo e Testes quimicos

diversos e Resisténcia ao Puncionamento, cujos relatdrios deverdo ser apresentados por partida.

As soldas, se necessarias, deverdo ser realizadas por equipamentos especiais, com

operadores especializados.
4. ESPECIFICACOES DE SERVICOS
4.1  CANTEIRO DE SERVICOS

Os critérios para mobilizacdo, desmobilizacdo e instalacdes de canteiro de obras encontram-

se apresentados na Especificacdo ET 01/01 do Caderno de Encargos.
4.2 SERVICOS PRELIMINARES

Os critérios para demolicdo, remocdo e recomposicdo, preparo do terreno e limpeza das

areas encontram-se apresentados na Especificacdo ET 02/01 a 04 do Caderno de Encargos.

4.3 TRANSITO E SEGURANCA
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Os critérios para os servicos de sinalizacdo, tapumes e cercas de protecdo, remanejamento
de interferéncias e passadicos provisorios encontram-se apresentados na Especificacdo ET 03/01 a

04 do Caderno de Encargos.
4.4 LOCACAO E CADASTROS DAS OBRAS

Os critérios para os servicos de locagdo e cadastros de unidades e areas que constituem as
obras executadas encontram-se apresentados na Especificagdo ET 04/01 a 02 do Caderno de

Encargos.
4.5 MOVIMENTO DE TERRA E ROCHA
4.5.1 Escavacdes de Valas Para Adutoras e Redes de Distribuicdo de Agua

Os critérios para os procedimentos para a classificacdo dos materiais escavados e para a
execucdo dos servicos de escavacao para adutoras e redes de distribuicdo de dgua, encontram-se

apresentados na Especificagdo ET 05/01 do Caderno de Encargos.
4.5.2 Escavagdes de Valas para Redes de Drenagem Pluvial

Os critérios para os procedimentos para a classificacdo dos materiais escavados e para a
execucdo dos servicos de escavacao para redes de drenagem pluvial, encontram-se apresentados

na Especificacdo ET 05/02 do Caderno de Encargos.
4.5.3 Escavacoes de Pocos e Cavas de Fundacao

Os critérios para os procedimentos para a classificacdo dos materiais escavados e para a
execucao dos servicos de escavacao de pocos e cavas de fundacdo, encontram-se apresentados na

Especificacdo ET 05/03 do Caderno de Encargos.

4.5.4 Aterros de Valas/Pogos/Cavas de Fundacdo, Envoltéria, Envelopamento e Berco para

Tubulacdes

Os critérios para os procedimentos de execuc¢do e caracteristicas dos materiais a serem

utilizados nos servigos de envoltérias, bercos, envelopamentos e aterros para tubulagdes, bem
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como nos aterros de recomposicdo junto a estruturas diversas implantadas em pocos, cavas e valas,

encontram-se apresentados na Especificacdo ET 05/04 a 05 do Caderno de Encargos.
4.5.5 Terraplenagem

Os critérios para os procedimentos de execucdo dos servicos de exploracao de jazida, de
escavacao em servicos de terraplenagem, classificacdo dos materiais escavados, servicos de aterros
em servicos de terraplanagem, bem como para os procedimentos para a execugao de servigos de
regularizacdo de taludes em solo, encontram-se apresentados na Especificacdo ET 05/06 do

Caderno de Encargos.
4.6 TRANSPORTE DE SOLO, ROCHA E AGREGADOS
4.6.1 Carga, Descarga e Espalhamento de Materiais

Os critérios para os procedimentos para as opera¢des manuais € mecanizadas, de carga,
descarga e espalhamento de rocha, solos e entulho encontram-se apresentados na Especificacao ET

06/01 do Caderno de Encargos.
4.6.2 Momento de Transporte de Materiais

Os critérios para os procedimentos para as operacdes de transporte dos materiais a partir
do centro de gravidade da drea de carga até o centro de gravidade da area de descarga dos mesmos

encontram-se apresentados na Especificacdo ET 06/02 do Caderno de Encargos.
4.7 ESCORAMENTO
4.7.1 Escoramentos Descontinuos

Os critérios para os procedimentos para a sele¢dao do tipo de escoramento, a aceitagao dos
materiais, a escolha dos equipamentos e a adequada execucdo dos escoramentos descontinuos

encontram-se apresentados na Especificacdo ET 07/01 do Caderno de Encargos.

4.7.2 Escoramentos Continuos
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Os critérios para os procedimentos para a selecdo do tipo de escoramento, a aceitacdo dos
materiais, a escolha dos equipamentos e a adequada execuc¢dao dos escoramentos continuos

encontram-se apresentados na Especificacdo ET 07/02 do Caderno de Encargos.

4.8 ESGOTAMENTO
4.8.1 Esgotamento com Bombas

Os critérios para os procedimentos para a execuc¢ao dos servicos de esgotamento de 4guas
com conjuntos moto-bombas encontram-se apresentados na Especificacdo ET 08/01 do Caderno de

Encargos.
4.8.2 Rebaixamento do Lencol Freatico

Os critérios para os procedimentos para a execuc¢do dos servicos de rebaixamento de lencol
freatico com conjunto moto-bombas, ponteiras filtrantes em valas e em areas, e poc¢os drenantes

encontram-se apresentados na Especificacdo ET 08/02 do Caderno de Encargos.
4.9 ESTRUTURAS E FUNDACOES

Os critérios para os procedimentos para a execucdo dos servicos de estruturas de concreto
e fundagdes encontram-se apresentados na Especificagdo ET 09/01 a ET 09/20 do Caderno de

Encargos.

Adicionalmente sdo apresentadas as Especificacdes Técnicas do Projeto Estrutural em
especifico, de forma que no que estas forem ausentes deve-se consultar as Especificacbes do

Caderno de Encargos.
NORMAS UTILIZADAS
O projeto estrutural foi concebido tomando como base as condicdes fixadas pelas normas:

- NBR 6120 (1980) — Cargas para o calculo de estruturas de edificacdes;
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- NBR 6122 (2010) — Projeto e Execuc¢do de Fundacgdes;
- NBR 6118 (2014) — Projeto e Execucdo de Obras de Concreto Armado;

- ACI 350R (2006) — Concrete Sanitary Engineering Structures.

A estrutura de concreto armado deverd ser executada obedecendo rigorosamente ao

projeto estrutural e as normas:

- NBR 5672 (Diretrizes para o Controle Tecnolégico de Materiais Destinados a

Estruturas de Concreto - Especificacdo);

- NBR 5673 (Diretrizes para o Controle Tecnoldgico de Processos Executivos em

Estruturas de Concreto);

- NBR 6118 (Projeto e Execu¢do de Obras de Concreto Armado).

ESPECIFICAGOES GERAIS
FORMA

- As formas deverdo ser limpas, removendo concreto velho, gesso, graxa, ou outra

sujeira, bem como pregos e parafusos.
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- As formas deverdo apresentar superficie lisa e plana, perfeita estanqueidade, rigidez,
e resisténcia necessaria para resistir aos esforgos oriundos da concretagem sem apresentar

deformacdes, vazamentos de nata ou outro efeito que venha a provocar defeitos ao concreto.

- Serd aplicado sobre toda a superficie de contato com o concreto um desmoldante

adequado para permitir a desforma sem provocar danos ao concreto.

- A desforma so se processara quando a estrutura tiver resisténcia necessaria para
absorver aos esforcos oriundos da retirada das formas conforme estabelece o item 14.2 da NBR

6118.

- As formas para as paredes do reservatério serao do tipo trepante. Caso em fase de

execucdo se opte por utilizar formas do tipo deslizante o projetista devera ser consultado.
ARMACAO

- As armaduras serdao posicionadas conforme as indicacdes de projeto, com
cobrimentos rigorosamente garantidos através de espacadores externos de plastico ou argamassa
e espacadores internos de arame (suportes de metal) de forma a ndo permitir que as armaduras

sejam deslocadas durante a concretagem.

- N3o poderdao ser empregados na obra acos de qualidades diferentes das

especificadas no projeto, sem aprovacdo do projetista.

- As barras de aco deverdo ser convenientemente limpas de qualquer substancia

prejudicial a sua aderéncia, retirando-se as escamas eventualmente destacadas pela oxidacgao.

- O dobramento das barras deverd ser feito respeitando-se os raios minimos

preconizados nos itens 6.3.4.1. € 6.3.4.2. da NBR 6118.

- As emendas de barras da armadura deverdo ser feitos de acordo com o previsto no

projeto; as ndo previstas deverdo atender ao item 6.3.5. da NBR 6118.

CONCRETO
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- O concreto devera ser dosado para atender a resisténcia caracteristica especificada

no projeto e possuir trabalhabilidade adequada para permitir o langamento e adensamento de
forma a ndo ocorrerem desagregacdes, nichos ou cavernas. Ndo sera permitido o amassamento

manual do concreto.

- O concreto devera ser lancado logo apds o amassamento, nao sendo permitido um
intervalo maior que uma hora entre o final do amassamento e o inicio do lancamento. Com o uso

de retardadores de pega o prazo poderda ser aumentado de acordo com as caracteristicas do aditivo.
- Em nenhuma hipdtese se fard langcamento apds o inicio da pega.

- O concreto devera ser transportado do local de seu amassamento até o local de
lancamento sem que acarrete segregacao ou desagregacado de seus elementos ou perda sensivel de

gualquer um deles por vazamento ou evaporacao.

- Quando o langamento do concreto for interrompido e, assim, formar-se uma junta
de concretagem, deverao ser tomadas as precaugdes necessdrias para garantir, ao reiniciar-se o
lancamento, a suficiente ligacdo do concreto ja endurecido com o novo trecho. Antes de reiniciar-

se o lancamento, devera ser removida a nata e saturada a superficie da emenda.

- Enquanto nao atingir o endurecimento satisfatério, o concreto devera ser protegido
contra agentes prejudiciais, tais como, mudancas bruscas de temperatura, secagem, chuva forte,
aguas torrenciais, agentes quimicos, bem como contra-choques e vibracdes de intensidade tal que

possam provocar fissuragcdao na massa do concreto ou prejudicar a sua aderéncia a armadura.

- A protecdo contra a secagem prematura, pelo menos nos sete primeiros dias apds o
lancamento do concreto, podera ser feita mantendo umedecida a superficie ou protegendo-a com

uma pelicula impermeavel.

- O concreto devera ter slump alto conforme especificagdo em projeto.
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Unidade Classe de Agressividade Ambiental Resisténcia caracteristica do concreto fck
(Mpa) Cobrimento da armadura (cm) Aco

Estacdo Elevatdria Il 30 5 CA-50 e CA-60

Leito de Secagem I 30 5 CA-50 e CA-60

Caixa de Areialll 30 5 CA-50 e CA-60

DAFA IV 40 5 CA-50 e CA-60

Chaminé I 30 5 CA-50 e CA-60

TAU Il 30 5 CA-50 e CA-60

Blocos de Ancoragemll| 30 5 CA-50 e CA-60

Travessias I 30 5 CA-50 e CA-60

Caixas com Medidor Parshall e Repartidoras de Vazao 1] 30 5 CA-50 e CA-

60

4.10 CAIXAS, TAMPAS E POCOS DE VISITA

4.10.1 Pocos de Visita / Inspecdo / Limpeza para SES e Drenagem

Os critérios para os procedimentos para a execuc¢do de pogos de visita e pogos de inspec¢ao
e limpeza, para utilizacdo nas redes de coleta, interceptores e emissarios para utilizacdo na rede de
coleta de aguas pluviais em sistemas de drenagem encontram-se apresentados na Especificacdo ET

10/01 do Caderno de Encargos.

4.10.2 Caixas para Descarga / Ventosa
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Os critérios para os procedimentos para a execucdo de caixas de protecdo para registros de

descarga e ventosas encontram-se apresentados na Especificacdo ET 10/02 do Caderno de Encargos.
4.10.3 Caixa de Passagem / Recep¢do / Boca de Lobo / Ligagdo Predial para SES E Drenagem

Os critérios para os procedimentos para fornecimento e execucdo de caixas de passagem,
caixas para ligacdo predial e dispositivos em material plastico, além de caixas de recep¢do para
sistemas de drenagem encontram-se apresentados na Especificagdo ET 10/03 do Caderno de

Encargos.
4.10.4 Tampas, Tampodes e Grelhas

Os critérios para os procedimentos para o fornecimento e o assentamento de tampas,
tampdes e grelhas para execucdo de sistema de drenagem de daguas pluviais encontram-se

apresentados na Especificagdo ET 10/04 do Caderno de Encargos.
4.11 DRENAGEM, CONTENCOES E REFORCO DE SOLO
4.11.1 Calhas Pré-Moldadas de Concreto

Os critérios para os procedimentos para o fornecimento e assentamento de calhas pré-
moldadas de concreto encontram-se apresentados na Especificagdo ET 11/01 do Caderno de

Encargos.
4.11.2 Tubos de Concreto ¢/ Junta Argamassada p/ Aguas Pluviais

Os critérios para os procedimentos para o fornecimento e a execucdo de servicos de
assentamento de tubos de concreto com junta argamassada encontram-se apresentados na

Especificacdo ET 11/02 do Caderno de Encargos.
4.11.3 Dispositivos de Drenagem Sub-Superficial

Os critérios para os procedimentos para o fornecimento e assentamento de dispositivos de
drenagem sub-superficiais encontram-se apresentados na Especificacdo ET 11/03 e 04 do Caderno

de Encargos.
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4.11.4 Dispositivos de Drenagem Superficial

Os critérios para os procedimentos para o fornecimento e execu¢dao de dispositivos de
drenagem superficial como valetas, descidas d'agua, bueiros, bocas de bueiro e sarjetas encontram-

se apresentados na Especificacdo ET 11/05 e 06 do Caderno de Encargos.
4.11.5 Enrocamento para Protecao

Os critérios para os procedimentos para o fornecimento e execuc¢do de dispositivos de
drenagem superficial como enrocamento com pedra-de-mdo ou pedra bruta, para protecdo de
areas contra a a¢do da dgua encontram-se apresentados na Especificacdo ET 11/07 do Caderno de

Encargos.
4.11.6 Ensecadeiras para Pequenas Obras

Os critérios para os procedimentos para a implantacdo de ensecadeiras em obras de

pequeno porte encontram-se apresentados na Especificacdo ET 11/08 do Caderno de Encargos.
4.11.7 Gabides

Os critérios para os procedimentos no fornecimento e execuc¢ado de estruturas do tipo gabido

encontram-se apresentados na Especificacdo ET 11/09 do Caderno de Encargos.
4.11.8 Mantas Geotextil

Os critérios para os procedimentos para a utilizacdo das mantas geotéxteis em obras de
drenagem, de contencdo e de reforco de solo encontram-se apresentados na Especificagdo ET 11/10

do Caderno de Encargos.
4.12 ASSENTAMENTO, MONTAGEM E REMOCAO DE TUBULACOES, PECAS E CONEXOES
4.12.1 Tubulagdes de Adut. e Redes Incl. Pecas e Conex&es FoFo/AC PB JE/ITI

Os critérios para os procedimentos que deverdao ser adotados no assentamento de

tubulacdes de adutoras e redes de distribuicdo de agua, incluindo pecas e conexdes em ferro
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fundido dductil ou aco carbono de ponta e bolsa com junta eldstica ou junta travada interna (JTI)

encontram-se apresentados na Especificacdo ET 12/01 do Caderno de Encargos.
4.12.2 Barrilete/Arran. em Tubos, Pegas, Conexdes de FOFO/AC JTE/IM/FL

Os critérios para os procedimentos que deverdo ser adotados no assentamento dos
barriletes ou arranjos em tubos, pecas, conexdes, valvulas, aparelhos e acessorios de ferro fundido
ductil ou ago carbono, com junta travada externa (JTE), mecanica (JM) ou flangeada em adutoras e

redes de distribuicdo de dgua encontram-se apresentados na Especificacdo ET 12/02 do Caderno de

Encargos.
412.2.1 RecomendacGes para Instalacdo de Valvulas Ventosas
. As ventosas devem ser instaladas na posi¢ao vertical;
. As ventosas devem ser instaladas acima da geratriz superior da tubulacdo;
. O tubo de conexdo entre a ventosa e a tubulagdao principal deve ser do mesmo

didmetro da ventosa ou maior que o da ventosa;

. O comprimento do tubo de conexdo deve ser pelo menos trés vezes o seu didmetro,

para evitar o efeito vortex, mantendo o melhor funcionamento aerodindmico da ventosa;

. As valvulas de bloqueio devem ser instaladas entre o tubo de conexdo e a ventosa
para realizar futuras manutencdes. As valvulas de bloqueio podem ser borboletas, gaveta ou

guilhotina, etc. Estas valvulas devem ser do mesmo didmetro da ventosa ou maior;

. Uma vez que a valvula gaveta permite a passagem completa da vazao, esta pode ser

instalada junto a ventosa.
4.12.3 Tubulagdes de Adut. e Redes Incl. Pegas e Conexdes PVC E RPVC PB JE

Os critérios para os procedimentos que deverao ser adotados no assentamento de adutoras

e redes de distribuicdo com o emprego de tubula¢des de PVC rigido e PVC reforgado (RPVC), com
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tubos de ponta-e-bolsa, usando junta eldstica e conexdes de PVC ou de ferro fundido ductil

encontram-se apresentados na Especificacdo ET 12/03 do Caderno de Encargos.
4.12.4 Tubulag¢des de Rede de Coleta de Esgoto PVC RiG. PB JE

Os critérios para os procedimentos que deverdo ser adotados no assentamento de tubos de
PVC rigido, com ponta e bolsa, com junta elastica em rede de coleta de esgotos sanitdrios

encontram-se apresentados na Especificacdo ET 12/04 do Caderno de Encargos.
4.12.5 Remocgdo De Tubulagdo

Os critérios para os procedimentos que deverdo ser adotados na remocao de tubulacdo —
tubos e conexdes — em sistema de abastecimento de agua, construidos com tubos de ferro fundido
ou aco carbono de ponta e bolsa, com junta elastica, com tubos de PVC rigido de ponta e bolsa, com
junta elastica, e com tubos cimento amianto encontram-se apresentados na Especificacdo ET 12/06

do Caderno de Encargos.
4.12.6 Corte e Esmerilhamento em Tubos de FOFO Ductil ou Ago Carbono (na obra)

Os critérios para os procedimentos que deverdo ser adotados na operacdo de corte e
esmerilhamento de tubos de ferro fundido ductil ou aco carbono na obra, abrangendo os didmetros
nominais da série comercial desde DN < 100 mm até DN 1.200 mm encontram-se apresentados na

Especificacdo ET 12/07 do Caderno de Encargos.
4.12.7 Execugado de Tunnel Liner

Os critérios para os procedimentos a serem adotados no assentamento de tubulag¢des pelo
processo de escavagao nao destrutivo denominado “Tunnel Liner” encontram-se apresentados na

Especificacdo ET 12/08 do Caderno de Encargos.
4.12.8 Execugao de Tunel pelo Processo “Mini-Shield”

Os critérios para os procedimentos a serem adotados no assentamento de tubulag¢des pelo
processo de escavagao nao destrutivo denominado “ Mini-Shield” encontram-se apresentados na

Especificacdo ET 12/09 do Caderno de Encargos.
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4.12.9 Fornecimento de Tubos, Pecas e Conexdes

Os critérios para os procedimentos a serem adotados nos processos de fornecimento de
tubos e conexdes, envolvendo os materiais ferro fundido ductil, ago carbono, PVC rigido e PVC
reforcado, todos de ponta e com junta elastica, para utilizacdo em adutoras e redes de distribuicdo
de agua e os materiais PVC rigido e concreto, ambos de ponta e bolsa e com junta elastica, para
utilizacdo em rede de drenagem pluvial encontram-se apresentados na Especificagdo ET 12/13 do

Caderno de Encargos.

4.12.10 Fornecimento e Assentamento de Tubos e Conexdes de Aco com Junta

Soldavel

Os critérios para os procedimentos que deverdo ser adotados para o fornecimento e o
assentamento de tubula¢des de aco carbono com juntas soldaveis para a utilizacdo em adutoras de
agua bruta ou tratada encontram-se apresentados na Especificagdo ET 12/14 do Caderno de

Encargos.
4.13 TRANSPORTE DE TUBOS, PECAS E CONEXOES

Os critérios para os procedimentos a serem adotados no transporte de tubos, pecas e
conexdes, inclusive as operacgoes de carga e descarga dos mesmos encontram-se apresentados na

Especificacdo ET 13/01 a 06 do Caderno de Encargos.
4.14 DEMOLICAO E RECOMPOSICAO DE PAVIMENTOS
4.14.1 Levantamento / Demoli¢do de Pavimento em Abertura de Valas

Os critérios para os procedimentos para o levantamento ou demolicdo de pavimentacgao
para abertura de valas, com aproveitamento posterior, ou ndao, dos materiais encontram-se

apresentados na Especificacdo ET 14/01 do Caderno de Encargos.

4.14.2 Recomposicao de Pavimentac¢ao para Fechamento de Valas
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Os critérios para os procedimentos para a recomposicao de pavimentacdo para fechamento

de valas, com aproveitamento, ou n3do, dos materiais anteriormente levantados ou demolidos

encontram-se apresentados na Especificacdo ET 14/02 do Caderno de Encargos.
4.15 EDIFICACOES

Os critérios para os procedimentos para execucdo de paredes e painéis, cobertura,
esquadrias e vidros, revestimentos de paredes e tetos, pisos e arremates, tratamento e
impermeabilizacdo, pintura e limpeza da obra encontram-se apresentados nas EspecificacGes ET

15/01 a ET 15/09 do Caderno de Encargos.
4.16 INSTALAC@ES HIDRAULICAS E SANITARIAS

Os critérios para os procedimentos a serem adotados para o fornecimento dos materiais
para a execucdo de instalagcdes prediais encontram-se apresentados na Especifica¢do ET 16/01 a 11

do Caderno de Encargos.
4.17 INSTALACOES ELETRICAS (FORNECIMENTO E MONTAGEM)

Os critérios para os procedimentos a serem adotados nos processos de fornecimento,
transporte, manuseio, montagem e instalacdes dos materiais e equipamentos elétricos encontram-

se apresentados na Especificacdo ET 17/01 a 27 do Caderno de Encargos.
4.18 URBANIZACAO
4.18.1 Pavimentacdo de Passeios

Os critérios para os procedimentos a serem adotados na execugao de passeios pavimentados
com pedra portuguesa sobre base de areia ou arenoso encontram-se apresentados na Especificagdo

ET 18/01 do Caderno de Encargos.

4.18.2 Pavimentacdo de Ruas
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Os critérios para os procedimentos a serem adotados na execuc¢do de regularizacdo e
compactacdo do subleito de vias de trafego encontram-se apresentados na Especificacdo ET 18/02

do Caderno de Encargos.
4.18.3 Regularizacao e Revestimento de Superficies

Os critérios para os procedimentos a serem adotados na execugao de revestimento primario
de vias de trafego, utilizando-se cascalho ou saibro encontram-se apresentados na Especificagdo ET

18/03 do Caderno de Encargos.
4.18.4 Cerca / Muro

Os critérios para os procedimentos a serem adotados na execug¢ao de cercas constituidas de
estacas pré-moldadas de concreto armado, com vedacdo feitas através de telas de arame
galvanizado revestidas, ou ndo, com PVC encontram-se apresentados na Especificacdo ET 18/04 do

Caderno de Encargos.
4.18.5 Portao

Os critérios para os procedimentos a serem adotados no fornecimento e assentamento de
portées com 01 ou 02 folhas, em pilares de concreto armado encontram-se apresentados na

Especificacdo ET 18/05 do Caderno de Encargos.
4.18.6 Gramado / Arborizacdo

Os critérios para os procedimentos para fornecimento e plantio de grama em placa e em
muda até a pega total encontram-se apresentados na Especificacdo ET 18/06 do Caderno de

Encargos.
419 INSTALACOES MECANICAS (FORNECIMENTO E MONTAGEM)

Os critérios para os procedimentos a serem adotados nos processos de fornecimento,
manuseio, montagem e instalacdo mecanica de equipamentos encontram-se apresentados na

Especificacdo ET 19/01 a 09 do Caderno de Encargos.
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4.20 LIGAGOES PREDIAIS DE AGUA

Os critérios para os procedimentos a serem adotados na execucao de ligacdes prediais de

agua encontram-se apresentados na Especificagdo ET 20/01 a 02 do Caderno de Encargos.
421 ESTACOES DE TRATAMENTO DE AGUA

Os critérios para os procedimentos a serem adotados na execucdao dos servicos de
implantacdo de ETA's, bem como no fornecimento dos materiais de uso nas obras civis, materiais
hidraulicos e elétricos e equipamentos elétricos e eletro-mecéanicos utilizados nas instalagdes das

unidades encontram-se apresentados na Especificacdo ET 22/01 a 15 do Caderno de Encargos.
4.22 ESCORAMENTO TIPO “TRENCH BOX”
4.22.1 Consideracbes Gerais

Entre as técnicas de escoramento de valas mais recomendadas na atualidade estdo a
contencdo de cava com escoramento com pranchas metalicas e a utilizacdo de mddulos pré-

fabricados, a chamada blindagem de valas ou “trench-box”.

A blindagem é feita com mddulos constituidos por duas paredes metalicas conectadas entre
si por estroncas, que mantém o sistema rigido, garantindo a continuidade da escavacdo e a protecdo
dos profissionais que acessam a vala. As paredes da blindagem, compostas por chapas metalica,
ficam posicionadas nas laterais da escavacdo, promovendo propriamente a conteng¢do. O
travamento é feito através de estroncas, fixadas nas paredes por meio de pinos, grampos ou
encaixes - a forma de fixacdo segue padrdes projetados, por isso paredes e estroncas devem ser

compativeis.

A blindagem de valas é um procedimento de escoramento de rapida execucdo e alta
precisdo, ja que os moédulos sdo pré-fabricados e simples de serem montados. As paredes dos
maddulos sdo fornecidas, em geral, em tamanhos padronizados, e o conjunto pode ser travado por
estroncas estaticas ou ajustdveis, com tamanho de acordo com o diametro do tubo a ser introduzido

na vala.
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Aplicaveis para valas com até 4,5 m de profundidade, os mdodulos podem apresentar
comprimentos variando de 2 m a 6 m, alturas de 1,5 m a 3,5 m e pesar de 1.200 kg a 4.800 kg. Para
atender a profundidade de valas superiores, podem ser empregados modulos empilhados afixados

sobre a blindagem padrao.

Apenas nas situacdes onde ocorrer solos arenosos e com a presenca de agua sera utilizado
0 escoramento continuo com pranchas metalicas, conforme Especificacdo ET 07/02 do Caderno de

Encargos da Embasa.
4.22.2 Objetivo e Definigdes
4.22.2.1 Objetivo

Esta Especificacdo objetiva estabelecer os procedimentos para a aceitacdo dos materiais, a

escolha dos equipamentos e a adequada execuc¢do do escoramento metalico tipo “trench-box”.
4.22.2.2 Definicdes
Para fins desta Especificacao foi adotada a seguinte definicdo:

J Escoramento: constitui-se em uma contencdo metdlica utilizada nas paredes laterais
de cavas, pocos e valas, quando estas forem constituidas de solo possivel de desmoronamento, ou
nos casos em que, devido aos servigcos de escavacao, seja constatada a possibilidade de alteragado
da estabilidade do que estiver proximo a regido dos servigos. Constitui-se em servigo obrigatério

para valas de profundidade superior a 1,25 m, conforme a Portaria n? 46 do Ministério do Trabalho.
4.22.3 Materiais

A blindagem é feita com mddulos constituidos por duas paredes metalicas conectadas entre
si por estroncas, que mantém o sistema rigido, garantindo a continuidade da escavacdo e a protecdo

dos profissionais que acessam a vala. Os materiais utilizados nesse tipo de escoramento sao:

Chapas metdlicas (aco sdo os materiais mais usados, podendo também ser aluminio)

para as paredes;

g 5L

123



)

;5% 'SOLONOPOLE
g C JOTA BARROS

ONSTRUINDO O FuTUuRrRO PROJETOS E ASSESSORIA

Estroncas de tubos de aco e/ou longarinas metalicas para travamento;
Pinos, grampos ou encaixes.

As dimensdes das pecas dependerdo do tipo de solo local e das cargas laterais atuantes,

sendo, portanto, objeto de projeto especifico. Em geral os mddulos apresentam as seguintes

dimensodes:
Comprimentos variando de 2,0 a 6,0 metros;
Alturas variando de 1,5 a 3,5 metros;

Pesos variando de 1.200 a 4.800 kg

Para profundidades de até 2,0 m, a espessura minima das chapas laterais deve ser de 8 mm
com parede Unica; para profundidades maiores a espessura minima deve ser de 12,7 mm com

parede dupla.

Estruturas blindadas ndo serdao utilizadas ou aceitas pela Fiscalizagdo caso estejam

danificadas e ndo permitam a conformacdo e a estanqueidade requeridas.

4.22.4 Equipamentos

Os equipamentos operacionais utilizados para seu posicionamento na vala e o seu

deslocamento sdo:

Escavadeiras hidraulicas;
Retroescavadeiras 4x4;
Guindaste.
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Para profundidade até 2,0 metros, podera ser utilizada retroescavadeiras, enquanto que
para profundidades superiores devem ser utilizadas escavadeiras hidraulicas. Deve-se sempre optar
pelo sistema que ndo ofereca danos a estabilidade do solo e edificagBes vizinhas. A Fiscalizacao

deverd aprovar previamente o planejamento e o método escolhido.
4.22.5 Execugao
O Construtor soé utilizara escoramento mediante autorizacao da Fiscalizacdo.

O dimensionamento desse sistema de escoramento depende das condi¢des do local e tipo
de obra, tipo de solo, dimensdes da vala, etc., sendo de responsabilidade do Construtor o projeto e

detalhamento das pecas, de modo a garantir a estabilidade e a seguranca dos operarios.

A Fiscalizacdo devera aprovar o projeto a ser executado, o que ndo exime o Construtor da
total responsabilidade do perfeito funcionamento do sistema de escoramento; a Fiscalizacdo

podera solicitar alteracdes no referido projeto caso haja conveniéncia de ordem técnico-econémica.

A Fiscalizacdo devera rejeitar pegas do escoramento que possam comprometer a

estabilidade das paredes laterais.

O sistema de escoramento consiste em escorar a superficie lateral das valas, cavas ou pocos,
com estruturas metalicas blindadas travadas com estroncas de tubos de ago e/ou longarinas
metalicas, a depender do projeto adotado para a estrutura do equipamento, desde que aprovado

previamente pela fiscalizacdo de obras.

Inicialmente é feita a montagem do(s) médulo(s) no préprio canteiro de obras por técnico

capacitado, conforme ilustrado na Figura abaixo.

Para a execucdo da blindagem propriamente dita, inicialmente é feita uma escavacao rasa,
gue pode variar em conforme as condi¢cdes do solo (geralmente em torno de 30 cm, ndo

costumando ultrapassar 50 cm). O médulo é, entdo, posicionado nessa escavagao.
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A escavadeira aprofunda a vala, operando por dentro da prépria blindagem e retirando a

terra até se atingir a profundidade prevista no projeto. Caso o solo seja muito firme e o médulo de
blindagem ndo esteja descendo por gravidade, forca-se a descida das paredes da blindagem com as
costas da cacamba da escavadeira alternadamente. Eventualmente, alguns projetos mais profundos
de escavacdo podem exigir a insercao de outro médulo de blindagem acima do médulo inserido

inicialmente - nesses casos, eles devem ser travados entre si.

Apds o assentamento da tubulacdo, cobre-se o tubo com terra até 50 cm acima do diametro
do tubo. Em seguida, puxa-se a blindagem para frente em angulos de 452 e reinicia novamente o

processo.

A movimentacdo do blindado apds o assentamento da tubulacdo, deve ser feita de maneira

gue a tubulacdo nao sofra desacoplamento.
4.22.6 Controle

Serdao desenvolvidos os seguintes controles, durante a execu¢ao dos servigos:

Controle de aplicacdo do escoramento, considerando tipo, profundidade e extensao
utilizados;

Controle de dimensdes e qualidade das pecas;

Controle visual das deformacgGes do escoramento das obras e estruturas vizinhas,

incluindo observacées de surgimento de trincas em paredes e estruturas, nos casos cabiveis;

Controle visual da fuga de materiais das paredes da escavacdo para dentro da
mesma;
Controle da remocado do escoramento, de modo a evitar acidentes.

4.22.7 Critérios de Medicao e Estrutura de Precos

4.22.7.1 Servigos Regulamentados
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CcODIGO DESCRICAO  UNID.

70301 ESCORAMENTO CONTINUO COM BLINDAGEM METALICA PARA VALAS - COM
REUTILIZACAO DE ATE 2.000 VEZES - PROFUNDIDADES ATE 2,0M m?

70305 ESCORAMENTO CONTINUO COM BLINDAGEM METALICA PARA VALAS - COM
REUTILIZACAO DE ATE 2.000 VEZES - PROFUNDIDADES ATE 4,0M m?

70309 ESCORAMENTO CONTINUO COM BLINDAGEM METALICA PARA VALAS - COM

REUTILIZACAO DE ATE 2.000 VEZES - PROFUNDIDADES ATE 6,0M m?

79003 ESCORAMENTO CONTINUO COM BLINDAGEM METALICA PARA VALAS - COM
REUTILIZACAO DE ATE 2.000 VEZES - PROFUNDIDADES ATE 4,0M (COM CAMINHAO GUINDASTE
MUNCK) m?

4.22.7.2 Critérios de Medicao

A medicdo sera feita pela drea, em metro quadrado (m2), de superficie efetivamente

escorada.

Obs:

Como “superficie escorada”, serd considerada toda a area das paredes da vala, onde

foi usado o blindado para escoramento;

Qualquer avaria em construcdes vizinhas, decorrente de deficiéncia no projeto de

escoramento ou da execucdo do escoramento deverd ser reparada pelo Construtor, sem 6nus para

EMBASA;
O esgotamento de valas serd medido e pago em separado.
4.22.7.3 Estrutura de Precos
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Fornecimento, utilizacdo e reutilizacdo dos materiais do escoramento e eventuais

perdas;
Montagens e manutenc¢ao permanente do escoramento;
Desmontagem, preenchimento dos vazios e remoc¢do do material componente da

estrutura de escora mento;

Aquisicdo, carga, transporte, descarga, aplicagdo ou utilizagdo de materiais

(escoramentos, pecas, combustiveis);

Aquisicdo, carga, descarga, opera¢do, manutencao, depreciacdo e conservacao dos

equipamentos e ferramentas utilizados;

Mao-de-obra e demais incidéncias necessarias a perfeita execucdo dos servicos

objeto desta Especificacdo;

N3o serd considerado o preco para que as estruturas sejam locadas de terceiros, ou
seja, todos os insumos devem ser adquiridos pela contratada, utilizados e depreciados ao logo de

seu uso na obra, salvo situacdo pontual, especifica e aprovados pela fiscalizacdo.

5. ESPECIFICACOES GERAIS DE EQUIPAMENTOS HIDRO-MECANICOS E ELETRICOS.
5.1 CONSIDERAGOES GERAIS

Exceto quando disposto de outra forma nestas especificacdes, a montagem de

equipamentos mecanicos devera obedecer as exigéncias aqui estabelecidas.

Em geral, o equipamento mecanico provido pelo FORNECEDOR normalmente é montado na
fabrica a fim de se verificarem os encaixes; de se marcar as pecas para facilitar a montagem em
campo; de testa-lo, quando apropriado, para verificar se todas as partes funcionam
adequadamente; e de desmonta-lo, se necessario, para transporte. O equipamento fornecido

podera estar sem pintura, pintado com tinta de base, completamente pintado, galvanizado ou
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revestido, conforme necessario; a limpeza, a pintura ou o revestimento, os reparos a pintura, a
galvanizacdo ou os revestimentos deverdao ser executados pela MONTADORA, de acordo com o

determinado nestas especificacoes.

A MONTADORA coordenard a instalacdo e os testes com a EMPREITEIRA, os Fornecedores
dos equipamentos e a FISCALIZACAO/SUPERVISAO. A MONTADORA devera submeter & aprovacdo
do CONTRATANTE, um cronograma de instalagao e testes, o qual sera baseado no cronograma de
construcdo das obras civis e nas datas de entrega dos equipamentos, providos pela EMPREITEIRA e

pelos Fornecedores, respectivamente.

Além das exigéncias constantes desta especificacao, deverao ser seguidas as recomendacdes
do Fornecedor referentes a transporte, manuseio, montagem e/ou instalacdo dos equipamentos.
Um representante do Fornecedor poderd estar na obra, de modo a prover assisténcia técnica

relativa as recomendag¢des do Fornecedor.
5.2 MANUSEIO DOS EQUIPAMENTOS

Durante as operagGes de carga, transporte, descarga e manuseio dos equipamentos deverdo
ser tomadas precaugbes para evitar movimentos bruscos e impactos desnecessarios ou outro

tratamento que possa danificar o equipamento.

Toda operacdo que envolva o manuseio de equipamentos, deve ser efetuada com os

cuidados necessarios, utilizando-se meios mecanicos e evitando-se choques ou rolamentos.

A FISCALIZACAO/SUPERVISAO podera impugnar quaisquer equipamentos que a seu critério,
for inadequado as condi¢Ges de operagdo. Somente em casos especiais podem ser usados porticos

com talhas, paus de carga, tripés e outros acessdrios deslocaveis manualmente.

No manuseio é necessario observar os pontos mais sensiveis das pecas, tais como os

volantes, pecas moéveis e superficies usinadas, evitando-se manusea-las por estas partes.

Deve-se evitar o contato direto de cabos de ago, cordas, garras ou correntes com o
equipamento a ser manuseado e sempre utilizar manilhas, pinos, flanges falsos ou faixas flexiveis,

para se conseguir uma boa suspensdo para manuseio e transporte. Os veiculos transportadores ndo
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deverdo ter quaisquer saliéncias que possam danificar o equipamento e devem ser dotados de

apoios laterais adequados. O equipamento devera ser preso ao veiculo durante o transporte.

Somente os instrumentos e equipamentos leves podem prescindir de recursos mecanicos
para manuseio. Deve-se evitar arrastar, rolar ou deslizar pecas sobre o terreno ou sobre dispositivos

ndo apropriados para tais operacdes.

Os equipamentos e instrumentos devem ser estocados sempre de forma que a superficie de

apoio seja a maior possivel e coincidente a parte de maior resisténcia mecanica as deformacdes.

As partes ndo revestidas dos equipamentos ndo devem entrar em contato com o solo,
recomendando-se a construgdo de bergos e outros dispositivos apropriados. Cuidados especiais
devem ser tomados para manter a integridade dos revestimentos, pinturas e elementos ndo
metalicos das pecas, sempre em consonancia com as recomendacdes do fabricante, e com efetiva

protecdo contra as intempéries.

Se, quando o equipamento chegar da area de armazenagem, o local ndo estiver pronto para
sua instalacdo, a EMPREITEIRA devera prover armazenamento apropriado ou outros meios de
protecdo do equipamento no local da obra, de acordo com as diretrizes da

FISCALIZACAO/SUPERVISAO, sem qualquer dnus adicional para a CONTRATANTE.
5.3 REPAROS A MATERIAL DANIFICADO
Materiais danificados ou defeituosos ndao deverdo ser instalados.

Se forem constatados defeitos, erros ou imprecisdes nos materiais entregues a
MONTADORA, o CONTRATANTE decidird se os mesmos deverdo ser devolvidos ao FORNECEDOR
para correcdo, ou se os defeitos, erros ou imprecisdes deverdao ser corrigidos em campo pela
MONTADORA. A MONTADORA devera executar o reparo dos danos resultantes das suas operagoes
e a corregao dos defeitos, erros ou imprecisdes menos significativos nos materiais recebidos, sem

onus para a CONTRATANTE.

O reparo de danos que ndo forem da responsabilidade da MONTADORA e a correcdo de

defeitos, erros e imprecisdes, além daqueles que normalmente podem ocorrer em materiais
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comerciais similares, regularmente vendidos e fabricados, sé poderdo ser executados quando e
como determinado pela CONTRATANTE. A MONTADORA devera receber um ajuste correto por este

trabalho.

As superficies pintadas, galvanizadas ou revestidas, danificadas ou com defeitos, deverdo ser

limpas e reparadas ao nivel das superficies ndo danificadas.
5.4  SOLDAS

A MONTADORA sera responsavel pela qualidade das soldas. Os soldadores e os processos
deverdo ser qualificados de acordo com a norma MB-262, “Qualificacdo dos Processos de Soldagem,
Soldadores e de Operadores” e/ou com a sec¢do IX da Norma ASME, ou com normas de entidades

semelhantes.

Exceto quando autorizado ou especificado de outro modo, as soldas deverdo ser executadas

pelo método de arco elétrico.

As superficies a serem soldadas deverdo estar isentas de ferrugem, graxa, tinta ou de

gualquer outra matéria estranha.

Os eletrodos deverdo ser selecionados de acordo com sua corrente, materiais e

caracteristicas de soldagem, e devem ser armazenados adequadamente.

As soldas ndo deverdo ser executadas em superficies Umidas ou durante periodos de ventos
fortes, exceto quando o soldador e as pecas a serem soldadas estiverem adequadamente

protegidos.

As partes soldadas deverao estar isentas de defeitos, como inclusdes, ranhuras, dobras, etc.,
e deverdo ter espessura uniforme, sem rebaixamentos, escdria, porosidade, falhas na raiz, defeitos

de liga e rachaduras.

As soldas defeituosas deverao ser reparadas mediante a remoc¢ao das mesmas até o metal

sdo seguida de nova soldagem, conforme especificado originalmente.

5.5 CONJUNTOS MOTOR-BOMBAS
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5.5.1 Consideracdes Gerais

O contratante considera que, antes da apresentacdao da proposta, o contelido dos
documentos de licitacdo foi cuidadosamente examinado pelo fornecedor, o qual assumira qualquer

onus decorrente do desconhecimento ou da interpretacdo errénea das exigéncias neles contidos.
5.5.2 Escopo do Fornecimento

A extensao do fornecimento destas especificagdes inclui os itens relacionados a seguir, mas

ndo se limita apenas a eles:
Projeto (desenhos, memoriais de calculo, etc.) e seu envio para aprovacao;

Fornecimento do manual de instru¢des para montagem, opera¢ao e manutencgao dos

equipamentos e/ou materiais;

Fabricacdo e fornecimento dos conjuntos motor-bombas de acordo com estas

especificacdes e com os desenhos aprovados;

Fornecimento de ferramentas especiais necessarias para a montagem e manuteng¢ado

dos equipamentos;

Fornecimento de pecas sobressalentes;

=

Teste dos equipamentos e/ou materiais na fabrica;

Embalagem, transporte e colocagdo na obra dos equipamentos;

Supervisdo de montagem e da instalacdo dos equipamentos quando for solicitado

pelo contratante;

Ensaios dos equipamentos na obra e no inicio da operagdo, sempre que o contratante

solicitar a supervisdo da montagem na obra;

Treinamento do pessoal de operacdo e manutencdo do contratante;

Garantia dos equipamentos e/ou materiais.
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5.5.3 Normas

Deverdo ser adotadas as normas aplicaveis para a fabricagao, o fornecimento de materiais,
o dimensionamento e os testes dos conjuntos motor-bombas, de acordo com as ultimas revisdes

editadas pelos seguintes érgaos normativos:
ABNT Associacao Brasileira de Normas Técnicas
DIN  Deutsche Industrie Normen
ASME American Society of Mechanical Engineers
APl American Petroleum Institute
AISI  American Iron and Steel Institute
ASTM American Society for Testing And Materials
AWWAAmerican Water Works Association
ISO International Organization for Standardization
SAE  Society Of Automotive Engineers
HIS Hydraulic Institute Standards
ANSI  American National Standards Institute
IEC International Eletrotechnical Commission
IEE The Institute of Electrical and Electronic Engineers, Inc
NEMA National Electrical Manufacturers Association
VDI  Verein Deustscher Ingeneure

5.5.4 Modificagdes
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Todas as especificacGes exigidas ou que venham a ser exigidas serdo consideradas inclusas

as alternativas oferecidas.

As sugestGes e/ou modificagdes apresentadas anteriormente ndo poderdo, contudo, alterar
dimensdes relativas a construcdo civil, salvo orificios para coluna de bomba, base para bombas,

saida de tubulacdes, ja programadas na estrutura.

As modificacOes permitidas em itens anteriores deverdo ser comunicadas a fiscalizacdo com

a devida antecedéncia, para a competente implantacdo, se aprovadas.

Os desenhos fornecidos com o equipamento deverdo conter todos os detalhas do projeto,
da construcdo e da montagem que possam resultar em qualquer modificacdo na parte referente a

construcao civil.

As modificacdes ou informacdes ja apresentadas ndo poderdo ser alteradas sem a prévia
autorizacdao da fiscalizacdo, de tal modo que qualguer omissdo nao isentara o fabricante ou

fornecedor das obrigagGes constante destas especificagdes.

Analisados os projetos, as modificacdes apontadas pela fiscalizacdo, no dambito destas
especificacbes, serdo prontamente atendidas pelo fornecedor, de acordo com os cronogramas

estabelecidos e sem remunerac¢ao adicional.

A aprovacgdo de qualquer projeto pela fiscalizagdo ndo exime ao fornecedor por erros ou
omissdes por ele cometidas, que assumird todas as obrigacdes e responsabilidades constantes

destas especificagdes.
5.5.5 Rendimentos do Motor e da Bomba

O “Rendimento Basico” e o “Rendimento Minimo” para os conjuntos motor-bombas deverao

obedecer as especificagdes constantes das folhas de dados.

As unidades com rendimentos superiores ao “rendimento basico” especificado serdo aceitas
em igualdade de condi¢Oes. Ndo serao aceitas unidades com rendimentos inferiores ao “rendimento

minimo”.
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5.5.6 Inspecdes e Ensaios

Bombas

Todas as bombas deverao ser submetidas, na fabrica, a teste hidrostatico, com pressao igual

ao mais elevado valor dentre os seguintes:
Pressdo de teste igual a 1,5 vezes a pressao de “shut-off”;
Pressao de teste igual a 2,0 vezes a pressao de trabalho.

Em qualquer caso, a pressdo de teste devera ser mantida por um periodo minimo de uma

hora.

As soldas executados no rotor e no eixo da bomba deverdo ser testadas com liquido

penetrante e/ou particulas magnéticas.
Motores

Os motores elétricos deverdo ser submetidos, na fabrica, aos ensaios de tipo e rotina, de

acordo com a norma NBR-7094 e NBR-5383.

Apds a montagem, todos os motores deverdo ser submetidos aos ensaios relacionados a

seguir:
Medicao da resisténcia de isolamento a temperatura ambiente;
Ensaio de tensdo suportavel;
Medicdo das resisténcias dos enrolamentos;
Ensaio em vazio;
Ensaio em vazio com obteng¢do da curva de excitagao;
Ensaio com rotor bloqueado com obtencdo do conjugado de corrente de partida;
Obtencao dos niveis de vibracdo e ruido;
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=l

Verificagao dos niveis de temperatura e ruidos dos mancais.

Apds a realizagdo dos ensaios descritos, um motor de cada tipo devera ser submetido aos

seguintes ensaios:

{

Levantamento das curvas “corrente x poténcia util”, “corrente x rendimento”, “corrente x

n u

fator de poténcia”, “corrente x poténcia absorvida” e “corrente x rotacao”;

Determinagao do conjugado maximo e da rotagdo correspondente.

Conjunto Motor-Bomba

O conjunto motor-bomba devera ser submetido, na fabrica, a provas de funcionamento, de
acordo com a norma DIN aplicavel, testando-se as bombas na velocidade nominal, com
levantamento de, pelo menos, 6 (seis) pontos dispostos ao longo da curva caracteristica, quais

sejam:

Ponto de trabalho nominal;
Ponto de vazdo maxima e minima, de acordo com as curvas do sistema;
Pontos (minimo de dois) que permitam verificar o desempenho da bomba em pontos

intermediarios;

Ponto de “shut-off”.

Para testar o conjunto, deverd ser empregado, preferencialmente, o préprio motor

devidamente calibrado (curvas levantadas).

As informacdes de ensaios deverdo incluir vazdes, correspondentes alturas manométricas,
poténcia consumida pela bomba (bhp), poténcia hidraulica (Whp), poténcia consumida pelo motor,

rendimento, rotacdo das bombas e NPSH.

Os conjuntos deverdo ser submetidos, ainda, a testes de ruido e vibracdo, de acordo com as

normas ISO e VDI, ou equivalentes aprovadas.
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5.5.7 Dados e Documentos Técnicos

As propostas para fornecimento dos equipamentos deverao conter, no minimo:

Desenhos dimensionais dos conjuntos;
Curvas de desempenho;

Pesos;

Principais materiais utilizados;
Caracteristicas do sistema de lubrificac3do;
Momentos de inércia;

Tipos de mancais.

Na entrega dos equipamentos deverdao ser fornecidos, no minimo, os seguintes dados

complementares:

Catalogos e descricdao dos equipamentos;

Desenhos dimensionais;

Relacdo de pecas sobressalentes;

Curvas caracteristicas de funcionamento dos conjuntos motor-bombas,

individual e em associacdo em paralelo, em combinagdao com todas as outras unidades na planta de

bombeamento;
Curvas de NPSH em funcdo da vazdo;
Desenhos de fixacdo dos equipamentos, mostrando a correta posicao e as

dimensoes dos furos dos chumbadores;

Instrucbes de manutencdo especifica e preventiva, instrucdes de montagem

e desmontagem, carga e descarga etc.;
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Faixa de variacdo da poténcia consumida permitida, para as faixas de variacao

da vazao e altura manomeétrica, nas quais as bombas poderao operar sem problemas de cavitagao;
Relatorios de todos os testes efetuados na fabrica;
Garantias de desempenho.
5.5.8 Folha de Dados
Em anexo é apresentada a folha de dados das bombas a serem fornecidas.
5.6  VALVULAS DE GAVETA
5.6.1 Generalidades

Estas especificacbes estabelecem as exigéncias minimas para o fornecimento de valvulas
com obturador do tipo gaveta, fabricadas conforme a NBR-12430, para uso geral no bloqueio de

fluxo d’agua.

Cada proponente deve apresentar, em sua proposta, trés cdpias de especificacdes
completas, dados, desenhos detalhados e partes de catdlogos descrevendo inteiramente as

valvulas, os operadores e acessorios.

O fabricante devera ter experiéncia no projeto e construcdo das valvulas aqui especificadas,
e devera ter fabricado as mesmas, com as dimensdes e em condi¢des semelhantes as especificadas

e que tenham apresentado funcionamento satisfatorio por um periodo ndo inferior a dois anos.

Todas as valvulas e acessérios devem ser projetadas, fabricadas e montadas de acordo com

as mais modernas técnicas de engenharia de fabricacao.

As pecas devem ser fabricadas em tamanhos e bitolas "Standard" de modo a permitir sua
substituicdo, quando necessario, a qualquer tempo. Pecas semelhantes devem ser intercambidveis.

As vdlvulas ndo devem ter sido usadas a menos que os testes exigirem.

5.6.2 Normas de Referéncia
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Sdo utilizados elementos dos documentos normativos listados a seguir, que devem ser

considerados em suas versées mais recentes sempre que necessario e conforme citados no texto.
NBR 5425
Guia para inspecdo por amostragem no controle e certificacdo da qualidade
NBR 5426 Planos de amostragem e procedimentos na inspecao por atributos
NBR 5668 Rosca métrica trapezoidal — ISO
NBR 6916 Ferro fundido nodular ou ferro fundido com grafita esferoidal
NBR 7674 Junta eldstica para tubos e conexdes de ferro fundido ductil
NBR 7675 Conexdes de ferro fundido ductil
ASTM B161 “Standard Specification for Nickel Seamless Pipe and Tube”
NBR 12430  Valvula-gaveta de ferro fundido nodular
NBR 13747  Junta elastica para tubos e conexdes de ferro fundido ductil — Tipo JE2GS
ISO 2531 “Ductile iron pipes, fitings and accessories for pressure pipe-lines”

ISO 5752 “Metal valves for use in flanged pipe system, face to face and centre to face

dimensions”

5.6.3 Disposicdes Basicas do Projeto

A vdlvula é composta por um corpo em forma de T invertido, tendo na horizontal dois flanges
para a sua interligacdo com a canaliza¢do, e na vertical um flange especial sobre o qual é fixada a

tampa.

A tampa recobre o corpo e é destinada a alojar a cunha ou gaveta, quando a valvula estiver

na posi¢ao fechada.
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Uma haste presa a gaveta através de uma porca provoca a abertura ou fechamento da
valvula. Na extremidade superior da haste existe um volante ou um cabecote sobre o qual vem-se

adaptar o dispositivo de acionamento.
A estanqueidade entre o corpo e a tampa é garantida através de juntas e gaxetas.

As valvulas que aqui se especificam devem ser conforme a NBR-12430, do tipo haste nao
ascendente, com extremidades em flanges conforme a NBR-7675, ou com extremidades em bolsas
de acordo com a norma NBR-7663 para ligacdo com tubos de ponta e bolsa de ferro ductil, ou ainda,
com extremidades em bolsas conforme a NBR-7665 para acoplamento com tubos de PVC rigido,

para as classes e diametros indicados nas relagdes de materiais e desenhos do projeto.

A maxima temperatura de trabalho das valvulas é de 60 2C. A maxima pressao de trabalho é

de 1,6 MPa, para as valvulas operando com fluidos a temperatura de até 60 eC.

O acionamento das valvulas, elétrico ou manual, deve estar de acordo com a relacdao de
materiais e desenhos de projeto. O fechamento das vélvulas deve se dar quando a haste é girada no
sentido horario. No volante devem constar setas indicativas dos sentidos de abertura e fechamento

da valvula.

O fabricante deve indicar em sua documentacdao o numero de voltas a efetuar para seu
fechamento ou abertura. A concepc¢do da valvula deve permitir a adaptacdo de um acionamento

comandado.

As arruelas para os flanges devem ser de neoprene ou amianto, de face plana, com
dimensdes conforme a NBR-7675, para as classes indicadas nas listas de materiais. Os anéis de
borracha para as valvulas com extremidades em bolsas, devem ser conforme a ABNT-NBR-7676, e
fazem parte do fornecimento. Os parafusos e porcas, em aco ASTM-A-307, cadmiados, devem ter

as dimensodes e classes indicadas nas relagdes de materiais, e fazem parte do fornecimento.
5.6.4 DisposicOes Construtivas do Projeto

Geral
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Para os didmetros de até 50 mm, as valvulas deverdo ser de bronze, com volante em ferro

fundido e extremidades com roscas fémeas.

Para diametros superiores a 50 mm e de até 300 mm, as valvulas deverdo ser de ferro
fundido ductil conforme a NBR-6916, com acionamento direto por volante e extremidades

flangeadas.

Para diametros superiores a 300 mm, as valvulas deverdo ser de ferro fundido ductil, com
haste ascendente, acionamento por volante, extremidades flangeadas e equipadas com

engrenagens de reducdo e valvula “by-pass”.

O obturador da valvula (cunha ou gaveta) e os seus anéis de vedacdo podem ser de materiais
fundidos, forjados ou laminados. Os obturadores das valvulas de didmetros DN 50, 60 e 75 devem

ser macigos.

O obturador deve ser guiado lateralmente, e as superficies metdlicas de vedacao devem ser
retificadas de modo a permitir um perfeito contato. O ajuste do obturador com os anéis deve ser

tal que permita vedacdo com desgaste homogéneo das superficies.

Os anéis de vedacdo devem ser fixados ao corpo através de processos de prensagem,

martelagem ou rosqueamento.

Os flanges devem ser de face plana e as superficies dos mesmos devem ser perpendiculares

ao eixo longitudinal da valvula, com tolerancia angular maxima de 0,167 mm/m.

Os anéis de vedacdao do corpo devem ser fixados através de técnica de prensagem,

mandrilagem ou roscagem.

As hastes devem ter rosca trapezoidal, ACME conforme a NBR 5868, com angulo suficiente
para permitir facil abertura nas pressdes de ensaio. Deve ser do tipo ndo ascendente, fabricada em
uma Unica peca, com a superficie de contato com a gaxeta usinada, com acabamento superficial
adequado ao tipo de engaxetamento empregado. No ato de entrega das valvulas, devem ser

fornecidas as caracteristicas das roscas das hastes e dos parafusos utilizados.
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A porca de manobra deve acoplar-se ao obturador com um certo grau de liberdade, de modo
a permitir que este se ajuste perfeitamente a sede. Este acoplamento ndo deve permitir, no entanto,
gue o obturador se solte da porca. A porca de manobra deve ter altura minima de 1,5 vezes o

didametro da haste.
Os volantes e cabecotes devem estar em conformidade com as normas da ABNT.

A forca maxima para abertura da valvula, a ser aplicada no volante, deve ser de 400 N. A

gaveta deve estar na posicdo fechada e sob pressado diferencial igual a pressao de trabalho.

A camara de gaxetas deve apresentar profundidade suficiente para permitir estanqueidade
e possibilitar ajustes quando necessario, e deve corresponder, no minimo, a 1,5 vezes o diametro

da haste.
A altura util do preme gaxeta deve ser no minimo igual a 1,5 vezes o diametro da haste.

Devem ser fornecidos junto com as valvulas todos os acessdrios necessarios para sua

montagem, tais como: vedagdes, parafusos, porcas e arruelas.

As dimensdes das bolsas devem obedecer as normas ABNT NBR 7674 e NBR 13747, para

tubulacdes de ferro fundido, e NBR 5647 para tubulacdes de PVC rigido.
Pintura
A pintura das valvulas deve ser executada com os materiais descritos a seguir:
a) Pintura Interna:

Tinta epdxi amida de alta espessura. Exige-se certificado de atoxicidade para contato com a

agua potdvel. Espessura: 150 Bim medida na pelicula seca, aplicada em duas demaos de 75 BEm.
b) Pintura Externa:

A pintura externa deve-se constituir das mesmas tintas e camadas descritas para a pintura

interna. A qualificacdo do sistema de pintura deve ser conforme a norma NTS 036.
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5.6.5 Requisitos Especificos

Os materiais empregados na fabricacdo dos componentes das valvulas devem atender ao

especificado em anexo.
5.6.6 Testes

Cada valvula deve ser completamente montada na fabrica antes do teste hidrostatico e de

vazamento na posi¢do fechada.

O teste de vazamento deve ser feito com o corpo no plano horizontal, com a gaveta na
posicdo fechada, aplicando-se uma pressao hidrostatica de duas vezes a classe de pressdao nominal
durante, pelo menos 5 minutos. Nesse periodo ndo deve ocorrer vazamento para a face superior da

gaveta.

O teste hidrostatico deve ser feito com a gaveta levemente aberta, aplicando-se uma pressao
hidrostatica interna equivalente a duas vezes a pressao de vedacao especificada por um periodo de

10 minutos.

Durante o teste ndo deve haver vazamento através do metal das juntas, ou das vedac¢ées do
eixo, nem apresentar evidéncia de falha estrutural e exsudacdes. Durante o teste, o corpo da valvula

deve ser martelado varias vezes.

Depois de completamente montada, cada valvula deve ser aberta e fechada pelo menos trés

vezes, para mostrar que o conjunto funciona satisfatoriamente.
5.6.7 Informacgdes Técnicas a Serem Apresentadas com a Proposta

A proposta deve conter todos os dados e elementos necessdrios a sua apreciagdo em
confronto com a presente especificacdo, sendo considerada essencial a apresentacdo dos

documentos a seguir relacionados:
a) Desenhos

dimensional completo da valvula;
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cortes e vistas do conjunto;
cortes, vistas e detalhes do conjunto acionador;
b) Informacgdes Técnicas
tipo de valvula;
descricao do funcionamento;
pressdes de trabalho;
pressdes de vedacao;
pressoes de teste;
vazoes maximas de vazamento;
materiais e especificagdes utilizadas;
torque maximo de acionamento;
descricao completa das instalagdes de teste;
descricdo completa do sistema de pintura e especificagdes dos materiais utilizados.

5.6.8 Protecdo e Preparo para Embarque

Todas as valvulas e acessérios deverao ser encaixotados, engradados, ou de algum modo

protegidos completamente durante o embarque, manuseio e armazenamento.

O fabricante deverd tomar cuidado ao prepara-las para embarque, de tal modo que nao
ocorram avarias que possam ser atribuidas a negligéncia do fabricante, tanto no manuseio como no

transporte.

5.7 VALVULAS DE GAVETA COM CUNHA REVESTIDA DE ELASTOMERO

5.7.1 Generalidades
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Estas especificagOes estabelecem as exigéncias minimas para o fornecimento de valvulas de
gaveta de ferro fundido ductil, com cunha totalmente emborrachada para pressao nominal PN 16,

para uso geral no bloqueio de fluxo de fluidos em instalacGes de saneamento.

Esta norma se aplica as valvulas gaveta de diametros nominais DN 50, 75, 80, 100, 125, 150,

200, 250 e 300 ou de diametros externos nominais DE 60, 85 ou 110.

Cada proponente deve apresentar, em sua proposta, trés copias de especificacGes
completas, dados, desenhos detalhados e partes de catalogos descrevendo inteiramente as

valvulas, os operadores e acessdrios.

O fabricante devera ter experiéncia no projeto e construgao das valvulas aqui especificadas,
e devera ter fabricado as mesmas, com as dimens&es e em condi¢cdes semelhantes as especificadas

e que tenham apresentado funcionamento satisfatério por um periodo nao inferior a dois anos.

Todas as valvulas e acessérios devem ser projetadas, fabricadas e montadas de acordo com

as mais modernas técnicas de engenharia de fabricac¢ao.

As pecas devem ser fabricadas em tamanhos e bitolas "Standard" de modo a permitir sua
substituicdo, quando necessario, a qualquer tempo. Pecas semelhantes devem ser intercambidveis.

As valvulas ndo devem ter sido usadas a menos que os testes exigirem.
5.7.2 Normas de Referéncia

S3o utilizados elementos dos documentos normativos listados a seguir, que devem ser

considerados em suas versées mais recentes sempre que necessario e conforme citados no texto.
NBR 5425 Guia para inspegao por amostragem no controle e certificacdo da qualidade
NBR 5426 Planos de amostragem e procedimentos na inspecdo por atributos
NBR 5668 Rosca métrica trapezoidal — ISO
NBR 6916 Ferro fundido nodular ou ferro fundido com grafita esferoidal
NBR 7663 Tubo de ferro fundido ductil centrifugado, para canalizagGes sob pressao
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NBR 7674 Junta eldstica para tubos e conexdes de ferro fundido ductil

NBR 7675 Conexoes de ferro fundido ductil

NBR 7676 Anel de borracha para juntas eldstica e mecanica de tubos e conexdes de ferro

fundido - Tipos JE, IM e JE2GS
ASTM B161 “Standard Specification for Nickel Seamless Pipe and Tube”
NBR 12430  Valvula-gaveta de ferro fundido nodular
NBR 13747 Junta elastica para tubos e conexdes de ferro fundido ductil — Tipo JE2GS
ISO 2531 “Ductile iron pipes, fitings and accessories for pressure pipe-lines”

ISO 5752 “Metal valves for use in flanged pipe system, face to face and centre to face

dimensions”
5.7.3 DisposicOes Basicas do Projeto

As bolsas de vélvulas gaveta devem apresentar dimensdes de acordo com as tubulacdes a
que se destinam: conforme NBR 7674 ou NBR 13747 para redes de ferro fundido, NBR 7665 para
PVC DEFOFO, ou NBR 5647-2 para redes de PVC.

Os flanges das vélvulas gaveta devem apresentar dimensdes conforme PN 16 das normas
ISO 2531 e NBR 7675. As furacdes dos flanges devem ser feitas segundo as mesmas normas para

classes de pressdo PN 16/10 ou PN 10 conforme requisitado.

A distancia face a face deve estar de acordo com a norma ISO 5752, sendo série 14 para

valvulas de corpo curto e série 15 para valvulas de corpo longo.

Para cada modelo de vélvula e diametro nominal, o fabricante deve indicar em sua
documentacdo as caracteristicas funcionais e garantir uma taxa de vazamento igual a zero com a

cunha fechada.
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As pecas fundidas devem ser isentas de porosidades, cavidades produzidas por gases, bolhas,

depressdes, rebarbas, inclusdes de areia e escamas de oxidagao.

As superficies usinadas devem apresentar acabamento uniforme e estar isentas de

arranhdes, cortes, mossas, rebarbas e cantos vivos.

Os corpos de valvulas gaveta, quando submetidos a pressao hidrostatica de 2,4 Mpa devem

apresentar-se sem vazamentos ou exsudacoes.

As sedes de valvulas gaveta, quando submetidas a pressdo hidrostatica de 1,6 MPa em

ambos os sentidos, devem apresentar-se sem vazamentos.

Com a gaveta fechada e sob pressao diferencial igual a pressao de trabalho, a forgca maxima

a ser aplicada no volante para a abertura da valvula deve ser de 400 N.
5.7.4 DisposicOes Construtivas do Projeto
Geral

As espessuras do corpo e da tampa devem ser projetadas de tal forma que o conjunto

suporte uma pressao hidrostatica interna superior a duas vezes a pressdo nominal.

As vélvulas devem ser projetadas de modo a permitir a troca da junta de vedacdo, entre a

bucha e a haste, quando totalmente abertas e sujeitas a pressao.

A haste deve ser do tipo ndo ascendente, fabricada em material trabalhado em uma Unica

peca.

Os flanges devem ser confeccionados com ressaltos e ranhuras, com dimensdes para PN 16
de acordo com a ISO 2531 e furagGes para PN 10 ou PN 16, conforme necessidade de aplicagao. As
faces de contato dos flanges devem ter acabamento superficial compativel com as condi¢Oes de

estanqueidade a assegurar.
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As dimensdes e tolerdncias das bolsas de juntas elasticas devem ser conforme NBR-7674 ou

NBR-13747 para tubula¢des de ferro fundido e de acordo com a NBR 5647-2 para tubula¢des de
PVC.

O fechamento da valvula gaveta deve ocorrer quando a haste é girada no sentido horario.

O fabricante deve indicar em documentacdo o numero de voltas necessdrias para

fechamento e abertura da vélvula correspondente.
A concepcdo da valvula deve permitir sua adaptagdo a acionamentos comandados.

A estanqueidade da junta de vedacdo entre a bucha e a haste deve ser assegurada por anéis
de sec¢do circular, empregando-se no minimo dois anéis. O projeto da valvula deve permitir que os

anéis possam ser substituidos quando a valvula estiver sob pressdo e totalmente aberta.

As vélvulas devem apresentar passagem plena quando totalmente abertas. Ndo se permite

gualquer reentrancia no local do assentamento do obturador.
Pintura

Os componentes de ferro fundido devem ser revestidos interna e externamente com pintura

em epoxi a pé com espessura minima de 150 Em.

O revestimento empregado deve ser resistente aos impactos inerentes ao transporte, ao
manuseio, instalacdo e operac¢do da valvula e propiciar uma adequada protecdo contra corrosdo,

inclusive quando a valvula for instalada enterrada.

O revestimento deve ser adequado ao fluido que passa pela valvula, do ponto de vista de
higiene e seguranca. Conforme a Portaria 036 do Ministério da Saude o produto empregado deve
ser atéxico, nao pode propiciar o desenvolvimento de fauna microbiolégica e nao deve provocar

turbidez, coloracao, gosto ou odor a dgua com a qual pode estar em contato.

O fabricante da valvula deve adotar controles de fabricacdo e emitir respectivos relatérios,

para assegurar a espessura e a qualidade do revestimento.
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Revestimento da Cunha

A cunha de ferro fundido deve ter revestimento uniforme de EPDM, resistente as condi¢des

de uso e operagoes de abertura e fechamento da valvula.

O fabricante da valvula deve adotar controles de fabricacdo e emitir respectivos relatorios,
para assegurar a qualidade do revestimento e garantir uma espessura minima, de acordo com o

projeto da vélvula.

Recomenda-se a aplicacdo de ensaios de rotina que incluam a verificacdo pelo processo de

“faiscamento” durante a fase de aplicacdo do revestimento.
5.7.5 Requisitos Especificos
Materiais

Os materiais empregados na fabricacdo dos componentes das vélvulas devem atender ao

especificado em anexo.
Marcagao

As valvulas devem trazer no corpo, marcado em alto-relevo, no minimo, o que segue:

Diametro nominal (DN);

Pressdo nominal (PN 16);

Designacao internacional padronizada do ferro fundido nodular (SG);

Nome ou marca de identificacdo do fabricante da valvula e da fundicao;

Série métrica a qual pertence: 14 ou 15 da ISO 5752;

Indicagao do ano de fabricagdo e cédigo que permita, no minimo, a rastreabilidade
do fundido.

5.7.6 Testes
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Valvula gaveta com cunha emborrachada deve resistir a um ensaio hidrodindmico, com um
minimo de 300 ciclos completos de abertura e fechamento, sob uma pressao superior a 80% da

pressdo de trabalho.

Apds a conclusdo dos 300 ciclos, com a gaveta fechada, a valvula deve apresentar-se sem

vazamentos.

Todas as valvulas gaveta e seus componentes de ferro fundido ductil devem ser analisados
visual e dimensionalmente de modo a garantir o atendimento das condi¢des estabelecidas nesta

especificacao.

Todas as valvulas devem ser ensaiadas com agua, pelo fabricante, nas pressdes indicadas na

tabela a seguir.
Pressbes de Ensaio Hidrostatico
Série Pressdo de trabalho (Mpa) Pressdo de ensaio (Mpa)
(fluidos até 602C) Corpo Sede
14 1,6 2,4 1,6

15

As pressdes do ensaio hidrostatico devem ser atingidas gradativamente, ndao sendo admitida

a presenca de ar no interior da valvula durante o ensaio.

O ensaio hidrostatico do corpo deve ser realizado antes da aplicacdo da pintura, com as
extremidades da valvula fechadas e o obturador na posicdo aberta, aplicando-se a pressao indicada

na tabela anterior. Durante o ensaio ndo sdo admitidos vazamentos ou exsudacoes.
O ensaio de estanqueidade da sede deve ser realizado apds a pintura final da vélvula.

O ensaio de estanqueidade da sede deve ser realizado apds a pintura final da valvula.
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Com a vélvula presa por uma extremidade e a outra aberta para inspecdo, aplicar a pressao
estabelecida na tabela anterior, ndo se admitindo sua prensagem. Repetir o ensaio alternando o

lado da sede.
A duracdo minima do ensaio do corpo e da sede deve ser conforme tabela seguinte:
Duracao dos Ensaios
Diametros nominais Durag¢do minima do ensaio (s)
Corpo Sede
DN 50 a DN 80 30 30
DN 100 a DN 150 60 60

DN 200 a DN 300 120 120

5.7.7 Informacgdes Técnicas a Serem Apresentadas com a Proposta

A proposta deve conter todos os dados e elementos necessdrios a sua apreciacdo em
confronto com a presente especificacdo, sendo considerada essencial a apresentacdo dos

documentos a seguir relacionado:

a) Desenhos

dimensional completo da valvula;

cortes e vistas do conjunto;

cortes, vistas e detalhes do conjunto acionador.
b) Informacgdes Técnicas

tipo de valvula;
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descricdo do funcionamento;

=

pressdes de trabalho;

pressdes de vedacao;

pressoes de teste;

vazoes maximas de vazamento;

materiais e especificagdes utilizadas;

torque maximo de acionamento;

descricdo completa das instalagdes de teste;

descricdao completa do sistema de pintura e especificacdes dos materiais utilizados.

5.7.8 Protegdo e Preparo para Embarque

Todas as valvulas e acessérios deverao ser encaixotados, engradados, ou de algum modo

protegidos completamente durante o embarque, manuseio e armazenamento.

O fabricante deverd tomar cuidado ao prepara-las para embarque, de tal modo que nao
ocorram avarias que possam ser atribuidas a negligéncia do fabricante, tanto no manuseio como no

transporte.

5.8 REGISTROS

Os registros deverao ser de ferro fundido, cunha macica, flangeadas face a face, furagao
ABNT PB-15, PN-10, haste ndo ascendente com volante (acionamento manual direto) ou por

atuador pneumadtico, onde indicado.

Os registros deverdo ter cabecgote, preme gaxeta, camara de gaxeta, tampa, cunha e corpo
em ferro ductil, gaxeta “permaverd” de borracha natural, parafusos e porcas em ago SAE 1010/1020

galvanizados, haste em aco inox AISI 410 (rosca rolada de perfil trapezoidal e anel forjado), porca
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de manobra em latdo fundido, anéis de vedacdo da cunha e do corpo em bronze ASTM B-62

(engastados mecanicamente) e volantes em ferro ductil.
O sentido de rotacdo para fechamento das valvulas sera o sentido horario.

Na operacdo manual deverd ser observada a condicdo de que o esfor¢co do operador ndo
ultrapasse 18 kg. O acionamento pneumatico, quando especificado, sera realizado por um atuador

pneumatico do tipo rotativo linear.
Os registros também deverdo atender as EspecificacGes do item 5.6 — Valvulas de Gaveta.
5.9 VALVULAS BORBOLETAS
5.9.1 Generalidades

Estas especificagdes abrangem as valvulas tipo borboleta, padrao AWWA C-504, acionadas

através de atuadores manuais e/ou elétricos.

Cada proponente deve apresentar, em sua proposta, trés cdpias de especificacdes
completas, dados, desenhos detalhados e partes de catdlogos descrevendo inteiramente as

valvulas, os operadores e acessorios.

O fabricante devera ter experiéncia no projeto e construcdo das valvulas aqui especificadas,
e devera ter fabricado as mesmas, com as dimensdes e em condi¢des semelhantes as especificadas

e que tenham apresentado funcionamento satisfatdrio por um periodo nado inferior a dois anos.

Todas as valvulas e acessérios devem ser projetadas, fabricadas e montadas de acordo com

as mais modernas técnicas de engenharia de fabricacao.

As pecas devem ser fabricadas em tamanhos e bitolas "Standard" de modo a permitir sua
substituicdo, quando necessario, a qualquer tempo. Pecas semelhantes devem ser intercambidveis.

as valvulas ndo devem ter sido usadas a menos que os testes exigirem.

5.9.2 DisposicOes Basicas do Projeto
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As vélvulas borboletas devem obedecer aos requisitos minimos estabelecidos na AWWA C-

504 em sua ultima edicao.

As valvulas devem ser, obrigatoriamente, do tipo corpo curto, com comprimento efetivo,

face a face, conforme especificado na AWWA C-504, com tolerdncia de + 1/8”.

As valvulas devem ser fabricadas para montagem horizontal, e devem ser fornecidas
completas, com operadores manuais e/ou elétricos e acessorios tais como parafusos, porcas,

arruelas e gaxetas, tudo de conformidade com a AWWA C-504 e como indicado no projeto.

Os operadores, partes integrantes das valvulas, devem ter capacidade de torque suficiente
para operagdo das mesmas, assegurando o travamento nas duas posicdes extremas (aberta e

fechada), e, nos casos de regulagem, em qualquer posicao intermediaria.

Todos os operadores, manuais ou elétricos, devem ser dotados de indicadores de posicao
dos discos das valvulas e, quando for o caso, com sinalizacao elétrica de fim de curso, para indicagao,

local ou remota, das posicdes aberta e fechada.

Os sistemas de engrenagens dos operadores, os operadores manuais e os operadores
elétricos, devem atender as prescricoes das se¢des 12.2, 12.3 e 12.4 da AWWA C-504. O torque

maximo para opera¢dao manual deve ser de 20 kg x m.
Os discos das valvulas devem assentar-se a 900 em relacdo ao eixo da tubulacdo.

Devera ser possivel a substituicdo dos assentos das valvulas sem que os eixos sejam

removidos.

Os atuadores elétricos deverao dispor de volante de manobra para comando manual de
emergéncia, com mostrador indicando a posicao do disco. O engate do comando manual sera feito

por alavanca externa independente, que desligard o acionamento elétrico.

Os atuadores elétricos devem ter dispositivo limitador de torque, de sinalizagdo elétrica de
fim de curso (abertura e fechamento) e em operagdo, bem como de mostrador indicando a posi¢do

do disco.
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Faz parte do fornecimento das valvulas acionadas eletricamente, um painel de comando
local composto por botoeiras liga/desliga, bloqueio de operagdo, contactores de acionamento e

bornes para interligacdo do sistema de comando e sinalizacdo ao painel central de comando.

As valvulas borboletas com acionamento elétrico deverdao fechar automaticamente com

gueda de energia ou mediante sinal da sala de comando da estacdo de bombeamento.

O comando de abertura e fechamento dessas valvulas devera ser automatico com a partida

e parada do motor ou mediante sinal da sala de comando do sistema.
5.9.3 Disposicdes Construtivas do Projeto

O corpo da valvula devera ser de ferro fundido ductil conforme a ASTM A-536 grau 65-45-

12.

As extremidades devem ser em flanges, com geometria conforme a AWWA C-504, e gabarito
de furacdo segundo a ABNT NBR-7675, nas classes de pressao indicadas nas relagdes de materiais

do projeto.

Todos os flanges devem ser de face plana, com ranhuras concéntricas. A face do flange deve
ser perpendicular ao eixo longitudinal da vdlvula, com tolerancia de variagdo maxima de 0,167

mm/m.
O mecanismo de operacdo deve ser suportado pelo corpo da valvula.
O disco da valvula deve ser em ferro fundido ductil conforme a ASTM A-536 grau 65-45-12.
O eixo do disco, em duas se¢des, deve ser de aco inoxidavel ASTM A-276 tipo 304.

A penetra¢do do semi-eixos na borboleta ndo deve ser inferior a 1,5 vezes seu diametro, e

devem ser fixados por meio de pinos conicos.

As sedes de vedacdo devem ser de aco inoxiddvel conforme a ASTM A-276 tipo 304, com
junta de vedacao circunferencial completa de borracha Buna-n, fixada ao disco por anel de aperto

também em aco inoxidavel 18-8.
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Os mancais devem ser de teflon reforcado com bronze, e/ou bronze ASTM B-61 ou ASTM B-

143.

A caixa do mecanismo de operacdo da valvula deve ser executada em ferro fundido ASTM A-

126 classe b, ou ASTM A-48 classe 31, ou ferro ductil ASTM A-536 grau 65-45-12.

O mecanismo de operac¢ao da valvula deve ser totalmente fechado em caixa adequada, com

tampa removivel para permitir inspecdo, ajustes e reparos no mecanismo de operacao.

Esse mecanismo deve ser projetado de modo tal, que a guarnicdo do eixo principal possa ser

substituida sem remover a caixa, enquanto a valvula estiver na linha e sob pressao.

O ponteiro indicador da posi¢ao de abertura da valvula deve ser montado na extremidade
externa da extensdo do eixo de operacdo da valvula e deverd operar sobre uma placa indicadora na
tampa do mecanismo de operacdo. A placa indicadora deverd ter marcacao dupla, em percentagem

de rotacao efetuada e area de vazao.

Cada operador da valvula deve ser projetado para desalojar, quer abrindo quer fechando a

valvula e assentar a mesma, sob a mais adversa condi¢cdo de operacdo a que possa estar sujeita.

Cada operador devera ser capaz de fechar a vdlvula, partindo de uma posi¢ao plenamente
aberta, com a vazao de fechamento extrema especificada, terminando com um diferencial igual a

pressdo de fechamento especificada.

No caso de controle simultdneo, ou seja, através do motor elétrico e manual através de
volante, o controle através do motor prevalecerd e o controle manual deve ser desacoplado

automaticamente para seguranga do operador.

Cada vélvula deve ser fornecida com uma placa de identificagdo em aco AlSI 316 contendo

as seguintes informagodes:
Nome do fabricante;

Numero de série;
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Didmetro e classe de pressao;

Normas de fabricacao;

Furacdo dos flanges.

As valvulas devem ser pintadas conforme a secdo 4 da AWWA C-504.

5.9.4 Testes

Cada valvula deve ser completamente montada na fabrica antes do teste hidrostatico e de

vazamento na posic¢do fechada.

O teste de vazamento deve ser feito com os flanges do corpo num plano horizontal, com o
disco na posicdo fechada, aplicando-se uma pressao hidrostatica de duas vezes a classe de pressao
nominal durante, pelo menos, 5 minutos. Nesse periodo ndo deve ocorrer vazamento para a face

superior da borboleta.

O teste hidrostatico deve ser feito com o disco levemente aberto, aplicando-se uma pressao
hidrostatica interna equivalente a duas vezes a pressao de vedac¢ado especificada por um periodo de

10 minutos.

Durante o teste ndo deve haver vazamento através do metal das juntas, ou das vedac¢ées do

eixo, nem apresentar evidéncia de falha estrutural e exsudacgdes.

Depois de completamente montada, cada valvula deve ser aberta e fechada pelo menos trés

vezes, para mostrar que o conjunto funciona satisfatoriamente.

5.9.5 Dados e Informacgdes Técnicas para a Proposta

As propostas devem vir acompanhadas por desenhos de arranjo geral e de detalhes,
incluindo desenhos elétricos esquematicos da valvula e dos atuadores, para informacdo do

contratante.

Também deverao ser informados os coeficientes de descarga e a curva de torque resistente

versus o curso da valvula.
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Deverdo ser fornecidos cdlculos de torque e desenhos de projeto detalhados,

completamente cotados e com indicacdao dos materiais a serem empregados, e a descricdo completa

do sistema de pintura, para aprovagdao. A aprovagao por parte do contratante ndao eximird o

fornecedor da total responsabilidade pela sua perfeita execucao.
5.10 VALVULAS DE RETENCAO DE BRONZE

Onde indicado nos desenhos de projeto e na relagdo de materiais, as valvulas de retencgao
de bronze devem ser do tipo portinhola, horizontal, com rosca, padrao Niagara ou similar, com as

seguintes caracteristicas:

Tampa roscada, com junta de amianto;
Braco de bronze ASTM-B-6;.

Portinhola em bronze ASTM-B-62;

Junta em amianto grafitado;

Eixo em latdo laminado ASTM-B-124;
Disco giratorio auto-esmerilhante;

Rosca BSP;

Assentamento torneado no proprio corpo.

5.11 VALVULAS DE RETENCAO DE FECHAMENTO RAPIDO

As valvulas de retencdo de fechamento rédpido deverdo ser do tipo “Clasar”, nos didametros e
classes de pressao indicadas nas planilhas do projeto, e serao instaladas nas tubulac¢ées de recalque
das bombas centrifugas da captacao flutuante (EEAB) e de todas estagGes elevatdrias de dgua

tratada (EEAT), bem como na adutora de dgua tratada de Boninal, trecho por recalque.

Cada vélvula devera ser constituida pelos seguintes elementos:
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um corpo montante tipo monobloco em ferro fundido conforme a DIN 1691 GG25 ou
DIN 1693 GGG40, com anéis concéntricos perfilados utilizados como assento do obturador, para
pressdo de operacdo de 10 kg/cm?, 16 kg/cm?, ou 40 kg/cm?, conforme indicado nas planilhas de

materiais do projeto;

um corpo jusante tipo monobloco em ferro fundido conforme a DIN 1691 GG25 ou

DIN 1693 GGG40, com guia central para a mola e aletas de reforgo;

um obturador circular em poliuretano;

junta O-RING de borracha neoprene utilizada na ligacdo entre corpos montante e
jusante;

haste roscada em aco AISI 303;

uma mola helicoidal de compressao em aco inoxidavel AlSI 302;

placa de identificacdo em aco inoxidavel AlSI-304;

olhal de suspensao em ferro fundido DIN 1691 GG25.

As valvulas deverdo ser do tipo Wafer para instalacdo entre flanges padrdo ABNT PN-10, 16

ou PN-25, a depender do local de instalagao.

Os materiais utilizados na fabricacdo do equipamento deverao ser novos, de boa qualidade,
sem defeitos ou imperfeicbes que possam comprometer a sua seguranga ou seu bom

funcionamento.

O fornecedor, em sua proposta, devera fornecer a “curva de vazao x perda de carga”, bem
como as caracteristicas da mola, tendo em vista a atuagao da valvula que devera estar fechada no

intervalo de 0,01 a 0,05 segundos, com estanqueidade total na posi¢ao fechada.

O fornecedor deverd ressaltar na sua proposta as caracteristicas de fabricacdo que

proporcionam o fechamento instantaneo da valvula de retencdo: tensdo da mola, dimensdes,
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caracteristicas e aspectos construtivos. A vdlvula devera permanecer fechada quando inexistir

diferenca de pressao ou fluxo.

As superficies internas e externas das valvulas deverdo ser jateadas ao metal quase branco,

conforme norma SSPC-SP10, e revestidas conforme AWWA C-210.

As superficies usinadas deverdo ser limpas com solvente aplicando-se, depois, um verniz

removivel. As superficies em inox ndo deverdo ter pintura.

Em todas as valvulas deverdo ser executados testes hidrostaticos com pressao de 1,5 vezes

a pressdao nominal e testes de estanqueidade com pressao de 1,1 vezes a pressao nominal.

As placas de identificagdo deverdo conter as seguintes informacgdes:

Tipo;

Diametro;

Norma de fabricagao;
Classe de pressao;
Material do corpo;
Sentido de fluxo.

5.12 VALVULAS ESFERA DE LATAO

Onde indicado nos desenhos de projeto e na relagdo de materiais, as valvulas de esfera em

latdo devem ser fornecidas, com as seguintes caracteristicas:

Alavanca em chapa estampada;

Tampao, preme-gaxeta e arruela em latao;
Haste em latdo naval;

Porca da alavanca em aco carbono zincada;
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Corpo em latdo forjado;

Esfera em latdo;

Gaxeta em amianto grafitado;

Porca superior em latdo;

Rosca BSP ou NPT, conforme projeto;
Pressdo de servigo 150 Lbf/pol?.

5.13 VALVULAS SOLENOIDE

Estas especificacOes abrangem as vdlvulas solendides compactas, de duas vias a serem

utilizadas em ambientes internos, com roscas NPT, tensdo das bobinas 115 V - 60Hz.

Instalagdo: instalagdo das valvulas fornecidas devera ser possivel em qualquer
posicao.

Partes das Valvulas em Contato com o Fluido

Corpo: latao;

Juntas e disco de vedacgdo: teflon;

Base do solendide: aco inoxidavel;

Nucleo: aco inoxidavel;

Molas: ago inoxidavel;

Anel da base do solendide: cobre;

Pressdo de seguranca da valvula de 20 kgf/cm?2.
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As vélvulas deverdo ser capazes de operar no minimo com voltagens 15%
abaixo da nominal, na maxima pressao diferencial de operacdao e capazes de operar por curtos

periodos com voltagens em torno de 10% acima da nominal.
5.14 VALVULAS DE CONTROLE DE MULTIPLAS FUNCOES
5.14.1 Generalidades

A presente especificacdo tem por objetivo fixar as caracteristicas técnicas minimas exigiveis
para a fabricacdo, fornecimento, montagem e testes das valvulas de controle de multiplas fun¢des
(Altitude, nivel, limitadora de vazdo, limitadora de pressdo e etc), para operacdo com agua bruta

e/ou tratada, em temperatura ambiente, a serem utilizadas no sistema.

O equipamento deve ser como aqui especificado, sendo que todas as discrepancias entre as
especificacbes contidas neste documento padrdo e as do proponente, deverdo ser claramente

listadas na proposta.

A adequada sele¢dao de materiais para o equipamento é de exclusiva responsabilidade do
fabricante. Quando houver material indicado para determinado componente, deve ser entendido
como preferencial e de padrdo minimo aceitavel de qualidade. E obrigatério ao fabricante indicar

materiais equivalentes ou superiores aos aqui especificados.

Todas as normas mencionadas neste documento deverdo ser adotadas em sua ultima

revisao publicada.
5.14.2 Fornecimento, Montagem e Testes

Deverdo ser fornecidos valvulas controladoras de bomba, para operagdao automadtica, com

didmetro varidveis, de acordo com a presente especificacao.
O fornecimento das valvulas compreende:
Projeto, desenhos de fabricacdao dos principais componentes e acessérios;

Fabricagao;
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Pré-montagem na fabrica;

=

Manuais de operagdo e manutencao, e plano de instalagao;

Documentos de testes realizados;

Plano de manutencdo para 2(dois) anos e 5(cinco) anos, com o Fornecimento

do valor das pecas de reposicao;

Supervisdao de montagem e inicio de operagao;

Atestado de operacionalidade das valvulas;

Acessorios para flange;

Embalagem, transporte até o local de instalacgao;

Ferramentas e dispositivos especiais para montagem e/ou manutencao;
Testes no local de aplicacao.

5.14.3 Normas

Todos os materiais e componentes das valvulas e acessérios devem estar de acordo com as
ultimas revisdes das normas a seguir citadas, no que for aplicaveis. Outras normas serao aceitas,

desde que sejam reconhecidas internacionalmente:

ABNT — associacao brasileira de normas técnicas;
AWWA — american water works association;

ANSI — american national Standard institute;

AISI — american iron and steel institute;

ASTM - american society for testing and materials;

5.14.4 Caracteristicas das Instala¢Oes
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As valvulas de controle sdo abrigadas em caixas de concreto com tampa metalica articulada

ou tampas de concreto removiveis.

As valvulas deverdo ser instaladas entre duas valvulas de bloqueio tipo gaveta, sendo que o
ramal principal é dotado de um “by-pass” no qual também serd instalada uma vélvula de gaveta,
gue permitird a retirada da valvula de controle para manutencao, sem necessidade de paralisacao

do sistema.
5.14.5 Caracteristicas Gerais

A valvula deverd ser do tipo globo, dimensionada e construida considerando os esforgos

resultantes dos transientes hidraulicos a que podera ser submetida.

Considera-se que a pressdo de trabalho indicada inclui o valor maximo obtido em regime

transitorio.

Os padrdes combinados de pressao e temperatura deverdao seguir a norma ANSI B 16.34,
considerando-se o campo de temperatura do fluido entre 0 e 802c. O obturador deverd ser montado
sobre um eixo. as partes internas da valvula deverdo ser hidraulicamente dimensionadas de tal
forma a otimizar as perdas de carga e garantir o bom funcionamento. A vdlvula deverd conter uma

Unica mola montada sobre o eixo, sendo ambas as pecas fabricadas em ago inoxidavel.

As valvulas deverao ter extremidades flangeadas, segundo a norma NBR 7675 (ISO 2531) e

classes de pressao indicadas nas planilhas de quantitativos do projeto.

Para valvulas com diametro nominal maior que @150 mm (6"), devera haver no corpo pelo
menos um furo rosqueado de modo a permitir a instalagdo de um olhal de icamento em ago forjado,

a ser fornecido juntamente com a valvula.

No circuito hidrdulico de pilotagem deverdo ser previstas vélvulas de bloqueio do circuito
hidraulico, sistema de filtragem adequado e piloto projetado para as condi¢des especificas de

trabalho.
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A valvula deverd possuir dispositivo que faca a remocdo de ar acumulado devido a

possibilidade de intermiténcia de fluxo.

O obturador devera possuir uma geometria que permita o controle preciso sobre a perda de
carga ao longo do seu curso de forma a se obter uma curva adequada de perda de carga em funcdo

da vazdo.

Os componentes internos da valvula devem ser removiveis para reparo enquanto o corpo da

valvula permanece na linha.
Ndo sera permitida a soldagem em ferro fundido.

O diametro nominal da valvula devera ser o diametro interno da valvula e do obturador. O

diametro da valvula sera determinado pelo didmetro do seu obturador e ndo dos flanges.
5.14.6 Funcgdes Basicas

O circuito hidraulico de pilotagem devera possibilitar as regulagens definidas no projeto e

também deverd garantir a ndo variagao da regulagem estabelecida.

a) Valvulas limitadoras de vazdao: manter constante em um valor pré-estabelecido a

vazdo do sistema, sem considerar variacdes de pressdo e de vazao.

b) Reduzir a pressdo disponivel a montante para uma pressdao minima (ajustavel)
constante a jusante, independentemente das condi¢cbes hidraulicas que possam ocorrer a
montante. Essa operacdo deve ser automatica (auto-operada), através de um piloto de acdo
dindmica que permita regulagens no campo. Fechamento automatico sempre que a pressao de

montante cair abaixo de um valor pré-estabelecido, ajustavel no campo.

c) Valvulas limitadoras de pressdo: Valvula de controle auto-operada, unidirecional,
instalada na rede, tem a funcdo de reduzir uma pressao de entrada mais alta e variavel em uma

pressao mais baixa e constante de saida independente das varia¢des da vazao.
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d) Valvulas sustentadora de pressao: Vélvula de controle auto-operada, unidirecional,
instalada na rede, tem a funcdo de sustentar pressdes pretendidas minimas a montante,

independentemente de flutuacdo na vazao ou de variagdo na pressdo a jusante,.

e) Valvulas controladoras de bombas: controlar a partida e parada do bombeamento de
forma a torna-lo suave em razao da reducdao da velocidade obtida através de um “shut-off”
tempordrio. Ao ligar a bomba, a vdlvula estara fechada até o sistema atingir a pressao de “shut-off”.
Neste ponto, a valvula iniciard sua abertura gradualmente até o curso final. Ao se desligar a bomba,
inicialmente a valvula iniciarda um processo de fechamento lento comandado por um solendide.
Quando totalmente fechada, uma chave de fim de curso envia comando para o desligamento dos
grupos motor-bombas. Em casos de queda de energia, a desenergizacdo do solendide causara um
fechamento rapido da valvula, caracterizando seu funcionamento com retenc¢do. Os controles da
bomba e da vdlvula devem estar sincronizados de modo a iniciar e parar a opera¢ao da bomba

sempre com a valvula fechada.

f) Valvulas controladoras de altitude: Valvula de controle auto-operada, unidirecional,
instalada na entrada de reservatérios, tem a fungao de controlar seus niveis maximo e minimo, por

intermédio de um sinal de controle do nivel do reservatoério.
5.14.7 Caracteristicas Construtivas

Corpo tipo globo hidrodindmico, de baixa perda de carga, em ferro fundido
nodular ASTM A 536 gr. 65-45-12, extremidades flangeadas conforme ABNT PN 10, PN 16 OU PN 25

(Verificar o projeto);

Tampa em ferro fundido nodular ASTM A 536 gr. 65-45-12;
Selos e vedac¢des em Buna-n;

Diafragma em neoprene refor¢cado com nylon;

Discos do diafragma em ago carbono;

Haste em aco inoxidavel AISI 304;
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Sede de vedagao removivel em bronze ou ago inoxidavel;

Tubulacdo de interligacao de cobre;

Mola em aco inoxidavel AISI 302;

Disco obturador em ferro fundido nodular;

Haste e contra porca do indicador de abertura em aco inoxidavel 303;

Plug da tampa do indicador em latdao ASTM b21;

Filtro para protec¢do do circuito hidraulico com tampa em latdo ASTM b21 e

corpo em aco carbono sae 1015, haste e porca e aco inox 303;

Piloto controlador de vazao em bronze;

Ventosa instalada na cupula superior da valvula;

Valvula controladora de fluxo;

Placa de orificio em aco inoxidavel AlSI 304.

Solendide 3 vias, indicador de abertura e chave fim de curso, valvulas de

retencdo, valvulas esfera

5.14.8 Pintura

A pintura das superficies internas e externas, exceto as construidas em aco inoxidavel, em
material ndo ferroso ou sintético, deverd ser eletrostatica em epdxi fundido, ASTM D3451-76

(revestimento de 100 %) e aprovado pelo FDA/USA ou organizac¢do similar de renome internacional.

5.14.9 Identificacao

A vdélvula controladora deverd ser fornecida com plaqueta de identificacdo em aluminio ou

aco inoxidavel AISI 304, constando no minimo os seguintes dados:

Fabricante;
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Diametro;
Modelo;
Ano de fabricagdo;
Classe de pressao.
5.14.10 Pecas Sobressalentes das Valvulas Controladoras de Bombas

Devem ser fornecidas pelo fabricante as pegas sobressalentes necessarias para um periodo
de manutencdo de dois anos. A relacao sera definida pelo fabricante de acordo com sua experiéncia

e devera ser anexada na proposta separadamente.

5.14.11 Ferramentas e Acessorios

As valvulas de controle deverdo ser fornecidas com todas as ferramentas especiais,

instrumentos e acessérios necessarios a manutencao e ajustes apropriados.

5.14.12 Inspecao e Testes

A contratante se reserva o direito de vistoriar as instalagdes do fabricante, acompanhar a
fabricacdo e testes finais de aprovacdo. O fornecedor devera notificar tais testes com 15 (quinze)

dias de antecedéncia.

Havera inspecdo independente da verificacdo executada pelo controle de qualidade do
fabricante e terd por finalidade verificar a boa qualidade das valvulas de controle e outros requisitos
de qualidade exigiveis para o funcionamento adequado. Se durante a execucdo dos testes, qualquer
unidade n3o atender aos requisitos especificados e propostos, deverd o fabricante executar as
necessarias modificacdes e os testes serdo repetidos até que se obtenha funcionamento

satisfatorio.

5.14.13 Garantias e Responsabilidades
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Garantias

O fornecedor deve garantir as valvulas de controle contra quaisquer defeitos de projeto,

material ou fabricacdo por um periodo de um ano a contar da data de aceitacdo dos equipamentos.
Esta garantia deve abranger também os componentes fornecidos por terceiros.

Em caso de falhas, no periodo de garantia, o fornecedor se obriga a efetuar a reposicao
imediata dos elementos defeituosos sem qualquer 6nus para a CONTRATANTE. Se qualquer peca
apresentar defeito e ficar comprovado que a falha é causada por projeto incorreto, o fornecedor se

obriga a substitui-la, sem 6nus para a CONTRATANTE.
Responsabilidades

O fornecedor sera responsavel por todo o escopo de fornecimento, mesmo tendo obtido a

aprovacao da CONTRATANTE, seus desenhos e cdlculos.

O fornecedor deve assumir também total responsabilidade pelo desempenho das valvulas
de controle, as quais devem ter sido adequadamente montadas, em concordancia com as condi¢des

de trabalho dos sistemas.
5.14.14 Documentos a Serem Apresentados com a Proposta

A proposta deve conter todos os aspectos técnicos necessarios para sua apreciacdo em
confronto com a presente especificacdo, sendo que as eventuais discordancias, com esta
especificacdo ou normas nela citadas, deverdo ser listadas a parte, sem as quais, ndo serdo

consideradas:

Desenho de arranjo geral;

Catalogo das vélvulas de controle;

Lista de sobressalentes cotada a parte;

Descricdo das principais caracteristicas dos componentes mecanicos.
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5.14.15 Documentacdo a ser Entregue apds o Contrato

Devem ser fornecidos apds o contrato os seguintes documentos técnicos:

3 (trés) vias dos certificados de materiais;
5 (cinco) vias dos desenhos definitivos dos projetos das valvulas de controle;
5 (cinco) vias de desenhos de detalhes das valvulas de controle com a

indicacdo das pecas componentes;

6 (seis) vias de manuais de operacdo e manutencdo, para cada valvula de
controle.

5 (cinco) vias dos relatdrios de testes das valvulas de controle.

5.14.16 Transporte

Devera fazer parte do fornecimento o transporte e descarga do equipamento no local da

obra, com seus respectivos seguros.

Todos os equipamentos deverdo ser adequadamente acondicionados e protegidos contra

estragos durante o transporte. As embalagens deverdo possuir identificacdo do seu conteudo.

As superficies usinadas expostas deverdo ser protegidas com uma pelicula facilmente

removivel de preventivo contra o ferrugem.

O interior dos equipamentos deverd estar isento de detritos e todas as aberturas deverao

estar protegidas; as roscadas com bujdes e as flangeadas com tampdes de madeira.

5.14.17 Caracteristicas das Valvulas de Controle

a) Valvulas Limitadoras de Vazdo

Localizacdo Vazao

(I/s) Diametro Classe
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Reservatério Apoiado de Baralnas / Duas Passagens* 3,5 2” PN-10

Derivagao para RAD de Velame 7,1 2.1/2” PN-10

Derivagao para RAD de Cascudo e Angical 5,8 2” PN-10

Derivagao para RAD de Santana e Pedra Amolar 2,7 1.1/2” PN-10

Reservatorio Elevado de Guaribas* 3,2 1.1/2” PN-10

Obs: *Valvula com dupla fungao: controle de vazao e nivel

b) Valvulas Limitadoras de Pressdo
Localizacao

Vazao

(I/s) Diametro Pressdo max. Entrada

(mca) Pressao min. Entrada

(mca) Pressdo saida

(mca) Classe

Rede de Distribuicdo de Velame 5,2 1.1/2” 34,4 30,3 24,0 PN-10

Rede de Distribuicdo de Vao das Palmeiras - VRP1 3,6 1.1/2” 44,7 39,6 18,0 PN-

Rede de Distribuicdao de Vao das Palmeiras - VRP2 1,2 1.1/2” 47,9 45,2 17,0 PN-

Rede de Distribuicao de Vao das Palmeiras - VRP3 0,3 1.1/2” 42,8 39,7 15,0 PN-

Rede de Distribuicao de Boninal 10,0 2" 53,6 49,9 38,0 PN-10
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Rede de Distribuicdo de Seabra - Zona Alta 2Ab - VRP1

PN-10

Rede de Distribuicdo de Seabra - Zona Alta 2Ac - VRP2

PN-10

Rede de Distribuicao de Seabra - Zona Média - VRP1
PN-10

Rede de Distribuicdo de Seabra - Zona Média - VRP-2
PN-10

Rede de Distribuicao de Seabra - Zona Média - VRP3
PN-10

Rede de Distribuicdo de Seabra - Zona Média - VRP4
PN-10

Rede de Distribuicao de Seabra - Zona Média - VRP5
PN-10

c) Valvulas Controle de Nivel (Altitude)
Localizacdo
Vazao

(I/s) Diametro Pressdo dinamica

(mca) Pressdo maxima

(mca) Classe

Reservatério Apoiado de Baraunas e Duas Passagens*

14,7

8,1

2,1

4,7

8,3

0,2

8,7

3,5

37 442
2’ 42,8
1.1/2” 51,3
2’ 59,7
2’ 69,7
1.1/2” 54,7
2’ 736
2”7 19,0

A

JOTA BARROS
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40,3

39,6

45,5

53,1

61,0

43,0

60,1

33,2

16,0

16,0

44,0

34,0

49,0

27,0

48,0

PN-
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Reservatério Apoiado De Velame 7,1 2.1/2” 5,60 36,0 PN-10
Reservatério Apoiado de Cascudo e Angical 5,8 2" 15,6 61,0 PN-10
Reservatoério Apoiado de Santana e Pedra Amolar 2,7 1.1/2” 15,7 70,0 PN-10

Reservatorio Elevado de Guaribas* 3,2 1.1/2” 29,8 46,0 PN-10

Reservatério Apoiado de 250m3 existente na drea da ETA da Prata em Seabra 5,7 27

4,7 37,5 PN-10
Reservatoério Apoiado de 500m3 de Seabra 50,1 300mm 14,9 29,0 PN-10

Obs: *Valvula com dupla funcdo: controle de vazao e nivel

5.15 VENTOSAS

As especificacbes das ventosas sdo idénticas para todas as adutoras, variando apenas a
classe de pressao e o diametro nominal, que deverdo ser confirmadas consultando os projetos
hidrdulicos das adutoras e projetos hidrdulicos especificos das caixas de ventosas. Em anexo,
apresenta-se um resumo das especificagdes minimas para as ventosas triple fungdo e ventosas
especiais de abertura rapida e fechamento lento. A seguir estdo sendo apresentadas as

especificacbes gerais para os dois modelos de ventosas adotados no Projeto.
5.15.1 Generalidades

Estas especificagdes tratam dos requisitos minimos necessarios que deverao atender as
ventosas a serem instaladas em linhas adutoras, inclusive para as especiais de abertura rdpida e

fechamento lento (“no slam”).

Cada proponente deve apresentar em sua proposta trés cépias de especificacdes completas,

dados, desenhos detalhados e partes de catdlogos descrevendo inteiramente as ventosas.

Os dados devem incluir informagdes completas quanto a materiais, pesos e dimensdes.
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O Fabricante de cada tipo de ventosa deve ter experiéncia no projeto e construcao das
ventosas que se especificam, e deve ter fabricado ventosas com as bitolas e em condigdes
semelhantes as especificadas e que tenham apresentado funcionamento satisfatério por um

periodo ndo inferior a dois anos.

O Fabricante ou Fornecedor das ventosas deve garanti-las contra projeto imperfeito ou
inadequado, montagem imprépria, mao de obra ou materiais defeituosos, vazamentos, quebra ou

gualquer outra falha por um periodo minimo de cinco anos.

Todas as ventosas devem ser projetadas, fabricadas e ensaiadas de acordo com as mais

modernas técnicas de engenharia de fabricacao.

As ventosas devem ser fabricadas em tamanho e bitolas "standard" de modo a permitir sua

substituicdo, quando necessario, a qualquer tempo. Pecas semelhantes devem ser intercambidveis.
As ventosas ndao devem ter sido usadas, a menos que os testes o exigirem.
5.15.2 DisposicOes Basicas de Projeto

As ventosas devem ser projetadas para garantirem um perfeito funcionamento das linhas

adutoras, tendo como finalidade especifica:

expelir adequadamente o ar deslocado pela agua durante o enchimento da
tubulacdo;

admitir quantidade suficiente de ar, durante o esvaziamento da linha;

purgar automaticamente o ar que venha a formar-se com a tubulacdo em operacgao.

No caso de ventosas “especiais”, as mesmas devem ser projetadas para garantirem um

perfeito funcionamento das linhas adutoras, tendo como finalidade especifica:

Permitir a passagem de grande quantidade de ar em curto espaco de tempo, na

admissdo ou escape de ar da tubulacao;
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Ventilacdo de pequenos volumes de ar durante a operacdo normal da linha (sob

condicdo de maxima carga).

As ventosas deverdo ter capacidade para admissdo de uma vazdo de ar 100 |/s para
uma depressdo maxima de 2,00 m.c.a. (0,2 bar). A expulsdo de ar deverd ser lenta com vazdo
maxima de expulsdo de ar da ordem de 20 I/s, com uma pressdo interna de 8 m.c.a. (0,8 bar), de

modo a evitar o choque entre as colunas liquidas no momento da expulsdo do ar.

As ventosas sdo constituidas, basicamente, de um corpo, tampa, flutuador e anel de

vedacdo, e podem ser do tipo simples efeito ou triplice funcao.

O compartimento principal do corpo, no caso das ventosas de triplice fun¢do, deve ter
dimensdes compativeis com o didmetro nominal da ventosa. Esse compartimento deve alojar um
flutuador em uma concavidade do fundo do mesmo, de forma que todo o ar deslocado pelo

enchimento da adutora, seja expelido pela abertura que se encontra na tampa do compartimento.

No momento em que o ar tenha sido eliminado, a agua deve alcangar o flutuador,
deslocando-o para cima, de encontro a respectiva abertura. Assim, a ventosa fecha-se

automaticamente. A propria pressao interna deve manter o flutuador contra a sua sede.

Em caso de drenagem da adutora ou quaisquer outras condi¢des que provoguem uma
reducdo da pressdo interna, a pressao atmosférica, auxiliada pelo peso préprio do flutuador, deve

provocar a admissao do ar, evitando a criacdo do vacuo.

Para retirar o ar que venha a se acumular nos pontos altos com a adutora em carga, deve ser
previsto um compartimento auxiliar onde se aloja um flutuador menor, com peso suficientemente
grande para que a pressdao ndo o mantenha contra o pequeno orificio do niple de descarga do

compartimento auxiliar.

As ventosas de simples funcdo destinam-se a descarregar o ar quando a tubulagao se enche

de dgua e dar entrada de ar quando for descarregada a dgua da tubulacdo.

E constituida por um corpo e tampa, em cujo interior se aloja um flutuador. Quando o nivel

da agua desce, o flutuador deve-se movimentar para baixo, abrindo a passagem do niple de
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descarga e permitindo, assim, a saida do ar. Quando o nivel da dgua sobe, o flutuador deve ser

acionado para cima, fechando a saida do ar.

As ventosas de tipo simples efeito com didmetros até 1.1/2", devem ter as extremidades em

rosca BSP, com bucha de reducdo para adaptacdo a linha adutora.

As ventosas de triplice fungdo devem ter as extremidades em flanges conforme a norma
ABNT-NBR-7675, com dimensbes e classes adequadas as pressdes de servico e teste, conforme

indicado nas relagdes de materiais e desenhos de projeto.
5.15.3 Disposicdes Construtivas de Projeto

Os materiais a serem empregados na fabricacdo das ventosas devem permitir um
acabamento e uma montagem perfeita em todas as suas partes e assegurar 6timas CONDICOES de
funcionamento. Os materiais empregados na fabricacdo dos componentes das vélvulas devem

atender ao especificado em anexo.
5.15.4 Testes

Todas as ventosas devem ser testadas hidrostaticamente, com pressdo de ensaio de 2,7

MPa, ndo devendo haver vazamentos, nem apresentar evidéncia de falha estrutural e exsudacgoes.
5.15.5 Informacdes Técnicas a Serem Apresentadas com a Proposta

A proposta deve conter todos os dados e elementos necessarios a sua apreciacdo em

confronto com a presente especificacdo, sendo considerada essencial a apresentacdo do abaixo

relacionado:
dimensional completo das ventosas;
cortes e vistas do conjunto;
descricdo do funcionamento;
pressdes de trabalho;
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pressdes de vedacdo;

pressdes de teste;
descricao completa do sistema de pintura;
especificacdes completas dos materiais utilizados.

5.15.6 Protecdo e Preparo para Embarque

Todas as ventosas devem ser encaixotadas, engradadas ou de algum outro modo protegidas

completamente durante o embarque, manuseio e armazenagem.

O fabricante deve tomar cuidado ao prepara-las para embarque, de tal modo que nao
ocorram avarias que possam ser atribuidas a negligéncia do fabricante, tanto no manuseio como no

transporte.

As partes flangeadas devem ser protegidas com flange cego de madeira prensada tipo

"Eucatex", "Duratex", ou similar.

As partes rosqueadas, os biséis e os encaixes, devem ser protegidos por meio de tampdes

ou bujdes, conforme o caso.

5.16 VALVULA DE PE COM CRIVO

Os crivos devem ser fabricados a partir de chapas de aco carbono SAE-1010 ou SAE-1020,

perfurados e pintados com tinta a base de epoxi ou betuminosa.

O flange deve ser de ferro ductil conforme a NBR-6916 classe 42012, com geometria

conforme a NBR-7675 classe PN-10.

Sendo instalados a entrada de canalizagGes de suc¢do para impedir a entrada de corpos
estranhos que possam danificar as bombas ou outros aparelhos, e devem ficar submersos a uma

profundidade igual a trés vezes o seu diametro nominal e nunca a menos de 600 mm.
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A vélvula de pé destina-se a reter a coluna de dgua nas tubulacdes verticais de succdo de

bombas, durante os periodos de parada das mesmas, facilitando, assim a escorva.

A valvula de pé deve ser do tipo portinhola dupla, tipo “Wafer”, acoplada entre o flange do

crivo e o flange da tubulacdo de succao.

As valvulas de portinhola deverdo ter as mesmas caracteristicas das valvulas de retencao ja

especificadas.
5.17 ACESSORIOS PARA FLANGES
5.17.1 Introducao

Compreende o fornecimento de parafusos, porcas, arruelas e gaxetas a serem utilizadas na

montagem de juntas flangeadas.
5.17.2 Fabricacao

As gaxetas devem ser em borracha natural ou sintética, para os flanges classe PN-10, e de

amianto grafitado para os flanges classe PN-16 e PN-25, conforme a lista de materiais.

A espessura nominal das gaxetas deve ser de 3 mm. S3o admitidas tolerancias de + 0,4 mm

Na espessura.

Os parafusos e porcas devem ser de cabeca hexagonal, semi-acabada, série pesada,

conforme ANSI-B-18.2.1 e ANSI-B-18.2.2, respectivamente.

As roscas devem ser roladas conforme ANSI-B-1.1, série UNC, classes 2A (parafusos) e 2B

(porcas).

Os parafusos devem ser de ago carbono ASTM-A-307 grau b, e as porcas em ag¢o carbono

ASTM-A-307 grau A.
Todos os parafusos e porcas devem ser cadmiados conforme ASTM-A-165 tipo 0S.

5.18  ACESSORIOS DE DESMONTAGEM E MANOBRA
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5.18.1 Introducao

Sdao denominados acessérios de manobra as chaves “T”, cabecotes, volante, pedestais,
hastes de prolongamento, luvas, mancais, etc., utilizados conjuntamente com valvulas ou
comportas nas operacdes de controle de abertura e fechamento do fluxo de liquido em dispositivos

hidraulicos como estacdes elevatdrias, caixas de descarga, caixas de ventosas, etc.
5.18.2 Caracteristicas Construtivas
Chaves “T”

Deve ter comprimento de 1,0 m e possuir encaixe para acionamento de registros e outros

equipamentos através do cabecote.

Devem ser fabricados em aco SAE-1020, conforme modelo CHT da barbard, CHT da CMC, ou

equivalentes, com revestimento através de pintura betuminosa.

Uma das pontas do brago “T” deve ser inclinada e afilada, de modo a permitir a utilizacao

como alavanca para a abertura de tampdes.
Pedestais de Manobra

Os pedestais de manobra devem ser do tipo simples com indicador ou com engrenagens e

indicador, com as seguintes caracteristicas:
Corpo: Ferro ductil NBR 6916 Cl. 4202
Chapéu: Ferro ductil
Caixa de engrenagem maior: Ferro ductil
Caixa de engrenagem menor: Ferro ddctil
Volante: Ferro ductil

Engrenagens: Ferro ductil
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Haste: Ago sae 1020

Eixo: Ago sae 1020

Hastes de Prolongamento

Devem ser fabricadas em aco trefilado tipo SAE-1010/1020, fornecidas inteiricas até a

dimensdo de 5 metros de comprimento e com pintura betuminosa.

A partir desta dimensdo devem ser fornecidas em dois ou mais segmentos, interligadas por

luvas.

As hastes devem ser fornecidas com extremidades em quadrado e boca de chave ou rosca e
boca de chave ou, ainda, com duas roscas, conforme definido nas planilhas de quantitativos do

projeto.
Mancais Intermediarios

Devido a flexibilidade do material utilizado na fabricagdo das hastes, é necessario a aplicagao
de mancais intermedidrios para guiar a haste, em intervalos maximos de 2 metros para hastes de

1 1/8”, ou 3 metros para hastes com B 1%”.2" e 2 4",
Devem ser fabricados em ferro fundido ductil conforme a NBR 6916 classe 42012.

Os mancais devem ser fixados a estrutura através de chumbadores com @ 5/8” x 6”, que

fazem parte do fornecimento.
Volantes

Deve ser fabricado em ferro fundido ductil conforme a NBR-6916 classe 42012, para ser
utilizado no caso de acionamento direto de registros e valvulas borboletas. Deve ser colocado
diretamente no quadrado da haste da prépria valvula ou da haste de prolongamento e nunca sobre

o cabecote.
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Junta de Desmontagem Travada Axialmente

Sera utilizada em tubula¢gdes com flanges e deve ser instalada préxima a registros, valvulas,
aparelhos e equipamentos permitindo a retirada desses elementos da canaliza¢cdo. Devera possuir

as seguintes caracteristicas construtivas:
Corpo: Ferro ductil NBR 6916 cl. 4202
Contra-flange:Ferro ductil NBR 6916 cl. 4202
Pistdo: Ferro ductil NBR 6916 cl. 4202
Tirante: Ago carbono galvanizado
Porca: Ago carbono galvanizado
Gabarito da furagdao: ABNT NBR 7675 (ISO 2531) conforme classe de pressao de projeto

Revestimento:Pintura epdxi poliamida

Junta Gibault

Serd utilizada na jungao de tubulagdes com pontas e, instalada préximas aos registros,
valvulas, aparelhos e equipamentos, permite a retrada desses elementos. Deverd possuir as

seguintes caracteristicas construtivas:

Corpo: Ferro Fundido Ductil;
Tirantes e Porcas: Aco Carbono Zincado;
Revestimento: Pintura Betuminosa Aplicada Interna e Externamente.

Luva de Grande Tolerancia
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Serd utilizada na juncdo de tubulacdes com pontas, na transicdo de tubulacdes de aco para

ferro ductil, do tipo MAXIGGS ou similar.
Deverd possuir as seguintes caracteristicas construtivas:

Corpo e Contra-Flange: Ferro ductil revestido de epdxi aplicado

eletrostaticamente (espessura minima de 250um);

Parafusos e Porcas: Ago carbono revestido por zincagem;
Anel de Junta: Eletrostatica EPDM;

Deflexdo Angular Admissivel: 62 por junta;

Torque de Aperto do Parafuso: 6 m daN;

Campo de Diametro Externo: 107,2 a 126,3 mm;

Pressdo Mdaxima de Servico: 1,6 MPa.

5.19 JUNTAS DE EXPANSAO

Serdo utilizadas juntas de expansao axial simples do tipo “FOLE” no padrdo Dinatécnica ou
similar, cujas as caracteristicas construtivas estdo apresentadas em anexo e nos projetos

especificos.

A junta devera ser testada com liquido penetrante nas soldas e testes visuais e dimensionais.

5.20 MEDIDORES DE VAZAO ELETROMAGNETICO

5.20.1 Gerais

A presente especificacdo tem por objetivo fixar as caracteristicas técnicas minimas exigiveis
para o fornecimento, montagem e testes de Medidores de Vazao, para operagao com dgua bruta e
tratada, em temperatura ambiente, a serem usadas na montagem do sistema de abastecimento de

agua.
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O equipamento deve ser como aqui especificado, sendo que todas as discrepancias entre as
especificacdes contidas neste documento padrado e do Fornecedor, deverao ser claramente listadas

na proposta, estando sua aceitacdo sujeita a analise da CONTRATANTE.

A adequada selecdo de materiais para o equipamento é de exclusiva responsabilidade do
Fornecedor. Quando houver material indicado para determinado componente, deve ser entendido
como preferencial e de padrdo minimo aceitdvel de qualidade para a CONTRATANTE. E obrigatdrio

ao Fornecedor indicar materiais equivalentes ou superiores aos aqui listados.

Todas as normas mencionadas neste documento deverao ser adotadas em sua ultima

revisao publicada.
5.20.2 Fornecimento e Testes

O fornecimento dos medidores compreende:

Projeto, desenhos de fabricacdo dos principais componentes e acessorios;
Fabricagao;

Pré-montagem na fabrica;

Manuais de Operacdo e manutencdo, e plano de instalacao;

Documentos de testes realizados;

Ensaio do funcionamento do medidor;

Embalagem, transporte até o canteiro da instalacao;

Ferramentas e equipamento especial para a montagem e/ou manutencdo; e
Ensaios.

5.20.3 Normas
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Todos os materiais e componentes do medidor, ou acessérios devem estar de acordo com
as ultimas revisdes das normas a seguir citadas, no que for aplicavel. Outras normas serdo aceitas,

desde que sejam reconhecidas internacionalmente:

ABNT — Associacdo Brasileira de Normas Técnicas;
AWWA — American Water Works Association;

ANSI — American National Standard Institute;

AISI — American Iron and Steel Institute;

ASTM - American Society for Testing and Materials;

Os materiais e medidores, objeto desta especificacdo, devem ser fornecidos por fabricantes

com experiéncia na fabricagdao de produtos iguais ou similares.

5.20.4 Caracteristicas Técnicas

Os medidores serdo do eletromagnético, dimensionados e construidos considerando os

esforgos resultantes dos transientes hidrdulicos a que poderao ser submetidos.

Considera-se que a pressdo de trabalho indicada na Especificacdo Técnica inclui o valor

maximo obtido em regime transitorio.

Os padrdes combinados de pressao e temperatura deverdao seguir a norma ANSI B 16.34,

considerando-se o campo de temperatura do fluido entre 0 e 802C.

Os materiais empregados na fabricacdo dos componentes dos medidores devem atender ao

especificado em anexo.

As folhas de dados dos macromedidores estdo sendo apresentados em anexo.

5.20.5 Local De Instalacdo

Os desenhos do projeto apresentam as informacdes necessdrias relativas ao local da

instalacao.
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5.20.6 Pintura

A pintura das superficies internas e externas, exceto as construidas em aco inoxidavel, em
material ndo ferroso ou sintético, devera ser eletrostatica em epodxi fundido, ASTM D3451-76

(revestimento de 100 %) e aprovado pelo FDA/USA ou organizac¢do similar de renome internacional.
5.20.7 Identificacao

O medidor de vazdo devera ser fornecido com plaqueta de identificagdo em aluminio ou aco

inoxidavel AlSI 304, constando no minimo os seguintes dados:
Fabricante; Diametro; Modelo; Ano de Fabricacdo; Classe de Pressao e Tag.
5.20.8 Inspegao, Testes e Retestes

A CONTRATANTE se reserva o direito de vistoriar as instalagées do fabricante, acompanhar
a fabricagao e testes finais de aprovagdo. O Fornecedor devera notificar tais testes com 15 (quinze)

dias de antecedéncia.

Haverd inspecdao independente da verificagdo executada pelo controle de qualidade do
fabricante e tera por finalidade verificar a boa qualidade dos Medidores de Vazdo e outros requisitos
de qualidade exigiveis para o funcionamento adequado. Se durante a execucdo dos testes, qualquer
unidade ndo atender aos requisitos especificados e, propostos, deverd o fabricante executar as
necessarias modificacdes e os testes serdo repetidos até que se obtenha funcionamento

satisfatorio.

O Fornecedor avisara por escrito, com a devida antecedéncia, o inicio da fabricacdo da

producgao dos tubos e pecgas especiais.

Se qualquer amostra testada ndo for aprovada, deverdo ser testadas novamente 2 (duas)

amostras adicionais do mesmo lote.
Cada novo teste devera atender aos requisitos minimos especificados.

Se qualquer amostra retestada nao for aprovada, o lote inteiro devera ser rejeitado.
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5.20.9 Garantias e Responsabilidades
GARANTIAS

Em caso de falhas, no periodo de garantia, o Fornecedor se obriga a efetuar a reposicdo
imediata dos elementos defeituosos sem qualquer 6nus para o CONTRATANTE. Se qualquer peca
apresentar defeito e ficar comprovado que a falha é causada por projeto incorreto, o Fornecedor se

obriga a substitui-la, sem 6nus para o CONTRATANTE.

RESPONSABILIDADES

O Fornecedor sera responsavel por todo o escopo de fornecimento, mesmo tendo obtido a

aprovacao da CONTRATANTE, seus desenhos e cdlculos.

O Fornecedor deve assumir também total responsabilidade pelo desempenho dos
Medidores de Vazao, as quais devem ter sido adequadamente montadas, em concordancia com as

condicOes de trabalho dos sistemas.
5.20.10 Documentos a Serem Apresentados com a Proposta

A proposta deve conter todos os aspectos técnicos necessarios para sua apreciacdo em
confronto com a presente especificacdo, sendo que as eventuais discordancias, com esta
especificacdo ou normas, nela citadas, deverdo ser listadas a parte, sem as quais, ndo serao

consideradas:

Desenho de arranjo geral;

Catalogo detalhado dos Medidores de Vazdo;

Roteiro basico de inspecdo e testes na fabrica e no local;
Relacdo dos fornecedores e sub-fornecedores;
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Descricdo das principais caracteristicas dos componentes.

5.20.11 Embalagem e Transporte

Deverd fazer parte do fornecimento o transporte e descarga do equipamento no local da

obra, com seus respectivos seguros.

Todos os equipamentos deverao ser adequadamente acondicionados e protegidos contra
estragos durante o transporte. Junto com o enderego, em cada equipamento, na embalagem,

devera ser marcado o numero completo da requisi¢do.

As embalagens deverdo possuir identificacdo do seu conteudo.

As superficies usinadas expostas deverdo ser protegidas com uma pelicula facilmente

removivel de preventivo contra o ferrugem.

O interior dos equipamentos devera estar isento de detritos e todas as aberturas deverao

estar protegidas; as roscadas com bujdes e as flangeadas com tampdes de madeira.

521 MANOMETROS

Deverdo ser utilizados onde indicados no projeto, de marca Niagara ou similar, série MC,

conforme as seguintes caracteristicas:

Tolerancia = 2%

Diametro nominal =57 mm
Conexdo = 1/4"

Rosca = BSP

Caixa = a¢o estampado
Anel = aco cromado
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Elemento elastico = Bourbon de Tombac

=l

Faixas de pressdo = 0,2 a 0,40 kgf/cm?, ou conforme indicado projeto, com

=

subdivisGes a cada 0,2 kgf/cm?.

Os mand6metros devem ser fornecidos e instalados com todos os acessorios tais como

torneiras de latdo e amortecedores de golpes.
5.22  HIDROMETROS
5.22.1 Caracteristicas Gerais e Especificas

Hidrémetro tipo multijato magnético, vazdo nominal de 1,5m3/h, vazdo maxima de 3m3/h,

diametro de %”, classe metroldgica “B”, com:

Anel de fechamento com trava metdlica ou porca de fechamento roscdvel em

liga de bronze;
Blindagem magnética;

Comprimento total sem unides de acordo com a Norma Brasileira NBR-8193,

8194 e 8195 e com o INMETRO — Portaria 029

GuarnicGes: Porca metalica (2 unidades); Tubete (2 unidades); e Arruela (2
unidades).

Carcaga com ressalto para gravagao dos nimeros em ambos os lados;

Totalizador fracionario de cor vermelha;

A construcdo dos hidrémetros deve obedecer a técnica dos maquinismos de precisao e as
suas pecas devem ser confeccionadas com material de qualidade assegurada, apresentando

acabamento perfeito, conforme NBR 8193 e NBR 8194 da ABNT.

Os hidrometros devem apresentar vazdo maxima em ambos os lados, em alto relevo ou em

baixo relevo, bem como seta indicadora do sentido do fluxo.
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Os hidrometros devem apresentar sentido de regulagem e sinais mais (+) e menos (-) em alto

reIevo, na carcaca.

Os hidrometros devem ter no regulador o parafuso de ajuste com material anti-engripante

ou material autolubrificado.

O visor do hidrometro, o mostrador da relojoaria e sua gravacao devem ser de material
resistente a acdo dos raios solares. O visor deve ser provido de tampa protetora articulada direta

ou indiretamente ao anel da cabeca através de charneira e cobrir totalmente a clpula transparente.

A folga maxima entre o diametro do eixo (cubo) da turbina e o didametro do furo de passagem
pela placa inferior do redutor deve ser no maximo de 0,8mm, para o caso em que for aplicavel esse

tipo de construcao.
Os hidrédmetros magnéticos devem possuir o sistema de transmissao magnética dupla.

Os hidrometros magnéticos devem ter dispositivos de blindagem, de modo a evitar

influencia de campos magnéticos externos.

No decorrer do fornecimento dos hidrometros, o fabricante ndo pode introduzir
modificacdes no mesmo quanto a forma, dimensdo e material, sem a previa autorizacao escrita da

CONTRATANTE.
5.22.2 Inspecdes

O controle de qualidade deve ser feito durante o processo de fabricacdo, ou apds o produto
acabado, nas instala¢des do fornecedor, ou em local indicado pela CONTRATANTE, ficando paraisto

o fornecedor obrigado a solicitar a CONTRATANTE, a realizacdao de visitas de inspecao.

Fica assegurado a CONTRATANTE, sem restri¢cdes, o direito de indicar preposto e ambos

terdo livre acesso aos locais de inspegao.

Quando da realizacdo das inspeg¢des, independente de solicitacdo por parte da

CONTRATANTE, os recipientes volumétricos, instrumentos de medida de qualquer natureza e
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gabaritos verificadores, devem estar devidamente aferidos e a documentacdo correspondente

disponivel e dentro dos prazos de validade.

A instrumentacdo de medida sera aquela empregada pelo fornecedor, podendo a
CONTRATANTE, no entanto, utilizar instrumentos outros que, a seu juizo, melhor atendam aos

objetivos da inspecao.

Cabe ao fornecedor, inclusive a partir dos dados de aprovacdo do modelo de hidrometro,
demonstrar a durabilidade, resisténcia e comportamento dos seus materiais e face as solicitacdes

do meio ambiente.

Quando da realizacdo das inspec¢des, o fornecedor deve colocar a disposicao da
CONTRATANTE ou preposto, todos os dados e registros relativos ao controle de qualidade dos itens

integrantes dos lotes, partida ou fornecimento.

Os lotes de hidrémetros, conexdes e pecas devem estar dispostos de forma a facilitar a

execuc¢do da impressao e coleta de amostras.

E reservado a CONTRATANTE o direito de, a seu critério exclusivo, estabelecer os
procedimentos e plano amostral que lhe convier, dando conhecimento publico prévio dos mesmos

por ocasido da licitacao.

A inspecdo de qualidade por amostragem dos hidrometros deverd obedecer a seguinte
documentacdo normativa da ABNT e do INMETRO: NBR n2 5426, 8193 e 8195, Portaria do INMETRO
de n? 29/94 e Guia 57 (ISSO/MEC).

A CONTRATANTE somente aceita os hidrometros apds a emissao de Certificado de Liberagao
— correspondente ao ato de aprovacdo pela sua unidade de controle de qualidade e/ou processo —

comprobatdrio da conformidade as exigéncias desta Especificagao.
5.22.3 Elementos de Proposta

Para efeito de andlise financeira da proposta sera considerado como prego unitario do

hidrometro o conjunto completo, constituido de:
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Hidrometro; Par de porca; Par de tubete; Par de arruela.

Devera ser entregue juntamente com a proposta comercial, um exemplar do hidrometro
especificado na mesma, com os respectivos certificados de inscricdo e aprovacdo expedidos pelo

INMETRO, que estardo sujeitos aos ensaios preconizados pelo INMETRO.

A PROPONENTE que ndo atender ao solicitado acima ou o(s) modelo(s) apresentado(s) ndo
atender(em) as Normas Técnicas vigentes e que for(em) recusado(s), apds inspecdo do setor
competente da CONTRATANTE, principalmente nos aspectos de inviolabilidade, resisténcia dos

materiais, componentes, etc., serd(do) desclassificado(s) do processo licitatorio.

5.23 TAMPOES DE FERRO FUNDIDO

5.23.1 Introducdo

Os tampdes a serem utilizados para servirem a inspecdo de caixas de protecdo de ventosas,
descargas, etc., devem ter alta resisténcia a tracdo e choques, resisténcia a corrosao, resisténcia ao

desgaste por atrito e grande capacidade de amortecimento das vibragdes.

5.23.2 Fabricacdo e Testes

Os tampdes devem ser fabricados em ferro fundido ductil, conforme a norma EB-618 da
ABNT (NBR-10.160), e ter dimensdes de acordo com as recomendacdes da norma PB-263 da ABNT
(NBR-10.158).

Os tampdes devem ser testados conforme a norma mb-825 da ABNT (NBR-10.159).

Os tampdes para pogos de visita de classe 300, devem ter a tampa presa ao telar por um

sistema de travas ou articulagdo, e devem ser do tipo tda-600, t-100 articulado da CMC.

As caixas para registro devem ser do tipo TD-9 ou padrao t-9 da CMC, ou similar.

Todos os tampdes devem ser revestidos com pintura betuminosa.

191



)

34k :SOLONOPOLE A
g ConsTRUINDO O FUuTURO PROIETOS E ASSESSORIA
5.24 EQUIPAMENTOS DE MANUSEIO

5.24.1 Generalidades

Os equipamentos de manuseio, como pontes rolantes e talhas, tém como finalidade auxiliar
na montagem e manutenc¢ao dos conjuntos motor-bombas, valvulas, acessérios, etc., das estacdes
elevatodrias e de tratamento. A concepgdo e o arranjo geral dos equipamentos estdo representados

nos desenhos de projeto.
5.24.2 Escopo

O equipamento de manuseio deverd ser fornecido completo, com todos os elementos
necessarios a sua instalacdo e operacdo, como chumbadores, trilhos, batentes, grampos, roldanas

e porcas, correntes, etc.

O fornecedor devera incluir na proposta uma lista completa de pecas sobressalentes, validas
por um periodo de 1(um) ano a contar da data de entrega das mercadorias e uma rela¢do de pecas

sobressalentes recomendadas para 3 (trés) anos de operacao.
5.24.3 Disposi¢Oes Construtivas

O projeto estrutural, mecanico e elétrico, e os materiais a serem utilizados na fabricacao dos
equipamentos de manuseio, devem estar em conformidade com as especificacdes estabelecidas

pelas normas NBR-8400, NBR-9967,

NBR-9974, CMAA-70 e DIN-1120, complementada por outras especificacdes, normas ou

“Standards” de outras reconhecidas organizagdes.

Sempre que possivel, os equipamentos devem ser montados na fabrica para testes de

operagao.
5.24.4 Informacdes Basicas

Os equipamentos de manuseio devem estar de acordo com as seguintes exigéncias:
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A calha “Parshall” tera tamanho padronizado, conforme indicacdo no Projeto e sera

construida em resina plastica reforcada com fibra de vidro com espessura minima de 7 mm e

conteudo de armacdo de vidro ndo menor que 30 % em peso. Sera fornecida em uma Unica peca,

na qual estardo moldadas a entrada, a garganta e a sec¢ao de saida. A superficie externa tera flanges

e saliéncias para ancoragem firme e permanente no concreto e terd amarragdes transversais na

parte superior a fim de manter as paredes laterais na posicao vertical durante a concretagem. A

superficie interna da calha serd lisa e livre de irregularidades. Na sua construcdo deverdo ser

observadas as dimensdes constantes da figura abaixo:

12

18

24

36

48

60

Dimensodes Internas (mm):

A

0,466

0,610

0,880

1,372

1,449

1,525

1,677

1,830

1,983

0,457

0,610

0,864

1,344

1,420

1,496

1,645

1,795

1,941

0,178

0,394

0,380

0,610

0,762

0,915

1,220

1,525

1,830

0,259

0,403

0,575

0,845

1,026

1,207

1,572

1,938

2,303

0,457

0,610

0,763

0,915

0,915

0,915

0,915

0,915

0,915

0,152

0,305

0,305

0,610

0,610

0,610

0,610

0,610

0,610

0,305

0,610

0,457

0,915

0,915

0,915

0,915

0,915

0,915

0,025

0,076

0,076

0,076

0,076

0,076

0,076

0,076

0,076

0,057

0,114

0,114

0,229

0,229

0,229

0,229

0,229

0,229
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72 2,135 2,090 2,135 2,667 0,915 0,610 0,915 0,076 0,229

96 2,440 2,392 2,745 3,400 0,915 0,610 0,915 0,076 0,229

A calha devera ser fornecida com um indicador de vazdo, atendendo a vazdo de projeto, com
0 corpo em aco carbono, polia em aluminio, flutuador em poliéster estruturado com 13 de vidro e
contra peso em aco carbono. Para demais caracteristicas podem ser consultadas as Especificacdes

Técnicas E 13 da CETESB.
Quantidade a ser fornecida: 1 unidade.
5.26  COMPORTAS SUPERFICIAIS
5.26.1 Consideragdes Gerais

As especificagBes a seguir referem-se ao fornecimento de comportas para instalagdo em

canais, do tipo superficial, destinadas ao bloqueio de fluxo.

As comportas deverdo operar com fluxos favoravel e desfavoravel a vedacao; dessa forma

nao serdo aceitas comportas do tipo “slide gate”, mesmo que fabricadas de ago inoxidavel.

A comporta devera ser construida levando-se em conta que podera operar em posicoes

intermediarias, além das posicdes fechada e aberta.

A comporta devera atender os requisitos da norma AWWA-C-501 no que diz respeito ao

calculo estrutural e ao indice de estanqueidade.

Componentes da comporta: quadro estrutural, gaveta, vedacdo lateral e superior, vedacao

inferior e vedacao traseira e haste de acionamento.
5.26.2 Caracteristicas Construtivas

A comporta deverd ser fornecida como um equipamento Unico montado e testado quanto a
vazamentos na fabrica, ndo sendo necessdrios ajustes de campo nos dispositivos de vedacdo e

abertura.
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A comporta serd inteiramente construida em ago inoxidavel 304.
Quadro Estrutural

O quadro estrutural serd construido em aco inoxidavel em uma Unica peca e deverd possuir
um flange traseiro para assentamento diretamente em parede de concreto, sem necessidade de
chumbamento. A peca devera ser rigida o bastante de modo que n3ao se deforme durante o

transporte e a montagem.

O quadro estrutural devera ser fixado na parede através de chumbadores tipo “parabolt” ou

guimico em acgo inoxidavel.
Gaveta

A gaveta deverd ser construida em chapa de aco inoxidavel e reforcada com nervuras de

acordo com a solicitacdo estrutural.
Vedacodes

As vedacgoes laterais e superior deverao ser em Polietileno de Ultra Alta Densidade (PUAD),

devendo ser fixadas no quadro estrutural por meio de um flange aparafusado.
As pegas de polietileno deverao possuir um canal por onde corre a gaveta.

A vedacdo se dara através de um cordao de borracha nitrilica que pressiona a peca de PUAD

contra a gaveta de ago inox.

O desgaste sera compensado automaticamente pela compressao da peca de PUAD contra a

gaveta, evitando-se vazamento por desgaste.

As vedacOes laterais e superior serdo auto-lubrificadas, com um baixo coeficiente de atrito

(mdaximo 0,25). Isto garantira menor necessidade de torque do acionamento.

A vedacdo inferior devera ser de Neoprene eldstico, soldado no mesmo nivel do canal, de
modo que fluxo de liquido carregue os sdélidos que por ventura venham a depositar. A

estanqueidade da vedacgado inferior se dara pela compressao da gaveta contra o Neoprene elastico.
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A vedacdo entre o flange traseiro e a parede de concreto sera feita por meio de uma manta

de EPDM macio, com espessura de no minimo 10 mm.
5.26.3 Operadores
As comportas serdo operadas manualmente ou por atuadores elétricos quando indicados.
Acionamento Manual

O acionamento manual podera ser por volante ou manivela dependendo do esforgo.

Deverao ser fabricados de aluminio e ter mancal de rolamento.
Devera possuir indicacdo de posicionamento da comporta de fdcil visualizacao.
Devera ser observada a condi¢cdo de que o esforco do operador nao ultrapasse 18 kg.
Acionamento Elétrico

Quando especificado, o acionamento serd um atuador elétrico do tipo multivoltas,
dimensionado para 15 manobras por minuto, tempo de abertura e fechamento da valvula de
aproximadamente um minuto, com botoeiras para abertura, fechamento e parada do atuador e

acessorios para comando local e remoto.

O motor elétrico serd de alto torque e baixa inércia, trifasico, 220 V, 60Hz, grau de protecao
IP 68, isolamento classe F, on-off, com um redutor motorizado, com volante totalmente
independente da agdao do motor, com sistema diferencial que garante recurso manual mesmo em
caso de travamento mecanico. Chave de posicdo com micro switches SPDT, para abertura e
fechamento, chave de torque regulada para o torque maximo de operacao, com contatos elétricos,
bornes disponiveis para controle remoto. Regime de trabalho S4, fator de servico 1,25, poténcia
compativel com o torque maximo de operacdo da vélvula, considerada a pressao diferencial de 10

kgf/cm?2.
5.27 COMPORTAS DE SENTIDO DUPLO DE FLUXO

5.27.1 OBIJETIVO
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Esta especificacdo tem por objetivo estabelecer os requisitos minimos os quais, juntamente
com as “Especificacdes Técnicas Gerais Para Fornecimento de Equipamentos Mecanicos”, deverao

ser obedecidos para o fornecimento de comportas com sentido duplo de fluxo.
5.27.2 CONDICOES ESPECIFICAS

As comportas deverdo ser fornecidas como aqui especificadas. Na impossibilidade de
atendimento pelo Fabricante, devera o Proponente descrever completamente os aspectos em

desacordo com o fornecimento e submeté-los a aprovacdo da FISCALIZACAO.
5.27.3 CARACTERISTICAS TECNICAS
As comportas deverao ser operadas manualmente por volante com pedestal de suspensao.

Deverdo ser do tipo “sentido duplo de fluxo", providas de cunhas laterais, cunhas de topo e

cunhas de fundo, devendo ser obedecida a norma AWWA-C-501.

As comportas deverdo possuir flanges para fixacdo na parede através de parafusos

chumbadores, os quais deverao ser fornecidos.
Os aspectos construtivos deverdo ser os seguintes:

. Gavetas: As gavetas deverdo ser ferro ductil, sendo cada gaveta construida em uma
Unica peca. Deverao ser colocados na gaveta assentos de bronze para vedagao. Os apoios para as
cunhas deverdo ser integralmente fundidos nas gavetas. As cunhas deverdo ser de bronze fundido

e fixadas na gaveta com parafusos e porcas de aco inoxidavel.

. Guias: As guias deverdo ser de ferro ductil, em peca Unica, projetada para suportar o

empuxo total devido a pressao da dagua e a a¢do das cunhas.

. Quadros: A estrutura dos quadros devera ser de ferro ductil, com construcdo em uma

soO peca. Para vedacdo o quadro deverd possuir assentos de bronze em sua parte frontal.

. Sistema de Acionamento: A parte rosqueada existente em cada haste devera ser

unida por acoplamentos de ferro ductil, rosqueada e chavetada por pinos de ago inox. As guias de
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cada haste deverdo ser de ferro ductil. Deverdo ser ajustdveis em duas direcOes e deverao ser
espacgadas no maximo em 3,00 m. Os pedestais deverao ser de ferro ductil, de altura aproximada de
900 mm, com volante para acionamento manual e com indicador de nivel. Para as comportas de
dimensdes superiores a 600mm, os pedestais deverdo possuir engrenagens redutoras. As hastes das
comportas serdo em ago inox. As hastes de prolongamento serdao em ferro trefilado. O comprimento
de cada haste devera ser definido pelo Fornecedor, em funcdo das caracteristicas de seu
equipamento e das dimensdes das estruturas onde serdo instaladas, conforme os desenhos do

projeto.

J Chumbadores: Deverdo ser compativeis com as comportas e com a estrutura onde

serdo instalados, devendo ser em aco inoxidavel.
5.27.4 PEDESTAIS DE SUSPENSAO SIMPLES

Os pedestais de suspensdo sdao empregados na manobra de comportas instaladas abaixo de

passarelas, tanto de sentido Unico como de sentido duplo de fluxo.
Os materiais constituintes serao os seguintes:
COMPONENTES MATERIAIS
Volante Ferro ductil
Tampa Ferro ductil
Corpo Ferro ductil
Haste Aco SAE 1010/1020
Porca Latdo fundido
Chapéu Ferro ductil

Eixo Ago SAE 1010/1020
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Os parafusos e porcas de fixacdo devem ser galvanizados e obedecerem a ASTM-A-307-B

série pesada.
Os pedestais devem ser fornecidos com pintura anti-corrosiva a base de epoxi.
5.27.5 PROTECAO E PINTURA

Deverdo ser observadas as especificacdes apresentadas nas “Condicdes Técnicas Gerais Para

Fornecimento de Equipamentos”.
5.28 GRADES

As superficies dos assentos e das guias das grades a serem embutidos no concreto deverdo

ser limpas cuidadosamente logo apds a concretagem.

Os assentos e as guias deverdao ser posicionados segundo as tolerancias indicadas nos

desenhos das instala¢des pertinentes e, depois, embutidos no concreto.

Os assentos e as guias deverdo ser fixados firmemente, de modo a impedir qualquer

movimento durante o langamento do concreto.

Apds a colocacgdo da grade nas ranhuras, as superficies de assentamento laterais deverdo
estar num plano comum e apoiar-se uniformemente sobre as barras de assento. Os assentos

inferiores deverao estar nivelados em ambas as direcdes.
5.29 COMPONENTES EM PRFV
5.29.1 CONSIDERACOES GERAIS

As especificacdes a seguir referem-se ao fornecimento de stop logs a serem empregados na
estacdo de tratamento de 4gua. Estes componentes serdo fabricados em plastico reforcado com
fibra de vidro (PRFV). Os componentes em PRFV deverao ter diametros e dimensdes conforme os

desenhos e satisfazer as exigéncias das normas NB 592/89, ASTM-D790 e NBS-PS15.

5.29.2 CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS
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. Processo do “Liner” (superficie e camada interna exposta ao meio).

O “Liner” devera ser fabricado pelo processo “Hand-lay-up” (laminagdo manual), devendo

ser eliminado do mesmo, através de rolete, todas as bolhas de ar.

O conteudo combinado da superficie interna minima de 0,25 mm com camada interna nao

deve ser menor que 2,5 mm, para cada barreira quimica.
o Resina

O “Liner” deverad ser fabricado utilizando-se resina de poliéster que oferece boa
compatibilidade quimica referéncia DERAKANE 411-45 ou equivalente aprovada pelo Ministério da

Saude e Instituto Adolpho Lutz.
. Vidro
O “Liner” devera ter como elemento de armacdo véu de vidro ou véu sintético.
. Proporg¢do Resina/Vidro
O “Liner” devera ter no minimo 75% de resina para 25% de vidro.
. Processo do Reforco Estrutural

O reforco estrutural deverd ser fabricado de preferéncia pelo processo de fios continuos

(Filament Winding)

. Material do Reforco Estrutural

Deverado ser utilizados resina tipo isoftalica ou ortoftalica e fios de vidro de grau comercial,
contendo agente de ligagdo compativel com a resina a ser utilizada e apropriada para a técnica

particular da fabricacdo.
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A resina utilizada na ultima camada externa do reforco devera receber pré-pintura com
pigmentacdo preta contendo inibidor de raio ultravioleta e apdés uma demao na pigmentacao

branca, para ndo infiltracdo de raios solares e conseqliente formacdo de algas e microorganismos.
Ndo serao admitidas cargas de enchimento com areia ou vermiculita na fabricagao.
5.29.3 APRESENTACAO DA PROPOSTA

O proponente devera citar claramente na proposta as caracteristicas que ndo atendem as
especificacGes (citando “Alternativa”) com justificativa, ou ndo possuam acessorios previstos. A ndo

citacdo implica que o fornecimento sera feito conforme solicitado nesta especificacao.

O proponente podera indicar seus cédigos de produtos e materiais padrdes, porém devera

explicar os seus significados na proposta, incluindo desenhos de apresentacdo e detalhes.
Serdo indicadas na proposta as condi¢Oes de garantia e assisténcia técnica para montagem.
5.30 ESTRUTURAS METALICAS
5.30.1 Objetivo

O objetivo da presente especificacdo é, no que for aplicavel, definir os requisitos minimos a
serem atendidos no projeto, fabricacdo e fornecimento das estruturas de aco, incluindo: escadas

metalicas, guarda-corpos, corrimaos, porticos, tampas metadlicas, grades de piso, etc.
5.30.2 Escopo do Fornecimento

Estas especificacoes referem-se ao projeto, material, fabricacdo, testes e embalagens das
estruturas de aco, inclusive chumbadores, parafusos, porcas, arruelas e demais pecas estruturais

requeridas para a obra, objeto desta especificagao.
5.30.3 Normas Técnicas

O projeto e a fabricacdo das estruturas de aco devem obedecer as normas brasileiras NB-14,

NB-143 e EB-782 complementadas pelas normas americanas do American Institute Of Steel

g 5L

201



)

‘8 SOTONOPOLE A
g C JOTA BARROS

ONSTRUINDO O FuTUuRrRO PROJETOS E ASSESSORIA
Construction (AISC), em suas ultimas revisGes, e para ligacdes soldadas as normas da AWS (American

Welding Society).
5.30.4 Materiais
Aco para as Estruturas
Perfis laminados: obedecerao os requisitos da especificacdo ASTM A-36;

Perfis soldados e chapas: obedecerdo os requisitos da especificacdo ASTM A 283 Gr.

C,a 285 0u a 36.
Eletrodos

Os eletrodos de solda elétrica deverao ser do tipo e70xx das especificacdes AWS-A5.1 ou

AWS-AS.5.
Parafusos e Porcas

Parafusos e porcas que ndo sejam com rosca blocante (Self-Locking), devem ser da série
American National Coarse Thread. As porcas do tipo auto-blocante podem ser utilizadas em vez de

repassar as roscas do parafusos.

Os parafusos, porcas e estojos sem acabamento, devem ser conforme modelo ASTM A 307

e devem ser do tipo regular de cabeca hexagonal.

Parafusos e porcas de alta resisténcia devem estar de acordo com a ASTM A 325, do tipo

especificado nos desenhos e listas de materiais.
Arruelas

Arruelas redondas, exceto aquelas usadas com porcas e cabecas de parafusos de alta
resisténcia, devem ser conforme padrdo americano b27.2, tipo b. As arruelas em contato com as
porcas e as cabecas dos parafusos de alta tensdo, devem estar de acordo com a especificacdo ASTM

A 325.
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As arruelas chanfradas devem ser quadradas, lisas e inclinadas, de maneira que as superficies
de contato da cabeca do parafuso e a porca estejam paralelas. O diametro do furo das arruelas
guadradas chanfradas deve ser de 1/16” maior do que o didmetro do parafuso, para parafusos com

menos de 1” e 1/8” maior, para parafusos com mais de 1”.
Chumbadores
Devem ser conforme modelo ASTM A 307 do tipo regular de cabecga hexagonal.
Barras Redondas
Barras redondas para correntes e tirantes, poderdo ser de aco ca-25 conforme ABNT EB-3.
Tubos

Tubos empregados como pegas estruturais devem atender aos requisitos da norma ASTM A

53 Gr. A.

Tubos para guarda-corpo e outras pecas ndo estruturais podem ser do tipo ASTM A 120 com

1%".
Pecas Galvanizadas
Conforme a norma ASTM A 123.
5.30.5 Documentos de Detalhamento

Os documentos de detalhamento preparados pelo proponente compreendem os desenhos

de detalhamento para a fabricacdo e montagem e listas de materiais.

Todos os documentos de detalhamento deverdo ser submetidos a contratante para

comentarios e/ou aprovagao.

A aprovacdo dos documentos do detalhamento pela contratante, ndo isenta o fornecimento

de sua responsabilidade por erros ou omissdes existentes nesses documentos.

Os desenhos de fabricacao devem ser feitos na seqliéncia em que serd montada a estrutura.
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Os desenhos de detalhamento para a montagem das estruturas de aco deverdo conter todas
as informagdes sobre a estrutura, de modo que ndo exista necessidade de esclarecimentos
adicionais para o montador.deverdo ser claramente indicados quais os elementos de ligacdo que

serao colocados na montagem.

Os desenhos devem conter indica¢des precisas a respeito de contraventamentos provisorios,

gue somente poderdo ser removidos ap0s a instalacdo dos contraventamentos definitivos.

As listas de materiais devem ser preparadas para toda a estrutura a ser detalhada, incluindo

lista de parafusos e listas de eletrodos, as quais conterdo, no minimo, as seguintes informacdes:

a) Para a Lista de Materiais

Marca de montagem;

Quantidade de pecas;

Designacdo das pecas;

Dimensdes da peca;

Peso unitario e peso total em kg;

Numero do desenho onde a peca foi detalhada;
Especificacdao de cada material conforme a astm.
b) Para as Listas de Parafusos

Descricdo da ligacdo;

Didmetro, “grip” e comprimentos dos parafusos;
Quantidade de parafusos;

Tipos de arruelas;

Quantidade de arruelas;
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Especificagbes ASTM.
c) Para as Listas de Eletrodos
Descrigdo da ligagao;
Tipo de solda (angulo ou topo);
Dimensdes da solda;
Posicdao de soldagem;
Indicacdo de solda continua ou intermitente;
Diametro, tipo de eletrodos e nimero de passos.

5.30.6 LigacOes

O calculo de todas as ligagcdes nao detalhadas no projeto deverd ser feito para o maximo

esforco admissivel na peca.

Nos desenhos de detalhamento deverdo estar claramente indicados quais as ligacdes

parafusadas que sdo do “tipo cisalhamento” e quais as que sdo do tipo “atrito”.

Nas ligacdes parafusadas deverdo ser empregados parafusos de alta resisténcia de acordo
com a especificacdo a-325. Somente em ligacdes de menor responsabilidade poderdo ser usados

parafusos a-307.

Quando a inclinagdo de uma das faces da peca a ser parafusada com relagdo ao eixo do

parafuso for maior que 1:20 deverdo ser usadas arruelas tronco-cilindricas.

5.30.7 Fabricacao

Toda fabricagdo e mao-de-obra deve estar de acordo com a melhor pratica em oficinas de

estruturas metalicas, caldeiraria e com a ultima edi¢cdo das normas pertinentes.
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Quaisquer erros de fabricacdo que impecam a montagem adequada das pecas ou que exijam
uso frequente de alargadores, pequenos cortes, etc., devem ser comunicados imediatamente a

fiscalizacdo.

Anteriormente a pintura, o fabricante deverd fazer uma pré-montagem das varias partes da
estrutura, com a finalidade de testar a eficiéncia da fabricacdo, marcas de montagem, e

ajustamentos finais necessarios.

As partes completamente montadas na fabrica devem ser, tanto quanto possivel, presas por
parafusos, reforcos internos e/ou externos, a fim de evitar danos no transporte e manuseio.
Deverao ser previstos, para as estruturas montadas ou pré-montadas na fabrica, al¢as de icamento

para a sua elevag¢do no campo.

Os furos devem ser feitos com precisdo, sem deixar rasgos ou rachaduras nas bordas. As
rebarbas exteriores resultantes das operac¢des de perfurar, furar a puncao ou escariar devem ser

retiradas com uma ferramenta. Nao serdo aceitos furos feitos ou alargados com magarico.

No caso de ligacGes por atrito, as areas cobertas pelos parafusos ndo poderdo ser pintadas

e deverdo estar isentas de dleo, graxa, escamas de laminacdo e irregularidades na furacao.

O aperto dos parafusos devera ser feito por meio de chave calibrada ou pelo método de

rotacdo da porca.

Sempre que forem usadas chaves calibradas devem ser usadas arruelas revenidas sob o

elemento em que se aplica o aperto (porca ou cabeca do parafuso).

As ligagOes deverao ser ajustadas de modo que os parafusos possam ser colocadas a mao ou
com auxilio de pequeno esforco aplicado por ferramenta manual. Se um parafuso ndo puder ser
colocado com facilidade, ou apds a colocacdo o seu eixo ndo permaneca perpendicular a peca, o

furo deverad ser alargado para 1/16” a mais que seu didmetro nominal.

Antes da pintura a estrutura deverd ser adequadamente limpa com escovas de aco rotativas
ou jateamento de areia, de modo a remover oxidacao, rebarbas, escérias de laminacdo, pingos de

solda, dleo e outras impurezas de modo a se obter uma rugosidade na superficie de 70 microns.
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Logo apds a limpeza, a estrutura deverd ser pintada na oficina com duas demaos de primer

rico em zinco, a base de epoxi-poliamida, conforme a SSPC-SP-12, com espessura final de 75
microns. Finalmente, uma demdo de tinta de acabamento com base alquidica, na cor amarelo-

seguranca, conforme a SSPC-SP-104, com espessura de 25 microns, ou na cor indicada no projeto.
N3do deverdo ser pintadas:

As superficies que apds a montagem ficardo em contato com concreto ou

argamassa de enchimento e nivelamento;

As superficies a serem soldadas na montagem de campo, até uma distancia

minima de 10 cm de cada lado da junta;

As superficies de pecas a serem ligadas por parafusos de alta resisténcia em
conexdes do tipo atrito até uma distancia de, aproximadamente, 15 cm da ultima linha de parafusos

da conexao.
5.30.8 Montagem

A montagem devera ser executada de acordo com as recomendacdes da AISC, a menos que

seja especificado de outro modo ou constante dos desenhos de projeto.

A empreiteira fornecerd todo o material de escoramento provisério, tais como escoras,
suportes, tirantes e seu contraventamento, necessarios a resistir todos os esforcos a que estardo
sujeitas as estruturas, durante sua montagem, incluindo acdo dos ventos, peso proprio e dos

equipamentos e tensdes devidas a sua operacao.

A empreiteira devera assentar, corretamente, as placas de apoio colocando os calgos
necessarios (“Shims”), de modo que sejam obedecidos os niveis e posicdes constantes dos desenhos

de projeto e atendendo as recomendacdes da fiscalizacao.

O material de nivelamento e enchimento devera ter uma resisténcia maior ou igual que o de

apoio. Nesta operac¢do, a empreiteira poderd usar aditivo expansivo, com a finalidade de compensar
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a retracdo da argamassa. Sera fornecido pela empreiteira, todo o material necessario ao

nhivelamento e enchimento.

A empreiteira deverd alinhar, corretamente, cada pecga das estruturas, antes de fazer as

conexdes no campo.

Todos os componentes das estruturas completas deverdo estar perfeitamente alinhadas e

no prumo, sem apresentar curvaturas, tor¢oes e juntas com folga.

N3o sera permitida a utilizacdo de parafusos de ajustagem e de pinos de guia para
acomodacdo entre componentes estruturais e pecas incorretamente fabricadas, de modo a
ocasionar deformacgdes nas liga¢cdes das estruturas depois de montadas. Os pinos de guia deverao

ser cuidadosamente utilizados, para se evitar que a furacdo das pecas seja danificada.

Nao se admitira o uso de juntas, calcos ou cunhas para corrigir trabalhos imperfeitos, exceto

se especificamente autorizado pela fiscalizacao.

Pequenas imperfeicdes de montagem, que possam ser remediadas por meio de leves
escariacoes, de pequenos cortes e suaves desbastamentos, poderdo ser corrigidas pela empreiteira,
desde que autorizadas pela fiscalizacdo e que ndo prejudiqguem a resisténcia e aparéncia das

estruturas.

Ap0ds o término da montagem, todas as areas em redor das soldas de campo, as cabegas dos
parafusos e porcas, bem como quaisquer pontos que tenham tido a sua pintura original danificada,
deverdo ser retocados pela empreiteira, usando tinta igual a que foi empregada na fabricacdo. A

tinta para os retoques sera fornecida pela empreiteira.
5.30.9 Inspecdo e Testes

O fabricante devera permitir o livre acesso da fiscalizacdo as instalacées da oficina em que
estiver sendo fabricada a estrutura de ac¢o, durante todo o periodo de tempo em que durar a

fabricacdo.
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A fiscalizacdo podera, caso julgue necessario, exigir do fa bricante a montagem prévia, parcial

ou total, das estruturas ndo oficinas.

O fabricante devera, se solicitado, fornecer a fiscalizacdo os resultados dos ensaios de

materiais ou pecas que tiverem sido realizados.
Os seguintes itens estardo sujeitos a inspecdo pelo representante da contratante:

Pecas fabricadas (antes da montagem em unidades ou sub-unidades): dimensao, qualidade
do material, qualidade da execucdo, revestimento de superficies, chanfro para soldas exigido,
limpeza das superficies que deverdo ser soldadas e outras verificacbes que possam ser consideradas

necessarias.

Unidades, sub-unidades: dimens6es extremas, montagem integral de pecas, aspectos gerais
de encaixe para montagem de campo, dimensionamento de soldas, qualidade de soldas,

acabamento, etc.

O certificado de aceite, emitido pelo inspetor com cépia para o fabricante, serd um
documento comprovando que as pecas separadas ou em unidades fora inspecionadas, aceitas e

estdo prontas para embarque.

Qualquer material que seja rejeitado pelo inspetor devera ser prontamente substituido pelo

fabricante sem custo adicional para a contratante.

Mesmo que certos materiais tenham sido aceitos na fabrica, nada impedira a rejeigao final
no campo se eles ndao estiverem em condi¢des ou tenham imprecisdes impedindo montagem

adequada.
5.30.10 Transporte

Todos os componentes das estruturas deverdo ser bem acomodados, no meio de transporte

utilizado, a fim de se evitar danos na estrutura.

O fabricante serd o responsavel pelo carregamento das estruturas fabricadas no meio de

transporte escolhido.
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As pegas que por ventura danificarem-se durante o carregamento deverao ser trocadas sem

onus para a contratante.
5.31 PONTES ROLANTES, BRACO GIRATORIOS, TALHAS ELETRICAS E MONOVIAS
5.31.1 Generalidades

A concepcdo e o arranjo geral da instalagdo das pontes rolantes, braco giratério, talhas e

monovias sdao apresentados nos desenhos do projeto.

O FORNECEDOR deverd assumir a responsabilidade total pelo fornecimento e operacao das

unidades completas.

Todos os materiais empregados deverao ser apropriados para as finalidades previstas e

serdo padronizados segundo normas reconhecidas.

O projeto devera ser desenvolvido de maneira a proporcionar a maxima economia e o

minimo dispéndio de tempo na montagem, em eventuais substituicdes e na manutencao geral.

Unidades idénticas deverdo ser fornecidas de modo que as partes correspondentes sejam
intercambidveis. O projeto e a construcdo das partes mecanicas e estruturais dos mecanismos
deverdo estar de acordo com os requisitos das especificacdes mais recentes da Norma NBR-8400 da
ABNT, ou outras normas equivalentes aplicaveis a equipamentos de icamento, tais como EOCI
(Eletric Overhead Crane Institute), DIN, FEM, etc. Entretanto as exigéncias minimas da Norma NBR-

8400 deverdo ser atendidas.

A especificagdo, mesmo escrita no singular, aplicar-se-a a instalacdo completa de todos os

equipamentos.

As dimensdes e dados de projeto deixados em aberto serdo determinados pelo

FORNECEDOR.
5.31.2 Extensao Do Fornecimento

Equipamentos principais
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Deverdo ser fornecidos os equipamentos discriminados no projeto.
Complementos

Ainda fazem parte do fornecimento, em complementacdo ao citado nas "Condi¢des Gerais

para Fornecimento de Equipamentos", o seguinte:

Projeto mecanico e elétrico;
Montagem dos subconjuntos na fabrica;
Todos os 6leos e graxas do primeiro enchimento com adicional suficiente para

atender a um periodo de 6 (seis) meses de operacdo de todos os equipamentos fornecidos;

Todos os equipamentos elétricos, cabos, tomadas e eletrodutos necessarios;

Todas as ferramentas e/ou dispositivos especiais exigidos para a montagem e

desmontagem destes equipamentos;

Um jogo de ferramentas especiais necessarias a manutencdo dos

equipamentos de icamento;

Adicional de montagem correspondente a uma quantidade suplementar de
10% (dez por cento) dos parafusos, chumbadores, porcas, arruelas, pinos, etc., que serdo utilizados
para montagem na obra, bem como 10% (dez por cento) de cada tipo de terminal da instalagdo

elétrica;

Supervisdo, pelo FORNECEDOR, da montagem e dos ensaios na obra.

Desenhos de Fabricacdo e Montagem

Previamente a fabricacdo do equipamento, deverdo ser fornecidos os desenhos do projeto
mecanico e as especificacdes técnicas correspondentes para andlise e aprovacdo da Fiscalizacdo,

em 3 (trés) vias.

5.31.3 Condig¢des De Operacgao

g 5L

211



)

‘8 SOTONOPOLE A
g C JOTA BARROS

ONSTRUINDO O FuTUuRrRO PROJETOS E ASSESSORIA

Geral

Os equipamentos objeto desta Especificacdo operardao conforme esquema e sob as

condicOes mostrados nos Desenhos de Projeto.

As pontes rolantes, braco giratorio, talhas elétricas e monovias serdo empregadas para
manutencdo/operacdo dos equipamentos principais do empreendimento (captagdo, elevatodria,

etc.), ou movimentagdo de cargas em geral.

Os comandos dos movimentos dos equipamentos de icamento serdo efetuados através de

botoeira pendente, acionada por um operador posicionado junto ao piso.

As velocidades dos equipamentos especificados serdo proprias para funcionamento em
regime continuo, isto €, sem limitacdo de tempo para a sua utilizacdo, a ndo ser o tempo definido
pelo tipo de servigo especificado por norma para os motores. Essas velocidades serdo obtidas com

a carga nominal suspensa.

Os documentos do FORNECEDOR deverao apresentar uma descrigdo pormenorizada do
principio de operacdo do sistema que sera utilizado para a obtencdo das velocidades aqui
especificadas, bem como as curvas de velocidades conjugadas, para todos os pontos de velocidade

dos equipamentos.

Dimensdes e Caracteristicas de Projeto

Servico: movimentacdo geral de cargas ou manutencdo de equipamentos de
porte

Capacidade nominal (t): <XX>

Instalacdo: ao tempo, em monovia

Cota do topo da monovia: <XX>m

Cota do centro do gancho (recolhido): (*)

Cota do piso de operagdo da botoeira: <XX>m
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=l

Curso vertical do gancho: (*)

Movimento de eleva¢do: Motorizado

Movimento de translacdo: Motorizado

Velocidade de elevacdo (mdax, min, em m por minuto): <XX> max.; <XX> min.
Velocidade de translacdo (mdax, min., em m por minuto): <XX> max.; <XX> min.
Monovia - trecho reto:

. Comprimento de cada tramo (m): <XX>

o Quantidade de tramos: <XX>

. Distancia entre vigas de fixacdo (m): <XX>

Monovia - trecho curvo (se houver):

. Angulo central (graus): <XX>

. Raio (m): <XX>

Nota - (*) A ser indicado pelo PROPONENTE e confirmado pelo FORNECEDOR

5.31.4 Caracteristicas Técnicas dos Componentes Mecanicos

Lubrificacdo

Os mancais das rodas do trole das talhas, bem como os mancais das talhas, serdo equipados,

de preferéncia, com buchas autolubrificantes.

Monovia

IIIII

A monovia das talhas serda composta de vigas "I" retas e/ou curvas, fixadas conforme previsto

HII’

nos Desenhos de Projeto. O caminho de rolamento compreende: perfis "I", componentes de fixagao
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na estrutura de sustentacdo, arruelas e porcas de fixacdo completas, batentes com respectivos

sistemas de fixacdo e todos os demais acessorios necessarios.
5.31.5 Condigdes de Projeto
Condigdes de Calculo da Talha

A talha serd calculada seguindo a Norma NBR-8400 da ABNT. Serdao aceitas normas
equivalentes, aplicaveis a aparelhos de levantamento; entretanto, as exigéncias minimas da Norma

NBR-8400 da ABNT deverdo ser atendidas.

A flecha no perfil "I" da monovia, com carga nominal no gancho da talha, posicionada na

condicdo mais desfavoravel, devera ser inferior a 1/1000 do vao.
Solicitacdo no Concreto

A pressdo de contato entre as pegas do equipamento e o concreto ndo devera ser superior
aquela que determina para o concreto uma tensdao maxima de compressao igual a 6 MPa. A pressao
de contato serd calculada considerando as pegas implicadas como vigas apoiadas em fundagao

elastica.
A taxa maxima de aderéncia de chumbadores no concreto sera de 0,6 MPa.
5.31.6 Caracteristicas Técnicas dos Componentes Elétricos

A alimentacdo elétrica da talha deverd ser feita por barramento blindado, paralelo a

monovia, fixado a esta.

Para se conhecer as caracteristicas técnicas dos componentes elétricos, e os dados sobre
alimentagdao, motores e equipamentos de controle e protegdo, deverao ser consultadas as

Especificacbes do Projeto Elétrico.
5.31.7 Pintura e Protecao

Preparo das Superficies e Esquema de Pintura
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Todas as superficies a serem pintadas deverdo ser limpas e isentas de impurezas como,

crostas de laminacdo, sujeira, ferrugem, graxa e outras substancias estranhas, objetivando-se obter

uma superficie limpa e seca.

Todos os cantos vivos deverdo ser eliminados com esmeril ou por outros meios, para

melhorar a aderéncia da tinta.

A preparacdo da superficie e o esquema de pintura podera ser o padrdo do FORNECEDOR,
desde que a qualidade seja equivalente ou superior a do esquema apresentado nas "CondicOes

Gerais para Fornecimento de Equipamentos".

As cores para a pintura de acabamento serdo estabelecidas pela contratante quando da

contratacdo da aquisicdao dos equipamentos.
Outros Tipos de Protecdo

Superficies de eixos para suportes de rolamentos, engrenagens e outras superficies que
obviamente ndo devam ser pintadas, Ensaios de Recebimento Provisério deverdo ser protegidas
contra a corrosao com uma camada espessa de graxa ou outro tipo aprovado de protegdo
antiferruginosa. Esta protecdo devera ser mantida durante todo o periodo da montagem na obra e
deverd ser inspecionada e aprovada pela Fiscalizacdo até o término dos ensaios de Recebimento

Provisorio.

5.31.8 ENSAIOS E INSPECGES

Ensaios e Inspecdes na Fabrica

Os ensaios e inspecdes serdo formalizados pela FISCALIZACAO segundo um Roteiro de
Inspegdes a ser elaborado de comum acordo entre a FISCALIZACAO, e o FORNECEDOR. Em principio

estdo previstos 0s ensaios e exames descritos a seguir:

Exame de documentacdo técnica (certificados, analises quimicas, etc.) dos

materiais aplicados na fabricagao.
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Ensaios destrutivos das chapas e perfilados.

Ensaios ndo destrutivos.
Verificacdo dimensional dos componentes e dos conjuntos.
Verificacdo de funcionamento dos equipamentos mecanicos auxiliares

(motores, freios, etc.).
Verificagdao de funcionamento dos conjuntos.

Verificacdo de funcionamento dos circuitos elétricos de comando e protecdo

em conjunto com o funcionamento da parte mecanica.
Verificacao da pintura e de outros tipos de protecao.
Ensaios e Inspeg¢des na Obra
Os ensaios e inspecdes aqui descritos ndo sdo limitativos.

Apods a instalagao final, quando todos os componentes estiverem adequadamente montados
e alinhados, o equipamento sera submetido a um ensaio completo de funcionamento, onde devera
demonstrar sua capacidade de operacdo sem vibracdes, provando sua adequacdo ao servico

proposto.

Durante os ensaios deverdo ser feitas observacdes para deteccao de qualquer defeito no
equipamento. Qualquer defeito observado devera ser corrigido por conta do FORNECEDOR e os

ensaios serdo repetidos até que sejam obtidos resultados satisfatérios.

N

Se n3o for demonstrado & FISCALIZACAO que o equipamento desempenhard
satisfatoriamente o servico para o qual foi projetado, o equipamento poderd ser rejeitado, e o
FORNECEDOR deverd entdao desmontar e retirar o equipamento, as suas préprias custas, e reparar
ou substituir os componentes defeituosos. Apds os reparos, o equipamento deverd ser remontado
e nova série de ensaios devera ser executada até que o equipamento esteja em condicdes de ser

aceito.
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Entre outros, os seguintes ensaios e inspecdes deverao ser realizados:

Inspecdo visual dos componentes;

Verificacdo dimensional de todos os componentes e alinhamento da monovia;
Verificacdo de funcionamento da talha sem e com a carga;

Movimentacao de elevacdo (subida e descida) e translacdo com e sem carga;
Operagdo da talha com sobrecarga de 20% (vinte por cento);

Medicao da flecha do perfil | das monovias.

Ensaios de Recebimento Final

Antes do término do periodo de garantia a Fiscalizacdo terd o direito de realizar na presenca
do FORNECEDOR os ensaios e inspec¢des descritos, ou outros que julgar necessario, podendo
inclusive, quando o tipo de ensaio o exigir, desmontar parte do equipamento para as verificacGes

necessarias.

Sendo constatadas altera¢des nas caracteristicas de operagdo ou divergéncias inaceitdveis
em relacdo aos ensaios anteriores ou em relagdo a estas Especificaces, o FORNECEDOR fara as
verificacdes de projeto para determinar as causas das irregularidades, bem como as devidas
modificacGes e/ou corre¢des no equipamento suportando todos os custos decorrentes, desde que
as irregularidades nao sejam devidas ao uso incorreto do equipamento e, em seguida, repetira seus

ensaios, até que as irregularidades estejam corrigidas.

O equipamento sé serd considerado como recebido definitivamente quando forem bem

sucedidos os ensaios de recebimento final.
5.32  PERFIS DE DECANTACAO

5.32.1 CONSIDERAGOES GERAIS
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Fornecimento e montagem de sistema de decantacdo em mddulos tubulares a ser instalado

nos decantadores, conforme as seguintes caracteristicas:

Os moddulos tubulares serdo instalados ao longo dos decantadores com inclinagdo a 602 e

dimensoes de 50 mm x 90 mm x 1,2 m, como indicado no desenho.
5.32.2 CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS
Materiais
. Perfis de decantacao

Os perfis de decantacdo isento de resinas téxicas, para uso em agua potdvel, protegido

contra raios UV, com as seguintes caracteristicas:

Perfil de PVC cor preta;

Suporte de PVC cor branca;

Sistema de encaixe por travamento (tipo macho/fémea);
Bitola: 50 x 90 mm;

Utiliza a Solugao Adesiva para soldagem entre os perfis;
. suporte

Madeira de lei das espécies Pau D’arco ou Massaranduba - dimensdes conforme projeto.
OBSERVAGOES:

Antes da confeccdo das pecas (colméias) deverdo ser verificadas as medidas na obra.
5.32.3 APRESENTACAO DA PROPOSTA

O proponente devera citar claramente na proposta as caracteristicas que ndo atendem as

especificacGes (citando “Alternativa”) com justificativa, ou ndo possuam acessarios previstos.
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A ndo citagao implica que o fornecimento sera feito conforme solicitado nesta especificagao.

O proponente podera indicar seus cédigos de produtos e materiais padrdes, porém devera

explicar os seus significados na proposta, incluindo desenhos de apresentac¢ao e detalhes.
Indicar na proposta as condicOes de garantia e assisténcia técnica para montagem.
5.33  AGITADORES SUBMERSIVEIS
5.33.1 CONSIDERACOES GERAIS

Fornecimento e montagem de agitadores mecanicos, a serem instalados no Tanque de Agua

Recuperada, conforme as seguintes caracteristicas:

Equipamento para mistura, TIPO Turbo Misturador Submerso, acoplamento,

eixo, paletas, base, etc.

Motor elétrico submerso, aberto, assincrono, rebobinavel, fio especial para

trabalho submerso em dgua, equipado com termistores, auxiliados por relé de protecdo térmica.

Mancal superior prolongado com luva de acoplamento guiado por duplo
rolamento, sendo o conjunto protegido e balanceado dinamicamente, eixo e impulsor tipo hélice, a

ser fixado na extremidade do eixo de forma rigida com pas retas e estabilizadoras.

Devera acompanhar o fornecimento dispositivo anti-vortice em fibra de vidro a ser

instalado no fundo do tanque.
Todos os parafusos e porcas submersas deverdo ser de aco inox 304.
5.33.2 CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS

O acionamento sera feito por um motor elétrico trifasico assincrono trifasico POT 3,0cv -
60Hz - IP 68 - n =85%, 1750 RPM, projetado de maneira que suportem partidas sob carga total. Os
motores deverdo ter um torque de partida ndo inferior a 120% do torque necessario para operar
em plena carga o equipamento ao qual for acoplado. Os motores deverao estar em conformidade

com as normas da ABNT, carcaca estanque a prova d’agua, protecao IP-68, Isolagao classe F, e com
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elevacdes de temperatura ndo superiores a 802 acima de um ambiente cuja temperatura ndo exceda

a 302 C. A carcaga do motor sera em ferro fundido ASTM A 48 classe 30B.
O eixo do motor, em ago inoxidavel ASTM 420, faz parte integrante do rotor.

Os rolamentos deverdo suportar pelo menos 25.000 horas de operacao, nas piores condicoes

de operacao.
A hélice tera 3 pas em aco cromo, diametro conforme folha de dados.
5.33.3 DISPOSICOES TECNICAS ESPECIFICAS
O agitador deverd apresentar as caracteristicas especificas apresentadas em anexo.
Quantidade a ser Fornecida

Deverd ser fornecida a quantidade prevista em projeto, bem como na planilha orgamentaria,

conforme as presentes especificagdes.
5.33.4 INFORMACOES DA INSTALACAO
Nos desenhos de detalhes do projeto.
5.33.5 ACESSORIOS
Deverdo ser incluidos na proposta os seguintes acessorios:
Anel de jato
Haste guia
5.33.6 PECAS SOBRESSALENTES

Deverdo ser ofertadas pecas sobressalentes necessdrias para pelo menos um ano de
operacdo, incluindo selos para a carcac¢a. Para cada caixa de mancais devera ser fornecido um

mancal sobressalente bem como um selo mecénico para cada selo usado.

5.33.7 APRESENTACAO DA PROPOSTA.
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O proponente devera citar claramente na proposta as caracteristicas que ndo atendem as

especificacdes (citando “Alternativa”) com justificativa, ou ndo possuam acessérios previstos.
A ndo citacdo implica que o fornecimento sera feito conforme solicitado nesta especificacao.

O proponente poderad indicar seus cédigos de produtos e materiais padrdes, porém devera

explicar os seus significados na proposta, incluindo desenhos de apresentacao e detalhes.

O proponente devera forneces curvas de vazao versus diferencial de pressdo para aprovacao

da Fiscalizacdo.
Indicar na proposta as condicOes de garantia e assisténcia técnica para montagem.
5.33.8 MANUAL DE OPERACAO

Deverd ser apresentado manual de instrug¢do para instalagao, opera¢gdao e manuteng¢ao com

desenho e corte do conjunto com pecas e componentes listados e especificados, em portugués.
5.33.9 GARANTIA E ASSISTENCIA TECNICA

Exige-se garantia de um ano (a partir do inicio de operagao do equipamento) e assisténcia
técnica que se fizer necessaria, bem como devem ser plenamente satisfeitas as condi¢Oes

propostas.

5.34 FUNDO DOS FILTROS — BLOCOS UNIVERSAIS DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDADE —
TIPO LEOPOLD

5.34.1 CONDICOES GERAIS

A presente especificacdo se refere ao fornecimento de Bloco Universal SL e respectivos
implementos para fundos de filtros de Estacdes de Tratamento de Agua, caracterizados a seguir e

nas Disposi¢cdes Técnicas Especificas.

Os blocos e implementos deverdo ser como aqui especificados, e no caso de ser impossivel

ao fornecedor atender a certos detalhes das especificacdes devido a técnica diferente de fabricacao,
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o mesmo deverd descrever completamente estes aspectos que estdo em desacordo com as

mesmas.

O objeto do fornecimento deverd ser inspecionado e aprovado pela CONTRATADA ou
representante indicado pela Unidade requisitante, sem o que ndo devera haver o recebimento do

mesmo.

Os blocos deverdo ser do tipo lateral duplo paralelo, estando o primeiro colocado
diretamente abaixo e conectado com o ultimo. Os laterais de alimentacdo de dgua devem ter uma
secdo transversal ndo menor do que 270 cm? a fim de assegurar uma velocidade de distribuicdo da

agua de lavagem relativamente baixa.
Os blocos deverdo ser uniformes, com todos os orificios bem abertos.

O fundo tipo bloco SL usado no sistema serd impermedvel e completamente resistente a
corrosao, feito de polietileno expandido de alta densidade (PEAD), em blocos moldados sob pressao
com alta resisténcia a impactos e a compressdao, monoliticos, sem apresentar falhas e com as

seguintes dimensdes basicas:
. Bloco universal Tipo 1 - Dimensado = 1,00x0,28x0,30m;
. Bloco universal Tipo 2 - Dimensdo = 0,75x0,28x0,30m*;
*OBS: Usar blocos de 1,00m cortando 78 na extremidade ponta e 78 na extremidade bolsa
. Quantidade do fornecimento Bloco universal Tipo 1 = 234 unidades;
. Quantidade do fornecimento Bloco universal Tipo 2 = 156 unidades;

Os blocos deverdo ser providos de um canal superior para recuperagao de agua, a fim de
assegurar um fluxo de ar continuo e uniforme e de uma placa interna na bolsa do bloco
dimensionada para promover a distribuicdo bloco por bloco, criando, desta forma, maior

uniformidade na retrolavagem.

g 5L

222



)

i SOT.GNOPOLE A\

g JOTA BARROS
CONSTRUINDO [e] FUTURO PROJETOS E ASSESSORIA

A alimentacdo de ar serd interna em um canal de distribuicdo central, distante das paredes

laterais da caixa de filtragcdao, conforme desenho de detalhe.

Os blocos terdo saliéncias e ranhuras em toda a extensdo da superficie externa para
promover rigidez e ancoragem na argamassa de rejunte. A superficie interna deve ser lisa para

reduzir o potencial de incrustacoes.

Os blocos serdo fornecidos montados formando uma fileira lateral equivalente a largura de
um filtro. As juntas entre os blocos serdo de ponta e bolsa com anel “0’ring”, fixado por encaixe a

pressao do tipo macho e fémea existente no préprio bloco (ndo sendo aceitos grampos metalicos).

O bloco terda uma resisténcia a compressao de 1.500 kg/bloco com deformacdo maxima de

5 % e admitir uma pressdo interna de até 5 kg/cm?, sem qualquer vazamento.
5.34.2 CONDICOES HIDRAULICAS

No modo filtragao, o fundo tipo universal deve garantir um fluxo uniforme com taxas de até

600 m3/m2.dia.

No modo de lavagem, somente a dgua ou a ar e dgua separados, a perda de carga maxima
em funcgao da taxa de aplicacao, para um lateral com um comprimento ndo maior que 10,00 m, deve

obedecer as equagdes seguintes:
Para a agua

Para o ar

No modo de lavagem a ar e dgua simultaneo, a perda de carga ndo poderd exceder 0,85 m.

5.34.3 INSTALACAO
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O preparo da base para a instalacdo dos blocos na laje de fundo deve ser cuidadosa de modo
a criar uma superficie plana livre de protuberancias e depressdes, devendo-se assegurar o
alinhamento e elevacdo corretos de acordo com o projeto. O fabricante devera fornecer as
ancoragens em barras de aco de didmetro e comprimento adequados, dobradas para serem fixadas
a laje do fundo conforme o projeto. Os blocos serdo fixados em fileiras perfeitamente niveladas
sobre uma camada de argamassa na laje de fundo e suas extremidades serdo vedadas por placas

fornecidas pelo fabricante.

Depois de seca a argamassa e os blocos alinhados, os espacos entre as fileiras de blocos e as
paredes serdo preenchidos com argamassa de tal maneira que o leito completo do filtro esteja
selado e assentado firmemente no lugar. Deve-se cuidar que a argamassa ndo penetre nos canais

laterais, nos orificios ou que se depositem de modo que possam interferir com o fluxo.

A argamassa deverd ter um traco 1:3 de cimento e areia. Serdao fornecidos cavaletes de
poliestireno de resisténcia ao impacto para fixar a argamassa entre as fileiras de modo a permitir e

facilitar ajustes na distancia lateral de centro a centro entre os blocos.

Depois da instalagdao, o sistema de fundos tipo bloco universal deve ser completamente
limpo e lavado, com a finalidade de remover todo material solto ou entulho que se encontre na
superficie do sistema. Este ndo deve ser utilizado pelo menos por 3 dias antes de se aplicar pressao
interna de dgua e, entdo, deve ser testado com fluxo reverso (lavagem a contra-corrente). O sistema
deve ser instalado completamente de acordo com as especificagdes e testado sob a direcdo de um

supervisor fornecido pelo fabricante.
5.34.4 APRESENTACAO DA PROPOSTA

O proponente devera citar claramente o método construtivo dos blocos, ndao sendo aceitas

alternativas que ndo obedecam estritamente esta especificacao.

A apresentacao da proposta devera seguir as exigéncias das Especificacdes Técnicas Gerais

para Fornecimento”, incluindo:
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. Testes de fabrica a serem realizados, com sua descricdo, normas utilizadas e
tolerancias;
. Curva caracteristica padrdo locados os pontos de operacdo solicitados e indicado

condicOes de pressao, perda de carga e vazao;

J Desenho de conjunto com as dimensdes bdsicas dos blocos de alimentacdo, de

conexado e de extremidade e dimensdes gerais de assentamento;

. Catalogos que contenham dados e desenhos para perfeito entendimento do sistema

de drenagem.

No escopo do fornecimento, o fabricante devera propor os servicos de supervisao que se
fizerem necessarios. O supervisor, com ndo menos de 10 anos de experiéncia em instalacdo de
blocos tipo universal, deverd estar disponivel para prestar seus servicos ao empreiteiro no

treinamento de seu pessoal para a instalacdo e testes do sistema.
5.35 TURBOCOMPRESSOR ROTATIVO DE BAIXA PRESSAO (SOPRADOR DE AR)
5.35.1 CONDICOES GERAIS

As especificagdes a seguir fixam as condigdes minimas para o fornecimento de
Turbocompressor centrifugo radial de simples estagio HST (High Speed Tech). O ar bombeado sera
utilizado como meio de agitacdo nos leitos filtrantes da ETA projetada, no tanque de agua

recuperada e na mistura dos produtos quimicos da casa de quimica.

O motor, o compressor e todas as partes componentes do conjunto serdo montados em base
comum de ferro fundido ou ago carbono, de construcdo rigida, balanceada dinamicamente. A
transmissdo sera feita através de correia em “V”, com ajuste de tensdo pelo afastamento do motor

da base do conjunto e protecao.

O motor e o compressor deverdo ser providos de olhais para facilidade de eventual remocao.

O compressor devera ter rolamentos reforcados com dupla carreira de esferas ou rolos e vedagao
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através de retentores especiais de labio duplo. A lubrificacdo serd com salpico de éleo no lado das

engrenagens e graxa no lado do acionamento.

Os silenciadores, filtro, valvulas e juntas terdo didmetros de acordo com a saida do

compressor a ser fornecido.
5.35.2 CARACTERISTICAS ESPECIFICAS
O compressor deverd apresentar as caracteristicas especificas apresentadas em anexo.
5.35.3 ACESSORIOS

O compressor devera ser fornecido com os seguintes acessorios:

Isolamento acustico

Baterias sobressalentes para quando correr falta de energia
Alarme para deteccdo de falhas no funcionamento

Painel elétrico

5.354 APRESENTACAO DA PROPOSTA
Devera ser apresentado:
Desenho em conjunto e corte, com dimensdes e peso;

Curva caracteristica padrdao, com o ponto de operacdo solicitado e indicacao

das combinac¢des de pressao, poténcia, rotagdo, vazao;
Tipo, marca e caracteristica do motor elétrico;

Proposta de pregos separando o conjunto motor-compressor, acessorios e

pecas sobressalentes.

5.35.5 MANUAL DE OPERAGCAO
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Devera ser apresentado manual de instrucdo para instalacdo, operacdao e manutencdo com

desenho e corte do conjunto com pecgas e componentes listados e especificados.
5.35.6 GARANTIA E ASSISTENCIA TECNICA

Exige-se garantia de um ano (a partir do inicio de operacdo do equipamento) e assisténcia
técnica que se fizer necessaria, bem como devem ser plenamente satisfeitas as condi¢des

propostas.
5.36 TANQUE DE ARMAZENAMENTO DE PRODUTOS QUIMICOS
5.36.1 CONDICOES GERAIS

As Especificacdes a seguir referem-se ao fornecimento de reservatério vertical de poliéster
reforcado com fibra de vidro para armazenamento de produtos quimicos — Referéncia: EDRA,

GRABE ou similar.
5.36.2 CARACTERISTICAS DO FLUIDO A ARMAZENAR
Fluido Sulfato de aluminio Liquido, Acido Fluossilicico
Temperatura Ambiente
Densidade (maxima) 1,5
5.36.3 ITENS DE FORNECIMENTO

S3o itens de fornecimento:

Reservatorio com uma conexdo de entrada, uma de saida e uma de
extravasor;

Chumbadores com arruelas e porcas galvanizadas;

Escala volumétrica;

Tampas de inspecdo superior e lateral;
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Desenhos de fabricacdo;

=

Colocacgdo sobre a base.

DADOS DO RESERVATORIO

Formato vertical, cilindrico

Tipo estacionario

Capacidade Conforme projeto

Altura H (altura cilindrica)  Conforme projeto

Diametro Conforme projeto

Fundo plano horizontal

Tampa elipsoidal ou abaulada

Entrada para alimentacdo (superior)

Quantidade Conforme projeto

Tipo rosca BSP, interna e externa ao tanque, Conforme projeto

Saida para distribuicdo e limpeza (inferior)

Quantidade Conforme projeto

Tipo rosca BSP, interna e externa ao tanque, Conforme projeto

Entrada para inspecao superior

Tipo circular, DN Conforme projeto, tipo articulada com fecho de anel galvanizado

Escala volumétrica graduada a cada 10 m3
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Extravasor (oposto a entrada e saida)
Quantidade Conforme projeto

Tipo rosca BSP, de PVC rigido, DN Conforme projeto, com tela

O reservatdrio devera ser provido de alg¢as para seu levantamento.

Deverd ser previsto no reservatoério seis garras equidistantes entre si para fixagcdo através de

chumbadores.
O reservatorio estara sujeito a intempéries.
5.36.4 PROCESSO E MATERIAL DE FABRICACAO
Processo do “Liner” (superficie e camada interna exposta ao meio).

O “Liner” devera ser fabricado pelo processo “Hand-lay-up” (laminacdo manual), devendo

ser eliminado do mesmo, através de rolete, todas as bolhas de ar.

O conteudo combinado da superficie interna minima de 0,25 mm com camada interna nao

deve ser menor que 2,5 mm, para cada barreira quimica.
Resina

O “Liner” deverd ser fabricado utilizando-se resina de poliéster que oferece boa
compatibilidade quimica referéncia DERAKANE 411-45 ou equivalente aprovada pelo Ministério da

Saude e Instituto Adolpho Lutz.
Vidro
O “Liner” devera ter como elemento de armacgdo véu de vidro ou véu sintético.
Proporgdo Resina/Vidro

O “Liner” devera ter no minimo 75% de resina para 25% de vidro.
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Processo do Reforco Estrutural

O reforgo estrutural devera ser fabricado de preferéncia pelo processo de fios continuos

(Filament Winding).
Material do Reforgo Estrutural

Deverado ser utilizados resina tipo isoftalica ou ortoftalica e fios de vidro de grau comercial,
contendo agente de ligagdo compativel com a resina a ser utilizada e apropriada para a técnica

particular da fabricacdo.

A resina utilizada na ultima camada externa do reforco deverd receber pré-pintura com
pigmentacdo preta contendo inibidor de raio ultravioleta e apdés uma demado na pigmentagao

branca, para ndo infiltracdo de raios solares e conseqliente formacdo de algas e microorganismos.
N3o serdo admitidos cargas de enchimento com areia ou vermiculita na fabricacao.
5.36.5 NORMAS APLICAVEIS

Os tanques deverdo obedecer as Ultimas edi¢des das normas e padrdes da ABNT-(NBR 8220)

e as correspondentes da ANSI.

Todos os testes e ensaios certificados, na presenca ou ndo do inspetor, deverdo ser enviados

a CONTRATANTE.
5.36.6 APRESENTACAO DA PROPOSTA

O proponente devera citar claramente na proposta as caracteristicas que ndo atendem as

especificacOes (citando “Alternativa”) com justificativa, ou ndo possuam acessoérios previstos.
A ndo citacdo implica que o fornecimento serd feito conforme solicitado nesta especificagao.

O proponente poderd indicar seus cddigos de produtos e materiais padrdes, porém devera

explicar os seus significados na proposta, incluindo desenhos de apresentacao e detalhes.

Indicar na proposta as condi¢cOes de garantia e assisténcia técnica para montagem.
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5.37 BOMBAS PARA A DOSAGEM DE PRODUTOS QUIMICOS
5.37.1 CONSIDERAGCOES GERAIS

As EspecificagOes a seguir fixam as condi¢gdes minimas para o fornecimento de bombas
centrifugas, préprias para produtos quimicos corrosivos, destinadas a transferéncia dos tanques de

uso didrio para as unidades receptoras da ETA (Calha Parshall e tanque de contato).

As bombas deverdo cumprir as ultimas edi¢des das normas e padrdes seguintes:

ANSI B16.5
Hydraulic Institute Standards
National Electric Code (NEC)

As especificagOes especificas de cada bomba estdo sendo apresentadas em anexo.
5.37.2 CONDICOES DE TRABALHO

Produto a bombear Conforme projeto

Temperatura ambiente

Vazado necessaria Conforme projeto

Altura de succdo afogada

Altura manométrica total  Conforme projeto

As condigdes de trabalho especificas de cada bomba estdo sendo apresentadas nas folha de

dados em anexo e nos projetos.
5.37.3 CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS

As caracteristicas construtivas especificas de cada bomba estdo sendo apresentadas nas

folha de dados em anexo e nos projetos.
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5.37.4 APRESENTAGAO DA PROPOSTA
Devera ser apresentado:

Desenho em conjunto e corte, com dimensdes e peso;

Curva caracteristica padrao locados os pontos de operacdo solicitados e

indicado condicdes de pressao, poténcia, rota¢ao, vazao;

Tipo, marca e caracteristica do motor elétrico e do inversor de freqliéncia
correspondente;
Proposta de precos separando o conjunto motor-bomba, acessérios e pecas

sobressalentes.
5.37.5 MANUAL DE OPERACAO

Devera ser apresentado manual de instrucdo para instalacdo, operacdo e manutencao com

desenho e corte do conjunto com pecas e componentes listados e especificados.
5.37.6 GARANTIA E ASSISTENCIA TECNICA

Exige-se garantia de um ano, a partir do inicio de operacdo do equipamento, e assisténcia

técnica que
5.38 ATUADORES ELETRICOS PARA VALVULAS DE GAVETA

Os atuadores serao instalados nas valvulas de gaveta da descarga de lodo dos decantadores

da ETA.

A vdlvula a qual serd instalado o atuador esta protegido pelo sistema de reconhecimento

automatico e corregao de fases, evitando imprevistos na dire¢ao de rotagao.

. Possui um termostato interno que possibilita ao usuario a visualizacdo de alarme em

caso de temperatura alta.
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. Possui contatos de saida livre de tensdo que possibilita a visualizacdo remota do

status do atuador.

. Durante uma operacdo de torque, se este é excedido o comando é inibido e um

alarme é disponibilizado.
. Possui volante para opera¢do manual.

. Disponivel em varias configuracbes para alimentacdo trifasica, sendo para a
frequéncia de 50 Hz as tensGes de 230, 240, 380, 400, 415, 440, 460, 480, 500, 690 V, para a
frequéncia de 60 Hz as tensdes de 208, 280, 380, 460, 480, 575 V. Para a alimentacdo monofasica
de 110, 115, 220, 240 V para as frequéncias de 50, 60 Hz.

. Invélucro em aluminio de alta resisténcia.
5.38.1 Especificacdes Gerais

Atuador elétrico MULTI-VOLTAS, sistema cremalheira e sem-fim; atuador para operacao em

area nao classificada — IP 68; Comando Local/Remoto; Programacgdo em Lingua Portuguesa
5.38.2 Adaptacdo na Valvula

O escopo de fornecimento nao inclui a adaptacdo do atuador para a valvula. O Atuador sera

fornecido com flange conforme ISO 5211.
5.38.3 Acionamento Manual

Fornecido com volante para operacdo manual com sistema de acoplamento manual e
desacoplamento automatico. Nota: Este sistema propicia maior seguranca ao operador caso o

atuador seja acidentalmente acionado eletricamente durante a operagdao manual.
5.38.4 Tensdo de Alimentacao
Alimentacdo trifasica 380 Vac, 60 Hz.

5.38.5 Conexoes elétricas
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Apresenta trés conexdes sendoum de 1% “ e duas (2) 1” NPT.

5.38.6 Contatos de saida

Sinais de saida conforme diagrama elétrico, disponiveis em borneira interna do atuador.
5.38.7 Mddulo de Comunicagdo

Modulo de comunicacdao Modbus RTU.

5.38.8 Posi¢do de Falha

Nossos atuadores da linha ICON permanecem na Posicao em caso de Falha (LAST POSITION).
5.38.9 Pintura

A pintura conforme padrao Biffi System 01 — Color RAL 9006.

5.38.10 Documentagdo inclusa
. Desenho do conjunto
. Diagrama Elétrico

Certificados INMETRO onde aplicavel

. Manual de Instalacdo, operacdo e manutencao

Nota:

O atuador pode ser ajustado entre 40% e 100% de seu torque nominal
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PLANILHA ORCAMENTARIA

AMPLIAGAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA SEDE DE SOLONOPOLE

ORCAMENTO BASICO
BDI SERV: 23,64% TABELAS UTILIZADAS: SINAPI AGO/2024 SEM DESONERACAO,
BDI MAT: 13,99% SEINFRA TAB 28
) PRECO PRECO UNIT
ITEM TABELA coDIGO SERVICOS UNID. QUANT. UNICT cc/ - PRECO PERCENTUAL
1.0 - - INSTALACAO DA OBRA 10.364,76 0,52%
FORNECIMENTO E INSTALACAO DE PLACA DE OBRA COM CHAPA GALVANIZADA E
1.1 SINAPI 103689 ORNEC OEINS GAO ¢ OBRA COM C G M2 18,00 465,72 575,82 10.364,76 0,52%
ESTRUTURA DE MADEIRA. AF_03/2022_PS
2.0 - - ADMINISTRACAO DA OBRA 106.664,87 5,33%
2.1 SINAPI COMP.1 |ADMINISTRACAO DA OBRA % 100% 86.270,52 106.664,87 106.664,87 5,33%
3.0 - - REDE DE DISTRIBUICAO - SERVICOS 1.236.279,98 61,81%
3.1 - - LOCACAO 55.896,48 2,79%
3.1.1 SINAPI 99063 |LOCACAO DE REDE DE AGUA OU ESGOTO. AF_03/2024 M 4.903,20 9,22 11,40 55.896,48 2,79%
3.2 - - SINALIZAGCAO 7.098,00 0,35%
3.2.1 SEINFRA C2947  |SINALIZACAO DE ADVERTENCIA UN 350,00 16,40 20,28 7.098,00 0,35%
3.3 - - MOVIMENTO DE TERRA 571.113,78 28,56%
ESCAVACAO MECANIZADA DE VALA COM PROF. ATE 1,5 M (MEDIA MONTANTE E
331 SINAPI 90099 JUSANTE/UMA COMPOSICAO POR TRECHO), RETROESCAV. (q,zs M3), LARG. MENOR QUE M3 307,83 16,01 19,79 6.091.96 0.30%
0,8 M, EM SOLO DE 1A CATEGORIA, EM LOCAIS COM ALTO NiVEL DE INTERFERENCIA.
AF 02/2021
ESCAVACAO MECANIZADA DE VALA COM PROF. ATE 1,5 M (MEDIA MONTANTE E
3.3.2 SINAPI 102306  |JUSANTE/UMA COMPOSICAO POR TRECHO), ESCAVADEIRA (0,8 M3),LARG. ATE 1,5 M, EM M3 643,79 16,18 20,00 12.875,80 0,64%
SOLO DE 2A CATEGORIA, EM LOCAIS COM ALTO NiVEL DE INTERFERENCIA. AF_02/2021
DESMONTE DE MATERIAL DE 32 CATEGORIA (BLOCOS DE ROCHAS OU MATACOS), EM
3.3.3 SINAPI 102355 |VALA, COM MARTELETE PNEUMATICO MANUAL - EXCLUSIVE RETIRADA, CARGA E M3 1.196,50 198,66 245,62 293.884,33 14,69%
TRANSPORTE. AF_03/2021
334 SINAPI 101616 PREPARO DE FUNDO DE VALA COM LARGURA MENOR QUE 1,5 M (ACERTO DO SOLO M2 1.072,92 6,57 812 871211 0,44%
NATURAL). AF_08/2020
335 SINAPI 101622 PREPARO DE FUNDO DE VALA COM LARGURA MENOR QUE 1,5 M, COM CAMADA DE AREIA, M3 134,90 242,68 300,05 40.476,75 2,00%
LANCAMENTO MECANIZADO. AF_08/2020
REATERRO MECANIZADO DE VALA COM RETROESCAVADEIRA (CAPACIDADE DA CACAMBA
DA RETRO: 0,26 M3/POTENCIA: 88 HP), LARGURA ATE 0,8 M, PROFUNDIDADE ATE 1,5 M
3.3.6 SINAPI 93378 ’ / N ) o T M3 758,48 24,26 30,00 22.754,40 1,14%
COM SOLO (SEM SUBSTITUICAO) DE 12 CATEGORIA, COM COMPACTADOR DE SOLOS DE
PERCUSSAO. AF_08/2023
ATERRO MECANIZADO DE VALA COM RETROESCAVADEIRA (CAPACIDADE DA CACAMBA DA
3.3.7 SINAPI 94339  |RETRO: 0,26 M3/POTENCIA: 88 HP), LARGURA ATE 1,5 M, PROFUNDIDADE ATE 1,5 M, COM M3 1.224,08 108,99 134,76 164.957,02 8,25%
AREIA PARA ATERRO. AF_08/2023
CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE ENTULHO EM CAMINHAO BASCULANTE 6 M3 - CARGA
3.3.8 SINAPI 100981 |COM ESCAVADEIRA HIDRAULICA (CACAMBA DE 0,80 M3/ 111 HP) E DESCARGA LIVRE M3 1.389,63 9,80 12,12 16.842,32 0,84%
(UNIDADE: M3). AF_07/2020
TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M3, EM VIA URBANA EM LEITO
3.3.9 SINAPI 93594 ’ TXKM 1.667,56 2,19 2,71 4.519,09 0,23%
NATURAL (UNIDADE: TXKM). AF_07/2020
3.4 5 o ASSENTAMENTO DE TUBULAGCAO Wi 21.094,48 1,05%
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ITEM TABELA cODIGO SERVICOS UNID. QUANT. PRECO PRECO UNIT PRECO PERCENTUAL
UNIT. C/ BDI
ASSENTAMENTO DE TUBO DE PVC DEFOFO OU PRFV OU RPVC PARA REDE DE AGUA, DN
34.1 SINAPI 97127 150 MM, JUNTA ELASTICA INTEGRADA, INSTALADO EM LOCAL COM NIVEL ALTO DE M 1.219,40 4,91 6,07 7.401,76 0,37%
INTERFERENCIAS (NAO INCLUI FORNECIMENTO). AF 05/2024 _
ASSENTAMENTO DE TUBO DE PVC PBA PARA REDE DE AGUA, DN 100 MM, JUNTA ELASTICA
3.4.2 SINAPI 97123 INTEGRADA, INSTALADO EM LOCAL COM NIVEL ALTO DE INTERFERENCIAS (NAO INCLUI M 77,40 4,04 5,00 387,00 0,02%
FORNECIMENTO). AF_05/2024 i} _
ASSENTAMENTO DE TUBO DE PVC PBA PARA REDE DE AGUA, DN 75 MM, JUNTA ELASTICA
343 SINAPI 97122 INTEGRADA, INSTALADO EM LOCAL COM NiVEL ALTO DE INTERFERENCIAS (NAO INCLUI M 574,50 3,49 4,32 2.481,84 0,12%
FORNECIMENTO). AF_05/2024 i} _
ASSENTAMENTO DE TUBO DE PVC PBA PARA REDE DE AGUA, DN 50 MM, JUNTA ELASTICA
344 SINAPI 97121 INTEGRADA, INSTALADO EM LOCAL COM NiVEL ALTO DE INTERFERENCIAS (NAO INCLUI M 3.031,90 2,89 3,57 10.823,88 0,54%
FORNECIMENTO). AF_05/2024
3.5 = = BLOCO DE ANCORAGEM 1.555,80 0,08%
3.5.1 SEINFRA C3403 BLOCO DE ANCORAGEM EM CONCRETO SIMPLES FCK=10MPa M3 1,54 817,10 1.010,26 1.555,80 0,08%
3.6 = = PAVIMENTACAO 566.017,32 28,30%
RECOMPOSIGAO DE PAVIMENTO EM PARALELEPIPEDOS, REJUNTAMENTO COM
3.6.1 SINAPI 101819 |ARGAMASSA, COM REAPROVEITAMENTO DOS PARALELEPIPEDOS, PARA O FECHAMENTO M2 5.393,52 69,59 86,04 464.058,46 23,20%
DE VALAS - INCLUSO RETIRADA E COLOCAGAO DO MATERIAL. AF_12/2020
362 SINAPI 102098 RECOMPOSICAO DE REVESTIMENTO EM CONCRETO ANSFALTICO (AQUISICAO EM USINA), M3 39,60 1.979,00 2.446,84 96.894,86 4,84%
PARA O FECHAMENTO DE VALAS - INCLUSO DEMOLICAO DO PAVIMENTO. AF_12/2020
3.6.3 SEINFRA C1250 ENVELOPE DE CONCRETO P/PROTECAO DE TUBO PVC ENTERRADO M 200,00 20,48 25,32 5.064,00 0,25%
3.7 = = INJETAMENTO 11.185,50 0,56%
3.7.1 SEINFRA C2762 INJETAMENTO EM TUBO EXISTENTE PVC ATE 100mm INCL. DESLOCAMENTO UN 10,00 261,15 322,89 3.228,90 0,16%
3.7.2 SEINFRA C2715 RETIRADA DE VAZAMENTO EM LIGACAO, RUA COM PAVIMENTACAO EM ASFALTO UN 100,00 53,89 66,63 6.663,00 0,33%
3.7.3 SEINFRA C2741 RETIRADA DE VAZAMENTO EM LIGACAO, RUA SEM PAVIMENTACAO UN 40,00 26,16 32,34 1.293,60 0,06%
3.8 = = DIVERSOS 2.318,62 0,12%
381 SINAPI 97904 CAIXA ENTERRADAl—HDRAULICA RETANGULAR EM ALVENARIA COM TIJOLOS CERAMICOS UN 2,00 937,65 1.159,31 231862 0,12%
MACICOS, DIMENSOES INTERNAS: 1X1X0,6 M PARA REDE DE ESGOTO. AF_12/2020
4.0 = = REDE DE DISTRIBUICAO - MATERIAIS 217.595,77 10,88%
4.1 = = FORNECIMENTO DE TUBULACAO 203.215,89 10,16%
4.1.1 SINAPI 9828 TUBO PVC DEFOFO, JEI, 1 MPA, DN 150 MM, PARA REDE DE AGUA (NBR 7665) M 1.249,89 96,03 109,46 136.812,96 6,84%
4.1.2 SINAPI 36374 TUBO PVC PBA JEI, CLASSE 12, DN 100 MM, PARA REDE DE AGUA (NBR 5647) M 79,34 42,77 48,75 3.867,83 0,19%
4.1.3 SINAPI 36373 TUBO PVC PBA JEI, CLASSE 12, DN 75 MM, PARA REDE DE AGUA (NBR 5647) M 588,86 26,31 29,99 17.659,91 0,88%
4.1.4 SINAPI 36084 TUBO PVC PBA JEI, CLASSE 12, DN 50 MM, PARA REDE DE AGUA (NBR 5647) M 3.107,70 12,67 14,44 44.875,19 2,24%
4.2 = = FORNECIMENTO DE CONEXOES DA REDE 9.441,69 0,47%
4.2.1 SEINFRA 13138 REDUCAO PVC PBA BOLSA / BOLSA DN 75 x 50 UN 4,00 45,38 51,73 206,92 0,01%
4.2.2 SEINFRA 13141 REDUCAO PVC PBA PONTA / BOLSA DN 100 x 75 UN 2,00 22,42 25,56 51,12 0,00%
4.2.3 SEINFRA 13140 REDUCAO PVC PBA PONTA / BOLSA DN 100 x 50 UN 1,00 20,38 23,23 23,23 0,00%
4.2.4 SEINFRA 14062 REDUCAO PB JE FoFo/PVC DN 150 x 100 UN 2,00 328,73 374,72 749,44 0,04%
4.2.5 SEINFRA 14061 REDUCAO PB JE FoFo/PVC DN 150 x 75 UN 2,00 287,65 327,89 655,78 0,03%
4.2.6 SEINFRA 13331 CURVA 22 30' FoFo BB JUNTA ELASTICA PARA AGUA DN 150 UN 2,00 583,52 665,15 1.330,30 0,07%
4.2.7 SEINFRA 13109 CURVA 22 30' PBA COM PONTA E BOLSA DN 100 UN 1,00 346,09 394,51 394,51 0,02%
4.2.8 SEINFRA 13107 CURVA 22 30' PBA COM PONTA E BOLSA DN 50 /) , / UN 3,00 94,99 108,28 324,84 0,02%
4.2.9 SEINFRA 13112 CURVA 45 PBA COM PONTA E BOLSA DN 100 %ﬂ, Zr' U fe~— UN 1,00 384,80 438,63 438,63 0,02%
4.2.10 SEINFRA 13364 CURVA 90 FoFo BB JUNTA ELASTICA PARA AGUA DN 150 / UN 1,00 614,27 700,21 700,21 0,04%
4.2.11 SEINFRA 13115 CURVA 90 PBA COM PONTA E BOLSA DN 100 . UN 1,00 469,78 535,50 535,50 0,03%
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UNIT. C/ BDI
4.2.12 SEINFRA 13114  |CURVA 90 PBA COM PONTA E BOLSA DN 75 UN 1,00 232,48 265,00 265,00 0,01%
4.2.13 SEINFRA 13113 |CURVA 90 PBA COM PONTA E BOLSA DN 50 UN 1,00 103,29 117,74 117,74 0,01%
4.2.14 SEINFRA 13877 |JUNCAO 45 FoFo FFF DN 150 x 150 PN10 UN 1,00 1.079,54 1.230,57 1.230,57 0,06%
4.2.15 SEINFRA 13544 |TE FoFo BBB JUNTA ELASTICA DN 150 x 150 UN 2,00 858,80 978,95 1.957,90 0,10%
4.2.16 SEINFRA 13144 |TE PVC PBA 90 COM BOLSAS DN 100 UN 2,00 157,58 179,63 359,26 0,02%
4.2.17 SEINFRA 13142 |TE PVC PBA 90 COM BOLSAS DN 50 UN 2,00 44,19 50,37 100,74 0,01%
4.3 5 5 FORNECIMENTO DOS MATERIAIS DO REGISTROS DE MANOBRA 3.300,97 0,17%
4.3.1 SEINFRA 15307 |REGISTRO FLANGE/CABECOTE DN 100 PN16 UN 1,00 930,87 1.061,10 1.061,10 0,05%
4.3.2 SEINFRA 13762 |EXTREMIDADE BF FLANGE JUNTA ELASTICA DN 150 PN10 UN 1,00 474,64 541,04 541,04 0,03%
433 SEINFRA 15308  |REGISTRO FLANGE/CABECOTE DN 150 PN16 UN 1,00 1.490,33 1.698,83 1.698,83 0,08%
4.4 5 5 FORNECIMENTO DOS MATERIAIS DOS INJETAMENTOS 1.637,22 0,08%
4.4.1 SEINFRA 15091  |REGISTRO GAVETA P/ PVC COM VOLANTE DN 50 PN10 UN 2,00 632,63 721,13 1.442,26 0,07%
4.4.2 SINAPI 36084 |TUBO PVC PBA JEI, CLASSE 12, DN 50 MM, PARA REDE DE AGUA (NBR 5647) M 4,00 12,67 14,44 57,76 0,00%
4.4.3 SEINFRA 13083 |\PAPTADOR PBA/BOLSA DEFoFo JEDN 50 UN 4,00 30,09 34,30 137,20 0,01%
5.0 = - ABRIGO DO BOOSTER - SERVICOS 43.324,49 2,17%
5.1 - - LOCAGAO DA OBRA 592,81 0,03%
511 SINAP] 99059 |FOCACAO CONVENCIONAL DE OBRA, UTILIZANDO GABARITO DE TABUAS CORRIDAS N 7,40 64,79 80,11 592,81 0,03%
PONTALETADAS A CADA 2,00M - 2 UTILIZACOES. AF_03/2024
5.2 = - MOVIMENTO DE TERRA 23,57 0,00%
ESCAVACAO MECANIZADA DE VALA COM PROFUNDIDADE ATE 1,5 M (MEDIA MONTANTE E
521 SINAPI 90105 |!USANTE/UMA COMPOSICAO POR TRECHO), RETROESCAV. (0,26 M3), LARGURA MENOR V3 133 5,33 10,92 1452 0,00%
QUE 0,8 M, EM SOLO DE 1A CATEGORIA, LOCAIS COM BAIXO NIVEL DE INTERFERENCIA.
AF_02/2021
REATERRO MECANIZADO DE VALA COM ESCAVADEIRA HIDRAULICA (CAPACIDADE DA
522 SINAP! 93377 |CACAMBA: 0,8 M?/POTENCIA: 111 HP), LARGURA ATE 1,5 M, PROFUNDIDADE DE 3,0 A 6,0 V3 0,44 16,63 20,56 0,05 0,00%
M, COM SOLO (SEM SUBSTITUICAO) DE 12 CATEGORIA, COM COMPACTADOR DE SOLOS DE
PERCUSSAO. AF_08/2023
5.3 = - FUNDACOES 1.091,24 0,05%
531 SINAP] 101166 |ALVENARIA DE EMBASAMENTO COM BLOCO ESTRUTURAL DE CERAMICA, DE 14X19X29CM | o 0,89 636,67 787,18 700,59 0,04%
E ARGAMASSA DE ASSENTAMENTO COM PREPARO EM BETONEIRA. AF_05/2020
530 SINAP] 105034 | CINTA DE AMARRACAO DE ALVENARIA MOLDADA IN LOCO COM UTILIZAGAO DE BLOCOS Ny 740 42,70 52,79 390,65 0,02%
CANALETA, ESPESSURA DE *10* CM. AF_03/2024
5.4 o o ALVENARIA 2.360,92 0,12%
ALVENARIA DE VEDACAO DE BLOCOS CERAMICOS FURADOS NA HORIZONTAL DE 9X19X19
5.4.1 SINAPI 103328  [CM (ESPESSURA 9 CM) E ARGAMASSA DE ASSENTAMENTO COM PREPARO EM BETONEIRA. | M2 20,72 89,62 110,81 2.295,98 0,11%
AF_12/2021
ALVENARIA DE VEDAGAO DE BLOCOS VAZADOS DE CONCRETO DE 9X19X39 CM
5.4.2 SINAPI 103316  [(ESPESSURA 9 CM) E ARGAMASSA DE ASSENTAMENTO COM PREPARO EM BETONEIRA. M2 0,64 82,07 101,47 64,94 0,00%
AF_12/2021
5.5 o o COBERTURA 2.777,71 0,14%
LAJE PRE-MOLDADA UNIDIRECIONAL, BIAPOIADA, PARA PISO, ENCHIMENTO EM
5.5.1 SINAPI 101963  [CERAMICA, VIGOTA CONVENCIONAL, ALTURA TOTAL DA LAJE (ENCHIMENTO+CAPA) = M2 5,60 178,84 221,12 1.238,27 0,06%
(8+4). AF_11/2020 PA
550 SINAP] ogsqy |MPERMEABILIZACAO DE SUPERFICIE COM MANTA ASFALTICA, DUAS CAMADAS, "2 5,60 2273 274,90 1.539,44 0,08%
INCLUSIVE APLICACAO DE PRIMER ASFALTICO, E=3MM E E=4MM. AF_09/2023 /7” f
5.6 5 : PISO ’J@c W2 548,34 0,03%
[
/

3de 19




PRECO

PRECO UNIT

ITEM TABELA cODIGO SERVICOS UNID. QUANT. e ¢/ B0l PRECO PERCENTUAL
CONTRAPISO EM ARGAMASSA TRACO 1:4 (CIMENTO E AREIA), PREPARO MECANICO COM
5.6.1 SINAPI 87690  |BETONEIRA 400 L, APLICADO EM AREAS SECAS SOBRE LAJE, NAO ADERIDO, ACABAMENTO M2 2,89 51,09 63,17 182,56 0,01%
NAO REFORCADO, ESPESSURA 5CM. AF_07/2021
PISO CIMENTADO, TRACO 1:3 (CIMENTO E AREIA), ACABAMENTO RUSTICO, ESPESSURA 4,0
5.6.2 SINAPI 101750 - ¢ ( ) ! ’ M2 2,89 54,56 67,46 194,96 0,01%
CM, PREPARO MECANICO DA ARGAMASSA. AF_09/2020
EXECUCAO DE PASSEIO (CALCADA) OU PISO DE CONCRETO COM CONCRETO MOLDADO IN
5.6.3 SINAPI 94990 . M3 0,17 812,70 1.004,82 170,82 0,01%
LOCO, FEITO EM OBRA, ACABAMENTO CONVENCIONAL, NAO ARMADO. AF_08/2022 ?
5.7 - - REVESTIMENTO 2.787,81 0,14%
HAPISCO APLICADO EM ALVENARIAS E ESTRUTURAS DE CONCRETO INTERNA! M
5.7.1 SINAPI 87878 ¢ SCo CADO S EESTRUTURAS DE CONCRETO > €O M2 52,64 5,05 6,24 328,47 0,02%
COLHER DE PEDREIRO. ARGAMASSA TRACO 1:3 COM PREPARO MANUAL. AF 10/2022
MASSA UNICA, EM ARGAMASSA TRACO 1:2:8, PREPARO MECANICO, APLICADA
5.7.2 SINAPI 87529  |MANUALMENTE EM PAREDES INTERNAS DE AMBIENTES COM AREA ENTRE 5M?E 10M2, E=| M2 52,64 37,79 46,72 2.459,34 0,12%
17,5MM, COM TALISCAS. AF 03/2024
5.8 - - ESQUADRIAS 4.328,04 0,22%
5.8.1 SINAPI 100701 |PORTA DE FERRO, DE ABRIR, TIPO GRADE COM CHAPA, COM GUARNICOES. AF_12/2019 M2 6,30 555,64 686,99 4.328,04 0,22%
5.9 - - PINTURA 12.536,38 0,63%
PINTURA LATEX ACRILICA PREMIUM, APLICACAO MANUAL EM PAREDES, DUAS DEMAOS.
5.9.1 SINAPI 88489 AF 04/2023 ¢ M2 52,64 13,36 16,52 869,61 0,04%
PINTURA COM TINTA ALQUIDICA DE ACABAMENTO (ESMALTE SINTETICO FOSCO)
5.9.2 SINAPI 100761 |PULVERIZADA SOBRE SUPERFICIES METALICAS (EXCETO PERFIL) EXECUTADO EM OBRA (02 M2 12,60 49,59 61,31 772,51 0,04%
DEMAOS). AF_01/2020 PE
5.9.3 SEINFRA C2899  |PINTURA LOGOTIPO CAGECE - PROJETO PADRAO UN 2,00 316,67 391,53 783,06 0,04%
MURO DIVISORIO C/ BLOCOS DE CONCRETO 14x19x39 CM, H=1,80 M, SOBRE SAPATA
5.9.4 SEINFRA C1805 / XX M 20,00 408,90 505,56 10.111,20 0,51%
CORRIDA, C/ PILARETES E CINTA DE AMARRACAO DE CONCRETO C/ PINGADEIRAS
5.10 - - DIVERSOS 4.801,97 0,24%
5.10.1 SEINFRA C3496 |MONTAGEM DE TUBOS, CONEXOES E PCS, ELEVATORIA CAP ATE 5 I/s UN 1,00 2.077,73 2.568,91 2.568,91 0,13%
CAIXA ENTERRADA HIDRAULICA RETANGULAR EM ALVENARIA COM TIJOLOS CERAMICOS
5.10.2 SINAPI 99257 - UN 2,00 903,05 1.116,53 2.233,06 0,11%
MACICOS, DIMENSOES INTERNAS: 1X1X0,6 M PARA REDE DE DRENAGEM. AF_12/2020
5.11 - - INSTALACOES ELETRICAS 11.475,70 0,57%
ENTRADA DE ENERGIA ELETRICA, AEREA, TRIFASICA, COM CAIXA DE SOBREPOR, CABO DE
5.11.1 SINAPI 101506 - UN 1,00 2.094,39 2.589,50 2.589,50 0,13%
16 MM2 E DISJUNTOR DIN 50A (NAO INCLUSO O POSTE DE CONCRETO). AF_07/2020_PS
QUADRO DE DISTRIBUIGAO DE ENERGIA EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO, DE EMBUTIR,
5.11.2 SINAPI 101875 |COM BARRAMENTO TRIFASICO, PARA 12 DISJUNTORES DIN 100A - FORNECIMENTO E UN 1,00 334,38 413,43 413,43 0,02%
INSTALACAO. AF 10/2020
DISJUNTOR BIPOLAR TIPO DIN, CORRENTE NOMINAL DE 10A - FORNECIMENTO E
5.11.3 SINAPI 93660 - UN 6,00 54,57 67,47 404,82 0,02%
INSTALACAO. AF_10/2020
DISJUNTOR BIPOLAR TIPO DIN, CORRENTE NOMINAL DE 50A - FORNECIMENTO E
5.11.4 SINAPI 93666 - ! UN 1,00 72,11 89,16 89,16 0,00%
INSTALACAO. AF_10/2020
CURVA 90 GRAUS PARA ELETRODUTO, PVC, ROSCAVEL, DN 25 MM (3/4"), PARA CIRCUITOS
5.11.5 SINAPI 91914 o ’ ( /4), UN 251,00 17,80 22,01 5.524,51 0,28%
TERMINAIS, INSTALADA EM PAREDE - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_03/2023
CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 2,5 MM2, ANTI-CHAMA 0,6/1,0 KV, PARA CIRCUITOS
5.11.6 SINAPI 91927 L /6/1,0KV, M 97,70 5,29 6,54 638,96 0,03%
TERMINAIS - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_03/2023
ELETRODUTO RIGIDO ROSCAVEL, PVC, DN 25 MM (3/4"), PARA CIRCUITOS TERMINAIS
5.11.7 SINAPI 91871 P (3/4"), ! M 32,00 14,27 17,64 564,48 0,03%

INSTALADO EM PAREDE - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_03/2023
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PRECO UNIT

ITEM TABELA CODIGO SERVICOS UNID. QUANT. UNIT. i PREGO PERCENTUAL
5118 SINAPI 97891 | CAIXA ENTERRADA ELETRICA RETANGULAR, EM ALVENARIA COM BLOCOS DE CONCRETO, UN 100 212,98 263,33 263,33 0,01%
FUNDO COM BRITA, DIMENSOES INTERNAS: 0,4X0,4X0,4 M. AF_12/2020
5119 SINAPI 91953 |NTERRUPTOR SIMPLES (1 MODULO), 10A/250V, INCLUINDO SUPORTE E PLACA - UN 2,00 30,62 37,86 75,72 0,00%
FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_03/2023
51110 SINAPI 92001 | TOMADA BAIXA DE EMBUTIR (1 MODULO), 2P+T 20 A, INCLUINDO SUPORTE E PLACA - UN 2,00 3438 42,51 85,02 0,00%
FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_03/2023
51111 SINAPI 97584 |LUMINARIATIPO CALHA, DE SOBREPOR, COM 1 LAMPADA TUBULAR FLUORESCENTE DE36 | 1,00 12157 150,31 150,31 0,01%
W, COM REATOR DE PARTIDA RAPIDA - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_02/2020
51112 SINAPI 103782 | FUMINARIATIPO PLAFON CIRCULAR, DE SOBREPOR, COM LED DE 12/13 W - UN 1,00 32,00 39,56 39,56 0,00%
FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_03/2022
51113 SINAPI 91979 |CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 4 MM?, ANTI-CHAMA 0,6/1,0 KV, PARA CIRCUITOS " 25,00 7,84 9,69 242,25 0,01%
TERMINAIS - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_03/2023
51114 SINAPI 96086 | VASTE DE ATERRAMENTO, DIAMETRO 3/4”, COM 3 METROS - FORNECIMENTO E UN 3,00 106,40 13155 394,65 0,02%
INSTALACAOQ. AF_08/2023
6.0 - - BOOSTER - MATERIAIS 20.216,68 1,01%
6.1 - - BOMBAS E QUADROS DE COMANDO 17.681,19 0,88%
BOMBA CENTRIFUGA MOTOR ELETRICO TRIFASICO 5HP, DIAMETRO DE SUCCAO X
6.1.1 SINAPI 738 ELEVACAO 2" X 1 1/2", DIAMETRO DO ROTOR 155 MM, HM/Q: 40 M / 20,40 M3/HA 46 M /|  UN 2,00 4.243,03 4.836,63 9.673,26 0,48%
9,20 M3/H
6.1.2 SEINFRA 15980  [CENTRAL DE COMAMDO DE MOTORES TIPO CPD1005 UN 1,00 7.025,12 8.007,93 8.007,93 0,40%
6.2 - - FORNECIMENTO DE MATERIAIS 2.535,49 0,13%
6.2.1 SEINFRA 11950  [TE ACO GALVANIZADO DE 2' UN 3,00 74,06 84,42 253,26 0,01%
6.2.2 SEINFRA 12171 [TUBO ACO GALVANIZADO DE 50MM (2') M 4,60 72,86 83,05 382,03 0,02%
6.2.3 SEINFRA 11802 [REGISTRO DE GAVETA BRUTO 50MM (2') UN 5,00 130,25 148,47 742,35 0,04%
6.2.4 SEINFRA 17384 [LUVA DE UNIAO FG DN 2" UN 6,00 54,47 62,09 372,54 0,02%
6.2.5 SEINFRA 16355 [NIPLE DUPLO ACO GALV. COM ROSCA DN 2" UN 10,00 18,84 21,48 214,80 0,01%
6.2.6 SEINFRA 16264  [CURVA 90 LONGA F. GALV. COM ROSCA INT./ROSCA EXT. DN 2" UN 5,00 65,37 74,52 372,60 0,02%
6.2.7 SEINFRA 16055 [VALVULA DE RETENGAQO HORIZONTAL EM BRONZE 2" UN 1,00 138,65 158,05 158,05 0,01%
6.2.8 SEINFRA 10015 [ADAPTADOR PVC SOLD. FLANGES LIVRES P/CX. D'AGUA 50MM UN 1,00 34,97 39,86 39,86 0,00%
7.0 - - RESERVATORIO APOIADO - SERVICOS 21.229,53 1,06%
7.1 - - FUNDAGAO 6.725,55 0,34%
7.1.1 SEINFRA 2789 |ESCAVACAO MECANICA SOLO DE 1A CAT. PROF. ATE 2.00m M3 9,82 9,97 12,33 121,08 0,01%
7.1.2 SEINFRA 3145  |COMPACTACAO DE ATERROS 95% P.N M3 2,51 4,93 6,10 15,31 0,00%
7.1.3 SEINFRA C0836  |CONCRETO NAO ESTRUTURAL PREPARO MANUAL M3 0,38 520,89 644,03 244,73 0,01%
7.1.4 SEINFRA C1400  [FORMA DE TABUAS DE 1" DE 3A. P/FUNDAGOES UTIL. 5 X M2 6,29 83,65 103,42 650,51 0,03%
7.1.5 SEINFRA C0219  |ARMADURA DE TELA DE ACO M2 7,07 26,13 32,31 228,43 0,01%
7.1.6 SEINFRA C0840  |CONCRETO P/VIBR., FCK 15 MPa COM AGREGADO ADQUIRIDO M3 6,29 508,17 628,30 3.952,01 0,20%
7.1.7 SEINFRA C1604  [LANCAMENTO E APLICAGAO DE CONCRETO S/ ELEVAGAO M3 6,29 175,28 216,72 1.363,17 0,07%
7.1.8 SEINFRA 2921  |REATERRO C/COMPACTAGAO MANUAL S/CONTROLE, MATERIAL DA VALA M3 3,53 34,44 42,58 150,31 0,01%
7.2 : : ESTRUTURA 208,97 0,01%
7.2.1 SEINFRA C0171  |ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA S/PEN. TRAGO 1:4 M3 0,30 563,38 696,56 208,97 0,01%
7.3 : : IMPERMEABILIZAGAO 3.549,94 0,18%
7.3.1 SEINFRA C2033  |PREPARO DE SUPERFICIE INTERNA EM RESERVATORIOS A SEREM IMPERMEABILIZADOS M2 21,20 3,57 4,41 93,49 0,00%
232 SINAPI ogsqg  |'MPERMEABILIZACAO DE SUPERFICIE COM MANTA ASFALTICA, UMA CAMADA, INCLUSIVE 2120 131,87 163,08 3.456,45 o
APLICACAO DE PRIMER ASFALTICO, E=4MM. AF_09/2023 IArA
7.4 - - TUBOS E CONEXOES [ 1T 3.040,38 0,15%
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ITEM TABELA cODIGO SERVICOS UNID. | QUANT. co cou PRECO PERCENTUAL
UNIT. c/BDI
7.4.1 SEINFRA 3490  |MONTAGEM DE TUBOS, CONEXOES E PCS, RESERVATORIO APOIADO CAP ATE 100 M3 UN 1,00 1.491,77 1.844,42 1.844,42 0,09%
7.4.2 SEINFRA C3411  |CAIXA P/ REGISTRO DE DESCARGA EM ALVENARIA DE TIJOLO MACICO DN ATE 200mm UN 1,00 967,29 1.195,96 1.195,96 0,06%
7.5 - - PROTECAO E SEGURANCA 6.925,40 0,35%
GUARDA-CORPO DE ACO GALVANIZADO DE 1,10M, MONTANTES TUBULARES DE 1.1/4"
ESPACADOS DE 1,20M, TRAVESSA SUPERIOR DE 1.1/2", GRADIL FORMADO POR TUBOS
7.5.1 SINAPI 99837 ¢ e /2" - M 9,42 594,61 735,18 6.925,40 0,35%
HORIZONTAIS DE 1" E VERTICAIS DE 3/4", FIXADO COM CHUMBADOR MECANICO.
AF_04/2019 PS
7.6 - - OUTROS SERVICOS 779,29 0,04%
7.6.1 SEINFRA C0589 CAIACAO EM TRES DEMAOS EM PAREDES M2 25,43 8,72 10,78 274,14 0,01%
7.6.2 SEINFRA C1279 ESMALTE DUAS DEMAOS EM ESQUADRIAS DE FERRO M2 8,48 48,18 59,57 505,15 0,03%
8.0 - - RESERVATORIO APOIADO - MATERIAIS 15.926,12 0,80%
8.1 - - ESTRUTURA 15.926,12 0,80%
ANEL EM CONCRETO ARMADO, LISO, PARA FOSSAS SEPTICAS E SUMIDOUROS, SEM
8.1.1 SINAPI 12568 UN 8,00 1.326,38 1.512,51 12.100,08 0,61%
FUNDO, DIAMETRO INTERNO DE 3,00 M E ALTURA DE 0,50 M
8.1.2 SEINFRA 16086 TAMPA PRE-MOLDADA COM DOIS FUROS DE 0,60M, D = 3,16M UN 1,00 1.282,55 1.461,98 1.461,98 0,07%
8.1.3 SEINFRA 10584 CAMINHAO COMERC. EQUIP. C/GUINDASTE (CHI) H 6,40 64,99 74,08 474,11 0,02%
8.1.4 SEINFRA 10705 |CAMINHAO COMERC. EQUIP. C/GUINDASTE (CHP) H 9,60 172,71 196,87 1.889,95 0,09%
9.0 - - LIGACAO PREDIAL -SERVICOS 328.397,80 16,42%
9.1 SINAPI 95674 |[HIDROMETRO DN 1/2", 3,0 M3/H - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_03/2024 UN 830,00 120,49 148,97 123.645,10 6,18%
KIT CAVALETE PARA MEDIGAO DE AGUA - ENTRADA PRINCIPAL, EM PVC 20 MM (1/2") -
9.2 SINAPI 95634 CAC . 1/2') UN 830,00 199,52 246,69 204.752,70 10,24%
FORNECIMENTO E INSTALACAO (EXCLUSIVE HIDROMETRO). AF_03/2024
TOTAL GERAL]  2.000.000,00]
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COMPOSIGCOES DE SERVIGOS NAO TABELADAS

QUADRO RESUMO DE COMPOSICOES
UNID. CUSTO CUSTO C/ BDI

cOD. DESCRICAO
S/ BDI
COMP.1  ADMINISTRACAO LOCAL % 86270,52 106664,87
COMP. 1 ADMINISTRACAO LOCAL %
coD DESCRICAO CONSUMO  UNID. CUSTO TOTAL
SERVICOS
90778 ENGENHEIRO CIVIL DE OBRA PLENO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES 435,00 H 131,88 57367,80
90776 ENCARREGADO GERAL COM ENCARGOS COMPLEMENTARES 1056,00 H 27,37 28902,72
TOTAL SERVICOS 86270,52

TOTAL SIMPLES 86270,52

ENCARGOS SOCIAIS INCLUSO

BDI (23,64%) 20394,35
TOTAL GERAL 106664,87

L O



RELATORIO ANALITICO - COMPOSIGOES DE CUSTOS

OBRA: AMPLIACAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA SEDE DATA : 27/01/2025 BDI : 23,64%
DE SOLONOPOLE FONTE VERSAO HORA MES
DESCRIGAO: AMPLIAGAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA SEDE | seinera P —— e
SINAPI 2024/08 SEM DESONERAGCAO 115,02% 71.66%
OPRIA PROPRIA 0,00% 0.00%
JOTA BARROS R ’ '
PROJETOS E ASSESSORIA PROPRIA PROPRIA - JB 01 0,00% 0,00%

1.1. 103689 FORNECIMENTO E INSTALAGAO DE PLACA DE OBRA COM CHAPA GALVANIZADA E ESTRUTURA DE MADEIRA. AF_03/2022_PS (M2)

Material FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL

00004813 PLACA DE OBRA (PARA CONSTRUCAO CIVIL) EM CHAPA GALVANIZADA °N. 227, SINAPI M2 1,00000000 R$ 400,00 R$ 400,00
ADESIVADA. DE *2.4 X 1.2* M (SEM POSTES PARA FIXACAO)

00005065 PREGO DE ACO POLIDO COM CABECA 10 X 10 (7/8 X 17) SINAPI KG 0,01130000 R$ 25,89 R$ 0,29
00005069 PREGO DE ACO POLIDO COM CABECA 17 X 27 (2 1/2X 11) SINAPI KG 0,01320000 R$ 13,87 R$ 0,18
00004509 SARRAFO *2,5 X 10 CM EM PINUS, MISTA OU EQUIVALENTE DA REGIAO - BRUTA SINAPI M 3,20830000 R$ 5,61 R$ 17,99
TOTAL Material: R$ 418,46

Mao de Obra com Encargos Complementares FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
88262 CARPINTEIRO DE FORMAS COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAPI H 0,37290000 R$ 28,52 R$ 10,63
88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAPI H 1,11860000 R$ 22,10 R$ 24,72
TOTAL Mao de Obra com Encargos Complementares: R$3535

Servico FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
102234 PINTURA IMUNIZANTE PARA MADEIRA, 2 DEMAOS. AF_01/2021 SINAPI M2 0,50000000 R$ 23,83 R$ 11,91
TOTAL Servico: R$ 11,91
VALOR: R$ 465,72

2.1. COMP.1 ADMINISTRAQAO DA OBRA (%)

Nao cadastrado FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
COMP.1 ADMINISTRAGAO DA OBRA SINAPI % 1,00000000 R$ 86.270,52 R$ 86.270,52
TOTAL Nao cadastrado: R$ 86.270,52
VALOR: R$ 86.270,52

3.1.1. 99063 LOCAGAO DE REDE DE AGUA OU ESGOTO. AF_03/2024 (M)

Equipamento Custo Horério FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
91693 SERRA CIRCULAR DE BANCADA COM MOTOR ELETRICO POTENCIA DE 5HP, COM SINAPI CHI 0,00210000 R$ 32,36 R$ 0,06
COIFA PARA DISCO 10" - CHI DIURNO. AF_08/2015
91692 SERRA CIRCULAR DE BANCADA COM MOTOR ELETRICO POTENCIA DE 5HP, COM SINAPI CHP 0,00050000 R$ 33,70 R$ 0,01
COIFA PARA DISCO 10" - CHP DIURNO. AF_08/2015
TOTAL Equipamento Custo Horario: R$ 0,07
Material FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
00004433  |CAIBRO NAO APARELHADO *6 X 6" CM, EM MACARANDUBA/MASSARANDUBA, SINAPI M 0,04130000 R$ 24,44 RS 1,00
ANGELIM OU EQUIVALENTE DA REGIAO - BRUTA
00005068 |PREGO DE ACO POLIDO COM CABECA 17 X 21 2 X 11) SINAPI KG 0,00070000 R$ 13,61 RS 0,00
00004417  |SARRAFO NAO APARELHADO 2,5 X 7° CM, EM MACARANDUBA/MASSARANDUBA, SINAPI M 0,04130000 R$ 6,80 R$ 0,28
ANGELIM, PEROBA-ROSA OU EQUIVALENTE DA REGIAO - BRUTA
00007356 [TINTA LATEX ACRILICA PREMIUM, COR BRANCO FOSCO SINAPI L 0,00110000 R$ 31,58 R$ 0,03
TOTAL Material: R$1,31
Méo de Obra com Encargos Complementares FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
88239 AJUDANTE DE CARPINTEIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAPI H 0,11840000 R$ 23,13 R$2,73
88262 CARPINTEIRO DE FORMAS COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAPI H 0,11840000 RS$ 28,52 R$ 3,37
TOTAL Mao de Obra com Encargos Complementares: R$ 6,10
Servico FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
97733 PECA RETANGULAR PRE-MOLDADA, VOLUME DE CONCRETO DE ATE 10 LITROS, SINAPI M3 0,00050000 RS 3.482,52 R$ 1,74
TAXA DE ACO APROXIMADA DE 30KG/M?. AF_03/2024
TOTAL Servigo: R$ 1,74
VALOR: R$ 9,22
3.2.1. C2947 SINALIZACAO DE ADVERTENCIA (UN)
Material FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
10197 BARROTE DE 2'x2" SEINFRA M 0,60000000 RS 6,8900 R$ 4,1340
12400 PLACA EM CHAPA PRETA PARA OBRA SEINFRA M2 0,05000000 R$ 97,3700 R$ 4,8685
TOTAL Material: R$ 9,0025
Mao de Obra FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
12543 |SERVENTE SEINFRA H 0,30000000 R$ 20,2600 R$ 6,0780
TOTAL Mao de Obra: R$ 6,0780
Servico FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
C1280 |ESMALTE DUAS DEMAOS EM ESQUADRIAS DE MADEIRA SEINFRA M2 0,05000000 R$ 26,4200 R$ 1,3210
TOTAL Servico: R$ 1,3210
VALOR: R$ 16,40

3L oM
0.8 M. EM SOLO DE 1A CATEGORIA, EM LOCAIS COMALTO NIVEL DE INTERFERENCIA, AF_02/2021 (M3)
Equipamento Custo Horério FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL

5679 RETROESCAVADEIRA SOBRE RODAS COM CARREGADEIRA, TRAGAO 4X4, SINAPI CHI 0,07100000 R$ 63,61 R$ 4,51
POTENCIA LiQ. 88 HP, CAGAMBA CARREG. CAP. MiN. 1 M3, CACAMBA RETRO CAP.
0,26 M3, PESO OPERACIONAL MIN. 6.674 KG, PROFUNDIDADE ESCAVAGAO MAX.
437 M- CHIDIURNO. AF_06/2014 _

5678 RETROESCAVADEIRA SOBRE RODAS COM CARREGADEIRA, TRAGAO 4X4, SINAPI CHP 0,05880000 R$ 147,03 R$ 8,64
POTENCIA LiQ. 88 HP, CAGAMBA CARREG. CAP. MiN. 1 M3, CACAMBA RETRO CAP.
0,26 M3, PESO OPERACIONAL MIN. 6.674 KG, PROFUNDIDADE ESCAVAGAO MAX.

437 M- CHP DIURNO._AF 06/2014
TOTAL Equipamento Custo Horario: R$ 13,1 /»
z




|SOLO DE 2A CATEGORIA, EM LOCAIS COMALTO N{VEL DE INTERFEREN

v

A COMPROFE A v

OBRA: AMPLIACAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA SEDE DATA : 27/01/2025 BDI : 23,64%

DE SOLONOPOLE FONTE VERSAO HORA MES

DESCRIGAO: AMPLIAGAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA SEDE | seinera P —— e

SINAPI 2024/08 SEM DESONERAGCAO 115,02% 71.66%

OPRIA PROPRIA 0,00% 0.00%

JOTA BARROS R ’ '
PROJETOS E ASSESSORIA PROPRIA PROPRIA - JB 01 0,00% 0,00%
Mao de Obra com Encargos Complementares FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL

88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAPI H 0,12980000 R$ 22,10 R$ 2,86
TOTAL Mao de Obra com Encargos Complementares: RS 2,86
VALOR: R$ 16,01

TRANSPORTE. AF 03/2021 (M3)

VMON DE VA

A, AE_02/2021 (M3)
Equipamento Custo Horério FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
5632 ESCAVADEIRA HIDRAULICA SOBRE ESTEIRAS, CAGCAMBA 0,80 M3, PESO SINAPI CHI 0,04920000 R$ 90,07 R$ 4,43
OPERACIONAL 17 T, POTENCIA BRUTA 111 HP - CHI DIURNO. AF 06/2014
5631 ESCAVADEIRA HIDRAULICA SOBRE ESTEIRAS, CAGCAMBA 0,80 M3, PESO SINAPI CHP 0,04530000 R$ 213,54 R$ 9,67
OPERACIONAL 17 T, POTENCIA BRUTA 111 HP - CHP DIURNO. AF_06/2014
TOTAL Equipamento Custo Horario: RS 14,10
Mao de Obra com Encargos Complementares FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAPI H 0,09450000 R$ 22,10 R$ 2,08
TOTAL Mao de Obra com Encargos Complementares: R$ 2,08
VALOR: R$ 16,18

OMR

VA RA (CAPA

ATE 1.5 M. COM SOLO (SEM SUBSTITUICAOQ) DE 12 CATEGORIA, COM COMPACTADOR DE

Equipamento Custo Horério FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
5954 COMPRESSOR DE AR REBOCAVEL, VAZAO 189 PCM, PRESSAO EFETIVA DE SINAPI CHI 2,01080000 R$ 6,73 R$ 13,53
TRABALHO 102 PSI, MOTOR DIESEL, POTENCIA 63 CV - CHI DIURNO. AF_06/2015
5953 COMPRESSOR DE AR REBOCAVEL, VAZAO 189 PCM, PRESSAO EFETIVA DE SINAPI CHP 1,34220000 R$ 62,22 RS 83,51
TRABALHO 102 PSI, MOTOR DIESEL, POTENCIA 63 GV - CHP DIURNO. AF_06/2015
5952 MARTELETE OU ROMPEDOR PNEUMATICO MANUAL, 28 KG, COM SILENCIADOR -| SINAPI CHI 2,01080000 R$ 29,18 R$ 58,67
CHIDIURNO. AF_07/2016
5795 MARTELETE OU ROMPEDOR PNEUMATICO MANUAL, 28 KG, COM SILENCIADOR -| SINAPI CHP 1,34220000 R$ 32,00 R$ 42,95
CHP DIURNO. AF_07/2016
TOTAL Equipamento Custo Horario: RS 198,66
VALOR: R$ 198,66
3.3.4. 101616 PREPARO DE FUNDO DE VALA COM LARGURA MENOR QUE 1,5 M (ACERTO DO SOLO NATURAL). AF_08/2020 (M2)
Equipamento Custo Horério FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
91534 COMPACTADOR DE SOLOS DE PERCUSSAO (SOQUETE) COM MOTOR A GASOLINA SINAPI CHI 0,00360000 R$ 33,26 R$ 0,11
4 TEMPOS. POTENCIA 4 CV - CHI DIURNO. AF_08/2015
91533 COMPACTADOR DE SOLOS DE PERCUSSAO (SOQUETE) COM MOTOR A GASOLINA SINAPI CHP 0,00360000 R$ 40,65 R$ 0,14
4 TEMPOS. POTENCIA 4 CV - CHP DIURNO. AF_08/2015
TOTAL Equipamento Custo Horario: R$ 0,25
Mao de Obra com Encargos Complementares FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
88309 PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAPI H 0,10200000 RS$ 28,88 R$ 2,94
88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAPI H 0,15310000 R$ 22,10 R$ 3,38
TOTAL Mao de Obra com Encargos Complementares: R$ 6,32
VALOR: R$ 6,57
3.3.5. 101622 PREPARO DE FUNDO DE VALA COM LARGURA MENOR QUE 1,5 M, COM CAMADA DE AREIA, LANCAMENTO MECANIZADO. AF_08/2020 (M3)
Equipamento Custo Horario FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
91534 COMPACTADOR DE SOLOS DE PERCUSSAO (SOQUETE) COM MOTOR A GASOLINA SINAPI CHI 0,06660000 R$ 33,26 R$ 2,21
4 TEMPOS. POTENCIA 4 CV - CHI DIURNO. AF_08/2015
91533 COMPACTADOR DE SOLOS DE PERCUSSAO (SOQUETE) COM MOTOR A GASOLINA SINAPI CHP 0,07180000 R$ 40,65 R$ 2,91
4 TEMPOS. POTENCIA 4 CV - CHP DIURNO. AF_08/2015
5679 RETROESCAVADEIRA SOBRE RODAS COM CARREGADEIRA, TRAGAO 4X4, SINAPI CHI 0,51870000 RS$ 63,61 R$ 32,99
POTENCIA LiQ. 88 HP, CAGAMBA CARREG. CAP. MiN. 1 M3, CAGAMBA RETRO CAP.
0,26 M3, PESO OPERACIONAL MIN. 6.674 KG, PROFUNDIDADE ESCAVAGAO MAX.
437 M- CHIDIURNO _AF_06/2014
5678 RETROESCAVADEIRA SOBRE RODAS COM CARREGADEIRA, TRACAO 4X4, SINAPI CHP 0,10370000 R$ 147,03 R$ 15,24
POTENCIA LiQ. 88 HP, CAGAMBA CARREG. CAP. MiN. 1 M3, CAGAMBA RETRO CAP.
0,26 M3, PESO OPERACIONAL MIN. 6.674 KG, PROFUNDIDADE ESCAVAGAO MAX.
437 M- CHP DILRNO _AF_06/2014
TOTAL Equipamento Custo Horario: R$ 53,35
Material FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
00000370 AREIA MEDIA - POSTO JAZIDA/FORNECEDOR (RETIRADO NA JAZIDA, SEM SINAPI M3 1,10000000 R$ 130,00 R$ 143,00
TRANSPORTE)
TOTAL Material: R$ 143,00
Mao de Obra com Encargos Complementares FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
88309 PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAPI H 0,74700000 R$ 28,88 R$ 21,57
88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAPI H 1,12040000 R$ 22,10 R$ 24,76
TOTAL Mao de Obra com Encargos Complementares: R$ 46,33
VALOR: R$ 242,68

SOLOS DE PERCUSSAQ. AF 08/2023 (M3)

Equipamento Custo Horério

FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO

TOTAL

5903

CAMINHAO PIPA 10.000 L TRUCADO, PESO BRUTO TOTAL 23.000 KG, CARGA UTIL
MAXIMA 15.935 KG, DISTANCIA ENTRE EIXOS 4,8 M, POTENCIA 230 CV, INCLUSIVE
TANQUE DE AGO PARA TRANSPORTE DE AGUA - CHI DIURNO. AF_06/2014

SINAPI CHI 0,00060000 R$ 79,30

R$ 0,04

5901

CAMINHAO PIPA 10.000 L TRUCADO, PESO BRUTO TOTAL 23.000 KG, CARGA UTIL
MAXIMA 15.935 KG, DISTANCIA ENTRE EIXOS 4,8 M, POTENCIA 230 CV, INCLUSIVE
TANQUE DE AGO PARA TRANSPORTE DE AGUA - CHP DIURNO. AF_06/2014

SINAPI 0,00540000 R$ 330,31

R$ 1,78

91533

COMPACTADOR DE SOLOS DE PERCUSSAO (SOQUETE) COM MOTOR A GASOLINA
4 TEMPOS, POTENCIA 4 CV - CHP DIURNO. AF_08/2015

SINAPI 0,19620000 R$ 40,65

R$ 7,97

5679

RETROESCAVADEIRA SOBRE RODAS COM CARREGADEIRA, TRAGAO 4X4,
POTENCIA LiQ. 88 HP, CAGAMBA CARREG. CAP. MiN. 1 M3, CACAMBA RETRO CAP.
0,26 M3, PESO OPERACIONAL MIN. 6.674 KG, PROFUNDIDADE ESCAVAGAO MAX.
437 M- CHIDIURNO. AF_06/2014

SINAPI CHI 0,07770000 R$ 63,61

R$ 4,94
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RELATORIO ANALITICO - COMPOSIGOES DE CUSTOS

94339

3T ATO
|1.5 M, COM AREIA PARA ATERRO. AE 08/2023 (M3)

Y

NTZ7 D

OBRA: AMPLIACAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA SEDE DATA : 27/01/2025 BDI : 23,64%
DE SOLONOPOLE FONTE VERSAO HORA MES
DESCRIGAO: AMPLIAGAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA SEDE | seinera P —— e
SINAPI 2024/08 SEM DESONERAGCAO 115,02% 71.66%
OPRIA PROPRIA 0,00% 0.00%
JOTA BARROS R . '
PROJETOS E ASSESSORIA PROPRIA PROPRIA - JB 01 0,00% 0,00%
5678 RETROESCAVADEIRA SOBRE RODAS COM CARREGADEIRA, TRACAO 4X4, SINAPI CHP 0,05380000 R$ 147,03 R$ 7,91
POTENCIA LiQ. 88 HP, CAGCAMBA CARREG. CAP. MIN. 1 M3, CAGCAMBA RETRO CAP.
0,26 M3, PESO OPERACIONAL MIN. 6.674 KG, PROFUNDIDADE ESCAVAGAO MAX.
437 M- CHP DIUBNQ_AF _06/2014
TOTAL Equipamento Custo Horario: RS 22,64
Mao de Obra com Encargos Complementares FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAPI H 0,07340000 R$ 22,10 R$ 1,62
TOTAL Mao de Obra com Encargos Complementares: RS 162
VALOR: RS 24,26

Equipamento Custo Horério FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
5903 CAMINHAO PIPA 10.000 L TRUCADO, PESO BRUTO TOTAL 23.000 KG, CARGA UTIL SINAPI CHI 0,00060000 R$ 79,30 R$ 0,04
MAXIMA 15.935 KG, DISTANCIA ENTRE EIXOS 4,8 M, POTENCIA 230 CV, INCLUSIVE
TANQUE DE AGO PARA TRANSPORTE DE AGUA - CHI DIURNO. AF_06/2014
5901 CAMINHAO PIPA 10.000 L TRUCADO, PESO BRUTO TOTAL 23.000 KG, CARGA UTIL SINAPI CHP 0,00540000 R$ 330,31 R$ 1,78
MAXIMA 15.935 KG, DISTANCIA ENTRE EIXOS 4,8 M, POTENCIA 230 CV, INCLUSIVE
TANQUE DE AGO PARA TRANSPORTE DE AGUA - CHP DIURNO. AF_06/2014
91533 COMPACTADOR DE SOLOS DE PERCUSSAO (SOQUETE) COM MOTOR A GASOLINA SINAPI CHP 0,16340000 R$ 40,65 R$ 6,64
4 TEMPOS. POTENCIA 4 CV - CHP DIURNO. AF_08/2015
5679 RETROESCAVADEIRA SOBRE RODAS COM CARREGADEIRA, TRAGAO 4X4, SINAPI CHI 0,05510000 R$ 63,61 R$ 3,50
POTENCIA LiQ. 88 HP, CAGAMBA CARREG. CAP. MiN. 1 M3, CAGAMBA RETRO CAP.
0,26 M3, PESO OPERACIONAL MIN. 6.674 KG, PROFUNDIDADE ESCAVAGAO MAX.
437 M- CHIDIURNO_AF_06/2014 i}
5678 RETROESCAVADEIRA SOBRE RODAS COM CARREGADEIRA, TRAGAO 4X4, SINAPI CHP 0,03820000 R$ 147,03 R$ 5,61
POTENCIA LiQ. 88 HP, CAGAMBA CARREG. CAP. MiN. 1 M3, CACAMBA RETRO CAP.
0,26 M3, PESO OPERACIONAL MIN. 6.674 KG, PROFUNDIDADE ESCAVAGAO MAX.
437 M- CHP DIURNO_AF_06/2014.
TOTAL Equipamento Custo Horario: RS 17,57
Material FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
00000368 |AREIA PARA ATERRO - POSTO JAZIDA/FORNECEDOR (RETIRADO NA JAZIDA, SEM SINAPI M3 1,38890000 R$ 65,00 R$ 90,27
TRANSPORTE)
TOTAL Material: R$ 90,27
Méo de Obra com Encargos Complementares FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
88316 |SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAPI H 0,05210000 R$ 22,10 R$ 1,15
TOTAL Mao de Obra com Encargos Complementares: RS 1,15
VALOR: RS 108,99

3.3.8. T0098T CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE ENTULHO EM CAMINHAO BASCULANTE 6 WP - CARGA COM ESCAVADEIRA

LIVRE (UNIDADE: M3). AF 07/2020 (M3)

HIDRAULICA (CAGAMBA DE U,80 VP 7 11T

HF) E DESCARGA

Equipamento Custo Horario FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
67827 CAMINHAO BASCULANTE 6 M3 TOCO, PESO BRUTO TOTAL 16.000 KG, CARGA UTIL SINAPI CHI 0,02030000 R$ 70,77 R$ 1,43
MAXIMA 11.130 KG, DISTANCIA ENTRE EIXOS 5,36 M, POTENCIA 185 CV, INCLUSIVE
CACAMBA METALICA - CHI DIURNO. AF_06/2014
67826 CAMINHAO BASCULANTE 6 M3 TOCO, PESO BRUTO TOTAL 16.000 KG, CARGA UTIL SINAPI CHP 0,02670000 R$ 196,53 R$ 5,24
MAXIMA 11.130 KG, DISTANCIA ENTRE EIXOS 5,36 M, POTENCIA 185 CV, INCLUSIVE
CACAMBA METALICA - CHP DIURNO. AF_06/2014
5632 ESCAVADEIRA HIDRAULICA SOBRE ESTEIRAS, CAGAMBA 080 M3, PESO] SINAPI CHI 0,01510000 R$ 90,07 R$ 1,36
OPERACIONAL 17 T. POTENCIA BRUTA 111 HP - CHI DIURNO. AF_06/2014
5631 ESCAVADEIRA HIDRAULICA SOBRE ESTEIRAS, CAGAMBA 080 M3, PESO] SINAPI CHP 0,00830000 R$ 213,54 R$ 1,77
OPERACIONAL 17 T. POTENCIA BRUTA 111 HP - CHP DIURNO. AF_06/2014
TOTAL Equipamento Custo Horario: R$ 9,80
VALOR: R$ 9,80
3.3.9. 93594 TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M?, EM VIA URBANA EM LEITO NATURAL (UNIDADE: TXKM). AF_07/2020 (TXKM)
Equipamento Custo Horario FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
91387 CAMINHAO BASCULANTE 10 M3, TRUCADO CABINE SIMPLES, PESO BRUTO TOTAL SINAPI CHI 0,00300000 R$ 80,33 R$ 0,24
23.000 KG, CARGA UTIL MAXIMA 15.935 KG, DISTANCIA ENTRE EIXOS 4,80 M,
POTENCIA 230 CV INCLUSIVE CAGAMBA METALICA - CHI DIURNO. AF_06/2014
91386 CAMINHAO BASCULANTE 10 M3, TRUCADO CABINE SIMPLES, PESO BRUTO TOTAL SINAPI CHP 0,00700000 R$ 279,73 R$ 1,95
23.000 KG, CARGA UTIL MAXIMA 15.935 KG, DISTANCIA ENTRE EIXOS 4,80 M,
POTENCIA 230 CV INCLUSIVE CAGAMBA METALICA - CHP DIURNO. AF_06/2014
TOTAL Equipamento Custo Horario: R$2,19
VALOR: R$2,19

i

7T VEN
DE INTERFERENCIAS (NAO INCLUI FORNECIMENT Q). AF_05/2024 (M)

4.2, AMEN \Y4
(NAQ INCLU| FORNECIMENTOQ), AE_05/2024 (M)

N

Material FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL

00020078 PASTA LUBRIFICANTE PARA TUBOS E CONEXOES COM JUNTA ELASTICA, SINAPI UN 0,01460000 R$ 26,04 R$ 0,38
EMBALAGEM DE *400* GR (USO EM PVC, ACO, POLIETILENO E OUTROS)

TOTAL Material: R$ 038

Méo de Obra com Encargos Complementares FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
88246 ASSENTADOR DE TUBOS COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAPI H 0,10380000 R$ 21,66 R$ 2,24
88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAPI H 0,10380000 R$ 22,10 R$ 2,29
TOTAL Mao de Obra com Encargos Complementares: R$ 4,53
VALOR: R$ 4,91

Material FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
00020078 |PASTA LUBRIFICANTE PARA TUBOS E CONEXOES COM JUNTA ELASTICA, SINAPI UN 0,00940000 R$ 26,04 R$ 0,24
EMBALAGEM DE *400* GR (USO EM PVC, ACO, POLIETILENO E OUTROS)
TOTAL Material: R$ 0,24
Méo de Obra com Encargos Complementares FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
88246 ASSENTADOR DE TUBOS COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAPI H 0,08720000 R$ 21,66 R$ 1,88

, %5/%



RELATORIO ANALITICO - COMPOSIGOES DE CUSTOS

(NAQ INCLUI FORNECIMENTO), AE_05/2024 (M)

OBRA: AMPLIACAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA SEDE DATA : 27/01/2025 DI : 23,64%
DE SOLONOPOLE FONTE VERSAO HORA
DESCRIGAO: AMPLIAGAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA SEDE | seinera (58 SEV DESONERACKD ey
SINAPI 2024/08 SEM DESONERAGAO 115,02%
OPRIA PROPRIA 0,00%
JOTA BARROS R .
PROJETOS E ASSESSORIA PROPRIA PROPRIA - JB 01 0,00%
88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAPI H 0,08720000 R$ 22,10 R$ 1,92
TOTAL Wao de Obra com Encargos Complementares: R$ 3,80
VALOR: RS 4,04

i
(NAQ INCIL Ul FORNECIMENTOQ), AF_05/2024 (M)

Material FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL

00020078 PASTA LUBRIFICANTE PARA TUBOS E CONEXOES COM JUNTA ELASTICA, SINAPI UN 0,00730000 R$ 26,04 R$ 0,19
EMBALAGEM DE *400* GR (USO EM PVC, ACO. POLIETILENO E QUTROS)

TOTAL Material: R$ 0,19

Mao de Obra com Encargos Complementares FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
88246 ASSENTADOR DE TUBOS COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAPI H 0,07560000 R$ 21,66 R$ 1,63
88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAPI H 0,07560000 R$ 22,10 R$ 1,67
TOTAL Mao de Obra com Encargos Complementares: R$3:30
VALOR: R$ 3,49

Material FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
00020078 PASTA LUBRIFICANTE PARA TUBOS E CONEXOES COM JUNTA ELASTICA, SINAPI UN 0,00420000 R$ 26,04 R$ 0,10
EMBALAGEM DE *400* GR (USO EM PVC. ACO. POLIETILENO E OUTROS)
TOTAL Material: R$ 0,10
Mao de Obra com Encargos Complementares FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
88246 ASSENTADOR DE TUBOS COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAPI H 0,06400000 R$ 21,66 R$ 1,38
88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAPI H 0,06400000 R$ 22,10 RS 1,41
TOTAL Mao de Obra com Encargos Complementares: R$ 2,79
VALOR: R$ 2,89
3.5.1. C3403 BLOCO DE ANCORAGEM EM CONCRETO SIMPLES FCK=10MPA (M3)
Servico FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
C0838 CONCRETO P/VIBR., FCK 10 MPa COM AGREGADO ADQUIRIDO SEINFRA M3 1,00000000 R$ 482,4900 R$ 482,4900
C1400 FORMA DE TABUAS DE 1" DE 3A. P/FUNDAGOES UTIL. 5 X SEINFRA M2 4,00000000 R$ 83,6500 R$ 334,6000
TOTAL Servigo: R$ 817,0900
VALOR: R$ 817,09
36.1. 101819 RECOMPOSICAD DE PAVIMENTO EM PARALELEPIPEDOS, REJUNTAMENTO COM ARGAMASSA, COM REAPROVEITAMENTO DOS PARALELEPIPEDOS, PARA O
EECHAMENTO DE VALAS - INCLUSO RETIRADA E COLOCACAQ DO MATERIAL, AE_12/2020 (M2)
Equipamento Custo Horario FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
91278 PLACA VIBRATORIA REVERSIVEL COM MOTOR 4 TEMPOS A GASOLINA, FORGA SINAPI CHI 0,46400000 R$ 0,71 R$ 0,32
CENTRIFUGA DE 25 KN (2500 KGF), POTENCIA 5,5 CV - CHI DIURNO. AF_08/2015
91277 PLACA VIBRATORIA REVERSIVEL COM MOTOR 4 TEMPOS A GASOLINA, FORGA SINAPI CHP 0,01130000 R$ 10,30 R$ 0,11
CENTRIFUGA DE 25 KN (2500 KGF), POTENCIA 5,5 CV - CHP DIURNO. AF_08/2015
TOTAL Equipamento Custo Horario: R$ 0,43
Material FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
00000367 |AREIA GROSSA - POSTO JAZIDA/FORNECEDOR (RETIRADO NA JAZIDA, SEM SINAPI M3 0,11400000 R$ 131,69 R$ 15,01
TRANSPORTE)
TOTAL Material: R$ 15,01
Méo de Obra com Encargos Complementares FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAPI H 1,90130000 R$ 22,10 R$ 42,01
TOTAL Mao de Obra com Encargos Complementares: RS 42,01
Servico FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
88628 |AHGAMASSA TRACO 1:3 (EM VOLUME DE CIMENTO E AREIA MEDIA UMIDA), SINAPI M3 0,02040000 R$ 595,56 R$ 12,14
PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 400 L. AF_08/2019
TOTAL Servigo: R$ 12,14
VALOR: RS 69,59

Equipamento Custo Horario FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
5869 ROLO COMPACTADOR VIBRATORIO TANDEM ACO LISO, POTENCIA 58 HP, PESO SINAPI CHI 0,67820000 R$ 81,75 R$ 55,44
SEM/COM LASTRO 6,5 / 9,4 T, LARGURA DE TRABALHO 1,2 M - CHI DIURNO.
AF_06/2014
5867 ROLO COMPACTADOR VIBRATORIO TANDEM ACO LISO, POTENCIA 58 HP, PESO SINAPI CHP 0,11110000 R$ 172,82 R$ 19,20
SEM/COM LASTRO 6,5 / 9,4 T, LARGURA DE TRABALHO 1,2 M - CHP DIURNO.
AF_06/2014
TOTAL Equipamento Custo Horario: R$ 74,64
Material FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
00001518 CONCRETO BETUMINOSO USINADO A QUENTE (CBUQ) PARA PAVIMENTACAO SINAPI T 2,55480000 R$ 540,00 R$ 1.379,59
ASFALTICA, PADRAO DNIT, FAIXA C, COM CAP 50/70 - AQUISICAO POSTO USINA
TOTAL Material: R$ 1.379,59
Méo de Obra com Encargos Complementares FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAPI H 3,15730000 R$ 22,10 R$ 69,77
TOTAL Mao de Obra com Encargos Complementares: R$ 69,77
Servico FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
97636 |DEMOLIQAO PARCIAL DE PAVIMENTO ASFALTICO, DE FORMA MECANIZADA, SEM SINAPI M2 20,00000000 R$ 22,75 R$ 455,00 /)
REAPROVEITAMENTO. AF_09/2023
TOTAL Servico: R$ 455,00,

/L
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RELATORIO ANALITICO - COMPOSICOES DE CUSTOS
OBRA: AMPLIACAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA SEDE DATA : 27/01/2025 BDI : 23,64%
DE SOLONOPOLE FONTE VERSAO HORA MES
DESCRIGAO: AMPLIAGAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA SEDE | seinrra (58 SEV DESONERACKD SAEASNE ST
DE SOLONOPOLE _ ) .
SINAPI 2024/08 SEM DESONERACAO 115,02% 71.66%
PROPRIA PROPRIA 0,00% 0.00%
JOTA BARROS
PROJETOS E ASSESSORIA PROPRIA PROPRIA - JB 01 0,00% 0,00%
VALOR: R$ 1.979,00
3.6.3. C1250 ENVELOPE DE CONCRETO P/PROTECAO DE TUBO PVC ENTERRADO (M)
Material FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
10109 AREIA MEDIA SEINFRA M3 0,01800000 R$ 83,5800 R$ 1,5044
10280 BRITA SEINFRA M3 0,02300000 R$ 100,5000 R$2,3115
10805 CIMENTO PORTLAND SEINFRA KG 7,79600000 R$0,7100 R$ 5,5352
TOTAL Material: RS 9,351
Mao de Obra FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
12391 PEDREIRO SEINFRA H 0,12000000 R$ 26,8600 R$ 3,2232
12543 SERVENTE SEINFRA H 0,39000000 R$ 20,2600 R$ 7,9014
TOTAL Mao de Obra: R$ 11,1246
VALOR: RS 20,48
3.7.1. C2762 INJETAMENTO EM TUBO EXISTENTE PVC ATE 100MM INCL. DESLOCAMENTO (UN)
Equipamento Custo Horério FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
10686 BOMBA SUBMERSIVEL ABS (CHP) SEINFRA H 1,00000000 R$ 1,5238 R$ 1,5238
10700 CAMINHONETE SAVEIRO (CHP) SEINFRA H 0,80000000 R$ 81,5126 R$ 65,2101
TOTAL Equipamento Custo Horario: R 66,7338
Material FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
12372 LAMINA DE SERRA PARA PVC SEINFRA UN 0,30000000 R$9,7100 R$2,9130
TOTAL Material: R$2,9130
Mo de Obra FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
10037 AJUDANTE SEINFRA H 2,00000000 R$ 21,1000 RS 42,2000
12320 ENCANADOR SEINFRA H 2,00000000 R$ 26,1800 R$ 52,3600
TOTAL Mao de Obra: RS 94,5600
Servico FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
C2784 ESCAVACAO MANUAL SOLO DE 1A.CAT. PROF. ATE 1.50m SEINFRA M3 1,10000000 R$ 53,6900 R$ 59,0590
C2921 REATERRO C/COMPACTAGAO MANUAL S/CONTROLE, MATERIAL DA VALA SEINFRA M3 1,10000000 R$ 34,4400 R$ 37,8840
TOTAL Servigo: RS 66,9430
VALOR: R$ 261,15
3.7.2. C2715 RETIRADA DE VAZAMENTO EM LIGAGAO, RUA COM PAVIMENTAGAO EM ASFALTO (UN)
Equipamento Custo Horario FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
10700 CAMINHONETE SAVEIRO (CHP) SEINFRA H 0,30000000 R$ 81,5126 R$ 24,4538
TOTAL Equipamento Custo Horario: RS 24,4538
Mao de Obra FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
12320 ENCANADOR SEINFRA H 0,66000000 R$ 26,1800 R$ 17,2788
12543 SERVENTE SEINFRA H 0,60000000 R$ 20,2600 R$ 12,1560
TOTAL Mao de Obra: R$ 29,4348
VALOR: R$ 53,89
3.7.3. C2741 RETIRADA DE VAZAMENTO EM LIGAGAO, RUA SEM PAVIMENTAGAO (UN)
Equipamento Custo Horario FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
10700 CAMINHONETE SAVEIRO (CHP) SEINFRA H 0,15000000 R$ 81,5126 R$ 12,2269
TOTAL Equipamento Custo Horario: R$ 12,2269
Mao de Obra FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
12320 ENCANADOR SEINFRA H 0,30000000 R$ 26,1800 R$ 7,8540
12543 SERVENTE SEINFRA H 0,30000000 R$ 20,2600 R$ 6,0780
TOTAL Mao de Obra: R$ 13,8320
VALOR: RS 26,16
BT U7904 CATR NSOES INTERNAST IXIXUE MPARA REDE DE ESGOTO.
AF 12/2020 (UN)
Equipamento Custo Horario FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
5679 RETROESCAVADEIRA SOBRE RODAS COM CARREGADEIRA, TRACAO 4X4, SINAPI CHI 0,04020000 R$ 63,61 R$ 2,55
POTENCIA LiQ. 88 HP, CACAMBA CARREG. CAP. MiN. 1 M3, CACAMBA RETRO CAP.
0,26 M3, PESO OPERACIONAL MIN. 6.674 KG, PROFUNDIDADE ESCAVAGAO MAX.
437 M- CHIDIUBNO_AF 06/2014 _
5678 RETROESCAVADEIRA SOBRE RODAS COM CARREGADEIRA, TRAGAO 4X4, SINAPI CHP 0,01970000 R$ 147,03 R$ 2,89
POTENCIA LiQ. 88 HP, CACAMBA CARREG. CAP. MiN. 1 M3, CACAMBA RETRO CAP.
0,26 M3, PESO OPERACIONAL MIN. 6.674 KG, PROFUNDIDADE ESCAVAGAO MAX.
437 M- CHP DIUBNQ_AF 06/2014
TOTAL Equipamento Custo Horario:
Material FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
00002692 DESMOLDANTE PROTETOR PARA FORMAS DE MADEIRA, DE BASE OLEOSA SINAPI L 0,00820000 R$ 7,74 R$ 0,06
EMULSIONADA EM AGUA
00004491 PONTALETE *7,5 X 7,5* CM EM PINUS, MISTA OU EQUIVALENTE DA REGIAO - SINAPI M 0,17760000 R$ 11,05 R$ 1,96
BRUTA
00005069 PREGO DE ACO POLIDO COM CABECA 17 X 27 (2 1/2 X 11) SINAPI KG 0,01870000 R$ 13,87 R$ 0,25
00004517 SARRAFO *2,5 X 7,5* CM EM PINUS, MISTA OU EQUIVALENTE DA REGIAO - BRUTA SINAPI M 0,21120000 R$ 3,87 R$ 0,81




RELATORIO ANALITICO - COMPOSIGOES DE CUSTOS

OBRA: AMPLIACAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA SEDE DATA : 27/01/2025 BDI : 23,64%
DE SOLONOPOLE FONTE VERSAO HORA MES
DESCRIGAO: AMPLIAGAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA SEDE | seinera P —— e
SINAPI 2024/08 SEM DESONERAGCAO 115,02% 71.66%
PROPRIA PROPRIA 0,00% 0.00%
;,jnglﬁ)s EBAASSFESF;‘?Hﬁ PROPRIA PROPRIA - JB 01 0,00% 0,00%
00006193 TABUA NAO APARELHADA *2,5 X 20* CM, EM MACARANDUBA/MASSARANDUBA, SINAPI M 0,66240000 R$ 17,66 R$ 11,69
ANGELIM OU EQUIVALENTE DA REGIAO - BRUTA
00007258 TIJOLO CERAMICO MACICO COMUM DE *5 X 10 X 20* CM (L X A X C) SINAPI UN 199,05600000 R$ 0,55 R$ 109,48
TOTAL Material: RS 124,25
Mao de Obra com Encargos Complementares FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
88309 PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAPI H 8,45390000 R$ 28,88 R$ 244,14
88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAPI H 6,64230000 R$ 22,10 R$ 146,79
TOTAL Mao de Obra com Encargos Complementares: R$ 390,83
Servico FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
100475 ARGAMASSA TRAGO 1:3 (EM VOLUME DE CIMENTO E AREIA MEDIA UMIDA) COM SINAPI M3 0,20500000 R$ 764,30 R$ 156,68
ADIGAO DE IMPERMEABILIZANTE, PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 400 L.
AF_08/2019
87316 ARGAMASSA TRAGO 1:4 (EM VOLUME DE CIMENTO E AREIA GROSSA UMIDA) PARA| SINAPI M3 0,02430000 R$ 519,06 R$ 12,61
CHAPISCO CONVENCIONAL, PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 400 L.
AF_08/2019
94970 CONCRETO FCK = 20MPA, TRAGO 1:2,7:3 (EM MASSA SECA DE CIMENTO/ AREIA| SINAPI M3 0,16750000 R$ 494,27 R$ 82,79
MEDIA/ BRITA 1) - PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 600 L. AF_05/2021
97736 PECA RETANGULAR PRE-MOLDADA, VOLUME DE CONCRETO ACIMA DE 100 SINAPI M3 0,10080000 R$ 1.526,38 R$ 153,85
LITROS. TAXA DE ACO APROXIMADA DE 30KG/M3. AF_03/2024
101616 PREPARO DE FUNDO DE VALA COM LARGURA MENOR QUE 1,5 M (ACERTO DO SINAPI M2 1,69000000 R$ 6,57 R$ 11,10
SOLO NATURAL). AF_08/2020
TOTAL Servico: R$ 417,03
VALOR: RS 937,65
4.1.1. 00009828 TUBO PVC DEFOFO, JEI, 1 MPA, DN 150 MM, PARA REDE DE AGUA (NBR 7665) (M)
Material FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
00009828 _ |[TUBO PVC DEFOFO, JEI, 1 MPA, DN 150 MM, PARA REDE DE AGUA (NBR 7665) SINAPI M 1,00000000 R$ 96,03 RS 96,03
TOTAL Material: R$ 96,03
VALOR: RS 96,03
4.1.2. 00036374 TUBO PVC PBA JEI, CLASSE 12, DN 100 MM, PARA REDE DE AGUA (NBR 5647) (M)
Material FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
00036374 _ |[TUBO PVC PBA JEI, CLASSE 12, DN 100 MM, PARA REDE DE AGUA (NBR 5647) SINAPI M 1,00000000 R$ 42,77 RS 42,77
TOTAL Material: RS 42,77
VALOR: R$ 42,77
4.1.3. 00036373 TUBO PVC PBA JEI, CLASSE 12, DN 75 MM, PARA REDE DE AGUA (NBR 5647) (M)
Material FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
00036373 TUBO PVC PBA JEI, CLASSE 12, DN 75 MM, PARA REDE DE AGUA (NBR 5647) SINAPI M 1,00000000 R$ 26,31 R$ 26,31
TOTAL Material: R$ 2631
VALOR: R$ 26,31
4.1.4. 00036084 TUBO PVC PBA JEI, CLASSE 12, DN 50 MM, PARA REDE DE AGUA (NBR 5647) (M)
Material FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
00036084 TUBO PVC PBA JEI, CLASSE 12, DN 50 MM, PARA REDE DE AGUA (NBR 5647) SINAPI M 1,00000000 R$ 12,67 R$ 12,67
TOTAL Material: RS 12,67
VALOR: R$ 12,67
4.2.1. 13138 REDUCAO PVC PBA BOLSA / BOLSA DN 75 X 50 (UN)
Material FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
13138 REDUGAO PVC PBA BOLSA /BOLSA DN 75 x 50 SEINFRA UN 1,00000000 R$ 45,3800 R$ 45,3800
TOTAL Material: RS 45,3600
VALOR: RS 45,38
4.2.2.13141 REDUCAO PVC PBA PONTA /BOLSA DN 100 X 75 (UN)
Material FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
13141 REDUGAO PVC PBA PONTA /BOLSA DN 100 x 75 SEINFRA UN 1,00000000 R$ 22,4200 R$ 22,4200
TOTAL Material: RS$ 22,4200
VALOR: RS 22,42
4.2.3. 13140 REDUQAO PVC PBA PONTA /BOLSA DN 100 X 50 (UN)
Material FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
13140 REDUGAO PVC PBA PONTA /BOLSA DN 100 x 50 SEINFRA UN 1,00000000 R$ 20,3800 R$ 20,3800
TOTAL Material: RS 20,3600
VALOR: RS 20,38
)
4.2.4. 14062 REDUGAO PB JE FOFO/PVC DN 150 X 100 (UN) 7/
Material FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
14062 REDUCAO PB JE FoFo/PVC DN 150 x 100 SEINFRA UN 1,00000000 R$ 328,7300 R$ 328,7300

TOTAL Material:

R$ 328,7300
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RELATORIO ANALITICO - COMPOSIGOES DE CUSTOS

OBRA: AMPLIACAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA SEDE DATA : 27/01/2025 BDI : 23,64%
DE SOLONOPOLE FONTE VERSAO HORA MES
DESCRIGAO: AMPLIAGAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA SEDE | seinera P —— e
SINAPI 2024/08 SEM DESONERAGCAO 115,02% 71.66%
PROPRIA PROPRIA 0,00% 0.00%
;,jnglﬁ)s EBAASSFESF;‘?Hﬁ PROPRIA PROPRIA - JB 01 0,00% 0,00%
VALOR: R$ 328,73
4.2.5. 14061 REDUQ»&O PB JE FOFO/PVC DN 150 X 75 (UN)
Material FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
14061 REDUGAO PB JE FoFo/PVC DN 150 x 75 SEINFRA UN 1,00000000 R$ 287,6500 R$ 287,6500
TOTAL Material: S 267,6500
VALOR: RS 287,65
4.2.6. 13331 CURVA 22 30' FOFO BB JUNTA ELASTICA PARA AGUA DN 150 (UN)
Material FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
13331 CURVA 22 30' FoFo BB JUNTA ELASTICA PARA AGUA DN 150 SEINFRA UN 1,00000000 R$ 583,5200 R$ 583,5200
TOTAL Material: RS 563,5200
VALOR: RS 583,52
4.2.7. 13109 CURVA 22 30' PBA COM PONTA E BOLSA DN 100 (UN)
Material FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
13109 CURVA 22 30' PBA COM PONTA E BOLSA DN 100 SEINFRA UN 1,00000000 R$ 346,0900 R$ 346,0900
TOTAL Material: S 346,0800
VALOR: RS 346,09
4.2.8. 13107 CURVA 22 30' PBA COM PONTA E BOLSA DN 50 (UN)
Material FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
13107 CURVA 22 30' PBA COM PONTA E BOLSA DN 50 SEINFRA UN 1,00000000 R$ 94,9900 R$ 94,9900
TOTAL Material: R$ 94,9900
VALOR: R$ 94,99
4.2.9. 13112 CURVA 45 PBA COM PONTA E BOLSA DN 100 (UN)
Material FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
13112 CURVA 45 PBA COM PONTA E BOLSA DN 100 SEINFRA UN 1,00000000 R$ 384,8000 R$ 384,8000
TOTAL Material: S 384,8000
VALOR: R$ 384,80
4.2.10. 13364 CURVA 90 FOFO BB JUNTA ELASTICA PARA AGUA DN 150 (UN)
Material FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
13364 CURVA 90 FoFo BB JUNTA ELASTICA PARA AGUA DN 150 SEINFRA UN 1,00000000 R$ 614,2700 R$ 614,2700
TOTAL Material: R 614,2700
VALOR: R$ 614,27
4.2.11. 13115 CURVA 90 PBA COM PONTA E BOLSA DN 100 (UN)
Material FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
13115 CURVA 90 PBA COM PONTA E BOLSA DN 100 SEINFRA UN 1,00000000 R$ 469,7800 R$ 469,7800
TOTAL Material: S 469,700
VALOR: R$ 469,78
4.2.12. 13114 CURVA 90 PBA COM PONTA E BOLSA DN 75 (UN)
Material FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
13114 CURVA 90 PBA COM PONTA E BOLSADN 75 SEINFRA UN 1,00000000 R$ 232,4800 R$ 232,4800
TOTAL Material: RS 232,4800
VALOR: R$ 232,48
4.2.13. 13113 CURVA 90 PBA COM PONTA E BOLSA DN 50 (UN)
Material FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
13113 CURVA 90 PBA COM PONTA E BOLSA DN 50 SEINFRA UN 1,00000000 R$ 103,2900 R$ 103,2900
TOTAL Material: S 103,2900
VALOR: R$ 103,29
4.2.14. 13877 JUNQAO 45 FOFO FFF DN 150 X 150 PN10 (UN)
Material FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
13877 |JUNCAO 45 FoFo FFF DN 150 x 150 PN10 SEINFRA UN 1,00000000 R$ 1.079,5400 R$ 1.079,5400
TOTAL Material: RS 1.079,5400
VALOR: R$1.079,54
4.2.15. 13544 TE FOFO BBB JUNTA ELASTICA DN 150 X 150 (UN)
Material FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL 7/ 6/4\
13544 TE FoFo BBB JUNTA ELASTICA DN 150 x 150 SEINFRA UN 1,00000000 R$ 858,8000 R$ 858#W’ Z




RELATORIO ANALITICO - COMPOSIGOES DE CUSTOS

OBRA: AMPLIACAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA SEDE DATA : 27/01/2025 BDI : 23,64%
DE SOLONOPOLE FONTE VERSAO HORA MES
DESCRIGAO: AMPLIAGAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA SEDE | seinrra (58 SEV DESONERACKD SAEASNE ST
DE SOLONOPOLE _ ) .
SINAPI 2024/08 SEM DESONERACAO 115,02% 71.66%
PROPRIA PROPRIA 0,00% 0.00%
;,jnglﬁ)s EBAASSFESF;‘?Hﬁ PROPRIA PROPRIA - JB 01 0,00% 0,00%
TOTAL Material: RS 656,8000
VALOR: RS 858,80
4.2.16. 13144 TE PVC PBA 90 COM BOLSAS DN 100 (UN)
Material FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
13144 TE PVC PBA 90 COM BOLSAS DN 100 SEINFRA UN 1,00000000 R$ 157,5800 R$ 157,5800
TOTAL Material: R$ 157,5600
VALOR: R$ 157,58
4.2.17. 13142 TE PVC PBA 90 COM BOLSAS DN 50 (UN)
Material FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
13142 TE PVC PBA 90 COM BOLSAS DN 50 SEINFRA UN 1,00000000 R$ 44,1900 R$ 44,1900
TOTAL Material: RS 44,1900
VALOR: R$ 44,19
4.3.1. 15307 REGISTRO FLANGE/CABECOTE DN 100 PN16 (UN)
Material FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
15307 REGISTRO DE GAVETA C/ FLANGES E CUNHA EMBORRACHADA CORPO CURTO C/| SEINFRA UN 1,00000000 R$ 930,8700 R$ 930,8700
CABECOTE DN 100 PN10/16
TOTAL Material: RS 630,8700
VALOR: RS 930,87
4.3.2. 13762 EXTREMIDADE BF FLANGE JUNTA ELASTICA DN 150 PN10 (UN)
Material FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
13762 EXTREMIDADE BF FLANGE JUNTA ELASTICA DN 150 PN10 SEINFRA UN 1,00000000 RS 474,6400 RS 474,6400
TOTAL Material: R$ 474,6400
VALOR: RS$ 474,64
4.3.3. 15308 REGISTRO FLANGE/CABECOTE DN 150 PN16 (UN)
Material FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
15308 REGISTRO DE GAVETA C/ FLANGES E CUNHA EMBORRACHADA CORPO CURTO C/ SEINFRA UN 1,00000000 R$ 1.490,3300 R$ 1.490,3300
CABECOTE DN 150 PN10/16
TOTAL Material: RS 1.490,3300
VALOR: R$ 1.490,33
4.4.1. 15091 REGISTRO GAVETA P/ PVC COM VOLANTE DN 50 PN10 (UN)
Material FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
15091 REGISTRO GAVETA P/ PVC COM VOLANTE DN 50 PN10 SEINFRA UN 1,00000000 R$ 632,6300 R$ 632,6300
TOTAL Material: RS 632,6300
VALOR: R$ 632,63
4.4.2. 00036084 TUBO PVC PBA JEI, CLASSE 12, DN 50 MM, PARA REDE DE AGUA (NBR 5647) (M)
Material FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
00036084 TUBO PVC PBA JEI, CLASSE 12, DN 50 MM, PARA REDE DE AGUA (NBR 5647) SINAPI M 1,00000000 R$ 12,67 R$ 12,67
TOTAL Material: RS 12,67
VALOR: R$ 12,67
4.4.3. 13083 ADAPTADOR PBA/BOLSA DEFOFO JE DN 50 (UN)
Material FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
13083 ADAPTADOR PBA/BOLSA DEFoFo JE DN 50 SEINFRA UN 1,00000000 R$ 30,0900 R$ 30,0900
TOTAL Material: RS 30,0800
VALOR: R$ 30,09
5.1.1. 99059 LOCACAO CONVENCIONAL DE OBRA, UTILIZANDO GABARITO DE TABUAS CORRIDAS PONTALETADAS A CADA 2,00M - 2 UT|L|ZAQC)ES. AF_03/2024 (M)
Equipamento Custo Horario FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
91693 SERRA CIRCULAR DE BANCADA COM MOTOR ELETRICO POTENCIA DE 5HP, COM SINAPI CHI 0,02800000 R$ 32,36 R$ 0,90
COIFA PARA DISCO 10" - CHIDIURNO. AF_08/2015
91692 SERRA CIRCULAR DE BANCADA COM MOTOR ELETRICO POTENCIA DE 5HP, COM SINAPI CHP 0,00700000 R$ 33,70 R$ 0,23
COIFA PARA DISCO 10" - CHP DIURNO. AF_08/2015
TOTAL Equipamento Custo Horario: RS 1,13
Material FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
00004433 CAIBRO NAO APARELHADO *6 X 6* CM, EM MACARANDUBA/MASSARANDUBA, SINAPI M 0,41250000 R$ 24,44 R$ 10,08
ANGELIM OU EQUIVALENTE DA REGIAO - BRUTA
00005068 PREGO DE ACO POLIDO COM CABECA 17 X 21 (2 X 11) SINAPI KG 0,11100000 R$ 13,61 R$ 1,51
00004417 SARRAFO NAO APARELHADO *2,5 X 7* CM, EM MACARANDUBA/MASSARANDUBA, SINAPI M 0,74450000 R$ 6,80 R$ 5,06
ANGELIM, PEROBA-ROSA OU EQUIVALENTE DA REGIAO - BRUTA
00010567 TABUA *2,5 X 23* CM EM PINUS, MISTA OU EQUIVALENTE DA REGIAO - BRUTA SINAPI M 0,55000000 R$ 12,49 R$ 6,86
00007356 TINTA LATEX ACRILICA PREMIUM, COR BRANCO FOSCO SINAPI L 0,02560000 R$ 31,58 R$ 0,8({

TOTAL Material:

R$ 24,31

7 /WA



RELATORIO ANALITICO - COMPOSIGOES DE CUSTOS

IMENOR QUE 0.8 M. EM SOLO DE 1A CATEGORIA, LOCAIS COM BAIXO NIVEL DE INTERFER

OBRA: AMPLIACAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA SEDE DATA : 27/01/2025 BDI : 23,64%
DE SOLONOPOLE FONTE VERSAO HORA MES
DESCRIGAO: AMPLIAGAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA SEDE | seinera P —— e
SINAPI 2024/08 SEM DESONERAGCAO 115,02% 71.66%
OPRIA PROPRIA 0,00% 0.00%
JOTA BARROS R ’ '
PROJETOS E ASSESSORIA PROPRIA PROPRIA - JB 01 0,00% 0,00%
Mao de Obra com Encargos Complementares FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
88239 AJUDANTE DE CARPINTEIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAPI H 0,72470000 R$ 23,13 R$ 16,76
88262 CARPINTEIRO DE FORMAS COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAPI H 0,72470000 R$ 28,52 R$ 20,66
TOTAL Mao de Obra com Encargos Complementares: RS 37,42
Servico FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
94974 CONCRETO MAGRO PARA LASTRO, TRAGO 114,545 (EM MASSA SECA DE SINAPI M3 0,00400000 R$ 483,13 R$ 1,93
CIMENTO/ AREIA MEDIA/ BRITA 1) - PREPARO MANUAL. AF_05/2021
TOTAL Servico: RS 1,83
VALOR: RS 64,79

2.2 VA N
6.0 M. COM SOLO (SEM SUBSTITUICAQ) DE 12 CATEGORIA, COM COMPACTADOR DE SOL

ENCIA, AF_02/2021 (M3)
Equipamento Custo Horério FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
5679 RETROESCAVADEIRA SOBRE RODAS COM CARREGADEIRA, TRAGAO 4X4, SINAPI CHI 0,03920000 R$ 63,61 R$ 2,49
POTENCIA LiQ. 88 HP, CAGAMBA CARREG. CAP. MiN. 1 M3, CACAMBA RETRO CAP.
0,26 M3, PESO OPERACIONAL MIN. 6.674 KG, PROFUNDIDADE ESCAVAGAO MAX.
437 M- CHIDIURNO_AF_06/2014 i}
5678 RETROESCAVADEIRA SOBRE RODAS COM CARREGADEIRA, TRAGAO 4X4, SINAPI CHP 0,03240000 R$ 147,03 R$ 4,76
POTENCIA LiQ. 88 HP, CAGAMBA CARREG. CAP. MiN. 1 M3, CACAMBA RETRO CAP.
0,26 M3, PESO OPERACIONAL MIN. 6.674 KG, PROFUNDIDADE ESCAVAGAO MAX.
437 M- CHP DIURNO_AF_06/2014.
TOTAL Equipamento Custo Horario: R$ 7,25
Mao de Obra com Encargos Complementares FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAPI H 0,07170000 R$ 22,10 R$ 1,58
TOTAL Mao de Obra com Encargos Complementares: RS 1,58
VALOR: R$ 8,83

S DE PERCUSSAQ, AF_08/2023 (M
Equipamento Custo Horério FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
5903 CAMINHAO PIPA 10.000 L TRUCADO, PESO BRUTO TOTAL 23.000 KG, CARGA UTIL SINAPI CHI 0,00060000 R$ 79,30 R$ 0,04
MAXIMA 15.935 KG, DISTANCIA ENTRE EIXOS 48 M, POTENCIA 230 CV, INCLUSIVE
TANQUE DE AGCO PARA TRANSPORTE DE AGUA - CHI DIURNO. AF_06/2014
5901 CAMINHAO PIPA 10.000 L TRUCADO, PESO BRUTO TOTAL 23.000 KG, CARGA UTIL SINAPI CHP 0,00540000 R$ 330,31 R$ 1,78
MAXIMA 15.935 KG, DISTANCIA ENTRE EIXOS 48 M, POTENCIA 230 CV, INCLUSIVE
TANQUE DE AGCO PARA TRANSPORTE DE AGUA - CHP DIURNO. AF_06/2014
91533 COMPACTADOR DE SOLOS DE PERCUSSAO (SOQUETE) COM MOTOR A GASOLINA SINAPI CHP 0,12490000 R$ 40,65 R$ 5,07
4 TEMPOS. POTENCIA 4 CV - CHP DIURNO. AF_08/2015
5632 ESCAVADEIRA HIDRAULICA SOBRE ESTEIRAS, CAGAMBA 080 M3, PESO SINAPI CHI 0,03770000 R$ 90,07 R$ 3,39
OPERACIONAL 17 T. POTENCIA BRUTA 111 HP - CHI DIURNO. AF_06/2014
5631 ESCAVADEIRA HIDRAULICA SOBRE ESTEIRAS, CAGAMBA 080 M3, PESO SINAPI CHP 0,02610000 R$ 213,54 R$ 5,57
OPERACIONAL 17 T. POTENCIA BRUTA 111 HP - CHP DIURNO. AF_06/2014
TOTAL Equipamento Custo Horario: R$ 15,85
Mao de Obra com Encargos Complementares FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAPI H 0,03560000 R$ 22,10 R$ 0,78
TOTAL Mao de Obra com Encargos Complementares: R$0,78
VALOR: R$ 16,63

Material FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
00034586 BLOCO ESTRUTURAL CERAMICO DE 14 X 19 X 29 CM (L X A X C) E 6,0 MPA SINAPI UN 122,27000000 R$ 1,82 R$ 222,53
TOTAL Material: R$ 22253
Méo de Obra com Encargos Complementares FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
88309 PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAPI H 8,34400000 R$ 28,88 R$ 240,97
88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAPI H 4,17200000 R$ 22,10 R$ 92,20
TOTAL Mao de Obra com Encargos Complementares: R$ 333,17
Servigo FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
87292 ARGAMASSA TRAGO 1:2:8 (EM VOLUME DE CIMENTO, CAL E AREIA MEDIA UMIDA) SINAPI M3 0,13000000 R$ 622,92 R$ 80,97
PARA EMBOGO/MASSA UNICA/ASSENTAMENTO DE ALVENARIA DE VEDAGAO,
PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 400 L. AF_08/2019
TOTAL Servigo: R$ 80,97
VALOR: R$ 636,67
5.3.2. 105034 CINTA DE AMARRAGAO DE ALVENARIA MOLDADA IN LOCO COM UTILIZAGAO DE BLOCOS CANALETA, ESPESSURA DE *10* CM. AF_03/2024 (M)
Material FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
00000658 CANALETA DE CONCRETO 9 X 19 X 19 CM (CLASSE C - NBR 6136) SINAPI UN 5,34000000 R$ 2,12 R$ 11,32
TOTAL Material: R$ 11,32
Méo de Obra com Encargos Complementares FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
88309 PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAPI H 0,18800000 R$ 28,88 R$ 5,42
88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAPI H 0,09400000 R$ 22,10 R$ 2,07
TOTAL Mao de Obra com Encargos Complementares: R$ 7,49
Servico FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
87294 ARGAMASSA TRAGO 1:2:9 (EM VOLUME DE CIMENTO, CAL E AREIA MEDIA UMIDA) SINAPI M3 0,00130000 R$ 592,19 R$ 0,76
PARA EMBOGO/MASSA UNICA/ASSENTAMENTO DE ALVENARIA DE VEDAGAO,
PREPARQ MECANICO COM BETONEIRA 600 L. AF_08/2019
89998 ARMAGAO DE CINTA DE ALVENARIA ESTRUTURAL; DIAMETRO DE 10,0 MM. SINAPI KG 1,23400000 R$ 10,48 R$ 12,93
AF_09/2021
89994 GRAUTEAMENTO DE CINTA INTERMEDIARIA OU DE CONTRAVERGA EM SINAPI M3 0,01100000 R$ 927,89 R$ 10,20
ALVENARIA ESTRUTURAL. AF_09/2021
TOTAL Servico:

Rsfﬁ
9

)i



RELATORIO ANALITICO - COMPOSIGOES DE CUSTOS

T 0

BETONEIRA, AF 12/2021 (M2)

NARTAD

OBRA: AMPLIACAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA SEDE DATA : 27/01/2025 BDI : 23,64%
DE SOLONOPOLE FONTE VERSAO HORA MES
DESCRIGAO: AMPLIAGAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA SEDE | seinera P —— e
SINAPI 2024/08 SEM DESONERAGCAO 115,02% 71.66%
OPRIA PROPRIA 0,00% 0.00%
JOTA BARROS R ’ '
PROJETOS E ASSESSORIA PROPRIA PROPRIA - JB 01 0,00% 0,00%
VALOR: RS 42,70

0
AF_12/2021 (M2)

Material FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
00007271 BLOCO CERAMICO / TIJOLO VAZADO PARA ALVENARIA DE VEDACAO, 8 FUROS NA SINAPI UN 28,31000000 R$ 0,65 R$ 18,40
HORIZONTAL DE 9 X 19 X 19 CM (L X AX C)
00037395 PINO DE ACO COM FURO, HASTE = 27 MM (ACAO DIRETA) SINAPI CENTO 0,00500000 R$ 43,74 R$ 0,21
00034557 TELA DE ACO SOLDADA GALVANIZADA/ZINCADA PARA ALVENARIA, FIO D = *1,20 A| SINAPI M 0,42000000 R$ 2,55 R$ 1,07
1.70" MM. MALHA 15 X 15 MM, (C X L) *50 X 7.5* CM
TOTAL Material: R$ 19,68
Mao de Obra com Encargos Complementares FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
88309 PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAPI H 1,61000000 R$ 28,88 R$ 46,49
88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAPI H 0,80500000 R$ 22,10 R$ 17,79
TOTAL Mao de Obra com Encargos Complementares: RS 64,28
Servico FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
87292 ARGAMASSA TRAGO 1:2:8 (EM VOLUME DE CIMENTO, CAL E AREIA MEDIA UMIDA) SINAPI M3 0,00910000 R$ 622,92 R$ 5,66
PARA EMBOGO/MASSA UNICA/ASSENTAMENTO DE ALVENARIA DE VEDAGAO,
PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 400 L. AF_08/2019
TOTAL Servigo: R$ 566
VALOR: R$ 89,62

Material FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
00000650 BLOCO DE VEDACAO DE CONCRETO, 9 X 19 X 39 CM (CLASSE C - NBR 6136) SINAPI UN 13,60000000 R$ 3,40 R$ 46,24
00037395 PINO DE ACO COM FURO, HASTE = 27 MM (ACAO DIRETA) SINAPI CENTO 0,00500000 R$ 43,74 R$ 0,21
00034557 TELA DE ACO SOLDADA GALVANIZADA/ZINCADA PARA ALVENARIA, FIO D = *1,20 A SINAPI M 0,42000000 R$ 2,55 R$ 1,07

1.70* MM, MALHA 15 X 15 MM, (C X L) *50 X 7.5 CM
TOTAL Material: R$ 47,52
Mao de Obra com Encargos Complementares FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
88309 PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAPI H 0,73000000 R$ 28,88 R$ 21,08
88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAPI H 0,36500000 R$ 22,10 R$ 8,06
TOTAL Mao de Obra com Encargos Complementares: R$ 29,14
Servico FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
87292 ARGAMASSA TRAGO 1:2:8 (EM VOLUME DE CIMENTO, CAL E AREIA MEDIA UMIDA) SINAPI M3 0,00870000 R$ 622,92 R$ 5,41
PARA EMBOGO/MASSA UNICA/ASSENTAMENTO DE ALVENARIA DE VEDAGAO,
PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 400 L. AF_08/2019
TOTAL Servigo: R$ 541
VALOR: R$ 82,07

[55.1. 101963 LAJE PRE-MOLDADA UNIDIRECIONAL, BIAPOTADA, PARA PTSO, ENCHIMENTO EM CERAMICA, VIGOTA CONVENCT
1(8+4) AF 11/2020 PA (M2)

[ONAL, ALTURA TOTAL DA CAJE (ENCHIMENT OFCAPA) =

Material FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
00003743 LAJE PRE-MOLDADA CONVENCIONAL (LAJOTAS + VIGOTAS) PARA PISO, SINAPI M2 1,00000000 R$ 49,86 R$ 49,86
UNIDIRECIONAL, SOBRECARGA DE 200 KG/M2, VAO ATE 3,50 M (SEM COLOCACAO)
00040304 PREGO DE ACO POLIDO COM CABECA DUPLA 17 X 27 (2 1/2 X 11) SINAPI KG 0,04000000 R$ 16,80 R$ 0,67
00006193 TABUA NAO APARELHADA *2,5 X 20* CM, EM MACARANDUBA/MASSARANDUBA, SINAPI M 1,87000000 R$ 17,66 R$ 33,02
ANGELIM OU EQUIVALENTE DA REGIAO - BRUTA
TOTAL Material: R$ 83,55
Méo de Obra com Encargos Complementares FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
88262 CARPINTEIRO DE FORMAS COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAPI H 0,50100000 R$ 28,52 R$ 14,28
88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAPI H 0,35400000 R$ 22,10 R$ 7,82
TOTAL Mao de Obra com Encargos Complementares: R$ 22,10
Servigo FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
92767 ARMAGAO DE LAJE DE ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO SINAPI KG 1,21100000 R$ 15,89 R$ 19,24
UTILIZANDO ACO CA-60 DE 4.2 MM - MONTAGEM. AF_06/2022
103674 CONCRETAGEM DE VIGAS E LAJES, FCK=25 MPA, PARA LAJES PREMOLDADAS SINAPI M3 0,05400000 R$ 657,06 R$ 35,48
COM USO DE BOMBA - LANGCAMENTO, ADENSAMENTO E ACABAMENTO.
AF_02/2022 PS
92273 FABRICACAO DE ESCORAS DO TIPO PONTALETE, EM MADEIRA, PARA PE-DIREITO SINAPI M 0,97000000 R$ 19,05 R$ 18,47
SIMPLES. AF_09/2020
TOTAL Servigo: R$ 73,19
VALOR: R$ 178,84

5.5.2. 98547 IMPERMEABILIZAGAO DE SUPERFICIE COM MANTA ASFALTICA, DUAS CAMADAS, INCLUSIVE APLICAGAO DE PRIMER ASFALTICO, E=3MM E E=4MM. AF_09/2023 (M2)

Material FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
00004226 GAS DE COZINHA - GLP SINAPI KG 0,52000000 R$ 8,01 R$ 4,16
00004014 MANTA ASFALTICA ELASTOMERICA EM POLIESTER 3 MM, TIPO Ill, CLASSE B, SINAPI M2 1,13190000 R$ 61,54 R$ 69,65

ACABAMENTO PP (NBR 9952)
00004015 MANTA ASFALTICA ELASTOMERICA EM POLIESTER 4 MM, TIPO Ill, CLASSE B, SINAPI M2 1,13190000 R$ 75,57 R$ 85,53
ACABAMENTO PP (NBR 9952)
00000511 PRIMER PARA MANTA ASFALTICA A BASE DE ASFALTO MODIFICADO DILUIDO EM SINAPI L 0,58720000 R$ 21,59 R$ 12,67
SOLVENTE, APLICACAQ A FRIO
TOTAL Material: R$ 172,01
Méo de Obra com Encargos Complementares FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
88243 AJUDANTE ESPECIALIZADO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAPI H 0,33480000 R$ 22,26 R$ 7,45
88270 IMPERMEABILIZADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAPI H 1,48490000 R$ 28,88 R$ 42,88
TOTAL Mao de Obra com Encargos Complementares: R$ 50,

VALOR:

)i



JOTA BARROS

PROJETOS E ASSESSORIA

RELATORIO ANALITICO - COMPOSIGOES DE CUSTOS

OBRA: AMPLIACAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA SEDE DATA : 27/01/2025 BDI : 23,64%

DE SOLONOPOLE FONTE VERSAO HORA MES

DESCRIGAO: AMPLIAGAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA SEDE | seinrra (58 SEV DESONERACKD SAEASNE ST
DE SOLONOPOLE _ ) .

SINAPI 2024/08 SEM DESONERACAO 115,02% 71.66%

PROPRIA PROPRIA 0,00% 0.00%

PROPRIA PROPRIA - JB 01 0,00% 0,00%

Z{CIVENTO
JACABAMENTO NAQ REFORCADO, ESPESSURA 5CM. AE_07/2021 (M2)

AE_10/2022 (M2)

Méo de Obra com Encargos Complementares FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
88309 PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAPI H 0,28500000 R$ 28,88 R$ 8,23
88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAPI H 0,14200000 R$ 22,10 R$ 3,13
TOTAL Mao de Obra com Encargos Complementares: RS 11,36
Servigo FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
87301 ARGAMASSA TRAGO 1:4 (EM VOLUME DE CIMENTO E AREIA MEDIA UMIDA) PARA SINAPI M3 0,06070000 R$ 654,54 R$ 39,73
CONTRAPISO, PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 400 L. AF_08/2019
TOTAL Servigo: R$39,73
VALOR: R$ 51,09
5.6.2. 101750 PISO CIMENTADO, TRACO 1:3 (CIMENTO E AREIA), ACABAMENTO RUSTICO, ESPESSURA 4,0 CM, PREPARO MECANICO DA ARGAMASSA. AF_09/2020 (M2]
Material FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
00003671 JUNTA PLASTICA DE DILATACAO PARA PISOS, COR CINZA, 17 X 3 MM (ALTURA X SINAPI M 1,67000000 R$ 1,29 R$ 2,15
ESPESSURA)
TOTAL Material: RS 2,15
Méo de Obra com Encargos Complementares FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
88309 PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAPI H 0,36200000 R$ 28,88 R$ 10,45
88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAPI H 0,18100000 R$ 22,10 R$ 4,00
TOTAL Mao de Obra com Encargos Complementares: RS 14,45
Servico FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
87298 ARGAMASSA TRAGO 1:3 (EM VOLUME DE CIMENTO E AREIA MEDIA UMIDA) PARA SINAPI M3 0,05300000 R$ 716,38 R$ 37,96
CONTRAPISO, PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 400 L. AF_08/2019
TOTAL Servigo: R$ 37,96
VALOR: R$ 54,56
.0.. X
JAE_08/2022 (M3)
Material FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
00002692 DESMOLDANTE PROTETOR PARA FORMAS DE MADEIRA, DE BASE OLEOSA SINAPI L 0,02130000 R$ 7,74 R$ 0,16
EMULSIONADA EM AGUA
00005068 PREGO DE ACO POLIDO COM CABECA 17 X 21 (2 X 11) SINAPI KG 0,29940000 R$ 13,61 R$ 4,07
00004509 SARRAFO *2,5 X 10* CM EM PINUS, MISTA OU EQUIVALENTE DA REGIAO - BRUTA SINAPI M 3,12500000 R$ 5,61 R$ 17,53
00004517 SARRAFO *2,5 X 7,5* CM EM PINUS, MISTA OU EQUIVALENTE DA REGIAO - BRUTA SINAPI M 2,50000000 R$ 3,87 R$ 9,67
TOTAL Material: R$31,43
Méo de Obra com Encargos Complementares FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
88262 CARPINTEIRO DE FORMAS COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAPI H 1,62680000 R$ 28,52 R$ 46,39
88309 PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAPI H 1,41490000 R$ 28,88 R$ 40,86
88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAPI H 3,04170000 R$ 22,10 R$ 67,22
TOTAL Mao de Obra com Encargos Complementares: RS 154,47
Servico FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
94964 CONCRETO FCK = 20MPA, TRAGO 1:2,7:3 (EM MASSA SECA DE CIMENTO/ AREIA SINAPI M3 1,23150000 R$ 508,98 R$ 626,80
MEDIA/ BRITA 1) - PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 400 L. AF_05/2021
TOTAL Servigo: $ 626,80
VALOR: R$ 812,70

Méo de Obra com Encargos Complementares FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
88309 PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAPI H 0,06810000 R$ 28,88 R$ 1,96
88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAPI H 0,02550000 R$ 22,10 R$ 0,56
TOTAL Mao de Obra com Encargos Complementares: R$ 2,52

Servigo FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
87377 ARGAMASSA TRAGCO 1:3 (EM VOLUME DE CIMENTO E AREIA GROSSA UMIDA) PARA SINAPI M3 0,00370000 R$ 684,29 R$ 2,53

CHAPISCO CONVENCIONAL. PREPARO MANUAL. AF_08/2019

TOTAL Servigo: R$2,53
VALOR: R$ 5,05

Mao de Obra com Encargos Complementares FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
88309 PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAPI H 0,47240000 R$ 28,88 R$ 13,64
88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAPI H 0,23620000 R$ 22,10 R$ 5,22
TOTAL Mao de Obra com Encargos Complementares: RS 18,86
Servico FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
87292 ARGAMASSA TRACO 1:2:8 (EM VOLUME DE CIMENTO, CAL E AREIA MEDIA UMIDA) SINAPI M3 0,03040000 R$ 622,92 R$ 18,93
PARA EMBOGO/MASSA UNICA/ASSENTAMENTO DE ALVENARIA DE VEDAGAO,
PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 400 L. AF_08/2019
TOTAL Servigo: R$ 18,93
VALOR: RS$ 37,79,

5.8.1. 100701 PORTA DE FERRO, DE ABRIR, TIPO GRADE COM CHAPA, COM GUARNICOES. AF_12/2019 (M2)

, %5%



RELATORIO ANALITICO - COMPOSIGOES DE CUSTOS

OBRA (02 DEMAQS), AF_01/2020 PE (M2)

i NTAATO

OBRA: AMPLIACAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA SEDE DATA : 27/01/2025 BDI : 23,64%
DE SOLONOPOLE FONTE VERSAO HORA MES
DESCRIGAO: AMPLIAGAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA SEDE | seinera P —— e
SINAPI 2024/08 SEM DESONERAGCAO 115,02% 71.66%
OPRIA PROPRIA 0,00% 0.00%
JOTA BARROS R ’ '
PROJETOS E ASSESSORIA PROPRIA PROPRIA - JB 01 0,00% 0,00%
Material FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
00004930 PORTA DE ABRIR / GIRO, EM GRADIL FERRO, COM BARRA CHATA 3 CM X 1/4", COM SINAPI M2 1,00000000 R$ 529,20 R$ 529,20
REQUADRO E GUARNICAO - COMPLETO - ACABAMENTO NATURAL
TOTAL Material: R$ 529,20
Mao de Obra com Encargos Complementares FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
88309 PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAPI H 0,45700000 R$ 28,88 R$ 13,19
88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAPI H 0,22900000 R$ 22,10 R$ 5,06
TOTAL Mao de Obra com Encargos Complementares: R$ 16,25
Servico FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
88627 ARGAMASSA TRAGO 1:0,5:4,5 (EM VOLUME DE CIMENTO, CAL E AREIA MEDIA| SINAPI M3 0,01200000 R$ 683,18 R$ 8,19
UM|DA) PARA ASSENTAMENTO DE ALVENARIA, PREPARO MANUAL. AF_08/2019
TOTAL Servicor RS 8,19
VALOR: RS 555,64
5.9.1. 88489 PINTURA LATEX ACRILICA PREMIUM, APL|CA(;,5\O MANUAL EM PAREDES, DUAS DEMAOS. AF_04/2023 (M2)
Material FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
00007356 TINTA LATEX ACRILICA PREMIUM, COR BRANCO FOSCO SINAPI L 0,22850000 R$ 31,58 R$ 7,21
TOTAL Material: R$ 7,21
Mao de Obra com Encargos Complementares FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
88310 PINTOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAPI H 0,16310000 R$ 30,37 R$ 4,95
88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAPI H 0,05440000 R$ 22,10 R$ 1,20
TOTAL Mao de Obra com Encargos Complementares: R$ 6,15
VALOR: R$ 13,36

(M)

Material FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
00005318 DILUENTE AGUARRAS SINAPI L 0,12400000 R$ 20,00 R$ 2,48
00007288 TINTA ESMALTE SINTETICO PREMIUM FOSCO SINAPI L 0,41340000 R$ 36,60 R$ 15,13

TOTAL Material: R$ 17,61

Mo de Obra com Encargos Complementares FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL

88310 PINTOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAPI H 1,05310000 R$ 30,37 R$ 31,98
TOTAL Mao de Obra com Encargos Complementares: R$ 31,98
VALOR: R$ 49,59
5.9.3. C2899 PINTURA LOGOTIPO CAGECE - PROJETO PADRAO (UN)
Material FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
11347 LIXA PARA MADEIRA/MASSA SEINFRA UN 1,67000000 R$ 0,7000 R$ 1,1690
12425 SOLVENTE SEINFRA L 0,50000000 R$ 16,1700 R$ 8,0850
12100 TINTA OLEO SEINFRA L 3,42000000 R$ 19,7700 R$ 67,6134
TOTAL Material: R$ 76,8674
Mo de Obra FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
10037 AJUDANTE SEINFRA H 5,00000000 R$ 21,1000 R$ 105,5000
12395 PINTOR SEINFRA H 5,00000000 R$ 26,8600 R$ 134,3000
TOTAL Méo de Obra: R$ 23,8000
VALOR: R$ 316,67

Equipamento Custo Horario FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
10682 BETONEIRA ELETRICA 580L (CHP) SEINFRA H 0,04980000 R$ 27,5970 R$ 1,3743
TOTAL Equipamento Custo Horario: R$1,3743
Material FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
10157 ACO CA-25 SEINFRA KG 2,38000000 R$ 8,2300 R$ 19,5874
10103 ARAME RECOZIDO N.18 BWG SEINFRA KG 0,08000000 R$ 16,5300 R$ 1,3224
10109 AREIA MEDIA SEINFRA M3 0,08180000 R$ 83,5800 R$ 6,8368
10231 BLOCO DE CONCRETO 14x19x39cm - VEDAGAO SEINFRA UN 29,00000000 R$ 3,2300 R$ 93,6700
10280 BRITA SEINFRA M3 0,04290000 R$ 100,5000 R$ 4,3115
10441 CAL HIDRATADA SEINFRA KG 1,00000000 R$ 0,9600 R$ 0,9600
10805 CIMENTO PORTLAND SEINFRA KG 38,00000000 R$0,7100 R$ 26,9800
11605 PEDRISCO SEINFRA M3 0,01840000 R$ 100,5000 R$ 1,8492
11728 PREGO 18X27 (2.1/2" X 10) (APROXIMADAMENTE 198UN/KG) SEINFRA KG 0,08000000 R$ 14,2000 R$ 1,1360
11916 TABUA DE 1" DE 3A. - L = 30cm SEINFRA M 0,28000000 R$ 12,7700 R$ 3,5756
TOTAL Material: RS 160,2289
Méo de Obra FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
10041 AJUDANTE DE CARPINTEIRO SEINFRA H 1,04000000 R$ 21,1000 R$ 21,9440
10121 ARMADOR/FERREIRO SEINFRA H 0,32000000 R$ 26,8600 R$ 8,5952
10498 CARPINTEIRO SEINFRA H 0,72000000 R$ 26,8600 R$ 19,3

Do



RELATORIO ANALITICO - COMPOSIGOES DE CUSTOS

OBRA: AMPLIACAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA SEDE DATA : 27/01/2025 BDI : 23,64%
DE SOLONOPOLE FONTE VERSAO HORA MES
DESCRIGAO: AMPLIAGAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA SEDE | seinera P —— e
SINAPI 2024/08 SEM DESONERAGCAO 115,02% 71.66%
PROPRIA PROPRIA 0,00% 0.00%
‘PJROOJ.'EIIAOS EBAASSRESRS‘2‘§ PROPRIA PROPRIA - JB 01 0,00% 0,00%
12391 PEDREIRO SEINFRA H 2,53000000 R$ 26,8600 R$ 67,9558
12543 SERVENTE SEINFRA H 6,39000000 R$ 20,2600 R$ 129,4614
TOTAL Mao de Obra: RS 247,256
VALOR: RS 408,90
5.10.1. C3496 MONTAGEM DE TUBOS, CONEXOES E PCS, ELEVATORIA CAP ATE 5L/S (UN)
Equipamento Custo Horério FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
10700 CAMINHONETE SAVEIRO (CHP) SEINFRA H 8,00000000 R$ 81,5126 R$ 652,1008
10737 ESMERILHADEIRA INDUSTRIAL (CHP) SEINFRA H 16,00000000 R$ 0,3554 R$ 5,6864
10771 TALHA MANUAL (CHP) SEINFRA H 16,00000000 R$ 0,2666 R$ 4,2656
TOTAL Equipamento Custo Horario: RS 662,0528
Mao de Obra FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
10037 AJUDANTE SEINFRA H 16,00000000 R$ 21,1000 R$ 337,6000
11530 MONTADOR SEINFRA H 16,00000000 R$ 26,8600 R$ 429,7600
12543 SERVENTE SEINFRA H 32,00000000 R$ 20,2600 R$ 648,3200

AF_12/2020 (UN)

TOTAL Mao de Obra:

R$ 1.415,6800

VALOR:

R$

2.077,73

Equipamento Custo Horério FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
5679 RETROESCAVADEIRA SOBRE RODAS COM CARREGADEIRA, TRACAO 4X4, SINAPI CHI 0,04020000 RS$ 63,61 R$ 2,55
POTENCIA LiQ. 88 HP, CAGAMBA CARREG. CAP. MiN. 1 M3, CACAMBA RETRO CAP.
0,26 M3, PESO OPERACIONAL MiN. 6.674 KG, PROFUNDIDADE ESCAVAGAO MAX.
437 M- CHIDIURNOQ_AF_06/2014 _
5678 RETROESCAVADEIRA SOBRE RODAS COM CARREGADEIRA, TRACAO 4X4, SINAPI CHP 0,01970000 R$ 147,03 R$ 2,89
POTENCIA LiQ. 88 HP, CAGAMBA CARREG. CAP. MiN. 1 M3, CACAMBA RETRO CAP.
0,26 M3, PESO OPERACIONAL MiN. 6.674 KG, PROFUNDIDADE ESCAVAGAO MAX.
437 M- CHP DIURNO_AF_06/2014.
TOTAL Equipamento Custo Horario: R$ 5,44
Material FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
00002692 DESMOLDANTE PROTETOR PARA FORMAS DE MADEIRA, DE BASE OLEOSA SINAPI L 0,00820000 R$ 7,74 R$ 0,06
EMULSIONADA EM AGUA
00004491 PONTALETE 7,5 X 7,5° CM EM PINUS, MISTA OU EQUIVALENTE DA REGIAO - SINAPI M 0,17760000 R$ 11,05 RS$ 1,96
BRUTA
00005069 PREGO DE ACO POLIDO COM CABECA 17 X 27 (2 1/2 X 11) SINAPI KG 0,01870000 R$ 13,87 R$ 0,25
00004517 SARRAFO *2,5 X 7,5* CM EM PINUS, MISTA OU EQUIVALENTE DA REGIAO - BRUTA SINAPI M 0,21120000 R$ 3,87 R$ 0,81
00006193 TABUA NAO APARELHADA *2,5 X 20* CM, EM MACARANDUBA/MASSARANDUBA, SINAPI M 0,66240000 R$ 17,66 R$ 11,69
ANGELIM OU EQUIVALENTE DA REGIAO - BRUTA
00007258 TIJOLO CERAMICO MACICO COMUM DE *5 X 10 X 20" CM (L X A X C) SINAPI UN 199,05600000 R$ 0,55 R$ 109,48
TOTAL Waterial: R$ 124,25
Méo de Obra com Encargos Complementares FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
88309 PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAPI H 8,45390000 R$ 28,88 R$ 244,14
88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAPI H 6,64230000 R$ 22,10 R$ 146,79
TOTAL Mao de Obra com Encargos Complementares: R$ 390,93
Servico FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
88628 ARGAMASSA TRAGO 1:3 (EM VOLUME DE CIMENTO E AREIA MEDIA UMIDA), SINAPI M3 0,20500000 R$ 595,56 R$ 122,08
PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 400 L. AF_08/2019
87316 ARGAMASSA TRAGO 1:4 (EM VOLUME DE CIMENTO E AREIA GROSSA UMIDA) PARA SINAPI M3 0,02430000 R$ 519,06 R$ 12,61
CHAPISCO CONVENCIONAL, PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 400 L.
AF_08/2019
94970 CONCRETO FCK = 20MPA, TRAGO 1:2,7:3 (EM MASSA SECA DE CIMENTO/ AREIA SINAPI M3 0,16750000 R$ 494,27 R$ 82,79
MEDIA/ BRITA 1) - PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 600 L. AF_05/2021
97736 PECA RETANGULAR PRE-MOLDADA, VOLUME DE CONCRETO ACIMA DE 100 SINAPI M3 0,10080000 R$ 1.526,38 R$ 153,85
LITROS. TAXA DE ACO APROXIMADA DE 30KG/M?2. AF_03/2024
101616 PREPARO DE FUNDO DE VALA COM LARGURA MENOR QUE 1,5 M (ACERTO DO SINAPI M2 1,69000000 R$ 6,57 R$ 11,10
SOLO NATURAL). AF_08/2020
TOTAL Servigo: RS 382,43
VALOR: R$ 903,05

IL.T. 10
AE _07/2020 PS (UN)
Material FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
00001094 ARMACAO VERTICAL COM HASTE E CONTRA-PINO, EM CHAPA DE ACO SINAPI UN 1,00000000 R$ 18,24 R$ 18,24
GALVANIZADO 3/16", COM 1 ESTRIBO, SEM ISOLADOR
00011267 ARRUELA LISA, REDONDA, DE LATAO POLIDO, DIAMETRO NOMINAL 5/8", SINAPI UN 2,00000000 R$ 1,43 R$ 2,86
DIAMETRO EXTERNO = 34 MM, DIAMETRO DO FURO = 17 MM, ESPESSURA = "2,5*
MM
00011950 BUCHA DE NYLON SEM ABA S6, COM PARAFUSO DE 4,20 X 40 MM EM ACO SINAPI UN 4,00000000 R$0,31 R$ 1,24
ZINCADO COM ROSCA SOBERBA, CABECA CHATA E FENDA PHILLIPS
00034643 CAIXA DE INSPECAO PARA ATERRAMENTO E PARA RAIOS, EM POLIPROPILENO, SINAPI UN 1,00000000 R$ 40,93 R$ 40,93
DIAMETRO = 300 MM X ALTURA = 400 MM
00039809 CAIXA PARA MEDIDOR POLIFASICO, EM POLICARBONATO / TERMOPLASTICO, SINAPI UN 1,00000000 R$ 197,92 R$ 197,92
PARA ALOJAR 1 DISJUNTOR (PADRAO DA CONCESSIONARIA LOCAL)
00014153 FITA METALICA PERFURADA, L = *18* MM, ROLO DE 30 M, CARGA RECOMENDADA = SINAPI UN 0,06000000 R$ 60,18 R$ 3,61
*30* KGF
00003398 ISOLADOR DE PORCELANA, TIPO ROLDANA, DIMENSOES DE *72* X *72* MM, PARA SINAPI UN 1,00000000 R$ 5,92 R$ 5,92
USO EM BAIXA TENSAO
00004346 PARAFUSO DE FERRO POLIDO, SEXTAVADO, COM ROSCA PARCIAL, DIAMETRO SINAPI UN 3,00000000 R$ 10,87 R$ 32,61
5/8", COMPRIMENTO 6", COM PORCA E ARRUELA DE PRESSAO MEDIA
00039997 PORCA ZINCADA, SEXTAVADA, DIAMETRO 1/4" SINAPI UN 2,00000000 R$ 0,32 R$ 0,64
00039996 VERGALHAO ZINCADO ROSCA TOTAL, 1/4" (6,3 MM) SINAPI M 0,16640000 R$ 4,39 R$ 0,73
TOTAL Material: RS 304,70
Méo de Obra com Encargos Complementares FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL

D



RELATORIO ANALITICO - COMPOSIGOES DE CUSTOS

OBRA: AMPLIAGAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA SEDE DATA : 27/01/2025 BDI : 23,64%
DE SOLONOPOLE FONTE VERSAO HORA MES
DESCRIGAO: Sgg%ﬁgﬁggooLEISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA SEDE | seinera 028 SEM DESONERAGAO e T
SINAPI 2024/08 SEM DESONERAGCAO 115,02% 71.66%
OPRIA PROPRIA 0,00% 0.00%
JOTA BARROS R ' "
PROJETOS E ASSESSORIA PROPRIA PROPRIA - JB 01 0,00% 0,00%
88247 AUXILIAR DE ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAPI H 0,38970000 R$ 23,65 RS 9,21
88264 ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAPI H 3,50780000 R$ 29,25 RS 102,60
TOTAL Mao de Obra com Encargos Complementares: RS 111,81
Servico FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
100578 ASSENTAMENTO DE POSTE DE CONCRETO COM COMPRIMENTO NOMINAL DE 9 M, SINAPI UN 1,00000000 RS 546,69 RS 546,69
CARGA NOMINAL MENOR OU IGUAL A 1000 DAN, ENGASTAMENTO SIMPLES COM
1.5 M DE SOLO (NAQ INCLUI EOBNECIMENTO). AE_11/2019
91935 CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 16 MMZ ANTI-CHAMA 0,6/1,0 KV, PARA SINAPI M 22,20000000 R$ 27,88 R$ 618,93
CIRCUITOS TERMINAIS - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_03/2023
104749 CONECTOR GRAMPO METALICO TIPO OLHAL, PARA SPDA, PARA HASTE DE SINAPI UN 1,00000000 R$ 18,72 RS 18,72
ATERRAMENTO DE 3/4" E CABOS DE 10 A 50 MM2 - FORNECIMENTO E
INSTALACAO. AF_08/2023
96977 CORDOALHA DE COBRE NU 50 MM?, ENTERRADA - FORNECIMENTO E SINAPI M 1,95000000 RS 64,56 RS 125,89
INSTALACAO. AF_08/2023
91919 CURVA 180 GRAUS PARA ELETRODUTO, PVC, ROSCAVEL, DN 32 MM (1'), PARA SINAPI UN 1,00000000 R$ 22,29 RS 22,29
CIRCUITOS TERMINAIS, INSTALADA EM PAREDE - FORNECIMENTO E INSTALAGAO.
AF_03/2023
91917 CURVA 90 GRAUS PARA ELETRODUTO, PVC, ROSCAVEL, DN 32 MM (1"), PARA SINAPI UN 1,00000000 R$ 20,68 RS 20,68
CIRCUITOS TERMINAIS, INSTALADA EM PAREDE - FORNECIMENTO E INSTALAGAO.
AF_03/2023
93673 DISJUNTOR TRIPOLAR TIPO DIN, CORRENTE NOMINAL DE 50A - FORNECIMENTO E SINAPI UN 1,00000000 R$ 95,88 RS 95,88
INSTALACAQ. AF_10/2020
91872 ELETRODUTO RIGIDO ROSCAVEL, PVC, DN 32 MM (1"), PARA CIRCUITOS SINAPI M 6,05000000 R$ 18,10 RS 109,50
TERMINAIS, INSTALADO EM PAREDE - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_03/2023
96986 HASTE DE ATERRAMENTO, DIAMETRO 3/4", COM 3 METROS - FORNECIMENTO E SINAPI UN 1,00000000 RS 106,40 RS 106,40
INSTALACAQ. AF_08/2023
91885 LUVA PARA ELETRODUTO, PVC, ROSCAVEL, DN 32 MM (1"), PARA CIRCUITOS SINAPI UN 1,00000000 R$ 12,90 RS 12,90
TERMINAIS, INSTALADA EM PAREDE - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_03/2023
TOTAL Servico: R$ 1.677,88
VALOR: RS 2.094,39

5. 1T.Z 101875 QUADROU DE DISTRIBUICAU DE ENERGIA EM CHAPA DE ACU GALVANIZADU, DE EMBUTIR, COMBARRAMENTO TRIFASICO, PARATZ DISJTUNTORES DIN TOUA™-
FORNECIMENTO E INSTALACAQ, AE_10/2020 (UN)

Material FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
00013393 QUADRO DE DISTRIBUICAO COM BARRAMENTO TRIFASICO, DE EMBUTIR, EM SINAPI UN 1,00000000 R$ 300,40 R$ 300,40
CHAPA DE ACO GALVANIZADO. PARA 12 DISJUNTORES DIN, 100 A
TOTAL Material: RS 300,40
Mao de Obra com Encargos Complementares FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
88247 AUXILIAR DE ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAPI H 0,48110000 R$ 23,65 R$ 11,37
88264 ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAPI H 0,48110000 R$ 29,25 R$ 14,07
TOTAL Mao de Obra com Encargos Complementares: R$ 25,44
Servico FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
87367 ARGAMASSA TRAGO 1:1:6 (EM VOLUME DE CIMENTO, CAL E AREIA MEDIA UMIDA) SINAPI M3 0,01170000 R$ 730,41 R$ 8,54
PARA EMBOGO/MASSA UNICA/ASSENTAMENTO DE ALVENARIA DE VEDAGAO,
PREPARO MANUAL. AF_08/2019
TOTAL Servigo: R$ 8,54
VALOR: R$ 334,38

5.11.3. 93660 DISJUNTOR BIPOLAR TIPO DIN, CORRENTE NOMINAL DE 10A - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_10/2020 (UN)

Material FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
00034616 DISJUNTOR TERMOMAGNETICO PARA TRILHO DIN (IEC), BIPOLAR, 6 - 32 A SINAPI UN 1,00000000 R$ 48,86 R$ 48,86
00001570 TERMINAL A COMPRESSAO EM COBRE ESTANHADO PARA CABO 2,5 MM2, 1 FURO SINAPI UN 2,00000000 R$ 1,00 R$ 2,00

E 1 COMPRESSAO. PARA PARAFUSO DE FIXACAO M5
TOTAL Material: R$ 50,86
Méo de Obra com Encargos Complementares FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
88247 AUXILIAR DE ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAPI H 0,07030000 R$ 23,65 R$ 1,66
88264 ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAPI H 0,07030000 R$ 29,25 R$ 2,05
TOTAL Mao de Obra com Encargos Complementares: R$3,71
VALOR: R$ 54,57

5.11.4. 93666 DISJUNTOR BIPOLAR TIPO DIN, CORRENTE NOMINAL DE 50A - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_10/2020 (UN)

Material FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
00034623 DISJUNTOR TERMOMAGNETICO PARA TRILHO DIN (IEC), BIPOLAR, 40 - 50 A SINAPI UN 1,00000000 R$ 48,11 R$ 48,11
00001575 TERMINAL A COMPRESSAO EM COBRE ESTANHADO PARA CABO 16 MM2, 1 FURO SINAPI UN 2,00000000 R$ 2,00 R$ 4,00

E 1 COMPRESSAQ. PARA PARAFUSO DE FIXACAO M6
TOTAL Material: R$ 52,11
Méo de Obra com Encargos Complementares FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
88247 AUXILIAR DE ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAPI H 0,37840000 R$ 23,65 R$ 8,94
88264 ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAPI H 0,37840000 R$ 29,25 R$ 11,06
TOTAL Mao de Obra com Encargos Complementares: R$ 20,00
VALOR: R$72,11

VENTO E INSTALATAD.

Material FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
00001879 CURVA 90 GRAUS, LONGA, DE PVC RIGIDO ROSCAVEL, DE 3/4", PARA SINAPI UN 1,00000000 R$ 2,21 R$ 2,21
ELETRODUTO
TOTAL Material: R$ 221
Méo de Obra com Encargos Complementares FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
88247 AUXILIAR DE ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAPI H 0,29500000 R$ 23,65 R$ 6,97
88264 ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAPI H 0,29500000 R$ 29,25 R$ 8,62

TOTAL Mao de Obra com Encargos Complementares:




RELATORIO ANALITICO - COMPOSIGOES DE CUSTOS

OBRA: AMPLIACAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA SEDE DATA : 27/01/2025 BDI : 23,64%
DE SOLONOPOLE FONTE VERSAO HORA MES
DESCRIGAO: AMPLIAGAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA SEDE | seinrra (58 SEV DESONERACKD SAEASNE ST
DE SOLONOPOLE _ ) .
SINAPI 2024/08 SEM DESONERACAO 115,02% 71.66%
PROPRIA PROPRIA 0,00% 0.00%
JOTA BARROS
PROJETOS E ASSESSORIA PROPRIA PROPRIA - JB 01 0,00% 0,00%
VALOR: R$ 17,80
5.11.6. 91927 CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 2,5 MM?, ANTI-CHAMA 0,6/1,0 KV, PARA CIRCUITOS TERMINAIS - FORNECIMENTO E |NSTALACAO. AF_03/2023 (M)
Material FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
00001022 CABO DE COBRE, FLEXIVEL, CLASSE 4 OU 5, ISOLACAO EM PVC/A, ANTICHAMA| SINAPI M 1,24340000 R$ 3,01 R$ 3,74
BWF-B, COBERTURA PVC-ST1, ANTICHAMA BWF-B, 1 CONDUTOR, 0,6/1 KV, SECAO
NOMINAL 2.5 MM2.
00021127 FITA ISOLANTE ADESIVA ANTICHAMA, USO ATE 750 V, EM ROLO DE 19 MM X 5 M SINAPI UN 0,00940000 R$ 3,70 R$ 0,03
TOTAL Material: R$3.77
Mao de Obra com Encargos Complementares FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
88247 AUXILIAR DE ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAPI H 0,02900000 R$ 23,65 R$ 0,68
88264 ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAPI H 0,02900000 R$ 29,25 R$ 0,84
TOTAL Mao de Obra com Encargos Complementares: RS 1,52
VALOR: R$ 5,29
5.11.7. 91871 ELETRODUTO RIGIDO ROSCAVEL, PVC, DN 25 MM (3/4"), PARA CIRCUITOS TERMINAIS, INSTALADO EM PAREDE - FORNECIMENTO E |NSTALACAO. AF_03/2023 (M)
Material FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
00002674 ELETRODUTO DE PVC RIGIDO ROSCAVEL DE 3/4 ", SEM LUVA SINAPI M 1,01700000 R$ 4,84 R$ 4,92
TOTAL Material: R$ 4,92
Mao de Obra com Encargos Complementares FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
88247 AUXILIAR DE ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAPI H 0,17700000 R$ 23,65 R$ 4,18
88264 ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAPI H 0,17700000 R$ 29,25 R$ 5,17
TOTAL Mao de Obra com Encargos Complementares: R$9.35
VALOR: RS 14,27

5.11.8. 97891 CAIXA ENTERRADA ELETRICA RETANGULAR, EM ALVENARIA COM BLOCOS DE CONCRETO

, FUNDO COM BRITA, DIMENSOES INTERNAS: 0,4X0,4X0,4 M.

AF_12/2020 (UN)

Material FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
00000650 BLOCO DE VEDACAO DE CONCRETO, 9 X 19 X 39 CM (CLASSE C - NBR 6136) SINAPI UN 10,03610000 R$ 3,40 R$ 34,12
TOTAL Material: R$ 34,12
Mao de Obra com Encargos Complementares FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
88309 PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAPI H 1,37640000 R$ 28,88 R$ 39,75
88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAPI H 1,08140000 R$ 22,10 R$ 23,89
TOTAL Mao de Obra com Encargos Complementares: R$ 63,64
Servico FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
100475 ARGAMASSA TRAGO 1:3 (EM VOLUME DE CIMENTO E AREIA MEDIA UMIDA) COM SINAPI M3 0,02610000 R$ 764,30 R$ 19,94
ADIGAO DE IMPERMEABILIZANTE, PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 400 L.
AF_08/2019
87316 ARGAMASSA TRAGO 1:4 (EM VOLUME DE CIMENTO E AREIA GROSSA UMIDA) PARA SINAPI M3 0,00640000 R$ 519,06 R$ 3,32
CHAPISCO CONVENCIONAL, PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 400 L.
AF_08/2019
97734 PEGA RETANGULAR PRE-MOLDADA, VOLUME DE CONCRETO DE 10 A 30 LITROS, SINAPI M3 0,02520000 R$ 3.053,26 R$ 76,94
TAXA DE ACO APROXIMADA DE 30KG/M3. AF_03/2024
101619 PREPARO DE FUNDO DE VALA COM LARGURA MENOR QUE 1,5 M, COM CAMADA SINAPI M3 0,04900000 R$ 306,66 R$ 15,02
DE BRITA. LANCAMENTO MANUAL. AF_08/2020
TOTAL Servigo: R$ 115,22
VALOR: R$ 212,98
5.11.9. 91953 INTERRUPTOR SIMPLES (1 MODULO), 10A/250V, INCLUINDO SUPORTE E PLACA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_03/2023 (UN)
Servico FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
91952 INTERRUPTOR SIMPLES (1 MODULO), 10A/250V, SEM SUPORTE E SEM PLACA - SINAPI UN 1,00000000 R$ 19,32 R$ 19,32
FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_03/2023
91946 SUPORTE PARAFUSADO COM PLACA DE ENCAIXE 4" X 2" MEDIO (1,30 M DO PISO) SINAPI UN 1,00000000 R$ 11,30 R$ 11,30
PARA PONTO ELETRICO - FORNECIMENTO E INSTALACAOQ. AF_03/2023
TOTAL Servigo: R$ 30,62
VALOR: R$ 30,62
5.11.10. 92001 TOMADA BAIXA DE EMBUTIR (1 MODULO), 2P+T 20 A, INCLUINDO SUPORTE E PLACA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_03/2023 (UN)
Servigo FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
91946 SUPORTE PARAFUSADO COM PLACA DE ENCAIXE 4" X 2" MEDIO (1,30 M DO PISO) SINAPI UN 1,00000000 R$ 11,30 R$ 11,30
PARA PONTO ELETRICO - FORNECIMENTO E INSTALACAQ. AF_03/2023
91999 ' TOMADA BAIXA DE EMBUTIR (1 MODULO), 2P+T 20 A, SEM SUPORTE E SEM PLACA SINAPI UN 1,00000000 R$ 23,08 R$ 23,08
FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_03/2023
TOTAL Servico: R$ 34,38
VALOR: R$ 34,38

AFE_02/2020 (UN)

UMINARIA

'OUTROS FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
97584 LUMINARIA_ TIPO CALHA, DE SOBREPOR, COM 1 LAMPADA TUBULAR SINAPI UN 1,00 R$ 121,57 R$ 121,57
FLUORESCENTE DE 36 W, COM REATOR DE PARTIDA RAPIDA - FORNECIMENTO E
INSTALACAQ. AF_02/2020
TOTAL OUTROS: R$ 121,57
-
VALOR: R$ 3,?/1/57
5.11.12. 103782 LUMINARIA TIPO PLAFON CIRCULAR, DE SOBREPOR, COM LED DE 12/13 W - FORNECIMENTO E INSTALAQAO. AF_03/2022 (UN)
Material FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
00039385 LUMINARIA LED PLAFON REDONDO DE SOBREPOR BIVOLT 1243 W, D = *17- CM SINAPI UN 1,00000000 R$ 12,43 R$ 12,43

Ol



RELATORIO ANALITICO - COMPOSIGOES DE CUSTOS

OBRA: AMPLIAGAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA SEDE DATA : 27/01/2025 BDI : 23,64%
DE SOLONOPOLE FONTE VERSAO HORA MES
DESCRIGAO: AMPLIAGAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA SEDE | sginera 028 SEM DESONERAGAO GGaAERy  S7iATsk
DE SOLONOPOLE - : d
SINAPI 2024/08 SEM DESONERACAO 115,02% 71.66%
PROPRIA PROPRIA 0,00% 0.00%
JOTA BARROS
PROJETOS E ASSESSORIA PROPRIA PROPRIA - JB 01 0,00% 0.00%
TOTAL Material: R$ 12,43
Mao de Obra com Encargos Complementares FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
88247 AUXILIAR DE ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAPI H 0,37000000 R$ 23,65 R$ 8,75
88264 ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAPI H 0,37000000 R$ 29,25 R$ 10,82
TOTAL Mao de Obra com Encargos Complementares: R$ 19,57
VALOR: RS 32,00
5.11.13. 91929 CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 4 MM2, ANTI-CHAMA 0,6/1,0 KV, PARA CIRCUITOS TERMINAIS - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_03/2023 (M)
Material FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
00001021 CABO DE COBRE, FLEXIVEL, CLASSE 4 OU 5, ISOLACAO EM PVG/A, ANTICHAMA SINAPI M 1,24340000 R$ 4,63 R$ 5,75
BWF-B, COBERTURA PVC-ST1, ANTICHAMA BWF-B, 1 CONDUTOR, 0,6/1 KV, SECAO
NOMINAL 4 MM2
00021127 FITA ISOLANTE ADESIVA ANTICHAMA, USO ATE 750 V, EM ROLO DE 19 MM X 5 M SINAPI UN 0,00940000 R$ 3,70 R$ 0,03
TOTAL Material: R$5,78
Mao de Obra com Encargos Complementares FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
88247 AUXILIAR DE ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAPI H 0,03900000 R$ 23,65 R$ 0,92
88264 ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAPI H 0,03900000 R$ 29,25 R$ 1,14
TOTAL Mao de Obra com Encargos Complementares: R$ 2,06
VALOR: R$ 7,84
5.11.14. 96986 HASTE DE ATERRAMENTO, DIAMETRO 3/4", COM 3 METROS - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_08/2023 (UN)
Material FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
00003378 HASTE DE ATERRAMENTO EM ACO COM 3,00 M DE COMPRIMENTO E DN = 3/4", SINAPI UN 1,00000000 R$ 85,87 R$ 85,87
REVESTIDA COM BAIXA CAMADA DE COBRE. SEM CONECTOR
TOTAL Material: R$ 85,87
Mao de Obra com Encargos Complementares FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
88247 AUXILIAR DE ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAPI H 0,38820000 R$ 23,65 R$ 9,18
88264 ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAPI H 0,38820000 R$ 29,25 R$ 11,35
TOTAL Mao de Obra com Encargos Complementares: R$ 20,53
VALOR: R$ 106,40
6.1.1. 00000738 BOMBA CENTRIFUGA MOTOR ELETRICO TRIFASICO 5HP, DIAMETRO DE SUCCAO X ELEVACAO 2" X T 172", DIAMETRO DO ROTOR 155 MM, HVMIQ: 40 M7 20,40 M3TH A 46 M7 |
19.20 M3/H (UN)
Equipamento FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
00000738 BOMBA CENTRIFUGA MOTOR ELETRICO TRIFASICO 5HP, DIAMETRO DE SUCCAO X SINAPI UN 1,00000000 R$ 4.243,03 R$ 4.243,03
ELEVACAO 2" X 1 1/2", DIAMETRO DO ROTOR 155 MM, HM/Q: 40 M/ 20,40 M3/H A 46
M/9.20 M3/H
TOTAL Equipamento: RS 4.243,03
VALOR: RS 4.243,03
6.1.2. 15980 CENTRAL DE COMAMDO DE MOTORES TIPO CPD1005 (UN)
Material FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
15980 CENTRAL DE COMAMDO DE MOTORES TIPO CPD1005 SEINFRA UN 1,00000000 R$ 7.025,1200 R$ 7.025,1200
TOTAL Material: R$ 7.025,1200
VALOR: R$7.025,12
6.2.1. 11950 TE ACO GALVANIZADO DE 2' (UN)
Material FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
11950 TE AGO GALVANIZADO DE 2' SEINFRA UN 1,00000000 RS$ 74,0600 R$ 74,0600
TOTAL Material: RS 74,0600
VALOR: RS 74,06
6.2.2. 12171 TUBO ACO GALVANIZADO DE 50MM (2') (M)
Material FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
12171 TUBO ACO GALVANIZADO DE 50MM (2)) SEINFRA M 1,00000000 RS 72,8600 R$ 72,8600
TOTAL Material: RS 72,8600
VALOR: RS 72,86
6.2.3. 11802 REGISTRO DE GAVETA BRUTO 50MM (2') (UN)
Material FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
11802 REGISTRO DE GAVETA BRUTO 50MM (2)) SEINFRA UN 1,00000000 R$ 130,2500 R$ 130,2500
TOTAL Material: R$ 130,2500
VALOR: RS 130,25
6.2.4. 17384 LUVA DE UNIAO FG DN 2" (UN)
Material FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
17384 LUVA DE UNIAO FG DN 2" SEINFRA UN 1,00000000 R$ 54,4700 R$ 54,4700
TOTAL Material: R$ 54,4700

VALOR:

TG



RELATORIO ANALITICO - COMPOSIGOES DE CUSTOS

OBRA: AMPLIACAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA SEDE DATA : 27/01/2025 BDI : 23,64%
DE SOLONOPOLE FONTE VERSAO HORA MES
DESCRIGAO: AMPLIAGAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA SEDE | seinera P —— e
SINAPI 2024/08 SEM DESONERAGCAO 115,02% 71.66%
OPRIA PROPRIA 0,00% 0.00%
JOTA BARROS R ’ '
PROJETOS E ASSESSORIA PROPRIA PROPRIA - JB 01 0,00% 0,00%
6.2.5. 16355 NIPLE DUPLO ACO GALV. COM ROSCA DN 2" (UN)
Material FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
16355 NIPLE DUPLO ACO GALV. COM ROSCA DN 2" SEINFRA UN 1,00000000 R$ 18,8400 R$ 18,8400
TOTAL Material: RS 16,8400
VALOR: RS 18,84
6.2.6. 16264 CURVA 90 LONGA F. GALV. COM ROSCA INT./ROSCA EXT. DN 2" (UN)
Material FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
16264 CURVA 90 LONGA F. GALV. COM ROSCA INT./ROSCA EXT. DN 2" SEINFRA UN 1,00000000 R$ 65,3700 R$ 65,3700
TOTAL Material: R 65,3700
VALOR: RS 65,37
6.2.7. 16055 VALVULA DE RETENQ»&O HORIZONTAL EM BRONZE 2" (UN)
Material FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
16055 VALVULA DE RETENGAO HORIZONTAL EM BRONZE 2" SEINFRA UN 1,00000000 R$ 138,6500 R$ 138,6500
TOTAL Material: R 135,6500
VALOR: R$ 138,65
6.2.8. 10015 ADAPTADOR PVC SOLD. FLANGES LIVRES P/CX. D'AGUA 50MM (UN)
Material FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
10015 ADAPTADOR PVC SOLD. FLANGES LIVRES P/CX. D'AGUA 50MM SEINFRA UN 1,00000000 RS 34,9700 RS 34,9700
TOTAL Material: R$ 34,9700
VALOR: RS 34,97
7.1.1. C2789 ESCAVACAO MECANICA SOLO DE 1A CAT. PROF. ATE 2.00M (M3)
Equipamento Custo Horério FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
10765 |RETRO ESCAVADEIRA DE PNEUS (CHP) SEINFRA H 0,05500000 RS 140,7320 RS 7,7403
TOTAL Equipamento Custo Horario: R$7,7403
Mo de Obra FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
12543 |SEP\VENTE SEINFRA H 0,11000000 R$ 20,2600 R$ 2,2286
TOTAL Mao de Obra: R$ 2,2286
VALOR: R$9,97
7.1.2. C3145 COMPACTAGAO DE ATERROS 95% P.N (M3)
Equipamento Custo Horério FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
10590 CAMINHAO TANQUE 8.000 | (CHI) SEINFRA H 0,00000000 R$ 73,4441 R$ 0,0000
10698 CAMINHAO TANQUE 8.000 | (CHP) SEINFRA H 0,00888889 R$216,8311 R$ 1,9274
10610 COMPAC. PE DE CARNEIRO VIBRAT. AUTOPROP. (CHI) SEINFRA H 0,00271111 R$ 85,3841 R$ 0,2315
10728 COMPAC. PE DE CARNEIRO VIBRAT. AUTOPROP. (CHP) SEINFRA H 0,00173333 R$ 232,0866 R$ 0,4023
10625 GRADE DE DISCOS (CHI) SEINFRA H 0,00075556 R$ 4,8946 R$ 0,0037
10739 GRADE DE DISCOS (CHP) SEINFRA H 0,00368889 R$ 6,8842 R$ 0,0254
10642 MOTO NIVELADORA (CHI) SEINFRA H 0,00000000 R$ 126,2282 R$ 0,0000
10756 MOTO NIVELADORA (CHP) SEINFRA H 0,00444444 R$ 312,0711 R$ 1,3870
10667 "TRATOR DE PNEUS (CHI) SEINFRA H 0,00075556 R$ 39,6218 R$ 0,0299
10780 ' TRATOR DE PNEUS (CHP) SEINFRA H 0,00368889 R$ 127,1449 R$ 0,4690
TOTAL Equipamento Custo Horario: RS 44762
Mao de Obra FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
12543 SERVENTE SEINFRA H 0,02222222 R$ 20,2600 R$ 0,4502
TOTAL Mao de Obra: RS 0,4502
VALOR: RS$ 4,93
7.1.3. C0836 CONCRETO NAO ESTRUTURAL PREPARO MANUAL (M3)
Material FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
10109 AREIA MEDIA SEINFRA M3 0,77800000 R$ 83,5800 R$ 65,0252
10280 BRITA SEINFRA M3 0,96580000 R$ 100,5000 R$ 97,0629
10805 CIMENTO PORTLAND SEINFRA KG 220,00000000 R$0,7100 R$ 156,2000
TOTAL Material: RS 316,288
Mao de Obra FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
12543 SERVENTE SEINFRA H 10,00000000 R$ 20,2600 R$ 202,6000
TOTAL Mao de Obra: RS 202,6000
VALOR: R$ 520,89
7.1.4. C1400 FORMA DE TABUAS DE 1" DE 3A. P/FUNDAGOES UTIL. 5 X (M2)
Material FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
10965 DESMOLDANTE PARA FORMAS SEINFRA L 0,40000000 R$ 8,4500 R$ 3,3800

a ké/m



RELATORIO ANALITICO - COMPOSICOES DE CUSTOS
OBRA: AMPLIACAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA SEDE DATA : 27/01/2025 DI : 23,64%
DE SOLONOPOLE FONTE VERSAO HORA MES
DESCRIGAO: AMPLIAGAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA SEDE | seinera P —— e
SINAPI 2024/08 SEM DESONERAGCAO 115,02% 71.66%
OPRIA PROPRIA 0,00% 0.00%
JOTA BARROS R ’ '
PROJETOS E ASSESSORIA PROPRIA PROPRIA - JB 01 0,00% 0,00%
11728 PREGO 18X27 (2.1/2" X 10) (APROXIMADAMENTE 198UN/KG) SEINFRA KG 0,15000000 R$ 14,2000 R$ 2,1300
11846 SARRAFO DE 1"X4" SEINFRA M 0,50000000 R$ 6,0500 R$ 3,0250
11916 TABUA DE 1" DE 3A.-L =30cm SEINFRA M 1,00000000 R$ 12,7700 R$ 12,7700
TOTAL Material: RS 21,3050
Mao de Obra FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
10041 AJUDANTE DE CARPINTEIRO SEINFRA H 1,30000000 R$ 21,1000 R$ 27,4300
10498 CARPINTEIRO SEINFRA H 1,30000000 R$ 26,8600 R$ 34,9180
TOTAL Mao de Obra: RS 62,3480
VALOR: RS 83,65
7.1.5. C0219 ARMADURA DE TELA DE ACO (M2)
Material FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
10103 ARAME RECOZIDO N.18 BWG SEINFRA KG 0,01000000 R$ 16,5300 R$ 0,1653
12040 TELA SOLDADA EM ACO CA-60 B FIO=5,0MM MALHA 10 X 10 CM (3,11KG/M2) SEINFRA M2 1,03000000 R$ 23,8700 R$ 24,5861
TOTAL Material: R$ 24,7514
Mao de Obra FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
10040 AJUDANTE DE ARMADOR/FERREIRO SEINFRA H 0,04000000 R$ 21,1000 R$ 0,8440
10121 ARMADOR/FERREIRO SEINFRA H 0,02000000 R$ 26,8600 R$ 0,5372
TOTAL Mao de Obra: R$ 13812
VALOR: RS 26,13
7.1.6. C0840 CONCRETO P/VIBR., FCK 15 MPA COM AGREGADO ADQUIRIDO (M3)
Equipamento Custo Horério FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
10682 BETONEIRA ELETRICA 580L (CHP) SEINFRA H 0,71400000 R$ 27,5970 RS 19,7043
TOTAL Equipamento Custo Horario: R$ 19,7043
Material FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
10109 AREIA MEDIA SEINFRA M3 0,88720000 R$ 83,5800 RS 74,1522
10805 CIMENTO PORTLAND SEINFRA KG 294,00000000 R$0,7100 R$ 208,7400
11605 PEDRISCO SEINFRA M3 0,83600000 R$ 100,5000 R$ 84,0180
TOTAL Material: RS 36,0102
Mo de Obra FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
12543 SERVENTE SEINFRA H 6,00000000 R$ 20,2600 R$ 121,5600
TOTAL Mao de Obra: RS 121,5600
VALOR: R$ 508,17
7.1.7. C1604 LANGAMENTO E APLICACAO DE CONCRETO S/ ELEVAGAO (M3)
Mao de Obra FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
12391 PEDREIRO SEINFRA H 2,00000000 R$ 26,8600 R$ 53,7200
12543 SERVENTE SEINFRA H 6,00000000 R$ 20,2600 R$ 121,5600
TOTAL Mao de Obra: RS 175,2600
VALOR: R$ 175,28
7.1.8. C2921 REATERRO C/COMPACTAGAO MANUAL S/CONTROLE, MATERIAL DA VALA (M3)
Mao de Obra FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
12543 SERVENTE SEINFRA H 1,70000000 R$ 20,2600 R$ 34,4420
TOTAL Mao de Obra: R 34,4420
VALOR: RS 34,44
7.2.1. C0171 ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA S/PEN. TRACO 1:4 (M3)
Material FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
10109 AREIA MEDIA SEINFRA M3 1,21600000 R$ 83,5800 R$ 101,6333
10805 CIMENTO PORTLAND SEINFRA KG 365,00000000 R$0,7100 R$ 259,1500
TOTAL Material: RS 360,7833
Mao de Obra FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
12543 SERVENTE SEINFRA H 10,00000000 R$ 20,2600 R$ 202,6000
TOTAL Mao de Obra: RS 202,6000
VALOR: R$ 563,38
7.3.1. C2033 PREPARO DE SUPERFICIE INTERNA EM RESERVATORIOS A SEREM IMPERMEABILIZADOS (M2)
Material FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
10109 AREIA MEDIA SEINFRA M3 0,00040000 R$ 83,5800 R$ 0,0334
10805 CIMENTO PORTLAND SEINFRA KG 0,60000000 R$0,7100 R$ 0,4260
11089 EMULSAO ADESIVA SEINFRA KG 0,10000000 R$ 17,7200 R$ 1,7720
TOTAL Material: R$2,2314
Mao de Obra FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL //'
2




RELATORIO ANALITICO - COMPOSIGOES DE CUSTOS

OBRA: AMPLIACAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA SEDE DATA : 27/01/2025 BDI : 23,64%

DE SOLONOPOLE FONTE VERSAO HORA MES

DESCRIGAO: AMPLIAGAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA SEDE | seinera P —— e

SINAPI 2024/08 SEM DESONERAGCAO 115,02% 71.66%

OPRIA PROPRIA 0,00% 0.00%

JOTA BARROS R ' '

PROJETOS E ASSESSORIA PROPRIA PROPRIA - JB 01 0,00% 0,00%
12391 PEDREIRO SEINFRA H 0,05000000 R$ 26,8600 R$ 1,3430
TOTAL Mao de Obra: RS 13430
VALOR: R$ 3,57

7.3.2. 98546 |MPERMEAB|L|ZAQAO DE SUPERFICIE COM MANTA ASFALTICA, UMA CAMADA, INCLUSIVE APL|CACAO DE PRIMER ASFALTICO, E=4MM. AF_09/2023 (M2)

Material FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
00004226 GAS DE COZINHA - GLP SINAPI KG 0,26000000 R$ 8,01 R$ 2,08
00004015 MANTA ASFALTICA ELASTOMERICA EM POLIESTER 4 MM, TIPO I, CLASSE B, SINAPI M2 1,13190000 R$ 75,57 R$ 85,53

ACABAMENTO PP (NBR 9952)
00000511 PRIMER PARA MANTA ASFALTICA A BASE DE ASFALTO MODIFICADO DILUIDO EM SINAPI L 0,58720000 R$ 21,59 R$ 12,67
SOLVENTE. APLICACAO A FRIO
TOTAL Material: RS 100,28
Mao de Obra com Encargos Complementares FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
88243 AJUDANTE ESPECIALIZADO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAPI H 0,21020000 R$ 22,26 R$ 4,67
88270 IMPERMEABILIZADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAPI H 0,93240000 R$ 28,88 R$ 26,92
TOTAL Mao de Obra com Encargos Complementares: RS 31,59
VALOR: R$ 131,87
7.4.1. C3490 MONTAGEM DE TUBOS, CONEXOES E PCS, RESERVATORIO APOIADO CAP ATE 100 M3 (UN)
Equipamento Custo Horério FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
10737 ESMERILHADEIRA INDUSTRIAL (CHP) SEINFRA H 3,99849900 R$ 0,3554 R$ 1,4211
10771 TALHA MANUAL (CHP) SEINFRA H 3,99849900 R$ 0,2666 R$ 1,0660
TOTAL Equipamento Custo Horario: R$ 2,4871
Mao de Obra FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
10037 AJUDANTE SEINFRA H 15,99399600 R$ 21,1000 R$ 337,4733
11530 MONTADOR SEINFRA H 15,99399600 R$ 26,8600 R$ 429,5987
12543 SERVENTE SEINFRA H 31,98799200 R$ 20,2600 RS 648,0767
TOTAL Mao de Obra: R$ 1.415,1487
Servigo FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
C0833 CONCRETO GROUT C/ATE 50% DE PEDRISCO EM PESO, LANGAMENTO E CURA SEINFRA M3 0,01999250 R$ 3.708,2300 RS 74,1368
TOTAL Servigo: R$ 74,1368
VALOR: R$ 1.491,77
7.4.2. C3411 CAIXA P/ REGISTRO DE DESCARGA EM ALVENARIA DE TIJOLO MACIGO DN ATE 200MM (UN)
Servico FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
C0076 ALVENARIA DE TIJOLO COMUM C/ARGAMASSA MISTA DE CAL HIDRATADA 1:2:8 SEINFRA M2 2,92811996 R$ 130,0800 R$ 380,8898
ESP=10cm
C0077 ALVENARIA DE TIJOLO COMUM C/ARGAMASSA MISTA DE CAL HIDRATADA 1:2:8 SEINFRA M2 1,18012108 R$ 227,1900 R$ 268,117
ESP=20 cm
C0216 ARMADURA CA-50A MEDIA D=6,3 A 10,0mm SEINFRA KG 6,38862538 R$ 12,3300 R$ 78,7718
C0838 CONCRETO P/VIBR., FCK 10 MPa COM AGREGADO ADQUIRIDO SEINFRA M3 0,11286571 R$ 482,4900 R$ 54,4566
C0840 CONCRETO P/VIBR., FCK 15 MPa COM AGREGADO ADQUIRIDO SEINFRA M3 0,13061190 R$ 508,1700 R$ 66,3730
Cc2123 REBOCO C/ARGAMASSA DE CAL HIDRATADA E AREIA PENEIRADA TRACO 1:3 SEINFRA M2 4,19697195 R$ 28,2800 R$ 118,6904
ESP=5 mm P/PAREDE
TOTAL Servico: S 667,293
VALOR: R$ 967,29
5T s ; AN DE T.I74 ESPA TRAVESSA SUPERIOR DE I.1/Z", GRADIC FORMADO POR
TUBOS HORIZONTAIS DE 1" E VERTICAIS DE 3/4", FIXADO COM CHUMBADOR MECANICO, AE_04/2019 PS (M)
Material FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
00001332 CHAPA DE ACO GROSSA, ASTM A36, E = 3/8" (9,53 MM) 74,69 KG/M2 SINAPI KG 0,89600000 R$ 8,01 R$ 7,17
00011002 ELETRODO REVESTIDO AWS - E6013, DIAMETRO IGUAL A 2,50 MM SINAPI KG 0,06500000 R$ 40,63 R$ 2,64
00011964 PARAFUSO DE ACO ZINCADO, TIPO CHUMBADOR PARABOLT, DIAMETRO 3/8", SINAPI UN 3,33300000 R$ 2,56 R$ 8,53
COMPRIMENTO 75 MM

00021009 TUBO ACO GALVANIZADO COM COSTURA, CLASSE LEVE, DN 20 MM (3/4"), E =2,25 SINAPI M 6,25000000 R$ 24,09 R$ 150,56
MM. *1.3* KG/M (NBR 5580)

00021010 TUBO ACO GALVANIZADO COM COSTURA, CLASSE LEVE, DN 25 MM (1"), E = 2,65 SINAPI M 2,02300000 R$ 32,35 R$ 65,44
MM. *2.11* KG/M (NBR 5580)

00021011 TUBO ACO GALVANIZADO COM COSTURA, CLASSE LEVE, DN 32 MM (1 1/4"), E = SINAPI M 0,92600000 R$ 47,15 R$ 43,66
2,65 MM. *2.71* KG/M (NBR 5580)

00021012 TUBO ACO GALVANIZADO COM COSTURA, CLASSE LEVE, DN 40 MM (1 1/2"), E = SINAPI M 1,02900000 R$ 52,10 R$ 53,61
3,00 MM, *3.48"* KG/M (NBR 5580)

TOTAL Material: RS 331,61
Mao de Obra com Encargos Complementares FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
88251 AUXILIAR DE SERRALHEIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAPI H 4,52600000 R$ 23,22 R$ 105,09
88315 SERRALHEIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAPI H 5,51000000 R$ 28,66 R$ 157,91
TOTAL Mao de Obra com Encargos Complementares: RS 263,00
VALOR: RS 594,61
7.6.1. C0589 CAIACAO EM TRES DEMAOS EM PAREDES (M2)

Material FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
12496 |SUPERCAL SEINFRA KG 0,45000000 R$ 1,4700 R$ 0,6615
TOTAL Material: RS 06615

Mao de Obra FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
12395 |P|NTOR SEINFRA H 0,30000000 R$ 26,8600 R$ 8,0580

: /,6%



RELATORIO ANALITICO - COMPOSIGOES DE CUSTOS

OBRA: AMPLIACAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA SEDE DATA : 27/01/2025 BDI : 23,64%
DE SOLONOPOLE FONTE VERSAO HORA MES
DESCRIGAO: AMPLIAGAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA SEDE | seinera P —— e
SINAPI 2024/08 SEM DESONERAGCAO 115,02% 71.66%
PROPRIA PROPRIA 0,00% 0.00%
JOTA BARROS
PROJETOS E ASSESSORIA PROPRIA PROPRIA - JB 01 0,00% 0,00%
TOTAL WMao de Obra: RS 8,0580
VALOR: R$ 8,72
7.6.2. C1279 ESMALTE DUAS DEMAOS EM ESQUADRIAS DE FERRO (M2)
Material FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
10035 AGUARRAS MINERAL SEINFRA L 0,03000000 R$ 20,2900 R$ 0,6087
11100 ESMALTE SINTETICO SEINFRA L 0,16000000 R$ 31,8800 R$ 5,1008
11346 LIXA PARA FERRO SEINFRA UN 0,30000000 R$ 2,1400 R$ 0,6420
12293 ZARCAO SEINFRA L 0,12000000 R$ 28,8100 R$ 3,4572
TOTAL Material: R$ 9,6067
Mao de Obra FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
10045 AJUDANTE DE PINTOR SEINFRA H 0,80000000 R$ 21,1000 R$ 16,8800
12395 PINTOR SEINFRA H 0,80000000 R$ 26,8600 R$ 21,4880
TOTAL Mao de Obra: S 35,3660
VALOR: RS 48,18

8.1.1. 00012568 ANEL EM CONCRETO ARMADO, LISO, PARA FOSSAS SEPTICAS E SUMIDOUROS, SEM FUNDO, DIAMETRO INTERNO DE 3,00 M E ALTURA DE 0,50 M (UN)

Material FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
00012568 ANEL EM CONCRETO ARMADO, LISO, PARA FOSSAS SEPTICAS E SUMIDOUROS, SINAPI UN 1,00000000 R$ 1.326,88 R$ 1.326,88

SEM FUNDO, DIAMETRO INTERNO DE 3,00 M E ALTURA DE 0,50 M
TOTAL Material: R$ 1.326,88
VALOR: RS 1.326,88
8.1.2. 16086 TAMPA PRE-MOLDADA COM DOIS FUROS DE 0,60M, D = 3,16M (UN)
Material FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
16086 TAMPA PRE-MOLDADA COM DOIS FUROS DE 0,60M, D = 3,16M SEINFRA UN 1,00000000 RS 1.282,5500 RS 1.282,5500
TOTAL Material: R$ 1.282,5500
VALOR: R$1.282,55
8.1.3. 10584 CAMINHAO COMERC. EQUIP. C/GUINDASTE (CHI) (H)
Geral FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
12734 MAO DE OBRA DE OPERAGAO DO CAMINHAO COMERC. EQUIP. C/ GUINDAUTO SEINFRA H 1,00000000 R$ 27,4600 R$ 27,4600
12701 DEPRECIAGCAO SEINFRA H 26,57070000 R$ 1,0000 R$ 26,5707
12702 JUROS SEINFRA H 10,96040000 R$ 1,0000 R$ 10,9604
TOTAL Geral: RS 64,0911
VALOR: R$ 64,99
8.1.4. 10705 CAMINHAO COMERC. EQUIP. C/GUINDASTE (CHP) (H)
Geral FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
12734 MAO DE OBRA DE OPERAGAO DO CAMINHAO COMERC. EQUIP. C/ GUINDAUTO SEINFRA H 1,00000000 R$ 27,4600 R$ 27,4600
12733 MATERIAL DE OPERACAO DO CAMINHAO COMERC. EQUIP. C/ GUINDAUTO SEINFRA H 1,00000000 R$ 67,8640 R$ 67,8640
12701 DEPRECIACAO SEINFRA H 26,57070000 R$ 1,0000 R$ 26,5707
12702 JUROS SEINFRA H 10,96040000 R$ 1,0000 R$ 10,9604
12708 MANUTENCAO SEINFRA H 39,85610000 R$ 1,0000 R$ 39,8561
TOTAL Geral: RS 72,7112
VALOR: R$172,7

9.1. 95674 HIDROMETRO DN 1/2", 3,0 M3/H - FORNECIMENTO E |NSTALAGAO. AF_03/2024 (UN)

Material FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
00003148 FITA VEDA ROSCA EM ROLOS DE 18 MM X 50 M (L X C) SINAPI UN 0,01060000 R$ 14,20 R$ 0,15
00012773 HIDROMETRO UNIJATO / MEDIDOR DE AGUA, DN 1/2", VAZAO MAXIMA DE 3 M3/H, SINAPI UN 1,00000000 R$ 98,45 R$ 98,45

PARA AGUA POTAVEL FRIA, RELOJOARIA PLANA, CLASSE B, HORIZONTAL (SEM
CONEXOES)
TOTAL Material: RS 96,60

Mao de Obra com Encargos Complementares FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL

88248 AUXILIAR DE ENCANADOR OU BOMBEIRO HIDRAULICO COM ENCARGOS SINAPI H 0,43150000 R$ 22,64 R$ 9,76
COMPLEMENTARES

88267 ENCANADOR OU BOMBEIRO HIDRAULICO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAPI H 0,43150000 R$ 28,12 R$ 12,13

TOTAL Mao de Obra com Encargos Complementares: R$ 21,89

VALOR: R$ 120,49

9.2. 95634 KIT CAVALETE PARA MEDIGAO DE AGUA - ENTRADA PRINCIPAL, EM PVC 20 MM (1/2") - FORNECIMENTO E INSTALAGAO (EXCLUSIVE HIDROMETRO). AF_03/2024 (UN)

Material FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
00003148 FITA VEDA ROSCA EM ROLOS DE 18 MM X 50 M (L X C) SINAPI UN 0,09540000 R$ 14,20 R$ 1,35
00003729 KIT CAVALETE, PVC, COM REGISTRO, PARA HIDROMETRO, BITOLAS 1/2" OU 3/4" - SINAPI UN 1,00000000 R$ 132,90 R$ 132,90

COMPLETO
TOTAL Material: R$ 134,25
Méo de Obra com Encargos Complementares FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL

Db



RELATORIO ANALITICO - COMPOSICOES DE CUSTOS

OBRA: AMPLIACAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA SEDE DATA : 27/01/2025 BDI : 23,64%

DE SOLONOPOLE FONTE VERSAO HORA MES

DESCRIGAO: AMPLIAGAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA SEDE | seinera (58 SEV DESONERACKD BN STASIN

SINAPI 2024/08 SEM DESONERAGAO 115,02% 71.66%

OPRIA PROPRIA 0,00% 0.00%

JOTA BARROS R ’ '

PROJETOS E ASSESSORIA PROPRIA PROPRIA - JB 01 0,00% 0,00%

88248 AUXILIAR DE ENCANADOR OU BOMBEIRO HIDRAULICO COM ENCARGOS SINAPI H 1,28610000 R$ 22,64 R$ 29,11
COMPLEMENTARES

88267 ENCANADOR OU BOMBEIRO HIDRAULICO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAPI H 1,28610000 R$ 28,12 R$ 36,16
TOTAL Mao de Obra com Encargos Complementares: RS 65,27
VALOR: R$ 199,52

7 /46%



RELATORIO ANALITICO - COMPOSIGOES AUXILIARES

OBRA: AMPLIAGAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA SEDE DATA : 27/01/2025 BDI : 23,64%
DE SOLONGPOLE FONTE VERSAO HORA MES
DESCRIGAO: AMPLIAGAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA SEDE | senera 028 SEM DESONERAGAO A%, T
DE SOLONOPOLE i
SINAPI 2024/08 SEM DESONERACAO 115,02% 71,66%
PROPRIA PROPRIA 0,00% 0.00%
JOTA BARROS
PROJETOS E ASSESSORIA PROPRIA PROPRIA - JB 01 0,00% 0,00%
88238 AJUDANTE DE ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES (H)
Encargos Complementares FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
00037370 ALIMENTACAO - HORISTA (COLETADO CAIXA - ENCARGOS COMPLEMENTARES) SINAPI H 1,00000000 R$ 3,39 RS 3,39
00043489 EPI- FAMILIA PEDREIRO - HORISTA (ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADO CAIXA) | SINAPI H 1,00000000 R$ 1,24 RS 1,24
00037372 EXAMES - HORISTA (COLETADO CAIXA - ENCARGOS COMPLEMENTARES) SINAPI H 1,00000000 R$ 1,34 RS 1,34
00043465 FERRAMENTAS - FAMILIA PEDREIRO - HORISTA (ENCARGOS COMPLEMENTARES -| SINAPI H 1,00000000 R$ 0,82 R$ 0,82
COLETADO CAIXA)
00037373 SEGURO - HORISTA (COLETADO CAIXA - ENCARGOS COMPLEMENTARES) SINAPI H 1,00000000 R$ 0,04 RS$ 0,04
00037371 TRANSPORTE - HORISTA (COLETADO CAIXA - ENCARGOS COMPLEMENTARES) SINAPI H 1,00000000 R$ 1,10 R$ 1,10
TOTAL Encargos Complementares: R$7.83
Mao de Obra FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
00006114 |AJUDANTE DE ARMADOR (HORISTA) SINAPI H 1,00000000 R$ 15,00 RS 15,09
TOTAL Mao de Obra: RS 15,00
Servico FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
95308 CURSO DE CAPACITAGAO PARA AJUDANTE DE ARMADOR (ENCARGOS| SINAPI H 1,00000000 R$ 0,20 R$ 0,20
COMPLEMENTARES) - HORISTA
TOTAL Servigo: R$0,20
VALOR: RS 23,22
88239 AJUDANTE DE CARPINTEIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES (H)
Encargos Complementares FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
00037370 ALIMENTACAO - HORISTA (COLETADO CAIXA - ENCARGOS COMPLEMENTARES) SINAPI H 1,00000000 R$ 3,39 R$ 3,39
00043483 EPI - FAMILIA CARPINTEIRO DE FORMAS - HORISTA (ENCARGOS COMPLEMENTARES -| SINAPI H 1,00000000 R$ 1,43 RS 1,43
COLETADO CAIXA)
00037372 EXAMES - HORISTA (COLETADO CAIXA - ENCARGOS COMPLEMENTARES) SINAPI H 1,00000000 R$ 1,34 RS 1,34
00043459 FERRAMENTAS - FAMILIA CARPINTEIRO DE FORMAS - HORISTA (ENCARGOS| SINAPI H 1,00000000 R$ 0,49 RS 0,49
COMPLEMENTARES - COLETADO CAIXA)
00037373 SEGURO - HORISTA (COLETADO CAIXA - ENCARGOS COMPLEMENTARES) SINAPI H 1,00000000 R$ 0,04 R$ 0,04
00037371 TRANSPORTE - HORISTA (COLETADO CAIXA - ENCARGOS COMPLEMENTARES) SINAPI H 1,00000000 R$ 1,10 R$ 1,10
TOTAL Encargos Complementares: R$7,79
Mo de Obra FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
00006117 |CARPINTEIHO AUXILIAR (HORISTA) SINAPI H 1,00000000 R$ 15,09 RS 15,09
TOTAL Mao de Obra: R$ 15,00
Servico FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
95309 CURSO DE CAPACITACAO PARA AJUDANTE DE CARPINTEIRO (ENCARGOS| SINAPI H 1,00000000 R$ 0,25 R$ 0,25
COMPLEMENTARES) - HORISTA
TOTAL Servico: RS 0,25
VALOR: RS 23,13
88243 AJUDANTE ESPECIALIZADO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES (H)
Encargos Complementares FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
00037370 ALIMENTACAO - HORISTA (COLETADO CAIXA - ENCARGOS COMPLEMENTARES) SINAPI H 1,00000000 R$ 3,39 RS 3,39
00043491 EPI- FAMILIA SERVENTE - HORISTA (ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADO CAIXA)| _ SINAPI H 1,00000000 R$ 1,33 R$ 1,33
00037372 EXAMES - HORISTA (COLETADO CAIXA - ENCARGOS COMPLEMENTARES) SINAPI H 1,00000000 R$ 1,34 R$ 1,34
00043467 FERRAMENTAS - FAMILIA SERVENTE - HORISTA (ENCARGOS COMPLEMENTARES -| SINAPI H 1,00000000 R$ 0,61 R$ 0,61
COLETADO CAIXA)
00037373 SEGURO - HORISTA (COLETADO CAIXA - ENCARGOS COMPLEMENTARES) SINAPI H 1,00000000 R$ 0,04 RS$ 0,04
00037371 TRANSPORTE - HORISTA (COLETADO CAIXA - ENCARGOS COMPLEMENTARES) SINAPI H 1,00000000 R$ 1,10 R$1,10
TOTAL Encargos Complementares: RS 781
Mao de Obra FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
00000242 |AJUDANTE ESPECIALIZADO (HORISTA) SINAPI H 1,00000000 R$ 14,27 RS 14,27
TOTAL Mao de Obra: RS 14,27
Servico FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
95313 |CURSO DE CAPACITACAO PARA AJUDANTE ESPECIALIZADO  (ENCARGOS| SINAPI H 1,00000000 R$ 0,18 R$0,18
COMPLEMENTARES) - HORISTA
TOTAL Servico: R$ 0,18
VALOR: RS 22,26
C0076 ALVENARIA DE TIJOLO COMUM C/ARGAMASSA MISTA DE CAL HIDRATADA 1:2:8 ESP=10 CM (M2)
Material FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
10109 AREIA MEDIA SEINFRA M3 0,03040000 R$ 83,5800 RS 2,5408
10441 CAL HIDRATADA SEINFRA KG 4,55000000 R$ 0,9600 RS 4,3680
10805 CIMENTO PORTLAND SEINFRA KG 4,55000000 R$0,7100 RS 3,2305
12082 TIJOLO MACICO COMUM SEINFRA UN 84,00000000 R$ 0,4700 RS 39,4800
TOTAL Material: R$ 49,6183
Mao de Obra FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
12391 PEDREIRO SEINFRA H 1,60000000 RS 26,8600 RS 42,9760
12543 SERVENTE SEINFRA H 1,85000000 RS 20,2600 RS 37,4810
TOTAL Mao de Obra: RS 80,4570
2 /. 6/4/8 VALOR: R$ 130,08
>




RELATORIO ANALITICO - COMPOSIGOES AUXILIARES

OBRA: AMPLIACAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA SEDE DATA : 27/01/2025 DI : 23,64%
DE SOLONGPOLE FONTE VERSAO HORA MES
DESCRIGAO: AMPLIAGAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA SEDE | semrra 8 SEMTESONERAGRD e
DE SOLONOPOLE "
SINAPI 2024/08 SEM DESONERACAO 115,02% 71,66%
PROPRIA PROPRIA 0,00% 0.00%
JOTA BARROS
PROJETOS E ASSESSORIA PROPRIA PROPRIA - JB 01 0,00% 0,00%
C0077 ALVENARIA DE TIJOLO COMUM C/ARGAMASSA MISTA DE CAL HIDRATADA 1:2:8 ESP=20 CM (M2)
Material FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
10109 AREIA MEDIA SEINFRA M3 0,06930000 R$ 83,5800 R$ 5,7921
10441 CAL HIDRATADA SEINFRA KG 10,37000000 R$ 0,9600 R$ 9,9552
10805 CIMENTO PORTLAND SEINFRA KG 10,37000000 R$0,7100 R$ 7,3627
12082 TIJOLO MACICO COMUM SEINFRA UN 159,00000000 R$ 0,4700 R$ 74,7300
TOTAL Material: RS 67,8400
Mao de Obra FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
12391 PEDREIRO SEINFRA H 2,50000000 R$ 26,8600 R$ 67,1500
12543 SERVENTE SEINFRA H 3,07000000 R$ 20,2600 R$ 62,1982
TOTAL Mao de Obra: R$ 129,3482
VALOR: R$ 227,19
88627 ARGAMASSA TRACO 1:0,5:4,5 (EM VOLUME DE CIMENTO, CAL E AREIA MEDIA UM|DA) PARA ASSENTAMENTO DE ALVENARIA, PREPARO MANUAL. AF_08/2019 (M3)
Material FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
00000370 AREIA MEDIA - POSTO JAZIDA/FORNECEDOR (RETIRADO NA JAZIDA, SEM TRANSPORTE) SINAPI M3 1,13000000 R$ 130,00 R$ 146,90
00001106 CAL HIDRATADA CH-I PARA ARGAMASSAS SINAPI KG 75,47000000 R$ 1,16 R$ 87,54
00001379 CIMENTO PORTLAND COMPOSTO CP 1I-32 SINAPI KG 339,62000000 R$ 0,75 R$ 254,71
TOTAL Material: RS 489,15
Mao de Obra com Encargos Complementares FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAPI H 8,78000000 R$ 22,10 RS 194,03
TOTAL Mao de Obra com Encargos R$ 194,03
c
VALOR: RS 683,18

Material FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
00000370 AREIA MEDIA - POSTO JAZIDA/FORNECEDOR (RETIRADO NA JAZIDA, SEM TRANSPORTE) | SINAPI M3 1,16000000 R$ 130,00 R$ 150,80
00001106 CAL HIDRATADA CH-I PARA ARGAMASSAS SINAPI KG 116,40000000 R$ 1,16 R$ 135,02
00001379 CIMENTO PORTLAND COMPOSTO CP II-32 SINAPI KG 261,89000000 R$0,75 R$ 196,41
TOTAL Material: R$ 482,23

Méo de Obra com Encargos Complementares FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAPI H 11,23000000 R$ 22,10 R$ 248,18
TOTAL Mao de Obra com Encargos RS 248,18

Complementares:

VALOR: R$ 730,41

|ICOM BETONEIRA 400 L, AF_08/2019 (M3)

Custo Horario FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
88831 BETONEIRA CAPACIDADE NOMINAL DE 400 L, CAPACIDADE DE MISTURA 280 L, MOTOR| SINAPI CHI 3,45000000 R$ 0,35 R$ 1,20
ELETRICO TRIFASICO POTENCIA DE 2 CV, SEM CARREGADOR - CHI DIURNO. AF_05/2023
88830 BETONEIRA CAPACIDADE NOMINAL DE 400 L, CAPACIDADE DE MISTURA 280 L, MOTOR| SINAPI CHP 1,05000000 R$ 1,84 R$ 1,93
ELETRICO TRIFASICO POTENCIA DE 2 CV, SEM CARREGADOR - CHP DIURNO. AF_05/2023
TOTAL Equipamento Custo Horario: R$3,13
Material FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
00000370 AREIA MEDIA - POSTO JAZIDA/FORNECEDOR (RETIRADO NA JAZIDA, SEM TRANSPORTE) SINAPI M3 1,16000000 R$ 130,00 R$ 150,80
00001106 CAL HIDRATADA CH-I PARA ARGAMASSAS SINAPI KG 174,10000000 R$ 1,16 R$ 201,95
00001379 CIMENTO PORTLAND COMPOSTO CP II-32 SINAPI KG 195,86000000 R$0,75 R$ 146,89
TOTAL Material: RS 499,64
Méo de Obra com Encargos Complementares FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
88377 OPERADOR DE BETONEIRA  ESTACIONARIA/MISTURADOR COM  ENCARGOS| SINAPI H 4,50000000 R$ 26,70 R$ 120,15
COMPLEMENTARES
TOTAL Mao de Obra com Encargos R$ 120,15
[
VALOR: R$ 622,92

|ICOM BETONEIRA 600 L, AF_08/2019 (M3)
Equipamento Custo Horario FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
89226 BETONEIRA CAPACIDADE NOMINAL DE 600 L, CAPACIDADE DE MISTURA 360 L, MOTOR| SINAPI CHI 2,80000000 R$ 1,45 R$ 4,06
ELETRICO TRIFASICO POTENCIA DE 4 CV, SEM CARREGADOR - CHI DIURNO. AF_05/2023
89225 BETONEIRA CAPACIDADE NOMINAL DE 600 L, CAPACIDADE DE MISTURA 360 L, MOTOR| SINAPI CHP 0,85000000 R$ 5,13 R$ 4,36
ELETRICO TRIFASICO POTENCIA DE 4 CV, SEM CARREGADOR - CHP DIURNO. AF_05/2023
TOTAL Equipamento Custo Horario: R$ 8,42
Material FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
00000370 AREIA MEDIA - POSTO JAZIDA/FORNECEDOR (RETIRADO NA JAZIDA, SEM TRANSPORTE) SINAPI M3 1,18000000 R$ 130,00 R$ 153,40
00001106 CAL HIDRATADA CH-I PARA ARGAMASSAS SINAPI KG 157,44000000 R$ 1,16 R$ 182,63
00001379 CIMENTO PORTLAND COMPOSTO CP I-32 SINAPI KG 177,12000000 R$ 0,75 R$ 132,84
TOTAL Material: RS 468,87
Méo de Obra com Encargos Complementares FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO




RELATORIO ANALITICO - COMPOSICOES AUXILIARES

OBRA: AMPLIACAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA SEDE DATA : 27/01/2025 BDI : 23,64%

DE SOLONGPOLE FONTE VERSAO HORA MES

DESCRIGAO: AMPLIAGAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA SEDE | scirra 8 SEMTESONERAGRD BN 7SI

SINAPI 2024/08 SEM DESONERAGCAO 115,02% 71,66%

OPRIA PROPRIA 0,00% 0.00%

JOTA BARROS R '

PROJETOS E ASSESSORIA PROPRIA PROPRIA - JB 01 0,00% 0,00%

88377 OPERADOR DE BETONEIRA  ESTACIONARIA/MISTURADOR COM ENCARGOS| SINAPI H 3,65000000 R$ 26,70 $ 97,45
COMPLEMENTARES
88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAPI H 0,79000000 R$ 22,10 R$ 17,45
TOTAL Wao de Obra com Encargos RS 114,90
c

VALOR: R$ 592,19

87377 ARGAMASSA TRAGO 1:3 (EM VOLUME DE CIMENTO E AREIA GROSSA UMIDA) PARA CHAPISCO CONVENCIONAL, PREPARO MANUAL. AF_08/2019 (M3)

Material FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL

00000367 AREIA GROSSA - POSTO JAZIDA/FORNECEDOR (RETIRADO NA JAZIDA, SEM| SINAPI M3 0,94000000 R$ 131,69 R$ 123,78
TRANSPORTE)

00001379 CIMENTO PORTLAND COMPOSTO CP II-32 SINAPI KG 422,63000000 R$0,75 R$ 316,97
TOTAL Material: R$ 440,75

Méo de Obra com Encargos Complementares FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAPI H 11,02000000 R$ 22,10 R$ 243,54
TOTAL Méo de Obra com Encargos R$ 243,54

Ci

VALOR: R$ 684,29

100475 ARGAMASSA TRAGO 1:3 (EM VOLUME DE CIMENTO E AREIA MEDIA UMIDA) COM ADICAO DE IMPERMEABILIZANTE, PR

EPARO MECANICO COM BETONEIRA 400 L. AF_08/2019 (M3)

Equipamento Custo Horario FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
88831 BETONEIRA CAPACIDADE NOMINAL DE 400 L, CAPACIDADE DE MISTURA 280 L, MOTOR| SINAPI CHI 2,88000000 R$ 0,35 R$ 1,00
ELETRICO TRIFASICO POTENCIA DE 2 CV, SEM CARREGADOR - CHI DIURNO. AF_05/2023
88830 BETONEIRA CAPACIDADE NOMINAL DE 400 L, CAPACIDADE DE MISTURA 280 L, MOTOR| SINAPI CHP 0,87000000 R$ 1,84 R$ 1,60
ELETRICO TRIFASICO POTENCIA DE 2 CV, SEM CARREGADOR - CHP DIURNO. AF_05/2023
TOTAL Equipamento Custo Horario: R$ 2,60
Material FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
00000123 ADITIVO IMPERMEABILIZANTE DE PEGA NORMAL PARA ARGAMASSAS E CONCRETOS| SINAPI L 19,44000000 R$ 8,06 R$ 156,68
SEM ARMACAO. LIQUIDO E ISENTO DE CLORETOS
00000370 AREIA MEDIA - POSTO JAZIDA/FORNECEDOR (RETIRADO NA JAZIDA, SEM TRANSPORTE) SINAPI M3 1,08000000 R$ 130,00 R$ 140,40
00001379 CIMENTO PORTLAND COMPOSTO CP 1I-32 SINAPI KG 486,00000000 R$0,75 R$ 364,50
TOTAL Material: R$ 661,58
Mo de Obra com Encargos Complementares FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
88377 OPERADOR DE BETONEIRA  ESTACIONARIA/MISTURADOR COM  ENCARGOS| SINAPI H 3,75000000 R$ 26,70 R$ 100,12
COMPLEMENTARES
TOTAL Mao de Obra com Encargos| R$ 100,12
Complementares:
VALOR: R$ 764,30

87298 ARGAMASSA TRACO 1:3 (EM VOLUME DE CIMENTO E AREIA MEDIA UMIDA) PARA CONTRAPISO, PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 400 L. AF_08/2019 (M3)

Custo Horario FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
88831 BETONEIRA CAPACIDADE NOMINAL DE 400 L, CAPACIDADE DE MISTURA 280 L, MOTOR|  SINAPI CHI 3,39000000 R$0,35 R$ 1,18
ELETRICO TRIFASICO POTENCIA DE 2 CV, SEM CARREGADOR - CHI DIURNO. AF_05/2023
88830 BETONEIRA CAPACIDADE NOMINAL DE 400 L, CAPACIDADE DE MISTURA 280 L, MOTOR| SINAPI CHP 1,03000000 R$ 1,84 R$ 1,89
ELETRICO TRIFASICO POTENCIA DE 2 CV, SEM CARREGADOR - CHP DIURNO. AF_05/2023
TOTAL Equipamento Custo Horario: R$ 3,07
Material FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
00000370 AREIA MEDIA - POSTO JAZIDA/FORNECEDOR (RETIRADO NA JAZIDA, SEM TRANSPORTE) SINAPI M3 1,27000000 R$ 130,00 R$ 165,10
00001379 CIMENTO PORTLAND COMPOSTO CP II-32 SINAPI KG 573,61000000 R$0,75 R$ 430,20
TOTAL Material: R$ 595,30
Méo de Obra com Encargos Complementares FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
88377 OPERADOR DE BETONEIRA  ESTACIONARIA/MISTURADOR COM  ENCARGOS| SINAPI H 4,42000000 R$ 26,70 R$ 118,01
COMPLEMENTARES
TOTAL Mao de Obra com Encargos R$ 118,01
[
VALOR: R$ 716,38

88628 ARGAMASSA TRACO 1:3 (EM VOLUME DE CIMENTO E AREIA MEDIA UMIDA), PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 400 L. AF_08/2019 (M3)

Custo Horario FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
88831 BETONEIRA CAPACIDADE NOMINAL DE 400 L, CAPACIDADE DE MISTURA 280 L, MOTOR| SINAPI CHI 2,62000000 R$ 0,35 R$ 0,91
ELETRICO TRIFASICO POTENCIA DE 2 CV, SEM CARREGADOR - CHI DIURNO. AF_05/2023
88830 BETONEIRA CAPACIDADE NOMINAL DE 400 L, CAPACIDADE DE MISTURA 280 L, MOTOR| SINAPI CHP 0,80000000 R$ 1,84 R$ 1,47
ELETRICO TRIFASICO POTENCIA DE 2 CV, SEM CARREGADOR - CHP DIURNO. AF_05/2023
TOTAL Equipamento Custo Horario: R$2,38
Material FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
00000370 AREIA MEDIA - POSTO JAZIDA/FORNECEDOR (RETIRADO NA JAZIDA, SEM TRANSPORTE) SINAPI M3 1,07000000 R$ 130,00 R$ 139,10
00001379 CIMENTO PORTLAND COMPOSTO CP I-32 SINAPI KG 483,70000000 R$ 0,75 R$ 362,77
TOTAL Material: R$ 501,87
Méo de Obra com Encargos Complementares FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
88377 OPERADOR DE BETONEIRA  ESTACIONARIA/MISTURADOR COM ENCARGOS| SINAPI H 3,42000000 R$ 26,70 R$ 91,31
COMPLEMENTARES
TOTAL Mao de Obra com Encargos. R$ 91,31
[
VALOR: R$ 595,56

87316 ARGAMASSA TRACO 1:4 (EM VOLUME DE CIMENTO E AREIA GROSSA UMIDA) PARA CHAPISCO CONVENCIONAL, PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 400 L. AF_08/2019 (M3) N

Equipamento Custo Horario | FONTE | UNID

COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL7

s



RELATORIO ANALITICO - COMPOSIGOES AUXILIARES

OBRA: AMPLIACAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA SEDE DATA : 27/01/2025 BDI : 23,64%
DE SOLONGPOLE FONTE VERSAO HORA MES
DESCRIGAO: AMPLIAGAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA SEDE | seirra 8 SEMTESONERAGRD BN 7SI
DE SOLONOPOLE _
SINAPI 2024/08 SEM DESONERACAO 115,02% 71,66%
PROPRIA PROPRIA 0,00% 0.00%
JOTA BARROS
PROJETOS E ASSESSORIA PROPRIA PROPRIA - JB 01 0,00% 0,00%
88831 BETONEIRA CAPACIDADE NOMINAL DE 400 L, CAPACIDADE DE MISTURA 280 L, MOTOR| SINAPI CHI 3,56000000 R$ 0,35 R$ 1,24
ELETRICO TRIFASICO POTENCIA DE 2 CV, SEM CARREGADOR - CHI DIURNO. AF_05/2023
88830 BETONEIRA CAPACIDADE NOMINAL DE 400 L, CAPACIDADE DE MISTURA 280 L, MOTOR| SINAPI CHP 1,08000000 R$ 1,84/ R$ 1,98
ELETRICO TRIFASICO POTENCIA DE 2 CV, SEM CARREGADOR - CHP DIURNO. AF_05/2023
TOTAL Equipamento Custo Horario: R$3,22
Material FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
00000367 AREIA GROSSA - POSTO JAZIDA/FORNECEDOR (RETIRADO NA JAZIDA, SEM| SINAPI M3 1,02000000 R$ 131,69 R$ 134,32
TRANSPORTE)
00001379 CIMENTO PORTLAND COMPOSTO CP 1I-32 SINAPI KG 343,52000000 R$0,75 R$ 257,64
TOTAL Material: R$ 391,86
Mao de Obra com Encargos Complementares FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
88377 OPERADOR DE BETONEIRA  ESTACIONARIA/MISTURADOR COM ENCARGOS| SINAPI H 4,64000000 R$ 26,70 R$ 123,88
COMPLEMENTARES
TOTAL Mao de Obra com Encargos, R$ 12388
c
VALOR: R$ 519,06
87301 ARGAMASSA TRACO 1:4 (EM VOLUME DE CIMENTO E AREIA MEDIA UM|DA) PARA CONTRAPISO, PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 400 L. AF_08/2019 (M3)
Equipamento Custo Horério FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
88831 BETONEIRA CAPACIDADE NOMINAL DE 400 L, CAPACIDADE DE MISTURA 280 L, MOTOR| SINAPI CHI 3,72000000 R$ 0,35 R$ 1,30
ELETRICO TRIFASICO POTENCIA DE 2 CV, SEM CARREGADOR - CHI DIURNO. AF_05/2023
88830 BETONEIRA CAPACIDADE NOMINAL DE 400 L, CAPACIDADE DE MISTURA 280 L, MOTOR| SINAPI CHP 1,13000000 R$ 1,84 R$ 2,07
ELETRICO TRIFASICO POTENCIA DE 2 CV, SEM CARREGADOR - CHP DIURNO. AF_05/2023
TOTAL Equipamento Custo Horario: R$3,37
Material FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
00000370 AREIA MEDIA - POSTO JAZIDA/FORNECEDOR (RETIRADO NA JAZIDA, SEM TRANSPORTE) | SINAPI M3 1,36000000 R$ 130,00 RS 176,80
00001379 CIMENTO PORTLAND COMPOSTO CP 1I-32 SINAPI KG 459,85000000 R$ 0,75 R$ 344,88
TOTAL Material: R$ 521,68
Mao de Obra com Encargos Complementares FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
88377 OPERADOR DE  BETONEIRA  ESTACIONARIAMISTURADOR COM  ENCARGOS| SINAPI H 4,85000000 R$ 26,70 RS 129,49
COMPLEMENTARES
TOTAL Mao de Obra com Encargos R$ 129,49
c
VALOR: RS 654,54
88245 ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES (H)
Encargos Complementares FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
00037370 ALIMENTACAO - HORISTA (COLETADO CAIXA - ENCARGOS COMPLEMENTARES) SINAPI H 1,00000000 R$ 3,39 R$ 3,39
00043489 EPI - FAMILIA PEDREIRO - HORISTA (ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADO CAIXA) SINAPI H 1,00000000 R$ 1,24 R$ 1,24
00037372 EXAMES - HORISTA (COLETADO CAIXA - ENCARGOS COMPLEMENTARES) SINAPI H 1,00000000 R$ 1,34 R$ 1,34
00043465 FERRAMENTAS - FAMILIA PEDREIRO - HORISTA (ENCARGOS COMPLEMENTARES -| SINAPI H 1,00000000 R$ 0,82 R$ 0,82
COLETADO CAIXA)
00037373 SEGURO - HORISTA (COLETADO CAIXA - ENCARGOS COMPLEMENTARES) SINAPI H 1,00000000 R$ 0,04 R$ 0,04
00037371 TRANSPORTE - HORISTA (COLETADO CAIXA - ENCARGOS COMPLEMENTARES) SINAPI H 1,00000000 R$ 1,10 R$ 1,10
TOTAL Encargos Complementares: R$ 7,93
Mao de Obra FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
00000378 |AP\MADOH (HORISTA) SINAPI H 1,00000000 R$ 20,53 R$ 20,53
TOTAL Mao de Obra: R$2053
Servico FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
95314 |CUHSO DE CAPACITAGAO PARA ARMADOR (ENCARGOS COMPLEMENTARES) - HORISTA SINAPI H 1,00000000 R$ 0,27 R$ 0,27
TOTAL Servico: R$ 027
VALOR: RS 28,73
C0216 ARMADURA CA-50A MEDIA D= 6,3 A 10,0MM (KG)
Material FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
10163 AGO CA-50 SEINFRA KG 1,15000000 R$ 7,1000 R$ 8,1650
10108 ARAME RECOZIDO N.18 BWG SEINFRA KG 0,02000000 R$ 16,5300 R$ 0,3306
TOTAL Material: RS 8,4956
Mao de Obra FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
10040 AJUDANTE DE ARMADOR/FERREIRO SEINFRA H 0,08000000 R$ 21,1000 R$ 1,6880
10121 ARMADOR/FERREIRO SEINFRA H 0,08000000 R$ 26,8600 R$ 2,1488
TOTAL Mao de Obra: RS 3,6368
VALOR: R$ 12,33
89998 ARMACAO DE CINTA DE ALVENARIA ESTRUTURAL; DIAMETRO DE 10,0 MM. AF_09/2021 (KG)
Material FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
00000034 ACO CA-50, 10,0 MM, VERGALHAO SINAPI KG 1,00000000 R$ 8,33 R$ 8,33
TOTAL Material: R$8,33
Mao de Obra com Encargos Complementares FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
88238 AJUDANTE DE ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAPI H 0,03250000 R$ 23,22 R$ 0,75
88245 ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAPI H 0,04880000 R$ 28,73 R$ 1,
TOTAL Mao de Obra com Encargos, 58
c




RELATORIO ANALITICO - COMPOSIGOES AUXILIARES

OBRA: AMPLIACAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA SEDE DATA : 27/01/2025 DI : 23,64%
DE SOLONGPOLE FONTE VERSAO HORA MES
DESCRIGAO: AMPLIAGAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA SEDE | semrra 8 SEMTESONERAGRD e
DE SOLONOPOLE "
SINAPI 2024/08 SEM DESONERACAO 115,02% 71,66%
PROPRIA PROPRIA 0,00% 0.00%
JOTA BARROS
PROJETOS E ASSESSORIA PROPRIA PROPRIA - JB 01 0,00% 0,00%
VALOR: R$ 10,48
92767 ARMAQAO DE LAJE DE ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO UTILIZANDO ACO CA-60 DE 4,2 MM - MONTAGEM. AF_06/2022 (KG)
Material FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
00043132 ARAME RECOZIDO 16 BWG, D = 1,65 MM (0,016 KG/M) OU 18 BWG, D = 1,25 MM (0,01 KG/M) SINAPI KG 0,02500000 R$ 15,99 R$ 0,39
00039017 ESPACADOR / DISTANCIADOR CIRCULAR COM ENTRADA LATERAL, EM PLASTICO, PARA|  SINAPI UN 2,81600000 R$ 0,22 R$ 0,61
VERGALHAO *4.2 A 12,5* MM, COBRIMENTO 20 MM
TOTAL Material: RS 1,00
Mao de Obra com Encargos Complementares FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
88238 AJUDANTE DE ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAPI H 0,01720000 R$ 23,22 R$ 0,39
88245 ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAPI H 0,10550000 R$ 28,73 R$ 3,03
TOTAL Wao de Obra com Encargos RS 342
c
Servico FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
92799 CORTE E DOBRA DE AGO CA-60, DIAMETRO DE 4,2 MM. AF_06/2022 SINAPI KG 1,00000000 R$ 11,47 R$ 11,47
TOTAL Servico:: R$ 11,47
VALOR: R$ 15,89
92768 ARMACAO DE LAJE DE ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO UTILIZANDO ACO CA-60 DE 5,0 MM - MONTAGEM. AF_06/2022 (KG)
Material FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
00043132 ARAME RECOZIDO 16 BWG, D = 1,65 MM (0,016 KG/M) OU 18 BWG, D = 1,25 MM (0,01 KG/M) SINAPI KG 0,02500000 R$ 15,99 R$ 0,39
00039017 ESPACADOR / DISTANCIADOR CIRCULAR COM ENTRADA LATERAL, EM PLASTICO, PARA|  SINAPI UN 2,11800000 R$ 0,22 R$ 0,46
VERGALHAO *4.2 A 12.5* MM, COBRIMENTO 20 MM
TOTAL Material: RS 0,85
Mao de Obra com Encargos Complementares FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
88238 AJUDANTE DE ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAPI H 0,01360000 R$ 23,22 RS 0,31
88245 ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAPI H 0,08360000 R$ 28,73 RS 2,40
TOTAL Mao de Obra com Encargos R$2,71
Complementares:
Servigo FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
92800 CORTE E DOBRA DE AGO CA-60, DIAMETRO DE 5,0 MM. AF_06/2022 SINAPI KG 1,00000000 R$ 10,32 RS$ 10,32
TOTAL Servico: R$ 10,32
VALOR: R$ 13,88
88246 ASSENTADOR DE TUBOS COM ENCARGOS COMPLEMENTARES (H)
Encargos Complementares FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
00037370 ALIMENTACAO - HORISTA (COLETADO CAIXA - ENCARGOS COMPLEMENTARES) SINAPI H 1,00000000 R$ 3,39 R$ 3,39
00043488 EPI - FAMILIA OPERADOR ESCAVADEIRA - HORISTA (ENCARGOS COMPLEMENTARES -| SINAPI H 1,00000000 R$ 0,86 R$ 0,86
COLETADO CAIXA)
00037372 EXAMES - HORISTA (COLETADO CAIXA - ENCARGOS COMPLEMENTARES) SINAPI H 1,00000000 R$ 1,34 R$ 1,34
00043464 FERRAMENTAS - FAMILIA OPERADOR ESCAVADEIRA - HORISTA (ENCARGOS| SINAPI H 1,00000000 R$ 0,01 R$ 0,01
COMPLEMENTARES - COLETADO CAIXA)
00037373 SEGURO - HORISTA (COLETADO CAIXA - ENCARGOS COMPLEMENTARES) SINAPI H 1,00000000 R$ 0,04 R$ 0,04
00037371 TRANSPORTE - HORISTA (COLETADO CAIXA - ENCARGOS COMPLEMENTARES) SINAPI H 1,00000000 R$ 1,10 R$ 1,10
TOTAL Encargos Complementares: RS 6,74
Mao de Obra FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
00040331 |ASSENTADOH DE MANILHAS (HORISTA) SINAPI H 1,00000000 R$ 14,68 R$ 14,68
TOTAL Mao de Obra: RS 14,68
Servico FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
95315 |CUHSO DE CAPACITAGAO PARA ASSENTADOR DE TUBOS (ENCARGOS| SINAPI H 1,00000000 R$ 0,24 R$ 0,24
COMPLEMENTARES) - HORISTA
TOTAL Servicor RS 0,24
VALOR: RS 21,66
NTANVEN D D ONCR
(NAO INCLUI FORNECIMENTO). AF_11/2019 (UN)
Equipamento Custo Horario FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
5928 GUINDAUTO HIDRAULICO, CAPACIDADE MAXIMA DE CARGA 6200 KG, MOMENTO MAXIMO|  SINAPI CHP 0,07700000 R$ 289,65 R$ 22,30
DE CARGA 11,7 TM, ALCANCE MAXIMO HORIZONTAL 9,70 M, INCLUSIVE CAMINHAO TOCO
PBT 16.000 KG. POTENCIA DE 189 CV - CHP DIURNO. AF_06/2014
TOTAL Equipamento Custo Horario: R$ 22,30
Material FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
00000863 CABO DE COBRE NU 35 MM2 MEIO-DURO SINAPI M 9,00000000 R$ 42,00 R$ 378,00
TOTAL Material: RS 378,00
Mao de Obra com Encargos Complementares FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
88247 AUXILIAR DE ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAPI H 1,23300000 R$ 23,65 R$ 29,16
88264 ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAPI H 4,00800000 R$ 29,25 R$ 117,23
TOTAL WMao de Obra com Encargos RS 146,39
c
VALOR: RS 546,69
88247 AUXILIAR DE ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES (H)
Encargos Complementares FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO
00037370 ALIMENTACAO - HORISTA (COLETADO CAIXA - ENCARGOS COMPLEMENTARES) SINAPI H 1,00000000 R$ 3,39
00043484 EPI - FAMILIA ELETRICISTA - HORISTA (ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADO| SINAPI H 1,00000000 R$ 1,20
CAIXA)




RELATORIO ANALITICO - COMPOSIGOES AUXILIARES

OBRA: AMPLIACAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA SEDE DATA : 27/01/2025 DI : 23,64%
DE SOLONGPOLE FONTE VERSAO HORA MES
DESCRIGAO: AMPLIAGAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA SEDE | seirra 8 SEMTESONERAGRD BN 7SI
DE SOLONOPOLE _
SINAPI 2024/08 SEM DESONERACAO 115,02% 71,66%
PROPRIA PROPRIA 0,00% 0.00%
JOTA BARROS
PROJETOS E ASSESSORIA PROPRIA PROPRIA - JB 01 0,00% 0,00%
00037372 EXAMES - HORISTA (COLETADO CAIXA - ENCARGOS COMPLEMENTARES) SINAPI H 1,00000000 R$ 1,34 R$ 1,34
00043460 FERRAMENTAS - FAMILIA ELETRICISTA - HORISTA (ENCARGOS COMPLEMENTARES -| SINAPI H 1,00000000 R$ 0,85 R$ 0,85
COLETADO CAIXA)
00037373 SEGURO - HORISTA (COLETADO CAIXA - ENCARGOS COMPLEMENTARES) SINAPI H 1,00000000 R$ 0,04 R$ 0,04
00037371 TRANSPORTE - HORISTA (COLETADO CAIXA - ENCARGOS COMPLEMENTARES) SINAPI H 1,00000000 R$ 1,10 R$ 1,10
TOTAL Encargos Complementares: RS 7,92
Mao de Obra FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
00000247 |AJUDANTE DE ELETRICISTA (HORISTA) SINAPI H 1,00000000 R$ 15,09 R$ 15,09
TOTAL Mao de Obra: RS 15,00
Servico FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
95316 CURSO DE CAPACITAGAO PARA AUXILIAR DE ELETRICISTA (ENCARGOS| SINAPI H 1,00000000 R$ 0,64 R$ 0,64
COMPLEMENTARES) - HORISTA
TOTAL Servicor RS 0,64
VALOR: RS 23,65
88248 AUXILIAR DE ENCANADOR OU BOMBEIRO HIDRAULICO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES (H)
Encargos Complementares FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
00037370 ALIMENTACAO - HORISTA (COLETADO CAIXA - ENCARGOS COMPLEMENTARES) SINAPI H 1,00000000 R$ 3,39 R$ 3,39
00043485 EPI - FAMILIA ENCANADOR - HORISTA (ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADO| SINAPI H 1,00000000 R$ 1,06 R$ 1,06
CAIXA)
00037372 EXAMES - HORISTA (COLETADO CAIXA - ENCARGOS COMPLEMENTARES) SINAPI H 1,00000000 R$ 1,34 R$ 1,34
00043461 FERRAMENTAS - FAMILIA ENCANADOR - HORISTA (ENCARGOS COMPLEMENTARES -| SINAPI H 1,00000000 R$ 0,31 R$ 0,31
COLETADO CAIXA)
00037373 SEGURO - HORISTA (COLETADO CAIXA - ENCARGOS COMPLEMENTARES) SINAPI H 1,00000000 R$ 0,04 R$ 0,04
00037371 TRANSPORTE - HORISTA (COLETADO CAIXA - ENCARGOS COMPLEMENTARES) SINAPI H 1,00000000 R$ 1,10 R$ 1,10
TOTAL Encargos Complementares: RS 7,24
Mo de Obra FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
00000246 |AUXILIAR DE ENCANADOR OU BOMBEIRO HIDRAULICO (HORISTA) SINAPI H 1,00000000 R$ 15,00 RS 15,09
TOTAL Mao de Obra: RS 15,00
Servico FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
95317 CURSO DE CAPACITAGAO PARA AUXILIAR DE ENCANADOR OU BOMBEIRO HIDRAULICO| SINAPI H 1,00000000 R$ 0,31 RS 0,31
(ENCARGOS COMPLEMENTARES) - HORISTA
TOTAL Servico: R$ 0,31
VALOR: R$ 22,64
88251 AUXILIAR DE SERRALHEIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES (H)
Encargos Complementares FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
00037370 ALIMENTACAO - HORISTA (COLETADO CAIXA - ENCARGOS COMPLEMENTARES) SINAPI H 1,00000000 R$ 3,39 R$ 3,39
00043489 EPI - FAMILIA PEDREIRO - HORISTA (ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADO CAIXA) SINAPI H 1,00000000 R$ 1,24 R$ 1,24
00037372 EXAMES - HORISTA (COLETADO CAIXA - ENCARGOS COMPLEMENTARES) SINAPI H 1,00000000 R$ 1,34 R$ 1,34
00043465 FERRAMENTAS - FAMILIA PEDREIRO - HORISTA (ENCARGOS COMPLEMENTARES - SINAPI H 1,00000000 R$ 0,82 R$ 0,82
COLETADO CAIXA)
00037373 SEGURO - HORISTA (COLETADO CAIXA - ENCARGOS COMPLEMENTARES) SINAPI H 1,00000000 R$ 0,04 R$ 0,04
00037371 TRANSPORTE - HORISTA (COLETADO CAIXA - ENCARGOS COMPLEMENTARES) SINAPI H 1,00000000 R$ 1,10 R$ 1,10
TOTAL Encargos Complementares: R$ 7,93
Mao de Obra FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
00000252 |AJUDANTE DE SERRALHEIRO (HORISTA) SINAPI H 1,00000000 R$ 15,09 R$ 15,09
TOTAL Mao de Obra: RS 15,00
Servico FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
95320 |CUHSO DE CAPACITACAO PARA AUXILIAR DE SERRALHEIRO (ENCARGOS| SINAPI H 1,00000000 R$ 0,20 R$ 0,20
COMPLEMENTARES) - HORISTA
TOTAL Servico: R$ 0,20
VALOR: R$ 23,22

88831 BETONEIRA CAPACIDADE NOMINAL DE 400 L, CAPACIDADE DE MISTURA 280 L, MOTOR ELETRICO TRIFASICO POTENCIA DE 2 CV, SEM CARREGADOR - CHI DIURNO. AF_05/2023 (CHI)

Servigo FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL

88826 BETONEIRA CAPACIDADE NOMINAL DE 400 L, CAPACIDADE DE MISTURA 280 L, MOTOR| SINAPI H 1,00000000 R$ 0,28 R$ 0,28
ELETRICO TRIFASICO POTENCIA DE 2 CV, SEM CARREGADOR - DEPRECIAGAO.
AF_05/2023

88827 BETONEIRA CAPACIDADE NOMINAL DE 400 L, CAPACIDADE DE MISTURA 280 L, MOTOR| SINAPI H 1,00000000 R$ 0,07 R$ 0,07
ELETRICO TRIFASICO POTENCIA DE 2 CV, SEM CARREGADOR - JUROS. AF_05/2023

TOTAL Servico:'
VALOR: R$0,35

88830 BETONEIRA CAPACIDADE NOMINAL DE 400 L, CAPACIDADE DE MISTURA 280 L, MOTOR ELETRICO TRIFASICO POTENCIA DE 2 CV, SEM CARREGADOR - CHP DIURNO. AF_05/2023 (CHP)

Servigo FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL

88826 BETONEIRA CAPACIDADE NOMINAL DE 400 L, CAPACIDADE DE MISTURA 280 L, MOTOR| SINAPI H 1,00000000 R$ 0,28 R$ 0,28
ELETRICO TRIFASICO POTENCIA DE 2 CV, SEM CARREGADOR - DEPRECIAGAO.
AF_05/2023

88827 BETONEIRA CAPACIDADE NOMINAL DE 400 L, CAPACIDADE DE MISTURA 280 L, MOTOR| SINAPI H 1,00000000 R$ 0,07 R$ 0,07
ELETRICO TRIFASICO POTENCIA DE 2 CV, SEM CARREGADOR - JUROS. AF_05/2023

88828 BETONEIRA CAPACIDADE NOMINAL DE 400 L, CAPACIDADE DE MISTURA 280 L, MOTOR| SINAPI H 1,00000000 R$0,33 R$ 0,33
ELETRICO TRIFASICO POTENCIA DE 2 CV, SEM CARREGADOR - MANUTENGAO.
AF_05/2023

88829 BETONEIRA CAPACIDADE NOMINAL DE 400 L, CAPACIDADE DE MISTURA 280 L, MOTOR| SINAPI H 1,00000000 R$ 1,16 R$ 1,16
ELETRICO TRIFASICO POTENCIA DE 2 CV, SEM CARREGADOR - MATERIAIS NA
OPERACAO. AF_05/2023 /? 1/

)



JOTA BARROS

PROJETOS E ASSESSORIA

RELATORIO ANALITICO - COMPOSIGOES AUXILIARES

OBRA: AMPLIACAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA SEDE DATA : 27/01/2025 BDI : 23,64%
DE SOLONOPOLE FONTE VERSAO HORA MES
DESCRIGAO: AMPLIAGAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA SEDE | seirra 8 SEMTESONERAGRD BN 7SI
DE SOLONOPOLE _
SINAPI 2024/08 SEM DESONERACAO 115,02% 71,66%
PROPRIA PROPRIA 0.00% 0.00%
PROPRIA PROPRIA - JB 01 0,00% 0,00%
TOTAL Servigo: RS 184
VALOR: RS 1,84

88826 BETONEIRA CAPACIDADE NOMINAL DE 400 L, CAPACIDADE DE MISTURA 280 L, MOTOR ELETRICO TRIFASICO POTENCIA DE 2 CV, SEM CARREGADOR - DEPRECIAGAO. AF_05/2023 (H)

FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
00010535 BETONEIRA CAPACIDADE NOMINAL 400 L, CAPACIDADE DE MISTURA 280 L, MOTOR| SINAPI UN 0,00006000 R$ 4.800,00 R$ 0,28
ELETRICO TRIFASICO 220/380 V POTENCIA 2 CV, SEM CARREGADOR
TOTAL Equipamento: R$ 0,28
VALOR: R$ 0,28
88827 BETONEIRA CAPACIDADE NOMINAL DE 400 L, CAPACIDADE DE MISTURA 280 L, MOTOR ELETRICO TRIFASICO POTENCIA DE 2 CV, SEM CARREGADOR - JUROS. AF_05/2023 (H)
Equipamento FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
00010535 BETONEIRA CAPACIDADE NOMINAL 400 L, CAPACIDADE DE MISTURA 280 L, MOTOR| SINAPI UN 0,00001480 R$ 4.800,00 R$ 0,07
ELETRICO TRIFASICO 220/380 V POTENCIA 2 CV, SEM CARREGADOR
TOTAL Equipamento: RS 0,07
VALOR: R$ 0,07

88828 BETONEIRA CAPACIDADE NOMINAL DE 400 L, CAPACIDADE DE MISTURA 280 L, MOTOR ELETRICO TRIFASICO POTENCIA DE 2 CV, SEM CARREGADOR - MANUTENGAO. AF_05/2023 (H)

AF_05/2023 (H)

Equipamento FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
00010535 BETONEIRA CAPACIDADE NOMINAL 400 L, CAPACIDADE DE MISTURA 280 L, MOTOR| SINAPI UN 0,00007000 R$ 4.800,00 R$ 0,33
ELETRICO TRIFASICO 220/380 V POTENCIA 2 CV, SEM CARREGADOR
TOTAL Equipamento: R$ 0,33
VALOR: R$ 0,33

Especiais FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
00002705 ENERGIA ELETRICA ATE 2000 KWH INDUSTRIAL, SEM DEMANDA SINAPI KWH 1,25120000 R$ 0,93 R$ 1,16
TOTAL Especiais: R$ 1,16
VALOR: R$ 1,16

89226 BETONEIRA CAPACIDADE NOMINAL DE 600 L, CAPACIDADE DE MISTURA 360 L, MOTOR ELETRICO TRIFASICO POTENCIA DE 4 CV, SEM CARREGADOR - CHI DIURNO. AF_05/2023 (CHI)

Servico FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
89221 BETONEIRA CAPACIDADE NOMINAL DE 600 L, CAPACIDADE DE MISTURA 360 L, MOTOR| ~ SINAPI H 1,00000000 R$ 1,17 R$ 1,17
ELETRICO TRIFASICO POTENCIA DE 4 CV, SEM CARREGADOR - DEPRECIAGAO.
AF_05/2023
89222 BETONEIRA CAPACIDADE NOMINAL DE 600 L, CAPACIDADE DE MISTURA 360 L, MOTOR|  SINAPI H 1,00000000 R$ 0,28 R$ 0,28
ELETRICO TRIFASICO POTENCIA DE 4 CV, SEM CARREGADOR - JUROS. AF_05/2023
TOTAL Servigo:: R$ 1,45
VALOR: R$ 1,45

89225 BETONEIRA CAPACIDADE NOMINAL DE 600 L, CAPACIDADE DE MISTURA 360 L, MOTOR ELETRICO TRIFASICO POTENCIA DE 4 CV, SEM CARREGADOR - CHP DIURNO. AF_05/2023 (CHP)
Servico FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
89221 BETONEIRA CAPACIDADE NOMINAL DE 600 L, CAPACIDADE DE MISTURA 360 L, MOTOR| SINAPI H 1,00000000 R$ 1,17 R$ 1,17
ELETRICO TRIFASICO POTENCIA DE 4 CV, SEM CARREGADOR - DEPRECIAGAO.
AF_05/2023
89222 BETONEIRA CAPACIDADE NOMINAL DE 600 L, CAPACIDADE DE MISTURA 360 L, MOTOR| SINAPI H 1,00000000 R$ 0,28 R$ 0,28
ELETRICO TRIFASICO POTENCIA DE 4 CV, SEM CARREGADOR - JUROS. AF_05/2023
89223 BETONEIRA CAPACIDADE NOMINAL DE 600 L, CAPACIDADE DE MISTURA 360 L, MOTOR| SINAPI H 1,00000000 R$ 1,36 R$ 1,36
ELETRICO TRIFASICO POTENCIA DE 4 CV, SEM CARREGADOR - MANUTENGAO.
AF_05/2023
89224 BETONEIRA CAPACIDADE NOMINAL DE 600 L, CAPACIDADE DE MISTURA 360 L, MOTOR| SINAPI H 1,00000000 R$ 2,32 R$ 2,32
ELETRICO TRIFASICO POTENCIA DE 4 CV, SEM CARREGADOR - MATERIAIS NA
OPERACAQ. AF_05/2023
TOTAL Servigo:' R$ 5,13
VALOR: R$ 5,13

89221 BETONEIRA CAPACIDADE NOMINAL DE 600 L, CAPACIDADE DE MISTURA 360 L, MOTOR ELETRICO TRIFASICO POTENCIA DE 4 CV, SEM CARREGADOR - DEPRECIACAO. AF_05/2023 (H)

Equipamento FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
00036397 BETONEIRA, CAPACIDADE NOMINAL 600 L, CAPACIDADE DE MISTURA 360L, MOTOR| SINAPI UN 0,00006000 R$ 19.525,42 R$ 1,17
ELETRICO TRIFASICO 220/380V. POTENCIA 4CV. EXCLUSO CARREGADOR
TOTAL Equipamento: RS 1,17
VALOR: R$1,17
89222 BETONEIRA CAPACIDADE NOMINAL DE 600 L, CAPACIDADE DE MISTURA 360 L, MOTOR ELETRICO TRIFASICO POTENCIA DE 4 CV, SEM CARREGADOR - JUROS. AF_05/2023 (H)
Equipamento FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
00036397 BETONEIRA, CAPACIDADE NOMINAL 600 L, CAPACIDADE DE MISTURA 360L, MOTOR| SINAPI UN 0,00001480 R$ 19.525,42 R$ 0,28
ELETRICO TRIFASICO 220/380V, POTENCIA 4CV, EXCLUSO CARREGADOR
TOTAL Equipamento: R$ 028
VALOR: R$ 0,28

89223 BETONEIRA CAPACIDADE NOMINAL DE 600 L, CAPACIDADE DE MISTURA 360 L, MOTOR ELETRICO TRIFASICO POTENCIA DE 4 CV, SEM CARREGADOR - MANUTENGAO. AF_05/2023 (H)

, /5%

Equipamento FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
00036397 BETONEIRA, CAPACIDADE NOMINAL 600 L, CAPACIDADE DE MISTURA 360L, MOTOR| SINAPI UN 0,00007000 R$ 19.525,42 R$ 1,36
ELETRICO TRIFASICO 220/380V, POTENCIA 4CV, EXCLUSO CARREGADOR
TOTAL Equipamento: R$ 1,36
VALOR: R$ 1,36




JOTA BARROS

PROJETOS E ASSESSORIA

AF_05/2023 (H)

RELATORIO ANALITICO - COMPOSICOES AUXILIARES
OBRA: AMPLIACAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA SEDE DATA : 27/01/2025 BDI : 23,64%
DE SOLONGPOLE FONTE VERSAO HORA MES
DESCRIGAO: AMPLIAGAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA SEDE | seirra 8 SEMTESONERAGRD BN 7SI
DE SOLONOPOLE _ 2 :
SINAPI 2024/08 SEM DESONERACAO 115,02% 71,66%
PROPRIA PROPRIA 0,00% 0.00%
PROPRIA PROPRIA - JB 01 0,00% 0,00%

[892Z2 BETONEIRA CAPACIDADE NOMINAL DE 600 L, CAPACIDADE DE MISTURA 360 L, MOTOR ELETRICO TRIFASICO POTENCIA DE 4 CV, SEM CARREGADOR - MATERIATS NA OPERACADT.

UCAN ; N =
INCLUSIVE CACAMBA METALICA - CHI DIURNO, AF_06/2014 (CHI)

Especiais FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
00002705 ENERGIA ELETRICA ATE 2000 KWH INDUSTRIAL, SEM DEMANDA SINAPI KWH 2,50239000 RS 0,93 RS 2,32
TOTAL Especiais: R$2,32
VALOR: R$ 2,32
10681 BETONEIRA ELETRICA 320L (CHP) (H)
Geral FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
12712 MAO DE OBRA DE OPERAGAO BET ELET.320L SEINFRA H 7,00000000 RS 23,7100 RS 23,7100
12701 DEPRECIAGAO SEINFRA H 0,95910000 RS 1,0000 R$ 0,9591
12702 JUROS SEINFRA H 0,18170000 RS 1,0000 R$0,1817
12703 MANUTENGAO SEINFRA H 0,50480000 RS 1,0000 R$ 0,5048
TOTAL Geral:: R$ 25,3556
VALOR: RS 25,36
10682 BETONEIRA ELETRICA 580L (CHP) (H)
Geral FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
12714 MAO DE OBRA DE OPERAGAO BET ELET 5801 SEINFRA H 7,00000000 RS 23,7100 RS 23,7100
12701 DEPRECIAGAO SEINFRA H 2,26540000 RS 1,0000 R$ 2,654
12702 JUROS SEINFRA H 0,42920000 RS 1,0000 R$ 0,4202
12703 MANUTENC/:\O SEINFRA H 1,19230000 R$ 1,0000 R$ 1,1923
TOTAL Geral: R$ 27,5969
VALOR: R$ 27,60
10686 BOMBA SUBMERSIVEL ABS (CHP) (H)
Geral FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
12701 DEPRECIAGAO SEINFRA H 0,79100000 RS 1,0000 R$0,7910
12702 JUROS SEINFRA H 0,14990000 RS 1,0000 R$ 0,149
12703 MANUTENGAO SEINFRA H 0,58290000 R$ 1,0000 R$ 0,5829
TOTAL Geral: R$ 1,5238
VALOR: RS 1,52
91935 CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 16 MM?, ANTI-CHAMA 0,6/1,0 KV, PARA CIRCUITOS TERMINAIS - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_03/2023 (M)
Material FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
00000995 CABO DE COBRE, FLEXIVEL, CLASSE 4 OU 5, ISOLACAO EM PVC/A, ANTICHAMA BWF-B,| SINAPI M 1,24340000 RS 17,56 R$ 21,83
COBERTURA PVC-ST1, ANTICHAMA BWF-B, 1 CONDUTOR, 0,6/1 KV, SECAO NOMINAL 16
MM2
00021127 FITA ISOLANTE ADESIVA ANTICHAMA, USO ATE 750 V, EM ROLO DE 19 MM X 5 M SINAPI UN 0,00940000 R$ 3,70 R$ 0,03
TOTAL Material: R$ 21,86
Méo de Obra com Encargos Complementares FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
88247 AUXILIAR DE ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAPI H 0,11400000 RS 23,65 R$ 2,69
88264 ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAPI H 0,11400000 RS 29,25 R$ 3,33
TOTAL Mao de Obra com Encargos R$ 6,02
c
VALOR: RS 27,88
10700 CAMINHONETE SAVEIRO (CHP) (H)
Geral FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
12748 MAO DE OBRA DE OPERAGAO DA CAMINHONETE SAVEIRO SEINFRA H 1,00000000 RS 20,8600 R$ 20,8600
12747 MATERIAL DE OPERAGAO DA CAMINHONETE SAVEIRO SEINFRA H 7,00000000 RS 49,3776 R$ 49,3776
12701 DEPRECIAGAO SEINFRA H 2,98340000 RS 1,0000 RS 4,9634
12702 JUROS SEINFRA H 7,30820000 RS 1,0000 RS 1,3082
12703 MANUTENGAO SEINFRA H 2,98340000 RS 1,0000 RS 4,9634
TOTAL Geral: R$ 81,5126
VALOR: R$ 81,51

7] /,@/m

Méo de Obra com Encargos Complementares FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
88281 MOTORISTA DE BASCULANTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAPI H 1,00000000 R$ 35,47 R$ 35,47
TOTAL Mao de Obra com Encargos. R$ 35,47
[
Servigo FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
91380 CAMINHAO BASCULANTE 10 M3, TRUCADO CABINE SIMPLES, PESO BRUTO TOTAL 23.000|  SINAPI H 1,00000000 R$ 29,15 R$ 29,15
KG, CARGA UTIL MAXIMA 15.935 KG, DISTANCIA ENTRE EIXOS 4,80 M, POTENCIA 230 CV
INCLUSIVE CACAMBA METALICA - DEPRECIACAQ. AF_06/2014
91382 CAMINHAO BASCULANTE 10 M3, TRUCADO CABINE SIMPLES, PESO BRUTO TOTAL 23.000|  SINAPI H 1,00000000 R$ 4,52 R$ 4,52
KG, CARGA UTIL MAXIMA 15.935 KG, DISTANCIA ENTRE EIXOS 4,80 M, POTENCIA 230 CV,
INCLUSIVE CAGAMBA METALICA - IMPOSTOS E SEGUROS. AF_06/2014
91381 CAMINHAO BASCULANTE 10 M3, TRUCADO CABINE SIMPLES, PESO BRUTO TOTAL 23.000| ~ SINAPI H 1,00000000 R$ 11,19 R$ 11,19
KG, CARGA UTIL MAXIMA 15.935 KG, DISTANCIA ENTRE EIXOS 4,80 M, POTENCIA 230 CV,
INCLUSIVE CACAMBA METALICA - JUROS. AF_06/2014
TOTAL Servico:' R$ 44,86




JOTA BARROS

PROJETOS E ASSESSORIA

INCLUSIVE CACAMBA METALICA - CHP DIURNO, AF 06/2014 {CHP]

RELATORIO ANALITICO - COMPOSICOES AUXILIARES
OBRA: AMPLIACAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA SEDE DATA : 27/01/2025 DI : 23,64%
DE SOLONGPOLE FONTE VERSAO HORA MES
DESCRIGAO: AMPLIAGAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA SEDE | seirra 8 SEMTESONERAGRD BN 7SI
DE SOLONOPOLE _ 2 :
SINAPI 2024/08 SEM DESONERACAO 115,02% 71,66%
PROPRIA PROPRIA 0,00% 0.00%
PROPRIA PROPRIA - JB 01 0,00% 0,00%
VALOR: R$ 80,33

INCLUSIVE CACAMBA METALICA - DEPRECIACAQ, AF_06/2014 (H\

Mao de Obra com Encargos Complementares FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
88281 MOTORISTA DE BASCULANTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAPI H 1,00000000 R$ 35,47 R$ 35,47
TOTAL Mao de Obra com Encargos. R$ 35,47
c
Servico FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
91380 CAMINHAO BASCULANTE 10 M3, TRUCADO CABINE SIMPLES, PESO BRUTO TOTAL 23.000|  SINAPI H 1,00000000 R$ 29,15 R$ 29,15
KG, CARGA UTIL MAXIMA 15.935 KG, DISTANCIA ENTRE EIXOS 4,80 M, POTENCIA 230 CV
INCLUSIVE CACAMBA METALICA - DEPRECIACAO. AF_06/2014
91382 CAMINHAO BASCULANTE 10 M3, TRUCADO CABINE SIMPLES, PESO BRUTO TOTAL 23.000|  SINAPI H 1,00000000 RS$ 4,52 R$ 4,52
KG, CARGA UTIL MAXIMA 15.935 KG, DISTANCIA ENTRE EIXOS 4,80 M, POTENCIA 230 CV
INCLUSIVE CAGAMBA METALICA - IMPOSTOS E SEGUROS. AF_06/2014
91381 CAMINHAO BASCULANTE 10 M3, TRUCADO CABINE SIMPLES, PESO BRUTO TOTAL 23.000|  SINAPI H 1,00000000 R$ 11,19 R$ 11,19
KG, CARGA UTIL MAXIMA 15.935 KG, DISTANCIA ENTRE EIXOS 4,80 M, POTENCIA 230 CV
INCLUSIVE CACAMBA METALICA - JUROS. AF_06/2014
91383 CAMINHAO BASCULANTE 10 M3, TRUCADO CABINE SIMPLES, PESO BRUTO TOTAL 23.000|  SINAPI H 1,00000000 R$ 52,46 R$ 52,46
KG, CARGA UTIL MAXIMA 15.935 KG, DISTANCIA ENTRE EIXOS 4,80 M, POTENCIA 230 CV
INCLUSIVE CACAMBA METALICA - MANUTENCAO. AF_06/2014
91384 CAMINHAO BASCULANTE 10 M3, TRUCADO CABINE SIMPLES, PESO BRUTO TOTAL 23.000|  SINAPI H 1,00000000 R$ 146,94 R$ 146,94
KG, CARGA UTIL MAXIMA 15.935 KG, DISTANCIA ENTRE EIXOS 4,80 M, POTENCIA 230 CV
INCLUSIVE CAGAMBA METALICA - MATERIAIS NA OPERAGAO. AF_06/2014
TOTAL Servico:: R$ 244,26
VALOR: R$ 279,73

INCLUSIVE CACAMBA METALICA - IMPOSTOS E SEGUROS. AF 06/7014 (H)

Equipamento FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
00037734 CACAMBA METALICA BASCULANTE COM CAPACIDADE DE 10 M3 (INCLUI MONTAGEM,| SINAPI UN 0,00006030 R$ 80.455,33 R$ 4,85
NAO INCLUI CAMINHAO)
00037758 CAMINHAO TRUCADO, PESO BRUTO TOTAL 23000 KG, CARGA UTIL MAXIMA 15285 KG,| SINAPI UN 0,00003420 R$ 710.806,66 R$ 24,30
DISTANCIA ENTRE EIXOS 4,80 M, POTENCIA 326 CV (INCLUI CABINE E CHASSI, NAO
INCLUI CARROCERIA)
TOTAL Equipamento: R$ 29,15
VALOR: R$ 29,15

Equipamento FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
00037734 CACAMBA METALICA BASCULANTE COM CAPACIDADE DE 10 M3 (INCLUI MONTAGEM,| SINAPI UN 0,00000590 R$ 80.455,33 R$ 0,47
NAO INCLUI CAMINHAO)
00037758 CAMINHAO TRUCADO, PESO BRUTO TOTAL 23000 KG, CARGA UTIL MAXIMA 15285 KG,| SINAPI UN 0,00000570 R$ 710.806,66 R$ 4,05
DISTANCIA ENTRE EIXOS 4,80 M, POTENCIA 326 CV (INCLUI CABINE E CHASSI, NAO
INCLUI CARROCERIA)
TOTAL Equipamento: R$ 4,52
VALOR: R$ 4,52

[9T38T CAMINHAO BASCULANTE 10 M3, TRUCADO CABINE SIMPLES, PESO BRUTO TOTAL 23.000 KG, CARGA UTIC MAXIVA 15.
INCLUSIVE CACAMBA METALICA - JUROS, AF 06/2014 (H)

935 KG, DISTANCIA ENTRE EIXOS 4,580

M, FOTENCIAZ30 CV

INCLUSIVE CACAMBA METALICA MANUTENCAO AF _06/2014 (H)

Equipamento FONTE UNID COEFICIENTE PREGCO UNITARIO TOTAL
00037734 CACAMBA METALICA BASCULANTE COM CAPACIDADE DE 10 M3 (INCLUI MONTAGEM,|  SINAPI UN 0,00001460 R$ 80.455,33 R$ 1,17
NAO INCLUI CAMINHAO)
00037758 CAMINHAO TRUCADO, PESO BRUTO TOTAL 23000 KG, CARGA UTIL MAXIMA 15285 KG,|  SINAPI UN 0,00001410 R$ 710.806,66 R$ 10,02
DISTANCIA ENTRE EIXOS 4,80 M, POTENCIA 326 CV (INCLUI CABINE E CHASSI, NAO|
INCLUI CARROCERIA)
TOTAL Equipamento: RS 11,19
VALOR: R$ 11,19

INCLUSIVE CACAMBA METALICA MATERIAIS NA OPERACAO AE 06/?014 (H)

Equipamento FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
00037734 CACAMBA METALICA BASCULANTE COM CAPACIDADE DE 10 M3 (INCLUI MONTAGEM,| SINAPI UN 0,00008490 R$ 80.455,33 R$ 6,83
NAO INCLUI CAMINHAO)
00037758 CAMINHAO TRUCADO, PESO BRUTO TOTAL 23000 KG, CARGA UTIL MAXIMA 15285 KG,| SINAPI UN 0,00006420 R$ 710.806,66 R$ 45,63
DISTANCIA ENTRE EIXOS 4,80 M, POTENCIA 326 CV (INCLUI CABINE E CHASSI, NAO
INCLUI CARROCERIA)
TOTAL Equipamento:. R$ 52,46
VALOR: R$ 52,46

METALICA CHI DIURNO. AF_06/2014 (CHI)

Material FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
00004221 OLEO DIESEL COMBUSTIVEL COMUM METROPOLITANO S-10 OU S-500 SINAPI L 23,70000000 R$ 6,20 R$ 146,94
TOTAL Material: R$ 146,94
VALOR: R$ 146,94

, INCLUSIVE CACAMBA

MAXIMA 11.130 KG, DISTANCIA ENTRE EIXOS 5,36 M, POTENCIA 185 CV, INCLUSIVE
CACAMBA METALICA - IMPOSTOS E SEGUROS. AF_06/2014

Méo de Obra com Encargos Complementares FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
88281 MOTORISTA DE BASCULANTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAPI H 1,00000000 R$ 35,47 R$ 35,47
TOTAL Mao de Obra com Encargos. R$ 35,47
c
Servico FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
7058 CAMINHAO BASCULANTE 6 M3 TOCO, PESO BRUTO TOTAL 16.000 KG, CARGA UTIL| SINAPI H 1,00000000 R$ 22,91 R$ 22,91
MAXIMA 11.130 KG, DISTANCIA ENTRE EIXOS 5,36 M, POTENCIA 185 CV, INCLUSIVE
CACAMBA METALICA - DEPRECIACAQ. AF_06/2014
91402 CAMINHAO BASCULANTE 6 M3 TOCO, PESO BRUTO TOTAL 16.000 KG, CARGA UTIL| SINAPI H 1,00000000 R$ 3,56 R$ 3,56

] /,WN



METALICA - DEPRF(‘IA(‘AO AE l')ﬁl?mA{H\

RELATORIO ANALITICO - COMPOSICOES AUXILIARES
OBRA: AMPLIACAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA SEDE DATA : 27/01/2025 BDI : 23,64%
DE SOLONGPOLE FONTE VERSAO HORA MES
DESCRIGAO: AMPLIAGAO DO SISTEMA DE ABASTECIVENTO DE AGUA DA SEDE | scivrra 8 SEMTESONERAGRD BN 7SI
SINAPI 2024/08 SEM DESONERAGCAO 115,02% 71,66%
OPRIA PROPRIA 0,00% 0.00%
JOTA BARROS R '
PROJETOS E ASSESSORIA PROPRIA PROPRIA - JB 01 0,00% 0,00%
7059 CAMINHAO BASCULANTE 6 M3 TOCO, PESO BRUTO TOTAL 16.000 KG, GARGA UTIL] SINAPI H 1,00000000 RS 8,83 R$ 8,83
MAXIMA 11.130 KG, DISTANCIA ENTRE EIXOS 5,36 M, POTENCIA 185 CV, INCLUSIVE
CACAMBA METALICA - JUROS. AF_06/2014
TOTAL Servico: R$ 35,30
VALOR: R$ 70,77
METALICA - CHP DIURNO. AF_06/2014 (CHP)
Mao de Obra com Encargos Complementares FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
88281 MOTORISTA DE BASCULANTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAPI H 1,00000000 R$ 35,47 R$ 35,47
TOTAL Mao de Obra com Encargos, RS 35,47
c
Servico FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
7058 CAMINHAO BASCULANTE 6 M3 TOCO, PESO BRUTO TOTAL 16.000 KG, CARGA UTIL| SINAPI H 1,00000000 R$ 22,91 R$ 22,91
MAXIMA 11.130 KG, DISTANCIA ENTRE EIXOS 5,36 M, POTENCIA 185 CV, INCLUSIVE
CACAMBA METALICA - DEPRECIACAQ. AF_06/2014
91402 CAMINHAO BASCULANTE 6 M3 TOCO, PESO BRUTO TOTAL 16.000 KG, CARGA UTIL| SINAPI H 1,00000000 R$ 3,56 R$ 3,56
MAXIMA 11.130 KG, DISTANCIA ENTRE EIXOS 5,36 M, POTENCIA 185 CV, INCLUSIVE
CACAMBA METALICA - IMPOSTOS E SEGUROS. AF_06/2014
7059 CAMINHAO BASCULANTE 6 M3 TOCO, PESO BRUTO TOTAL 16.000 KG, CARGA UTIL| SINAPI H 1,00000000 R$ 8,83 R$ 8,83
MAXIMA 11.130 KG, DISTANCIA ENTRE EIXOS 5,36 M, POTENCIA 185 CV, INCLUSIVE
CACAMBA METALICA - JUROS. AF_06/2014
7060 CAMINHAO BASCULANTE 6 M3 TOCO, PESO BRUTO TOTAL 16.000 KG, CARGA UTIL| SINAPI H 1,00000000 R$ 41,32 R$ 41,32
MAXIMA 11.130 KG, DISTANCIA ENTRE EIXOS 5,36 M, POTENCIA 185 CV, INCLUSIVE
CACAMBA METALICA - MANUTENCAO. AF_06/2014
7061 CAMINHAO BASCULANTE 6 M3 TOCO, PESO BRUTO TOTAL 16.000 KG, CARGA UTIL| SINAPI H 1,00000000 R$ 84,44 R$ 84,44
MAXIMA 11.130 KG, DISTANCIA ENTRE EIXOS 5,36 M, POTENCIA 185 CV, INCLUSIVE
CACAMBA METALICA - MATERIAIS NA OPERACAQ. AF_06/2014
TOTAL Servicor RS 161,06
VALOR: R$ 196,53

Equipamento FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
00037733 CACAMBA METALICA BASCULANTE COM CAPACIDADE DE 6 M3 (INCLUI MONTAGEM, NAO|  SINAPI UN 0,00006030 R$ 60.325,10 R$ 3,63
INCLUI CAMINHAO)
00037752 CAMINHAO TOCO, PESO BRUTO TOTAL 16000 KG, CARGA UTIL MAXIMA 11030 KG,| SINAPI UN 0,00003420 R$ 563.990,17 R$ 19,28
DISTANCIA ENTRE EIXOS 5,41 M, POTENCIA 185 CV (INCLUI CABINE E CHASSI, NAO
INCLUI CARROCERIA)
TOTAL Equipamento: R$ 22,91
VALOR: R$ 22,91

9T40Z CAMINHAD BASCULANTE & M3 TOCO, PESO BRUTO TOTAL 16.000 KG, CARGA UTIC MAXIVIA TT.130 KG, DISTANCIA EN
METALICA - IMPOSTOS E SEGURQS, AF_06/2014 (H)

TRE ETXOS 5,36 M, POTENCIA 185 CV, INCLUSIVE CACAMBA

METALICA JUROS AF 06/7n1A(H)

Equipamento FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
00037733 CACAMBA METALICA BASCULANTE COM CAPACIDADE DE 6 M3 (INCLUI MONTAGEM, NAO|  SINAPI UN 0,00000590 R$ 60.325,10 R$ 0,35
INCLUI CAMINHAO)
00037752 CAMINHAO TOCO, PESO BRUTO TOTAL 16000 KG, CARGA UTIL MAXIMA 11030 KG,| SINAPI UN 0,00000570 R$ 563.990,17 R$ 3,21
DISTANCIA ENTRE EIXOS 5,41 M, POTENCIA 185 CV (INCLUI CABINE E CHASSI, NAO
INCLUI CARROCERIA)
TOTAL Equipamento: R$ 3,56
VALOR: R$ 3,56

METALICA - MANUTENCAO AE ﬂﬁ/?mA{H\

Equipamento FONTE UNID COEFICIENTE PREGCO UNITARIO TOTAL
00037733 CACAMBA METALICA BASCULANTE COM CAPACIDADE DE 6 M3 (INCLUI MONTAGEM, NAO| ~ SINAPI UN 0,00001460 R$ 60.325,10 R$ 0,88
INCLUI CAMINHAO)
00037752 CAMINHAO TOCO, PESO BRUTO TOTAL 16000 KG, CARGA UTIL MAXIMA 11030 KG,| SINAPI UN 0,00001410 R$ 563.990,17 R$ 7,95
DISTANCIA ENTRE EIXOS 5,41 M, POTENCIA 185 CV (INCLUI CABINE E CHASSI, NAO|
INCLUI CARROCERIA)
TOTAL Equipamento: RS 8,83
VALOR: R$ 8,83

METALICA - MATERIAIS NA OPERACAO AF 06/2014 (H)

Equipamento FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
00037733 CACAMBA METALICA BASCULANTE COM CAPACIDADE DE 6 M3 (INCLUI MONTAGEM, NAO|  SINAPI UN 0,00008490 R$ 60.325,10 R$ 5,12
INCLUI CAMINHAO)
00037752 CAMINHAO TOCO, PESO BRUTO TOTAL 16000 KG, CARGA UTIL MAXIMA 11030 KG,| SINAPI UN 0,00006420 R$ 563.990,17 R$ 36,20
DISTANCIA ENTRE EIXOS 5,41 M, POTENCIA 185 CV (INCLUI CABINE E CHASSI, NAO
INCLUI CARROCERIA)
TOTAL Equipamento:. R$ 41,32
VALOR: R$ 41,32

Material

PARA TRANSPORTE DE AGUA - CHI DIURNO AF_06/2014 (CHI]

FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
00004221 OLEO DIESEL COMBUSTIVEL COMUM METROPOLITANO S-10 OU S-500 SINAPI L 13,62000000 R$ 6,20 R$ 84,44
TOTAL Material: RS 84,44
VALOR: R$ 84,44

MAXIMA 15.935 KG, DISTANCIA ENTRE EIXOS 4,8 M, POTENCIA 230 CV, INCLUSIVE

TANQUE DE ACO PARA TRANSPORTE DE AGUA - DEPRECIACAQ. AF_06/2014

Méo de Obra com Encargos Complementares FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
88282 MOTORISTA DE CAMINHAO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAPI H 1,00000000 R$ 34,40 R$ 34,40
TOTAL Mao de Obra com Encargos R$ 34,40
C
Servico FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
91396 CAMINHAO PIPA 10.000 L TRUCADO, PESO BRUTO TOTAL 23.000 KG, CARGA UTIL| SINAPI H 1,00000000 R$ 29,11 R$ 29,11
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RELATORIO ANALITICO - COMPOSIGOES AUXILIARES

OBRA: AMPLIACAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA SEDE DATA : 27/01/2025 BDI : 23,64%
DE SOLONGPOLE FONTE VERSAO HORA MES
DESCRIGAO: AMPLIAGAO DO SISTEMA DE ABASTECIVENTO DE AGUA DA SEDE | scivrra 8 SEMTESONERAGRD BN 7SI
SINAPI 2024/08 SEM DESONERAGCAO 115,02% 71,66%
OPRIA PROPRIA 0,00% 0.00%
JOTA BARROS R '
PROJETOS E ASSESSORIA PROPRIA PROPRIA - JB 01 0,00% 0,00%
91398 CAMINHAO PIPA 10.000 L TRUCADO, PESO BRUTO TOTAL 23.000 KG, CARGA UTIL| SINAPI H 1,00000000 R$ 4,54 R$ 4,54
MAXIMA 15.935 KG, DISTANCIA ENTRE EIXOS 4,8 M, POTENCIA 230 CV, INCLUSIVE
TANQUE DE ACO PARA TRANSPORTE DE AGUA - IMPOSTOS E SEGUROS. AF_06/2014
91397 CAMINHAO PIPA 10.000 L TRUCADO, PESO BRUTO TOTAL 23.000 KG, CARGA UTIL| SINAPI H 1,00000000 R$ 11,25 R$ 11,25
MAXIMA 15.935 KG, DISTANCIA ENTRE EIXOS 4,8 M, POTENCIA 230 CV, INCLUSIVE
TANQUE DE ACO PARA TRANSPORTE DE AGUA - JUROS. AF_06/2014
TOTAL Servico: RS 44,90
VALOR: RS 79,30

PARA TRANSPORTE DE AGUA - DEPRECIACAQ. AF 06/2014 (H)

IPARA TRANSPORTE DE AGUA - CHP DIURNO AE 05/7014 (CHP)
Méo de Obra com Encargos Complementares FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
88282 MOTORISTA DE CAMINHAO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAPI H 1,00000000 R$ 34,40 R$ 34,40
TOTAL Mao de Obra com Encargos R$ 34,40
Ci
Servigo FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
91396 CAMINHAO PIPA 10.000 L TRUCADO, PESO BRUTO TOTAL 23.000 KG, CARGA UTIL| SINAPI H 1,00000000 R$ 29,11 R$ 29,11
MAXIMA 15.935 KG, DISTANCIA ENTRE EIXOS 4,8 M, POTENCIA 230 CV, INCLUSIVE
TANQUE DE ACO PARA TRANSPORTE DE AGUA - DEPRECIACAQ. AF_06/2014
91398 CAMINHAO PIPA 10.000 L TRUCADO, PESO BRUTO TOTAL 23.000 KG, CARGA UTIL| SINAPI H 1,00000000 R$ 4,54 R$ 4,54
MAXIMA 15.935 KG, DISTANCIA ENTRE EIXOS 4,8 M, POTENCIA 230 CV, INCLUSIVE
TANQUE DE AGO PARA TRANSPORTE DE AGUA - IMPOSTOS E SEGUROS. AF_06/2014
91397 CAMINHAO PIPA 10.000 L TRUCADO, PESO BRUTO TOTAL 23.000 KG, CARGA UTIL| SINAPI H 1,00000000 R$ 11,25 R$ 11,25
MAXIMA 15.935 KG, DISTANCIA ENTRE EIXOS 4,8 M, POTENCIA 230 CV, INCLUSIVE
TANQUE DE ACO PARA TRANSPORTE DE AGUA - JUROS. AF_06/2014
5763 CAMINHAO PIPA 10.000 L TRUCADO, PESO BRUTO TOTAL 23.000 KG, CARGA UTIL| SINAPI H 1,00000000 R$ 51,62 R$ 51,62
MAXIMA 15.935 KG, DISTANCIA ENTRE EIXOS 4,8 M, POTENCIA 230 CV, INCLUSIVE
TANQUE DE ACO PARA TRANSPORTE DE AGUA - MANUTENCAOQ. AF_06/2014
53831 CAMINHAO PIPA 10.000 L TRUCADO, PESO BRUTO TOTAL 23.000 KG, CARGA UTIL| SINAPI H 1,00000000 R$ 199,39 R$ 199,39
MAXIMA 15.935 KG, DISTANCIA ENTRE EIXOS 4,8 M, POTENCIA 230 CV, INCLUSIVE
TANQUE DE AGO PARA TRANSPORTE DE AGUA - MATERIAIS NA OPERAQ/:\O. AF_06/2014
TOTAL Servico:: R$ 295,91
VALOR: R$ 330,31

Equipamento FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
00037758 CAMINHAO TRUCADO, PESO BRUTO TOTAL 23000 KG, CARGA UTIL MAXIMA 15285 KG,| SINAPI UN 0,00003430 R$ 710.806,66 R$ 24,38
DISTANCIA ENTRE EIXOS 4,80 M, POTENCIA 326 CV (INCLUI CABINE E CHASSI, NAO
INCLUI CARROCERIA)
00037736 TANQUE DE ACO CARBONO NAO REVESTIDO, PARA TRANSPORTE DE AGUA COM| SINAPI UN 0,00005510 R$ 85.950,00 R$ 4,73
CAPACIDADE DE 10 M3, COM BOMBA CENTRIFUGA POR TOMADA DE FORCA, VAZAO
MAXIMA *75* M3/H (INCLUI MONTAGEM. NAO INCLUI CAMINHAO)
TOTAL Equipamento: R$ 29,11
VALOR: R$ 29,11

[9I398 CAMINHAO PIPA 10.000 L TRUCADO, PESO BRUTO TOTAL 23.000 KG, CARGA UTIC MAXTVA 15.935 KG, DISTANCIA ENTRE EIXOS 4,8 M, POTENCIA 230 CV, INCLUSIVE TANQUE DE AGO
PARA TRANSPORTE DE AGUA - IMPOSTOS E SEGUROS, AF_06/2014 (H)

PARA TRANSPORTE DE AGUA - JUROS AF 06/2014 (H)

Equipamento FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
00037758 CAMINHAO TRUCADO, PESO BRUTO TOTAL 23000 KG, CARGA UTIL MAXIMA 15285 KG,|  SINAPI UN 0,00000570 R$ 710.806,66 R$ 4,05
DISTANCIA ENTRE EIXOS 4,80 M, POTENCIA 326 CV (INCLUI CABINE E CHASSI, NAO|
INCLUI CARROCERIA)
00037736 TANQUE DE ACO CARBONO NAO REVESTIDO, PARA TRANSPORTE DE AGUA COM| SINAPI UN 0,00000580 R$ 85.950,00 R$ 0,49
CAPACIDADE DE 10 M3, COM BOMBA CENTRIFUGA POR TOMADA DE FORCA, VAZAO
MAXIMA *75* M3/H (INCLUI MONTAGEM. NAO INCLUI CAMINHAO)
TOTAL Equipamento: RS 4,54
VALOR: R$ 4,54

PARA TRANSPORTE DE AGUA MANUTENCAO AF_06/2014 (H}

FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
00037758 CAMINHAO TRUCADO, PESO BRUTO TOTAL 23000 KG, CARGA UTIL MAXIMA 15285 KG,| SINAPI UN 0,00001410 R$ 710.806,66 R$ 10,02
DISTANCIA ENTRE EIXOS 4,80 M, POTENCIA 326 CV (INCLUI CABINE E CHASSI, NAO
INCLUI CARROCERIA)
00037736 TANQUE DE ACO CARBONO NAO REVESTIDO, PARA TRANSPORTE DE AGUA COM| SINAPI UN 0,00001440 R$ 85.950,00 R$ 1,23
CAPACIDADE DE 10 M3, COM BOMBA CENTRIFUGA POR TOMADA DE FORCA, VAZAO
MAXIMA *75* M3/H (INCLUI MONTAGEM. NAQ INCLUI CAMINHAO)
TOTAL Equipamento:. R$ 11,25
VALOR: R$ 11,25

PARA TRANSPORTE DE AGUA MATERIAIS NA OPERACAO AE 06/?014 (H]

Equipamento FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
00037758 CAMINHAO TRUCADO, PESO BRUTO TOTAL 23000 KG, CARGA UTIL MAXIMA 15285 KG,| SINAPI UN 0,00006430 R$ 710.806,66 R$ 45,70
DISTANCIA ENTRE EIXOS 4,80 M, POTENCIA 326 CV (INCLUI CABINE E CHASSI, NAO
INCLUI CARROCERIA)
00037736 TANQUE DE ACO CARBONO NAO REVESTIDO, PARA TRANSPORTE DE AGUA COM| SINAPI UN 0,00006890 R$ 85.950,00 R$ 5,92
CAPACIDADE DE 10 M3, COM BOMBA CENTRIFUGA POR TOMADA DE FORCA, VAZAO
MAXIMA *75* M3/H (INCLUI MONTAGEM. NAO INCLUI CAMINHAO)
TOTAL Equipamento: R$ 51,62
VALOR: RS 51,62

Material FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
00004221 OLEO DIESEL COMBUSTIVEL COMUM METROPOLITANO S-10 OU 5-500 SINAPI T 32,16000000 RS 6,20 R$ 199,39
TOTAL Material: R$ 199,39
VALOR: R$ 199,39
10590 CAMINHAO TANQUE 8.000 L (CHI) (H)
Geral | FONTE | UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL




RELATORIO ANALITICO - COMPOSIGOES AUXILIARES

OBRA: AMPLIACAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA SEDE DATA : 27/01/2025 DI : 23,64%
DE SOLONGPOLE FONTE VERSAO HORA MES
DESCRIGAO: AMPLIAGAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA SEDE | seirra 8 SEMTESONERAGRD BN 7SI
DE SOLONOPOLE _
SINAPI 2024/08 SEM DESONERACAO 115,02% 71,66%
PROPRIA PROPRIA 0,00% 0.00%
JOTA BARROS
PROJETOS E ASSESSORIA PROPRIA PROPRIA - JB 01 0,00% 0,00%
12746 MAO DE OBRA DE OPERAGCAO DO CAMINHAO TANQUE 8.000 L SEINFRA H 1,00000000 R$ 27,4600 R$ 27,4600
12701 DEPRECIAGAO SEINFRA H 34,38060000 R$ 1,0000 R$ 34,3806
12702 JUROS SEINFRA H 11,60350000 R$ 1,0000 R$ 11,6035
TOTAL Geral: RS 73,4441
VALOR: RS 73,44
10698 CAMINHAO TANQUE 8.000 L (CHP) (H)
Geral FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
12746 MAO DE OBRA DE OPERAGAO DO CAMINHAO TANQUE 8.000 L SEINFRA H 1,00000000 R$ 27,4600 R$ 27,4600
12745 MATERIAL DE OPERAGAO DO CAMINHAO TANQUE 8.000 L SEINFRA H 1,00000000 R$ 91,8160 R$ 91,8160
12701 DEPRECIAGAO SEINFRA H 34,38060000 R$ 1,0000 R$ 34,3806
12702 JUROS SEINFRA H 11,60350000 R$ 1,0000 R$ 11,6035
12703 MANUTENGCAO SEINFRA H 51,57100000 R$ 1,0000 R$ 51,5710
TOTAL Geral: R$ 2168311
VALOR: RS 216,83
88261 CARPINTEIRO DE ESQUADRIA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES (H)
Encargos Complementares FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
00037370 ALIMENTACAO - HORISTA (COLETADO CAIXA - ENCARGOS COMPLEMENTARES) SINAPI H 1,00000000 R$ 3,39 R$ 3,39
00043483 EPI - FAMILIA CARPINTEIRO DE FORMAS - HORISTA (ENCARGOS COMPLEMENTARES -| SINAPI H 1,00000000 R$ 1,43 R$ 1,43
COLETADO CAIXA)
00037372 EXAMES - HORISTA (COLETADO CAIXA - ENCARGOS COMPLEMENTARES) SINAPI H 1,00000000 R$ 1,34 RS 1,34
00043459 FERRAMENTAS - FAMILIA CARPINTEIRO DE FORMAS - HORISTA (ENCARGOS| SINAPI H 1,00000000 R$ 0,49 RS 0,49
COMPLEMENTARES - COLETADO CAIXA)
00037373 SEGURO - HORISTA (COLETADO CAIXA - ENCARGOS COMPLEMENTARES) SINAPI H 1,00000000 R$ 0,04 R$ 0,04
00037371 TRANSPORTE - HORISTA (COLETADO CAIXA - ENCARGOS COMPLEMENTARES) SINAPI H 1,00000000 R$ 1,10 R$ 1,10
TOTAL Encargos Complementares: R$7,79
Mo de Obra FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
00001214 |CARPINTEIRO DE ESQUADRIAS (HORISTA) SINAPI H 1,00000000 R$ 19,50 RS 19,50
TOTAL Mao de Obra: R$ 19,50
Servico FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
95329 CURSO DE CAPACITAGAO PARA CARPINTEIRO DE ESQUADRIA (ENCARGOS| SINAPI H 1,00000000 R$0,33 R$ 0,33
COMPLEMENTARES) - HORISTA
TOTAL Servicor RS 0,33
VALOR: R$ 27,62
88262 CARPINTEIRO DE FORMAS COM ENCARGOS COMPLEMENTARES (H)
Encargos Complementares FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
00037370 ALIMENTACAO - HORISTA (COLETADO CAIXA - ENCARGOS COMPLEMENTARES) SINAPI H 1,00000000 R$ 3,39 R$ 3,39
00043483 EPI - FAMILIA CARPINTEIRO DE FORMAS - HORISTA (ENCARGOS COMPLEMENTARES - SINAPI H 1,00000000 R$ 1,43 R$ 1,43
COLETADO CAIXA)
00037372 EXAMES - HORISTA (COLETADO CAIXA - ENCARGOS COMPLEMENTARES) SINAPI H 1,00000000 R$ 1,34 R$ 1,34
00043459 FERRAMENTAS - FAMILIA CARPINTEIRO DE FORMAS - HORISTA (ENCARGOS| SINAPI H 1,00000000 R$ 0,49 R$ 0,49
COMPLEMENTARES - COLETADO CAIXA)
00037373 SEGURO - HORISTA (COLETADO CAIXA - ENCARGOS COMPLEMENTARES) SINAPI H 1,00000000 R$ 0,04 R$ 0,04
00037371 TRANSPORTE - HORISTA (COLETADO CAIXA - ENCARGOS COMPLEMENTARES) SINAPI H 1,00000000 R$ 1,10 R$ 1,10
TOTAL Encargos Complementares: RS 7,79
Mao de Obra FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
00001213 |CAHP|NTE|HO DE FORMAS PARA CONCRETO (HORISTA) SINAPI H 1,00000000 R$ 20,46 R$ 20,46
TOTAL Mao de Obra: RS 2046
Servico FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
95330 |CUHSO DE CAPACITACAO PARA CARPINTEIRO DE FORMAS (ENCARGOS| SINAPI H 1,00000000 R$ 0,27 R$ 0,27
COMPLEMENTARES) - HORISTA
TOTAL Servico: RS 027
VALOR: RS 28,52
10610 COMPAC. PE DE CARNEIRO VIBRAT. AUTOPROP. (CHI) (H)
Geral FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
12766 MAO DE OBRA DE OPERAGCAO DO COMPAC. PE DE CARN. VIBRAT. AUTOPR. SEINFRA H 1,00000000 R$ 32,4500 R$ 32,4500
12701 DEPRECIACAO SEINFRA H 38,73230000 R$ 1,0000 R$ 38,7323
12702 JUROS SEINFRA H 14,20180000 R$ 1,0000 R$ 14,2018
TOTAL Geral: RS 85,3641
VALOR: RS 85,38
10723 COMPAC. PE DE CARNEIRO VIBRAT. AUTOPROP. (CHP) (H)
Geral FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
12766 MAO DE OBRA DE OPERAGCAO DO COMPAC. PE DE CARN. VIBRAT. AUTOPR. SEINFRA H 1,00000000 R$ 32,4500 R$ 32,4500
12765 MATERIAL DE OPERACAO DO COMPAC. PE DE CARN. VIBRAT. AUTOPR. SEINFRA H 1,00000000 R$ 95,0595 R$ 95,0595
12701 DEPRECIACAO SEINFRA H 38,73230000 R$ 1,0000 R$ 38,7323
12702 JUROS SEINFRA H 14,20180000 R$ 1,0000 R$ 14,2018




RELATORIO ANALITICO - COMPOSICOES AUXILIARES
OBRA: AMPLIACAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA SEDE DATA : 27/01/2025 DI : 23,64%
DE SOLONGPOLE FONTE VERSAO HORA MES
DESCRIGAO: AMPLIAGAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA SEDE | seirra 8 SEMTESONERAGRD BN 7SI
DE SOLONOPOLE _
SINAPI 2024/08 SEM DESONERACAO 115,02% 71,66%
PROPRIA PROPRIA 0,00% 0.00%
JOTA BARROS *
PROJETOS E ASSESSORIA PROPRIA PROPRIA - JB 01 0,00% 0,00%
12703 MANUTENCAO | SEINFRA | H 51,64300000 R$ 1,0000 R$ 51,6430
TOTAL Geral: RS 232,0866
VALOR: R$ 232,09
91534 COMPACTADOR DE SOLOS DE PERCUSSAO (SOQUETE) COM MOTOR A GASOLINA 4 TEMPOS, POTENCIA 4 CV - CHI DIURNO. AF_08/2015 (CHI)
Mao de Obra com Encargos Complementares FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
88297 OPERADOR DE MAQUINAS E EQUIPAMENTOS COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAPI H 1,00000000 R$ 32,22 R$ 32,22
TOTAL Mao de Obra com Encargos, RS 32,22
c
Servico FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
91529 COMPACTADOR DE SOLOS DE PERCUSSAO (SOQUETE) COM MOTOR A GASOLINA 4| SINAPI H 1,00000000 R$ 0,82 R$ 0,82
TEMPOS, POTENCIA 4 CV - DEPRECIACAO. AF_08/2015
91530 COMPACTADOR DE SOLOS DE PERCUSSAO (SOQUETE) COM MOTOR A GASOLINA 4| SINAPI H 1,00000000 R$ 0,22 R$ 0,22
TEMPOS. POTENCIA 4 CV - JUROS. AF_08/2015
TOTAL Servicor RS 1,04
VALOR: R$ 33,26
91533 COMPACTADOR DE SOLOS DE PERCUSSAO (SOQUETE) COM MOTOR A GASOLINA 4 TEMPOS, POTENCIA 4 CV - CHP DIURNO. AF_08/2015 (CHP)
Mao de Obra com Encargos Complementares FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
88297 OPERADOR DE MAQUINAS E EQUIPAMENTOS COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAPI H 1,00000000 R$ 32,22 R$ 32,22
TOTAL Mao de Obra com Encargos. R$ 32,22
c
Servico FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
91529 COMPACTADOR DE SOLOS DE PERCUSSAO (SOQUETE) COM MOTOR A GASOLINA 4| SINAPI H 1,00000000 R$ 0,82 R$ 0,82
TEMPOS. POTENCIA 4 CV - DEPRECIACAQ. AF_08/2015
91530 COMPACTADOR DE SOLOS DE PERCUSSAO (SOQUETE) COM MOTOR A GASOLINA 4| SINAPI H 1,00000000 R$ 0,22 RS 0,22
TEMPOS. POTENCIA 4 CV - JUROS. AF_08/2015
91531 COMPACTADOR DE SOLOS DE PERCUSSAO (SOQUETE) COM MOTOR A GASOLINA 4| SINAPI H 1,00000000 R$ 1,03 R$ 1,03
TEMPOS. POTENCIA 4 CV - MANUTENCAO. AF_08/2015
91532 COMPACTADOR DE SOLOS DE PERCUSSAO (SOQUETE) COM MOTOR A GASOLINA 4| SINAPI H 1,00000000 R$ 6,36 R$ 6,36
TEMPOS. POTENCIA 4 CV - MATERIAIS NA OPERACAOQ. AF_08/2015
TOTAL Servico: R$ 8,43
VALOR: R$ 40,65
91529 COMPACTADOR DE SOLOS DE PERCUSSAO (SOQUETE) COM MOTOR A GASOLINA 4 TEMPOS, POTENCIA 4 CV - DEPREC|ACAO. AF_08/2015 (H)
Equipamento FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
00013458 COMPACTADOR DE SOLOS DE PERCURSAO (SOQUETE) COM MOTOR A GASOLINA 4| SINAPI UN 0,00005330 R$ 15.517,01 R$ 0,82
TEMPOS DE 4 HP (4 CV)
TOTAL Equipamento: RS 0,62
VALOR: R$ 0,82
91530 COMPACTADOR DE SOLOS DE PERCUSSAO (SOQUETE) COM MOTOR A GASOLINA 4 TEMPOS, POTENCIA 4 CV - JUROS. AF_08/2015 (H)
Equipamento FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
00013458 COMPACTADOR DE SOLOS DE PERCURSAO (SOQUETE) COM MOTOR A GASOLINA 4| SINAPI UN 0,00001430 R$ 15.517,01 R$ 0,22
TEMPOS DE 4 HP (4 CV)
TOTAL Equipamento: R$ 0,22
VALOR: R$ 0,22
91531 COMPACTADOR DE SOLOS DE PERCUSSAO (SOQUETE) COM MOTOR A GASOLINA 4 TEMPOS, POTENCIA 4 CV - MANUTENGAO. AF_08/2015 (H)
Equipamento FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
00013458 COMPACTADOR DE SOLOS DE PERCURSAO (SOQUETE) COM MOTOR A GASOLINA 4| SINAPI UN 0,00006670 R$ 15.517,01 R$ 1,03
TEMPOS DE 4 HP (4 CV)
TOTAL Equipamento: R$ 1,03
VALOR: R$ 1,03
91532 COMPACTADOR DE SOLOS DE PERCUSSAO (SOQUETE) COM MOTOR A GASOLINA 4 TEMPOS, POTENCIA 4 CV - MATERIAIS NA OPERACAO. AF_08/2015 (H)
Material FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
00004222 GASOLINA COMUM SINAPI L 1,03000000 R$6,18 R$ 6,36
TOTAL Material: R$ 636
VALOR: R$ 6,36
5954 COMPRESSOR DE AR REBOCAVEL, VAZAO 189 PCM, PRESSAO EFETIVA DE TRABALHO 102 PSI, MOTOR DIESEL, POTENCIA 63 CV - CHI DIURNO. AF_06/2015 (CHI)
Servico FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
90957 COMPRESSOR DE AR REBOCAVEL, VAZAO 189 PCM, PRESSAO EFETIVA DE TRABALHO| SINAPI H 1,00000000 R$ 5,31 R$ 5,31
102 PSI, MOTOR DIESEL, POTENCIA 63 CV - DEPRECIACAQ. AF_06/2015
90958 COMPRESSOR DE AR REBOCAVEL, VAZAO 189 PCM, PRESSAO EFETIVA DE TRABALHO| SINAPI H 1,00000000 R$ 1,42 R$ 1,42
102 PSI, MOTOR DIESEL, POTENCIA 63 CV - JUROS. AF_06/2015
TOTAL Servico: RS 6,73
VALOR: R$ 6,73
5953 COMPRESSOR DE AR REBOCAVEL, VAZAO 189 PCM, PRESSAO EFETIVA DE TRABALHO 102 PSI, MOTOR DIESEL, POTENCIA 63 CV - CHP DIURNO. AF_06/2015 (CHP)
Servico FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
90957 COMPRESSOR DE AR REBOCAVEL, VAZAO 189 PCM, PRESSAO EFETIVA DE TRABALHO| SINAPI H 1,00000000 R$ 5,31 R$ 5,31
102 PSI, MOTOR DIESEL, POTENCIA 63 CV - DEPRECIACAQ. AF_06/2015
90958 COMPRESSOR DE AR REBOCAVEL, VAZAO 189 PCM, PRESSAO EFETIVA DE TRABALHO| SINAPI H 1,00000000 R$ 1,42 R$ 1,42
102 PSI, MOTOR DIESEL, POTENCIA 63 CV - JUROS. AF_06/2015
5797 COMPRESSOR DE AR REBOCAVEL, VAZAO 189 PCM, PRESSAO EFETIVA DE TRABALHO| SINAPI H 1,00000000 R$ 6,64 R$ 6,64
102 PSI, MOTOR DIESEL, POTENCIA 63 CV - MANUTENCAO. AF_06/2015
53865 COMPRESSOR DE AR REBOCAVEL, VAZAO 189 PCM, PRESSAO EFETIVA DE TRABALHO| SINAPI H 1,00000000 R$ 48,85 48,85
102 PSI, MOTOR DIESEL, POTENCIA 63 CV - MATERIAIS NA OPERAGAO. AF_06/2015 7
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RELATORIO ANALITICO - COMPOSIGOES AUXILIARES

OBRA: AMPLIACAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA SEDE DATA : 27/01/2025 DI : 23,64%
DE SOLONGPOLE FONTE VERSAO HORA MES
DESCRIGAO: AMPLIAGAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA SEDE | semrra 8 SEMTESONERAGRD BN 7SI
DE SOLONOPOLE _
SINAPI 2024/08 SEM DESONERACAO 115,02% 71,66%
PROPRIA PROPRIA 0,00% 0.00%
JOTA BARROS *
PROJETOS E ASSESSORIA PROPRIA PROPRIA - JB 01 0,00% 0,00%
TOTAL Servico: RS 62,22
VALOR: RS 62,22
90957 COMPRESSOR DE AR REBOCAVEL, VAZAO 189 PCM, PRESSAO EFETIVA DE TRABALHO 102 PSI, MOTOR DIESEL, POTENCIA 63 CV - DEPREC|A(;AO. AF_06/2015 (H)
FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
00036522 COMPRESSOR DE AR REBOCAVEL, VAZAO 189 PCM, PRESSAO EFETIVA DE TRABALHO| SINAPI UN 0,00005330 R$99.682,15 R$ 5,31
102 PSI. MOTOR DIESEL, POTENCIA 63 CV
TOTAL Equipamento: RS 5,31
VALOR: R$ 5,31
90958 COMPRESSOR DE AR REBOCAVEL, VAZAO 189 PCM, PRESSAO EFETIVA DE TRABALHO 102 PSI, MOTOR DIESEL, POTENCIA 63 CV - JUROS. AF_06/2015 (H)
Equipamento FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
00036522 COMPRESSOR DE AR REBOCAVEL, VAZAO 189 PCM, PRESSAO EFETIVA DE TRABALHO| SINAPI UN 0,00001430 R$ 99.682,15 R$ 1,42
102 PSI. MOTOR DIESEL, POTENCIA 63 CV.
TOTAL Equipamento: R$ 1,42
VALOR: RS$ 1,42
5797 COMPRESSOR DE AR REBOCAVEL, VAZAO 189 PCM, PRESSAO EFETIVA DE TRABALHO 102 PSI, MOTOR DIESEL, POTENCIA 63 CV - MANUTENCAO. AF_06/2015 (H)
Equipamento FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
00036522 COMPRESSOR DE AR REBOCAVEL, VAZAO 189 PCM, PRESSAO EFETIVA DE TRABALHO| SINAPI UN 0,00006670 R$99.682,15 R$ 6,64
102 PSI. MOTOR DIESEL, POTENCIA 63 CV
TOTAL Equipamento: R$ 6,64
VALOR: RS 6,64
53865 COMPRESSOR DE AR REBOCAVEL, VAZAO 189 PCM, PRESSAO EFETIVA DE TRABALHO 102 PSI, MOTOR DIESEL, POTENCIA 63 CV - MATERIAIS NA OPERACAO. AF_06/2015 (H)
Material FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
00004221 OLEO DIESEL COMBUSTIVEL COMUM METROPOLITANO S-10 OU S-500 SINAPI T 7,88000000 R$ 6,20 RS 48,85
TOTAL Material: R$ 48,85
VALOR: R$ 48,85
103674 CONCRETAGEM DE VIGAS E LAJES, FCK=25 MPA, PARA LAJES PREMOLDADAS COM USO DE BOMBA - LANCAMENTO, ADENSAMENTO E ACABAMENTO. AF_02/2022_PS (M3)
Custo Horério FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
90587 VIBRADOR DE IMERSAO, DIAMETRO DE PONTEIRA 45MM, MOTOR ELETRICO TRIFASICO| SINAPI CHI 0,17900000 R$ 0,49 R$ 0,08
POTENCIA DE 2 CV - CHI DIURNO. AF_06/2015
90586 VIBRADOR DE IMERSAO, DIAMETRO DE PONTEIRA 45MM, MOTOR ELETRICO TRIFASICO| SINAPI CHP 0,19400000 R$ 1,28 R$ 0,24
POTENCIA DE 2 CV - CHP DIURNO. AF_06/2015
TOTAL Equipamento Custo Horario: RS 0,32
Material FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
00001527 CONCRETO USINADO BOMBEAVEL, CLASSE DE RESISTENCIA C25, BRITA 0 E 1, SLUMP =|  SINAPI M3 1,10300000 R$ 537,44 R$ 592,79
100 +- 20 MM, COM BOMBEAMENTO (DISPONIBILIZACAO DE BOMBA), SEM O
LANCAMENTO (NBR 8953)
TOTAL Material: R$ 592,79
Mao de Obra com Encargos Complementares FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
88262 CARPINTEIRO DE FORMAS COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAPI H 0,18600000 R$ 28,52 R$ 5,30
88309 PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAPI H 1,11900000 R$ 28,88 R$ 32,31
88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAPI H 1,19200000 R$ 22,10 R$ 26,34
TOTAL WMao de Obra com Encargos RS 63,95
c
VALOR: R$ 657,06
94964 CONCRETO FCK = 20MPA, TRAGO 1:2,7:3 (EM MASSA SECA DE CIMENTO/ AREIA MEDIA/ BRITA 1) - PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 400 L. AF_05/2021 (M3)
Equipamento Custo Horario FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
88831 BETONEIRA CAPACIDADE NOMINAL DE 400 L, CAPACIDADE DE MISTURA 280 L, MOTOR| SINAPI CHI 0,77870000 R$ 0,35 R$ 0,27
ELETRICO TRIFASICO POTENCIA DE 2 CV, SEM CARREGADOR - CHI DIURNO. AF_05/2023
88830 BETONEIRA CAPACIDADE NOMINAL DE 400 L, CAPACIDADE DE MISTURA 280 L, MOTOR| SINAPI CHP 0,82590000 R$ 1,84 R$ 1,51
ELETRICO TRIFASICO POTENCIA DE 2 CV, SEM CARREGADOR - CHP DIURNO. AF_05/2023
TOTAL Equipamento Custo Horario: RS 1,78
Material FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
00000370 AREIA MEDIA - POSTO JAZIDA/FORNECEDOR (RETIRADO NA JAZIDA, SEM TRANSPORTE) SINAPI M3 0,75580000 R$ 130,00 R$ 98,25
00001379 CIMENTO PORTLAND COMPOSTO CP 1I-32 SINAPI KG 322,97770000 R$ 0,75 R$ 242,23
00004721 PEDRA BRITADA N. 1 (9,5 A 19 MM) POSTO PEDREIRA/FORNECEDOR, SEM FRETE SINAPI M3 0,58720000 R$ 115,64 R$ 67,90
TOTAL Material: RS 408,38
Mao de Obra com Encargos Complementares FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
88377 OPERADOR DE BETONEIRA  ESTACIONARIA/MISTURADOR COM ENCARGOS| SINAPI H 1,60460000 R$ 26,70 R$ 42,84
COMPLEMENTARES
88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAPI H 2,53330000 R$ 22,10 R$ 55,98
TOTAL WMao de Obra com Encargos RS 98,62
c
VALOR: R$ 508,98
94970 CONCRETO FCK = 20MPA, TRACO 1:2,7:3 (EM MASSA SECA DE CIMENTO/ AREIA MEDIA/ BRITA 1) - PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 600 L. AF_05/2021 (M3)
Custo Horario FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
89226 BETONEIRA CAPACIDADE NOMINAL DE 600 L, CAPACIDADE DE MISTURA 360 L, MOTOR| SINAPI CHI 0,61970000 R$ 1,45 R$ 0,89
ELETRICO TRIFASICO POTENCIA DE 4 CV, SEM CARREGADOR - CHI DIURNO. AF_05/2023




RELATORIO ANALITICO - COMPOSICOES AUXILIARES
OBRA: AMPLIACAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA SEDE DATA : 27/01/2025 BDI : 23,64%
DE SOLONGPOLE FONTE VERSAO HORA MES
DESCRIGAO: AMPLIAGAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA SEDE | seirra 8 SEMTESONERAGRD BN 7SI
DE SOLONOPOLE _
SINAPI 2024/08 SEM DESONERACAO 115,02% 71,66%
PROPRIA PROPRIA 0,00% 0.00%
JOTA BARROS
PROJETOS E ASSESSORIA PROPRIA PROPRIA - JB 01 0,00% 0,00%
89225 BETONEIRA CAPACIDADE NOMINAL DE 600 L, CAPACIDADE DE MISTURA 360 L, MOTOR| SINAPI CHP 0,65720000 R$5,13 R$ 3,37
ELETRICO TRIFASICO POTENCIA DE 4 CV, SEM CARREGADOR - CHP DIURNO. AF_05/2023
TOTAL Equipamento Custo Horario: RS 4,26
Material FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
00000370 AREIA MEDIA - POSTO JAZIDA/FORNECEDOR (RETIRADO NA JAZIDA, SEM TRANSPORTE) SINAPI M3 0,76090000 R$ 130,00 R$ 98,91
00001379 CIMENTO PORTLAND COMPOSTO CP 1I-32 SINAPI KG 325,15890000 R$ 0,75 R$ 243,86
00004721 PEDRA BRITADA N. 1 (9,5 A 19 MM) POSTO PEDREIRA/FORNECEDOR, SEM FRETE SINAPI M3 0,59120000 R$ 115,64 R$ 68,36
TOTAL Material: RS 411,13
Mao de Obra com Encargos Complementares FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
88377 OPERADOR DE BETONEIRA  ESTACIONARIA/MISTURADOR COM ENCARGOS| SINAPI H 1,27680000 R$ 26,70 R$ 34,09
COMPLEMENTARES
88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAPI H 2,02670000 R$ 22,10 R$ 44,79
TOTAL Mao de Obra com Encargos, RS 76,88
c
VALOR: RS 494,27
94971 CONCRETO FCK = 25MPA, TRACO 1:2,3:2,7 (EM MASSA SECA DE CIMENTO/ AREIA MEDIA/ BRITA 1) - PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 600 L. AF_05/2021 (M3)
Equipamento Custo Horério FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
89226 BETONEIRA CAPACIDADE NOMINAL DE 600 L, CAPACIDADE DE MISTURA 360 L, MOTOR| SINAPI CHI 0,60670000 R$ 1,45 R$ 0,87
ELETRICO TRIFASICO POTENCIA DE 4 CV, SEM CARREGADOR - CHI DIURNO. AF_05/2023
89225 BETONEIRA CAPACIDADE NOMINAL DE 600 L, CAPACIDADE DE MISTURA 360 L, MOTOR| SINAPI CHP 0,64340000 R$5,13 R$ 3,30
ELETRICO TRIFASICO POTENCIA DE 4 CV, SEM CARREGADOR - CHP DIURNO. AF_05/2023
TOTAL Equipamento Custo Horario: R$ 4,17
Material FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
00000370 AREIA MEDIA - POSTO JAZIDA/FORNECEDOR (RETIRADO NA JAZIDA, SEM TRANSPORTE) | SINAPI M3 0,72750000 R$ 130,00 RS 94,57
00001379 CIMENTO PORTLAND COMPOSTO CP 1132 SINAPI KG 364,94330000 R$0,75 R$ 273,70
00004721 PEDRA BRITADA N. 1 (9,5 A 19 MM) POSTO PEDREIRA/FORNECEDOR, SEM FRETE SINAPI M3 0,59720000 R$ 115,64 RS 69,06
TOTAL Material: R$ 437,33
Mao de Obra com Encargos Complementares FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
88377 OPERADOR DE  BETONEIRA  ESTACIONARIAMISTURADOR COM  ENCARGOS| SINAPI H 1,25010000 R$ 26,70 RS 33,37
COMPLEMENTARES
88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAPI H 1,97920000 R$ 22,10 RS 43,74
TOTAL WMao de Obra com Encargos RS 77,11
Complementares:
VALOR: R$ 518,61
94972 CONCRETO FCK = 30MPA, TRAGO 1:2,1:2,5 (EM MASSA SECA DE CIMENTO/ AREIA MEDIA/ BRITA 1) - PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 600 L. AF_05/2021 (M3)
Equipamento Custo Horario FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
89226 BETONEIRA CAPACIDADE NOMINAL DE 600 L, CAPACIDADE DE MISTURA 360 L, MOTOR| SINAPI CHI 0,60180000 R$ 1,45 R$ 0,87
ELETRICO TRIFASICO POTENCIA DE 4 CV, SEM CARREGADOR - CHI DIURNO. AF_05/2023
89225 BETONEIRA CAPACIDADE NOMINAL DE 600 L, CAPACIDADE DE MISTURA 360 L, MOTOR| SINAPI CHP 0,63820000 R$ 5,13 R$ 3,27
ELETRICO TRIFASICO POTENCIA DE 4 CV, SEM CARREGADOR - CHP DIURNO. AF_05/2023
TOTAL Equipamento Custo Horario: RS 4,14
Material FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
00000370 AREIA MEDIA - POSTO JAZIDA/FORNECEDOR (RETIRADO NA JAZIDA, SEM TRANSPORTE) SINAPI M3 0,71190000 R$ 130,00 R$ 92,54
00001379 CIMENTO PORTLAND COMPOSTO CP II-32 SINAPI KG 391,16630000 R$ 0,75 R$ 293,37
00004721 PEDRA BRITADA N. 1 (9,5 A 19 MM) POSTO PEDREIRA/FORNECEDOR, SEM FRETE SINAPI M3 0,59270000 R$ 115,64 R$ 68,53
TOTAL Material: RS 454,44
Mao de Obra com Encargos Complementares FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
88377 OPERADOR DE BETONEIRA  ESTACIONARIA/MISTURADOR COM ENCARGOS| SINAPI H 1,24000000 R$ 26,70 R$ 33,10
COMPLEMENTARES
88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAPI H 1,96330000 R$ 22,10 R$ 43,38
TOTAL Mao de Obra com Encargos, R$ 76,48
c
VALOR: RS 535,06
C0833 CONCRETO GROUT C/ATE 50% DE PEDRISCO EM PESO, LANGAMENTO E CURA (M3)
Equipamento Custo Horario FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
10681 BETONEIRA ELETRICA 320! (CHP) SEINFRA H 1,00000000 R$ 25,3556 R$ 25,3556
10788 VIBRADOR DE IMERSAO C/MOTOR ELETRICO (CHP) SEINFRA H 1,00000000 R$ 1,7816 R$ 1,7816
TOTAL Equipamento Custo Horario: R$ 27,1372
Material FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
10114 ARGAMASSA DE ALTA RESIST.INICIAL/FINAL P/GRAUT SEINFRA KG 1.500,00000000 R$ 2,0700 R$ 3.105,0000
10280 BRITA SEINFRA M3 0,50000000 R$ 100,5000 R$ 50,2500
TOTAL Material: R$ 3.155,2500
Mao de Obra FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
12391 PEDREIRO SEINFRA H 6,00000000 R$ 26,8600 R$ 161,1600
12543 SERVENTE SEINFRA H 18,00000000 R$ 20,2600 R$ 364,6800
TOTAL Mao de Obra: RS 525,8400
VALOR: R$ 3.708,23

94974 CONCRETO MAGRO PARA LASTRO, TRAGO 1:4,5:4,5 (EM MASSA SECA DE CIMENTO/ AREIA MEDIA/ BRITA 1) - PREPARO MANUAL. AF_05/2021 (M3)
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RELATORIO ANALITICO - COMPOSIGOES AUXILIARES

DE 1" (14 X 1) - CHI DIURNO, AF_08/2015 (CHI

OBRA: AMPLIACAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA SEDE DATA : 27/01/2025 DI : 23,64%
DE SOLONGPOLE FONTE VERSAO HORA MES
DESCRIGAO: AMPLIAGAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA SEDE | semrra 8 SEMTESONERAGRD e
DE SOLONOPOLE "
SINAPI 2024/08 SEM DESONERACAO 115,02% 71,66%
PROPRIA PROPRIA 0,00% 0.00%
JOTA BARROS
PROJETOS E ASSESSORIA PROPRIA PROPRIA - JB 01 0,00% 0,00%
Material FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
00000370 AREIA MEDIA - POSTO JAZIDA/FORNECEDOR (RETIRADO NA JAZIDA, SEM TRANSPORTE) SINAPI M3 0,85380000 R$ 130,00 R$ 110,99
00001379 CIMENTO PORTLAND COMPOSTO CP 1I-32 SINAPI KG 218,93000000 R$0,75 R$ 164,19
00004721 PEDRA BRITADA N. 1 (9,5 A 19 MM) POSTO PEDREIRA/FORNECEDOR, SEM FRETE SINAPI M3 0,59710000 R$ 115,64 R$ 69,04
TOTAL Material: RS 344,22
Mao de Obra com Encargos Complementares FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAPI H 6,28580000 R$ 22,10 R$ 138,91
TOTAL Mao de Obra com Encargos, RS 136,91
c
VALOR: RS 483,13
C0838 CONCRETO P/VIBR., FCK 10 MPA COM AGREGADO ADQUIRIDO (M3)
Equipamento Custo Horério FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
10682 BETONEIRA ELETRICA 580L (CHP) SEINFRA H 0,71400000 R$ 27,5970 R$ 19,7043
TOTAL Equipamento Custo Horario: R$ 19,7043
Material FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
10109 AREIA MEDIA SEINFRA M3 0,91970000 R$ 83,5800 R$ 76,8685
10805 CIMENTO PORTLAND SEINFRA KG 254,00000000 R$0,7100 R$ 180,3400
11605 PEDRISCO SEINFRA M3 0,83600000 R$ 100,5000 R$ 84,0180
TOTAL Material: R$ 341,2265
Mao de Obra FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
12543 SERVENTE SEINFRA H 6,00000000 R$ 20,2600 R$ 121,5600
TOTAL Mao de Obra: RS 121,5600
VALOR: RS 482,49
C0840 CONCRETO P/VIBR., FCK 15 MPA COM AGREGADO ADQUIRIDO (M3)
Equipamento Custo Horério FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
10682 BETONEIRA ELETRICA 580L (CHP) SEINFRA H 0,71400000 R$ 27,5970 RS 19,7043
TOTAL Equipamento Custo Horario: R$ 19,7043
Material FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
10109 AREIA MEDIA SEINFRA M3 0,88720000 R$ 83,5800 R$ 74,1522
10805 CIMENTO PORTLAND SEINFRA KG 294,00000000 R$0,7100 R$ 208,7400
11605 PEDRISCO SEINFRA M3 0,83600000 R$ 100,5000 R$ 84,0180
TOTAL Material: RS 366,9102
Mao de Obra FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
12543 SERVENTE SEINFRA H 6,00000000 R$ 20,2600 R$ 121,5600
TOTAL Mao de Obra: RS 1215600
VALOR: R$ 508,17
104749 CONECTOR GRAMPO METALICO TIPO OLHAL, PARA SPDA, PARA HASTE DE ATERRAMENTO DE 3/4" E CABOS DE 10 A 50 MM2 - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_08/2023 (UN)
Material FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
00000416 GRAMPO METALICO TIPO OLHAL PARA HASTE DE ATERRAMENTO DE 3/4", CONDUTOR| SINAPI UN 1,00000000 R$ 8,88 R$ 8,88
DE *10* A 50 MM2
TOTAL Material: R$ 588
Mao de Obra com Encargos Complementares FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
88247 AUXILIAR DE ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAPI H 0,18630000 R$ 23,65 R$ 4,40
88264 ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAPI H 0,18630000 R$ 29,25 R$ 5,44
TOTAL WMao de Obra com Encargos RS 9,84
c
VALOR: RS$ 18,72
96977 CORDOALHA DE COBRE NU 50 MM2, ENTERRADA - FORNECIMENTO E |NSTALAQAO. AF_08/2023 (M)
Material FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
00000867 CABO DE COBRE NU 50 MM2 MEIO-DURO SINAPI M 1,05000000 R$ 59,83 R$ 62,82
TOTAL Material: RS 62,62
Mao de Obra com Encargos Complementares FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
88247 AUXILIAR DE ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAPI H 0,03310000 R$ 23,65 R$ 0,78
88264 ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAPI H 0,03310000 R$ 29,25 R$ 0,96
TOTAL Wao de Obra com Encargos RS 1,74
c
VALOR: RS 64,56

Servico FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
91279 CORTADORA DE PISO COM MOTOR 4 TEMPOS A GASOLINA, POTENCIA DE 13 HP, COM| SINAPI H 1,00000000 R$ 1,04 R$ 1,04
DISCO DE CORTE DIAMANTADO SEGMENTADO PARA CONCRETO, DIAMETRO DE 350 MM,
FURO DE 1" (14 X 1") - DEPRECIACAQ. AF_08/2015
91280 CORTADORA DE PISO COM MOTOR 4 TEMPOS A GASOLINA, POTENCIA DE 13 HP, COM| SINAPI H 1,00000000 R$0,23 R$ 0,23
DISCO DE CORTE DIAMANTADO SEGMENTADO PARA CONCRETO, DIAMETRO DE 350 MM,
FURODE 1" (14 X 1" - JUROS. AF 08/2015
TOTAL Servigo: RS 1,27
VALOR: R$ 1,27




JOTA BARROS

PROJETOS E ASSESSORIA

RELATORIO ANALITICO - COMPOSICOES AUXILIARES
OBRA: AMPLIACAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA SEDE DATA : 27/01/2025 BDI : 23,64%
DE SOLONGPOLE FONTE VERSAO HORA MES
DESCRIGAO: AMPLIAGAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA SEDE | seirra 8 SEMTESONERAGRD BN 7SI
DE SOLONOPOLE _ 2 :
SINAPI 2024/08 SEM DESONERACAO 115,02% 71,66%
PROPRIA PROPRIA 0,00% 0.00%
PROPRIA PROPRIA - JB 01 0,00% 0,00%

DE 1" (14 X 1) - CHP DIURNO. AF_08/2015 (CHP)

DE 1" (14 X 1) - DEPRECIACAQ. AF 08/2015 (H)

Servico FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
91279 CORTADORA DE PISO COM MOTOR 4 TEMPOS A GASOLINA, POTENCIA DE 13 HP, COM|  SINAPI H 1,00000000 R$ 1,04 R$ 1,04
DISCO DE CORTE DIAMANTADO SEGMENTADO PARA CONCRETO, DIAMETRO DE 350 MM,
FURO DE 1" (14 X 1") - DEPRECIACAQ. AF_08/2015
91280 CORTADORA DE PISO COM MOTOR 4 TEMPOS A GASOLINA, POTENCIA DE 13 HP, COM|  SINAPI H 1,00000000 R$0,23 R$ 0,23
DISCO DE CORTE DIAMANTADO SEGMENTADO PARA CONCRETO, DIAMETRO DE 350 MM,
FURO DE 1" (14 X 1") - JUROS. AF 08/2015
91281 CORTADORA DE PISO COM MOTOR 4 TEMPOS A GASOLINA, POTENCIA DE 13 HP, COM|  SINAPI H 1,00000000 R$ 1,30 R$ 1,30
DISCO DE CORTE DIAMANTADO SEGMENTADO PARA CONCRETO, DIAMETRO DE 350 MM,
FURO DE 1" (14 X 1" - MANUTENCAO. AF_08/2015
91282 CORTADORA DE PISO COM MOTOR 4 TEMPOS A GASOLINA, POTENCIA DE 13 HP, COM|  SINAPI H 1,00000000 R$ 8,96 R$ 8,96
DISCO DE CORTE DIAMANTADO SEGMENTADO PARA CONCRETO, DIAMETRO DE 350 MM,
FURO DE 1" (14 X 1") - MATERIAIS NA OPERACAO. AF_08/2015
TOTAL Servico: R$ 11,53
VALOR: R$ 11,53

DE 1" (14 X 1) - JUROS. AF_08/2015 (H)

Equipamento FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
00011280 CORTADEIRA DE PISO DE CONCRETO E ASFALTO, PARA DISCO PADRAO DE DIAMETRO| SINAPI UN 0,00006400 R$ 15.818,12 R$ 1,01
350 MM (14") OU 450 MM (18"), MOTOR A GASOLINA, POTENCIA 13 HP, SEM DISCO
TOTAL Equipamento: R$ 1,01
Material FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
00013887 DISCO DE CORTE DIAMANTADO SEGMENTADO PARA CONCRETO, DIAMETRO DE 350 MM,|  SINAPI UN 0,00006400 R$ 520,86 R$ 0,03
FURODE1"(14X1")
TOTAL Material: R$ 0,03
VALOR: R$ 1,04

Equipamento FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
00011280 CORTADEIRA DE PISO DE CONCRETO E ASFALTO, PARA DISCO PADRAO DE DIAMETRO| SINAPI UN 0,00001480 R$ 15.818,12 R$ 0,23
350 MM (14") OU 450 MM (18"), MOTOR A GASOLINA, POTENCIA 13 HP, SEM DISCO
TOTAL Equipamento: R$0,23
VALOR: R$0,23

IDE 1" (14 X 1") - MATERIAIS NA OPERACAQ. AF 08/2015 (H)

9TZ8T CORTADORA DE PISO COMMOTOR 4 TEMPUS A GASOLINA, POTENCIA DE I3 HP, COMDISCO DE CORTE DIAMANTADO SEGMENTADO PARA CONCRETO, DIAMETRO DE 350 MM, FURO
IDE 1" (14 X 1") - MANUTENCAQ. AF 08/2015 (H)
Equipamento FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
00011280 CORTADEIRA DE PISO DE CONCRETO E ASFALTO, PARA DISCO PADRAO DE DIAMETRO| ~ SINAPI UN 0,00008000 R$ 15.818,12 R$ 1,26
350 MM (14") OU 450 MM (18"), MOTOR A GASOLINA, POTENCIA 13 HP, SEM DISCO
TOTAL Equipamento: RS$ 1,26
Material FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
00013887 DISCO DE CORTE DIAMANTADO SEGMENTADO PARA CONCRETO, DIAMETRO DE 350 MM,[  SINAPI UN 0,00008000 R$ 520,86 R$ 0,04
FURODE 1" (14X 1"
TOTAL Material: R$ 0,04
VALOR: R$ 1,30

Material FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
00004222 GASOLINA COMUM SINAPI T 1,45000000 R$6,18 RS 8,96
TOTAL Material: R$ 8,96
VALOR: RS 8,06

92799 CORTE E DOBRA DE AGO CA-60, DIAMETRO DE 4,2 MM. AF_06/2022 (KG)

Material FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
00043059 ACO CA-60, 4,2 MM, OU 5,0 MM, OU 6,0 MM, OU 7,0 MM, VERGALHAO SINAPI KG 1,07000000 R$ 7,89 RS 8,44
TOTAL Material: R$ 8,44

Mao de Obra com Encargos Complementares FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
88238 AJUDANTE DE ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAPI H 0,01520000 RS 23,22 R$ 0,35
88245 ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAPI H 0,09330000 R$ 28,73 R$ 2,68
TOTAL Mao de Obra com Encargos R$ 3,03

c
VALOR: R$ 11,47
92800 CORTE E DOBRA DE AGO CA-60, DIAMETRO DE 5,0 MM. AF_06/2022 (KG)

Material FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
00043059 ACO CA-60, 4,2 MM, OU 5,0 MM, OU 6,0 MM, OU 7,0 MM, VERGALHAO SINAPI KG 1,07000000 R$ 7,89 RS 8,44
TOTAL Material: R$8,44

Mao de Obra com Encargos Complementares FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
88238 AJUDANTE DE ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAPI H 0,00950000 RS 23,22 R$ 0,22
88245 ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAPI H 0,05810000 R$ 2873 RS 1,66
TOTAL Mao de Obra com Encargos R$ 1,88

c

VALOR: R$ 10,32
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RELATORIO ANALITICO - COMPOSIGOES AUXILIARES

OBRA: AMPLIAGAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA SEDE DATA : 27/01/2025 DI : 2364%
DE SOLONGPOLE FONTE VERSAO HORA MES
DESCRIGAO: AMPLIAGAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA SEDE | senera 028 SEM DESONERAGAO A%, T
DE SOLONOPOLE .
SINAPI 2024/08 SEM DESONERACAO 115,02% 71,66%
PROPRIA PROPRIA 0,00% 0.00%
JOTA BARROS *
PROJETOS E ASSESSORIA PROPRIA PROPRIA - JB 01 0,00% 0.00%
95308 CURSO DE CAPAClTAQ;&O PARA AJUDANTE DE ARMADOR (ENCARGOS COMPLEMENTARES) - HORISTA (H)
Mao de Obra FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
00006114 AJUDANTE DE ARMADOR (HORISTA) SINAPI H 0,01328000 R$ 15,00 R$ 0,20
TOTAL Mao de Obra: R$0,20
VALOR: R$ 0,20
95309 CURSO DE CAPAClTAQ»&O PARA AJUDANTE DE CARPINTEIRO (ENCARGOS COMPLEMENTARES) - HORISTA (H)
Mao de Obra FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
00006117 CARPINTEIRO AUXILIAR (HORISTA) SINAPI H 0,01699000 R$ 15,00 R$ 0,25
TOTAL Mao de Obra: RS 0,25
VALOR: R$ 0,25
95313 CURSO DE CAPACITAGAO PARA AJUDANTE ESPECIALIZADO (ENCARGOS COMPLEMENTARES) - HORISTA (H)
Mao de Obra FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
00000242 AJUDANTE ESPECIALIZADO (HORISTA) SINAPI H 0,01328000 RS 14,27 R$0,18
TOTAL Mao de Obra: R$ 0,18
VALOR: R$0,18
95314 CURSO DE CAPACITAGAO PARA ARMADOR (ENCARGOS COMPLEMENTARES) - HORISTA (H)
Mao de Obra FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
00000378 ARMADOR (HORISTA) SINAPI H 0,01328000 R$ 20,53 R$ 0,27
TOTAL Mao de Obra: RS 0,27
VALOR: R$ 0,27
95315 CURSO DE CAPAClTAC»&O PARA ASSENTADOR DE TUBOS (ENCARGOS COMPLEMENTARES) - HORISTA (H)
Mo de Obra FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
00040331 ASSENTADOR DE MANILHAS (HORISTA) SINAPI H 0,01699000 R$ 14,68 RS 0,24
TOTAL Mao de Obra: R$ 024
VALOR: RS 0,24
95316 CURSO DE CAPACITAGAO PARA AUXILIAR DE ELETRICISTA (ENCARGOS COMPLEMENTARES) - HORISTA (H)
Mao de Obra FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
00000247 AJUDANTE DE ELETRICISTA (HORISTA) SINAPI H 0,04297000 R$ 15,09 RS 0,64
TOTAL Mao de Obra: RS 064
VALOR: RS 0,64
95317 CURSO DE CAPACITAGAO PARA AUXILIAR DE ENCANADOR OU BOMBEIRO HIDRAULICO (ENCARGOS COMPLEMENTARES) - HORISTA (H)
Mao de Obra FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
00000246 AUXILIAR DE ENCANADOR OU BOMBEIRO HIDRAULICO (HORISTA) SINAPI H 0,02070000 R$ 15,09 RS 0,31
TOTAL Mao de Obra: RS 031
VALOR: R$ 0,31
95320 CURSO DE CAPACITAGAO PARA AUXILIAR DE SERRALHEIRO (ENCARGOS COMPLEMENTARES) - HORISTA (H)
Mao de Obra FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
00000252 AJUDANTE DE SERRALHEIRO (HORISTA) SINAPI H 0,01328000 R$ 15,09 R$ 0,20
TOTAL Mao de Obra: R$0.20
VALOR: R$ 0,20
95329 CURSO DE CAPACITACAO PARA CARPINTEIRO DE ESQUADRIA (ENCARGOS COMPLEMENTARES) - HORISTA (H)
Mao de Obra FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
00001214 CARPINTEIRO DE ESQUADRIAS (HORISTA) SINAPI H 0,01699000 R$ 19,50 R$ 0,33
TOTAL Mao de Obra: R$ 033
VALOR: R$ 0,33
95330 CURSO DE CAPACITACAO PARA CARPINTEIRO DE FORMAS (ENCARGOS COMPLEMENTARES) - HORISTA (H)
Mao de Obra FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
00001213 CARPINTEIRO DE FORMAS PARA CONCRETO (HORISTA) SINAPI H 0,01328000 R$ 20,46 R$ 0,27
TOTAL Mao de Obra: R$ 027
VALOR: R$ 0,27
95332 CURSO DE CAPACITACAO PARA ELETRICISTA (ENCARGOS COMPLEMENTARES) - HORISTA (H)
Mao de Obra FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
00002436 ELETRICISTA (HORISTA) SINAPI H 0,04297000 R$ 20,46 R$ 0,87
TOTAL Mao de Obra: RS 0,87
VALOR: RS 0,87




RELATORIO ANALITICO - COMPOSICOES AUXILIARES
OBRA: AMPLIACAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA SEDE DATA : 27/01/2025 DI : 23,64%
DE SOLONGPOLE FONTE VERSAO HORA MES
DESCRIGAO: AMPLIAGAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA SEDE | seirra 8 SEMTESONERAGRD BN 7SI
DE SOLONOPOLE _
SINAPI 2024/08 SEM DESONERACAO 115,02% 71,66%
PROPRIA PROPRIA 0,00% 0.00%
JOTA BARROS *
PROJETOS E ASSESSORIA PROPRIA PROPRIA - JB 01 0,00% 0.00%
95335 CURSO DE CAPAC“’AQ;&O PARA ENCANADOR OU BOMBEIRO HIDRAULICO (ENCARGOS COMPLEMENTARES) - HORISTA (H)
Mao de Obra FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
00002696 ENCANADOR OU BOMBEIRO HIDRAULICO (HORISTA) SINAPI H 0,02070000 R$ 20,46 R$ 0,42
TOTAL Mao de Obra: R$ 0,42
VALOR: R$ 0,42
95338 CURSO DE CAPAC|TAQ»&O PARA IMPERMEABILIZADOR (ENCARGOS COMPLEMENTARES) - HORISTA (H)
Mao de Obra FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
00012873 IMPERMEABILIZADOR (HORISTA) SINAPI H 0,02442000 R$ 20,46 R$ 0,49
TOTAL Mao de Obra: R$ 0,49
VALOR: RS 0,49
95346 CURSO DE CAPAC|TAQ»&O PARA MOTORISTA DE BASCULANTE (ENCARGOS COMPLEMENTARES) - HORISTA (H)
Mao de Obra FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
00020020 MOTORISTA DE CAMINHAO-BASCULANTE (HORISTA) SINAPI H 0,00586000 R$ 28,57 R$ 0,16
TOTAL Mao de Obra: R$0.16
VALOR: R$0,16
95347 CURSO DE CAPAC|TAQ»&O PARA MOTORISTA DE CAMINHAO (ENCARGOS COMPLEMENTARES) - HORISTA (H)
Mo de Obra FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
00004093 MOTORISTA DE CAMINHAO (HORISTA) SINAPI H 0,00586000 R$ 27,50 R$ 0,16
TOTAL Mao de Obra: RS 0,16
VALOR: R$0,16
95351 CURSO DE CAPAC|TAC»&O PARA MOTORISTA OPERADOR DE MUNCK (ENCARGOS COMPLEMENTARES) - HORISTA (H)
Mo de Obra FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
00004096 MOTORISTA OPERADOR DE CAMINHAO COM MUNCK (HORISTA) SINAPI H 0,01885000 R$ 30,83 R$ 0,58
TOTAL Mao de Obra: R$ 0,58
VALOR: R$ 0,58
95389 CURSO DE CAPACITAGAO PARA OPERADOR DE BETONEIRA ESTACIONARIA/MISTURADOR (ENCARGOS COMPLEMENTARES) - HORISTA (H)
Mo de Obra FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
00037666 OPERADOR DE BETONEIRA ESTACIONARIA / MISTURADOR (HORISTA) SINAPI H 0,00957000 R$ 19,78 R$ 0,18
TOTAL Mao de Obra: R$ 0,18
VALOR: R$0,18
95357 CURSO DE CAPACITAGAO PARA OPERADOR DE ESCAVADEIRA (ENCARGOS COMPLEMENTARES) - HORISTA (H)
Mao de Obra FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
00004234 OPERADOR DE ESCAVADEIRA (HORISTA) SINAPI H 0,01328000 R$ 25,65 R$ 0,34
TOTAL Mao de Obra: R$ 034
VALOR: R$0,34
95361 CURSO DE CAPAC”ACAO PARA OPERADOR DE MARTELETE OU MARTELETEIRO (ENCARGOS COMPLEMENTARES) - HORISTA (H)
Mao de Obra FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
00004257 OPERADOR DE MARTELETE OU MARTELETEIRO (HORISTA) SINAPI H 0,00957000 R$ 19,48 R$ 0,18
TOTAL Mao de Obra: R$ 0,18
VALOR: R$0,18
95360 CURSO DE CAPAC”ACAO PARA OPERADOR DE MAQUINAS E EQUIPAMENTOS (ENCARGOS COMPLEMENTARES) - HORISTA (H)
Mao de Obra FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
00004230 OPERADOR DE MAQUINAS E TRATORES DIVERSOS - TERRAPLANAGEM (HORISTA) SINAPI H 0,01328000 R$ 25,15 R$ 0,33
TOTAL Mao de Obra: R$ 033
VALOR: R$ 0,33
95366 CURSO DE CAPAC”ACAO PARA OPERADOR DE ROLO COMPACTADOR (ENCARGOS COMPLEMENTARES) - HORISTA (H)
Mao de Obra FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
00004238 OPERADOR DE ROLO COMPACTADOR (HORISTA) SINAPI H 0,00957000 R$ 25,39 R$ 0,24
TOTAL Mao de Obra: R$ 024
VALOR: R$ 0,24
95371 CURSO DE CAPAC”AQ»&O PARA PEDREIRO (ENCARGOS COMPLEMENTARES) - HORISTA (H)
Mao de Obra FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
00004750 PEDREIRO (HORISTA) SINAPI H 0,02442000 R$ 20,46 R$ 0,49

TOTAL Mao de Obra:

R$ 0,49




RELATORIO ANALITICO - COMPOSICOES AUXILIARES
OBRA: AMPLIACAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA SEDE DATA : 27/01/2025 BDI : 23,64%
DE SOLONGPOLE FONTE VERSAO HORA MES
DESCRIGAO: AMPLIAGAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA SEDE | scirra 8 SEMTESONERAGRD BN 7SI
SINAPI 2024/08 SEM DESONERAGCAO 115,02% 71,66%
PROPRIA PROPRIA 0,00% 0.00%
'PJR(g;IE-,AOS EBAASSFEnggﬁ PROPRIA PROPRIA - JB 01 0,00% 0.00%
VALOR: RS 0,49
95372 CURSO DE CAPAC“’AQ;&O PARA PINTOR (ENCARGOS COMPLEMENTARES) - HORISTA (H)
Mao de Obra FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
00004783 PINTOR (HORISTA) SINAPI H 0,01699000 R$ 20,46 R$ 0,34
TOTAL Mao de Obra: R$0,34
VALOR: R$0,34
95377 CURSO DE CAPAC|TAQ»&O PARA SERRALHEIRO (ENCARGOS COMPLEMENTARES) - HORISTA (H)
Mao de Obra FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
00006110 SERRALHEIRO (HORISTA) SINAPI H 0,01328000 R$ 20,46 R$ 0,27
TOTAL Mao de Obra: RS 0,27
VALOR: R$ 0,27
95378 CURSO DE CAPAC|TAQ»&O PARA SERVENTE (ENCARGOS COMPLEMENTARES) - HORISTA (H)
Mao de Obra FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
00006111 SERVENTE DE OBRAS (HORISTA) SINAPI H 0,02442000 R$ 13,95 R$ 0,34
TOTAL Mao de Obra: R$0,34
VALOR: R$ 0,34
91919 CURVA 180 GRAUS PARA ELETRODUTO, PVC, ROSCAVEL, DN 32 MM (1"), PARA CIRCUITOS TERMINAIS, INSTALADA EM PAREDE - FORNECIMENTO E |NSTALACAO. AF_03/2023 (UN)
Material FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
00039276 CURVA 180 GRAUS, DE PVC RIGIDO ROSCAVEL, DE 1", PARA ELETRODUTO SINAPI UN 1,00000000 R$ 4,95 RS 4,95
TOTAL Material: RS 4,95
Mao de Obra com Encargos Complementares FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
88247 AUXILIAR DE ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAPI H 0,32800000 RS 23,65 R$7,75
88264 ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAPI H 0,32800000 R$ 29,25 RS 9,59
TOTAL Mao de Obra com Encargos R$ 17,34
Complementares:
VALOR: R$ 22,29

91917 CURVA 90 GRAUS PARA ELETRODUTO, PVC, ROSCAVEL, DN 32 MM (1"), PARA CIRCUITOS TERMINAIS, INSTALADA EM PAREDE - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_03/2023 (UN)

Material FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
00001884 CURVA 90 GRAUS, LONGA, DE PVC RIGIDO ROSCAVEL, DE 1", PARA ELETRODUTO SINAPI UN 1,00000000 R$ 3,34 R$ 3,34
TOTAL Material: R$ 3,34

Mao de Obra com Encargos Complementares FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
88247 AUXILIAR DE ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAPI H 0,32800000 R$ 23,65 R$ 7,75
88264 ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAPI H 0,32800000 R$ 29,25 R$ 9,59
TOTAL Mao de Obra com Encargos. R$ 17,34

[

VALOR: R$ 20,68

97636 DEMOLIGAO PARCIAL DE PAVIMENTO ASFALTICO, DE FORMA MECANIZADA, SEM REAPROVEITAMENTO. AF_09/2023 (M2)

Equipamento Custo Horario FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL

91285 CORTADORA DE PISO COM MOTOR 4 TEMPOS A GASOLINA, POTENCIA DE 13 HP, COM|  SINAPI CHI 0,08360000 R$ 1,27 R$ 0,10
DISCO DE CORTE DIAMANTADO SEGMENTADO PARA CONCRETO, DIAMETRO DE 350 MM,
FURO DE 1" (14 X 1") - CHI DIURNO. AF_08/2015
91283 CORTADORA DE PISO COM MOTOR 4 TEMPOS A GASOLINA, POTENCIA DE 13 HP, COM|  SINAPI CHP 0,05240000 R$ 11,53 R$ 0,60
DISCO DE CORTE DIAMANTADO SEGMENTADO PARA CONCRETO, DIAMETRO DE 350 MM,
FURO DE 1" (14 X 1") - CHP DIURNO.AF 08/2015

5632 ESCAVADEIRA HIDRAULICA SOBRE ESTEIRAS, CAGAMBA 0,80 M3, PESO OPERACIONAL|  SINAPI CHI 0,08960000 R$ 90,07 R$ 8,07
17 T. POTENCIA BRUTA 111 HP - CHI DIURNO. AF 06/2014
5631 ESCAVADEIRA HIDRAULICA SOBRE ESTEIRAS, CAGAMBA 0,80 M3, PESO OPERACIONAL|  SINAPI CHP 0,03260000 R$ 213,54 R$ 6,96
17 T. POTENCIA BRUTA 111 HP - CHP DIURNO. AF 06/2014
TOTAL Equipamento Custo Horario: R$ 15,73
Méo de Obra com Encargos Complementares FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
88309 PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAPI H 0,24330000 R$ 28,88 R$ 7,02
TOTAL Mao de Obra com Encargos. R$ 7,02
[
VALOR: R$ 22,75
93673 DISJUNTOR TRIPOLAR TIPO DIN, CORRENTE NOMINAL DE 50A - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_10/2020 (UN)
Material FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
00034709 DISJUNTOR TERMOMAGNETICO PARA TRILHO DIN (IEC), TRIPOLAR, 10 - 50 A SINAPI UN 1,00000000 R$ 59,86 R$ 59,86
00001575 TERMINAL A COMPRESSAO EM COBRE ESTANHADO PARA CABO 16 MM2, 1 FURO E 1| SINAPI UN 3,00000000 R$ 2,00 R$ 6,00
COMPRESSAQ, PARA PARAFUSO DE FIXACAO M6
TOTAL Material: RS 65,86
Méo de Obra com Encargos Complementares FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
88247 AUXILIAR DE ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAPI H 0,56770000 R$ 23,65 R$ 13,42
88264 ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAPI H 0,56770000 R$ 29,25 R$ 16,60
TOTAL Mao de Obra com Encargos. R$ 30,02
[
VALOR: R$ 95,88

88264 ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES (H)




RELATORIO ANALITICO - COMPOSIGOES AUXILIARES

OBRA: AMPLIACAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA SEDE DATA : 27/01/2025 DI : 23,64%
DE SOLONGPOLE FONTE VERSAO HORA MES
DESCRIGAO: AMPLIAGAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA SEDE | seirra 8 SEMTESONERAGRD BN 7SI
DE SOLONOPOLE _
SINAPI 2024/08 SEM DESONERACAO 115,02% 71,66%
PROPRIA PROPRIA 0,00% 0.00%
JOTA BARROS
PROJETOS E ASSESSORIA PROPRIA PROPRIA - JB 01 0,00% 0,00%
Encargos Complementares FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
00037370 ALIMENTACAO - HORISTA (COLETADO CAIXA - ENCARGOS COMPLEMENTARES) SINAPI H 1,00000000 R$ 3,39 R$ 3,39
00043484 EPI - FAMILIA ELETRICISTA - HORISTA (ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADO| SINAPI H 1,00000000 R$ 1,20 R$ 1,20
CAIXA)
00037372 EXAMES - HORISTA (COLETADO CAIXA - ENCARGOS COMPLEMENTARES) SINAPI H 1,00000000 R$ 1,34 R$ 1,34
00043460 FERRAMENTAS - FAMILIA ELETRICISTA - HORISTA (ENCARGOS COMPLEMENTARES -| SINAPI H 1,00000000 R$ 0,85 R$ 0,85
COLETADO CAIXA)
00037373 SEGURO - HORISTA (COLETADO CAIXA - ENCARGOS COMPLEMENTARES) SINAPI H 1,00000000 R$ 0,04 R$ 0,04
00037371 TRANSPORTE - HORISTA (COLETADO CAIXA - ENCARGOS COMPLEMENTARES) SINAPI H 1,00000000 R$ 1,10 R$ 1,10
TOTAL Encargos Complementares: R$ 7,02
Mao de Obra FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
00002436 |ELETR|C|STA (HORISTA) SINAPI H 1,00000000 R$ 20,46 R$ 20,46
TOTAL Mao de Obra: RS 2046
Servico FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
95332 CURSO DE CAPACITAGAO PARA ELETRICISTA (ENCARGOS COMPLEMENTARES) -| SINAPI H 1,00000000 R$ 0,87 R$ 0,87
HORISTA
TOTAL Servigo: RS 0,87
VALOR: RS 29,25
91872 ELETRODUTO RIGIDO ROSCAVEL, PVC, DN 32 MM (1"), PARA CIRCUITOS TERMINAIS, INSTALADO EM PAREDE - FORNECIMENTO E |NSTALACAO. AF_03/2023 (M)
Material FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
00002685 ELETRODUTO DE PVC RIGIDO ROSCAVEL DE 1", SEM LUVA SINAPI M 1,01700000 R$ 7,57 R$ 7,69
TOTAL Material: R$ 7,69
Mao de Obra com Encargos Complementares FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
88247 AUXILIAR DE ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAPI H 0,19700000 RS 23,65 RS 4,65
88264 ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAPI H 0,19700000 R$ 29,25 R$ 5,76
TOTAL Mao de Obra com Encargos R$ 10,41
c
VALOR: RS 18,10
88267 ENCANADOR OU BOMBEIRO HIDRAULICO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES (H)
Encargos Complementares FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
00037370 ALIMENTACAO - HORISTA (COLETADO CAIXA - ENCARGOS COMPLEMENTARES) SINAPI H 1,00000000 R$ 3,39 R$ 3,39
00043485 EPI - FAMILIA ENCANADOR - HORISTA (ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADO| SINAPI H 1,00000000 R$ 1,06 R$ 1,06
CAIXA)
00037372 EXAMES - HORISTA (COLETADO CAIXA - ENCARGOS COMPLEMENTARES) SINAPI H 1,00000000 R$ 1,34 R$ 1,34
00043461 FERRAMENTAS - FAMILIA ENCANADOR - HORISTA (ENCARGOS COMPLEMENTARES -| SINAPI H 1,00000000 R$ 0,31 R$ 0,31
COLETADO CAIXA)
00037373 SEGURO - HORISTA (COLETADO CAIXA - ENCARGOS COMPLEMENTARES) SINAPI H 1,00000000 R$ 0,04 R$ 0,04
00037371 TRANSPORTE - HORISTA (COLETADO CAIXA - ENCARGOS COMPLEMENTARES) SINAPI H 1,00000000 R$ 1,10 R$ 1,10
TOTAL Encargos Complementares: RS 7,24
Mo de Obra FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
00002696 |ENCANADOH OU BOMBEIRO HIDRAULICO (HORISTA) SINAPI H 1,00000000 R$ 20,46 R$ 20,46
TOTAL Mao de Obra: RS 2046
Servico FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
95335 CURSO DE CAPACITAGAO PARA ENCANADOR OU BOMBEIRO HIDRAULICO (ENCARGOS| SINAPI H 1,00000000 R$ 0,42 R$ 0,42
COMPLEMENTARES) - HORISTA
TOTAL Servico: R$ 042
VALOR: R$ 28,12
5632 ESCAVADEIRA HIDRAULICA SOBRE ESTEIRAS, CAGAMBA 0,80 M3, PESO OPERACIONAL 17 T, POTENCIA BRUTA 111 HP - CHI DIURNO. AF_06/2014 (CHI)
Mao de Obra com Encargos Complementares FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
88294 OPERADOR DE ESCAVADEIRA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAPI H 1,00000000 R$ 32,73 R$ 32,73
TOTAL Mao de Obra com Encargos, R$32.73
c
Servico FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
5627 ESCAVADEIRA HIDRAULICA SOBRE ESTEIRAS, CACAMBA 0,80 M3, PESO OPERACIONAL| SINAPI H 1,00000000 R$ 45,36 R$ 45,36
17 T. POTENCIA BRUTA 111 HP - DEPRECIACAQ. AF_06/2014
5628 ESCAVADEIRA HIDRAULICA SOBRE ESTEIRAS, CACAMBA 0,80 M3, PESO OPERACIONAL| SINAPI H 1,00000000 R$ 11,98 R$ 11,98
17 T. POTENCIA BRUTA 111 HP - JUROS. AF_06/2014
TOTAL Servico: R$ 57,34
VALOR: RS 90,07
5631 ESCAVADEIRA HIDRAULICA SOBRE ESTEIRAS, CAGAMBA 0,80 M3, PESO OPERACIONAL 17 T, POTENCIA BRUTA 111 HP - CHP DIURNO. AF_06/2014 (CHP)
Mao de Obra com Encargos Complementares FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
88294 OPERADOR DE ESCAVADEIRA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAPI H 1,00000000 R$ 32,73 R$ 32,73
TOTAL Mao de Obra com Encargos, R$ 32,73
c
Servico FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
5627 ESCAVADEIRA HIDRAULICA SOBRE ESTEIRAS, CACAMBA 0,80 M3, PESO OPERACIONAL| SINAPI H 1,00000000 R$ 45,36 R$ 45,36
17 T, POTENCIA BRUTA 111 HP - DEPRECIACAQ. AF_06/2014
5628 ESCAVADEIRA HIDRAULICA SOBRE ESTEIRAS, CACAMBA 0,80 M3, PESO OPERACIONAL| SINAPI H 1,00000000 R$ 11,98 R$ 11,98
17 T. POTENCIA BRUTA 111 HP - JUROS. AF_06/2014
5629 ESCAVADEIRA HIDRAULICA SOBRE ESTEIRAS, CACAMBA 0,80 M3, PESO OPERACIONAL| SINAPI H 1,00000000 R$ 56,70 R$ 56,70
17 T, POTENCIA BRUTA 111 HP - MANUTENCAOQ. AF_06/2014
5630 ESCAVADEIRA HIDRAULICA SOBRE ESTEIRAS, CACAMBA 0,80 M3, PESO OPERACIONAL| SINAPI H 1,00000000 R$ 66,77 R$ 66,77
17 T, POTENCIA BRUTA 111 HP - MATERIAIS NA OPERACAOQ. AF_06/2014
TOTAL Servico: RS 18081




RELATORIO ANALITICO - COMPOSIGOES AUXILIARES

OBRA: AMPLIACAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA SEDE DATA : 27/01/2025 DI : 23,64%
DE SOLONGPOLE FONTE VERSAO HORA MES
DESCRIGAO: AMPLIAGAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA SEDE | seirra 8 SEMTESONERAGRD BN 7SI
DE SOLONOPOLE _
SINAPI 2024/08 SEM DESONERACAO 115,02% 71,66%
PROPRIA PROPRIA 0,00% 0.00%
JOTA BARROS
PROJETOS E ASSESSORIA PROPRIA PROPRIA - JB 01 0,00%
VALOR: R$ 213,54
5627 ESCAVADEIRA HIDRAULICA SOBRE ESTEIRAS, CACAMBA 0,80 M3, PESO OPERACIONAL 17 T, POTENCIA BRUTA 111 HP - DEPREC|A(;AO. AF_06/2014 (H)
Equipamento FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
00010685 ESCAVADEIRA HIDRAULICA SOBRE ESTEIRAS, CACAMBA 0,80M3, PESO OPERACIONAL| SINAPI UN 0,00005600 R$ 810.000,00 R$ 45,36
17T. POTENCIA BRUTA 111HP
TOTAL Equipamentor R$ 45,36
VALOR: RS 45,36
5628 ESCAVADEIRA HIDRAULICA SOBRE ESTEIRAS, CACAMBA 0,80 M3, PESO OPERACIONAL 17 T, POTENCIA BRUTA 111 HP - JUROS. AF_06/2014 (H)
Equipamento FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
00010685 ESCAVADEIRA HIDRAULICA SOBRE ESTEIRAS, CACAMBA 0,80M3, PESO OPERACIONAL| SINAPI UN 0,00001480 R$ 810.000,00 R$ 11,98
17T. POTENCIA BRUTA 111HP
TOTAL Equipamentor RS 11,98
VALOR: R$11,98
5629 ESCAVADEIRA HIDRAULICA SOBRE ESTEIRAS, CACAMBA 0,80 M3, PESO OPERACIONAL 17 T, POTENCIA BRUTA 111 HP - MANUTENCAO. AF_06/2014 (H)
Equipamento FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
00010685 ESCAVADEIRA HIDRAULICA SOBRE ESTEIRAS, CACAMBA 0,80M3, PESO OPERACIONAL| SINAPI UN 0,00007000 R$810.000,00 R$ 56,70
17T. POTENCIA BRUTA 111HP
TOTAL Equipamento: R$ 56,70
VALOR: RS 56,70
5630 ESCAVADEIRA HIDRAULICA SOBRE ESTEIRAS, CACAMBA 0,80 M3, PESO OPERACIONAL 17 T, POTENCIA BRUTA 111 HP - MATERIAIS NA OPERACAO. AF_06/2014 (H)
Material FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
00004221 OLEO DIESEL COMBUSTIVEL COMUM METROPOLITANO S-10 OU S-500 SINAPI T 10,77000000 R$ 6,20 RS 66,77
TOTAL Material: R$ 66,77
VALOR: RS 66,77
C2784 ESCAVACAO MANUAL SOLO DE 1A.CAT. PROF. ATE 1.50M (M3)
Mo de Obra FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
12543 SERVENTE SEINFRA H 2,65000000 R$ 20,2600 R$ 53,6890
TOTAL Mao de Obra: RS 53,6690
VALOR: R$ 53,69
C1280 ESMALTE DUAS DEMAOS EM ESQUADRIAS DE MADEIRA (M2)
Material FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
10035 AGUARRAS MINERAL SEINFRA L 0,04000000 R$ 20,2900 R$0,8116
11100 ESMALTE SINTETICO SEINFRA L 0,16000000 R$ 31,8800 R$ 5,1008
11199 FUNDO BRANCO FOSCO NIVELADOR P/ MADEIRAS SEINFRA L 0,13000000 R$ 16,1800 R$ 2,1034
11347 LIXA PARA MADEIRA/MASSA SEINFRA UN 0,40000000 R$ 0,7000 R$ 0,2800
TOTAL Material: R$ 8,258
Mao de Obra FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
10045 AJUDANTE DE PINTOR SEINFRA H 0,35000000 R$ 21,1000 R$ 7,3850
12395 PINTOR SEINFRA H 0,40000000 R$ 26,8600 R$ 10,7440
TOTAL Mao de Obra: R$ 18,1200
VALOR: RS 26,42
10737 ESMERILHADEIRA INDUSTRIAL (CHP) (H)
Geral FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
12701 DEPRECIACAO SEINFRA H 0,18110000 R$ 1,0000 R$0,1811
12702 JUROS SEINFRA H 0,06110000 R$ 1,0000 R$ 0,0611
12708 MANUTENCAO SEINFRA H 0,11320000 R$ 1,0000 R$0,1132
TOTAL Geral: RS 0,3554
VALOR: R$ 0,36
92273 FABR|CAQAO DE ESCORAS DO TIPO PONTALETE, EM MADEIRA, PARA PE-DIREITO SIMPLES. AF_09/2020 (M)
Equipamento Custo Horario FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
91693 SERRA CIRCULAR DE BANCADA COM MOTOR ELETRICO POTENCIA DE 5HP, COM COIFA| SINAPI CHI 0,03000000 R$ 32,36 R$ 0,97
PARA DISCO 10" - CHIDIURNO. AF_08/2015
91692 SERRA CIRCULAR DE BANCADA COM MOTOR ELETRICO POTENCIA DE 5HP, COM COIFA| SINAPI CHP 0,00700000 R$ 33,70 R$ 0,23
PARA DISCO 10" - CHP DIURNO. AF_08/2015
TOTAL Equipamento Custo Horario: R$ 1,20
Material FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
00004491 PONTALETE *7,5 X 7,5* CM EM PINUS, MISTA OU EQUIVALENTE DA REGIAO - BRUTA SINAPI M 1,31000000 R$ 11,05 R$ 14,47
00005068 PREGO DE ACO POLIDO COM CABECA 17 X 21 (2 X 11) SINAPI KG 0,02300000 R$ 13,61 R$ 0,31
TOTAL Material: RS 14,78
Mao de Obra com Encargos Complementares FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
88239 AJUDANTE DE CARPINTEIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAPI H 0,02100000 R$ 23,13 R$ 0,48
88262 CARPINTEIRO DE FORMAS COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAPI H 0,09100000 R$ 28,52 R$ 2,59




RELATORIO ANALITICO - COMPOSIGOES AUXILIARES

OBRA: AMPLIACAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA SEDE DATA : 27/01/2025 DI : 23,64%
DE SOLONGPOLE FONTE VERSAO HORA MES
DESCRIGAO: AMPLIAGAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA SEDE | seirra 8 SEMTESONERAGRD e
DE SOLONOPOLE "
SINAPI 2024/08 SEM DESONERACAO 115,02% 71,66%
PROPRIA PROPRIA 0,00% 0.00%
JOTA BARROS
PROJETOS E ASSESSORIA PROPRIA PROPRIA - JB 01 0,00% 0,00%
TOTAL WMao de Obra com Encargos RS 3,07
c
VALOR: R$ 19,05
C1400 FORMA DE TABUAS DE 1" DE 3A. P/FUNDAQ()ES UTIL. 5 X (M2)
Material FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
10965 DESMOLDANTE PARA FORMAS SEINFRA L 0,40000000 R$ 8,4500 R$ 3,3800
11728 PREGO 18X27 (2.1/2" X 10) (APROXIMADAMENTE 198UN/KG) SEINFRA KG 0,15000000 R$ 14,2000 R$ 2,1300
11846 SARRAFO DE 1"X4" SEINFRA 0,50000000 R$ 6,0500 R$ 3,0250
11916 TABUA DE 1" DE 3A.- L =30cm SEINFRA M 1,00000000 R$ 12,7700 R$ 12,7700
TOTAL Material: R$ 21,3050
Mao de Obra FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
10041 AJUDANTE DE CARPINTEIRO SEINFRA H 1,30000000 R$ 21,1000 R$ 27,4300
10498 CARPINTEIRO SEINFRA H 1,30000000 R$ 26,8600 R$ 34,9180
TOTAL Mao de Obra: RS 62,3460
VALOR: RS 83,65
10625 GRADE DE DISCOS (CHI) (H)
Geral FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
12701 DEPRECIAGAO SEINFRA H 3,58140000 R$ 1,0000 R$ 3,5814
12702 JUROS SEINFRA H 1,31320000 R$ 1,0000 R$ 1,3132
TOTAL Geral: R$ 4,8946
VALOR: RS 4,89
10739 GRADE DE DISCOS (CHP) (H)
Geral FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
12701 DEPP\ECIACAO SEINFRA H 3,58140000 R$ 1,0000 R$ 3,5814
12702 JUROS SEINFRA H 1,31320000 R$ 1,0000 R$ 13132
12703 MANUTENGAO SEINFRA H 1,98970000 R$ 1,0000 RS 1,9897
TOTAL Geral: RS 6,6643
VALOR: R$ 6,88
90279 GRAUTE FGK=20 MPA; TRAGO 1:0,04:1,8:2,1 (EM MASSA SECA DE CIMENTO/ CAL/ AREIA GROSSA/ BRITA 0) - PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 400 L. AF_09/2021 (M3)
Equipamento Custo Horério FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
88831 BETONEIRA CAPACIDADE NOMINAL DE 400 L, CAPACIDADE DE MISTURA 280 L, MOTOR| SINAPI CHI 0,49310000 R$ 0,35 R$ 0,17
ELETRICO TRIFASICO POTENCIA DE 2 CV, SEM CARREGADOR - CHI DIURNO. AF_05/2023
88830 BETONEIRA CAPACIDADE NOMINAL DE 400 L, CAPACIDADE DE MISTURA 280 L, MOTOR| SINAPI CHP 1,11380000 R$ 1,84 R$ 2,04
ELETRICO TRIFASICO POTENCIA DE 2 CV, SEM CARREGADOR - CHP DIURNO. AF_05/2023
TOTAL Equipamento Custo Horario: RS 221
Material FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
00000367 AREIA GROSSA - POSTO JAZIDA/FORNECEDOR (RETIRADO NA JAZIDA, SEM| SINAPI M3 0,63020000 R$ 131,69 R$ 82,99
TRANSPORTE)
00001106 CAL HIDRATADA CH-I PARA ARGAMASSAS SINAPI KG 15,12550000 R$ 1,16 R$ 17,54
00001379 CIMENTO PORTLAND COMPOSTO CP II-32 SINAPI KG 420,15270000 R$ 0,75 R$ 315,11
00004720 PEDRA BRITADA N. 0, OU PEDRISCO (4,8 A 9,5 MM) POSTO PEDREIRA/FORNECEDOR, SEM SINAPI M3 0,58820000 R$ 133,51 R$ 78,53
FRETE
TOTAL Material: RS 404,17
Mao de Obra com Encargos Complementares FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
88377 OPERADOR DE BETONEIRA  ESTACIONARIA/MISTURADOR COM  ENCARGOS| SINAPI H 1,60690000 R$ 26,70 R$ 42,90
COMPLEMENTARES
88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAPI H 2,54920000 R$ 22,10 R$ 56,33
TOTAL Mao de Obra com Encargos, R$ 99,23
c
VALOR: RS 595,61
89994 GRAUTEAMENTO DE CINTA INTERMEDIARIA OU DE CONTRAVERGA EM ALVENARIA ESTRUTURAL. AF_09/2021 (M3)
Mao de Obra com Encargos Complementares FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
88309 PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAPI H 4,84690000 R$ 28,88 R$ 139,97
88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAPI H 3,23130000 R$ 22,10 R$ 71,41
TOTAL Mao de Obra com Encargos, R$ 211,38
c
Servico FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
90279 GRAUTE FGK=20 MPA; TRAGCO 1:0,04:1,8:2,1 (EM MASSA SECA DE CIMENTO/ CAL/ AREIA| SINAPI M3 1,20300000 R$ 595,61 R$ 716,51
GROSSA/ BRITA 0) - PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 400 L. AF_09/2021
TOTAL Servico: RS 71651
VALOR: R$ 927,89
9 ) AD AR 1 y ] g
16,000 KG, POTENCIA DE 189 CV - CHP DIURNO, AF_06/2014 (CHP)
Mao de Obra com Encargos Complementares FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
88286 MOTORISTA OPERADOR DE MUNCK COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAPI H 1,00000000 R$ 38,15 R$ 38,15
TOTAL Mao de Obra com Encargos, R$ 36,15
c
Servico FONTE | UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL




WCV DEPRF(‘IA(‘AO AF_06/2014 (H)

RELATORIO ANALITICO - COMPOSICOES AUXILIARES
OBRA: AMPLIACAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA SEDE DATA : 27/01/2025 DI : 23,64%
DE SOLONOPOLE FONTE VERSAO HORA MES
DESCRIGAO: AMPLIAGAO DO SISTEMA DE ABASTECIVENTO DE AGUA DA SEDE | scivrra 8 SEMTESONERAGRD BN 7SI
SINAPI 2024/08 SEM DESONERAGCAO 115,02% 71,66%
OPRIA PROPRIA 0,00% 0.00%
JOTA BARROS R " )
PROJETOS E ASSESSORIA PROPRIA PROPRIA - JB 01 0,00% 0,00%
89259 GUINDAUTO HIDRAULICO, CAPACIDADE MAXIMA DE CARGA 6200 KG, MOMENTO MAXIMO|  SINAPI H 1,00000000 R$ 27,32 $ 27,32
DE CARGA 11,7 TM, ALCANCE MAXIMO HORIZONTAL 9,70 M, INCLUSIVE CAMINHAO TOCO!
PBT 16.000 KG, POTENCIA DE 189 CV - DEPRECIAGAO. AF_06/2014
91466 GUINDAUTO HIDRAULICO, CAPACIDADE MAXIMA DE CARGA 6200 KG, MOMENTO MAXIMO|  SINAPI H 1,00000000 R$ 4,05 R$ 4,05
DE CARGA 11,7 TM, ALCANCE MAXIMO HORIZONTAL 9,70 M, INCLUSIVE CAMINHAO TOCO!
PBT 16.000 KG, POTENCIA DE 189 CV - IMPOSTOS E SEGUROS. AF_08/2015
89260 GUINDAUTO HIDRAULICO, CAPACIDADE MAXIMA DE CARGA 6200 KG, MOMENTO MAXIMO|  SINAPI H 1,00000000 R$ 10,03 R$ 10,03
DE CARGA 11,7 TM, ALCANCE MAXIMO HORIZONTAL 9,70 M, INCLUSIVE CAMINHAO TOCO!
PBT 16.000 KG. POTENCIA DE 189 CV - JUROS. AF_06/2014
89262 GUINDAUTO HIDRAULICO, CAPACIDADE MAXIMA DE CARGA 6200 KG, MOMENTO MAXIMO|  SINAPI H 1,00000000 R$ 46,24 R$ 46,24
DE CARGA 11,7 TM, ALCANCE MAXIMO HORIZONTAL 9,70 M, INCLUSIVE CAMINHAO TOCO!
PBT 16.000 KG, POTENCIA DE 189 CV - MANUTENGAO. AF_06/2014
91467 GUINDAUTO HIDRAULICO, CAPACIDADE MAXIMA DE CARGA 6200 KG, MOMENTO MAXIMO|  SINAPI H 1,00000000 R$ 163,86 R$ 163,86
DE CARGA 11,7 TM, ALCANCE MAXIMO HORIZONTAL 9,70 M, INCLUSIVE CAMINHAO TOCO!
PBT 16.000 KG, POTENCIA DE 189 CV - MATERIAIS NA OPERAGAO. AF_08/2015
TOTAL Servicor RS 251,50
VALOR: RS 289,65

Equipamento FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
00037752 CAMINHAO TOCO, PESO BRUTO TOTAL 16000 KG, CARGA UTIL MAXIMA 11030 KG,| SINAPI UN 0,00003430 R$ 563.990,17 R$ 19,34
DISTANCIA ENTRE EIXOS 5,41 M, POTENCIA 185 CV (INCLUI CABINE E CHASSI, NAO
INCLUI CARROCERIA)
00003363 GUINDAUTO HIDRAULICO, CAPACIDADE MAXIMA DE CARGA 6200 KG, MOMENTO MAXIMO|  SINAPI UN 0,00005510 R$ 144.875,00 R$ 7,98
DE CARGA 11,7 TM, ALCANCE MAXIMO HORIZONTAL 9,70 M, PARA MONTAGEM SOBRE
CHASSI DE CAMINHAO PBT MINIMO 13000 KG (INCLUI MONTAGEM, NAO INCLUI
CAMINHAO)
TOTAL Equipamento: R$ 27,32
VALOR: R$ 27,32

Equipamento FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
00037752 CAMINHAO TOCO, PESO BRUTO TOTAL 16000 KG, CARGA UTIL MAXIMA 11030 KG,| SINAPI UN 0,00000570 R$ 563.990,17 R$ 3,21
DISTANCIA ENTRE EIXOS 5,41 M, POTENCIA 185 CV (INCLUI CABINE E CHASSI, NAO|
INCLUI CARROCERIA)
00003363 GUINDAUTO HIDRAULICO, CAPACIDADE MAXIMA DE CARGA 6200 KG, MOMENTO MAXIMO|  SINAPI UN 0,00000580 R$ 144.875,00 R$ 0,84
DE CARGA 11,7 TM, ALCANCE MAXIMO HORIZONTAL 9,70 M, PARA MONTAGEM SOBRE
CHASSI DE CAMINHAO PBT MINIMO 13000 KG (INCLUI MONTAGEM, NAO INCLUI
CAMINHAO)
TOTAL Equipamento: R$ 4,05
VALOR: R$ 4,05

[89260 GUINDAUTO HIDRAULICO, CAPACIDADE MAXIVIA DE CARGA 6200 KG, MOMENTO MAXIMO DE CARGA 11,7 TM, ALCANCE MAXIMO HORIZONTAL 9,70 M, INCLUS|
16,000 KG, POTENCIA DE 189 CV - JUROS, AF_06/2014 (H)

VE CAMINHAC TOCO PBT

Equipamento FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
00037752 CAMINHAO TOCO, PESO BRUTO TOTAL 16000 KG, CARGA UTIL MAXIMA 11030 KG,| SINAPI UN 0,00001410 R$ 563.990,17 R$ 7,95
DISTANCIA ENTRE EIXOS 5,41 M, POTENCIA 185 CV (INCLUI CABINE E CHASSI, NAO
INCLUI CARROCERIA)
00003363 GUINDAUTO HIDRAULICO, CAPACIDADE MAXIMA DE CARGA 6200 KG, MOMENTO MAXIMO|  SINAPI UN 0,00001440 R$ 144.875,00 R$ 2,08
DE CARGA 11,7 TM, ALCANCE MAXIMO HORIZONTAL 9,70 M, PARA MONTAGEM SOBRE
CHASSI DE CAMINHAO PBT MINIMO 13000 KG (INCLUI MONTAGEM, NAO INCLUI
CAMINHAO)
TOTAL Equipamento: R$ 10,03
VALOR: R$ 10,03

[89262 GUINDAUT U HIDRAULTCO, CAPACIDADE MAXIVA DE CARGA 6200 KG, MOMENTO MAXIMO DE CARGA IT,7 TM; ALCANCE MAXIMO HORIZONTAL 9,70 M, INCLUSIVE CAMINHAD TOCO PBT |
16,000 KG, POTENCIA DE 189 CV - MANUTENCAOQ, AF 06/2014 (H)

Equipamento FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
00037752 CAMINHAO TOCO, PESO BRUTO TOTAL 16000 KG, CARGA UTIL MAXIMA 11030 KG,| SINAPI UN 0,00006430 R$ 563.990,17 R$ 36,26
DISTANCIA ENTRE EIXOS 5,41 M, POTENCIA 185 CV (INCLUI CABINE E CHASSI, NAO
INCLUI CARROCERIA)
00003363 GUINDAUTO HIDRAULICO, CAPACIDADE MAXIMA DE CARGA 6200 KG, MOMENTO MAXIMO|  SINAPI UN 0,00006890 R$ 144.875,00 R$ 9,98
DE CARGA 11,7 TM, ALCANCE MAXIMO HORIZONTAL 9,70 M, PARA MONTAGEM SOBRE
CHASSI DE CAMINHAO PBT MINIMO 13000 KG (INCLUI MONTAGEM, NAO INCLUI
CAMINHAO)
TOTAL Equipamento:. R$ 46,24
VALOR: R$ 46,24

[91467 GUINDAUT O HIDRAULTCO, CAPACIDADE MAXIVA DE CARGA 6200 KG, MOMENTO MAXIVMO DE CARGA IT,7 TM; ALCANCE MAXIMO HORIZONTAL 9,70 M, INCLUSIVE CAMINHAO TOCO PBT |
16.000 KG. POTENCIA DE 189 CV - MATERIAIS NA OPERACAQ, AF 08/2015 (H)

Material FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
00004221 OLEO DIESEL COMBUSTIVEL COMUM METROPOLITANO S-10 OU S-500 SINAPI L 26,43000000 R$ 6,20 R$ 163,86
TOTAL Material: R$ 163,86
VALOR: R$ 163,86

96986 HASTE DE ATERRAMENTO, DIAMETRO 3/4", COM 3 METROS - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_08/2023 (UN)

Material FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL

00003378 HASTE DE ATERRAMENTO EM ACO COM 3,00 M DE COMPRIMENTO E DN = 3/4"| SINAPI UN 1,00000000 R$ 85,87 R$ 85,87
REVESTIDA COM BAIXA CAMADA DE COBRE, SEM CONECTOR

TOTAL Material: RS 85,87

Mao de Obra com Encargos Complementares FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
88247 AUXILIAR DE ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAPI H 0,38820000 R$ 23,65 R$9,18
88264 ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAPI H 0,38820000 R$ 29,25 R$ 11,35
R$ 20,53

TOTAL Mao de Obra com Encargos.
[

VALOR:

R$ 106,40




RELATORIO ANALITICO - COMPOSIGOES AUXILIARES

OBRA: AMPLIACAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA SEDE DATA : 27/01/2025 DI : 23,64%
DE SOLONGPOLE FONTE VERSAO HORA MES
DESCRIGAO: AMPLIAGAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA SEDE | seirra 8 SEMTESONERAGRD e
DE SOLONOPOLE "
SINAPI 2024/08 SEM DESONERACAO 115,02% 71,66%
PROPRIA PROPRIA 0,00% 0.00%
JOTA BARROS
PROJETOS E ASSESSORIA PROPRIA PROPRIA - JB 01 0,00% 0,00%
88270 IMPERMEABILIZADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES (H)
Encargos Complementares FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
00037370 ALIMENTACAO - HORISTA (COLETADO CAIXA - ENCARGOS COMPLEMENTARES) SINAPI H 1,00000000 R$ 3,39 R$ 3,39
00043489 EPI - FAMILIA PEDREIRO - HORISTA (ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADO CAIXA) SINAPI H 1,00000000 R$ 1,24 R$ 1,24
00037372 EXAMES - HORISTA (COLETADO CAIXA - ENCARGOS COMPLEMENTARES) SINAPI H 1,00000000 R$ 1,34 R$ 1,34
00043465 FERRAMENTAS - FAMILIA PEDREIRO - HORISTA (ENCARGOS COMPLEMENTARES -| SINAPI H 1,00000000 R$ 0,82 R$ 0,82
COLETADO CAIXA)
00037373 SEGURO - HORISTA (COLETADO CAIXA - ENCARGOS COMPLEMENTARES) SINAPI H 1,00000000 R$ 0,04 R$ 0,04
00037371 TRANSPORTE - HORISTA (COLETADO CAIXA - ENCARGOS COMPLEMENTARES) SINAPI H 1,00000000 R$ 1,10 R$ 1,10
TOTAL Encargos Complementares: R$7.83
Mao de Obra FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
00012873 ||MPERMEAB|L|ZADOR (HORISTA) SINAPI H 1,00000000 R$ 20,46 R$ 20,46
TOTAL Mao de Obra: RS 2046
Servico FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
95338 CURSO DE CAPACITAGAO PARA IMPERMEABILIZADOR (ENCARGOS COMPLEMENTARES) SINAPI H 1,00000000 R$ 0,49 R$ 0,49
HORISTA
TOTAL Servigo: R$ 0,49
VALOR: R$ 28,88
91952 INTERRUPTOR SIMPLES (1 MODULO), 10A/250V, SEM SUPORTE E SEM PLACA - FORNECIMENTO E |NSTALACAO. AF_03/2023 (UN)
Material FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
00038112 INTERRUPTOR SIMPLES 10A, 250V (APENAS MODULO) SINAPI UN 1,00000000 R$ 7,06 R$ 7,06
TOTAL Material: R$ 7,06
Mao de Obra com Encargos Complementares FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
88247 AUXILIAR DE ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAPI H 0,23200000 R$ 23,65 RS 5,48
88264 ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAPI H 0,23200000 R$ 29,25 R$ 6,78
TOTAL Mao de Obra com Encargos R$ 12,26
c
VALOR: RS 19,32
91885 LUVA PARA ELETRODUTO, PVC, ROSCAVEL, DN 32 MM (1"), PARA CIRCUITOS TERMINAIS, INSTALADA EM PAREDE - FORNECIMENTO E |NSTALACAO. AF_03/2023 (UN)
Material FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
00001892 LUVA EM PVC RIGIDO ROSCAVEL, DE 1", PARA ELETRODUTO SINAPI UN 1,00000000 R$ 1,33 R$ 1,33
TOTAL Material: RS 133
Mao de Obra com Encargos Complementares FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
88247 AUXILIAR DE ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAPI H 0,21900000 R$ 23,65 R$ 5,17
88264 ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAPI H 0,21900000 R$ 29,25 R$ 6,40
TOTAL WMao de Obra com Encargos RS 11,57
Complementares:
VALOR: R$ 12,90
12712 MAO DE OBRA DE OPERAGCAO BET.ELET.320L (H)
Mao de Obra FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
12548 OPERADOR DE BETONEIRA SEINFRA H 1,00000000 R$ 23,7100 R$ 23,7100
TOTAL Mao de Obra: R$ 23,7100
VALOR: R$ 23,71
12714 MAO DE OBRA DE OPERACAO BET.ELET.580L (H)
Mao de Obra FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
12548 OPERADOR DE BETONEIRA SEINFRA H 1,00000000 R$ 23,7100 R$ 23,7100
TOTAL Mao de Obra: R$ 23,7100
VALOR: RS 23,71
5952 MARTELETE OU ROMPEDOR PNEUMATICO MANUAL, 28 KG, COM SILENCIADOR - CHI DIURNO. AF_07/2016 (CHI)
Mao de Obra com Encargos Complementares FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
88298 OPERADOR DE MARTELETE OU MARTELETEIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAPI H 1,00000000 R$ 26,40 R$ 26,40
TOTAL Mao de Obra com Encargos, R$ 26,40
c
Servico FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
95114 MARTELETE OU ROMPEDOR PNEUMATICO MANUAL, 28 KG, COM SILENCIADOR -| SINAPI H 1,00000000 R$ 2,26 R$ 2,26
DEPRECIACAO. AF_07/2016
95115 MARTELETE OU ROMPEDOR PNEUMATICO MANUAL, 28 KG, COM SILENCIADOR - JUROS.| SINAPI H 1,00000000 R$ 0,52 R$ 0,52
AF_07/2016
TOTAL Servico: R$2,78
VALOR: RS 29,18
5795 MARTELETE OU ROMPEDOR PNEUMATICO MANUAL, 28 KG, COM SILENCIADOR - CHP DIURNO. AF_07/2016 (CHP)
Mao de Obra com Encargos Complementares FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
88298 OPERADOR DE MARTELETE OU MARTELETEIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAPI H 1,00000000 R$ 26,40 R$ 26,40
TOTAL Mao de Obra com Encargos, R$ 26,40
c
Servico | FONTE | UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL




RELATORIO ANALITICO - COMPOSIGOES AUXILIARES

OBRA: AMPLIAGAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA SEDE DATA : 27/01/2025 DI : 2364%
DE SOLONGPOLE FONTE VERSAO HORA MES
DESCRIGAO: AMPLIAGAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA SEDE | senera 028 SEM DESONERAGAO A%, T
DE SOLONOPOLE i
SINAPI 2024/08 SEM DESONERACAO 115,02% 71,66%
PROPRIA PROPRIA 0,00% 0.00%
JOTA BARROS *
PROJETOS E ASSESSORIA PROPRIA PROPRIA - JB 01 0,00% 0,00%
95114 MARTELETE OU ROMPEDOR PNEUMATICO MANUAL, 28 KG, COM SILENCIADOR -] SINAPI H 1,00000000 R$ 2,26 RS 2,26
DEPRECIACAO. AF_07/2016
95115 MARTELETE OU ROMPEDOR PNEUMATICO MANUAL, 28 KG, COM SILENCIADOR - JUROS.| SINAPI H 1,00000000 R$ 0,52 RS 0,52
AF 07/2016
53863 MARTELETE OU ROMPEDOR PNEUMATICO MANUAL, 28 KG, COM SILENCIADOR -| SINAPI H 1,00000000 R$ 2,82 RS 2,82
|MANUTENCAO. AF 07/2016
TOTAL Servico: RS 5,60
VALOR: RS 32,00
95114 MARTELETE OU ROMPEDOR PNEUMATICO MANUAL, 28 KG, COM SILENCIADOR - DEPREClA(;AO. AF_07/2016 (H)
Equipamento FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
00041898 MARTELO DEMOLIDOR PNEUMATICO MANUAL, PESO DE 28 KG, COM SILENCIADOR SINAPI UN 0,00006400 R$ 35.338,20 R$ 2,26
TOTAL Equipamento: R$2,26
VALOR: R$ 2,26
95115 MARTELETE OU ROMPEDOR PNEUMATICO MANUAL, 28 KG, COM SILENCIADOR - JUROS. AF_07/2016 (H)
Equipamento FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
00041898 MARTELO DEMOLIDOR PNEUMATICO MANUAL, PESO DE 28 KG, COM SILENCIADOR SINAPI UN 0,00001480 R$ 35.338,20 R$ 0,52
TOTAL R$ 0,52
VALOR: RS 0,52
53863 MARTELETE OU ROMPEDOR PNEUMATICO MANUAL, 28 KG, COM SILENCIADOR - MANUTENQAO. AF_07/2016 (H)
Equipamento FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
00041898 MARTELO DEMOLIDOR PNEUMATICO MANUAL, PESO DE 28 KG, COM SILENCIADOR SINAPI UN 0,00008000 R$ 35.338,20 RS 2,82
TOTAL Equipamento: R$2,82
VALOR: RS 2,82
12747 MATERIAL DE OPERA(;AO DA CAMINHONETE SAVEIRO (H)
Material FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
12707 GASOLINA SEINFRA T 9,72000000 R$ 5,0800 RS 49,3776
TOTAL Material: R$ 49,3776
VALOR: RS 49,38
12820 MATERIAL DE OPERAGAO DA MOTO NIVELADORA (H)
Material FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
12706 OLEO DIESEL SEINFRA L 21,00000000 R$ 4,9900 RS 104,7900
TOTAL Material: R 104,7500
VALOR: RS 104,79
12826 MATERIAL DE OPERACAO DA RETRO ESCAVADEIRA DE PNEUS (H)
Material FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
12706 OLEO DIESEL SEINFRA T 11,25000000 RS 4,9900 RS 56,1375
TOTAL Material: R$ 56,1375
VALOR: RS 56,14
12733 MATERIAL DE OPERACAO DO CAMINHAO COMERC. EQUIP. C/ GUINDAUTO (H)
Material FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
12706 OLEO DIESEL SEINFRA T 13,60000000 R$ 4,9900 RS 67,8640
TOTAL Material: RS 67,8640
VALOR: RS 67,86
12745 MATERIAL DE OPERAGAO DO CAMINHAO TANQUE 8.000 L (H)
Material FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
12706 OLEO DIESEL SEINFRA T 18,40000000 R$ 4,9900 RS 91,8160
TOTAL Material: R$ 51,8160
VALOR: RS$ 91,82
12765 MATERIAL DE OPERAQAO DO COMPAC. PE DE CARN. VIBRAT. AUTOPR. (H)
Material FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
12706 OLEO DIESEL SEINFRA T 19,05000000 R$ 4,9900 RS 95,0595
TOTAL Material: RS 95,0585
VALOR: RS 95,06
12843 MATERIAL DE OPERAC»&O DO TRATOR DE PNEUS (H)
Material FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
12706 OLEO DIESEL SEINFRA T 15,00000000 RS 4,9900 RS 74,8500
TOTAL Material: RS 74,8500
VALOR: RS 74,85




RELATORIO ANALITICO - COMPOSIGOES AUXILIARES

OBRA: AMPLIACAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA SEDE DATA : 27/01/2025 DI : 23,64%
DE SOLONGPOLE FONTE VERSAO HORA MES
DESCRIGAO: AMPLIAGAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA SEDE | seirra 8 SEMTESONERAGRD BN 7SI
DE SOLONOPOLE _
SINAPI 2024/08 SEM DESONERACAO 115,02% 71,66%
PROPRIA PROPRIA 0,00% 0.00%
JOTA BARROS
PROJETOS E ASSESSORIA PROPRIA PROPRIA - JB 01 0,00% 0,00%
10642 MOTO NIVELADORA (CHI) (H)
Geral FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
12821 MAO DE OBRA DE OPERAGAO DA MOTO NIVELADORA SEINFRA H 1,00000000 R$ 37,0700 R$ 37,0700
12701 DEPRECIAGAO SEINFRA H 64,84230000 R$ 1,0000 R$ 64,8423
12702 JUROS SEINFRA H 24,31590000 R$ 1,0000 R$ 24,3159
TOTAL Geral: RS 126,2262
VALOR: R$ 126,23
10756 MOTO NIVELADORA (CHP) (H)
Geral FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
12821 MAO DE OBRA DE OPERAGAO DA MOTO NIVELADORA SEINFRA H 1,00000000 R$ 37,0700 R$ 37,0700
12820 MATERIAL DE OPERAGAO DA MOTO NIVELADORA SEINFRA H 1,00000000 R$ 104,7900 R$ 104,7900
12701 DEPRECIAGAO SEINFRA H 64,84230000 R$ 1,0000 R$ 64,8423
12702 JUROS SEINFRA H 24,31590000 R$ 1,0000 R$ 24,3159
12703 MANUTENGAO SEINFRA H 81,05290000 R$ 1,0000 R$ 81,0529
TOTAL Geral:: R$312,0711
VALOR: RS 312,07
88281 MOTORISTA DE BASCULANTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES (H)
Encargos Complementares FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
00037370 ALIMENTACAO - HORISTA (COLETADO CAIXA - ENCARGOS COMPLEMENTARES) SINAPI H 1,00000000 R$ 3,39 R$ 3,39
00043488 EPI - FAMILIA OPERADOR ESCAVADEIRA - HORISTA (ENCARGOS COMPLEMENTARES -| SINAPI H 1,00000000 R$ 0,86 RS 0,86
COLETADO CAIXA)
00037372 EXAMES - HORISTA (COLETADO CAIXA - ENCARGOS COMPLEMENTARES) SINAPI H 1,00000000 R$ 1,34 RS 1,34
00043464 FERRAMENTAS - FAMILIA OPERADOR ESCAVADEIRA - HORISTA (ENCARGOS| SINAPI H 1,00000000 R$ 0,01 RS 0,01
COMPLEMENTARES - COLETADO CAIXA)
00037373 SEGURO - HORISTA (COLETADO CAIXA - ENCARGOS COMPLEMENTARES) SINAPI H 1,00000000 R$ 0,04 R$ 0,04
00037371 TRANSPORTE - HORISTA (COLETADO CAIXA - ENCARGOS COMPLEMENTARES) SINAPI H 1,00000000 R$ 1,10 R$ 1,10
TOTAL Encargos Complementares: R$ 6,74
Mao de Obra FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
00020020 |MOTOP\|STA DE CAMINHAO-BASCULANTE (HORISTA) SINAPI H 1,00000000 R$ 28,57 R$ 28,57
TOTAL Mao de Obra: RS 2657
Servico FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
95346 CURSO DE CAPACITAGAO PARA MOTORISTA DE BASCULANTE (ENCARGOS| SINAPI H 1,00000000 R$0,16 R$ 0,16
COMPLEMENTARES) - HORISTA
TOTAL Servico: RS 0,16
VALOR: R$ 35,47
88282 MOTORISTA DE CAMINHAO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES (H)
FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
00037370 ALIMENTACAO - HORISTA (COLETADO CAIXA - ENCARGOS COMPLEMENTARES) SINAPI H 1,00000000 R$ 3,39 R$ 3,39
00043488 EPI - FAMILIA OPERADOR ESCAVADEIRA - HORISTA (ENCARGOS COMPLEMENTARES - SINAPI H 1,00000000 R$ 0,86 R$ 0,86
COLETADO CAIXA)
00037372 EXAMES - HORISTA (COLETADO CAIXA - ENCARGOS COMPLEMENTARES) SINAPI H 1,00000000 R$ 1,34 R$ 1,34
00043464 FERRAMENTAS - FAMILIA OPERADOR ESCAVADEIRA - HORISTA (ENCARGOS| SINAPI H 1,00000000 R$ 0,01 R$ 0,01
COMPLEMENTARES - COLETADO CAIXA)
00037373 SEGURO - HORISTA (COLETADO CAIXA - ENCARGOS COMPLEMENTARES) SINAPI H 1,00000000 R$ 0,04 R$ 0,04
00037371 'TRANSPORTE - HORISTA (COLETADO CAIXA - ENCARGOS COMPLEMENTARES) SINAPI H 1,00000000 R$ 1,10 R$ 1,10
TOTAL Encargos Complementares: RS 6,74
Mao de Obra FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
00004093 |MOTOH|STA DE CAMINHAO (HORISTA) SINAPI H 1,00000000 R$ 27,50 R$ 27,50
TOTAL Mao de Obra: RS 27,50
Servico FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
95347 |CUHSO DE CAPACITACAO PARA MOTORISTA DE CAMINHAO (ENCARGOS| SINAPI H 1,00000000 R$0,16 R$ 0,16
COMPLEMENTARES) - HORISTA
TOTAL Servico: R$ 0,16
VALOR: RS 34,40
88286 MOTORISTA OPERADOR DE MUNCK COM ENCARGOS COMPLEMENTARES (H)
Encargos Complementares FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
00037370 ALIMENTACAO - HORISTA (COLETADO CAIXA - ENCARGOS COMPLEMENTARES) SINAPI H 1,00000000 R$ 3,39 R$ 3,39
00043488 EPI - FAMILIA OPERADOR ESCAVADEIRA - HORISTA (ENCARGOS COMPLEMENTARES -| SINAPI H 1,00000000 R$ 0,86 R$ 0,86
COLETADO CAIXA)
00037372 EXAMES - HORISTA (COLETADO CAIXA - ENCARGOS COMPLEMENTARES) SINAPI H 1,00000000 R$ 1,34 R$ 1,34
00043464 FERRAMENTAS - FAMILIA° OPERADOR ESCAVADEIRA - HORISTA (ENCARGOS| SINAPI H 1,00000000 R$ 0,01 R$ 0,01
COMPLEMENTARES - COLETADO CAIXA)
00037373 SEGURO - HORISTA (COLETADO CAIXA - ENCARGOS COMPLEMENTARES) SINAPI H 1,00000000 R$ 0,04 R$ 0,04
00037371 TRANSPORTE - HORISTA (COLETADO CAIXA - ENCARGOS COMPLEMENTARES) SINAPI H 1,00000000 R$ 1,10 R$ 1,10
TOTAL Encargos Complementares: RS 6,74
Mao de Obra FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
00004096 MOTORISTA OPERADOR DE CAMINHAO COM MUNCK (HORISTA) SINAPI H 1,00000000 R$ 30,83 R$ 30,83




RELATORIO ANALITICO - COMPOSIGOES AUXILIARES

OBRA: AMPLIACAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA SEDE DATA : 27/01/2025 BDI : 23,64%
DE SOLONGPOLE FONTE VERSAO HORA MES
DESCRIGAO: AMPLIAGAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA SEDE | seirra 8 SEMTESONERAGRD BN 7SI
DE SOLONOPOLE _
SINAPI 2024/08 SEM DESONERACAO 115,02% 71,66%
PROPRIA PROPRIA 0,00% 0.00%
JOTA BARROS
PROJETOS E ASSESSORIA PROPRIA PROPRIA - JB 01 0,00% 0,00%
TOTAL WMao de Obra: RS 3083
Servico FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
95351 CURSO DE CAPACITACAO PARA MOTORISTA OPERADOR DE MUNCK (ENCARGOS| SINAPI H 1,00000000 R$ 0,58 R$ 0,58
COMPLEMENTARES) - HORISTA
TOTAL Servico: R$ 058
VALOR: RS 38,15
12748 MAO DE OBRA DE OPERAQ»&O DA CAMINHONETE SAVEIRO (H)
Mao de Obra FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
12380 MOTORISTA SEINFRA H 1,00000000 R$ 20,8600 R$ 20,8600
TOTAL Mao de Obra: R$ 20,8600
VALOR: RS 20,86
12821 MAO DE OBRA DE OPERAQ»&O DA MOTO NIVELADORA (H)
Mao de Obra FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
12560 OPERADOR DE MOTONIVELADORA SEINFRA H 1,00000000 R$ 37,0700 R$ 37,0700
TOTAL Mao de Obra: R$ 37,0700
VALOR: RS 37,07
12827 MAO DE OBRA DE OPERAQ»&O DA RETRO ESCAVADEIRA DE PNEUS (H)
Mao de Obra FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
12561 OPERADOR DE RETRO ESCAVADEIRA SEINFRA H 1,00000000 R$ 32,4500 RS 32,4500
TOTAL Mao de Obra: RS 32,4500
VALOR: RS 32,45
12734 MAO DE OBRA DE OPERACAO DO CAMINHAO COMERC. EQUIP. C/ GUINDAUTO (H)
Mo de Obra FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
12545 MOTORISTA DE CAMINHAO SEINFRA H 1,00000000 RS 27,4600 RS 27,4600
TOTAL Mao de Obra: R 27,4600
VALOR: R$ 27,46
12746 MAO DE OBRA DE OPERACAO DO CAMINHAO TANQUE 8.000 L (H)
Mo de Obra FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
12545 MOTORISTA DE CAMINHAO SEINFRA H 1,00000000 R$ 27,4600 R$ 27,4600
TOTAL Mao de Obra: RS 27,4600
VALOR: R$ 27,46
12766 MAO DE OBRA DE OPERACAO DO COMPAC. PE DE CARN. VIBRAT. AUTOPR. (H)
Mao de Obra FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
12551 OPERADOR DE COMPACTADOR AUTO PROPELIDO SEINFRA H 1,00000000 R$ 32,4500 R$ 32,4500
TOTAL Mao de Obra: RS 32,4500
VALOR: R$ 32,45
12844 MAO DE OBRA DE OPERAGAO DO TRATOR DE PNEUS (H)
Mao de Obra FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
12563 OPERADOR DE TRATOR DE PNEUS SEINFRA H 1,00000000 R$ 23,7100 R$ 23,7100
TOTAL Mao de Obra: R$ 23,7100
VALOR: RS 23,71
88377 OPERADOR DE BETONEIRA ESTACIONARIA/MISTURADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES (H)
Encargos Complementares FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
00037370 ALIMENTACAO - HORISTA (COLETADO CAIXA - ENCARGOS COMPLEMENTARES) SINAPI H 1,00000000 R$ 3,39 R$ 3,39
00043488 EPI - FAMILIA OPERADOR ESCAVADEIRA - HORISTA (ENCARGOS COMPLEMENTARES -| SINAPI H 1,00000000 R$ 0,86 R$ 0,86
COLETADO CAIXA)
00037372 EXAMES - HORISTA (COLETADO CAIXA - ENCARGOS COMPLEMENTARES) SINAPI H 1,00000000 R$ 1,34 R$ 1,34
00043464 FERRAMENTAS - FAMILIA. OPERADOR ESCAVADEIRA - HORISTA (ENCARGOS| SINAPI H 1,00000000 R$ 0,01 R$ 0,01
COMPLEMENTARES - COLETADO CAIXA)
00037373 SEGURO - HORISTA (COLETADO CAIXA - ENCARGOS COMPLEMENTARES) SINAPI H 1,00000000 R$ 0,04 R$ 0,04
00037371 'TRANSPORTE - HORISTA (COLETADO CAIXA - ENCARGOS COMPLEMENTARES) SINAPI H 1,00000000 R$ 1,10 R$ 1,10
TOTAL Encargos Complementares: RS 6,74
Mao de Obra FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
00037666 |OPEHADOH DE BETONEIRA ESTACIONARIA / MISTURADOR (HORISTA) SINAPI H 1,00000000 R$ 19,78 R$ 19,78
TOTAL Mao de Obra: RS 18,78
Servico FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
95389 |CURSO DE CAPACITACAO PARA OPERADOR DE BETONEIRA| SINAPI H 1,00000000 R$0,18 R$ 0,18
ESTACIONARIA/MISTURADOR (ENCARGOS COMPLEMENTARES) - HORISTA
TOTAL Servico: R$ 0,18
VALOR: RS 26,70




RELATORIO ANALITICO - COMPOSIGOES AUXILIARES

OBRA: AMPLIAGAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA SEDE DATA : 27/01/2025 DI : 2364%
DE SOLONGPOLE FONTE VERSAO HORA MES
DESCRIGAO: AMPLIAGAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA SEDE | senera 028 SEM DESONERAGAO A%, T
DE SOLONOPOLE .
SINAPI 2024/08 SEM DESONERACAO 115,02% 71,66%
PROPRIA PROPRIA 0,00% 0.00%
JOTA BARROS
PROJETOS E ASSESSORIA PROPRIA PROPRIA - JB 01 0,00% 0,00%
88294 OPERADOR DE ESCAVADEIRA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES (H)
Encargos Complementares FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
00037370 ALIMENTACAO - HORISTA (COLETADO CAIXA - ENCARGOS COMPLEMENTARES) SINAPI H 1,00000000 R$ 3,39 RS 3,39
00043488 EPI - FAMILIA OPERADOR ESCAVADEIRA - HORISTA (ENCARGOS COMPLEMENTARES -| SINAPI H 1,00000000 R$ 0,86 RS 0,86
COLETADO CAIXA)
00037372 EXAMES - HORISTA (COLETADO CAIXA - ENCARGOS COMPLEMENTARES) SINAPI H 1,00000000 R$ 1,34 RS 1,34
00043464 FERRAMENTAS - FAMILIA OPERADOR ESCAVADEIRA - HORISTA (ENCARGOS| SINAPI H 1,00000000 R$ 0,01 RS 0,01
COMPLEMENTARES - COLETADO CAIXA)
00037373 SEGURO - HORISTA (COLETADO CAIXA - ENCARGOS COMPLEMENTARES) SINAPI H 1,00000000 R$ 0,04 RS 0,04
00037371 TRANSPORTE - HORISTA (COLETADO CAIXA - ENCARGOS COMPLEMENTARES) SINAPI H 1,00000000 R$ 1,10 R$ 1,10
TOTAL Encargos Complementares: RS 6,74
Mao de Obra FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
00004234 |OPERADOR DE ESCAVADEIRA (HORISTA) SINAPI H 1,00000000 R$ 25,65 RS 25,65
TOTAL Mao de Obra: RS 25,65
Servico FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
95357 CURSO DE CAPACITACAO PARA OPERADOR DE ESCAVADEIRA (ENCARGOS| SINAPI H 1,00000000 R$ 0,34 RS$ 0,34
COMPLEMENTARES) - HORISTA
TOTAL Servigo: R$0,34
VALOR: R$ 32,73
88298 OPERADOR DE MARTELETE OU MARTELETEIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES (H)
Encargos Complementares FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
00037370 ALIMENTACAO - HORISTA (COLETADO CAIXA - ENCARGOS COMPLEMENTARES) SINAPI H 1,00000000 R$ 3,39 RS 3,39
00043488 EPI - FAMILIA OPERADOR ESCAVADEIRA - HORISTA (ENCARGOS COMPLEMENTARES -| SINAPI H 1,00000000 R$ 0,86 RS 0,86
COLETADO CAIXA)
00037372 EXAMES - HORISTA (COLETADO CAIXA - ENCARGOS COMPLEMENTARES) SINAPI H 1,00000000 R$ 1,34 RS 1,34
00043464 FERRAMENTAS - FAMILIA OPERADOR ESCAVADEIRA - HORISTA (ENCARGOS| SINAPI H 1,00000000 R$ 0,01 RS 0,01
COMPLEMENTARES - COLETADO CAIXA)
00037373 SEGURO - HORISTA (COLETADO CAIXA - ENCARGOS COMPLEMENTARES) SINAPI H 1,00000000 R$ 0,04 R$ 0,04
00037371 TRANSPORTE - HORISTA (COLETADO CAIXA - ENCARGOS COMPLEMENTARES) SINAPI H 1,00000000 R$ 1,10 R$ 1,10
TOTAL Encargos Complementares: R$ 6,74
Mo de Obra FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
00004257 |OPERADOR DE MARTELETE OU MARTELETEIRO (HORISTA) SINAPI H 1,00000000 R$ 19,48 RS 19,48
TOTAL Mao de Obra: R$ 19,48
Servico FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
95361 CURSO DE CAPACITACAO PARA OPERADOR DE MARTELETE OU MARTELETEIRO| SINAPI H 1,00000000 R$0,18 R$ 0,18
(ENCARGOS COMPLEMENTARES) - HORISTA
TOTAL Servicor RS 0,18
VALOR: RS 26,40
88297 OPERADOR DE MAQUINAS E EQUIPAMENTOS COM ENCARGOS COMPLEMENTARES (H)
Encargos Complementares FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
00037370 ALIMENTACAO - HORISTA (COLETADO CAIXA - ENCARGOS COMPLEMENTARES) SINAPI H 1,00000000 R$ 3,39 RS 3,39
00043488 EPI - FAMILIA OPERADOR ESCAVADEIRA - HORISTA (ENCARGOS COMPLEMENTARES -|  SINAPI H 1,00000000 R$ 0,86 R$ 0,86
COLETADO CAIXA)
00037372 EXAMES - HORISTA (COLETADO CAIXA - ENCARGOS COMPLEMENTARES) SINAPI H 1,00000000 R$ 1,34 R$ 1,34
00043464 FERRAMENTAS - FAMILIA OPERADOR ESCAVADEIRA - HORISTA (ENCARGOS| SINAPI H 1,00000000 R$ 0,01 R$ 0,01
COMPLEMENTARES - COLETADO CAIXA)
00037373 SEGURO - HORISTA (COLETADO CAIXA - ENCARGOS COMPLEMENTARES) SINAPI H 1,00000000 R$ 0,04 RS$ 0,04
00037371 TRANSPORTE - HORISTA (COLETADO CAIXA - ENCARGOS COMPLEMENTARES) SINAPI H 1,00000000 R$ 1,10 R$1,10
TOTAL Encargos Complementares: RS 6,74
Mao de Obra FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
00004230 |OPEHADOH DE MAQUINAS E TRATORES DIVERSOS - TERRAPLANAGEM (HORISTA) SINAPI H 1,00000000 R$ 25,15 R$ 25,15
TOTAL Mao de Obra: RS 25,15
Servico FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
95360 CURSO DE CAPACITACAO PARA OPERADOR DE MAQUINAS E EQUIPAMENTOS| SINAPI H 1,00000000 R$ 0,33 R$ 0,33
(ENCARGOS COMPLEMENTARES) - HORISTA
TOTAL Servico: R$ 0,33
VALOR: RS 32,22
88303 OPERADOR DE ROLO COMPACTADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES (H)
Encargos Complementares FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
00037370 ALIMENTACAO - HORISTA (COLETADO CAIXA - ENCARGOS COMPLEMENTARES) SINAPI H 1,00000000 R$ 3,39 R$ 3,39
00043488 EPI - FAMILIA OPERADOR ESCAVADEIRA - HORISTA (ENCARGOS COMPLEMENTARES -| _ SINAPI H 1,00000000 R$ 0,86 RS 0,86
COLETADO CAIXA)
00037372 EXAMES - HORISTA (COLETADO CAIXA - ENCARGOS COMPLEMENTARES) SINAPI H 1,00000000 R$ 1,34 R$ 1,34
00043464 FERRAMENTAS - FAMILIA OPERADOR ESCAVADEIRA - HORISTA (ENCARGOS| SINAPI H 1,00000000 R$ 0,01 RS 0,01
COMPLEMENTARES - COLETADO CAIXA)
00037373 SEGURO - HORISTA (COLETADO CAIXA - ENCARGOS COMPLEMENTARES) SINAPI H 1,00000000 R$ 0,04 R$ 0,04
00037371 TRANSPORTE - HORISTA (COLETADO CAIXA - ENCARGOS COMPLEMENTARES) SINAPI H 1,00000000 R$ 1,10 R$ 1,10
TOTAL Encargos Complementares: RS 6,74
Mao de Obra FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
00004238 OPERADOR DE ROLO COMPACTADOR (HORISTA) SINAPI H 1,00000000 R$ 25,39 RS 25,39
TOTAL Mao de Obra: RS 25,39
Servico FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL




RELATORIO ANALITICO - COMPOSICOES AUXILIARES
OBRA: AMPLIACAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA SEDE DATA : 27/01/2025 DI : 23,64%
DE SOLONGPOLE FONTE VERSAO HORA MES
DESCRIGAO: AMPLIAGAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA SEDE | seirra 8 SEMTESONERAGRD BN 7SI
DE SOLONOPOLE _
SINAPI 2024/08 SEM DESONERACAO 115,02% 71,66%
PROPRIA PROPRIA 0,00% 0.00%
JOTA BARROS
PROJETOS E ASSESSORIA PROPRIA PROPRIA - JB 01 0,00% 0,00%
95366 CURSO DE CAPACITACAO PARA OPERADOR DE ROLO COMPACTADOR (ENCARGOS' SINAPI | H 1,00000000 R$ 0,24 R$ 0,24
COMPLEMENTARES) - HORISTA
TOTAL Servico: RS 0,24
VALOR: R$ 32,37
88309 PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES (H)
Encargos Complementares FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
00037370 ALIMENTACAO - HORISTA (COLETADO CAIXA - ENCARGOS COMPLEMENTARES) SINAPI H 1,00000000 R$ 3,39 R$ 3,39
00043489 EPI - FAMILIA PEDREIRO - HORISTA (ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADO CAIXA) SINAPI H 1,00000000 R$ 1,24 R$ 1,24
00037372 EXAMES - HORISTA (COLETADO CAIXA - ENCARGOS COMPLEMENTARES) SINAPI H 1,00000000 R$ 1,34 R$ 1,34
00043465 FERRAMENTAS - FAMILIA PEDREIRO - HORISTA (ENCARGOS COMPLEMENTARES -| SINAPI H 1,00000000 R$ 0,82 R$ 0,82
COLETADO CAIXA)
00037373 SEGURO - HORISTA (COLETADO CAIXA - ENCARGOS COMPLEMENTARES) SINAPI H 1,00000000 R$ 0,04 R$ 0,04
00037371 TRANSPORTE - HORISTA (COLETADO CAIXA - ENCARGOS COMPLEMENTARES) SINAPI H 1,00000000 R$ 1,10 R$ 1,10
TOTAL Encargos Complementares: R$ 7,83
Mao de Obra FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
00004750 |PEDRE|RO (HORISTA) SINAPI H 1,00000000 R$ 20,46 R$ 20,46
TOTAL Mao de Obra: R$ 2046
Servico FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
95371 |CURSO DE CAPACITACAO PARA PEDREIRO (ENCARGOS COMPLEMENTARES) - HORISTA SINAPI H 1,00000000 R$ 0,49 R$ 0,49
TOTAL Servigo: R$ 0,49
VALOR: R$ 28,88
97736 PECA RETANGULAR PRE-MOLDADA, VOLUME DE CONCRETO ACIMA DE 100 LITROS, TAXA DE AGCO APROXIMADA DE 30KG/MB. AF_03/2024 (M3)
Equipamento Custo Horario FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
91693 SERRA CIRCULAR DE BANCADA COM MOTOR ELETRICO POTENCIA DE 5HP, COM COIFA|  SINAPI CHI 0,09710000 R$ 32,36 R$3,14
PARA DISCO 10" - CHI DIURNO. AF_08/2015
91692 SERRA CIRCULAR DE BANCADA COM MOTOR ELETRICO POTENCIA DE 5HP, COM COIFA|  SINAPI CHP 0,08940000 R$ 33,70 RS 3,01
PARA DISCO 10" - CHP DIURNO. AF_08/2015
90587 VIBRADOR DE IMERSAO, DIAMETRO DE PONTEIRA 45MM, MOTOR ELETRICO TRIFASICO| SINAPI CHI 2,08100000 R$ 0,49 RS 1,01
POTENCIA DE 2 CV - CHI DIURNO. AF_06/2015
90586 VIBRADOR DE IMERSAO, DIAMETRO DE PONTEIRA 45MM, MOTOR ELETRICO TRIFASICO| SINAPI CHP 0,76320000 R$ 1,28 R$ 0,97
POTENCIA DE 2 CV - CHP DIURNO. AF_06/2015
TOTAL Equipamento Custo Horario: RS 8,13
Material FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
00001358 CHAPA/PAINEL DE MADEIRA COMPENSADA RESINADA (MADEIRITE RESINADO ROSA)| SINAPI M2 0,75830000 R$ 57,55 R$ 43,64
PARA FORMA DE CONCRETO. DE 2200 X 1100 MM, E =17 MM
00002692 DESMOLDANTE PROTETOR PARA FORMAS DE MADEIRA, DE BASE OLEOSA| SINAPI L 0,03340000 R$ 7,74 R$ 0,25
EMULSIONADA EM AGUA
00039995 POLIESTIRENO EXPANDIDO/EPS (ISOPOR), TIPO 2F, BLOCO SINAPI M3 0,18540000 R$ 430,60 R$ 79,83
00020247 PREGO DE ACO POLIDO COM CABECA 15 X 15 (1 1/4 X 13) SINAPI KG 0,06010000 R$ 15,07 R$ 0,90
00004517 SARRAFO *2,5 X 7,5* CM EM PINUS, MISTA OU EQUIVALENTE DA REGIAO - BRUTA SINAPI M 2,83160000 R$ 3,87 R$ 10,95
TOTAL Material: R$ 13557
Mao de Obra com Encargos Complementares FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
88239 AJUDANTE DE CARPINTEIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAPI H 0,18650000 R$ 23,13 R$ 4,31
88261 CARPINTEIRO DE ESQUADRIA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAPI H 0,93260000 R$ 27,62 R$ 25,75
88309 PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAPI H 6,31680000 R$ 28,88 R$ 182,42
88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAPI H 6,31680000 R$ 22,10 R$ 139,60
TOTAL Mao de Obra com Encargos, R 352,08
c
Servico FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
92768 ARMAGAO DE LAJE DE ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO| SINAPI KG 31,73180000 R$ 13,88 R$ 440,43
UTILIZANDO ACO CA-60 DE 5.0 MM - MONTAGEM. AF_06/2022
94972 CONCRETO FCK = 30MPA, TRACO 1:2,1:2,5 (EM MASSA SECA DE CIMENTO/ AREIA MEDIA/|  SINAPI M3 1,10300000 R$ 535,06 R$ 590,17
BRITA 1) - PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 600 L. AF_05/2021
TOTAL Servico: R$1.030,60
VALOR: RS$ 1.526,38
97734 PECA RETANGULAR PRE-MOLDADA, VOLUME DE CONCRETO DE 10 A 30 LITROS, TAXA DE AGO APROXIMADA DE 30KG/M2. AF_03/2024 (M3)
Equipamento Custo Horario FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
91693 SERRA CIRCULAR DE BANCADA COM MOTOR ELETRICO POTENCIA DE 5HP, COM COIFA| SINAPI CHI 0,70430000 R$ 32,36 R$ 22,79
PARA DISCO 10" - CHIDIURNO. AF_08/2015
91692 SERRA CIRCULAR DE BANCADA COM MOTOR ELETRICO POTENCIA DE 5HP, COM COIFA| SINAPI CHP 0,48770000 R$ 33,70 R$ 16,43
PARA DISCO 10" - CHP DIURNO. AF_08/2015
90587 VIBRADOR DE IMERSAO, DIAMETRO DE PONTEIRA 45MM, MOTOR ELETRICO TRIFASICO| SINAPI CHI 18,09170000 R$ 0,49 R$ 8,86
POTENCIA DE 2 CV - CHI DIURNO. AF_06/2015
90586 VIBRADOR DE IMERSAO, DIAMETRO DE PONTEIRA 45MM, MOTOR ELETRICO TRIFASICO| SINAPI CHP 6,63500000 R$ 1,28 R$ 8,49
POTENCIA DE 2 CV - CHP DIURNO. AF_06/2015
TOTAL Equipamento Custo Horario: R$ 56,57
Material FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
00001358 CHAPA/PAINEL DE MADEIRA COMPENSADA RESINADA (MADEIRITE RESINADO ROSA)| SINAPI M2 1,94040000 R$ 57,55 R$ 111,67
PARA FORMA DE CONCRETO, DE 2200 X 1100 MM, E =17 MM
00002692 DESMOLDANTE PROTETOR PARA FORMAS DE MADEIRA, DE BASE OLEOSA| SINAPI L 0,08330000 R$ 7,74 R$ 0,64
EMULSIONADA EM AGUA
00020247 PREGO DE ACO POLIDO COM CABECA 15 X 15 (1 1/4 X 13) SINAPI KG 0,43650000 R$ 15,07 R$ 6,57
00004517 SARRAFO *2,5 X 7,5* CM EM PINUS, MISTA OU EQUIVALENTE DA REGIAO - BRUTA SINAPI M 5,62830000 R$ 3,87 R$ 21,78
TOTAL Material: RS 140,66
Mao de Obra com Encargos Complementares FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
88239 AJUDANTE DE CARPINTEIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAPI H 1,19200000 R$ 23,13 R$ 27,57
88261 CARPINTEIRO DE ESQUADRIA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAPI H 5,96000000 R$ 27,62 R$ 164,61




RELATORIO ANALITICO - COMPOSICOES AUXILIARES
OBRA: AMPLIACAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA SEDE DATA : 27/01/2025 DI : 23,64%
DE SOLONGPOLE FONTE VERSAO HORA MES
DESCRIGAO: AMPLIAGAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA SEDE | seirra 8 SEMTESONERAGRD BN 7SI
DE SOLONOPOLE _
SINAPI 2024/08 SEM DESONERACAO 115,02% 71,66%
PROPRIA PROPRIA 0,00% 0.00%
JOTA BARROS
PROJETOS E ASSESSORIA PROPRIA PROPRIA - JB 01 0,00% 0,00%
88309 PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAPI H 31,34990000 R$ 28,88 R$ 905,38
88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAPI H 31,34990000 R$ 22,10 R$ 692,83
TOTAL Wao de Obra com Encargos RS 1790,39
c
Servico FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
92767 ARMAGCAO DE LAJE DE ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO| SINAPI KG 27,89880000 R$ 15,89 R$ 443,31
UTILIZANDO ACO CA-60 DE 4.2 MM - MONTAGEM. AF_06/2022
94971 CONCRETO FCK = 25MPA, TRACO 1:2,3:2,7 (EM MASSA SECA DE CIMENTO/ AREIA MEDIA/|  SINAPI M3 1,20000000 R$ 518,61 R$ 622,33
BRITA 1) - PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 600 L. AF_05/2021
TOTAL Servicor R$ 1.065,64
VALOR: RS 3.053,26
97733 PECA RETANGULAR PRE-MOLDADA, VOLUME DE CONCRETO DE ATE 10 LITROS, TAXA DE ACO APROXIMADA DE 30KG/M2. AF_03/2024 (M3)
Equipamento Custo Horério FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
91693 SERRA CIRCULAR DE BANCADA COM MOTOR ELETRICO POTENCIA DE 5HP, COM COIFA| SINAPI CHI 1,04010000 R$ 32,36 R$ 33,65
PARA DISCO 10" - CHI DIURNO. AF_08/2015
91692 SERRA CIRCULAR DE BANCADA COM MOTOR ELETRICO POTENCIA DE 5HP, COM COIFA| SINAPI CHP 0,77360000 R$ 33,70 R$ 26,07
PARA DISCO 10" - CHP DIURNO. AF_08/2015
90587 VIBRADOR DE IMERSAO, DIAMETRO DE PONTEIRA 45MM, MOTOR ELETRICO TRIFASICO| SINAPI CHI 18,09170000 R$ 0,49 R$ 8,86
POTENCIA DE 2 CV - CHI DIURNO. AF_06/2015
90586 VIBRADOR DE IMERSAO, DIAMETRO DE PONTEIRA 45MM, MOTOR ELETRICO TRIFASICO| SINAPI CHP 6,63500000 R$ 1,28 R$ 8,49
POTENCIA DE 2 CV - CHP DIURNO. AF_06/2015
TOTAL Equipamento Custo Horario: R$ 77,07
Material FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
00001358 CHAPA/PAINEL DE MADEIRA COMPENSADA RESINADA (MADEIRITE RESINADO ROSA)| SINAPI M2 2,97900000 R$ 57,55 R$ 171,44
PARA FORMA DE CONCRETO. DE 2200 X 1100 MM, E =17 MM
00002692 DESMOLDANTE PROTETOR PARA FORMAS DE MADEIRA, DE BASE OLEOSA| SINAPI L 0,12000000 R$ 7,74 R$ 0,92
EMULSIONADA EM AGUA
00020247 PREGO DE ACO POLIDO COM CABECA 15 X 15 (1 174 X 13) SINAPI KG 0,64450000 R$ 15,07 R$ 9,71
TOTAL Material: R$ 182,07
Mao de Obra com Encargos Complementares FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
88239 AJUDANTE DE CARPINTEIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAPI H 1,81370000 R$ 23,13 RS 41,95
88261 CARPINTEIRO DE ESQUADRIA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAPI H 9,06850000 R$ 27,62 RS 250,47
88309 PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAPI H 31,99300000 R$ 28,88 R$ 923,95
88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAPI H 31,99300000 R$ 22,10 RS 707,04
TOTAL Mao de Obra com Encargos R$ 1.923,41
Complementares:
Servico FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
92767 ARMAGAO DE LAJE DE ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO| SINAPI KG 42,64630000 R$ 15,89 R$ 677,64
UTILIZANDO ACO CA-60 DE 4.2 MM - MONTAGEM. AF_06/2022
94971 CONCRETO FCK = 25MPA, TRAGO 1:2,3:2,7 (EM MASSA SECA DE CIMENTO/ AREIA MEDIA/|  SINAPI M3 1,20000000 R$ 518,61 R$ 622,33
BRITA 1) - PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 600 L. AF_05/2021
TOTAL Servicor RS 129,97
VALOR: R$ 3.482,52
88310 PINTOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES (H)
FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
00037370 ALIMENTACAO - HORISTA (COLETADO CAIXA - ENCARGOS COMPLEMENTARES) SINAPI H 1,00000000 R$ 3,39 R$ 3,39
00043490 EPI - FAMILIA PINTOR - HORISTA (ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADO CAIXA) SINAPI H 1,00000000 R$ 1,73 R$ 1,73
00037372 EXAMES - HORISTA (COLETADO CAIXA - ENCARGOS COMPLEMENTARES) SINAPI H 1,00000000 R$ 1,34 R$ 1,34
00043466 FERRAMENTAS - FAMILIA PINTOR - HORISTA (ENCARGOS COMPLEMENTARES - SINAPI H 1,00000000 R$ 1,97 R$ 1,97
COLETADO CAIXA)
00037373 SEGURO - HORISTA (COLETADO CAIXA - ENCARGOS COMPLEMENTARES) SINAPI H 1,00000000 R$ 0,04 R$ 0,04
00037371 TRANSPORTE - HORISTA (COLETADO CAIXA - ENCARGOS COMPLEMENTARES) SINAPI H 1,00000000 R$ 1,10 R$ 1,10
TOTAL Encargos Complementares: RS 957
Mao de Obra FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
00004783 |P|NTOH (HORISTA) SINAPI H 1,00000000 R$ 20,46 R$ 20,46
TOTAL Mao de Obra: RS 2046
Servico FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
95372 |CUHSO DE CAPACITAGAO PARA PINTOR (ENCARGOS COMPLEMENTARES) - HORISTA SINAPI H 1,00000000 R$ 0,34 R$ 0,34
TOTAL Servico: R$ 0,34
VALOR: R$ 30,37
102234 PINTURA IMUNIZANTE PARA MADEIRA, 2 DEMAOS. AF_01/2021 (M2)
Material FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
00007340 ||MUN|ZANTE PARA MADEIRA, INCOLOR SINAPI L 0,32570000 R$ 30,96 R$ 10,08
TOTAL Material: RS 1008
Mao de Obra com Encargos Complementares FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
88310 PINTOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAPI H 0,45290000 R$ 30,37 R$ 13,75
TOTAL Mao de Obra com Encargos, R$ 13,75
c
VALOR: R$ 23,83
91278 PLACA VIBRATORIA REVERSIVEL COM MOTOR 4 TEMPOS A GASOLINA, FORCA CENTRIFUGA DE 25 KN (2500 KGF), POTENCIA 5,5 CV - CHI DIURNO. AF_08/2015 (CHI)
Servico FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
91273 PLACA VIBRATORIA REVERSIVEL COM MOTOR 4 TEMPOS A GASOLINA, FORGA| SINAPI H 1,00000000 R$ 0,56 R$ 0,56
CENTRIFUGA DE 25 KN (2500 KGF), POTENCIA 5,5 CV - DEPRECIACAO. AF_08/2015
91274 PLACA VIBRATORIA REVERSIVEL COM MOTOR 4 TEMPOS A GASOLINA, FORGA| SINAPI H 1,00000000 R$ 0,15 R$ 0,15
CENTRIFUGA DE 25 KN (2500 KGF), POTENCIA 5,5 CV - JUROS. AF_08/2015




RELATORIO ANALITICO - COMPOSIGOES AUXILIARES

OBRA: AMPLIACAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA SEDE DATA : 27/01/2025 DI : 23,64%
DE SOLONGPOLE FONTE VERSAO HORA MES
DESCRIGAO: AMPLIAGAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA SEDE | seirra 8 SEMTESONERAGRD BN 7SI
DE SOLONOPOLE _
SINAPI 2024/08 SEM DESONERACAO 115,02% 71,66%
PROPRIA PROPRIA 0,00% 0.00%
JOTA BARROS *
PROJETOS E ASSESSORIA PROPRIA PROPRIA - JB 01 0,00% 0,00%
TOTAL Servico: R$0.71
VALOR: R$0,71
91277 PLACA VIBRATORIA REVERSIVEL COM MOTOR 4 TEMPOS A GASOLINA, FORCA CENTRIFUGA DE 25 KN (2500 KGF), POTENCIA 5,5 CV - CHP DIURNO. AF_08/2015 (CHP)
Servico FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
91273 PLACA VIBRATORIA REVERSIVEL COM MOTOR 4 TEMPOS A GASOLINA, FORGA| SINAPI H 1,00000000 R$ 0,56 R$ 0,56
CENTRIFUGA DE 25 KN (2500 KGF). POTENCIA 5.5 CV - DEPRECIACAO. AF_08/2015
91274 PLACA VIBRATORIA REVERSIVEL COM MOTOR 4 TEMPOS A GASOLINA, FORGA| SINAPI H 1,00000000 R$0,15 R$ 0,15
CENTRIFUGA DE 25 KN (2500 KGF), POTENCIA 5,5 CV - JUROS. AF_08/2015
91275 PLACA VIBRATORIA REVERSIVEL COM MOTOR 4 TEMPOS A GASOLINA, FORGA| SINAPI H 1,00000000 R$0,70 R$ 0,70
CENTRIFUGA DE 25 KN (2500 KGF), POTENCIA 5,5 CV - MANUTENCAO. AF_08/2015
91276 PLACA VIBRATORIA REVERSIVEL COM MOTOR 4 TEMPOS A GASOLINA, FORGA| SINAPI H 1,00000000 R$ 8,89 R$ 8,89
CENTRIFUGA DE 25 KN (2500 KGF), POTENCIA 55 CV - MATERIAIS NA OPERAGAO.
AF_08/2015
TOTAL Servicor R$ 10,30
VALOR: R$ 10,30
91273 PLACA VIBRATORIA REVERSIVEL COM MOTOR 4 TEMPOS A GASOLINA, FORCA CENTRIFUGA DE 25 KN (2500 KGF), POTENCIA 5,5CV - DEPREC|ACAO. AF_08/2015 (H)
Equipamento FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
00001442 COMPACTADOR DE SOLO TIPO PLACA VIBRATORIA REVERSIVEL, A GASOLINA 4| SINAPI UN 0,00005330 R$10.512,54 R$ 0,56
TEMPOS, PESO 125 A 150 KG, FORCA CENTRIF. 2500 A 2800 KGF, LARG. TRABALHO 400 A
450 MM, FREQ. VIBRACAO 4300 A 4500 RPM, VELOC. TRABALHO 15 A 20 M/MIN, POT. 5,5 A
60HP
TOTAL Equipamento: R$0,56
VALOR: RS 0,56
91274 PLACA VIBRATORIA REVERSIVEL COM MOTOR 4 TEMPOS A GASOLINA, FORCA CENTRIFUGA DE 25 KN (2500 KGF), POTENCIA 5,5 CV - JUROS. AF_08/2015 (H)
Equipamento FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
00001442 COMPACTADOR DE SOLO TIPO PLACA VIBRATORIA REVERSIVEL, A GASOLINA 4| SINAPI UN 0,00001430 R$ 10512,54 R$0,15
TEMPOS, PESO 125 A 150 KG, FORCA CENTRIF. 2500 A 2800 KGF, LARG. TRABALHO 400 A|
450 MM, FREQ. VIBRACAO 4300 A 4500 RPM, VELOC. TRABALHO 15 A 20 M/MIN, POT. 5,5 A
60HP
TOTAL Equipamento: R$0,15
VALOR: R$0,15
91275 PLACA VIBRATORIA REVERSIVEL COM MOTOR 4 TEMPOS A GASOLINA, FORCA CENTRIFUGA DE 25 KN (2500 KGF), POTENCIA5,5CV - MANUTENCAO. AF_08/2015 (H)
FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
00001442 COMPACTADOR DE SOLO TIPO PLACA VIBRATORIA REVERSIVEL, A GASOLINA 4| SINAPI UN 0,00006670 R$ 10.512,54 R$ 0,70
TEMPOS, PESO 125 A 150 KG, FORCA CENTRIF. 2500 A 2800 KGF, LARG. TRABALHO 400 A
450 MM, FREQ. VIBRACAO 4300 A 4500 RPM, VELOC. TRABALHO 15 A 20 M/MIN, POT. 5,5 A
60HP
TOTAL Equipamento: R$ 0,70
VALOR: R$0,70
91276 PLACA VIBRATORIA REVERSIVEL COM MOTOR 4 TEMPOS A GASOLINA, FORGA CENTRIFUGA DE 25 KN (2500 KGF), POTENCIA 5,5 CV - MATERIAIS NA OPERAGAO. AF_08/2015 (H)
Material FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
00004222 GASOLINA COMUM SINAPI L 1,44000000 R$6,18 R$ 8,89
TOTAL Material: R$ 889
VALOR: R$ 8,89
101616 PREPARO DE FUNDO DE VALA COM LARGURA MENOR QUE 1,5 M (ACERTO DO SOLO NATURAL). AF_08/2020 (M2)
Equipamento Custo Horério FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
91534 COMPACTADOR DE SOLOS DE PERCUSSAO (SOQUETE) COM MOTOR A GASOLINA 4| SINAPI CHI 0,00360000 R$ 33,26 R$ 0,11
TEMPOS. POTENCIA 4 CV - CHI DIURNO. AF_08/2015
91533 COMPACTADOR DE SOLOS DE PERCUSSAO (SOQUETE) COM MOTOR A GASOLINA 4| SINAPI CHP 0,00360000 R$ 40,65 R$ 0,14
TEMPOS. POTENCIA 4 CV - CHP DIURNO. AF_08/2015
TOTAL Equipamento Custo Horario: R$ 025
Mao de Obra com Encargos Complementares FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
88309 PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAPI H 0,10200000 R$ 28,88 R$ 2,94
88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAPI H 0,15310000 R$ 22,10 R$ 3,38
TOTAL Mao de Obra com Encargos, R$ 6,32
c
VALOR: RS 6,57
101619 PREPARO DE FUNDO DE VALA COM LARGURA MENOR QUE 1,5 M, COM CAMADA DE BRITA, LANCAMENTO MANUAL. AF_08/2020 (M3)
Custo Horario FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
91534 COMPACTADOR DE SOLOS DE PERCUSSAO (SOQUETE) COM MOTOR A GASOLINA 4| SINAPI CHI 0,06660000 R$ 33,26 R$ 2,21
TEMPOS, POTENCIA 4 CV - CHI DIURNO. AF_08/2015
91533 COMPACTADOR DE SOLOS DE PERCUSSAO (SOQUETE) COM MOTOR A GASOLINA 4| SINAPI CHP 0,07180000 R$ 40,65 R$ 2,91
TEMPOS, POTENCIA 4 CV - CHP DIURNO. AF_08/2015
TOTAL Equipamento Custo Horario: R$ 5,12
Material FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
00004720 PEDRA BRITADA N. 0, OU PEDRISCO (4,8 A 9,5 MM) POSTO PEDREIRA/FORNECEDOR, SEM SINAPI M3 1,10000000 R$ 133,51 R$ 146,86
FRETE
TOTAL Material: S 146,86
Mao de Obra com Encargos Complementares FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
88309 PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAPI H 2,49380000 R$ 28,88 R$ 72,02
88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAPI H 3,74070000 R$ 22,10 R$ 82,66
TOTAL Mao de Obra com Encargos, RS 154,68
c
VALOR: RS 306,66




RELATORIO ANALITICO - COMPOSICOES AUXILIARES
OBRA: AMPLIAGAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA SEDE DATA : 27/01/2025 DI : 23,64%
DE SOLONOPOLE FONTE VERSAO HORA MES
DESCRIGAO: AMPLIAGAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA SEDE | seinrra 028 SEM DESONERAGAO 1IAIE%) 7181
DE SOLONOPOLE )
SINAPI 2024/08 SEM DESONERACAO 115,02% 71,66%
PROPRIA PROPRIA 0,00% 0.00%
JOTA BARROS
PROJETOS E ASSESSORIA PROPRIA PROPRIA - JB 01 0,00% 0,00%
€2921 REATERRO C/COMPACTAGAO MANUAL S/CONTROLE, MATERIAL DA VALA (M3)
Mao de Obra FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
12543 SERVENTE SEINFRA H 1,70000000 R$ 20,2600 R$ 34,4420
TOTAL Mao de Obra: R$ 34,4420
VALOR: R$ 34,44
C2123 REBOCO C/ARGAMASSA DE CAL HIDRATADA E AREIA PENEIRADA TRAGO 1:3 ESP=5 MM P/PAREDE (M2)
Material FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
10109 AREIA MEDIA SEINFRA M3 0,00610000 RS$ 83,5800 R$ 0,5098
10441 CAL HIDRATADA SEINFRA KG 1,22000000 R$ 0,9600 R$1,1712
TOTAL Material: R$1,6810
Mao de Obra FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
12391 PEDREIRO SEINFRA H 0,50000000 R$ 26,8600 R$ 13,4300
12543 SERVENTE SEINFRA H 0,65000000 R$ 20,2600 R$ 13,1690
TOTAL Mao de Obra: RS 26,5990
VALOR: R$ 28,28
10765 RETRO ESCAVADEIRA DE PNEUS (CHP) (H)
Geral FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
12827 MAO DE OBRA DE OPERACAO DA RETRO ESCAVADEIRA DE PNEUS SEINFRA H 1,00000000 R$ 32,4500 R$ 32,4500
12826 MATERIAL DE OPERACAO DA RETRO ESCAVADEIRA DE PNEUS SEINFRA H 1,00000000 R$ 56,1375 R$ 56,1375
12701 DEPRECIACAO SEINFRA H 18,37690000 R$ 1,0000 R$ 18,3769
12702 JUROS SEINFRA H 6,20220000 R$ 1,0000 R$ 6,2022
12703 MANUTENGAO SEINFRA H 27,56540000 R$ 1,0000 R$ 27,5654
TOTAL Geral: RS$ 140,7320
VALOR: R$ 140,73
5679 RETROESCAVADEIRA SUBRE RODAS COM CARREGADEIRA, TRAGAU X4, POTENCIA [1Q. 88 HP, CACAMBA CARREG. CAP. MIN. T M3, CACAMBA RETRO CAP. U,26 M3, PESO
|OPERACIONAL MIN. 6,674 KG, PROFUNDIDADE ESCAVACAQ MAX, 4.37 M - CHI DIURNO, AF 06/2014 (CHI)
Mao de Obra com Encargos Complementares FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
88294 OPERADOR DE ESCAVADEIRA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAPI H 1,00000000 R$ 32,73 R$ 32,73
TOTAL Mao de Obra com Encargos. R$ 32,73
Complementares:
Servico FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
88857 RETROESCAVADEIRA SOBRE RODAS COM CARREGADEIRA, TRAGAO 4X4, POTENCIA LIQ.[  SINAPI H 1,00000000 R$ 24,43 R$ 24,43
88 HP, CAGAMBA CARREG. CAP. MIN. 1 M3, CAGAMBA RETRO CAP. 0,26 M3, PESO
OPERACIONAL MiN. 6.674 KG, PROFUNDIDADE ESCAVAGAO MAX. 4,37 M - DEPRECIAGAO.
AF_06/2014
88858 RETROESCAVADEIRA SOBRE RODAS COM CARREGADEIRA, TRAGAO 4X4, POTENCIA LIQ.[  SINAPI H 1,00000000 R$ 6,45 R$ 6,45
88 HP, CAGAMBA CARREG. CAP. MIN. 1 M3, CAGAMBA RETRO CAP. 0,26 M3, PESO
OPERACIONAL MIiN. 6.674 KG, PROFUNDIDADE ESCAVAGAO MAX. 4,37 M - JUROS.
AF_06/2014
TOTAL Servigo:' R$ 30,88
VALOR: R$ 63,61
ADEIRA, TRACAU 4X4, POTENCIA LTQ. 88 AP, CAGAMBA CARREG. CAP. MIN. T M3, CAGAMBA RETRO CAP. U,26 M3, PESO
|OPERACIONAL MIN. 6.674 KG, PROFUNDIDADE ESCAVACAQ MAX, 4.37 M - CHP DIURNO, AF 06/2014 (CHP)
Méo de Obra com Encargos Complementares FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
88294 OPERADOR DE ESCAVADEIRA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAPI H 1,00000000 R$ 32,73 R$ 32,73
TOTAL Mao de Obra com Encargos. R$32,73
c
Servico FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
88857 RETROESCAVADEIRA SOBRE RODAS COM CARREGADEIRA, TRAGAO 4X4, POTENCIA LIQ.[  SINAPI H 1,00000000 R$ 24,43 R$ 24,43
88 HP, CACAMBA CARREG. CAP. MIN. 1 M3, CAGAMBA RETRO CAP. 0,26 M3, PESO
OPERACIONAL MIN. 6.674 KG, PROFUNDIDADE ESCAVAGAO MAX. 4,37 M - DEPRECIAGAO.
AF_0A/2014
88858 RETROESCAVADEIRA SOBRE RODAS COM CARREGADEIRA, TRAGAO 4X4, POTENCIA LIQ.[  SINAPI H 1,00000000 RS$ 6,45 R$ 6,45
88 HP, CACAMBA CARREG. CAP. MIN. 1 M3, CAGAMBA RETRO CAP. 0,26 M3, PESO
OPERACIONAL MIiN. 6.674 KG, PROFUNDIDADE ESCAVAGAO MAX. 4,37 M - JUROS.
AF_06/2014 -
5664 RETROESCAVADEIRA SOBRE RODAS COM CARREGADEIRA, TRAGAO 4X4, POTENCIA LIQ.[  SINAPI H 1,00000000 R$ 30,54 R$ 30,54
88 HP, CACAMBA CARREG. CAP. MIN. 1 M3, CAGAMBA RETRO CAP. 0,26 M3, PESO
OPERACIONAL MIN. 6.674 KG, PROFUNDIDADE ESCAVAGAO MAX. 4,37 M - MANUTENGAO.
AF_06/2014
53786 RETROESCAVADEIRA SOBRE RODAS COM CARREGADEIRA, TRAGAO 4X4, POTENCIA LIQ.[  SINAPI H 1,00000000 R$ 52,88 R$ 52,88
88 HP, CACAMBA CARREG. CAP. MIN. 1 M3, CAGAMBA RETRO CAP. 0,26 M3, PESO
OPERACIONAL MIN. 6.674 KG, PROFUNDIDADE ESCAVAGAO MAX. 4,37 M - MATERIAIS NA
OPERACAQ. AF 06/2014
TOTAL Servico:' R$ 114,30
VALOR: R$ 147,03
—TRACAU ZX4, POTEN Q P, AVBA CARREG. CAP. MIN. T M3, CAGAVMBA RETRO CAP. U,26 M3, PESO
|JOPERACIONAL MIN. 6,674 KG. PROFUNDIDADE ESCAVACAQ MAX, 437 M - DEPRECIACAQ, AF 06/2014 (H)
Equipamento FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
00036531 RETROESCAVADEIRA SOBRE RODAS COM CARREGADEIRA, TRACAO 4 X 4, POTENCIA| SINAPI UN 0,00005600 RS$ 436.402,41 R$ 24,43
LIQUIDA 88 HP, PESO OPERACIONAL MINIMO DE 6674 KG, CAPACIDADE DA
CARREGADEIRA DE 1,00 M3 E DA RETROESCAVADEIRA MINIMA DE 0,26 M3,
PROFUNDIDADE DE ESCAVACAQ MAXIMA DE 437 M
TOTAL Equipamento: R$ 24,43
VALOR: R$ 24,43

BATARREG. CAP. MIN. I M3, CACAMBA RETRO CAP. U,26 M3, PESO




RELATORIO ANALITICO - COMPOSIGOES AUXILIARES

OBRA: AMPLIAGAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA SEDE DATA : 27/01/2025 DI : 23,64%
DE SOLONOPOLE FONTE VERSAO HORA MES
DESCRIGAO: AMPLIAGAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA SEDE | seinrra 028 SEM DESONERAGAO TN, 741
DE SOLONOPOLE i
SINAPI 2024/08 SEM DESONERACAO 115,02% 71,66%
PROPRIA PROPRIA 0,00% 0.00%
JOTA BARROS
PROJETOS E ASSESSORIA PROPRIA PROPRIA - JB 01 0,00% 0,00%
Equipamento FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
00036531 RETROESCAVADEIRA SOBRE RODAS COM CARREGADEIRA, TRACAO 4 X 4, POTENCIA| SINAPI UN 0,00001480 R$ 436.402,41 R$ 6,45
LIQUIDA 88 HP, PESO OPERACIONAL MINIMO DE 6674 KG, CAPACIDADE DA
CARREGADEIRA DE 1,00 M3 E DA RETROESCAVADEIRA MINIMA DE 0,26 M3,
PROFUNDIDADE DE ESCAVACAQ MAXIMA DE 437 M
TOTAL Equipamento: RS 6,45
VALOR: R$ 6,45
ADEIRA, ; ATTQ. 88 AP, T CACANMBA RETRO CAP. U,26 M3, PESO
|OPERACIONAL MIN, 6,674 KG, PROFUNDIDADE ESCAVACAQ MAX, 4.37 M - MANUTENCAQ, AF_06/2014 (H)
Equipamento FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
00036531 RETROESCAVADEIRA SOBRE RODAS COM CARREGADEIRA, TRACAO 4 X 4, POTENCIA| SINAPI UN 0,00007000 R$ 436.402,41 RS 30,54
LIQUIDA 88 HP, PESO OPERACIONAL MINIMO DE 6674 KG, CAPACIDADE DA
CARREGADEIRA DE 1,00 M3 E DA RETROESCAVADEIRA MINIMA DE 0,26 M3,
PROFUNDIDADE DE ESCAVACAQ MAXIMA DE 437 M
TOTAL Equipamento: R$ 30,54
VALOR: R$ 30,54
TCA T CACANMBA RETRO CAP. 0,26 M3, PESO
AQ. AF 06/2014 (H)
Material FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
00004221 OLEO DIESEL COMBUSTIVEL COMUM METROPOLITANO S-10 OU $-500 SINAPI L 8,53000000 R$ 6,20 RS 52,88
TOTAL Material: R$ 52,88
VALOR: R$ 52,88
5869 ROLO COMPACTADOR VIBRATORIO TANDEM AGO LISO, POTENCIA 58 HP, PESO SEM/COM LASTRO 6,5/ 9,4 T, LARGURA DE TRABALHO 1,2 M - CHI DIURNO. AF_06/2014 (CHI)
Mao de Obra com Encargos Complementares FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
88303 OPERADOR DE ROLO COMPACTADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAPI H 1,00000000 R$ 32,37 R$ 32,37
TOTAL Mao de Obra com Encargos R$ 32,37
Complementares:
Servico FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
89280 ROLO COMPACTADOR VIBRATORIO TANDEM AGO LISO, POTENCIA 58 HP, PESO SINAPI H 1,00000000 R$ 38,94 R$ 38,94
SEM/COM LASTRO 6,5 /9,4 T, LARGURA DE TRABALHO 1,2 M - DEPRECIAQ;\O, AF_06/2014
89281 ROLO COMPACTADOR VIBRATORIO TANDEM AGO LISO, POTENCIA 58 HP, PESO SINAPI H 1,00000000 R$ 10,44 R$ 10,44
SEM/COM LASTRO 6.5 /9.4 T. LARGURA DE TRABALHO 1.2 M - JUROS. AF_06/2014
TOTAL Servico: R$ 49,38
VALOR: R$ 81,75
5867 ROLO COMPACTADOR VIBRATORIO TANDEM ACO LISO, POTENCIA 58 HP, PESO SEM/COM LASTRO 6,5/9,4 T, LARGURA DE TRABALHO 1,2 M - CHP DIURNO. AF_06/2014 (CHP)
Mao de Obra com Encargos Complementares FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
88303 OPERADOR DE ROLO COMPACTADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAPI H 1,00000000 R$ 32,37, RS 32,37
TOTAL Mao de Obra com Encargos. R$ 32,37
Complementares:
Servico FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
89280 ROLO COMPACTADOR VIBRATORIO TANDEM AGO LISO, POTENCIA 58 HP, PESO| SINAPI H 1,00000000 R$ 38,94 RS 38,94
SEM/COM LASTRO 6,5/9,4 T, LARGURA DE TRABALHO 1,2 M - DEPRECIAGAO. AF_06/2014
89281 ROLO COMPACTADOR VIBRATORIO TANDEM AGO LISO, POTENCIA 58 HP, PESO| SINAPI H 1,00000000 RS$ 10,44 R$ 10,44
SEM/COM LASTRO 6.5 /9.4 T. LARGURA DE TRABALHO 1.2 M - JUROS. AF_06/2014
5729 ROLO COMPACTADOR VIBRATORIO TANDEM AGO LISO, POTENCIA 58 HP, PESO| SINAPI H 1,00000000 RS$ 48,73 RS 48,73
SEM/COM LASTRO 6,5/9,4 T, LARGURA DE TRABALHO 1,2 M - MANUTENGAO. AF_06/2014
5730 ROLO COMPACTADOR VIBRATORIO TANDEM AGO LISO, POTENCIA 58 HP, PESO| SINAPI H 1,00000000 RS$ 42,34 R$ 42,34
SEM/COM LASTRO 6,5 /9,4 T, LARGURA DE TRABALHO 1,2 M - MATERIAIS NA OPERAGAO.
AF_06/2014
TOTAL Servigo:' RS 140,45
VALOR: RS 172,82
89280 ROLO COMPACTADOR VIBRATORIO TANDEM AGO LISO, POTENCIA 58 HP, PESO SEM/ICOM LASTRO 6,5/9,4 T, LARGURA DE TRABALHO 1,2 M - DEPRECIAGAO. AF_06/2014 (H)
Equipamento FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
00006067 ROLO COMPACTADOR VIBRATORIO TANDEM, ACO LISO, POTENCIA 58 CV, PESO| SINAPI UN 0,00005330 R$ 730.714,29 R$ 38,94
SEM/COM LASTRO 6.5/9.4 T. LARGURA DE TRABALHO 1.20 M
TOTAL Equipamento:: R$ 38,94
VALOR: R$ 38,94
89281 ROLO COMPACTADOR VIBRATORIO TANDEM AGO LISO, POTENCIA 58 HP, PESO SEM/COM LASTRO 6,5/9,4 T, LARGURA DE TRABALHO 1,2 M - JUROS. AF_06/2014 (H)
Equipamento FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
00006067 ROLO COMPACTADOR VIBRATORIO TANDEM, ACO LISO, POTENCIA 58 CV, PESO| SINAPI UN 0,00001430 RS$ 730.714,29 R$ 10,44
SEM/COM LASTRO 6,5/9.4 T, LARGURA DE TRABALHO 1,20 M
TOTAL Equipamento: R$ 10,44
VALOR: R$ 10,44
5729 ROLO COMPACTADOR VIBRATORIO TANDEM AGO LISO, POTENCIA 58 HP, PESO SEM/COM LASTRO 6,5/9,4 T, LARGURA DE TRABALHO 1,2 M - MANUTENGAO. AF_06/2014 (H)
Equipamento FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
00006067 ROLO COMPACTADOR VIBRATORIO TANDEM, ACO LISO, POTENCIA 58 CV, PESO| SINAPI UN 0,00006670 RS$ 730.714,29 RS 48,73
SEM/COM LASTRO 6.5/9.4 T, LARGURA DE TRABALHO 1,20 M
TOTAL Equipamento: RS 48,73
VALOR: R$ 48,73
(H)
Material FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
00004221 OLEO DIESEL COMBUSTIVEL COMUM METROPOLITANO S-10 OU S-500 SINAPI L 6,83000000 R$ 6,20 RS 42,34




RELATORIO ANALITICO - COMPOSIGOES AUXILIARES

OBRA: AMPLIACAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA SEDE DATA : 27/01/2025 BDI : 23,64%
DE SOLONGPOLE FONTE VERSAO HORA MES
DESCRIGAO: AMPLIAGAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA SEDE | seirra 8 SEMTESONERAGRD BN 7SI
DE SOLONOPOLE _
SINAPI 2024/08 SEM DESONERACAO 115,02% 71,66%
PROPRIA PROPRIA 0,00% 0.00%
JOTA BARROS
PROJETOS E ASSESSORIA PROPRIA PROPRIA - JB 01 0,00% 0,00%
TOTAL Material: R$ 42,34
VALOR: RS 42,34
91693 SERRA CIRCULAR DE BANCADA COM MOTOR ELETRICO POTENCIA DE 5HP, COM COIFA PARA DISCO 10" - CHI DIURNO. AF_08/2015 (CHI)
Mao de Obra com Encargos Complementares FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
88297 OPERADOR DE MAQUINAS E EQUIPAMENTOS COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAPI H 1,00000000 R$ 32,22 R$ 32,22
TOTAL Mao de Obra com Encargos, RS 32,22
c
Servico FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
91688 SERRA CIRCULAR DE BANCADA COM MOTOR ELETRICO POTENCIA DE 5HP, COM COIFA| SINAPI H 1,00000000 R$0,12 R$ 0,12
PARA DISCO 10" - DEPRECIACAQ. AF_08/2015
91689 SERRA CIRCULAR DE BANCADA COM MOTOR ELETRICO POTENCIA DE 5HP, COM COIFA| SINAPI H 1,00000000 R$ 0,02 R$ 0,02
PARA DISCO 10" - JUROS. AF_08/2015
TOTAL Servicor RS 0,14
VALOR: R$ 32,36
91692 SERRA CIRCULAR DE BANCADA COM MOTOR ELETRICO POTENCIA DE 5HP, COM COIFA PARA DISCO 10" - CHP DIURNO. AF_08/2015 (CHP)
Mao de Obra com Encargos Complementares FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
88297 OPERADOR DE MAQUINAS E EQUIPAMENTOS COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAPI H 1,00000000 R$ 32,22 R$ 32,22
TOTAL Mao de Obra com Encargos. R$ 32,22
c
Servico FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
91688 SERRA CIRCULAR DE BANCADA COM MOTOR ELETRICO POTENCIA DE 5HP, COM COIFA| SINAPI H 1,00000000 R$0,12 R$ 0,12
PARA DISCO 10" - DEPRECIACAQ. AF_08/2015
91689 SERRA CIRCULAR DE BANCADA COM MOTOR ELETRICO POTENCIA DE 5HP, COM COIFA| SINAPI H 1,00000000 R$ 0,02 R$ 0,02
PARA DISCO 10" - JUROS. AF_08/2015
91690 SERRA CIRCULAR DE BANCADA COM MOTOR ELETRICO POTENCIA DE 5HP, COM COIFA|  SINAPI H 1,00000000 R$ 0,08 R$ 0,08
PARA DISCO 10" - MANUTENCAO. AF_08/2015
91691 SERRA CIRCULAR DE BANCADA COM MOTOR ELETRICO POTENCIA DE 5HP, COM COIFA|  SINAPI H 1,00000000 R$ 1,26 RS 1,26
PARA DISCO 10" - MATERIAIS NA OPERACAO. AF_08/2015
TOTAL Servico: R$ 1,48
VALOR: R$ 33,70
91688 SERRA CIRCULAR DE BANCADA COM MOTOR ELETRICO POTENCIA DE 5HP, COM COIFA PARA DISCO 10" - DEPREC|ACAO. AF_08/2015 (H)
Equipamento FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
00014618 SERRA CIRCULAR DE BANCADA COM MOTOR ELETRICO, POTENCIA DE *1600* W, PARA|  SINAPI UN 0,00007200 R$ 1.722,83 R$ 0,12
DISCO DE DIAMETRO DE 10" (250 MM)
TOTAL Equipamento: RS 0,12
VALOR: R$0,12
91689 SERRA CIRCULAR DE BANCADA COM MOTOR ELETRICO POTENCIA DE 5HP, COM COIFA PARA DISCO 10" - JUROS. AF_08/2015 (H)
Equipamento FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
00014618 SERRA CIRCULAR DE BANCADA COM MOTOR ELETRICO, POTENCIA DE *1600* W, PARA|  SINAPI UN 0,00001480 R$ 1.722,83 R$ 0,02
DISCO DE DIAMETRO DE 10" (250 MM)
TOTAL Equipamento: RS 0,02
VALOR: R$ 0,02
91690 SERRA CIRCULAR DE BANCADA COM MOTOR ELETRICO POTENCIA DE 5HP, COM COIFA PARA DISCO 10" - MANUTENGAO. AF_08/2015 (H)
Equipamento FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
00014618 SERRA CIRCULAR DE BANCADA COM MOTOR ELETRICO, POTENCIA DE *1600* W, PARA|  SINAPI UN 0,00005000 R$ 1.722,83 R$ 0,08
DISCO DE DIAMETRO DE 10" (250 MM)
TOTAL Equipamento: R$ 0,08
VALOR: R$ 0,08
91691 SERRA CIRCULAR DE BANCADA COM MOTOR ELETRICO POTENCIA DE 5HP, COM COIFA PARA DISCO 10" - MATERIAIS NA OPERACAO. AF_08/2015 (H)
Especiais FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
00002705 ENERGIA ELETRICA ATE 2000 KWH INDUSTRIAL, SEM DEMANDA SINAPI KWH 1,36000000 R$ 0,93 R$ 1,26
TOTAL Especiais: R$ 1,26
VALOR: R$ 1,26
88315 SERRALHEIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES (H)
Encargos Complementares FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
00037370 ALIMENTACAO - HORISTA (COLETADO CAIXA - ENCARGOS COMPLEMENTARES) SINAPI H 1,00000000 R$ 3,39 R$ 3,39
00043489 EPI - FAMILIA PEDREIRO - HORISTA (ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADO CAIXA) SINAPI H 1,00000000 R$ 1,24 R$ 1,24
00037372 EXAMES - HORISTA (COLETADO CAIXA - ENCARGOS COMPLEMENTARES) SINAPI H 1,00000000 R$ 1,34 R$ 1,34
00043465 FERRAMENTAS - FAMILIA PEDREIRO - HORISTA (ENCARGOS COMPLEMENTARES -| SINAPI H 1,00000000 R$ 0,82 R$ 0,82
COLETADO CAIXA)
00037373 SEGURO - HORISTA (COLETADO CAIXA - ENCARGOS COMPLEMENTARES) SINAPI H 1,00000000 R$ 0,04 R$ 0,04
00037371 TRANSPORTE - HORISTA (COLETADO CAIXA - ENCARGOS COMPLEMENTARES) SINAPI H 1,00000000 R$ 1,10 R$ 1,10
TOTAL Encargos Complementares: RS 7,93
Mao de Obra FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
00006110 |SERRALHE|HO (HORISTA) SINAPI H 1,00000000 R$ 20,46 R$ 20,46
TOTAL Mao de Obra: RS 2046
Servico FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
95377 |CURSO DE CAPACITACAO PARA SERRALHEIRO (ENCARGOS COMPLEMENTARES) -| SINAPI H 1,00000000 R$ 0,27 R$ 0,27
HORISTA
TOTAL Servico: RS 027




RELATORIO ANALITICO - COMPOSIGOES AUXILIARES

OBRA: AMPLIACAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA SEDE DATA : 27/01/2025 DI : 23,64%
DE SOLONGPOLE FONTE VERSAO HORA MES
DESCRIGAO: AMPLIAGAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA SEDE | semrra (120 SEMDESONERAGED BN 7SI
DE SOLONOPOLE _
SINAPI 2024/08 SEM DESONERAGAO 115,02%  71,66%
PROPRIA PROPRIA 0,00% 0,00%
JOTA BARROS
PROJETOS E ASSESSORIA PROPRIA PROPRIA - JB 01 0,00% 0.00%
VALOR: R$ 28,66
88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES (H)
Encargos Complementares FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
00037370 ALIMENTACAO - HORISTA (COLETADO CAIXA - ENCARGOS COMPLEMENTARES) SINAPI H 1,00000000 R$ 3,39 R$ 3,39
00043491 EPI - FAMILIA SERVENTE - HORISTA (ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADO CAIXA) SINAPI H 1,00000000 R$ 1,33 R$ 1,33
00037372 EXAMES - HORISTA (COLETADO CAIXA - ENCARGOS COMPLEMENTARES) SINAPI H 1,00000000 R$ 1,34 R$ 1,34
00043467 FERRAMENTAS - FAMILIA SERVENTE - HORISTA (ENCARGOS COMPLEMENTARES -| SINAPI H 1,00000000 R$ 0,61 R$ 0,61
COLETADO CAIXA)
00037373 SEGURO - HORISTA (COLETADO CAIXA - ENCARGOS COMPLEMENTARES) SINAPI H 1,00000000 R$ 0,04 R$ 0,04
00037371 TRANSPORTE - HORISTA (COLETADO CAIXA - ENCARGOS COMPLEMENTARES) SINAPI H 1,00000000 R$ 1,10 R$ 1,10
TOTAL Encargos Complementares: RS 7,81
Méo de Obra FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
00006111 |SERVENTE DE OBRAS (HORISTA) SINAPI H 1,00000000 R$ 13,95 R$ 13,95
TOTAL Mao de Obra: RS 13,95
Servigo FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
95378 |CURSO DE CAPACITAGCAO PARA SERVENTE (ENCARGOS COMPLEMENTARES) - HORISTA SINAPI H 1,00000000 R$ 0,34 R$ 0,34
TOTAL Servigo: R$034
VALOR: R$ 22,10
91946 SUPORTE PARAFUSADO COM PLACA DE ENCAIXE 4" X 2" MEDIO (1,30 M DO PISO) PARA PONTO ELETRICO - FORNECIMENTO E |NSTALAQAO. AF_03/2023 (UN)
Material FONTE UNID COEFICIENTE PREGCO UNITARIO TOTAL
00038094 ESPELHO / PLACA DE 3 POSTOS 4" X 2', PARA INSTALACAO DE TOMADAS E| SINAPI UN 1,00000000 R$ 2,99 R$ 2,99
INTERRUPTORES
00038099 SUPORTE DE FIXACAO PARA ESPELHO / PLACA 4" X 2', PARA 3 MODULOS, PARA| SINAPI UN 1,00000000 R$ 1,55 R$ 1,55
INSTALACAO DE TOMADAS E INTERRUPTORES (SOMENTE SUPORTE)
TOTAL Material: R$4,54
Mao de Obra com Encargos Complementares FONTE UNID COEFICIENTE PREGCO UNITARIO TOTAL
88247 AUXILIAR DE ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAPI H 0,12800000 RS 23,65 RS 3,02
88264 ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAPI H 0,12800000 R$ 29,25 R$ 3,74
TOTAL Mao de Obra com Encargos R$ 6,76
Complementares:
VALOR: R$ 11,30
10771 TALHA MANUAL (CHP) (H)
Geral FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
12701 DEPRECIAGAO SEINFRA H 0,13870000 R$ 1,0000 R$ 0,1387
12702 JUROS SEINFRA H 0,05080000 R$ 1,0000 R$ 0,0508
12708 MANUTENCAO SEINFRA H 0,07700000 R$ 1,0000 R$ 0,0770
TOTAL Geral: RS 0,2665
VALOR: R$ 0,27
91999 TOMADA BAIXA DE EMBUTIR (1 MODULO), 2P+T 20 A, SEM SUPORTE E SEM PLACA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_03/2023 (UN)
Material FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
00038102 " TOMADA 2P+T 20A, 250V (APENAS MODULO) SINAPI UN 1,00000000 R$ 10,29 R$ 10,29
TOTAL Material: R$ 10,29
M&o de Obra com Encargos Complementares FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
88247 AUXILIAR DE ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAPI H 0,24200000 R$ 23,65 R$ 5,72
88264 ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAPI H 0,24200000 R$ 29,25 R$ 7,07
TOTAL Mao de Obra com Encargos R$ 12,79
c
VALOR: R$ 23,08
10667 TRATOR DE PNEUS (CHI) (H)
Geral FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
12844 MAO DE OBRA DE OPERACAO DO TRATOR DE PNEUS SEINFRA H 1,00000000 R$ 23,7100 R$ 23,7100
12701 DEPRECIACAO SEINFRA H 11,26500000 R$ 1,0000 R$ 11,2650
12702 JUROS SEINFRA H 4,64680000 R$ 1,0000 R$ 4,6468
TOTAL Geral: RS 39,6218
VALOR: RS 39,62
10780 TRATOR DE PNEUS (CHP) (H)
Geral FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
12844 MAO DE OBRA DE OPERACAO DO TRATOR DE PNEUS SEINFRA H 1,00000000 R$ 23,7100 R$ 23,7100
12843 MATERIAL DE OPERACAO DO TRATOR DE PNEUS SEINFRA H 1,00000000 R$ 74,8500 R$ 74,8500
12701 DEPRECIACAO SEINFRA H 11,26500000 R$ 1,0000 R$ 11,2650
12702 JUROS SEINFRA H 4,64680000 R$ 1,0000 R$ 4,6468
12703 MANUTENCAO SEINFRA H 12,67310000 R$ 1,0000 R$ 12,6731
TOTAL Geral: RS 127,1449
VALOR: R$ 127,14




RELATORIO ANALITICO - COMPOSIGOES AUXILIARES

OBRA: AMPLIACAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA SEDE DATA : 27/01/2025 DI : 23,64%
DE SOLONGPOLE FONTE VERSAO HORA MES
DESCRIGAO: AMPLIAGAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA SEDE | semrra 8 SEMTESONERAGRD BN 7SI
DE SOLONOPOLE _
SINAPI 2024/08 SEM DESONERACAO 115,02% 71,66%
PROPRIA PROPRIA 0,00% 0.00%
JOTA BARROS *
PROJETOS E ASSESSORIA PROPRIA PROPRIA - JB 01 0,00% 0,00%
10788 VIBRADOR DE IMERSAO C/MOTOR ELETRICO (CHP) (H)
Geral FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
12701 DEPRECIAGAO SEINFRA H 1,03830000 R$ 1,0000 R$ 1,0383
12702 JUROS SEINFRA H 0,19670000 R$ 1,0000 R$0,1967
12703 MANUTENGCAO SEINFRA H 0,54650000 R$ 1,0000 R$ 0,5465
TOTAL Geral: RS 1,7815|
VALOR: R$1,78
90587 VIBRADOR DE IMERSAO, DIAMETRO DE PONTEIRA 45MM, MOTOR ELETRICO TRIFASICO POTENCIA DE 2 CV - CHI DIURNO. AF_06/2015 (CHI)
Servico FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
90582 VIBRADOR DE IMERSAO, DIAMETRO DE PONTEIRA 45MM, MOTOR ELETRICO TRIFASICO|  SINAPI H 1,00000000 R$ 0,40 R$ 0,40
POTENCIA DE 2 CV - DEPRECIACAO. AF_06/2015
90583 VIBRADOR DE IMERSAO, DIAMETRO DE PONTEIRA 45MM, MOTOR ELETRICO TRIFASICO| SINAPI H 1,00000000 R$ 0,09 R$ 0,09
POTENCIA DE 2 CV - JUROS. AF_06/2015
TOTAL Servigo: R$ 0,49
VALOR: RS 0,49
90586 VIBRADOR DE IMERSAO, DIAMETRO DE PONTEIRA 45MM, MOTOR ELETRICO TRIFASICO POTENCIA DE 2 CV - CHP DIURNO. AF_06/2015 (CHP)
Servico FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
90582 VIBRADOR DE IMERSAO, DIAMETRO DE PONTEIRA 45MM, MOTOR ELETRICO TRIFASICO| SINAPI H 1,00000000 R$ 0,40 R$ 0,40
POTENCIA DE 2 CV - DEPRECIACAO. AF_06/2015
90583 VIBRADOR DE IMERSAO, DIAMETRO DE PONTEIRA 45MM, MOTOR ELETRICO TRIFASICO| SINAPI H 1,00000000 R$ 0,09 R$ 0,09
POTENCIA DE 2 CV - JUROS. AF_06/2015
90584 VIBRADOR DE IMERSAO, DIAMETRO DE PONTEIRA 45MM, MOTOR ELETRICO TRIFASICO| SINAPI H 1,00000000 R$ 0,31 R$ 0,31
POTENCIA DE 2 CV - MANUTENCAO. AF_06/2015
90585 VIBRADOR DE IMERSAO, DIAMETRO DE PONTEIRA 45MM, MOTOR ELETRICO TRIFASICO| SINAPI H 1,00000000 R$ 0,48 R$ 0,48
POTENCIA DE 2 CV - MATERIAIS NA OPERACAO. AF_06/2015
TOTAL Servico: R$ 1,28
VALOR: R$1,.28
90582 VIBRADOR DE IMERSAO, DIAMETRO DE PONTEIRA 45MM, MOTOR ELETRICO TRIFASICO POTENCIA DE 2 CV - DEPREC|A(;AO. AF_06/2015 (H)
Equipamento FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
00013896 VIBRADOR DE IMERSAO, DIAMETRO DA PONTEIRA DE *45* MM, COM MOTOR ELETRICO| SINAPI UN 0,00012800 R$ 3.144,29 R$ 0,40
TRIFASICO DE 2 HP (2 CV)
TOTAL Equipamento: RS 0,40
VALOR: R$ 0,40
90583 VIBRADOR DE IMERSAO, DIAMETRO DE PONTEIRA 45MM, MOTOR ELETRICO TRIFASICO POTENCIA DE 2 CV - JUROS. AF_06/2015 (H)
FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
00013896 VIBRADOR DE IMERSAO, DIAMETRO DA PONTEIRA DE *45* MM, COM MOTOR ELETRICO| SINAPI UN 0,00002960 R$ 3.144,29 R$ 0,09
TRIFASICO DE 2 HP (2 CV)
TOTAL Equipamento: RS 0,09
VALOR: R$ 0,09
90584 VIBRADOR DE IMERSAO, DIAMETRO DE PONTEIRA 45MM, MOTOR ELETRICO TRIFASICO POTENCIA DE 2 CV - MANUTENGAO. AF_06/2015 (H)
Equipamento FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
00013896 VIBRADOR DE IMERSAO, DIAMETRO DA PONTEIRA DE *45* MM, COM MOTOR ELETRICO| SINAPI UN 0,00010000 R$ 3.144,29 R$ 0,31
TRIFASICO DE 2 HP (2 CV)
TOTAL Equipamento: RS 031
VALOR: R$0,31
90585 VIBRADOR DE IMERSAO, DIAMETRO DE PONTEIRA 45MM, MOTOR ELETRICO TRIFASICO POTENCIA DE 2 CV - MATERIAIS NA OPERACAO. AF_06/2015 (H)
Especiais FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
00002705 ENERGIA ELETRICA ATE 2000 KWH INDUSTRIAL, SEM DEMANDA SINAPI KWH 0,52000000 R$ 0,93 R$ 0,48
TOTAL Especiais: RS 048
VALOR: RS$ 0,48
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AMPLIAGAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA SEDE DE SOLONOPOLE

CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO

JOTA BARROS

PROIETOS E ABGERRORIK

- 100,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 100,00%
1.0 INSTALAGAO DA OBRA 10.364,76
10.364,76 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 10.364,76
- 10,00% 10,00% 10,00% 10,00% 10,00% 10,00% 10,00% 10,00% 10,00% 10,00% 100,00%
2.0 ADMINISTRAGAO DA OBRA 106.664,87
10.666,49 10.666,49 10.666,49 10.666,49 10.666,49 10.666,49 10.666,49 10.666,49 10.666,49 10.666,49 106.664,87
- 10,00% 10,00% 10,00% 10,00% 10,00% 10,00% 10,00% 10,00% 10,00% 10,00% 100,00%
3.0 | REDE DE DISTRIBUIGAO - SERVICOS | 1.236.279,98
123.628,00 123.628,00 123.628,00 123.628,00 123.628,00 123.628,00 123.628,00 123.628,00 123.628,00 123.628,00 1.236.279,98
REDE DE DISTRIBUICAO - 10,00% 10,00% 10,00% 10,00% 10,00% 10,00% 10,00% 10,00% 10,00% 10,00% 100,00%
4.0 217.595,77
MATERIAIS 21.759,58 21.759,58 21.759,58 21.759,58 21.759,58 21.759,58 21.759,58 21.759,58 21.759,58 21.759,58 217.595,77
0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 50,00% 50,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 100,00%
5.0 | ABRIGO DO BOOSTER - SERVICOS 43.324,49
0,00 0,00 0,00 0,00 21.662,25 21.662,25 0,00 0,00 0,00 0,00 43.324,49
0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 50,00% 50,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 100,00%
6.0 BOOSTER - MATERIAIS 20.216,68
0,00 0,00 0,00 0,00 10.108,34 10.108,34 0,00 0,00 0,00 0,00 20.216,68
RESERVATORIO APOIADO - 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 50,00% 50,00% 0,00% 0,00% 100,00%
7.0 21.229,53
SERVICOS 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 10.614,77 10.614,77 0,00 0,00 21.229,53
RESERVATORIO APOIADO - 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 50,00% 50,00% 0,00% 0,00% 100,00%
8.0 15.926,12
MATERIAIS 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 7.963,06 7.963,06 0,00 0,00 15.926,12
~ 0,00% 0,00% 25,00% 25,00% 25,00% 25,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 100,00%
2.0 LIGAGAO PREDIAL -SERVIGOS 328.397,80
0,00 0,00 82.099,45 82.099,45 82.099,45 82.099,45 0,00 0,00 0,00 0,00 328.397,80
PORCENTAGEM 100,00% 8,32% 7,80% 11,91% 11,91% 13,50% 13,50% 8,73% 8,73% 7,80% 7,80% 100,00%
TOTAL GERAL 2.000.000,00 166.418,83 156.054,07 238.153,52 238.153,52 269.924,11 269.924,11 174.631,90 174.631,90 156.054,07 156.054,07 2.000.000,00

Ol
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MEMORIAL DE CALCULO DOS QUANTITATIVOS

AMPLIACAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA SEDE DE SOLONOPOLE

3.2
3.2.1

3.3
3.3.1

3.3.4

oD

3.3.6

3.3.7

3.3.8

1.0
103689

2.0
COMP.1

3.0
3.1
99063

3.2
C2947

3.3
90099

102306

102355

101616

101622

93378

94339

100981

INSTALACAO DA OBRA
FORNECIMENTO E INSTALAGAO DE PLACA DE OBRA COM CHAPA GALVANIZADA E ESTRUTURA DE MADEIRA. AF_03/2022_PS

Comprimentc X Largura X Quantidade
3,00 X 2,00 X 3,00
Total
ADMINISTRACAO DA OBRA
ADMINISTRAGAO DA OBRA
REDE DE DISTRIBUIGAO - SERVIGCOS
LOCACAO
LOCAGAO DE REDE DE AGUA OU ESGOTO. AF_03/2024
Comp x Quantidade
150,00 1219,40 X 1,00
100,00 77,40 X 1,00
75,00 574,50 X 1,00
50,00 3031,90 X 1,00
Total
SINALIZACAO
SINALIZAGAO DE ADVERTENCIA
Quantidade
350,00
Total

MOVIMENTO DE TERRA

Area
18,00
18,00

Total
100,00
= 100,00

Total

1219,40
77,40
574,50
3031,90
4903,20

Total
350,00
350,00

ESCAVAGAO MECANIZADA DE VALA COM PROF. ATE 1,5 M (MEDIA MONTANTE E JUSANTE/UMA COMPOSIGAO POR TRECHO), RETROESCAV. (0,26 |

i Percentual
Comprimento x Largura X Altura X Mat. 12 Cat. = Volume
200,00 0,00 X 0,65 X 1,00 X 14,33% = 0,00
150,00 1219,40 X 0,60 X 0,95 X 14,33% = 99,60
100,00 77,40 X 0,50 X 0,90 X 14,33% = 4,99
75,00 574,50 X 0,50 X 0,90 X 14,33% = 37,05
50,00 3031,90 X 0,45 X 0,85 X 14,33% = 166,19
Total = 307,83
ESCAVAGAO MECANIZADA DE VALA COM PROF. ATE 1,5 M (MEDIA MONTANTE E JUSANTE/UMA COMPOSIGAO POR TRECHO), ESCAVADEIRA (0,8 M
i Percentual
Comprimento x Largura X Altura Mat. 22 Cat. = Volume
200,00 0,00 X 0,65 X 1,00 X 29,97% = 0,00
150,00 1219,40 X 0,60 X 0,95 X 29,97% = 208,31
100,00 77,40 X 0,50 X 0,90 X 29,97% = 10,44
75,00 574,50 X 0,50 X 0,90 X 29,97% = 77,48
50,00 3031,90 X 0,45 X 0,85 X 29,97% = 347,56
Total = 643,79
DESMONTE DE MATERIAL DE 32 CATEGORIA (BLOCOS DE ROCHAS OU MATACOS), EM VALA, COM MARTELETE PNEUMATICO MANUAL - EXCLUSIVE
- Percentual
Comprimento x Largura x Altura x Mat. 32 Cat. = Volume
200,00 0,00 X 0,65 X 1,00 X 55,70% = 0,00
150,00 1219,40 X 0,60 X 0,95 X 55,70% = 387,15
100,00 77,40 X 0,50 X 0,90 X 55,70% = 19,40
75,00 574,50 X 0,50 X 0,90 X 55,70% = 144,00
50,00 3031,90 X 0,45 X 0,85 X 55,70% = 645,95
Total = 1.196,50
PREPARO DE FUNDO DE VALA COM LARGURA MENOR QUE 1,5 M (ACERTO DO SOLO NATURAL). AF_08/2020
Extensdo
proporcial _ A
para 13 e 22 X Largura = Area
CAT
200,00 0,00 X 0,65 = -
150,00 540,19 X 0,60 = 324,11
100,00 34,29 X 0,50 = 17,15
75,00 254,50 X 0,50 = 127,25
50,00 1.343,13 X 0,45 = 604,41
Total = 1.072,92
PREPARO DE FUNDO DE VALA COM LARGURA MENOR QUE 1,5 M, COM CAMADA DE AREIA, LANCAMENTO MECANIZADO. AF_08/2020
Extenséao
proporcial X Largura X Altura = Volume
para 32
CAT
200,00 0,00 X 0,65 X 0,10 = 0,00
150,00 679,21 X 0,60 X 0,10 = 40,75
100,00 43,11 X 0,50 X 0,10 = 2,16
75,00 320,00 X 0,50 X 0,10 = 16,00
50,00 1.688,77 X 0,45 X 0,10 = 75,99
Total = 134,90
REATERRO MECANIZADO DE VALA COM RETROESCAVADEIRA (CAPACIDADE DA CAGAMBA DA RETRO: 0,26 M3/POTENCIA: 88 HP), LARGURA ATE
100% 12 Cat + 70% 22 Cat = Total
307,83 + 450,65 = 758,48
Total = 758,48
ATERRO MECANIZADO DE VALA COM RETROESCAVADEIRA (CAPACIDADE DA CAGAMBA DA RETRO: 0,26 M3/POTENCIA: 88 HP), LARGURA ATE 1,5
30% 22 Cat + 100% 32 Cal - Lastro - Tubo = Volume
200,00 0,00 + 0,00 - 0,00 - 0,00 = 0,00
150,00 62,49 + 387,15 - 40,75 - 21,55 = 387,34
100,00 3,13 + 19,40 - 2,16 - 0,61 = 19,76
75,00 23,24 + 144,00 - 16,00 - 2,54 = 148,70
50,00 104,27 + 645,95 - 75,99 - 5,95 = 668,28
Total = 1.224,08

CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE ENTULHO EM CAMINHAO BASCULANTE 6 M3 - CARGA COM ESCAVADEIRA HIDRAULICA (CAGAMBA DE 0,80 M3

M2
M2

%

TXXXZX

UNID
UNID

M3
M3
M3
M3
M3
M3

M3
M3
M3
M3
M3
M3

M3
M3
M3
M3
M3
M3

M2
M2
M2
M2
M2
M2

M3
M3
M3
M3
M3
M3

M3
M3

M3
M3
M3
M3
M3
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3.4
3.4.1

3.4.2

3.4.3

3.4.4

3.5
3.5.1

3.6
3.6.1

352

BEGS

3.7
3.7.1

3.7.2

3.7.3

3.8
3.8.1

4.0

4.1.1

4.1.2

4.1.3

4.1.4

93594

3.4
97127

97123

97122

97121

3.5
C3403

3.6
101819

102098

C1250

3.7
C2762

C2715

C2741

3.8
97904

4.0

9828

36374

36373

36084

4.2
13138
13141
13140
14062
14061
13331
13109
13107
13112
13364
13115

30% do Vol
Escavado de + = Volume

100% do Vol

a
2a Categoria Escav de 32 Cat

0,00 + 0,00 = 0,00

62,49 + 387,15 = 449,64

3,13 + 19,40 = 22,53

23,24 + 144,00 = 167,24

104,27 + 645,95 = 750,22
Total = 1.389,63

TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M3, EM VIA URBANA EM LEITO NATURAL (UNIDADE: TXKM). AF_07/2020

Volume x Densidade x Distancia(km) x Quantldade = Momento
Bota-Fora 1.389,63 X 1,20 X 1,00 X = 1.667,56
Total = 1.667,56

ASSENTAMENTO DE TUBULACAO
ASSENTAMENTO DE TUBO DE PVC DEFOFO OU PRFV OU RPVC PARA REDE DE AGUA, DN 150 MM, JUNTA ELASTICA INTEGRADA, INSTALADO EM LC

Comprimento x Quantidade = Total
1219,40 X 1,00 = 1219,40
Total = 1219,40
ASSENTAMENTO DE TUBO DE PVC PBA PARA REDE DE AGUA, DN 100 MM, JUNTA ELASTICA INTEGRADA, INSTALADO EM LOCAL COM NiVEL ALTO [
Comprimento x Quantidade = Total
77,40 X 1,00 = 77,40
Total = 77,40
ASSENTAMENTO DE TUBO DE PVC PBA PARA REDE DE AGUA, DN 75 MM, JUNTA ELASTICA INTEGRADA, INSTALADO EM LOCAL COM NiVEL ALTO DI
Comprimento x Quantidade = Total
574,50 X 1,00 = 574,50
Total = 574,50
ASSENTAMENTO DE TUBO DE PVC PBA PARA REDE DE AGUA, DN 50 MM, JUNTA ELASTICA INTEGRADA, INSTALADO EM LOCAL COM NiVEL ALTO DI
Comprimento x Quantidade = Total
3031,90 X 1,00 = 3031,90
Total = 3031,90
BLOCO DE ANCORAGEM
BLOCO DE ANCORAGEM EM CONCRETO SIMPLES FCK=10MPa
quantidade Valor B + Valor C x Valord / 2 x Altura A = Total
5,00 0,68 + 0,20 X 0,35 X 15,00 = 1,54
Total = 1,54
PAVIMENTACAO
RECOMPOSICAO DE PAVIMENTO EM PARALELEPIPEDOS, REJUNTAMENTO COM ARGAMASSA, COM REAPROVEITAMENTO DOS PARALELEPIPEDOS, P/
Extensdo x Largura = Area
4903,20 X 1,10 = 5.393,52
Total = 5.393,52
RECOMPOSIGAO DE REVESTIMENTO EM CONCRETO ASFALTICO (AQUISICAO EM USINA), PARA O FECHAMENTO DE VALAS - INCLUSO DEMOLICAO
Extensédo Largura X Espessura = Total
720,00 X 1,10 X 0,05 = 39,60
Total = 39,60
ENVELOPE DE CONCRETO P/PROTECAO DE TUBO PVC ENTERRADO
Quantidade = Total
200,00 X 1,00 = 200,00
Total = 200,00
INJETAMENTO
INJETAMENTO EM TUBO EXISTENTE PVC ATE 100mm INCL. DESLOCAMENTO
Quantidade = Total
10,00 = 10,00
Total = 10,00
RETIRADA DE VAZAMENTO EM LIGAGAO, RUA COM PAVIMENTACAO EM ASFALTO
Quantidade = Total
100,00 = 100,00
Total = 100,00
RETIRADA DE VAZAMENTO EM LIGAGAO, RUA SEM PAVIMENTAGCAO
Quantidade = Total
40,00 = 40,00
Total = 40,00
DIVERSOS
CAIXA ENTERRADA HIDRAULICA RETANGULAR EM ALVENARIA COM TIJOLOS CERAMICOS MACICOS, DIMENSOES INTERNAS: 1X1X0,6 M PARA RED
Quantidade = Total
2,00 = 2,00
Total = 2,00
REDE DE DISTRIBUI(;i\O - MATERIAIS
FORNECIMENTO DE TUBULA(;i\O
TUBO PVC DEFOFO, JEI, 1 MPA, DN 150 MM, PARA REDE DE AGUA (NBR 7665)
Comprimento X Quantidade = Total
1219,40 X 1,025 = 1249,89
Total = 1249,89
TUBO PVC PBA JEI, CLASSE 12, DN 100 MM, PARA REDE DE AGUA (NBR 5647)
Comprimento X Quantidade = Total
77,40 X 1,025 = 79,34
Total = 79,34
TUBO PVC PBA JEI, CLASSE 12, DN 75 MM, PARA REDE DE AGUA (NBR 5647)
Comprimento X Quantidade = Total
574,50 X 1,025 = 588,86
Total = 588,86
TUBO PVC PBA JEI, CLASSE 12, DN 50 MM, PARA REDE DE AGUA (NBR 5647)
Comprimento X Quantidade = Total
3031,90 X 1,025 = 3107,70
Total = 3107,70
FORNECIMENTO DE CONEXOES DA REDE
REDUCAO PVC PBA BOLSA / BOLSA DN 75 x 50 UN
REDUCAO PVC PBA PONTA / BOLSA DN 100 x 75 UN
REDUGCAO PVC PBA PONTA / BOLSA DN 100 x 50 UN
REDUCAO PB JE FoFo/PVC DN 150 x 100 UN
REDUCAO PB JE FoFo/PVC DN 150 x 75 UN
CURVA 22 30' FoFo BB JUNTA ELASTICA DN 150 UN
CURVA 22 30' PBA COM PONTA E BOLSA DN 100 UN
CURVA 22 30' PBA COM PONTA E BOLSA DN 50 UN
CURVA 45 PBA COM PONTA E BOLSA DN 100 UN
CURVA 90 FoFo BB JUNTA ELASTICA PARA AGUA DN 150 UN
CURVA 90 PBA COM PONTA E BOLSA DN 100 UN

2= 2=

2=

M3
M3

M2
M2

M3
M3

2=

UN
UN

UN
UN

UN
UN

UN
UN

4,00
2,00
1,00
2,00
2,00
2,00
1,00
3,00
1,00
1,00
1,00
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5.2
5.2.1

5.2

5.3
5.3.1

5.3.2

5.4
5.4.1

5.4.2

5.5
5ol

5:5:2

5.6
5.6.1

5.6.2

563

5.7
5.7.1

5.7.2

5.8
5.8.1

5.9
5.9.1

5.9.2

13114
13113
13877
13544
13144
13142
4.3
15307
13762
15308
4.4
15091
36084
13083

3.0
3.1
99059

3.2
90105

93372

3.3
101166

105034

3.4
103328

103316

3.5
101963

98547

3.6
87690

101750

94990

3.7
87878

87529

3.8
100701

3.9
88489

100761

CURVA 90 PBA COM PONTA E BOLSA DN 75 UN
CURVA 90 PBA COM PONTA E BOLSA DN 50 UN
JUNGAO 45 FoFo FFF DN 150 x 150 PN10 UN
TE FoFo BBB JUNTA ELASTICA DN 150 x 150 UN
TE PVC PBA 90 COM BOLSAS DN 100 UN
TE PVC PBA 90 COM BOLSAS DN 50 UN
FORNECIMENTO DOS MATERIAIS DO REGISTROS DE MANOBRA

REGISTRO FLANGE/CABECOTE DN 100 PN16 UN
EXTREMIDADE BF FLANGE JUNTA ELASTICA DN 150 PN10 UN
REGISTRO FLANGE/CABECOTE DN 150 PN16 UN
FORNECIMENTO DOS MATERIAIS DOS INJETAMENTOS

REGISTRO GAVETA P/ PVC COM VOLANTE DN 50 PN10 UN
TUBO PVC PBA JEI, CLASSE 12, DN 50 MM, PARA REDE DE AGUA (NBR 5647) M M
ADAPTADOR PBA / BOLSA DEFoFo JE DN 50 UN

ABRIGO DO BOOSTER - SERVICOS
LOCACAO DA OBRA
LOCAGAO CONVENCIONAL DE OBRA, UTILIZANDO GABARITO DE TABUAS CORRIDAS PONTALETADAS A CADA 2,00M - 2 UTILIZACOES. AF_03/20z

Comprimentc x Largura x Quantidade = Area
2,00 X 1,70 X 1,00 = 7,40
Total = 7,40

MOVIMENTO DE TERRA
ESCAVAGAO MECANIZADA DE VALA COM PROFUNDIDADE ATE 1,5 M (MEDIA MONTANTE E JUSANTE/UMA COMPOSICAO POR TRECHO), RETROESC.

Comprimento x Largura x Altura x Quantidade = Volume
2,00 X 0,30 X 0,60 X 2,00 = 0,72
1,70 X 0,30 X 0,60 X 2,00 = 0,61
Total = 1,33
REATERRO MECANIZADO DE VALA COM ESCAVADEIRA HIDRAULICA (CAPACIDADE DA CACAMBA: 0,8 M3/POTENCIA: 111 HP), LARGURA ATE 1,5 M
Comprimento x Largura x Altura x Quantidade = Volume
2,00 X 0,10 X 0,60 X 2,00 = 0,24
1,70 X 0,10 X 0,60 X 2,00 = 0,20
Total = 0,44
FUNDAGOES
ALVENARIA DE EMBASAMENTO COM BLOCO ESTRUTURAL DE CERAMICA, DE 14X19X29CM E ARGAMASSA DE ASSENTAMENTO COM PREPARO EM BI
Comprimento x Largura x Altura x Quantidade = Volume
2,00 X 0,20 X 0,60 X 2,00 = 0,48
1,70 X 0,20 X 0,60 X 2,00 = 0,41
M3 Total = 0,89
CINTA DE AMARRAGAO DE ALVENARIA MOLDADA IN LOCO COM UTILIZAGAO DE BLOCOS CANALETA, ESPESSURA DE *10* CM. AF_03/2024
Comprimento x Quantidade = Total
2,00 X 2,00 = 4,00
1,70 X 2,00 = 3,40
Total = 7,40
ALVENARIA
ALVENARIA DE VEDACAO DE BLOCOS CERAMICOS FURADOS NA HORIZONTAL DE 9X19X19 CM (ESPESSURA 9 CM) E ARGAMASSA DE ASSENTAME!
Comprimentc x Altura x Quantidade = Area
2,00 X 2,80 X 2,00 = 11,20
1,70 X 2,80 X 2,00 = 9,52
Total = 20,72
ALVENARIA DE VEDACAO DE BLOCOS VAZADOS DE CONCRETO DE 9X19X39 CM (ESPESSURA 9 CM) E ARGAMASSA DE ASSENTAMENTO COM PREP,
Comprimentc x Altura x Quantidade = Area
0,80 X 0,80 X 1,00 = 0,64
Total = 0,64
COBERTURA
LAJE PRE-MOLDADA UNIDIRECIONAL, BIAPOIADA, PARA PISO, ENCHIMENTO EM CERAMICA, VIGOTA CONVENCIONAL, ALTURA TOTAL DA LAJE (EN
Comprimentc x Largura x Quantidade = Area
2,80 X 2,00 X 1,00 = 5,60
Total = 5,60
IMPERMEABILIZAGCAO DE SUPERFICIE COM MANTA ASFALTICA, DUAS CAMADAS, INCLUSIVE APLICAGAO DE PRIMER ASFALTICO, E=3MM E E=4MM
Comprimentc x Largura x Quantidade = Area
2,80 X 2,00 X 1,00 = 5,60
Total = 5,60
PISO
CONTRAPISO EM ARGAMASSA TRACO 1:4 (CIMENTO E AREIA), PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 400 L, APLICADO EM AREAS SECAS SOBRE L
Comprimentc X Largura x Quantidade = Area
1,70 X 1,70 X 1,00 = 2,89
Total = 2,89

PISO CIMENTADO, TRAGO 1:3 (CIMENTO E AREIA), ACABAMENTO RUSTICO, ESPESSURA 4,0 CM, PREPARO MECANICO DA ARGAMASSA. AF_09/20:
Igual ao item 3.6.1

Area
Item 3.6.1 = 2,89
Total = 2,89
EXECUGAO DE PASSEIO (CALCADA) OU PISO DE CONCRETO COM CONCRETO MOLDADO IN LOCO, FEITO EM OBRA, ACABAMENTO CONVENCIONAL
Comprimento x Largura X Altura x Quantidade = Volume
11,60 X 0,30 X 0,05 X 1,00 = 0,17
Total = 0,17
REVESTIMENTO
CHAPISCO APLICADO EM ALVENARIAS E ESTRUTURAS DE CONCRETO INTERNAS, COM COLHER DE PEDREIRO. ARGAMASSA TRAGCO 1:3 COM PREF
Area x Quantidade = Area
Area de Alvenaria 26,32 X 2,00 = 52,64
Total 52,64

MASSA UNICA, EM ARGAMASSA TRAGO 1:2:8, PREPARO MECANICO, APLICADA MANUALMENTE EM PAREDES INTERNAS DE AMBIENTES COM AREA
Igual ao item 3.7.1

Area
Item 3.7.1 = 52,64
Total = 52,64
ESQUADRIAS
PORTA DE FERRO, DE ABRIR, TIPO GRADE COM CHAPA, COM GUARNICOES. AF_12/2019
Compriment¢ X Largura X Quantidade = Area
1,00 X 2,10 X 3,00 = 6,30
Total = 6,30
PINTURA
PINTURA LATEX ACRILICA PREMIUM, APLICACAO MANUAL EM PAREDES, DUAS DEMAQS. AF_04/2023
Area
Item 3.7.2 = 52,64
Total = 52,64

PINTURA COM TINTA ALQUIDICA DE ACABAMENTO (ESMALTE SINTETICO FOSCO) PULVERIZADA SOBRE SUPERFICIES METALICAS (EXCETO PERFIL

1,00
1,00
1,00
2,00
2,00
2,00

1,00
1,00
1,00

2,00
4,00
4,00
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5.9.3

5.9.4

5.10
5.10.1

5.10.2

5.11
5.11.1

5oilil.2

5.11.3

5.11.4

B:ilil5

5.11.6

5.11.7

5.11.8

2118

5.11.10

5.11.11

5.11.12

5.11.13

5.11.14

6.0

6.1.1

6.1.2

6.2
6.2.1

C2899

C1805

4.1
C3496

99257

4.2
101506

101875

93660

93666

91914

91927

91871

97891

91953

92001

97584

103782

91929

96986

5.0

738

15980

5.2
11950

Igual ao item 3.8.1

Area
Item 3.8.1 = 12,60
Total = 12,60
PINTURA LOGOTIPO CAGECE - PROJETO PADRAO
Quantidade = Total
2,00 = 2,00
Total = 2,00
MURO DIVISORIO C/ BLOCOS DE CONCRETO 14x19x39 CM, H=1,80 M, SOBRE SAPATA CORRIDA, C/ PILARETES E CINTA DE AMARRACAO DE CON
Quantidade = Total
20,00 = 20,00
Total = 20,00
DIVERSOS
MONTAGEM DE TUBOS, CONEXOES E PGS, ELEVATORIA CAP ATE 5 I/s
Conforme Projeto de Captacdo
Quantidade = Total
1,00 = 1,00
Total = 1,00

CAIXA ENTERRADA HIDRAULICA RETANGULAR EM ALVENARIA COM TIJOLOS CERAMICOS MACICOS, DIMENSOES INTERNAS: 1X1X0,6 M PARA RED
Conforme Projeto de Captacdo

Quantidade = Total
2,00 = 2,00
Total = 2,00

INSTALACOES ELETRICAS
ENTRADA DE ENERGIA ELETRICA, AEREA, TRIFASICA, COM CAIXA DE SOBREPOR, CABO DE 16 MM2 E DISJUNTOR DIN 50A (NAO INCLUSO O POS1

Quantidade = Quantidade
Conforme projeto eletrico 1,00 = 1,00
Total = 1,00
QUADRO DE DISTRIBUICAO DE ENERGIA EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO, DE EMBUTIR, COM BARRAMENTO TRIFASICO, PARA 12 DISJUNTORES
Quantidade = Quantidade
Conforme projeto eletrico 1,00 = 1,00
Total = 1,00
DISJUNTOR BIPOLAR TIPO DIN, CORRENTE NOMINAL DE 10A - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_10/2020
Quantidade = Quantidade
Conforme projeto eletrico 6,00 = 6,00
Total = 6,00
DISJUNTOR BIPOLAR TIPO DIN, CORRENTE NOMINAL DE 50A - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_10/2020
Quantidade = Quantidade
Conforme projeto eletrico 1,00 = 1,00
Total = 1,00
CURVA 90 GRAUS PARA ELETRODUTO, PVC, ROSCAVEL, DN 25 MM (3/4"), PARA CIRCUITOS TERMINAIS, INSTALADA EM PAREDE - FORNECIMENT(
Quantidade = Quantidade
Conforme projeto eletrico 251,00 = 251,00
Total = 251,00
CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 2,5 MM2, ANTI-CHAMA 0,6/1,0 KV, PARA CIRCUITOS TERMINAIS - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_03/2(
Quantidade = Quantidade
Conforme projeto eletrico 97,70 = 97,70
Total = 97,70
ELETRODUTO RIGIDO ROSCAVEL, PVC, DN 25 MM (3/4"), PARA CIRCUITOS TERMINAIS, INSTALADO EM PAREDE - FORNECIMENTO E INSTALAGCAO
Quantidade = Quantidade
Conforme projeto eletrico 32,00 = 32,00
Total = 32,00
CAIXA ENTERRADA ELETRICA RETANGULAR, EM ALVENARIA COM BLOCOS DE CONCRETO, FUNDO COM BRITA, DIMENSOES INTERNAS: 0,4X0,4X0
Quantidade = Quantidade
Conforme projeto eletrico 1,00 = 1,00
Total = 1,00
INTERRUPTOR SIMPLES (1 MODULO), 10A/250V, INCLUINDO SUPORTE E PLACA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_03/2023
Quantidade = Quantidade
Conforme projeto eletrico 2,00 = 2,00
Total = 2,00
TOMADA BAIXA DE EMBUTIR (1 MODULO), 2P+T 20 A, INCLUINDO SUPORTE E PLACA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_03/2023
Quantidade = Quantidade
Conforme projeto eletrico 2,00 = 2,00
Total = 2,00
LUMINARIA TIPO CALHA, DE SOBREPOR, COM 1 LAMPADA TUBULAR FLUORESCENTE DE 36 W, COM REATOR DE PARTIDA RAPIDA - FORNECIMENT!
Quantidade = Quantidade
Conforme projeto eletrico 1,00 = 1,00
Total = 1,00
LUMINARIA TIPO PLAFON CIRCULAR, DE SOBREPOR, COM LED DE 12/13 W - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_03/2022
Quantidade = Quantidade
Conforme projeto eletrico 1,00 = 1,00
Total = 1,00

CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 4 MM2, ANTI-CHAMA 0,6/1,0 KV, PARA CIRCUITOS TERMINAIS - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_03/202

Quantidade = Total
25,00 = 25,00
Total = 25,00
HASTE DE ATERRAMENTO, DIAMETRO 3/4", COM 3 METROS - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_08/2023
Quantidade = Total
3,00 = 3,00
Total = 3,00

BOOSTER - MATERIAIS

BOMBAS E QUADROS DE COMANDO

BOMBA CENTRIFUGA MOTOR ELETRICO TRIFASICO 5HP, DIAMETRO DE SUCCAO X ELEVACAO 2" X 1 1/2", DIAMETRO DO ROTOR 155 MM, HM/Q: ¢
Conforme Projeto de Captacdo

Quantidade = Total
2,00 = 2,00
Total = 2,00
CENTRAL DE COMAMDO DE MOTORES TIPO CPD1005
Conforme Projeto de Captacdo
Quantidade = Total
1,00 = 1,00
Total = 1,00
FORNECIMENTO DE MATERIAIS
TE ACO GALVANIZADO DE 2' 3,00 UN

M2
M2

UN
UN

M2

M2

UN
UN

UN
UN

unid
unid

unid
unid

unid
unid

unid
unid

unid
unid

unid
unid

unid
unid

unid
unid

unid
unid
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6.2.2 12171 TUBO AGO GALVANIZADO DE 50MM (2") 4,60 UN
6.2.3 11802 REGISTRO DE GAVETA BRUTO 50MM (2") 5,00 UN
6.2.4 17384 LUVA DE UNIAO FG DN 2" 6,00 UN
6.2.5 16355 NIPLE DUPLO ACO GALV. COM ROSCA DN 2" 10,00 UN
6.2.6 16264 CURVA 90 LONGA F. GALV. COM ROSCA INT./ROSCA EXT. DN 2" 5,00 UN
6.2.7 16055 VALVULA DE RETENGCAO HORIZONTAL EM BRONZE 2" 1,00 UN
6.2.8 10015 ADAPTADOR PVC SOLD. FLANGES LIVRES P/CX. D'AGUA 50MM 1,00 UN
(B)
7.0 7.0 RESERVATORIO APOIADO - SERVIGCOS
7.1 7.1 FUNDACAO
7.1.1 C2789  ESCAVAGAO MECANICA SOLO DE 1A CAT. PROF. ATE 2.00m
Area X Altura X Quantidade = Volume
Area Circular (95m) 19,63 X 0,50 X 1,00 = 9,82 M3
Total = 9,82 M3
7.1.2 C3145 COMPACTACAO DE ATERROS 95% P.N
Area X Altura X Quantidade = Volume
Area Circular (94m) (Base Sob a Fundacéo) 12,57 X 0,20 X 1,00 = 2,51 M3
Total = 2,51 M3
7.1.3 C0836 CONCRETO NAO ESTRUTURAL PREPARO MANUAL
Area X Altura X Quantidade = Volume
Lastro 12,57 X 0,03 X 1,00 = 0,38 M3
Total = 0,38 M3
7.1.4 C1400 FORMA DE TABUAS DE 1" DE 3A. P/FUNDACf)ES UTIL. 5 X
Perimetro x Altura x Quantidade = Area
Perimetro Circular (@4m) 12,57 X 0,50 X 1,00 = 6,29 M2
Total = 6,29 M2
Zailo® C0219 ARMADURA DE TELA DE ACO
Area x Quantidade = Area
Area Circular (93m) 7,07 X 1,00 = 7,07 M2
Total = 7,07 M2
7.1.6 C0840 CONCRETO P/VIBR., FCK 15 MPa COM AGREGADO ADQUIRIDO
Area x Altura X Quantidade = Volume
Area Circular (94m) 12,57 X 0,50 X 1,00 = 6,29 M3
Total = 6,29 M3
7.1.7 C1604 LANGAMENTO E APLICAGAO DE CONCRETO S/ ELEVAGAO
Igual ao item 7.1.6 Volume
Total = 6,29 M3
7.1.8 C2921 REATERRO C/COMPACTAGAO MANUAL S/CONTROLE, MATERIAL DA VALA
Volume
Escavagdo = 9,82 M3
Base em Concreto Armado = -6,29 M3
Total = 3,53 M3
7.2 7.2 ESTRUTURA
7.2.1 C0171 ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA S/PEN. TRAGCO 1:4
Volume X Quantidade = Volume
Consumo por Anel 0,0377 X 8,00 = 0,30 M3
Total = 0,30 M3
7.3 7.3 IMPERMEABILIZAGAO
7.3.1 C2033 PREPARO DE SUPERFICIE INTERNA EM RESERVATORIOS A SEREM IMPERMEABILIZADOS
Area x Quantidade = Area
Fundo do Copo 7,07 X 1,00 = 7,07 M2
Perimetro X Altura X Quantidade = Area
Perimetro Circular (23m) 9,42 X 1,50 X 1,00 = 14,13 M2
Total = 21,20 M2
7.3.2 98546 IMPERMEABILIZAGAO DE SUPERFICIE COM MANTA ASFALTICA, UMA CAMADA, INCLUSIVE APLICAGAO DE PRIMER ASFALTICO, E=4MM. AF_09/202:
Igual ao item 7.3 Area
Total = 21,20 M2
7.4 7.4 TUBOS E CONEXOES
7.4.1 C3490 MONTAGEM DE TUBOS, CONEXOES E PGS, RESERVATORIO APOIADO CAP ATE 100 M3
Quantidade = Total
1,00 = 1,00 UN
Total = 1,00 UN
7.4.2 C3411 CAIXA P/ REGISTRO DE DESCARGA EM ALVENARIA DE TIJOLO MACIGO DN ATE 200mm
Quantidade = Total
1,00 = 1,00 UN
Total = 1,00 UN
7.5 7.5 PROTEGAO E SEGURANGCA
7050l 99837 GUARDA-CORPO DE ACO GALVANIZADO DE 1,10M, MONTANTES TUBULARES DE 1.1/4" ESPACADOS DE 1,20M, TRAVESSA SUPERIOR DE 1.1/2", G
Comprimento X Quantidade = Total
Perimetro Circular (23m) 9,42 X 1,00 = 9,42 M
Total = 9,42 M
7.6 7.6 OUTROS SERVICOS
7.6.1 C0589 CAIAGAO EM TRES DEMAOS EM PAREDES
Perimetro x Altura x Quantidade = Area
Perimetro Circular (@3m) 9,42 X 2,70 X 1,00 = 25,43 M2
Total = 25,43 M2
7.6.2 C1279 ESMALTE DUAS DEMAOS EM ESQUADRIAS DE FERRO
Comprimenta X Altura X Quantidade = Area
Guarda Corpo 9,42 X 0,90 X 1 = 8,48 M2
Total = 8,48 M2
8.0 8.0 RESERVATORIO APOIADO - MATERIAIS
8.1 8.1 ESTRUTURA
8.1.1 12568 ANEL EM CONCRETO ARMADO, LISO, PARA FOSSAS SEPTICAS E SUMIDOUROS, SEM FUNDO, DIAMETRO INTERNO DE 3,00 M E ALTURA DE 0,50 M
Quantidade = Total
8,00 = 8,00 UN
Total = 8,00 UN
8.1.2 16086 TAMPA PRE-MOLDADA COM DOIS FUROS DE 0,60M, D = 3,16M
Quantidade = Total
1,00 = 1,00 UN
Total = 1,00 UN
&ilo3 10584 CAMINHAO COMERC. EQUIP. C/GUINDASTE (CHI)
Tempo X Percentual x Quantidade = Total

Improdutivo
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Tempo de Montagem por Manilha 2,00 X 40% X 8,00
Total
10705 CAMINHAO COMERC. EQUIP. C/GUINDASTE (CHP)
Percentual -
Tempo x Produtivo x Quantidade
Tempo de Montagem por Manilha 2,00 X 60% X 8,00
Total
5.0 LIGAS;I—\O PREDIAL -SERVICOS .
95674 HIDROMETRO DN 1/2", 3,0 M3/H - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_03/2024
Quantidade
830,00
Total

6,40
6,40

Total

9,60
9,60

Total
830,00
830,00

95634 KIT CAVALETE PARA MEDIGAO DE AGUA - ENTRADA PRINCIPAL, EM PVC 20 MM (1/2") - FORNECIMENTO E INSTALAGAO (EXCLUSIVE HIDROMETRC

Quantidade
830,00
Total

Total
830,00
830,00
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CURVA ABC
BDI SERV: 23,64% TABELAS UTILIZADAS: SINAPI AGO/2024 SEM DESONERACAO,
BDI MAT: 13,99% SEINFRA TAB 28
PRECO PRECO UNIT PERCENTUAL
ITEM TABELA cODIGO SERVICOS UNID. UANT. PRECO TOTAL PERCENTUAL
< N UNIT. C/ BDI ¢ ACUMULADO
RECOMPOSIGAO DE PAVIMENTO EM PARALELEPIPEDOS, REJUNTAMENTO COM
3.6.1 SINAPI 101819 |ARGAMASSA, COM REAPROVEITAMENTO DOS PARALELEPIPEDOS, PARA O FECHAMENTO DE M2 5.393,52 69,59 86,04 464.058,46 23,20% 23,20%
VALAS - INCLUSO RETIRADA E COLOCAGAO DO MATERIAL. AF_12/2020
DESMONTE DE MATERIAL DE 32 CATEGORIA (BLOCOS DE ROCHAS OU MATACOS), EM VALA,
333 SINAPI 102355 |COM MARTELETE PNEUMATICO MANUAL - EXCLUSIVE RETIRADA, CARGA E TRANSPORTE. M3 1.196,50 198,66 245,62 293.884,33 14,69% 37,89%
AF_03/2021
KIT CAVALETE PARA MEDIGAO DE AGUA - ENTRADA PRINCIPAL, EM PVC 20 MM (1/2") -
9.2 SINAPI 95634 ¢ ¢ 9 GU A ¢ ! €20 (/2" UN 830,00 199,52 246,69 204.752,70 10,24% 48,13%
FORNECIMENTO E INSTALACAO (EXCLUSIVE HIDROMETRO). AF_03/2024
ATERRO MECANIZADO DE VALA COM RETROESCAVADEIRA (CAPACIDADE DA CACAMBA DA
337 SINAPI 94339 RETRO: 0,26 M3/POTENCIA: 88 HP), LARGURA ATE 1,5 M, PROFUNDIDADE ATE 1,5 M, COM M3 1.224,08 108,99 134,76 164.957,02 8,25% 56,38%
AREIA PARA ATERRO. AF_08/2023
9.1 SINAPI 95674 HIDROMETRO DN 1/2", 3,0 M3/H - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_03/2024 UN 830,00 120,49 148,97 123.645,10 6,18% 62,56%
4.1.1 SINAPI 9828 TUBO PVC DEFOFOQ, JEI, 1 MPA, DN 150 MM, PARA REDE DE AGUA (NBR 7665) M 1.249,89 96,03 109,46 136.812,96 6,84% 69,40%
2.1 SINAPI COMP.1 _|ADMINISTRAGAO DA OBRA % 100% 86.270,52 106.664,87 106.664,87 5,33% 74,73%
RECOMPOSIGAO DE REVESTIMENTO EM CONCRETO ASFALTICO (AQUISIGAO EM USINA),
3.6.2 SINAPI 102098 = M3 39,60 1.979,00 2.446,84 96.894,86 4,84% 79,57%
PARA O FECHAMENTO DE VALAS - INCLUSO DEMOLIGAO DO PAVIMENTO. AF_12/2020 5 ?
3.1.1 SINAPI 99063 LOCACAO DE REDE DE AGUA OU ESGOTO. AF_03/2024 M 4.903,20 9,22 11,40 55.896,48 2,79% 82,36%
4.1.4 SINAPI 36084 TUBO PVC PBA JEI, CLASSE 12, DN 50 MM, PARA REDE DE AGUA (NBR 5647) M 3.107,70 12,67 14,44 44.875,19 2,24% 84,60%
PREPARO DE FUNDO DE VALA COM LARGURA MENOR QUE 1,5 M, COM CAMADA DE AREIA,
335 SINAPI 101622 a M3 134,90 242,68 300,05 40.476,75 2,02% 86,62%
LANCAMENTO MECANIZADO. AF_08/2020
REATERRO MECANIZADO DE VALA COM RETROESCAVADEIRA (CAPACIDADE DA CACAMBA
. 3 £ . = 2
336 SINAPI 03378 DA RETRO: 0,26 M /POTENCI/:\. 88 HP), LARGURA ATE 0,8 M, PROFUNDIDADE ATE 1,5 M, M3 758,48 2426 30,00 22.754.40 1,14% 87,76%
COM SOLO (SEM SUBSTITUICAO) DE 12 CATEGORIA, COM COMPACTADOR DE SOLOS DE
PERCUSSAO. AF_08/2023
4.1.3 SINAPI 36373 TUBO PVC PBA JEI, CLASSE 12, DN 75 MM, PARA REDE DE AGUA (NBR 5647) M 588,86 26,31 29,99 17.659,91 0,88% 88,64%
CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE ENTULHO EM CAMINHAO BASCULANTE 6 M? - CARGA
3.3.8 SINAPI 100981 |COM ESCAVADEIRA HIDRAULICA (CAGAMBA DE 0,80 M3/ 111 HP) E DESCARGA LIVRE M3 1.389,63 9,80 12,12 16.842,32 0,84% 89,48%
(UNIDADE: M3). AF 07/2020
ESCAVAGAO MECANIZADA DE VALA COM PROF. ATE 1,5 M (MEDIA MONTANTE E
3.3.2 SINAPI 102306 [JUSANTE/UMA COMPOSIGAO POR TRECHO), ESCAVADEIRA (0,8 M3),LARG. ATE 1,5 M, EM M3 643,79 16,18 20,00 12.875,80 0,64% 90,12%
SOLO DE 2A CATEGORIA, EM LOCAIS COM ALTO NIVEL DE INTERFERENCIA. AF_02/2021
811 SINAPI 12568 ANEL EM CONCRETO ARMADO, LISO, PARA FOSSAS SEPTICAS E SUMIDOUROS, SEM FUNDO, UN 8,00 1.326,88 1.512,51 12.100,08 0,61% 90,73%
DIAMETRO INTERNO DE 3,00 M E ALTURA DE 0,50 M
ASSENTAMENTO DE TUBO DE PVC PBA PARA REDE DE AGUA, DN 50 MM, JUNTA ELASTICA
3.4.4 SINAPI 97121 INTEGRADA, INSTALADO EM LOCAL COM NiVEL ALTO DE INTERFERENCIAS (NAO INCLUI M 3.031,90 2,89 3,57 10.823,88 0,54% 91,27%
FORNECIMENTO). AF_05/2024
11 SINAPI 103689 FORNECIMENTO E INSTALACAO DE PLACA DE OBRA COM CHAPA GALVANIZADA E M2 18,00 465,72 575,82 10.364,76 0,52% 91,79%
ESTRUTURA DE MADEIRA. AF_03/2022_PS
594 SEINERA 1805 MURO DIVISORIO C/ BLOCOS DE CONCRETO 1£3x19x39 CM, H=1,80 M, SOBRE SAPATA M 20,00 408,90 505,56 10.111,20 0,51% 92,30%
CORRIDA, C/ PILARETES E CINTA DE AMARRACAO DE CONCRETO C/ PINGADEIRAS
BOMBA CENTRIFUGA MOTOR ELETRICO TRIFASICO 5HP, DIAMETRO DE SUCCAO X
6.1.1 SINAPI 738 ELEVACAO 2" X 1 1/2", DIAMETRO DO ROTOR 155 MM, HM/Q: 40 M / 20,40 M3/HA 46 M / UN 2,00 4.243,03 4.836,63 9.673,26 0,48% 92,78%
9,20 M3/H
334 SINAPI 101616 PREPARO DE FUNDO DE VALA COM LARGURA MENOR QUE 1,5 M (ACERTO DO SOLO M2 1.072,92 6,57 8,12 8.712,11 0,44% 93,22%
NATURAL). AF_08/2020
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) PRECO PRECO UNIT PERCENTUAL
ITEM TABELA coDIGO SERVICOS UNID. UANT. PRECO TOTAL PERCENTUAL
< a UNIT. C/ BDI ¢ ACUMULADO
6.1.2 SEINFRA 15980 |CENTRAL DE COMAMDO DE MOTORES TIPO CPD1005 UN 1,00 7.025,12 8.007,93 8.007,93 0,40% 93,62%
ASSENTAMENTO DE TUBO DE PVC DEFOFO OU PRFV OU RPVC PARA REDE DE AGUA, DN 150
3.4.1 SINAPI 97127  |MM, JUNTA ELASTICA INTEGRADA, INSTALADO EM LOCAL COM NIVEL ALTO DE M 1.219,40 4,91 6,07 7.401,76 0,37% 93,99%
INTERFERENCIAS (NAO INCLUI FORNECIMENTO). AF_05/2024
3.2.1 SEINFRA €2947  [SINALIZACAO DE ADVERTENCIA UN 350,00 16,40 20,28 7.098,00 0,35% 94,34%
GUARDA-CORPO DE ACO GALVANIZADO DE 1,10M, MONTANTES TUBULARES DE 1.1/4"
ESPACADOS DE 1,20M, TRAVESSA SUPERIOR DE 1.1/2", GRADIL FORMADO POR TUBOS
7.5.1 SINAPI 99837 N M 9,42 594,61 735,18 6.925,40 0,35% 94,69%
HORIZONTAIS DE 1" E VERTICAIS DE 3/4", FIXADO COM CHUMBADOR MECANICO. ? 0
AF_04/2019 PS
3.7.2 SEINFRA C2715 |RETIRADA DE VAZAMENTO EM LIGACAO, RUA COM PAVIMENTACAO EM ASFALTO UN 100,00 53,89 66,63 6.663,00 0,33% 95,02%
ESCAVACAO MECANIZADA DE VALA COM PROF. ATE 1,5 M (MEDIA MONTANTE E
ANTE/UMA COMPOSICAO POR TRECHO), RETROESCAV. (0,26 M3), LARG. MENOR QUE
3.3.1 SINAPI 90099 JUs /v OMPOSICAO PO 0), OES (0,’ 6 M3), LARG N ORQU M3 307,83 16,01 19,79 6.091,96 0,30% 95,32%
0,8 M, EM SOLO DE 1A CATEGORIA, EM LOCAIS COM ALTO NIVEL DE INTERFERENCIA.
AF_02/2021
CURVA 90 GRAUS PARA ELETRODUTO, PVC, ROSCAVEL, DN 25 MM (3/4"), PARA CIRCUITOS
11, INAPI 1914 - N 251 17 22,01 .524,51 289 9
5115 S 919 TERMINAIS, INSTALADA EM PAREDE - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_03/2023 v 51,00 80 /0 5.524,5 0,28% 95,60%
3.6.3 SEINFRA C1250 |ENVELOPE DE CONCRETO P/PROTECAO DE TUBO PVC ENTERRADO M 200,00 20,48 25,32 5.064,00 0,25% 95,85%
TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M3, EM VIA URBANA EM LEITO
3.3.9 SINAPI 93594 TXKM 1.667,56 2,19 2,71 4.519,09 0,23% 96,08%
NATURAL (UNIDADE: TXKM). AF_07/2020
5.8.1 SINAPI 100701 |PORTA DE FERRO, DE ABRIR, TIPO GRADE COM CHAPA, COM GUARNIGOES. AF_12/2019 M2 6,30 555,64 686,99 4.328,04 0,22% 96,30%
7.1.6 SEINFRA C0840  [CONCRETO P/VIBR., FCK 15 MPa COM AGREGADO ADQUIRIDO M3 6,29 508,17 628,30 3.952,01 0,20% 96,50%
4.1.2 SINAPI 36374  [TUBO PVC PBA JEI, CLASSE 12, DN 100 MM, PARA REDE DE AGUA (NBR 5647) M 79,34 42,77 48,75 3.867,83 0,19% 96,69%
ERMEABILIZACAO DE ERFICIE AL D L E
732 SINAP| 98546 IMPERMEABILI AGAO SUPERFICI COM MANTA ASFALTICA, UMA CAMADA, INCLUSIV M2 21.20 131,87 163,04 3.456,45 0.17% 96,86%
APLICACAO DE PRIMER ASFALTICO, E=4MM. AF_09/2023
3.7.1 SEINFRA C2762  [INJETAMENTO EM TUBO EXISTENTE PVC ATE 100mm INCL. DESLOCAMENTO UN 10,00 261,15 322,89 3.228,90 0,16% 97,02%
s111 SINAPI 101506 ENTRADA DE ENERGIA ELETRICA, AEREA, TRIFASICA, COM CAIXA DE SOBREPOR, CABO DE 16 UN 100 509439 558950 558950 0.13% 97 15%
o MM2 E DISJUNTOR DIN 50A (NAO INCLUSO O POSTE DE CONCRETO). AF_07/2020_PS ! o R R 2R 20
5.10.1 SEINFRA C3496 [MONTAGEM DE TUBOS, CONEXOES E PGS, ELEVATORIA CAP ATE 5 I/s UN 1,00 2.077,73 2.568,91 2.568,91 0,13% 97,28%
ASSENTAMENTO DE TUBO DE PVC PBA PARA REDE DE AGUA, DN 75 MM, JUNTA ELASTICA
343 SINAPI 97122  |INTEGRADA, INSTALADO EM LOCAL COM NIVEL ALTO DE INTERFERENCIAS (NAO INCLUI M 574,50 3,49 4,32 2.481,84 0,12% 97,40%
FORNECIMENTO). AF_05/2024
MASSA UNICA, EM ARGAMASSA TRACO 1:2:8, PREPARO MECANICO, APLICADA
5.7.2 SINAPI 87529  |MANUALMENTE EM PAREDES INTERNAS DE AMBIENTES COM AREA ENTRE 5M? E 10M?, E = M2 52,64 37,79 46,72 2.459,34 0,12% 97,52%
17,5MM, COM TALISCAS. AF_03/2024
381 SINAPI 97904 CAIXA ENTERRADA HIDRAULICA RETANGULAR EM ALVENARIA COM TIJOLOS CERAMICOS UN 500 93765 115931 5318.62 0.12% 97 64%
o MACIGOS, DIMENSOES INTERNAS: 1X1X0,6 M PARA REDE DE ESGOTO. AF_12/2020 ! ! B T e o
ALVENARIA DE VEDACAO DE BLOCOS CERAMICOS FURADOS NA HORIZONTAL DE 9X19X19
5.4.1 SINAPI 103328 |CM (ESPESSURA 9 CM) E ARGAMASSA DE ASSENTAMENTO COM PREPARO EM BETONEIRA. M2 20,72 89,62 110,81 2.295,98 0,11% 97,75%
AF 12/2021
5102 SINAPI 99257 CAIXA ENTERRADA HIDRAULICA RETANGULAR EM ALVENARIA COM TIJOLOS CERAMICOS UN 500 903.05 111653 5.233.06 0.11% 97 86%
o MACICOS, DIMENSOES INTERNAS: 1X1X0,6 M PARA REDE DE DRENAGEM. AF_12/2020 ! ! B B R SR
4.2.15 SEINFRA 13544  |TE FoFo BBB JUNTA ELASTICA DN 150 x 150 UN 2,00 858,80 978,95 1.957,90 0,10% 97,96%
8.1.4 SEINFRA 10705 |CAMINHAO COMERC. EQUIP. C/GUINDASTE (CHP) H 9,60 172,71 196,87 1.889,95 0,09% 98,05%
7.4.1 SEINFRA C3490 [MONTAGEM DE TUBOS, CONEXOES E PCS, RESERVATORIO APOIADO CAP ATE 100 M3 UN 1,00 1.491,77 1.844,42 1.844,42 0,09% 98,14%
4.3.3 SEINFRA 15308 REGISTRO FLANGE/CABECOTE DN 150 PN16 UN 1,00 1.490,33 1.698,83 1.698,83 0,08% 98,22%
3.5.1 SEINFRA C3403 [BLOCO DE ANCORAGEM EM CONCRETO SIMPLES FCK=10MPa M3 1,54 817,10 1.010,26 1.555,80 0,08% 98,30%
555 SINAP| 98547 IMPERMEABILIZACAO DE SL{PERFICIE COM MANTA ASFALTICA, DUAS CAMADAS, INCLUSIVE M2 5,60 222,34 274,90 1539,44 0,08% 08,38%
APLICACAO DE PRIMER ASFALTICO, E=3MM E E=4MM. AF_09/2023
8.1.2 SEINFRA 16086  |TAMPA PRE-MOLDADA COM DOIS FUROS DE 0,60M, D = 3,16M UN 1,00 1.282,55 1.461,98 1.461,98 0,07% 98,45%
4.4.1 SEINFRA 15091 REGISTRO GAVETA P/ PVC COM VOLANTE DN 50 PN10 UN 2,00 632,63 721,13 1.442,26 0,07% 98,52%
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) PRECO PRECO UNIT PERCENTUAL
ITEM TABELA coDIGO SERVICOS UNID. QUANT. T ¢/ 8D PRECO TOTAL PERCENTUAL PRI
7.1.7 SEINFRA C1604 [LANCAMENTO E APLICACAO DE CONCRETO S/ ELEVACAO M3 6,29 175,28 216,72 1.363,17 0,07% 98,59%
4.2.6 SEINFRA 13331 |CURVA 22 30' FoFo BB JUNTA ELASTICA PARA AGUA DN 150 UN 2,00 583,52 665,15 1.330,30 0,07% 98,66%
3.7.3 SEINFRA C2741  |RETIRADA DE VAZAMENTO EM LIGACAO, RUA SEM PAVIMENTACAO UN 40,00 26,16 32,34 1.293,60 0,06% 98,72%
LAJE PRE-MOLDADA UNIDIRECIONAL, BIAPOIADA, PARA PISO, ENCHIMENTO EM CERAMICA,
5.5.1 SINAPI 101963 |VIGOTA CONVENCIONAL, ALTURA TOTAL DA LAJE (ENCHIMENTO+CAPA) = (8+4). M2 5,60 178,84 221,12 1.238,27 0,06% 98,78%
AF 11/2020 PA
4.2.14 SEINFRA 13877  |JUNCAO 45 FoFo FFF DN 150 x 150 PN10 UN 1,00 1.079,54 1.230,57 1.230,57 0,06% 98,84%
7.4.2 SEINFRA C3411 [CAIXA P/ REGISTRO DE DESCARGA EM ALVENARIA DE TIJOLO MACICO DN ATE 200mm UN 1,00 967,29 1.195,96 1.195,96 0,06% 98,90%
43.1 SEINFRA 15307 REGISTRO FLANGE/CABECOTE DN 100 PN16 UN 1,00 930,87 1.061,10 1.061,10 0,05% 98,95%
591 SINAPI 88489 AP\IFNBZ;KZAO;/;TEX ACRILICA PREMIUM, APLICACAO MANUAL EM PAREDES, DUAS DEMAOS. M2 52,64 13,36 1652 869,61 0,04% 98,99%
5.9.3 SEINFRA 2899 [PINTURA LOGOTIPO CAGECE - PROJETO PADRAQO UN 2,00 316,67 391,53 783,06 0,04% 99,03%
PINTURA COM TINTA ALQUIDICA DE ACABAMENTO (ESMALTE SINTETICO FOSCO)
5.9.2 SINAPI 100761 |PULVERIZADA SOBRE SUPERFICIES METALICAS (EXCETO PERFIL) EXECUTADO EM OBRA (02 M2 12,60 49,59 61,31 772,51 0,04% 99,07%
DEMAOS). AF_01/2020 PE
4.2.4 SEINFRA 14062 REDUCAO PB JE FoFo/PVC DN 150 x 100 UN 2,00 328,73 374,72 749,44 0,04% 99,11%
6.2.3 SEINFRA 11802 REGISTRO DE GAVETA BRUTO 50MM (2') UN 5,00 130,25 148,47 742,35 0,04% 99,15%
ALVENARIA DE EMBASAMENTO COM BLOCO ESTRUTURAL DE CERAMICA, DE 14X19X29CM
531 SINAPI 101166 E ARGAMASSA DE ASSENTAMENTO COM PREPARO EM BETONEIRA. AF_05/2020 M3 0.89 636,67 787,18 700,59 0,04% 99,19%
4.2.10 SEINFRA 13364 |CURVA 90 FoFo BB JUNTA ELASTICA PARA AGUA DN 150 UN 1,00 614,27 700,21 700,21 0,04% 99,23%
4.2.5 SEINFRA 14061 REDUCAO PB JE FoFo/PVC DN 150 x 75 UN 2,00 287,65 327,89 655,78 0,03% 99,26%
7.1.4 SEINFRA C1400 [FORMA DE TABUAS DE 1" DE 3A. P/FUNDAGOES UTIL. 5 X M2 6,29 83,65 103,42 650,51 0,03% 99,29%
s116 SINAP! 91927 CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 2,5 M~MZ, ANTI-CHAMA 0,6/1,0 KV, PARA CIRCUITOS M 97,70 5.29 654 638,96 0,03% 99,32%
TERMINAIS - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_03/2023
c11 SINAP| 99059 LOCACAO CONVENCIONAL DE OBRA, UTILIZANDO GABARITO DE TABUAS CORRIDAS M 7.40 64,79 80,11 592,81 0,03% 99,35%
PONTALETADAS A CADA 2,00M - 2 UTILIZACOES. AF_03/2024
s117 SINAP| 91871 ELETRODUTO RIGIDO ROSCAVEL, PVC, DN 25 MM (3/4~), PARA CIRCUITOS TERMINAIS, M 32,00 1427 17.64 564,48 0,03% 99,38%
INSTALADO EM PAREDE - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_03/2023
4.3.2 SEINFRA 13762 EXTREMIDADE BF FLANGE JUNTA ELASTICA DN 150 PN10 UN 1,00 474,64 541,04 541,04 0,03% 99,41%
4.2.11 SEINFRA 13115 |CURVA 90 PBA COM PONTA E BOLSA DN 100 UN 1,00 469,78 535,50 535,50 0,03% 99,44%
7.6.2 SEINFRA C1279  [ESMALTE DUAS DEMAQS EM ESQUADRIAS DE FERRO M2 8,48 48,18 59,57 505,15 0,03% 99,47%
8.1.3 SEINFRA 10584  |CAMINHAO COMERC. EQUIP. C/GUINDASTE (CHI) H 6,40 64,99 74,08 474,11 0,02% 99,49%
4.2.9 SEINFRA 13112 |CURVA 45 PBA COM PONTA E BOLSA DN 100 UN 1,00 384,80 438,63 438,63 0,02% 99,51%
QUADRO DE DISTRIBUIGAO DE ENERGIA EM CHAPA DE AGO GALVANIZADO, DE EMBUTIR,
5.11.2 SINAPI 101875 |COM BARRAMENTO TRIFASICO, PARA 12 DISJUNTORES DIN 100A - FORNECIMENTO E UN 1,00 334,38 413,43 413,43 0,02% 99,53%
INSTALACAO. AF 10/2020
c113 SINAPI 93660 DISJUNTOE& BIPOLAR TIPO DIN, CORRENTE NOMINAL DE 10A - FORNECIMENTO E UN 6,00 54,57 67,47 404,82 0,02% 99,55%
INSTALACAO. AF_10/2020
s 1114 SINAP! 96986 HASTE DE~ATERRAMENTO, DIAMETRO 3/4", COM 3 METROS - FORNECIMENTO E UN 3,00 106,40 13155 394,65 0,02% 99,57%
INSTALACAO. AF_08/2023
4.2.7 SEINFRA 13109  |CURVA 22 30' PBA COM PONTA E BOLSA DN 100 UN 1,00 346,09 394,51 394,51 0,02% 99,59%
c35 SINAP! 105034 CINTA DE AMARRACAO DE ALVENARIA MOLDADA IN LOCO COM UTILIZACAO DE BLOCOS M 7.40 42,70 5279 390,65 0,02% 99,61%
CANALETA, ESPESSURA DE *10* CM. AF_03/2024
ASSENTAMENTO DE TUBO DE PVC PBA PARA REDE DE AGUA, DN 100 MM, JUNTA ELASTICA
3.4.2 SINAPI 97123  |INTEGRADA, INSTALADO EM LOCAL COM NIVEL ALTO DE INTERFERENCIAS (NAO INCLUI M 77,40 4,04 5,00 387,00 0,02% 99,63%
FORNECIMENTO). AF_05/2024
6.2.2 SEINFRA 12171  |TUBO ACO GALVANIZADO DE 50MM (2') M 4,60 72,86 83,05 382,03 0,02% 99,65%
6.2.6 SEINFRA 16264  |CURVA 90 LONGA F. GALV. COM ROSCA INT./ROSCA EXT. DN 2" UN 5,00 65,37 74,52 372,60 0,02% 99,67%
6.2.4 SEINFRA 17384  |LUVA DE UNIAO FG DN 2" UN 6,00 54,47 62,09 372,54 0,02% 99,69%
4.2.16 SEINFRA 13144  |TE PVC PBA 90 COM BOLSAS DN 100 UN 2,00 157,58 179,63 359,26 0,02% 99,71%
571 SINAP| 87878 CHAPISCO APLICADO EM ALVENARIAS E ESTRUTURAS DE CONCRETO INTERNAS, COM M2 52,64 5,05 6.24 328,47 0,02% 99,73%
COLHER DE PEDREIRO. ARGAMASSA TRACO 1:3 COM PREPARO MANUAL. AF_10/2022
4.2.8 SEINFRA 13107 |CURVA 22 30' PBA COM PONTA E BOLSA DN 50 UN 3,00 94,99 108,28 324,84 0,02% 99,75%
7.6.1 SEINFRA €0589  [CAIACAO EM TRES DEMAOS EM PAREDES M2 25,43 8,72 10,78 274,14 0,01% 99,76%
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2 PRECO PRECO UNIT PERCENTUAL
ITEM TABELA CODIGO SERVICOS UNID. UANT. PRECO TOTAL | PERCENTUAL
< a UNIT. ¢/ BDI ¢ ACUMULADO
42.12 SEINFRA 13114 |CURVA 90 PBA COM PONTA E BOLSA DN 75 UN 1,00 232,48 265,00 265,00 0,01% 99,77%
118 A 7891 |CAIXA ENTERRADA ELETRICA RETANGULAR, EM ALVENARIA COM BLOCOS DE CONCRETO, N L0 212,98 26333 263,33 0,01% 59, 78%
FUNDO COM BRITA, DIMENSOES INTERNAS: 0,4X0,4X0,4 M. AF_12/2020
6.2.1 SEINFRA 11950 | TE ACO GALVANIZADO DE 2' UN 3,00 74,06 84,42 253,26 0,01% 99,79%
713 SEINFRA C0836 |CONCRETO NAO ESTRUTURAL PREPARO MANUAL M3 0,38 520,89 644,03 244,73 0,01% 99,80%
CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 4 MM?, ANTI-CHAMA 0,6/1,0 KV, PARA CIRCUITOS
5.11.13 SINAPI 91929 MV P01 0 BV M 25,00 7,84 9,69 242,25 0,01% 99,81%
TERMINAIS - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_03/2023 5 0
715 SEINFRA C0219  |ARMADURA DE TELA DE ACO M2 7,07 26,13 32,31 228,43 0,01% 99,82%
6.25 SEINFRA 16355 |NIPLE DUPLO ACO GALV. COM ROSCA DN 2" UN 10,00 18,84 21,48 214,80 0,01% 99,83%
721 SEINFRA C0171  |ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA S/PEN. TRACO 1:4 M3 0,30 563,38 696,56 208,97 0,01% 99,84%
42.1 SEINFRA 13138 |REDUCAO PVC PBA BOLSA / BOLSA DN 75 x 50 UN 4,00 45,38 51,73 206,92 0,01% 99,85%
62 TNAP L01750 _|P1SO CIMENTADO, TRACO 1:3 (CIMENTO E AREIA), ACABAMENTO RUSTICO, ESPESSURA4,0 | | 259 5456 6746 192,96 0,01% 55,56%
CM, PREPARO MECANICO DA ARGAMASSA. AF_09/2020
CONTRAPISO EM ARGAMASSA TRACO 1:4 (CIMENTO E AREIA), PREPARO MECANICO COM
56.1 SINAPI 87690  |BETONEIRA 400 L, APLICADO EM AREAS SECAS SOBRE LAJE, NAO ADERIDO, ACABAMENTO M2 2,89 51,09 63,17 182,56 0,01% 99,87%
NAO REFORCADO, ESPESSURA 5CM. AF_07/2021
EXECUCAO DE PASSEIO (CALCADA) OU PISO DE CONCRETO COM CONCRETO MOLDADO IN
6. INAPI 4 » M 17 12,7 1.004,82 170,82 19 9
563 S 94990, 5co, FEITO EM OBRA, ACABAMENTO CONVENCIONAL, NAO ARMADO. AF_08/2022 3 o 812,70 004,8 08 0,01% 99,88%
6.2.7 SEINFRA 16055 |VALVULA DE RETENCAO HORIZONTAL EM BRONZE 2" UN 1,00 138,65 158,05 158,05 0,01% 99,89%
1111 SINAP g75g4 |LUMINARIATIPO CALHA, DE SOBREPOR, COM 1 LAMPADA TUBULAR FLUORESCENTEDE36 | 100 o157 150,31 150,31 0.015% 59.90%
o W, COM REATOR DE PARTIDA RAPIDA - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_02/2020 ’ ’ ' ' DL 0%
7.1.8 SEINFRA C2921  |REATERRO C/COMPACTACAO MANUAL S/CONTROLE, MATERIAL DA VALA M3 3,53 34,44 42,58 150,31 0,01% 99,91%
DAPTADOR PBA/BOLSA DEFoFo JE D
443 SEINFRA 13083 | DAPTADOR PBA/BOLSA DEFoFo JEDN 50 UN 4,00 30,09 34,30 137,20 0,01% 99,92%
7.1.1 SEINFRA C2789  |ESCAVACAO MECANICA SOLO DE 1A CAT. PROF. ATE 2.00m M3 9,82 9,97 12,33 121,08 0,01% 99,93%
4.2.13 SEINFRA 13113 |CURVA 90 PBA COM PONTA E BOLSA DN 50 UN 1,00 103,29 117,74 117,74 0,01% 100,00%
4.2.17 SEINFRA 13142 |TE PVC PBA 90 COM BOLSAS DN 50 UN 2,00 44,19 50,37 100,74 0,01% 100,01%
7.3.1 SEINFRA C2033  |PREPARO DE SUPERFICIE INTERNA EM RESERVATORIOS A SEREM IMPERMEABILIZADOS M2 21,20 3,57 4,41 93,49 0,00% 100,01%
114 AP 93666 _|PISIUNTOR BIPOLAR TIPO DIN, CORRENTE NOMINAL DE 50 - FORNECIMENTO £ N 100 - 29,16 89,16 0,00% 100.01%
INSTALACAO. AF_10/2020
e 1110 AP 92001 _|TOMADA BAIXA DE EMBUTIR (1 MODULO), 2P+T 20 A, INCLUINDO SUPORTE E PLACA - N 200 3038 251 65,02 0,00% 100,01%
FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_03/2023
110 AP 91953 | INTERRUPTOR SIMPLES (1 MODULO), 10A/250V, INCLUINDO SUPORTE E PLACA - N 200 20,62 1756 7572 0,00% 100.01%
FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_03/2023
can SINAP 103316 |PLVENARIA DE VEDACAO DE BLOCOS VAZADOS DE CONCRETO DE 9X19X39 CM (ESPESSURA | 0.0 6207 L0147 o104 0.00% 100,015
- 9 CM) E ARGAMASSA DE ASSENTAMENTO COM PREPARO EM BETONEIRA. AF_12/2021 g ’ ’ ' s DL
4.4.2 SINAPI 36084 |TUBO PVC PBA JEI, CLASSE 12, DN 50 MM, PARA REDE DE AGUA (NBR 5647) M 4,00 12,67 14,44 57,76 0,00% 100,01%
422 SEINFRA 13141 |REDUCAO PVC PBA PONTA / BOLSA DN 100 x 75 UN 2,00 22,42 25,56 51,12 0,00% 100,01%
6.2.8 SEINFRA 10015 |ADAPTADOR PVC SOLD. FLANGES LIVRES P/CX. D'AGUA 50MM UN 1,00 34,97 39,86 39,86 0,00% 100,01%
c 1110 A Lo3785 | \UMINARIATIPO PLAFON CIRCULAR, DE SOBREPOR, COM LED DE 12/13 W - N L0 12,00 1956 2956 0,00% 100.01%
FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_03/2022
423 SEINFRA 13140 |REDUCAO PVC PBA PONTA / BOLSA DN 100 x 50 UN 1,00 20,38 23,23 23,23 0,00% 100,01%
712 SEINFRA C3145 |COMPACTACAO DE ATERROS 95% P.N M3 2,51 4,93 6,10 15,31 0,00% 100,01%
ESCAVACAO MECANIZADA DE VALA COM PROFUNDIDADE ATE 1,5 M (MEDIA MONTANTE E
601 SINAP s0105  |!USANTE/UMA COMPOSICAO POR TRECHO), RETROESCAV. (0,26 M3), LARGURA MENOR 3 133 883 1092 1452 0,00% 10001%
QUE 0,8 M, EM SOLO DE 1A CATEGORIA, LOCAIS COM BAIXO NIVEL DE INTERFERENCIA.
AF_02/2021
REATERRO MECANIZADO DE VALA COM ESCAVADEIRA HIDRAULICA (CAPACIDADE DA
CACAMBA: 0,8 M?/POTENCIA: 111 HP), LARGURA ATE 1,5 M, PROFUNDIDADE DE 3,0 A 6,0
522 SINAPI 93372 ¢ / ) M3 0,44 16,63 20,56 9,05 0,00% 100,01%

M, COM SOLO (SEM SUBSTITUICAO) DE 12 CATEGORIA, COM COMPACTADOR DE SOLOS DE
PERCUSSAO. AF_08/2023
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COMPOSICAO DE BDI - SERVICOS

cop DESCRIGAO %

Despesas Indiretas
AC |Administracdo central 4,93
DF |Despesas financeiras 0,99
R |Riscos 1,39
Beneficio
S + G |Garantia/seguros 0,49
L |Lucro 7,00
| Impostos 6,65
PIS 0,65
COFINS 3,00
ISS 3,00
CPRB ( 4,5%, Apenas quando tiver desoneragéo INSS)
TOTAL DOS IMPOSTOS 6,65

23,64%

(1+AC+S+ R+ GH1+DF)1+ L) 1

BDI = )

5



COMPOSICAO DE BDI - MATERIAIS

cop DESCRIGAO %

Despesas Indiretas
AC |Administracdo central 3,45
DF |Despesas financeiras 0,85
R |Riscos 0,85
Beneficio
S + G |Garantia/seguros 0,48
L |Lucro 3,94
| Impostos 3,65
PIS 0,65
COFINS 3,00
ISS
CPRB ( 4,5%, Apenas quando tiver desoneragéo INSS)
TOTAL DOS IMPOSTOS 3,65

13,99%

(1+AC+S+ R+ GH1+DF)1+ L) 1

BDI = )

a5
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ENCARGOS SOCIAIS PARA SERVICOS DA TABELA SEINFRA-CE

5

U ) U Yo ) AU
DD ) AU DR OR
GRUPO A
Al INSS 0,00% 0,00% 20,00% 20,00%
A2 SESI 1,50% 1,50% 1,50% 1,50%
A3 SENAI 1,00% 1,00% 1,00% 1,00%
A4 INCRA 0,20% 0,20% 0,20% 0,20%
A5 SEBRAE 0,60% 0,60% 0,60% 0,60%
A6 Salario Educacao 2,50% 2,50% 2,50% 2,50%
A7 Seguro Contra Acidentes de Trabalho 3,00% 3,00% 3,00% 3,00%
A8 FGTS 8,00% 8,00% 8,00% 8,00%
A9 SECONCI 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
A Total 16,80% 16,80% 36,80% 36,80%
GRUPO B
Bl Repouso Semanal Remunerado 17,84% Nao Incide 17,84% N&o Incide
B2 Feriados 3,71% Ndo Incide 3,71% N&o Incide
B3 Auxilio - Enfermidade 0,87% 0,67% 0,87% 0,67%
B4 139 Salario 10,80% 8,33% 10,80% 8,33%
B5 Licenca Paternidade 0,07% 0,06% 0,07% 0,06%
B6 Faltas Justificadas 0,72% 0,56% 0,72% 0,56%
B7 Dias de Chuvas 1,55% Nao Incide 1,55% N&o Incide
B8 Auxilio Acidente de Trabalho 0,11% 0,08% 0,11% 0,08%
B9 Férias Gozadas 8,71% 6,73% 8,71% 6,73%
B10 Salario Maternidade 0,03% 0,03% 0,03% 0,03%
B Total 44,41% 16,46% 44,41% 16,46%
GRUPO C
C1l Aviso Prévio Indenizado 5,40% 4,17% 5,40% 4,17%
C2 Aviso Prévio Trabalhado 0,13% 0,10% 0,13% 0,10%
C3 Férias Indenizadas 4,85% 3,75% 4,85% 3,75%
C4 Depdsito Rescisdo Sem Justa Causa 3,90% 3,01% 3,90% 3,01%
C5 Indenizacdo Adicional 0,45% 0,35% 0,45% 0,35%
C Total 14,73% 11,38% 14,73% 11,38%
GRUPO D
D1 Reincidéncia de Grupo A sobre Grupo B 7,46% 2,77% 16,34% 6,06%
Reincidéncia de Grupo A sobre Aviso
D2 Prévio Trabalhado e Reincidéncia de 0,45% 0,35% 0,48% 0,37%
FGTS sobre Aviso Prévio Indenizado
D Total 7,91% 3,12% 16,82% 6,43%
TOTAL(A+B+C+D) 83,85% 47,76% 112,76% 71,07%
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PROJETO DE CONSTRUCAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA | SONDAGEM A PERCURSSAO.

APRESENTACAO

O presente relatorio demonstra os resultados das sondagens executadas no periodo de 15 a 29 de
dezembro 2020, ao longo do projeto para ampliacdo do Sistema de Abastecimento de Agua para

0 municipio de Solonépole -Ce.

Para que possa ter conhecimento dos valores reais de quais tipos de materiais sera necessario para
escavagcdo no referido projeto fez-se necessario a analise apresentada neste relatério. Sendo assim
foi contratada a empresa GEOECOLOGIA, para os servigos de sondagem no qual pode ser feito

0 estudo e classificacdo dos materiais. Sendo assim poderé ser avaliada a execugdo do projeto.

Para a execugdo dos servicos de Sondagem foram obedecidas as normas referentes a tais servicos,
como a ABNT NBR 6484:2020, ABNT NBR 9603:2015, que preconizam a metodologia para a
execucdo de Sondagens a percussao e trado.

Este Relatorio apresenta a planta com a localizagdo dos furos de Sondagens, mapas de

localizacdo, planilha de base de producéao de sondagem.
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1 LOCALIZACAO E ACESSO
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Figura 1 — Localizagcdo do municipio de Solondpole-CE.

O municipio de Solonopole, situa-se na regido dos sertdes de Senador Pompeu, por¢do
centro-leste do estado do Ceard, limitando-se com os municipios de Jaguaretama, Deputado

Irapuan Pinheiro, Milhd, Jaguaribe, Acopiara e Quixeld. Compreende uma area de 1.534 kmz2,
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localizada nas cartas topogréaficas Senador Pompeu (SB.24-V-D-VI), Jaguaretama (SB.24-X-C-
V), lguatu (SB.24-Y-B-I11) e Oros (SB.24-Z-A-1).

O acesso ao municipio, a partir de Fortaleza, pode ser feito atraves da rodovia
Fortaleza/Quixada/Quixeramobim/Senador Pompeu. Estradas estaduais e municipais, asfaltadas

e/ou carrocaveis, interligam as demais vilas, lugarejos, sitios e fazendas do municipio.

2 CARACTERISTICAS GEOAMBIENTAIS E GEOLOGICAS

A caracterizacdo da area onde serd executado o Projeto de Construcdo do Sistema de

Abastecimento de Agua no municipio de Solonopole — CE.

2.1 Geologia da Area

Na regido ocorrem rochas cristalinas antigas: quartzitos, gnaisses, granitos e migmatitos,
do Pré-Cambriano indiviso. Ao longo e nas calhas dos principais cursos d'agua aparecem, de

forma descontinua, depositos aluvionares quaternarios, em geral, ndo muito espessos.

2.2 Geomorfologia

O municipio de Solondpole apresenta relevo caracterizado como depressdo sertaneja
com embasamento cristalino. A Depressdo Sertaneja é composta por litotipos do Complexo
Nordestino, com migmatitos heterogéneos e gnaisses e apresenta em sua extensdo, inimeros
trechos com ocorréncia de macigos residuais, inselbergs, frutos da erosdo diferencial desta
unidade geomorfoldgica. No Ceard, essa feicdo é a de maior expressdo, ocupando cerca de 70%

do territério.

A Depressdo Sertaneja € composta por litotipos do Complexo Nordestino, com
migmatitos heterogéneos e gnaisses e apresenta em sua extensdo, a area e resulta de um acentuado
processo erosivo, sob condi¢des de clima semi-arido, com relevo variando de suave ondulado a
ondulado, inimeros trechos com ocorréncia de macicos residuais, inselbergs, frutos da erosdo
diferencial desta unidade geomorfolégica. No Ceard, essa feicdo € a de maior expressao,

ocupando cerca de 70% do territério.
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Os Macicos Residuais sdo formados por litotipos variados, pertencentes ao complexo
cristalino Pré-Cambriano e deformados por tectonismo e suites magmaticas fortemente
deformadas por falhamentos e dobramentos pretéritos. S&o superficies serranas fortes a
medianamente dissecadas em feicdes de cristas, colinas lombadas, intercaladas por vales em V,
que referem-se as serras cristalinas, na area em estudo representada pelas serra da Cajé, do Junco,

da Porca magra, dentre outras, predominando o relevo forte ondulado e montanhoso.

Planicies Fluviais, que sdo formas resultantes das deposic@es fluviais e representadas
pelas vazantes e varzeas constituida de terras planas que se estendem por ambas as margens dos

rios;

2.3 Solos

Solondpole apresenta relevo caracterizado como depressdo sertaneja com solos
predominantemente Bruno ndo Caélcico, Solos Litdlicos, Podzdlico Vermelho-Amarelo e

Regossolo.

Os solos registrados na regido sdo bruno ndo-calcicos, e solos podzolicos, nos quais
estabelece-se, com predominancia, a floresta caducifolia espinhosa ou caatinga arborea. Ha

porcOes onde a caatinga é mais arbustiva e densa.

Solos podzolicos e bruno ndo-célcicos ocorrem predominantemente, tendo como
cobertura vegetal a caatinga arbustiva densa, com manchas onde é mais aberta, e a floresta

caducifdlia espinhosa (caatinga arborea).

e Podzolicos

Sdo solos minerais, ndao-hidromdrficos, com horizonte A ou E (horizonte de perda de
argila, ferro ou matéria organica, de coloracao clara) seguido de horizonte B textural, com nitida
diferenca entre os horizontes. Apresentam horizonte B de cor avermelhada até amarelada e teores
de oxidos de ferro inferiores a 15%. Podem ser eutroficos, distroficos ou alicos. Tém
profundidade variadas e ampla variabilidade de classes texturais.

Segue abaixo a descri¢do dos principais solos que ocorrem na &rea estudada.
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e Argilosos Vermelho

Argilosos de cores vermelhas acentuadas devido a teores mais altos e a natureza dos
Oxidos de ferro presentes no material origindrio, em ambientes bem drenados. Apresenta

fertilidade natural muito variavel devido a diversidade de materiais de origem.
e Argilosos Amarelo-Vermelho

Os Argissolos Vermelho-Amarelos sdo solos também desenvolvidos do Grupo Barreiras
de rochas cristalinas ou sob influéncia destas. Apresentam horizonte de acumulagéo de argila, B
textural (Bt), com cores vermelho-amareladas devido a presenca da mistura dos 6xidos de ferro

hematita e goethita
e Bruno néo célcico

Solo mineral, ndo hidromorfico, geralmente com horizonte A fraco e com horizonte B
avermelhado eutréfico e com CTC > 27 cmol.kg-1 de argila (Ta) sem desconto para matéria
organica no horizonte B textural na nomenclatura de Camargo et al (1987), B textural da ordem
dos Luvissolos na nova nomenclatura da EMBRAPA (1999). No sistema americano (Soil

Taxonomy) correlaciona-se com a ordem.
2.4 Recursos Hidricos

2.4.1 Aguas Superficiais

O municipio de Solonopole esta inserido na bacia hidrografica do Médio Jaguaribe.
Como principais drenagens superficiais pode-se mencionar os riachos do Sangue, dos Porcos, da
Porca Magra e das Pedras, merecendo destaque ainda os riachos do Pontal, do Jenipapeiro,
Capitdo, da Volta, das Cobras e Manuel Dias Lopes, na divisa com Jaguaribe. O principal
reservatério d’agua € o acude Riacho do Sangue, com capacidade de armazenamento de 61,42
hm3. Merecem destaque, ainda, os agudes de Nova Floresta (divisa com Jaguaribe) e Japdo. O
abastecimento da sede municipal é feito pela Fundacdo Nacional da Salde, através do acude
Riacho do Sangue, e atende cerca de 99% da populagdo. A jusante desse acude ha um perimetro
de irrigagdo do DNOCS (IPLANCE, 1994).

RELATORIO DE SONDAGEM | CARACTERISTICAS GEOAMBIENTAIS E GEOLOGICAS “



2.4.2 Aguas Subterraneas

No municipio de Solondpole pode-se distinguir dois dominios hidrogeologicos distintos:
rochas cristalinas e depdsitos aluvionares. As rochas cristalinas predominam totalmente na area
e representam o que € denominado comumente de “aquifero fissural”. Como basicamente ndo
existe uma porosidade primaria nesse tipo de rocha, a ocorréncia da agua subterranea é
condicionada por uma porosidade secundaria representada por fraturas e fendas, o que se traduz
por reservatorios aleatorios, descontinuos e de pequena extensdo. Dentro deste contexto, em geral,
as vazles produzidas por pocos sao pequenas e a agua, em funcéo da falta de circulacdo e dos
efeitos do clima semiarido €, na maior parte das vezes, salinizada. Essas condic¢des atribuem um
potencial hidrogeologico baixo para as rochas cristalinas sem, no entanto, diminuir sua
importancia como alternativa de abastecimento em casos de pequenas comunidades ou como
reserva estratégica em periodos prolongados de estiagem. Os depdsitos aluvionares sao
representados por sedimentos areno-argilosos recentes, que ocorrem margeando as calhas dos
principais rios e riachos que drenam a regido, e apresentam, em geral, uma boa alternativa como
manancial, tendo uma importancia relativa alta do ponto de vista hidrogeoldgico, principalmente
em regiBes semidridas com predominio de rochas cristalinas. Normalmente, a alta permeabilidade

dos termos arenosos compensa as pequenas espessuras, produzindo vazdes significativas.

E C | Altitude: 179m Climate: Aw °Cr 27.2 mm: 749 mm
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Gréfico 1 — Cronograma do municipio de Solonépole-CE.
Fonte: Instituto Nacional de Meteorologia — INMET, 2019
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Com uma temperatura média de 27.1 °C, Dezembro é 0 més mais quente do ano. Em
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Temperatura média
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Junho, a temperatura média é 26.1 °C. E a temperatura média mais baixa de todo o0 ano, 22 mm é

a precipitacao do més Dezembro, que é 0 més mais seco. Em Agosto cai a maioria da precipitacéo,

com uma média de 303 mm.
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Grafico 2 — Temperatura do municipio de Solonépole-CE
Fonte: Instituto Nacional de Meteorologia — INMET, 2019

Tabela 1 — Tabela Climatica do Municipio de Solonépole-Ce (2019).
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25 Clima

O més mais seco tem uma diferenga de precipitacdo 281 mm em relagdo ao més mais
chuvoso. Durante 0 ano as temperaturas medias variam 1.9 °C.

O municipio de Solondpole é tropical quente semiarido com temperatura variando entre
24 °Ce 37 °C.

3 SONDAGENS EXECUTADAS

3.1 Sondagem a Trado Manual e Percussiva

A investigacdo geotécnica teve como objetivo principal efetuar inspe¢des no subsolo
local, de forma a conhecer o tipo solo, sendo que a profundidade maxima de 1,50 metros para os
furos realizados a trado, e a profundidade maxima de 2,00 metros para os furos realizados na
percussiva . Foram executados 22 furos a trado e 28 a percussao, sendo um total de 52 (cinquenta
e dois), furos de sondagens realizados ao longo do caminhamento e em locais previamente

estabelecidos. Obedecendo a um intervalo aproximado de 100m entre os furos de sondagem;

3.2 Metodologia Utilizada

As sondagens foram executadas segundo as normas da NBR 6484, da ABNT, que
preconizam a metodologia para a execugdo de Sondagens a precursdo, NBR9603, Sondagem a
Trado, e a Norma Interna da CAGECE SPO-011, que trata de Estudos Geotécnicos.

NBR 6484, da ABNT, que preconiza a metodologia para a execugdo de Sondagens a precursao.

O procedimento consiste na perfuracdo e cravacdo dinamica de um amostrador-padrao,
a cada metro de solo, determinando o tipo de solo em suas respectivas profundidades, sua
principal composicéo e caracteristicas, além do indice de resisténcia a penetracdo a cada metro, a
posicéo do nivel do lencol freatico (CAVALCANTE 2002).

O ensaio inicia-se com a sondagem do terreno a partir da superficie de instalacdo do

equipamento que seria a cota da boca do furo perfurando-se o primeiro metro de solo com o trado
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concha ou cavadeira manual, recolhendo-se uma amostra desse primeiro metro. Do segundo
metro de perfuracdo em diante, inicia-se o procedimento com o amostrador padrédo fixado no
conjunto de hastes do equipamento. Ergue-se um martelo de 65 kg a uma altura de 75 cm com
auxilio de uma corda de sisal deixando-se 0 mesmo cair em queda livre sobre o amostrador
padrdo. Este procedimento é repetido ate que o amostrador penetre 45 cm no solo, a cada 15 cm
conta-se o0 numero de golpes do martelo para atingir tal profundidade anotando-se o valor obtido,
o valor do (spt) é a soma do nimero de golpes necessarios para cravar o amostrador nos ultimos

30 cm no solo, coletando-se amostras do solo a cada metro de perfuragéo.
As principais informac6es obtidas com esse tipo de ensaio séo:

e Aidentificacéo das diferentes camadas de solo que comp&em o subsolo.
o A classificacdo tatil visual dos solos de cada camada.
o A existéncia ou ndo de Lencol freatico e o nivel inicial e apds 24 horas.

e A capacidade de carga do solo em varias profundidades.
NBR 9603 — Sondagem a Trado.

Da execucdo da Norma NBR 9603, foram usadas hastes retilineas e dotadas de roscas
em bom estado, acoplados em luvas, utilizando as etapas iniciais desta metodologia, onde se
utiliza apenas o trado manual. Foram perfuradas as camadas de solo, coletando amostras e
classificando-as em material de 12, 22 e 3? categoria. A 3? categoria foi dividida em rocha sa e
rocha branda.

A escavagéo deve ser iniciada com a cavadeira. O trado helicoidal deve ser utilizado
somente quando a penetracdao pelo trado cavadeira ja estiver impossibilitada. A utilizacdo da
ponteira de ago também é necessaria na identificacdo de camadas duras.

Por exemplo, na impossibilidade da penetracdo do trado helicoidal é importante verificar
se 0 solo em questdo é apenas uma camada de cascalho, matacdo ou mesmo rocha. Para isto €
feita uma tentativa de penetracdo com a ponteira de aco.

Em solos mais duros é possivel utilizar um pouco de &gua para favorecer a penetragdo
do trado helicoidal. Quando esta préatica for adotada deve ser descrita no relatorio e boletim de
campo das amostras.

Sao adotados trés critérios de parada para este tipo de sondagem:
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e Quando atingir a profundidade programada para a investigacao;
e Em caso de desmoronamentos da parede do furo de forma sucessiva;

« Quando o avanco do trado ou ponteira for inferior a 5 cm em 10 minutos
NBR 6497/83 — Levantamento Geotécnico

e NBR 6502/80 — Rochas e solo — Terminologia

e NBR 9603/86 — Sondagem a trado

o NBR 6484/80 — Execucao de sondagens de simples reconhecimento dos solos

e NBR 7250/82 - ldentificacdo e descricdo de amostras de solo obtidas em sondagens de
simples reconhecimento dos solos

« NBR 6490/85 — Reconhecimento e amostragem para fins de caracterizacdo de ocorréncia

de rochas

3.3 Amostras

As amostras foram classificadas de acordo com a descricdo de solos obtidas em
sondagens de simples reconhecimento. As mesmas foram encaminhadas para o escritorio da

Geoecologia para a anélise e classificagéo.

3.3.1 Equipe Alocada

Para execucdo dos servicos foram utilizados dois tipos de mao de obra: A equipe de

campo e equipe de escritdrio
Equipe de campo é composta por:

e 01 gedlogo;
¢ 01 sondador/motorista;

o 02 auxiliares;
A equipe de apoio e confeccao do relatorio no escritdrio tem a seguinte composic¢éo:

o 01 gedlogo;
e 01 desenhista;
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4  EQUIPAMENTOS UTILIZADOS

Para execugdo dos servicos descritos neste relatorio foram disponibilizados os seguintes
equipamentos:
« 01 Carro com carroceria para transporte dos equipamentos e amostras;

e 01 Carro tipo Strada - Fiat, para transporte de apoio;
Para a Sondagem a Trado foram utilizados 0s seguintes equipamentos:

e 02 tipos de trado (o trado concha e o trado helicoidal);
o Uma cavadeira;

o Cruzetas, hastes e luvas de aco;

o Chaves de grifo;

o Medidor de nivel de agua;

o Metro ou trena;

e Recipientes para amostras;

» Etiquetas para amostras;

« Ponteira de aco com ponta em bisel de largura de 63 mm.
Para a Sondagem a Percussao, foram utilizados os seguintes equipamentos:

e 01 Tripé com aproximadamente 4,50 metros de comprimento.

e Amostrador de barrilete tipo Terzaghi & Peck, com diametro interno de 1 3/8’=34,90mm e
diametro externo de 2”” =50,80 mm, com comprimento minimo da parte bipartida de
457,00mm.

o Hastes de 1,00 m para manobras e hastes de 2,00 m para vencer as diversas camadas do
solo. As hastes tém diametros externos de 32,00mm e didmetro interno de 25,00mm com
peso de 3,24 Kg/metro linear.

e Revestimento com diametro interno de 2 %2’=63,50mm, indispensaveis para percussao se
for o caso.

o Peso de 65 Kg para queda dinamica de 75,00 cm que geram 477,50 joules.
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e Trado concha para avango do revestimento e retirada do solo a partir dos 45,00cm

ensaiados de cada cota.

5 PARECER TECNICO E QUADRO COM IDENTIFICACAO DAS CATEGORIAS
DE MATERIAIS

Estamos apresentando no Quadro em anexo, as porcentagens de materiais de 12, 22, 32 (branda),
e 3% (S&), correspondendo este Quadro Resumo, apresentado, referente ao percurso de toda a obra

contido no projeto.

Encontram-se sob nossa guarda, em nosso laboratério, as amostras (testemunhos) dos

materiais coletados referentes as sondagens realizadas no municipio de Solondpole-Ce.
As amostras serdo arquivadas pelo prazo de 30 dias.

Material de 12 Cateqgoria

Solo arenoso: agregacdo natural, constituido de material solto sem coeséo, escavado com

ferramentas manuais (pas, enxadas e enxaddes), como pedregulhos, areias, siltes e argilas.

Solo lamacento: material lodoso de consisténcia mole, constituido de terra pantanosa,

mistura de argila e &gua ou matéria organica em decomposicao. Pode ser removido com pas.

Material de 2% Cateqgoria

Solo de terra compacta: material coeso, constituido de argila rija, com ou sem ocorréncia
de matéria organica, pedregulhos, grdos minerais. Pode ser escavado com o auxilio de picaretas,

por exemplo.

Solo de moledo ou cascalho: material que apresenta alguma resisténcia ao
desagregamento, constituido de arenitos compactos, conglomerado alterados, rocha em adiantado
estado de decomposicdo, seixo rolado ou irregular, matacdes, “pedras-bola” até 25 cm. Pode ser

escavado com picaretas, porém com muita dificuldade.
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Material de 3% Cateqoria

Solo de rocha branda: material com agregacéo natural de grdos minerais, apresentando
grande resisténcia a escavacdo manual. Constituido de rocha alterada(saprolito), “pedras-bola”

com diametro acima de 25 cm e matacoes.

Solo em rocha sa: materiais encontrados na natureza que s6 podem ser extraidos com
emprego de perfuracdo e/ou explosivos. Proveniente de provaveis rochas graniticas, gnaisse,

sienito, e rocha de dureza igual ou superior a do granito.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

As sondagens realizadas tiveram como objetivo a classificagdo das camadas de solo e
rochas até a profundidade maxima de 2,00 m, classificando-os em categorias (12, 22 e 32), no

trecho onde foi projetado, no municipio de Solonépole-Ce.

Nas tabelas abaixo podemos identificar os seguintes percentuais encontrados para cada

categoria de rocha, tanto na sondagem realizado a trado manual:

SONDAGEM A TRADO MANUAL

12 Categoria 14,33%
22 Categoria 29,97%
32 Categoria 55,70%
Total 100,00%

Como também na sondagem a percussao:

SONDAGEM A PERCUSSAO
12 Categoria 15,18%
22 Categoria 28,89%
32 Categoria 55,93%
Total 100,00%

A realizacdo do estudo geotécnico para a classificacao citada no relatério, capitulo 5,
utilizou-se dois métodos para o estudo do solo em questdo no municipio de Solonopole.

Intercalou-se a sondagem a trado e a sondagem a percussdo, obtendo assim uma média das

categorias dos solos.

Média Geral
12 Categoria 14,76%
22 Categoria 29,43%
32 Categoria 55,82%
Total 100,00%

Fortaleza, 09 de fevereiro de 2021.

LAy O
CARLOS JOSE CRAVEIRO MAIA
GEOLOGO (CREA CE 060032435-4
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ANEXO | - MEMORIAL FOTOGRAFICO



FUROS DE SONDAGEM MUNICIPIO DE SOLONOPOLE

Foto 02: Reaizac;éo de Sondagem a Percusséo

Fonte: arquivo pessoal, 2020.
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Foto 03: Realizacdo de Sondagem a Percussao

sl B

Foto 04: Realizacdo de Sondagem a Percussao

Fonte: arquivo pessoal, 2020
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Foto 06:Sondagem na Estacédo de Tratamento

Fonte: arquivo pessoal, 2020

RELATORIO GEOTECNICO |




ANEXO Il - BOLETINS DE SONDAGENS A TRADO



COORDENADAS UTM

OBRA: CONSTRUGAO
DATA SIVIL ¢ PROF: 1,50 m
N: 499465
Inicio: 15/12/2020 E: 9366197 FP-01
Término: 15/12/2020 | LOCAL: Solonopole -Ce, COTA: 0000 m
’ INCL./RUMO: 90 °/ -
ENSAIO DE PENETRACAO (SPT)
DATA DESCRICAO 52 PROF.
NEA P'(:amo)F‘ PERFIL| DO E gg TRECHO
178 m [e] (m)
(m) MATERIAL @ %"’ o .. °c 2323383
28w N N N T A T M M
_ |99k *=_{ Solo areno-argiloso, marrom.
8 040
S —_Solo compacto com presenca de graos de Qz e Mica. 1
B (0,67 [~
& 150 Provavel rocha metamorfica. o
<
p} ’
e IMPENETRAVEL AO
a [ .
z - TREPANO DE LAVAGEM 3
8
< 4
14
E
Zz
3
= 5—
w
o
w
° .
P4
z
Leitura Intervalo N. A. (m) Método Inicio (m) Fim (m) Lavagem por tempo PRESSAO gg
1 T . T. Concha . — Profundidade de inicio (m): 4 %25
2 T. Espiral T T Intervalo 1 (cm): 0,00 0,1 1 o
- - Lavagem — . Intervalo 2 (cm): 0,00 2 %
3 — - Rotativa . __.__[ntervalo 3 (cm): 0,00 ENSAIO DE PERDA D’AGUA 1/ min.m e
NOTA: TIPO DE EMISSAO | RUBRICA | DATA
OBJETO
Ne DESCRIGAO DATA |VERIFICAGAO|APROVAGAO| ~ DOCUMENTOS DE REFERENCIA
PROJETISTA: DATA o=
APROVAGAO: DESENHISTA: CARLOS VERIFICACAO: OK GeoEcologia - Consultoria em Geologia e Meio Ambiente Ltda -
RESP. TECNICO: CARLOS J. CRAVEIRO DATA: 18/12/2020 APROVAGAO: Rua Coronel Linhares, n° 2347 - IIZ)io!'n'sio Torres - Fortaleza/CE 01/28
N° ART: CREA: 0600324354 APROVAGAO: winmgeosealogia.com




OBRA: CONSTRUCAO

COORDENADAS UTM

DATA PROF: 1,50
o, m
CIVIL N: 499461
Inicio: 15/12/2020 E: 9366370 FT-02
Término: 15/12/2020 | LOCAL: Solonopole -Ce, COTA: 00,00 m
’ INCL./RUMO: 90 °/ -
ENSAIO DE PENETRACAO (SPT)
DATA DESCRICAO 52 PROF.
NEA P'(:amo)F‘ PERFIL| DO E gg TRECHO
253 (m)
(m) MATERIAL a %"’ N .. c g 29388
28w N N N T A T M M
_ |99k *=_{ Solo areno-argiloso, marrom.
S |19 =—_Solo compacto com presencga de graos de Qz de o
5 |040|E=Japroximadamente 3cm
b o . o
& |1,50 Provavel rocha metamorfica. o]
<
p} ’
g IMPENETRAVEL AO
o R -
o — TREPANO DE LAVAGEM 3
8
< 4=
14
E
Zz
3
-4 5
w
o
w
° .
B4
z
Leitura Intervalo N. A. (m) Método Inicio (m) Fim (m) Lavagem por tempo PRESSAO gg
1 N . T. Concha e . Profundidade de inicio (m): EFETIVA 4 %25
2 T. Espiral . e Intervalo 1 (cm): 0,00 kglem?  [0,1 1 S
- - Lavagem — . Intervalo 2 (cm): 0,00 2 %
3 — — Rotativa . . |mntervalo 3 (cm): 0,00 ENSAIO DE PERDA D'AGUA 1/ min.m He
NOTA: TIPO DE EMISSAO | RUBRICA | DATA
OBJETO
Ne DESCRIGAO DATA |VERIFICAGAO|APROVAGAO| ~ DOCUMENTOS DE REFERENCIA
PROJETISTA: DATA —
APROVAGAO: DESENHISTA: CARLOS VERIFICAGAO: OK GeoEcologia - Consultoria em Geologia e Meio Ambiente Ltda -
RESP. TECNICO: CARLOS J. CRAVEIRO DATA: 18/12/2020 APROVAGAO: 'Ec\"ologia Rua Coronel Linhares, n° 2347 - Dionisio Torres - Fortaleza/CE 02/22

N° ART:

CREA: 060032435-4

APROVAGAO:

www.geoecologia.com




OBRA: CONSTRUCAO

COORDENADAS UTM

DATA PROF: 1,50
:1,50m
CIVIL N: 499522
Inicio: 15/12/2020 E: 9366518 FT-03
Término: 15/12/2020 | LOCAL: Solonopole -Ce, COTA: 00,00 m
’ INCL./RUMO: 90 °/ -
ENSAIO DE PENETRACAO (SPT)

DATA DESCRICAO 52 PROF.
E |PROF.L oo DO g9 TRECHO
NA | (m) BEO (m)
(m) MATERIAL 2 %‘” N . c g sesg8d

28w N N N T A T M M
_ 299k *=_{ Solo argilo-arenoso, marrom por vezes avermelhado.
S [0.30 =1
S —-_|Solo duro com presencga de grdos de mica. 1
5 10,60 [——
& |1,50 Provavel rocha metamorfica. o]
<
2 e
2 IMPENETRAVEL AO
o R -
] — TREPANO DE LAVAGEM 3
= — —
8
< 4=
14
E
z
3
-4 5
w
o
w
S _
B4
p-4
Leitura Intervalo N. A. (m) Método Inicio (m) Fim (m) Lavagem por tempo PRESSAO gg
1 R o T. Concha e P Profundidade de inicio (m): 4 %25
2 T. Espiral . . Intervalo 1 (cm): 0,00 0.1 1 Se
- - Lavagem — . Intervalo 2 (cm): 0,00 2 %
3 i — Rotativa L __.__ |mtervalo 3 (cm): 0,00 ENSAIO DE PERDA D’AGUA 1/ min.m ge
NOTA: TIPO DE EMISSAO | RUBRICA | DATA
OBJETO
N° DESCRICAO DATA |VERIFICAGAO|APROVAGAO| =~ DOCUMENTOS DE REFERENCIA

PROJETISTA: DATA ==

APROVAGAO: DESENHISTA: CARLOS VERIFICAGAO: OK GeoEcologia - Consultoria em Geologia e Meio Ambiente Ltda -

RESP. TECNICO: CARLOS J. CRAVEIRO DATA: 18/12/2020 APROVAGAO: Rua Coronel Linhare;,wr:; Zgézéolligo:'lal's;g;orres - Fortaleza/CE 03/22

N° ART: CREA: 0600324354 APROVAGAO: geoeeologia;




OBRA: CONSTRUCAO

COORDENADAS UTM

DATA PROF: 1,50
:1,50m
CIVIL N: 499525
Inicio: 15/12/2020 E: 9366623 FT-04
Término: 15/12/2020 | LOCAL: Solonopole -Ce, COTA: 00,00 m
’ INCL./RUMO: 90 °/ -
ENSAIO DE PENETRACAO (SPT)
DATA DESCRICAO 52 PROF.
E |PROF.L oo DO g9 TRECHO
NA (m) S ED (m)
(m) MATERIAL 2 %"’ N . c g sesg8d
28w N N N T A T M M
_ 299k *=_{ Solo argilo-arenoso, marrom por vezes avermelhado.
S [0.20 =1
S —-_™|Solo duro com presenca de graos de Mica e Qz. 1
5 10,70 [F——
& |1,50 Provavel rocha metamorfica. o]
<
2 e
2 IMPENETRAVEL AO
o R -
] — TREPANO DE LAVAGEM 3
= — —
8
< 4=
14
E
z
3
-4 5
w
o
w
S _
B4
p-4
Leitura Intervalo N. A. (m) Método Inicio (m) Fim (m) Lavagem por tempo PRESSAO gg
1 R o T. Concha e P Profundidade de inicio (m): 4 %25
2 T. Espiral . . Intervalo 1 (cm): 0,00 0.1 1 Se
- - Lavagem — . Intervalo 2 (cm): 0,00 2 %
3 —_ —_ Rotativa L __.__ |mtervalo 3 (cm): 0,00 ENSAIO DE PERDA D’AGUA 1/ min.m ge
NOTA: TIPO DE EMISSAO | RUBRICA | DATA
OBJETO
N° DESCRICAO DATA |VERIFICAGAO|APROVAGAO| =~ DOCUMENTOS DE REFERENCIA
PROJETISTA: DATA ==
APROVAGAO: DESENHISTA: CARLOS VERIFICAGAO: OK GeoEcologia - Consultoria em Geologia e Meio Ambiente Ltda -
RESP. TECNICO: CARLOS J. CRAVEIRO DATA: 18/12/2020 APROVAGAO: Rua Coronel Linhare;,wr:; Zgézéolligo:'lal's;g;orres - Fortaleza/CE 04 /22
N° ART: CREA: 0600324354 APROVAGAO: geoeeologia;




COORDENADAS UTM

DATA OBRA: CONSTRUCAO PROF: 150 m
CIVIL Y N: 499544
Inicio: 15/12/2020 E: 9366835 FT-05
Término: 15/12/2020 | LOCAL: Solonopole -Ce, COTA: 00,00 m
’ INCL./RUMO: 90 °/ -
ENSAIO DE PENETRAGAO (SPT)
DATA DESCRICAO 52 PROF.
NEA PROF. |oeRFIL DO & gg TREGH
™ b5 (m)
(m) MATERIAL 227 | w0 o erco2 8 89888
- N N WM R M S
_ |29 =_1S0lo areno-argiloso, acinzentado.
& |%3*[=_]Solo compacto com presenca de graos de Felds, Qz e o
5 |1,10 [~ _]Mica.
q . .
& [1,50 Provavel rocha metamaorfica. o]
<
2 e
2 IMPENETRAVEL AO
a — s
o — TREPANO DE LAVAGEM 3
2 = —
o
2 4
@
Z
3
= 57
w
o
w
S -
<
p-4
Leitura Intervalo N. A. (m) Método Inicio (m) Fim (m) Lavagem por tempo PRESSAO gg
1 e o T. Concha o e Profundidade de inicio (m): EFETIVA 4 %25
2 T. Espiral T T Intervalo 1 (cm): 0,00 kglem? 0,1 1 gs
- - Lavagem e e Intervalo 2 (cm): 0,00 S8
3 —_ — Rotativa . . |mntervalo 3 (cm): 0,00 ENSAIO DE PERDA D'AGUA 1/ min.m g
NOTA: TIPO DE EMISSAO | RUBRICA | DATA
OBJETO
Ne DESCRICAO DATA |VERIFICAGAO|APROVAGAO| =~ DOCUMENTOS DE REFERENCIA
PROJETISTA: DATA —
APROVAGAO: DESENHISTA: CARLOS VERIFICAGAO: OK GeoEcologia - Consultoria em Geologia e Meio Ambiente Ltda, -
RESP. TECNICO: CARLOS J. CRAVEIRO DATA: 18/12/2020 APROVAGAO: 'Ec\"ologia Rua Coronel Linhares, n° 2347 - Dionisio Torres - Fortaleza/CE 05/ 22

N° ART:

CREA: 060032435-4

APROVAGAO:

www.geoecologia.com




COORDENADAS UTM

OBRA: CONSTRUCAO
DATA ¢ PROF: 1,50 m
CIVIL N: 499604
Inicio: 16/12/2020 E: 9367050 FT-06
Término: 16/12/2020 | LOCAL: Solonopole -Ce, COTA: 00,00 m
’ INCL./RUMO: 90 °/ -
ENSAIO DE PENETRACAO (SPT)
DATA DESCRICAO 52 PROF.
NEA P'(:amo)F‘ PERFIL| DO E gg TRECHO
253 (m)
(m) MATERIAL 227 | w0 o erco2 8 89888
- N N WM R M S
_ [°99=_1Solo areno-argiloso, acinzentado.
& |%4°="_]Solo compacto com presenca de graos de Felds, Qz e o
s |1,50 [~ _]Mica.
q . .
2 Provavel rocha metamorfica. o]
<
2 e
2 IMPENETRAVEL AO
o —— -,
o - TREPANO DE LAVAGEM 3
2 - —
o
> 4
14
Z
3
-4 5
w
o
w
5 -
P4
p-4
Leitura Intervalo N. A. (m) Método Inicio (m) Fim (m) Lavagem por tempo PRESSAO gg
1 T . T. Concha o T Profundidade de inicio (m): EFETIVA 4 %é
2 T. Espiral . e Intervalo 1 (cm): 0,00 kglem?  [0,1 1 S
- - Lavagem e e Intervalo 2 (cm): 0,00 S8
3 — — Rotativa . . |mntervalo 3 (cm): 0,00 ENSAIO DE PERDA D'AGUA 1/ min.m g
NOTA: TIPO DE EMISSAO | RUBRICA | DATA
OBJETO
Ne DESCRIGAO DATA |VERIFICAGAO|APROVAGAO| =~ DOCUMENTOS DE REFERENCIA
PROJETISTA: DATA —
APROVAGAO: DESENHISTA: CARLOS VERIFICAGAO: OK GeoEcologia - Consultoria em Geologia e Meio Ambiente Ltda -
RESP. TECNICO: CARLOS J. CRAVEIRO DATA: 19/12/2020 APROVAGAO: 'Ec\"ologia Rua Coronel Linhares, n° 2347 - Dionisio Torres - Fortaleza/CE 06/ 22

N° ART:

CREA: 060032435-4

APROVAGAO:

www.geoecologia.com




OBRA: CONSTRUCAO

COORDENADAS UTM

DATA PROF: 1,50
11,50 m
CIVIL N: 499422
Inicio: 16/12/2020 E: 9367122 FT-07
Término: 16/12/2020 | LOCAL: Solonopole -Ce, COTA: 00,00 m
’ INCL./RUMO: 90 °/ -
ENSAIO DE PENETRACAO (SPT)
DATA DESCRICAO 52 PROF.
NEA P'(:amo)F‘ PERFIL| DO E gg TRECHO
253 (m)
(m) MATERIAL a2 N o o+ ooree R 82888
- N N S W N N M
Solo argilo-arenoso, cor preta. Presenca de matéria
(=] ~ .
S organica. ]
s Solo compacto com presenca de graos de Felds, Qz e
z Mica. 5]
S - e
2 Provavel rocha metamorfica.
a R
T — ] 37
= - —
z r
‘é IMPENETRAVEL AO 4
£ TREPANO DE LAVAGEM
o
E 5T
w
o)
w
3 _
4
p-4
Leitura Intervalo N. A. (m) Método Inicio (m) Fim (m) Lavagem por tempo PRESSAO gg
1 e o T. Concha o e Profundidade de inicio (m): EFETIVA 4 %25
2 T. Espiral T T Intervalo 1 (cm): 0,00 kglem? 0,1 1 gs
- - Lavagem e e Intervalo 2 (cm): 0,00 S8
3 - - Rotativa . __.__[ntervalo 3 (cm): 0,00 ENSAIO DE PERDA D’AGUA I/ min.m g
NOTA: TIPO DE EMISSAO RUBRICA | DATA
OBJETO
N° DESCRIGAO DATA |VERIFICAGAO|APROVAGCAO DOCUMENTOS DE REFERENCIA
PROJETISTA: DATA DES
APROVAGAO: DESENHISTA: CARLOS VERIFICAGAO: OK GeoEcologia - Consultoria em Geologia e Meio Ambiente Ltda, -
RESP. TECNICO: CARLOS J. CRAVEIRO DATA: 19/12/2020 APROVAGAO: 'Ec\"ologia Rua Coronel Linhares, n° 2347 - Dionisio Torres - Fortaleza/CE 07/22

N° ART:

CREA: 060032435-4

APROVAGAO:

www.geoecologia.com




OBRA: CONSTRUCAO

COORDENADAS UTM

DATA PROF: 1,50
1,50 m
CIVIL N: 499296
Inicio: 16/12/2020 E: 9367234 FT-08
Término: 16/12/2020 | LOCAL: Solonopole -Ce, COTA: 00,00 m
’ INCL./RUMO: 90 °/ -
ENSAIO DE PENETRACAO (SPT)
DATA DESCRICAO 52 PROF.
E |PROF.L oo DO Zg9 TRECHO
NA (m) S ED (m)
(m) MATERIAL 227 | o« o v ooraz 8 89888
- N N S W N N M
000 = 1 . .
S —_—|Solo areno-argiloso, marrom por vezes esbranquigado.
S {0.15 fm—sm
S (010 - - - 1
2 | ggol=— Solo argilo-arenoso, mais supercialmente, com o
= | 7 |.—_Yaumento da profundidade presenca de grio de Felds e o]
S 1Qz. Solo compacto.
2 [1,50
; — —| Provavel rocha metamorfica. 3
= - —| ]
‘é IMPENETRAVEL AO 4
£ TREPANO DE LAVAGEM
o
E 5
w
3
w
< _
P4
p-4
Leitura Intervalo N. A. (m) Método Inicio (m) Fim (m) Lavagem por tempo PRESSAO gg
1 e . T. Concha e T Profundidade de inicio (m): EFETIVA 4 23
- ws
2 T. Espiral . . Intervalo 1 (cm): 0,00 kglem?  [0,1 1 Se
—_— Lavagem “— T |intevalo2(cm): 0,00 Bf
3 - _ Rotativa . __.__|'ntervalo 3 (cm): 0,00 ENSAIO DE PERDA D'AGUA I/ min.m g
NOTA: TIPO DE EMISSAO RUBRICA | DATA
OBJETO
N° DESCRIGAO DATA |VERIFICAGAO|APROVAGCAO DOCUMENTOS DE REFERENCIA
PROJETISTA: DATA DES
APROVAGAO: DESENHISTA: CARLOS VERIFICAGAO: OK GeoEcologia - Consultoria em Geologia e Meio Ambiente Ltda, -
RESP. TECNICO: CARLOS J. CRAVEIRO DATA: 19/12/2020 APROVAGAO: 'Ec\"ologia Rua Coronel Linhares, n° 2347 - Dionisio Torres - Fortaleza/CE 08/22

N° ART:

CREA: 060032435-4

APROVAGAO:

www.geoecologia.com




COORDENADAS UTM

DATA OBRA: CONSTRUCAO PROF: 1.50 m
CIVIL N: 499183
Inicio: 16/12/2020 E: 9367151 FT-09
Término: 16/12/2020 | LOCAL: Solonopole -Ce, COTA: 00,00 m
’ INCL./RUMO: 90 °/ -
ENSAIO DE PENETRACAO (SPT)

DATA DESCRICAO 52 PROF.
NEA P'(:amo)F‘ PERFIL| DO E §§ TR'(E,T%HO
(m) MATERIAL @ %"’ o .. °c 2323383

28w N N N T A T M M
000 = -
S —_—|Solo argilo-arenoso, marrom por vezes avermelhado.
S (0158 1]
e | o.80|_ = ;
= .- 1Solo duro com presencga de graos de mica.
< : 7
o — —| Provavel rocha metamérfica. 3
2 - —| ]
5 IMPENETRAVEL AO 14—
£ TREPANO DE LAVAGEM
o]
g 5
w
o
w
5 .
L
z
Leitura Intervalo N. A. (m) Método Inicio (m) Fim (m) Lavagem por tempo PRESSAO gg
1 N . T. Concha e . Profundidade de inicio (m): 4 %25
2 T. Espiral e . Intervalo 1 (cm): 0,00 0.1 1 e
— — Lavagem . . Intervalo 2 (cm): 0,00 S8
3 — - Rotativa . __.__[ntervalo 3 (cm): 0,00 ENSAIO DE PERDA D'AGUA 1/ min.m g
NOTA: TIPO DE EMISSAO | RUBRICA | DATA
OBJETO
Ne DESCRIGAO DATA |VERIFICACAO|APROVACAO| =~ DOCUMENTOS DE REFERENCIA

PROJETISTA: DATA o=

APROVAGAO: DESENHISTA: CARLOS VERIFICAGAO: OK GeoEcologia - Consultoria em Geologia e Meio Ambiente Ltda, -

RESP. TECNICO: CARLOS J. CRAVEIRO DATA: 19/12/2020 APROVAGAO: Rua Coronel Linhares, n° 2347 - Dionisio Torres - Fortaleza/CE

= www.geoecologia.com 09/22

N° ART: CREA: 060032435-4 APROVAGAO:




OBRA: CONSTRUCAO

COORDENADAS UTM

DATA .
CIVIL PROF: 1,50 m N: 499255
Inicio: 16/12/2020 E: 9367052 FT-10
Término: 16/12/2020 | LOCAL: Solonopole -Ce, COTA: 00,00 m
’ INCL./RUMO: 90 °/ -
ENSAIO DE PENETRACAO (SPT)
DATA DESCRIGAO 52 PROF.
E |PROF.[opry Z<zo TRECHO
NA | (m) Do BES o
m MATERIAL ag” N o v ooroe2 § 39888
28w M N N T T O O O M
0.00 F - . . - A s
9 —_—|Solo argilo-arenoso, cinza. Presenc¢a de matéria organica.
S 0.15 fme] 1]
e | o.80{_
= [-~=1Solo duro. 5]
S —
[0} fre o
= [1:50 , —
i —_—] Provavel rocha metamorfica. 3
% — — )
fo’( IMPENETRAVEL AO 4
£ TREPANO DE LAVAGEM
I}
E 57
w
o
w
° _
<
=4
Leitura Intervalo N. A. (m) Método Inicio (m) Fim (m) Lavagem por tempo PRESSAO £ T
1 . L T. Concha . e Profundidade de inicio (m): EFETIVA 2 2 4 %é
2 T. Espiral . . Intervalo 1 (cm): 0,00 kg/em? 10,1 1 Se
—_— — Lavagem . e Intervalo 2 (cm): 0,00 € §
3 — — Rotativa . . Intervalo 3 (cm): 0,00 ENSAIO DE PERDA D°'AGUA I/ min.m e
NOTA: TIPO DE EMISSAO | RUBRICA | DATA
OBJETO
Ne DESCRICAO DATA |VERIFICACAO| APROVACAO| ~ DOCUMENTOS DE REFERENCIA
PROJETISTA: DATA
APROVAGAO: DESENHISTA: CARLOS VERIFICAGAO: OK GeoEcologia - C ia em Geologia e Meio A Ltda DES.
RESP. TECNICO: CARLOS J. CRAVEIRO DATA: 19/12/2020 APROVAGAO: /E\’COquia Rua Coronel Linhares, n° 2347 - Dionisio Torres - Fortaleza/CE 10/22

N° ART:

CREA: 060032435-4 APROVAGAO:

www.geoecologia.com




COORDENADAS UTM

OBRA: CONSTRUCAO
DATA SIVIL ¢ PROF: 1,50 m
N: 499480
Inicio: 17/12/2020 E: 9367064 FT-11
Término: 17/12/2020 | LOCAL: Solonopole -Ce, COTA: 00,00 m
’ INCL./RUMO: 90 °/ -
ENSAIO DE PENETRACAO (SPT)

DATA DESCRICAO 52 PROF.
E |PROF.L oo DO g9 TRECHO
NA | (m) BEO (m)
(m) MATERIAL 2 %"’ N . c g sesg8d

28w N N N T A T M M
0.00 f - {Solo areno-argiloso, marrom por vezes preto. Presenca de
o
2 i L. P
§ 0.15 b= | materia organica. 4
'; 0.80_"{Solo muito compacto com presencga de grios de Felds e
< “~|Mica. o]
3
£ |10 . - .
o — —| Provavel rocha metamérfica. 3
= — — ]
‘é IMPENETRAVEL AO 4
£ TREPANO DE LAVAGEM
o
e 5
w
o
w
S _
P4
p-4
Leitura Intervalo N. A. (m) Método Inicio (m) Fim (m) Lavagem por tempo PRESSAO gg
1 R o T. Concha e P Profundidade de inicio (m): 4 %25
2 T. Espiral . . Intervalo 1 (cm): 0,00 0.1 1 Se
- - Lavagem — . Intervalo 2 (cm): 0,00 2 %
3 — —_ Rotativa L ____ |mtervalo 3 (cm): 0,00 ENSAIO DE PERDA D'AGUA I/ min.m ge
NOTA: TIPO DE EMISSAO | RUBRICA | DATA
OBJETO
Ne DESCRICAO DATA |VERIFICAGAO|APROVAGAO| =~ DOCUMENTOS DE REFERENCIA

PROJETISTA: DATA 5ES

APROVAGAO: DESENHISTA: CARLOS VERIFICAGAO: OK GeoEcologia - Consultoria em Geologia e Meio Ambiente Ltda -

RESP. TECNICO: CARLOS J. CRAVEIRO DATA: 20/12/2020 APROVAGAO: Rua Coronel Linhares, n° 2347 - IIZ)io!'n'sio Torres - Fortaleza/CE 11/22

N° ART: CREA: 0600324354 APROVAGAO: winmgeosealogia.com




COORDENADAS UTM

OBRA: CONSTRUCAO
DATA SIVIL ¢ PROF: 1,50 m
N: 499241
Inicio: 17/12/2020 E: 9367340 FT-12
Término: 17/12/2020 | LOCAL: Solonopole -Ce, COTA: 00,00 m
’ INCL./RUMO: 90 °/ -
ENSAIO DE PENETRACAO (SPT)
DATA DESCRICAO 52 PROF.
NEA P'(:amo)F‘ PERFIL| DO E gg TRECHO
253 (m)
(m) MATERIAL a2 N e v woroe2 8 89883
- N N WM R M S
0.00 F = 1 ] .
S —_—|Solo arenoso argiloso, marrom por vezes esbranquicado.
S 007 = 1]
g Areia muito grossa, solo muito compacto com presencga
v |de graos de Felds, Qz (cristais de aproxi 05 cm). 2
p}
2 0,40 .
; — —| Provavel rocha metamérfica. 3
B i .
8 [1,50 f— — IMPENETRAVEL AO —
g |1, 4
£ TREPANO DE LAVAGEM
o
E 57
w
I
w
< a
P4
z
Leitura Intervalo N. A. (m) Método Inicio (m) Fim (m) Lavagem por tempo PRESSAO gg
1 . . T. Concha o e Profundidade de inicio (m): EFETIVA 4 23
- ws
2 T. Espiral e T Intervalo 1 (cm): 0,00 kglem? 0.1 1 o
—_— Lavagem “— T |intevalo2(cm): 0,00 Bf
3 — — Rotativa o L Intervalo 3 (cm): 0,00 ENSAIO DE PERDA D'AGUA 1/ min.m re
NOTA: TIPO DE EMISSAO RUBRICA | DATA
OBJETO
N° DESCRIGAO DATA |VERIFICAGAO|APROVAGCAO DOCUMENTOS DE REFERENCIA
PROJETISTA: DATA DES
APROVAGAO: DESENHISTA: CARLOS VERIFICAGAO: OK GeoEcologia - Consultoria em Geologia e Meio Ambiente Ltda, -
RESP. TECNICO: CARLOS J. CRAVEIRO DATA: 20/12/2020 APROVAGAO: 'Ec\"ologia Rua Coronel Linhares, n° 2347 - Dionisio Torres - Fortaleza/CE 12722

N° ART:

CREA: 060032435-4

APROVAGAO:

www.geoecologia.com




COORDENADAS UTM

OBRA: CONSTRUCAO
DATA SIVIL ¢ PROF: 1,50 m
N: 499162
Inicio: 17/12/2020 E: 9367396 FT-13
Término: 17/12/2020 | LOCAL: Solonopole -Ce, COTA: 00,00 m
’ INCL./RUMO: 90 °/ -
ENSAIO DE PENETRACAO (SPT)
DATA DESCRICAO 52 PROF.
NEA P'(:amo)F‘ PERFIL| DO E gg TRECHO
253 (m)
(m) MATERIAL a2 N e v woroe2 8 89883
- N N WM R M S
0.00 F = 1 ] .
S —_—|Solo arenoso argiloso, marrom por vezes esbranquicado.
S 009 == 1]
g Areia muito grossa, solo muito compacto com presencga
v |de graos de Felds, Qz (cristais de aproxi 07 cm). 2
p}
2 044 .
; — —| Provavel rocha metamérfica. 3
B i .
8 [1,50 f— — IMPENETRAVEL AO —
g |1, 4
£ TREPANO DE LAVAGEM
o
E 5
w
3
w
< _
P4
z
Leitura Intervalo N. A. (m) Método Inicio (m) Fim (m) Lavagem por tempo PRESSAO gg
1 . . T. Concha o e Profundidade de inicio (m): EFETIVA 4 23
- ws
2 T. Espiral . . Intervalo 1 (cm): 0,00 kglem?  [0,1 1 Se
—_— Lavagem “— T |intevalo2(cm): 0,00 Bf
3 - _ Rotativa . __.__|'ntervalo 3 (cm): 0,00 ENSAIO DE PERDA D'AGUA I/ min.m g
NOTA: TIPO DE EMISSAO RUBRICA | DATA
OBJETO
N° DESCRIGAO DATA |VERIFICAGAO|APROVAGCAO DOCUMENTOS DE REFERENCIA
PROJETISTA: DATA DES
APROVAGAO: DESENHISTA: CARLOS VERIFICAGAO: OK GeoEcologia - Consultoria em Geologia e Meio Ambiente Ltda, -
RESP. TECNICO: CARLOS J. CRAVEIRO DATA: 20/12/2020 APROVAGAO: 'Ec\"ologia Rua Coronel Linhares, n° 2347 - Dionisio Torres - Fortaleza/CE 13722

N° ART:

CREA: 060032435-4

APROVAGAO:

www.geoecologia.com




COORDENADAS UTM

OBRA: CONSTRUCAO
DATA SIVIL ¢ PROF: 1,50 m
N: 499081
Inicio: 17/12/2020 E: 9367313 FT-14
Término: 17/12/2020 | LOCAL: Solonopole -Ce, COTA: 00,00 m
’ INCL./RUMO: 90 °/ -
ENSAIO DE PENETRACAO (SPT)
DATA DESCRICAO 52 PROF.
NEA P'(:amo)F‘ PERFIL| DO E gg TRECHO
253 (m)
(m) MATERIAL a2 N e v woroe2 8 89883
- N N WM R M S
0.00 F = 1 ] .
S —_—|Solo arenoso argiloso, marrom por vezes esbranquicado.
< 008 == 1]
g Areia muito grossa, solo muito compacto com presenca
v |de graos de Felds, Qz (cristais de aproxi 07 cm). 2
p}
2 042 .
; — —| Provavel rocha metamorfica. 3
B i .
8 [1,50 f— — IMPENETRAVEL AO —
g |1, 4
£ TREPANO DE LAVAGEM
o
E 5
w
3
w
< _
P4
z
Leitura Intervalo N. A. (m) Método Inicio (m) Fim (m) Lavagem por tempo PRESSAO gg
1 . . T. Concha o e Profundidade de inicio (m): EFETIVA 4 23
- ws
2 T. Espiral . . Intervalo 1 (cm): 0,00 kglem?  [0,1 1 Se
—_— Lavagem “— T |intevalo2(cm): 0,00 Bf
3 - _ Rotativa . __.__|'ntervalo 3 (cm): 0,00 ENSAIO DE PERDA D'AGUA I/ min.m g
NOTA: TIPO DE EMISSAO RUBRICA | DATA
OBJETO
N° DESCRIGAO DATA |VERIFICAGAO|APROVAGCAO DOCUMENTOS DE REFERENCIA
PROJETISTA: DATA DES
APROVAGAO: DESENHISTA: CARLOS VERIFICAGAO: OK GeoEcologia - Consultoria em Geologia e Meio Ambiente Ltda, -
RESP. TECNICO: CARLOS J. CRAVEIRO DATA: 20/12/2020 APROVAGAO: 'Ec\"ologia Rua Coronel Linhares, n° 2347 - Dionisio Torres - Fortaleza/CE 14122

N° ART:

CREA: 060032435-4

APROVAGAO:

www.geoecologia.com




COORDENADAS UTM

OBRA: CONSTRUGAO
DATA SIVIL ¢ PROF: 1,50 m
N: 499042
Inicio: 17/12/2020 E: 9367112 FT-15
Término: 17/12/2020 | LOCAL: Solonopole -Ce, COTA: 00,00 m
’ INCL./RUMO: 90 °/ -
ENSAIO DE PENETRACAO (SPT)
DATA DESCRICAO 52 PROF.
NEA P'(:amo)F‘ PERFIL| DO E gg TRECHO
253 (m)
(m) MATERIAL 227 | w0 o erco2 8 89888
- N N WM R M S
0.00 F = 1 k .
S —_—|Solo arenoso argiloso, marrom por vezes esbranquicado.
S |on2fE= 1]
g Areia muito grossa, solo muito compacto com presencga
v |de graos de Felds, Qz (cristais de aproxi 07 cm). 2
p}
2 0,57 .
; — —| Provavel rocha metamérfica. 3
s i ,
8 [150 f — IMPENETRAVEL AO —
2 (1, 4
E TREPANO DE LAVAGEM
[e]
e 5
w
o}
w
: -
4
z
Leitura Intervalo N. A. (m) Método Inicio (m) Fim (m) Lavagem por tempo PRESSAO gg
1 . . T. Concha o e Profundidade de inicio (m): EFETIVA 4 23
- w=
2 T. Espiral e T Intervalo 1 (cm): 0,00 kglem? 0.1 1 o
—_— Lavagem “— T |intevalo2(cm): 0,00 Bf
3 — — Rotativa o L Intervalo 3 (cm): 0,00 ENSAIO DE PERDA D’AGUA 1/ min.m re
NOTA: TIPO DE EMISSAO RUBRICA | DATA
OBJETO
N° DESCRIGAO DATA |VERIFICAGAO|APROVAGCAO DOCUMENTOS DE REFERENCIA
PROJETISTA: DATA DES
APROVAGAO: DESENHISTA: CARLOS VERIFICAGAO: OK GeoEcologia - Consultoria em Geologia e Meio Ambiente Ltda, -
RESP. TECNICO: CARLOS J. CRAVEIRO DATA: 20/12/2020 APROVAGAO: 'Ec\"ologia Rua Coronel Linhares, n° 2347 - Dionisio Torres - Fortaleza/CE 15/ 22

N° ART:

CREA: 060032435-4

APROVAGAO:

www.geoecologia.com




OBRA: CONSTRUCAO

COORDENADAS UTM

N° ART:

CREA: 060032435-4 APROVAGAO:

www.geoecologia.com

DATA PROF: 1,50
o, m
CIVIL N: 499002
Inicio: 18/12/2020 E: 9366911 FT-16
Término: 18/12/2020 | LOCAL: Solonopole -Ce, COTA: 00.00 m
’ INCL./RUMO: 90 °/ -
ENSAIO DE PENETRAGAO (SPT)
DATA DESCRICAO 52 PROF.
NEA P'(:zmo)F‘ PERFIL| DO ﬁ ;%9 TRECHO
5ED m)
(m) MATERIAL @ %‘” o .. °c 2323383
28w N N N T A T M M
0.00 f - {Solo areno-argiloso, marrom por vezes esbranquicado.
o
Q i L . .
g lo.16 =" Presenca de matéria organica. .
é .
= Solo compacto com presenga de graos de Qz e Mica.
< o
2 0,58
; — —| Provavel rocha metamorfica. 3
B i .
8 1,50 — — IMPENETRAVEL AO .
2 , 4
E TREPANO DE LAVAGEM
o]
g 5
w
o
w
5 .
<
z
Leitura Intervalo N. A. (m) Método Inicio (m) Fim (m) Lavagem por tempo PRESSAO gg
1 T . T. Concha o T Profundidade de inicio (m): 4 %25
2 T. Espiral — —_— Intervalo 1 (cm): 0,00 0.1 1 Se
- - Lavagem — . Intervalo 2 (cm): 0,00 2 %
3 — - Rotativa . __.__[ntervalo 3 (cm): 0,00 ENSAIO DE PERDA D’AGUA 1/ min.m e
NOTA: TIPO DE EMISSAO | RUBRICA | DATA
OBJETO
Ne DESCRIGAO DATA |VERIFICAGAO|APROVAGAO| ~ DOCUMENTOS DE REFERENCIA
PROJETISTA: DATA o=
APROVAGAO: DESENHISTA: CARLOS VERIFICAGAO: OK GeoEcologia - Consultoria em Geologia e Meio Ambiente Ltda. -
RESP. TECNICO: CARLOS J. CRAVEIRO DATA: 21/12/2020 APROVAGAO: Rua Coronel Linhares, n° 2347 - Dionisio Torres - Fortaleza/CE 16/ 22




OBRA: CONSTRUCAO

COORDENADAS UTM

N° ART:

CREA: 060032435-4 APROVAGAO:

www.geoecologia.com

DATA PROF: 1,50
:1,50m
CIVIL N: 498955
Inicio: 18/12/2020 E: 9366714 FT-17
Término: 18/12/2020 | LOCAL: Solonopole -Ce, COTA: 0000 m
’ INCL./RUMO: 90 °/ -
ENSAIO DE PENETRACAO (SPT)
DATA DESCRICAO 52 PROF.
NEA PTmO)F‘ PERFIL| DO ﬁ ?5‘9 TRECHO
178 m [e] (m)
(m) MATERIAL @ %"’ o .. °c 2323383
28w N N N T A T M M
0.00 f - {Solo areno-argiloso, marrom por vezes esbranquicado.
o
Q i L . .
& |o3s =" Presenc¢a de matéria organica. .
é .
= Solo compacto com presenga de graos de Qz e Mica.
< o]
2 0,82
; — —| Provavel rocha metamorfica. 3
B i .
8 1,50 — — IMPENETRAVEL AO .
< |- 4
E TREPANO DE LAVAGEM
o]
g 5
w
o
w
5 .
P4
z
Leitura Intervalo N. A. (m) Método Inicio (m) Fim (m) Lavagem por tempo PRESSAO gg
1 N . T. Concha e . Profundidade de inicio (m): 4 %25
2 T. Espiral — —_— Intervalo 1 (cm): 0,00 0.1 1 Se
- - Lavagem — . Intervalo 2 (cm): 0,00 2 %
3 — — Rotativa . . |mntervalo 3 (cm): 0,00 ENSAIO DE PERDA D'AGUA 1/ min.m e
NOTA: TIPO DE EMISSAO | RUBRICA | DATA
OBJETO
Ne DESCRIGAO DATA |VERIFICAGAO|APROVAGAO| ~ DOCUMENTOS DE REFERENCIA
PROJETISTA: DATA o=
APROVAGAO: DESENHISTA: CARLOS VERIFICAGAO: OK GeoEcologia - Consultoria em Geologia e Meio Ambiente Ltda -
RESP. TECNICO: CARLOS J. CRAVEIRO DATA: 21/12/2020 APROVAGAO: Rua Coronel Linhares, n° 2347 - Dionisio Torres - Fortaleza/CE 17722




OBRA: CONSTRUCAO

COORDENADAS UTM

DATA PROF: 1,50
:1,50m
CIVIL N: 498900
Inicio: 18/12/2020 E: 9366522 FT-18
Término: 18/12/2020 | LOCAL: Solonopole -Ce, COTA: 00.00 m
’ INCL./RUMO: 90 °/ -
ENSAIO DE PENETRACAO (SPT)

DATA DESCRICAO 52 PROF.
E |PROF.L oo DO g9 TRECHO
NA | (m) BEO (m)
(m) MATERIAL 222 L L. c 2832338

28w N N N T A T M M
0.00 f “- {Solo areno-argiloso, marrom. Presenca de matéria
o
g ~— jorganica.
S [o15f==28 1
5 :
= Solo compacto com presenga de graos de Qz e Mica.
< 5
2 lo.41
; — —| Provavel rocha metamérfica. 3
2 ] .
8 1,50 — — IMPENETRAVEL AO _
2 ) 4
E TREPANO DE LAVAGEM
9]
g 5
w
o
w
5 _
B4
p-4
Leitura Intervalo N. A. (m) Método Inicio (m) Fim (m) Lavagem por tempo PRESSAO < T
1 T . T. Concha o T Profundidade de inicio (m): 4 %25
2 T. Espiral — —_— Intervalo 1 (cm): 0,00 0.1 1 Se
- - Lavagem — . Intervalo 2 (cm): 0,00 2 %
3 —_ —_ Rotativa L __.__ |mtervalo 3 (cm): 0,00 ENSAIO DE PERDA D’AGUA 1/ min.m ge
NOTA: TIPO DE EMISSAO | RUBRICA | DATA
OBJETO
N° DESCRIGAO DATA |VERIFICACAO|APROVACAO| ~ DOCUMENTOS DE REFERENCIA

PROJETISTA: DATA ==

APROVAGAO: DESENHISTA: CARLOS VERIFICAGAO: OK GeoEcologia - Consultoria em Geologia e Meio Ambiente Ltda. -

RESP. TECNICO: CARLOS J. CRAVEIRO DATA: 21/12/2020 APROVAGAO: Rua Coronel Linhares, n° 2347 - IIZ)io!'n'sio Torres - Fortaleza/CE 18722

N° ART: CREA: 0600324354 APROVAGAO: winmgeosealogia.com




OBRA: CONSTRUCAO

COORDENADAS UTM

DATA PROF: 1,50
:1,50m
CIVIL N: 498882
Inicio: 18/12/2020 E: 9366289 FT-19
Término: 18/12/2020 | LOCAL: Solonopole -Ce, COTA: 00.00 m
’ INCL./RUMO: 90 °/ -
ENSAIO DE PENETRACAO (SPT)

DATA DESCRICAO 52 PROF.
E |PROF.L oo DO g9 TRECHO
NA | (m) BEO (m)
(m) MATERIAL 222 L L. c s sssgd

28w N N N T A T M M
0.00 f “- {Solo areno-argiloso, marrom. Presenca de matéria
o
g ~— jorganica.
S [o.16 =28 1
5 :
= Solo compacto com presenga de graos de Qz e Mica.
< o]
2 043
; — —| Provavel rocha metamérfica. 3
2 ] .
8 1,50 — — IMPENETRAVEL AO _
2 ) 4
E TREPANO DE LAVAGEM
o
g 5
w
o
w
5 _
P4
p-4
Leitura Intervalo N. A. (m) Método Inicio (m) Fim (m) Lavagem por tempo PRESSAO < T
1 T . T. Concha o T Profundidade de inicio (m): 4 %25
2 T. Espiral — —_— Intervalo 1 (cm): 0,00 0.1 1 Se
- - Lavagem — . Intervalo 2 (cm): 0,00 2 %
3 —_ —_ Rotativa L __.__ |mtervalo 3 (cm): 0,00 ENSAIO DE PERDA D’AGUA 1/ min.m ge
NOTA: TIPO DE EMISSAO | RUBRICA | DATA
OBJETO
N° DESCRIGAO DATA |VERIFICACAO|APROVACAO| ~ DOCUMENTOS DE REFERENCIA

PROJETISTA: DATA DES

APROVAGAO: DESENHISTA: CARLOS VERIFICAGAO: OK GeoEcologia - Consultoria em Geologia e Meio Ambiente Ltda. -

RESP. TECNICO: CARLOS J. CRAVEIRO DATA: 21/12/2020 APROVAGAO: Rua Coronel Linhares, n° 2347 - IIZ)io!'n'sio Torres - Fortaleza/CE 19722

N° ART: CREA: 0600324354 APROVAGAO: winmgeosealogia.com




OBRA: CONSTRUCAO

COORDENADAS UTM

DATA PROF: 1,50
:1,50m
CIVIL N: 498679
Inicio: 18/12/2020 E: 9366253 FT-20
Término: 18/12/2020 | LOCAL: Solonopole -Ce, COTA: 00.00 m
’ INCL./RUMO: 90 °/ -
ENSAIO DE PENETRACAO (SPT)

DATA DESCRICAO 52 PROF.
E |PROF.L oo DO g9 TRECHO
NA | (m) BEO (m)
(m) MATERIAL 222 L L. c s sssgd

28w N N N T A T M M
0.00 f “- {Solo areno-argiloso, marrom. Presenca de matéria
o
g ~— jorganica.
§ |04 f="] g 1
5 :
= Solo compacto com presenga de graos de Qz e Mica.
< o]
2 0,39
; — —| Provavel rocha metamérfica. 3
2 ] .
8 1,50 — — IMPENETRAVEL AO _
2 ) 4
E TREPANO DE LAVAGEM
o
g 5
w
o
w
5 _
P4
p-4
Leitura Intervalo N. A. (m) Método Inicio (m) Fim (m) Lavagem por tempo PRESSAO < T
1 T . T. Concha o T Profundidade de inicio (m): 4 %25
2 T. Espiral — —_— Intervalo 1 (cm): 0,00 0.1 1 Se
- - Lavagem — . Intervalo 2 (cm): 0,00 2 %
3 —_ —_ Rotativa L __.__ |mtervalo 3 (cm): 0,00 ENSAIO DE PERDA D’AGUA 1/ min.m ge
NOTA: TIPO DE EMISSAO | RUBRICA | DATA
OBJETO
N° DESCRIGAO DATA |VERIFICACAO|APROVACAO| ~ DOCUMENTOS DE REFERENCIA

PROJETISTA: DATA DES

APROVAGAO: DESENHISTA: CARLOS VERIFICAGAO: OK GeoEcologia - Consultoria em Geologia e Meio Ambiente Ltda. -

RESP. TECNICO: CARLOS J. CRAVEIRO DATA: 21/12/2020 APROVAGAO: Rua Coronel Linhares, n° 2347 - IIZ)io!'n'sio Torres - Fortaleza/CE 20/22

N° ART: CREA: 0600324354 APROVAGAO: winmgeosealogia.com




OBRA: CONSTRUCAO

COORDENADAS UTM

DATA PROF: 1,50
:1,50m
CIVIL N: 498475
Inicio: 19/12/2020 E: 9366211 FT-21
Término: 19/12/2020 | LOCAL: Solonopole -Ce, COTA: 00.00 m
’ INCL./RUMO: 90 °/ -
ENSAIO DE PENETRACAO (SPT)

DATA DESCRICAO 52 PROF.
E |PROF.L oo DO g9 TRECHO
NA | (m) BEO (m)
(m) MATERIAL 222 L L. c 2832338

28w N N N T A T M M
0.00 f “- {Solo areno-argiloso, marrom. Presenca de matéria
o
g ~— jorganica.
S [0.00 =28 1
5 :
= Solo compacto com presenga de graos de Qz e Mica.
< 5
2 0,32
; — —| Provavel rocha metamérfica. 3
2 ] .
8 1,50 — — IMPENETRAVEL AO _
2 ) 4
E TREPANO DE LAVAGEM
9]
g 5
w
o
w
5 _
B4
p-4
Leitura Intervalo N. A. (m) Método Inicio (m) Fim (m) Lavagem por tempo PRESSAO < T
1 T . T. Concha o T Profundidade de inicio (m): 4 %25
2 T. Espiral — —_— Intervalo 1 (cm): 0,00 0.1 1 Se
- - Lavagem — . Intervalo 2 (cm): 0,00 2 %
3 —_ —_ Rotativa L __.__ |mtervalo 3 (cm): 0,00 ENSAIO DE PERDA D’AGUA 1/ min.m ge
NOTA: TIPO DE EMISSAO | RUBRICA | DATA
OBJETO
N° DESCRIGAO DATA |VERIFICACAO|APROVACAO| ~ DOCUMENTOS DE REFERENCIA

PROJETISTA: DATA ==

APROVAGAO: DESENHISTA: CARLOS VERIFICAGAO: OK GeoEcologia - Consultoria em Geologia e Meio Ambiente Ltda. -

RESP. TECNICO: CARLOS J. CRAVEIRO DATA: 22/12/2020 APROVAGAO: Rua Coronel Linhares, n° 2347 - IIZ)io!'n'sio Torres - Fortaleza/CE 21/22

N° ART: CREA: 0600324354 APROVAGAO: winmgeosealogia.com




OBRA: CONSTRUCAO

COORDENADAS UTM

DATA PROF: 1,50
:1,50m
CIVIL N: 498265
Inicio: 19/12/2020 E: 9366179 FT-22
Término: 19/12/2020 | LOCAL: Solonopole -Ce, COTA: 00.00 m
’ INCL./RUMO: 90 °/ -
ENSAIO DE PENETRACAO (SPT)

DATA DESCRICAO 52 PROF.
E |PROF.L oo DO g9 TRECHO
NA | (m) BEO (m)
(m) MATERIAL 222 L L. c s sssgd

28w N N N T A T M M
0.00 f “- {Solo areno-argiloso, marrom. Presenca de matéria
o
g ~— jorganica.
S 02228 1]
5 :
= Solo compacto com presenga de graos de Qz e Mica.
< o]
2 0,58
; — —| Provavel rocha metamérfica. 3
2 ] .
8 1,50 — — IMPENETRAVEL AO _
2 ) 4
E TREPANO DE LAVAGEM
o
g 5
w
o
w
5 _
P4
p-4
Leitura Intervalo N. A. (m) Método Inicio (m) Fim (m) Lavagem por tempo PRESSAO < T
1 T . T. Concha o T Profundidade de inicio (m): 4 %25
2 T. Espiral — —_— Intervalo 1 (cm): 0,00 0.1 1 Se
- - Lavagem — . Intervalo 2 (cm): 0,00 2 %
3 —_ —_ Rotativa L __.__ |mtervalo 3 (cm): 0,00 ENSAIO DE PERDA D’AGUA 1/ min.m ge
NOTA: TIPO DE EMISSAO | RUBRICA | DATA
OBJETO
N° DESCRIGAO DATA |VERIFICACAO|APROVACAO| ~ DOCUMENTOS DE REFERENCIA

PROJETISTA: DATA DES

APROVAGAO: DESENHISTA: CARLOS VERIFICAGAO: OK GeoEcologia - Consultoria em Geologia e Meio Ambiente Ltda. -

RESP. TECNICO: CARLOS J. CRAVEIRO DATA: 22/12/2020 APROVAGAO: Rua Coronel Linhares, n° 2347 - IIZ)io!'n'sio Torres - Fortaleza/CE 22722

N° ART: CREA: 0600324354 APROVAGAO: winmgeosealogia.com




ANEXO Il - BOLETINS DE SONDAGENS A PERCUSSAO



OBRA: CONSTRUGAO COORDENADAS UTM
DATA SIVIL ¢ PROF: 1,50 m
N: 499465
Inicio: 15/12/2020 E: 9366197 FP-01
Término: 15/12/2020 | LOCAL: Solonopole -Ce, COTA: 00,00 m
’ INCL./RUMO: 90 °/ -
ENSAIO DE PENETRACAO (SPT)
DATA DESCRICAO 52 PROF.
NEA P'(:amo)F‘ PERFIL| DO E gg TRECHO
253 (m)
(m) MATERIAL a %"’ N .. c g 29388
28w N N N T A T M M
_ |99k *=_{ Solo areno-argiloso, marrom.
S 1040~
S —_Solo compacto com presenca de graos de Qz e Mica. 20/1 I 1
B (0,67 [~
& 150 Provavel rocha metamorfica. o]
<
p} ’
g IMPENETRAVEL AO
o R -
] — TREPANO DE LAVAGEM 3
8
< 4
14
E
Zz
3
=z 57
w
o
w
5 _
B4
z
Leitura Intervalo N. A. (m) Método Inicio (m) Fim (m) Lavagem por tempo PRESSAO gg
1 R . T. Concha . T Profundidade de inicio (m): EFETIVA 4 23
- ws
2 T. Espiral T T Intervalo 1 (cm): 0,00 kglem? 0,1 1 gs
- - Lavagem e e Intervalo 2 (cm): 0,00 24
3 i i Rotativa . __.__|ntervalo 3 (cm): 0,00 ENSAIO DE PERDA D'AGUA 1/ min.m He
NOTA: TIPO DE EMISSAO | RUBRICA [ DATA
OBJETO
Ne DESCRICAO DATA |VERIFICACAO|APROVAGAO| ~ DOCUMENTOS DE REFERENCIA
PROJETISTA: DATA —
APROVAGAO: DESENHISTA: CARLOS VERIFICAGAO: OK GeoEcologia - Consultoria em Geologia e Meio Ambiente Ltda -
RESP. TECNICO: CARLOS J. CRAVEIRO DATA: 18/12/2020 APROVAGAO: 'Ec\"ologia Rua Coronel Linhares, n° 2347 - ?iopfsio Torres - Fortaleza/CE 01/28
N° ART: CREA: 0600324354 APROVAGAO: T ngeoscologia.com




DATA OBRA: CONSTRUCAO PROE: 2.00 m COORDENADAS UTM
CIVIL e N: 499386
Inicio: 15/12/2020 E: 9366302 FP-02
Término: 15/12/2020 | LOCAL: Solonopole -Ce, COTA: 00.00 m
’ INCL./RUMO: 90 °/ -
ENSAIO DE PENETRACAO (SPT)

DATA DESCRICAO 52 PROF.
E PI(T{FS)F. PERFIL DO E gg TR(Emc)Ho
(m) MATERIAL 827 |- & 0 «wooneo2 8 839888

28w NN N N N A 8 T A
0.00 f = 1 -
S —_—/Solo areno-argiloso, marrom.
o
‘g 0.12 — = 1—
“;’ Solo compacto com presenca de gréos de Qz de
w 1 -
< laproximadamente 3cm. 29/8 o 2
2 0,52 .
; — —| Provavel rocha metamodrfica. 3
I iy )
g |200f~ IMPENETRAVEL AO 2
£ TREPANO DE LAVAGEM
o
S 5
w
o
w
S _
4
P-4
Leitura Intervalo N. A. (m) Método Inicio (m)  Fim (m) Lavagem por tempo PRESSAO EE
1 . . T. Concha o . Profundidade de inicio (m): EFETIVA %é
2 T. Espiral S . Intervalo 1 (cm): 0,00 kglem® (0.1 1 Se
e —_ Lavagem . . Intervalo 2 (cm): 0,00 gs
3 — — Rotativa . . Intervalo 3 (cm): 0,00 ENSAIO DE PERDA D'’AGUA I/ min.m ge
NOTA: TIPO DE EMISSAO | RUBRICA | DATA
OBJETO
N° DESCRIGAO DATA |VERIFICAGAO|APROVACAO|  DOCUMENTOS DE REFERENCIA

PROJETISTA: DATA —

APROVACAO: DESENHISTA: CARLOS VERIFICACAO: OK GeoEcologia - Consultoria em Geologia e Meio Ambiente Ltda -

RESP. TECNICO: CARLOS J. CRAVEIRO DATA: 18/12/2020 APROVAGAO: E?Eioqia Rua Coronel Linhares, n° 2347 - Dionisio Torres - Fortaleza/CE 02/28

— R Lo www.geoecologia.com

N° ART: CREA: 060032435-4 APROVAGAO:




DATA OBRA: CONSTRUGAO COORDENADAS UTM

CIVIL PROF: 2,00 m N: 499461
Inicio: 15/12/2020 E: 9366462 FP-03
Término: 15/12/2020 | LOCAL: Solonopole -Ce, COTA: 00,00 m
’ INCL./RUMO: 90 °/ -
ENSAIO DE PENETRAGAO (SPT)
DATA DESCRICAO 52 PROF.
E |PROF.L oo DO Zg9 TRECHO
NA (m) S ED (m)
(m) MATERIAL @ %"’ o .. °c 2323383
28w N N N T A T M M
000 f = 1 -
S [— —|Solo areno-argiloso, marrom.
o - 1
g 0.40 f=—= 1-
“;’ Solo compacto com presenca de gréos de Qz de
w 1 —_
< aproximadamente 3cm. 28/10 ® 2
2 pso
; — —| Provavel rocha metamorfica. 3
B i .
ioz 2,00 — IMPENETRAVEL AO 4—
£ TREPANO DE LAVAGEM
o]
g 5
w
o
w
5 .
<
z
Leitura Intervalo N. A. (m) Método Inicio (m) Fim (m) Lavagem por tempo PRESSAO < T
1 e o T. Concha e T Profundidade de inicio (m): EFETIVA 4 %25
2 T. Espiral T T Intervalo 1 (cm): 0,00 kglem? 0,1 1 gs
—_— Lavagem “— T |intevalo2(cm): 0,00 Bf
3 _ _ Rotativa . . |mntervalo 3 (cm): 0,00 ENSAIO DE PERDA D'AGUA |/ min.m He
NOTA: TIPO DE EMISSAO | RUBRICA | DATA
OBJETO
Ne DESCRIGAO DATA |VERIFICAGAO|APROVAGAO| ~ DOCUMENTOS DE REFERENCIA
PROJETISTA: DATA o=
APROVAGAO: DESENHISTA: CARLOS VERIFICAGAO: OK GeoEcologia - Consultoria em Geologia e Meio Ambiente Ltda, -
RESP. TECNICO: CARLOS J. CRAVEIRO DATA: 18/12/2020 APROVAGAO: 'Ec\glogia Rua Coronel Linhares, n° 2347 - Dionisio Torres - Fortaleza/CE 03/28
— EE =€ www.geoecologia.com
N° ART: CREA: 060032435-4 APROVAGAO:




DATA OBRA: CONSTRUGAO COORDENADAS UTM

CIVIL PROF: 2,00 m N: 499584
Inicio: 15/12/2020 E: 9366540 FP-04
Término: 15/12/2020 | LOCAL: Solonopole -Ce, COTA: 00,00 m
’ INCL./RUMO: 90 °/ -
ENSAIO DE PENETRAGAO (SPT)
DATA A <92
E |PROF. DESCRICAO z éo T;Fég::b
NA | (m) |PERFIL DO E 23 s
(m) MATERIAL @ %"’ o .. °c 2323383
28w N N N T A T M M
0.00 f ™ 1 ]
S — —|Solo argilo-arenoso, marrom por vezes avermelhado.
o - 1
g 0.27 == 1-]
5 :
= Solo duro com presencga de gréos de Mica e Qz.
< 28/10 ° 27
2 o4
; — —| Provavel rocha metamérfica. 3
B i .
8 |2,00— — IMPENETRAVEL AO -
2 12 4
E TREPANO DE LAVAGEM
o]
g 5
w
o
w
5 .
<
z
Leitura Intervalo N. A. (m) Método Inicio (m) Fim (m) Lavagem por tempo PRESSAO %g
1 e o T. Concha e T Profundidade de inicio (m): EFETIVA 4 = §
2 T. Espiral . . Intervalo 1 (cm): 0,00 kglem?  [0,1 1 Se
— — Lavagem e e Intervalo 2 (cm): 0,00 g %
3 _ _ Rotativa . __.__[ntervalo 3 (cm): 0,00 ENSAIO DE PERDA D'AGUA |/ min.m He
NOTA: TIPO DE EMISSAO | RUBRICA | DATA
OBJETO
Ne DESCRIGAO DATA |VERIFICACAO|APROVAGAO|  DOCUMENTOS DE REFERENCIA
PROJETISTA: DATA o=
APROVAGAO: DESENHISTA: CARLOS VERIFICAGAO: OK GeoEcologia - Consultoria em Geologia e Meio Ambiente Ltda, -
RESP. TECNICO: CARLOS J. CRAVEIRO DATA: 18/12/2020 APROVAGAO: 'Ec\glogia Rua Coronel Linhares, n° 2347 - Dionisio Torres - Fortaleza/CE 04/28
— EE =€ www.geoecologia.com
N° ART: CREA: 060032435-4 APROVACAO:




DATA OBRA: CONSTRUGAO COORDENADAS UTM

CIVIL PROF:2,00m N: 499492
Inicio: 15/12/2020 E: 9366740 FP-05
Término: 15/12/2020 | LOCAL: Solonopole -Ce, COTA: 00,00 m
’ INCL./RUMO: 90 °/ -
ENSAIO DE PENETRAGAO (SPT)
DATA A <92
E |PROF. DESCRICAO z ‘}o T;Fégl’:_ib
NA | (m) |PERFIL DO Led s
(m) MATERIAL 2 %"’ N . c s 99328
28w N N N T A T M M
000 f = 1 -
S — —|Solo argilo-arenoso, marrom por vezes avermelhado.
o - 1
g 0.48 f=—= 1-
5 :
= Solo duro com presencga de gréos de Mica e Qz. )
é 29/13 4
E 1,46 -
o — —| Provavel rocha metamérfica. 3
B i .
ioz 2008 — IMPENETRAVEL AO 14—
£ TREPANO DE LAVAGEM
o]
E 57
w
o
w
5 .
<
z
Leitura Intervalo N. A. (m) Método Inicio (m) Fim (m) Lavagem por tempo PRESSAO gg
1 e o T. Concha e T Profundidade de inicio (m): EFETIVA 4 %25
2 T. Espiral . . Intervalo 1 (cm): 0,00 kglem?  [0,1 1 Se
— — Lavagem e e Intervalo 2 (cm): 0,00 g %
3 _ _ Rotativa . __.__[ntervalo 3 (cm): 0,00 ENSAIO DE PERDA D'AGUA |/ min.m He
NOTA: TIPO DE EMISSAO | RUBRICA | DATA
OBJETO
Ne DESCRIGAO DATA |VERIFICACAO|APROVACAO| =~ DOCUMENTOS DE REFERENCIA
PROJETISTA: DATA
APROVAGAO: DESENHISTA: CARLOS VERIFICAGAO: OK GeoEcologia - Consultoria em Geologia e Meio Ambiente Ltda, DES.
RESP. TECNICO: CARLOS J. CRAVEIRO DATA: 18/12/2020 APROVAGAO: ’E-?‘:’Ir. ia Rua Coronel Linhares, n° 2347 - Dionisio Torres - Fortaleza/CE 05/28
_ a€okcologia www.geoecologia.com
N° ART: CREA: 060032435-4 APROVAGAO:




OBRA: CONSTRUCAO

COORDENADAS UTM

DATA PROF: 2,00
:2,00m
CIVIL N: 499573
Inicio: 16/12/2020 E: 9366940 FP-06
Término: 16/12/2020 | LOCAL: Solonopole -Ce, COTA: 00,00 m
’ INCL./RUMO: 90 °/ -
ENSAIO DE PENETRACAO (SPT)

DATA DESCRICAO 52 PROF.
NEA P'(:amo)F‘ PERFIL| DO E §§ TRECHO
(m) MATERIAL %%w N e v woroe2 8 89883 ™

28w N N N T A T M M
0.00 f - {Solo areno-argiloso, marrom por vezes esbranquicado.
o
2 i L. P
g |os2 L] Presenca de matéria organica. 28/15 o 1_
z Areia muito grossa, solo muito compacto com presencga
v |de graos de Felds, Qz (cristais de aprox 8 cm) e Mica. o 2
3 25/2
<
; - —| Provavel rocha metamorfica. 3
2 ] .
8 [200§ — IMPENETRAVEL AO -
2 , 4
E TREPANO DE LAVAGEM
o
e 5
w
o
w
S _
4
p-4
Leitura Intervalo N. A. (m) Método Inicio (m) Fim (m) Lavagem por tempo PRESSAO gg
1 e o T. Concha o e Profundidade de inicio (m): EFETIVA 4 %25
2 T. Espiral . . Intervalo 1 (cm): 0,00 kglem?  [0,1 1 Se
- - Lavagem — . Intervalo 2 (cm): 0,00 2 %
3 - - Rotativa . __.__[ntervalo 3 (cm): 0,00 ENSAIO DE PERDA D’AGUA I/ min.m e
NOTA: TIPO DE EMISSAO RUBRICA | DATA
OBJETO
N° DESCRIGAO DATA |VERIFICAGAO|APROVAGCAO DOCUMENTOS DE REFERENCIA

PROJETISTA: DATA DES

APROVAGAO: DESENHISTA: CARLOS VERIFICAGAO: OK GeoEcologia - Consultoria em Geologia e Meio Ambiente Ltda, -

RESP. TECNICO: CARLOS J. CRAVEIRO DATA: 19/12/2020 APROVAGAO: Ec\"olqgia Rua Coronel Linhare;,wr‘m; gzg(;olﬂggscig;orres - Fortaleza/CE 06/28

N° ART: CREA: 060032435-4 APROVAGAO: ) ]




OBRA: CONSTRUGAO COORDENADAS UTM
DATA SIVIL ¢ PROF: 2,00 m
N: 499549
Inicio: 16/12/2020 E: 9367146 FP-07
Término: 16/12/2020 | LOCAL: Solonopole -Ce, COTA: 00,00 m
’ INCL./RUMO: 90 °/ -
ENSAIO DE PENETRACAO (SPT)
DATA DESCRICAO 52 PROF.
NEA P'(:amo)F‘ PERFIL| DO E gg TRECHO
253 (m)
(m) MATERIAL 2 %‘” N . c g sesg8d
- O O M T
0.00 f “ {Solo argilo-arenoso, cor preta. Presenca de matéria
I ~ .
S |0.46 ="l OrgaNICa. ]
e :
= Solo compacto com presenga de gréos de Felds e Qz. )
3 23/4 o
2
; - —| Provavel rocha metamérfica. 3
s i .
8 [200§ — IMPENETRAVEL AO -
2 , 4
E TREPANO DE LAVAGEM
[e]
e 5
w
o
w
5 -
P4
z
Leitura Intervalo N. A. (m) Método Inicio (m) Fim (m) Lavagem por tempo PRESSAO gg
1 e . T. Concha o T Profundidade de inicio (m): EFETIVA 4 25
P w=
2 T. Espiral . e Intervalo 1 (cm): 0,00 kglem?  [0,1 1 S
- - Lavagem e e Intervalo 2 (cm): 0,00 24
3 - - Rotativa . __.__|mntervalo 3 (cm): 0,00 ENSAIO DE PERDA D’AGUA 1/ min.m ge
NOTA: TIPO DE EMISSAO | RUBRICA | DATA
OBJETO
NP DESCRIGAO DATA |VERIFICAGAO|APROVAGAO|  DOCUMENTOS DE REFERENCIA
PROJETISTA: DATA 5ES
APROVAGAO: DESENHISTA: CARLOS VERIFICAGAO: OK GeoEcologia - Consultoria em Geologia e Meio Ambiente Ltda -
RESP. TECNICO: CARLOS J. CRAVEIRO DATA: 19/12/2020 APROVAGAO: : 'Ec\"ologia Rua Coronel Linhares, n° 2347 - ?iopfsio Torres - Fortaleza/CE 07/28
N° ART: CREA: 0600324354 APROVAGAO: B -geoseelogia.com




COORDENADAS UTM

OBRA: CONSTRUCAO
DATA SIVIL ¢ PROF: 2,00 m
N: 499401
Inicio: 16/12/2020 E: 9367239 FP-08
Término: 16/12/2020 | LOCAL: Solonopole -Ce, COTA: 00,00 m
’ INCL./RUMO: 90 °/ -
ENSAIO DE PENETRACAO (SPT)
DATA DESCRICAO 52 PROF.
E |PROF.L oo DO g9 TRECHO
NA (m) S ED (m)
(m) MATERIAL 227 | o« o v ooraz 8 89888
- N N S W N N M
0.00 f = 1 R .
S —_—|Solo areno-argiloso, marrom por vezes esbranquicado.
S 1020 === o -
S - - - 13/1 1
b Solo argilo-arenoso, mais supercialmente, com o
= ~ Yaumento da profundidade presenca de grao de Felds e o]
s 1Qz. Solo compacto. 23/8 °
<
; - —| Provavel rocha metamorfica. 3
2 i .
8 |2,00— — IMPENETRAVEL AO -
2 |2 4
E TREPANO DE LAVAGEM
o
E 5
w
3
w
< _
P4
p-4
Leitura Intervalo N. A. (m) Método Inicio (m) Fim (m) Lavagem por tempo PRESSAO gg
1 e . T. Concha e T Profundidade de inicio (m): EFETIVA 4 23
- ws
2 T. Espiral . . Intervalo 1 (cm): 0,00 kglem?  [0,1 1 Se
—_— Lavagem “— T |intevalo2(cm): 0,00 Bf
3 - _ Rotativa . __.__|'ntervalo 3 (cm): 0,00 ENSAIO DE PERDA D’AGUA I/ min.m g
NOTA: TIPO DE EMISSAO RUBRICA | DATA
OBJETO
Ne DESCRIGAO DATA |VERIFICAGAO|APROVAGCAO DOCUMENTOS DE REFERENCIA
PROJETISTA: DATA DES
APROVAGAO: DESENHISTA: CARLOS VERIFICAGAO: OK GeoEcologia - Consultoria em Geologia e Meio Ambiente Ltda, -
RESP. TECNICO: CARLOS J. CRAVEIRO DATA: 19/12/2020 APROVAGAO: 'Ec\"ologia Rua Coronel Linhares, n° 2347 - Dionisio Torres - Fortaleza/CE 07/28

N° ART:

CREA: 060032435-4

APROVAGAO:

www.geoecologia.com




DATA OBRA: CONSTRUQAO PROF: 2.00 COORDENADAS UTM
CIVIL FeTem N: 499150
Inicio: 16/12/2020 E: 9367046 FP-10
Término: 16/12/2020 | LOCAL: Solonopole -Ce, COTA: 00,00 m
’ INCL./RUMO: 90 °/ -
ENSAIO DE PENETRACAO (SPT)
DATA DESCRICAO 52 PROF.
NEA P'(:amo)F‘ PERFIL| DO E gg TRECHO
253 (m)
(m) MATERIAL a %"’ N .. c g 29388
28w N N N T A T M M
0.00 f = 1 . . L. .
S —_—|Solo argilo-arenoso, cinza. Presenc¢a de matéria organica.
8 — = 1
3 ol
2 e o ]
. O 2_
< —
s .—_1Solo duro . 21/2 o
= [ 1,00
g — {Provavel rocha metamorfica. 37
2 R
ioz 2,000 — IMPENETRAVEL AO 4—
£ TREPANO DE LAVAGEM
o]
g 5
w
o
w
° .
B4
p-4
Leitura Intervalo N. A. (m) Método Inicio (m) Fim (m) Lavagem por tempo PRESSAO gg
1 T . T. Concha o T Profundidade de inicio (m): EFETIVA 4 %é
2 T. Espiral . e Intervalo 1 (cm): 0,00 kglem?  [0,1 1 S
- - Lavagem e e Intervalo 2 (cm): 0,00 24
3 — — Rotativa . . |mntervalo 3 (cm): 0,00 ENSAIO DE PERDA D'AGUA 1/ min.m g
NOTA: TIPO DE EMISSAO | RUBRICA | DATA
OBJETO
Ne DESCRIGAO DATA |VERIFICAGAO|APROVAGAO| ~ DOCUMENTOS DE REFERENCIA
PROJETISTA: DATA —
APROVAGAO: DESENHISTA: CARLOS VERIFICAGAO: OK GeoEcologia - Consultoria em Geologia e Meio Ambiente Ltda -
RESP. TECNICO: CARLOS J. CRAVEIRO DATA: 19/12/2020 APROVAGAO: G Ecvolqgia Rua Coronel Linhare;,wr:; Zgézéolligo:'lal's;g;orres - Fortaleza/CE 10/28
N° ART: CREA: 0600324354 APROVAGAO: geoeeologia;




DATA OBRA: CONSTRUGAO PROF: 2.00 m COORDENADAS UTM
CIVIL e N: 499150
Inicio: 16/12/2020 E: 9367046 FP-10
Término: 16/12/2020 | LOCAL: Solonopole -Ce, COTA: 0000 m
’ INCL./RUMO: 90 °/ -
ENSAIO DE PENETRACAO (SPT)
DATA DESCRICAO 52 PROF.
NEA P'(:amo)F‘ PERFIL| DO E gg TRECHO
178 m [e] (m)
(m) MATERIAL @ %‘” o .. °c 2323383
28w N N N T A T M M
0.00 f = 1 . . . .
S —_—|Solo argilo-arenoso, cinza. Presenc¢a de matéria organica.
§ = = 1]
3 L]
2 0.600F== ]
< | 7 L:—_1Solo duro . 28/s 27
3 —
< 11,00 o
g — {Provavel rocha metamorfica. 37
2 — ]
ioz 2,000 — IMPENETRAVEL AO 4—
£ TREPANO DE LAVAGEM
o]
g 5
w
o
w
o .
P4
z
Leitura Intervalo N. A. (m) Método Inicio (m) Fim (m) Lavagem por tempo PRESSAO gg
1 T . T. Concha o T Profundidade de inicio (m): EFETIVA 4 %25
2 T. Espiral T T Intervalo 1 (cm): 0,00 kglem? 0,1 1 gs
- — Lavagem — . Intervalo 2 (cm): 0,00 2 %
3 — — Rotativa . __.__[ntervalo 3 (cm): 0,00 ENSAIO DE PERDA D'AGUA |/ min.m He
NOTA: TIPO DE EMISSAO | RUBRICA | DATA
OBJETO
Ne DESCRIGAO DATA |VERIFICAGAO|APROVAGAO| ~ DOCUMENTOS DE REFERENCIA
PROJETISTA: DATA o=
APROVAGAO: DESENHISTA: CARLOS VERIFICAGAO: OK GeoEcologia - Consultoria em Geologia e Meio Ambiente Ltda -
RESP. TECNICO: CARLOS J. CRAVEIRO DATA: 19/12/2020 APROVAGAO: G Ecvolqgia Rua Coronel Linhare;,wr:; Zgézéolligo:'lal's;g;orres - Fortaleza/CE 10/28
N° ART: CREA: 0600324354 APROVAGAO: geoeeologia;




DATA OBRA: CONSTRUGAO _ COORDENADAS UTM
CIVIL PROF:2,00m N: 499357

Inicio: 17/12/2020 E: 9367057 FP-11
Término: 17/12/2020 | LOCAL: Solonopole -Ce, COTA: 00,00 m

INCL./RUMO: 90 °/ -

ENSAIO DE PENETRACAO (SPT)
DATA R <9
E |PROF. DESCRICAO 9% PROF.
PERFIL| DO o g9 TRECHO
NA (m) S ED m)
(m) MATERIAL @ %"’ o .- c 332888
28w N N N T A T M M
0.00 f - {Solo areno-argiloso, acinzentado por vezes esbranquicado.
I o) ~ .
S | —_]Presenc¢a de matéria organica.
§ 019 ’.’_ d B ~ 1—
S — Solo muito compacto com presenga de graos de Felds e
= . H
o -—Mica. 20/1 o o]
p}
Q
5
g — {Provavel rocha metamorfica. 37
E R
ioz 2,00— — IMPENETRAVEL AO 4—
] ,
= TREPANO DE LAVAGEM
o)
e 5
w
o
w
o |
<
z
Leitura Intervalo N. A. (m) Método Inicio (m) Fim (m) Lavagem por tempo PRESSAO gg
1 T . T. Concha o T Profundidade de inicio (m): EFETIVA 4 %é
2 T. Espiral T T Intervalo 1 (cm): 0,00 kglem? 0,1 1 gs
- - Lavagem — . Intervalo 2 (cm): 0,00 2 %
3 — — Rotativa . __.__|'ntervalo 3 (cm): 0,00 ENSAIO DE PERDA D'AGUA 1/ min.m ge
NOTA: TIPO DE EMISSAO | RUBRICA | DATA
OBJETO
Ne DESCRIGAO DATA |VERIFICAGAO|APROVAGAO|  DOCUMENTOS DE REFERENCIA
PROJETISTA: DATA =
APROVAGAO: DESENHISTA: CARLOS VERIFICAGAO: OK GeoEcologia - Consultoria em Geologia e Meio Ambiente Ltda -
RESP. TECNICO: CARLOS J. CRAVEIRO DATA: 19/12/2020 APROVAGAO: 'Ec\glogia Rua Coronel Linhares, n° 2347 - Dionisio Torres - Fortaleza/CE 11/28
= ok = € www.geoecologia.com
N° ART: CREA: 060032435-4 APROVAGAO:




OBRA: CONSTRUCAO COORDENADAS UTM
DATA SIVIL ¢ PROF: 2,00 m
N: 499228
Inicio: 17/12/2020 E: 9367295 FP-12
Término: 17/12/2020 | LOCAL: Solonopole -Ce, COTA: 00,00 m
’ INCL./RUMO: 90 °/ -
ENSAIO DE PENETRACAO (SPT)
DATA DESCRICAO 52 PROF.
NEA P'(:amo)F‘ PERFIL| DO E gg TRECHO
oh3 (m)
(m) MATERIAL a2 N o < woroo® R 82883
- N N S W N N M
0.00 f - {Solo areno-argiloso, acinzentado por vezes esbranquicado.
I o) ~ .
& | 0,09f——]Presenca de matéria organica. 1_
S ~—| Areia muito grossa, solo muito compacto com presenca
2 _|de graos de Felds, Qz (cristais de aproxi 10 cm) e Mica. ol
é 49/15 °
B
g — 1Provavel rocha metamoérfica. 37
E p—
§ 2,00~ — IMPENETRAVEL AO 4—
£ TREPANO DE LAVAGEM
o
2 5
w
3
w
: _
P4
p-4
Leitura Intervalo N. A. (m) Método Inicio (m) Fim (m) Lavagem por tempo PRESSAO gg
1 T . T. Concha o T Profundidade de inicio (m): EFETIVA 4 %é
2 T. Espiral T T Intervalo 1 (cm): 0,00 kglem? 0,1 1 gs
- - Lavagem e e Intervalo 2 (cm): 0,00 S8
3 - _ Rotativa . __.__[ntervalo 3 (cm): 0,00 ENSAIO DE PERDA D’AGUA I/ min.m g
NOTA: TIPO DE EMISSAO RUBRICA | DATA
OBJETO
Ne DESCRIGAO DATA |VERIFICAGAO|APROVAGCAO DOCUMENTOS DE REFERENCIA
PROJETISTA: DATA 5ES
APROVAGAO: DESENHISTA: CARLOS VERIFICAGAO: OK GeoEcologia - Consultoria em Geologia e Meio Ambiente Ltda -
RESP. TECNICO: CARLOS J. CRAVEIRO DATA: 19/12/2020 APROVAGAO: 'Ec\"ologia Rua Coronel Linhares, n° 2347 - ?iopfsio Torres - Fortaleza/CE 12/28
N° ART: CREA: 0600324354 APROVACAO: . winmgeosealogia.com




OBRA: CONSTRUCAO COORDENADAS UTM
DATA SIVIL ¢ PROF: 2,00 m
N: 499272
Inicio: 17/12/2020 E: 9367396 FP-13
Término: 17/12/2020 | LOCAL: Solonopole -Ce, COTA: 00,00 m
’ INCL./RUMO: 90 °/ -
ENSAIO DE PENETRACAO (SPT)

DATA DESCRICAO 52 PROF.
NF;\ PI(RW?)E ERFIL DO & gg TRECHO
m MATERIAL %%w N o v ooroe2 § 39888 ™

28w M N N T T O O O M
0.00f *=- {Solo areno-argiloso, acinzentado por vezes avermelhado.
I o 7 . ~ .
g 013 |_—._]Presenca de matéria organica. ;
() y 19 — o . ~ -
S — —[Solo muito compacto com presenca de grédos de Qz e
pu = 1 30/10 o
@ Mica. 2
<
o}
0]
B
o — {Provavel rocha metamorfica. 3
2 — —|
8 [2.00— — IMPENETRAVEL AO 4
g ' .
= TREPANO DE LAVAGEM
o
g 5
w
o)
w
° |
<
=4
Leitura Intervalo N. A. (m) Método Inicio (m) Fim (m) Lavagem por tempo PRESSAO g'g
1 — . T. Concha S _._|Profundidade de inicio (m): EFETIVA 2 2 4 %é
2 T. Espiral . . Intervalo 1 (cm): 0,00 kg/em? 10,1 1 2%
— — Lavagem . e Intervalo 2 (cm): 0,00 gs
3 — — Rotativa . . Intervalo 3 (cm): 0,00 ENSAIO DE PERDA D°'AGUA I/ min.m ge
NOTA: TIPO DE EMISSAO | RUBRICA | DATA
OBJETO
N° DESCRIGAO DATA |VERIFICAGAO|APROVAGAO| ~ DOCUMENTOS DE REFERENCIA

PROJETISTA: DATA DES

APROVAGAO: DESENHISTA: CARLOS VERIFICACAO: OK GeoEcologia - C ia om Geologia & Meio A Ltda -

RESP. TECNICO: CARLOS J. CRAVEIRO DATA: 19/12/2020 APROVAGAO: ’EEE’qula Rua Coronel Linhares, n° 2347 - Dionisio Torres - Fortaleza/CE 13/28

N° ART: CREA: 0600324354 APROVAGAO: B o geoecologia.com




COORDENADAS UTM

OBRA: CONSTRUCAO
DATA ¢ PROF: 2,00 m
CIVIL N: 499162
Inicio: 17/12/2020 E: 9367301 FP-14
Término: 17/12/2020 | LOCAL: Solonopole -Ce, COTA: 00,00 m
’ INCL./RUMO: 90 °/ -
ENSAIO DE PENETRACAO (SPT)
DATA DESCRICAO 52 PROF.
NEA P'(:amo)F‘ PERFIL| DO E gg TRECHO
oh3 (m)
(m) MATERIAL az® .. c s 99328
o |” P T T M A
0.00 F = 1 )
S —_—|Solo areno-argiloso, avermelhado.
g 0,10 —= 1
= | |F"—]Areia muito grossa, solo muito compacto com presenca
3 --lde grdos de Mica. 46/15 °
5 | 054 garaos de a o
2
(O]
E
g — 1Provavel rocha metamoérfica. 37
E p—
§ 2,00~ — IMPENETRAVEL AO 4—
£ TREPANO DE LAVAGEM
o
2 5
w
3
w
: _
4
p-4
Leitura Intervalo N. A. (m) Método Inicio (m) Fim (m) Lavagem por tempo PRESSAO gg
1 T . T. Concha o T Profundidade de inicio (m): EFETIVA %25
2 T. Espiral T T Intervalo 1 (cm): 0,00 kglem? 0,1 1 gs
- - Lavagem e e Intervalo 2 (cm): 0,00 S8
3 - _ Rotativa . __.__|'ntervalo 3 (cm): 0,00 ENSAIO DE PERDA D'AGUA I/ min.m g
NOTA: TIPO DE EMISSAO RUBRICA | DATA
OBJETO
Ne DESCRIGAO DATA |VERIFICAGAO|APROVAGCAO DOCUMENTOS DE REFERENCIA
PROJETISTA: DATA 5ES
APROVAGAO: DESENHISTA: CARLOS VERIFICAGAO: OK GeoEcologia - Consultoria em Geologia e Meio Ambiente Ltda -
RESP. TECNICO: CARLOS J. CRAVEIRO DATA: 19/12/2020 APROVAGAO: 'Ec\"ologia Rua Coronel Linhares, n° 2347 - Dionisio Torres - Fortaleza/CE 14/28

N° ART:

CREA: 060032435-4 APROVAGAO:

www.geoecologia.com




DATA OBRA: CONSTRUGAO PROE: 2.00 m COORDENADAS UTM
CIVIL T N: 499061
Inicio: 17/12/2020 E: 9367210 FP-15
Término: 17/12/2020 | LOCAL: Solonopole -Ce, COTA: 00,00 m
’ INCL./RUMO: 90 °/ -
ENSAIO DE PENETRACAO (SPT)
DATA DESCRICAO 52 PROF.
NEA P'(:amo)F‘ PERFIL| DO E gg TRECHO
oh3 (m)
(m) MATERIAL g2° L. c s s2588
o |” P T T M A
0.00 f - {Solo areno-argiloso, marrom por vezes esbranquicado.
I o) ~ .
S | —_]Presenca de matéria orgdnica.
S |06 25/15 ° 1
'; I — {Solo compacto com presenca de graos de Qz e Mica.
w [t —
< —_— o 2
3 |0,76 20/3
2 p—
g — 1Provavel rocha metamoérfica. 37
S P
8 | 2,00— — IMPENETRAVEL AO -
g |2 4
E TREPANO DE LAVAGEM
o
2 5
w
3
w
< _
P4
p-4
Leitura Intervalo N. A. (m) Método Inicio (m) Fim (m) Lavagem por tempo PRESSAO gg
1 e o T. Concha o e Profundidade de inicio (m): EFETIVA 4 %25
2 T. Espiral T T Intervalo 1 (cm): 0,00 kglem? 0,1 1 gs
—_— Lavagem “— T |intevalo2(cm): 0,00 Bf
3 - _ Rotativa . __.__|'ntervalo 3 (cm): 0,00 ENSAIO DE PERDA D'AGUA I/ min.m g
NOTA: TIPO DE EMISSAO RUBRICA | DATA
OBJETO
Ne DESCRIGAO DATA |VERIFICAGAO|APROVAGCAO DOCUMENTOS DE REFERENCIA
PROJETISTA: DATA DES
APROVAGAO: DESENHISTA: CARLOS VERIFICAGAO: OK GeoEcologia - Consultoria em Geologia e Meio Ambiente Ltda, -
RESP. TECNICO: CARLOS J. CRAVEIRO DATA: 19/12/2020 APROVAGAO: 'Ec\"ologia Rua Coronel Linhares, n° 2347 - Dionisio Torres - Fortaleza/CE 15/28

N° ART:

CREA: 060032435-4 APROVAGAO:

www.geoecologia.com




COORDENADAS UTM

DATA OBRA: CONSTRUCAO PROFE: 2.00 m
CIVIL e N: 499022
Inicio: 18/12/2020 E: 9367013 FP-16
Término: 18/12/2020 | LOCAL: Solonopole -Ce, COTA: 00,00 m
’ INCL./RUMO: 90 °/ -
ENSAIO DE PENETRACAO (SPT)
DATA DESCRICAO 52 PROF.
E |PROF loerruL DO & ;%9 TRECHO
NA (m) S ED (m)
(m) MATERIAL az® . c g sesg8d
o |” P T T M A
0.00 f - {Solo areno-argiloso, marrom por vezes esbranquicado.
I o) ~ .
§ el Presenca de matéria organica. ]
5 | 0.25]==H ~ -
z Solo compacto com presenca de graos de Qz e Mica. 20/10 o
< 2
2
2 |o082
a E— " .
o — JProvavel rocha metamoérfica. 3
E p—
8 | 2,00— — IMPENETRAVEL AO _
2 |2 4
E TREPANO DE LAVAGEM
o
2 5
w
o]
w
3 _
4
p-4
Leitura Intervalo N. A. (m) Método Inicio (m) Fim (m) Lavagem por tempo PRESSAO %g
1 T . T. Concha o T Profundidade de inicio (m): EFETIVA =z §
2 T. Espiral T T Intervalo 1 (cm): 0,00 kglem? 0,1 1 gs
- - Lavagem e e Intervalo 2 (cm): 0,00 24
3 _ _ Rotativa . __.__|'ntervalo 3 (cm): 0,00 ENSAIO DE PERDA D'AGUA 1/ min.m g
NOTA: TIPO DE EMISSAO RUBRICA | DATA
OBJETO
Ne DESCRIGAO DATA |VERIFICAGAO|APROVAGCAO DOCUMENTOS DE REFERENCIA
PROJETISTA: DATA 5ES
APROVAGAO: DESENHISTA: CARLOS VERIFICAGAO: OK GeoEcologia - Consultoria em Geologia e Meio Ambiente Ltda -
RESP. TECNICO: CARLOS J. CRAVEIRO DATA: 19/12/2020 APROVAGAO: 'Ec\"ologia Rua Coronel Linhares, n° 2347 - Dionisio Torres - Fortaleza/CE 16/28

N° ART:

CREA: 060032435-4 APROVAGAO:

www.geoecologia.com




DATA OBRA: CONSTRUGAO PROF: 2.00 m COORDENADAS UTM
CIVIL e N: 498983
Inicio: 18/12/2020 E: 9366811 FP-17
Término: 18/12/2020 | LOCAL: Solonopole -Ce, COTA: 0000 m
’ INCL./RUMO: 90 °/ -
ENSAIO DE PENETRACAO (SPT)
DATA DESCRICAO 52 PROF.
E |PROF lpereiL DO & ?5‘9 TRECHO
NA (m) sEo m
m MATERIAL a2 c o oreo® 8 89888
o | P R M A
0.00 f - {Solo areno-argiloso, marrom por vezes esbranquicado.
I o) ~ .
§ el Presenca de matéria organica. ]
2 | oarl=s
< — {Solo compacto com presencga de grdos de Qz e Mica. 30/10 o 27
2 J
S | 110 3
§ ' — {Provavel rocha metamoriica.
2 — ]
ioz 2,000— — IMPENETRAVEL AO 4
E TREPANO DE LAVAGEM
o)
e 5
w
o
w
° |
P4
z
Leitura Intervalo N. A. (m) Método Inicio (m) Fim (m) Lavagem por tempo PRESSAO gg
1 T . T. Concha o T Profundidade de inicio (m): EFETIVA 4 %25
2 T. Espiral T T Intervalo 1 (cm): 0,00 kglem? 0,1 1 gs
- - Lavagem e e Intervalo 2 (cm): 0,00 S8
3 - _ Rotativa . __.__[ntervalo 3 (cm): 0,00 ENSAIO DE PERDA D’AGUA I/ min.m g
NOTA: TIPO DE EMISSAO | RUBRICA | DATA
OBJETO
Ne DESCRIGAO DATA |VERIFICAGAO|APROVAGAO| ~ DOCUMENTOS DE REFERENCIA
PROJETISTA: DATA =
APROVAGAO: DESENHISTA: CARLOS VERIFICAGAO: OK GeoEcologia - Consultoria em Geologia e Meio Ambiente Ltda -
RESP. TECNICO: CARLOS J. CRAVEIRO DATA: 19/12/2020 APROVAGAO: 'Ec\"ologia Rua Coronel Linhares, n° 2347 - Dionisio Torres - Fortaleza/CE 17/28

N° ART:

CREA: 060032435-4

APROVAGAO:

www.geoecologia.com




COORDENADAS UTM

OBRA: CONSTRUCAO
DATA ¢ PROF: 2,00 m
CIVIL N: 498928
Inicio: 18/12/2020 E: 9366618 FP-18
Término: 18/12/2020 | LOCAL: Solonopole -Ce, COTA: 00,00 m
’ INCL./RUMO: 90 °/ -
ENSAIO DE PENETRACAO (SPT)
DATA DESCRICAO 52 PROF.
NEA P'(:amo)F‘ PERFIL| DO E gg TRECHO
oh3 (m)
(m) MATERIAL g2° L. c s s2588
o |” P T T M A
0.00 ¥ - {Solo areno-argiloso, marrom. Presenca de matéria
o
S ~— jorganica.
S | 020F== g 1]
) ;.P ~ .
b — ySolo compacto com presenca de gréos de Qz e Mica. 40/15 o
= ;
s 0,57 o]
(O]
B
g — 4Provavel rocha metamoérfica. 37
E p—
§ 2,00~ — IMPENETRAVEL AO 4—
£ TREPANO DE LAVAGEM
o
2 5
w
3
w
: _
4
p-4
Leitura Intervalo N. A. (m) Método Inicio (m) Fim (m) Lavagem por tempo PRESSAO gg
1 . . T. Concha o T Profundidade de inicio (m): EFETIVA %25
2 T. Espiral T T Intervalo 1 (cm): 0,00 kglem? 0,1 1 gs
— - Lavagem . . Intervalo 2 (cm): 0,00 2%
3 —_ —_ Rotativa . e Intervalo 3 (cm): 0,00 ENSAIO DE PERDA D'AGUA I/ min.m e
NOTA: TIPO DE EMISSAO RUBRICA | DATA
OBJETO
Ne DESCRIGAO DATA |VERIFICAGAO|APROVAGCAO DOCUMENTOS DE REFERENCIA
PROJETISTA: DATA 5ES
APROVAGAO: DESENHISTA: CARLOS VERIFICAGAO: OK GeoEcologia - Consultoria em Geologia e Meio Ambiente Ltda -
RESP. TECNICO: CARLOS J. CRAVEIRO DATA: 19/12/2020 APROVAGAO: 'Ec\"ologia Rua Coronel Linhares, n° 2347 - Dionisio Torres - Fortaleza/CE 18/28

N° ART:

CREA: 060032435-4 APROVAGAO:

www.geoecologia.com




DATA

OBRA: CONSTRUCAO

COORDENADAS UTM

PROF: 2,00 m
CIVIL N: 498882
Inicio: 18/12/2020 E: 9366416 FP-19
Término: 18/12/2020 | LOCAL: Solonopole -Ce, COTA: 00,00 m
’ INCL./RUMO: 90 °/ -
ENSAIO DE PENETRACAO (SPT)
DATA DESCRICAO 52 PROF.
E |PROF.L oo DO %9 TRECHO
NA (m) HEO (m)
m MATERIAL ﬁ%w N o v ooroe2 § 39888
S A O S T O A i
0.00f - {Solo areno-argiloso, marrom. Presenca de matéria
o
8 ~—_jorganica.
S | 0,20/—= g 1
) ;.‘F ~ .
b _— {Solo compacto com presenca de gréos de Qz e Mica. 43/15 °
< iy 2]
o}
o)
B
o Provavel rocha metamorfica. 37
2 — —|
So’( 2,000 — IMPENETRAVEL AO 4
£ TREPANO DE LAVAGEM
3
g 5
w
o)
w
S |
<
=4
Leitura Intervalo N. A. (m) Método Inicio (m) Fim (m) Lavagem por tempo PRESSAO g'g
1 — . T. Concha — _._|Profundidade de inicio (m): EFETIVA 2 2 4 %é
2 T. Espiral . e Intervalo 1 (cm): 0,00 kglem® 0.1 1 Se
- - Lavagem . N Intervalo 2 (cm): 0,00 23
3 — — Rotativa . . Intervalo 3 (cm): 0,00 ENSAIO DE PERDA D°'AGUA I/ min.m ge
NOTA: TIPO DE EMISSAO | RUBRICA [ DATA
OBJETO
N° DESCRIGAO DATA |VERIFICAGAO|APROVAGAO| ~ DOCUMENTOS DE REFERENCIA
PROJETISTA: DATA
APROVAGAO: DESENHISTA: CARLOS VERIFICACAO: OK GeoEcologia - C ia em Geologia e Meio A Ltda DES.
RESP. TECNICO: CARLOS J. CRAVEIRO DATA: 19/12/2020 APROVAGAO: 'E?E'quna Rua Coronel Linhares, n° 2347 - Dionisio Torres - Fortaleza/CE 19/28
_ AT A www.geoecologia.com
N° ART: CREA: 060032435-4 APROVAGAO:




DATA OBRA: CONSTRUCAO PROF: 2.00 m COORDENADAS UTM
CIVIL " N: 498788
Inicio: 19/12/2020 E: 9366273 FP-20
Término: 19/12/2020 | LOCAL: Solonopole -Ce, COTA: 00,00 m
’ INCL./RUMO: 90 °/ -
ENSAIO DE PENETRACAO (SPT)
DATA DESCRICAO 52 PROF.
NEA P'(:amo)F‘ PERFIL| DO E gg TRECHO
253 (m)
(m) MATERIAL 22 . c 2832338
o | P T M S A
0.00 ¥ - {Solo areno-argiloso, marrom. Presenca de matéria
o
S ~— jorganica.
s |o19F== g 1
S ;.P ~ .
s — ySolo compacto com presenca de gréos de Qz e Mica. 39/15 ¢
T |o058f= 5]
2
(O]
g
g — 4Provavel rocha metamoérfica. 37
2 p—
§ 2,000~ — IMPENETRAVEL AO 4]
£ TREPANO DE LAVAGEM
o
g 5
w
o
w
S _
B4
p-4
Leitura Intervalo N. A. (m) Método Inicio (m) Fim (m) Lavagem por tempo PRESSAO gg
1 T . T. Concha o T Profundidade de inicio (m): EFETIVA 4 %é
2 T. Espiral T T Intervalo 1 (cm): 0,00 kglem? 0,1 1 gs
- - Lavagem e e Intervalo 2 (cm): 0,00 S8
3 — — Rotativa . ____ |mtervalo 3 (cm): 0,00 ENSAIO DE PERDA D’AGUA 1/ min.m we
NOTA: TIPO DE EMISSAO | RUBRICA | DATA
OBJETO
Ne DESCRIGAO DATA |VERIFICAGAO|APROVAGAO| ~ DOCUMENTOS DE REFERENCIA
PROJETISTA: DATA 5ES
APROVAGAO: DESENHISTA: CARLOS VERIFICAGAO: OK GeoEcologia - Consultoria em Geologia e Meio Ambiente Ltda -
RESP. TECNICO: CARLOS J. CRAVEIRO DATA: 19/12/2020 APROVAGAO: 'Ec\"ologia Rua Coronel Linhares, n° 2347 - ?iopfsio Torres - Fortaleza/CE 20/28
N° ART: CREA: 0600324354 APROVAGAO: T winmgeosealogia.com




OBRA: CONSTRUCAO

COORDENADAS UTM

DATA PROF: 2,00
:2,00m
CIVIL N: 498582
Inicio: 19/12/2020 E: 9366233 FP-21
Término: 19/12/2020 | LOCAL: Solonopole -Ce, COTA: 00,00 m
’ INCL./RUMO: 90 °/ -
ENSAIO DE PENETRACAO (SPT)
DATA DESCRICAO 52 PROF.
E |PROF loerruL DO & ;%9 TRECHO
NA (m) S ED (m)
(m) MATERIAL az® .. c s 99328
o |” P T T M A
0.00 ¥ - {Solo areno-argiloso, marrom. Presenca de matéria
I ~ .
& | 017f—.]organica. ]
s ] . .
S Solo compacto com presenca de graos de Qz e Mica. 40/15 o
2 . 2
g :
3 R
2 ]
g — 4Provavel rocha metamoérfica. 37
E p—
§ 2,00~ — IMPENETRAVEL AO 4—
£ TREPANO DE LAVAGEM
o
2 5
w
o]
w
3 _
4
p-4
Leitura Intervalo N. A. (m) Método Inicio (m) Fim (m) Lavagem por tempo PRESSAO gg
1 _ . T. Concha o T Profundidade de inicio (m): EFETIVA %25
2 T. Espiral T T Intervalo 1 (cm): 0,00 kglem? 0,1 1 gs
- - Lavagem — . Intervalo 2 (cm): 0,00 2 %
3 _ _ Rotativa . __.__|'ntervalo 3 (cm): 0,00 ENSAIO DE PERDA D'AGUA 1/ min.m g
NOTA: TIPO DE EMISSAO RUBRICA | DATA
OBJETO
Ne DESCRIGAO DATA |VERIFICAGAO|APROVAGCAO DOCUMENTOS DE REFERENCIA
PROJETISTA: DATA 5ES
APROVAGAO: DESENHISTA: CARLOS VERIFICAGAO: OK GeoEcologia - Consultoria em Geologia e Meio Ambiente Ltda -
RESP. TECNICO: CARLOS J. CRAVEIRO DATA: 19/12/2020 APROVAGAO: 'Ec\"ologia Rua Coronel Linhares, n° 2347 - Dionisio Torres - Fortaleza/CE 21/28

N° ART:

CREA: 060032435-4 APROVAGAO:

www.geoecologia.com




DATA OBRA: CONSTRUCAO PROF: 2.00 m COORDENADAS UTM
CIVIL " N: 498370
Inicio: 19/12/2020 E: 9366233 FP-22
Término: 19/12/2020 | LOCAL: Solonopole -Ce, COTA: 00,00 m
’ INCL./RUMO: 90 °/ -
ENSAIO DE PENETRACAO (SPT)
DATA DESCRICAO 52 PROF.
NEA P'(:amo)F‘ PERFIL| DO E gg TRECHO
253 (m)
(m) MATERIAL 222 L L. c s sssgd
28w N N N T A T M M
0.00 ¥ - {Solo areno-argiloso, marrom. Presenca de matéria
I ~ .
S |_—_|organica. ]
g (0,28 [f== 1
> e ~ .
b _—. ySolo compacto com presenga de graos de Qz e Mica. 28/10 N
2 . 2
2
(O]
3
g — 4Provavel rocha metamoérfica. 37
2 p—
§ 2,008~ — IMPENETRAVEL AO 4
£ TREPANO DE LAVAGEM
o
e 5
w
o
w
S _
P4
p-4
Leitura Intervalo N. A. (m) Método Inicio (m) Fim (m) Lavagem por tempo PRESSAO gg
1 T . T. Concha o T Profundidade de inicio (m): EFETIVA 4 %é
2 T. Espiral T T Intervalo 1 (cm): 0,00 kglem? 0,1 1 gs
- — Lavagem . . Intervalo 2 (cm): 0,00 28
3 — —_ Rotativa L ____ |mtervalo 3 (cm): 0,00 ENSAIO DE PERDA D'AGUA I/ min.m ge
NOTA: TIPO DE EMISSAO | RUBRICA | DATA
OBJETO
Ne DESCRICAO DATA |VERIFICAGAO|APROVAGAO| =~ DOCUMENTOS DE REFERENCIA
PROJETISTA: DATA 5ES
APROVAGAO: DESENHISTA: CARLOS VERIFICAGAO: OK GeoEcologia - Consultoria em Geologia e Meio Ambiente Ltda -
RESP. TECNICO: CARLOS J. CRAVEIRO DATA: 19/12/2020 APROVAGAO: G Ecvolqgia Rua Coronel Linhare;,wr:; Zgézéolligo:'lal's;g;orres - Fortaleza/CE 22/28
N° ART: CREA: 0600324354 APROVAGAO: geoscalegia




OBRA: CONSTRUCAO COORDENADAS UTM
DATA SIVIL ¢ PROF: 2,00 m
N: 498152
Inicio: 19/12/2020 E: 9366176 FP-23
Término: 19/12/2020 | LOCAL: Solonopole -Ce, COTA: 0000 m
’ INCL./RUMO: 90 °/ -
ENSAIO DE PENETRACAO (SPT)
DATA DESCRICAO 52 PROF.
E |PROF lpereiL DO & ;%9 TRECHO
NA (m) sEo m
(m) MATERIAL @ %"’ .. c 932838
o | P T M S A
0.00 ¥ - {Solo areno-argiloso, marrom. Presenca de matéria
I ~ .
§’ |_—_|organica. 1_
5
= - .
w | Solo compacto com presenca de gréos de Qz e Mica. 36/15 ° 2
3
3
g Provavel rocha metamérfica. 37
2 —
8 | 2,00— — IMPENETRAVEL AO .
< , 4
E TREPANO DE LAVAGEM
o]
e 5
w
o
w
o .
P4
z
Leitura Intervalo N. A. (m) Método Inicio (m) Fim (m) Lavagem por tempo PRESSAO ég
1 T . T. Concha o T Profundidade de inicio (m): EFETIVA 4 Eé
2 T. Espiral T T Intervalo 1 (cm): 0,00 kglem? 0,1 1 gs
- - Lavagem — . Intervalo 2 (cm): 0,00 2 %
3 — — Rotativa . . |mntervalo 3 (cm): 0,00 ENSAIO DE PERDA D'AGUA 1/ min.m g
NOTA: TIPO DE EMISSAO | RUBRICA | DATA
OBJETO
Ne DESCRIGAO DATA |VERIFICAGAO|APROVAGAO| ~ DOCUMENTOS DE REFERENCIA
PROJETISTA: DATA o=
APROVAGAO: DESENHISTA: CARLOS VERIFICAGAO: OK GeoEcologia - Consultoria em Geologia e Meio Ambiente Ltda -
RESP. TECNICO: CARLOS J. CRAVEIRO DATA: 19/12/2020 APROVAGAO: 'Ec\"ologia Rua Coronel Linhares, n° 2347 - Dionisio Torres - Fortaleza/CE 23/28

N° ART:

CREA: 060032435-4

APROVAGAO:

www.geoecologia.com




OBRA: CONSTRUCAO COORDENADAS UTM
DATA SIVIL ¢ PROF: 2,00 m
N: 501557
Inicio: 19/12/2020 E: 9368398 FP-24
Término: 19/12/2020 | LOCAL: Solonopole -Ce, COTA: 00,00 m
’ INCL./RUMO: 90 °/ -
ENSAIO DE PENETRACAO (SPT)
DATA DESCRICAO 52 PROF.
E |PROF lpereiL DO & ;%9 TRECHO
NA (m) S ED (m)
(m) MATERIAL 2 %"’ . c g 29388
o | P T M S A
0.00 ¥ - {Solo areno-argiloso, marrom. Presenca de matéria
I ~ .
§’ |_—_|organica. ]
5
s . i 30/10 °
i | Solo compacto com presenca de gréos de Qz e Mica. 2
3
E
g Provavel rocha metamérfica. 37
2 R
8 | 2,00— — IMPENETRAVEL AO .
2 , 4
E TREPANO DE LAVAGEM
o]
e 5
w
o
w
° .
P4
z
Leitura Intervalo N. A. (m) Método Inicio (m) Fim (m) Lavagem por tempo PRESSAO %g
1 T . T. Concha o T Profundidade de inicio (m): EFETIVA 4 Eé
2 T. Espiral T T Intervalo 1 (cm): 0,00 kglem? 0,1 1 gs
- - Lavagem — . Intervalo 2 (cm): 0,00 2 %
3 — - Rotativa . __.__[ntervalo 3 (cm): 0,00 ENSAIO DE PERDA D’AGUA 1/ min.m e
NOTA: TIPO DE EMISSAO | RUBRICA | DATA
OBJETO
Ne DESCRIGAO DATA |VERIFICAGAO|APROVAGAO| ~ DOCUMENTOS DE REFERENCIA
PROJETISTA: DATA o=
APROVAGAO: DESENHISTA: CARLOS VERIFICAGAO: OK GeoEcologia - Consultoria em Geologia e Meio Ambiente Ltda -
RESP. TECNICO: CARLOS J. CRAVEIRO DATA: 19/12/2020 APROVAGAO: 'Ec\"ologia Rua Coronel Linhares, n° 2347 - Dionisio Torres - Fortaleza/CE 24/28

N° ART:

CREA: 060032435-4

APROVAGAO:

www.geoecologia.com




OBRA: CONSTRUGAO COORDENADAS UTM
DATA SIVIL ¢ PROF: 2,00 m
N: 501530
Inicio: 19/12/2020 E: 9368366 FP-25
Término: 19/12/2020 | LOCAL: Solonopole -Ce, COTA: 00,00 m
’ INCL./RUMO: 90 °/ -
ENSAIO DE PENETRACAO (SPT)

DATA DESCRICAO 52 PROF.
E |PROF lpereiL DO & ﬁfg TRECHO
NA | (m) BEO (m)
(m) MATERIAL 2 %"’ . c s 99328

o | P T M S A
0.00 ¥ - {Solo areno-argiloso, marrom. Presenca de matéria
I ~ .
§’ |_—_|organica. ]
é 0,36
= ~ .
w | Solo compacto com presenca de gréos de Qz e Mica. 32/12 ° 2
p} K
2 | o84 e
g — {Provavel rocha metamorfica. 37
2 R
ioz 2,00 —| IMPENETRAVEL AO 4
E TREPANO DE LAVAGEM
o]
e 5
w
o
w
° .
P4
z
Leitura Intervalo N. A. (m) Método Inicio (m) Fim (m) Lavagem por tempo PRESSAO gg
1 T . T. Concha o T Profundidade de inicio (m): EFETIVA 4 %é
2 T. Espiral T T Intervalo 1 (cm): 0,00 kglem? 0,1 1 gs
- - Lavagem — . Intervalo 2 (cm): 0,00 2 %
3 —_ —_ Rotativa . __.__[ntervalo 3 (cm): 0,00 ENSAIO DE PERDA D'AGUA |/ min.m ge
NOTA: TIPO DE EMISSAO | RUBRICA | DATA
OBJETO
Ne DESCRIGAO DATA |VERIFICAGAO|APROVAGAO| ~ DOCUMENTOS DE REFERENCIA

PROJETISTA: DATA o=

APROVAGAO: DESENHISTA: CARLOS VERIFICAGAO: OK GeoEcologia - Consultoria em Geologia e Meio Ambiente Ltda -

RESP. TECNICO: CARLOS J. CRAVEIRO DATA: 19/12/2020 APROVAGAO: 'Ec\glogia Rua Coronel Linhares, n° 2347 - Dionisio Torres - Fortaleza/CE 25/28

= A = € www.geoecologia.com
N° ART: CREA: 060032435-4 APROVACAO:




OBRA: CONSTRUCAO COORDENADAS UTM
DATA SIVIL ¢ PROF: 2,00 m
N: 501477
Inicio: 20/12/2020 E: 9368321 FP-26
Término: 20/12/2020 | LOCAL: Solonopole -Ce, COTA: 00,00 m
’ INCL./RUMO: 90 °/ -
ENSAIO DE PENETRACAO (SPT)
DATA DESCRICAO 52 PROF.
E |PROF lpereiL DO & %5‘9 TRECHO
NA (m) S ED (m)
(m) MATERIAL 222 L L. c s sssgd
28w N N N T A T M M
0.00 ¥ - {Solo areno-argiloso, marrom. Presenca de matéria
I ~ .
§’ |_—_|organica. ]
§ 0,34
S ~ .
i | Solo compacto com presenca de gréos de Qz e Mica. 2
§ 28/15 °
o |0,89 - — |
o — {Provavel rocha metamorfica. 3
2 R
§ 2,008~ — IMPENETRAVEL AO 4
E TREPANO DE LAVAGEM
o
g 5
w
o
w
S _
P4
p-4
Leitura Intervalo N. A. (m) Método Inicio (m) Fim (m) i Lavagfem lpor tempo PRESSAO %g
1 T . T. Concha o T Profundidade de inicio (m): EFETIVA 4 Eé
2 T. Espiral . e Intervalo 1 (cm): 0,00 kglem?  [0,1 1 S
- - Lavagem e e Intervalo 2 (cm): 0,00 24
3 — —_ Rotativa L __.__ |mtervalo 3 (cm): 0,00 ENSAIO DE PERDA D’AGUA I/ min.m ge
NOTA: TIPO DE EMISSAO | RUBRICA | DATA
OBJETO
Ne DESCRICAO DATA |VERIFICAGAO|APROVAGAO| =~ DOCUMENTOS DE REFERENCIA
PROJETISTA: DATA 5ES
APROVAGAO: DESENHISTA: CARLOS VERIFICAGAO: OK GeoEcologia - Consultoria em Geologia e Meio Ambiente Ltda -
RESP. TECNICO: CARLOS J. CRAVEIRO DATA: 19/12/2020 APROVAGAO: 'Ec\"ologia Rua Coronel Linhares, n° 2347 - ?iopfsio Torres - Fortaleza/CE 26/28
N° ART: CREA: 0600324354 APROVAGAO: T winmgeosealogia.com




DATA OBRA: CONSTRUGCAO PROF: 2,00 m COORDENADAS UTM
CIVIL N: 501427
Inicio: 20/12/2020 E: 9368283 FP-27
Término: 20/12/2020 | LOCAL: Solonopole -Ce, COTA: 00,00 m
’ INCL./RUMO: 90 °/ -
ENSAIO DE PENETRACAO (SPT)
DATA DESCRICAO 52 PROF.
NEA P'(:amo)F‘ PERFIL| DO E gg TRECHO
253 (m)
(m) MATERIAL @ %"’ .. c 932838
o | P T M S A
0.00 ¥ - {Solo areno-argiloso, marrom. Presenca de matéria
I ~ .
§’ |_—_|organica. ]
g
s T ~ .
i | Solo compacto com presenca de gréos de Qz e Mica. 2
3 32/15 o
‘SD‘ 0,84 ——
g — {Provavel rocha metamorfica. 37
2 R
8 | 2,00— — IMPENETRAVEL AO _
2 , 4
E TREPANO DE LAVAGEM
I}
e 5
w
o
w
5 -
P4
p-4
Leitura Intervalo N. A. (m) Método Inicio (m) Fim (m) Lavagem por tempo PRESSAO gg
1 N . T. Concha e . Profundidade de inicio (m): EFETIVA 4 %25
2 T. Espiral T T Intervalo 1 (cm): 0,00 kglem? 0,1 1 gs
- - Lavagem e e Intervalo 2 (cm): 0,00 S8
3 i — Rotativa . . |mntervalo 3 (cm): 0,00 ENSAIO DE PERDA D'AGUA 1/ min.m ge
NOTA: TIPO DE EMISSAO | RUBRICA | DATA
OBJETO
N° DESCRICAO DATA |VERIFICAGAO|APROVAGAO| =~ DOCUMENTOS DE REFERENCIA
PROJETISTA: DATA —
APROVAGAO: DESENHISTA: CARLOS VERIFICAGAO: OK GeoEcologia - Consultoria em Geologia e Meio Ambiente Ltda -
RESP. TECNICO: CARLOS J. CRAVEIRO DATA: 19/12/2020 APROVAGAO: 'Ec\"ologia Rua Coronel Linhares, n° 2347 - Dionisio Torres - Fortaleza/CE 27/28

N° ART:

CREA: 060032435-4

APROVAGAO:

www.geoecologia.com




OBRA: CONSTRUGAO COORDENADAS UTM
DATA SIVIL ¢ PROF: 2,00 m
N: 501362
Inicio: 20/12/2020 E: 9368211 FP-28
Término: 20/12/2020 | LOCAL: Solonopole -Ce, COTA: 00,00 m
’ INCL./RUMO: 90 °/ -
ENSAIO DE PENETRACAO (SPT)
DATA DESCRICAO 52 PROF.
E |PROF lpereiL DO & ?5‘3 TRECHO
NA (m) S ED (m)
(m) MATERIAL @ %‘” .. c 932838
o | P T M S A
0.00 ¥ - {Solo areno-argiloso, marrom. Presenca de matéria
o
S ~— jorganica.
S | 033f== g 1
8
= - .
i | Solo compacto com presenca de gréos de Qz e Mica. 2
3
g 30/18 °
_ — 3
g | 992="brovavel rocha metamorfica.
4 —
ioz 2,000 — IMPENETRAVEL AO 4—
E TREPANO DE LAVAGEM
o]
g 5
w
o
w
° .
B4
z
Leitura Intervalo N. A. (m) Método Inicio (m) Fim (m) Lavagem por tempo PRESSAO gg
1 T . T. Concha o T Profundidade de inicio (m): EFETIVA 4 %é
2 T. Espiral T T Intervalo 1 (cm): 0,00 kglem? 0,1 1 gs
- - Lavagem e e Intervalo 2 (cm): 0,00 S8
3 _ _ Rotativa . . |mntervalo 3 (cm): 0,00 ENSAIO DE PERDA D'AGUA 1/ min.m He
NOTA: TIPO DE EMISSAO | RUBRICA | DATA
OBJETO
Ne DESCRIGAO DATA |VERIFICAGAO|APROVAGAO| ~ DOCUMENTOS DE REFERENCIA
PROJETISTA: DATA —
APROVAGAO: DESENHISTA: CARLOS VERIFICAGAO: OK GeoEcologia - Consultoria em Geologia e Meio Ambiente Ltda -
RESP. TECNICO: CARLOS J. CRAVEIRO DATA: 19/12/2020 APROVAGAO: 'Ec\"ologia Rua Coronel Linhares, n° 2347 - Dionisio Torres - Fortaleza/CE 28/28

N° ART:

CREA: 060032435-4

APROVAGAO:

www.geoecologia.com




ANEXO IV - ART

RELATORIO GEOTECNICO |



ANEXO V — MAPA DE LOCALIZACAO DOS FUROS

MAPA DA ESTACAO DE TRATAMENTO

RELATORIO GEOTECNICO |



PLANTA DE LOCALIZAGAO
DAS SONDAGENS

ESCALA: 1:10.000

LEGENDA
B Sondagem Percussiva

A Sondagem a Trado
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Sistema de Coordenadas: WGS 1984
UTM Zone 24S
Projegao: Transversal de Mercator
Datum: WGS 1984
Unidade: Metros

CONTRATANTE: Jota Barros Projetos
e AssessoriaTécnica - LTDA
CNPJ: 07.279.410/0001-62

LOCAL DA OBRA: Municipio de
Solonodpoles, CE
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FURO Longitude Latitude FURO Longitude Latitude FURO Longitude Latitude FURO Longitude Latitude
FP-01 499465,766 9366197,629 FP-13  499272,986 9367396,887 FT-01 499372,760 9366235,543 FT-12 499241,098 9367340,179
FP-02 499386,489 9366302,310 FP-14  499162,817 9367301,157 FT-02 499461,447 9366370,847 FT-13 499162,816 9367396,001
FP-03 499461,889 9366462,927 FP-15 499061,174 9367210,623 FT-03 499522,564 9366518,088 FT-14 499081,545 9367313,868
FP-04 499584,569 9366540,749 FP-16  499022,756 9367013,196 FT-04 499525221 9366623,986 FT-15 499042,020 9367112,351
FP-05 499492,446 9366740,496 FP-17  498983,009 9366811,900 FT-05 499544,374 9366835,341 FT-16 499002,273 9366911,387
FP-06 499573,383 9366940,024 FP-18 498928,094 9366618,562 FT-06 499604,274 9367050,233 FT-17 498955,662 9366714,070
FP-07 499549,908 9367146,956 FP-19 498882,812 9366416,824 FT-07 499422,687 9367122,968 FT-18 498900,747 9366522,944
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FP-10 499150,862 9367046,802 FP-22 498370,616 9366192,304 FT-10 499255,717 9367052,551 FT-21 498475,802 9366211,320
FP-11  499357,029 9367057,637 FP-23 498152,384 9366176,159 FT-11  499480,928 9367064,050 FT-22 498265,652 9366179,699
FP-12  499228,587 9367295,410

RESPONSAVEL TECNICO:
Geol. Carlos J. C. Maia
CREA: 0600324354
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Consultoria em Geologia e Meio Ambiente
www.geoecologia.com

CNPJ: 07.798.369/0001-30
Fone: (85) 3252 - 5157
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Anotacido de Responsabilidade Técnica - ART - ART OBRA / SERVICO
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 C REA C E N° CE202.?{113968€2

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara

INICIAL
1. Responsavel Técnico
CLAUDIO JOSE QUEIROZ BARROS
Titulo profissional: ENGENHEIRO CIVIL, POS-GRADUACAO EM ENG? DE SANEAMENTO BASICO E RNP: 0604336942
AMBIENTAL Registro: 32193CE
Empresa contratada: JOTA BARROS PROJETOS E ASSESSORIA EIRELI - EPP Registro : 0000385395-CE
2. Dados do Contrato
Contratante: PREFEITURA MUNICIPAL DE SOLONOPOLE CPF/CNPJ: 07.733.256/0001-57
RUA DR QUEIROZ LIMA N°: 330
Complemento: Bairro: CENTRO
Cidade: Solonépole UF: CE CEP: 63620000
Contrato: 20220583 Celebrado em: 27/10/2022
Valor: R$58.203,03 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Publico
Acdo Institucional: NENHUMA - NAO OPTANTE
3. Dados da Obra/Servigo
RUA DR QUEIROZ LIMA N°: 330
Complemento: Bairro: CENTRO
Cidade: Solonépole UF: CE CEP: 63620000
Data de Inicio: 27/10/2022 Previsdo de término: 27/02/2023 Coordenadas Geogréficas: -5.730636, -39.007282
Finalidade: Infraestrutura Codigo: N&o Especificado
Proprietario: PREFEITURA MUNICIPAL DE SOLONOPOLE CPF/CNPJ: 07.733.256/0001-57
4. Atividade Técnica
10 - Coordenagéo Quantidade Unidade
80 - Firojeto > CONSTRUCAO CIVJL > INSTALACOES HIDROSSANITARIAS > #1.4.4 - DE 1,00 un
LIGACAO INDIVIDUAL DE REDE DE AGUA
80 - Projeto > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTQ DE AGUA > DE 1,00 un
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #6.1.3.8 - REDES DE DISTRIBUICAO DE AGUA
80 - Projeto > ELETROTECNICA > INSTALAGOES ELETRICAS > DE INSTALACOES ELETRICAS 1,00 un
EM BAIXA TENSAO > #11.10.1.3 - PARA FINS RESIDENCIAIS E COMERCIAIS
80 - Projeto > CONSTRUGAO CIVIL > EDIFICAGOES > DE EDIFICAGAO > #1.1.1.4 - EM 1,00 un
MATERIAIS MISTOS
35 - Elaboragao dg orgamento > CONSTRUQAO, CIVIL > INSTALACOES HIDROSSANITARIAS > 1,00 un
#1.4.4 - DE LIGACAO INDIVIDUAL DE REDE DE AGUA
35 - Elaboracéo de orcamento > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMEN]’O DE 1,00 un
AGUA > DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #6.1.3.8 - REDES DE DISTRIBUICAO DE
AGUA
35 - Elabgra(;éo Qe orgcamento > ELETRO'[ECNICA > INSTALACOES ELETRICAS > DE 1,00 un
INSTALACOES ELETRICAS EM BAIXA TENSAO > #11.10.1.3 - PARA FINS RESIDENCIAIS E
COMERCIAIS
35 - Elaboracdo de orcamento > CONSTRUGAO CIVIL > EDIFICACOES > DE EDIFICAGAO > 1,00 un

#1.1.1.4 - EM MATERIAIS MISTOS

Apds a concluséo das atividades técnicas o profissional deve proceder a baixa desta ART

5. Observagdes
ELABORAGAO DE PROJETOS BASICOS E COMPLEMENTARES P/ AMPLIAGAO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA NA SEDE DO
MUNICIPIO DE SOLONOPOLE/CE, CONFORME CONVENIO N°931189/2022 - FUNASA, DE RESPONSABILIDADE DA SECRETARIA
INFRAESTRUTURA DO MUNICIPIO DE SOLONOPOLE

6. DeclaragGes

7. Entidade de Classe
NENHUMA - NAO OPTANTE

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: https://crea-ce.sitac.com.br/publico/, com a chave: wCy95
Impresso em: 13/01/2023 as 08:07:54 por: , ip: 200.25.56.71

www.creace.org.br faleconosco@creace.org.br ! C REA- c
Tel: (85) 3453-5800 Fax: (85) 3453-5804 O Romoma o Coud

e Agronomia do Ceara
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Anotacido de Responsabilidade Técnica - ART - ART OBRA / SERVICO
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 C REA C E N° CE202?{113968€2

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara

INICIAL
8. Assinaturas
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima CLAUDIO JOSE QUEIROZ BARROS - CPF: 744.640.863-49
k de de
Local data PREFEITURA MUNICIPAL DE SOLONOPOLE - CNPJ: 07.733.256/0001-57

9. Informagdes

* A ART é valida somente quando quitada, mediante apresentacdo do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.

10. Valor
Valor da ART: R$ 254,59 Registrada em: 12/01/2023 Valor pago: R$ 254,59 Nosso NUumero: 8215890529

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: https://crea-ce.sitac.com.br/publico/, com a chave: wCy95
Impresso em: 13/01/2023 as 08:07:54 por: , ip: 200.25.56.71

www.creace.org.br faleconosco@creace.org.br - C REA- c
Tel: (85) 3453-5800 Fax: (85) 3453-5804 O Romoma o Coud

e Agronomia do Ceara
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Prefeitura Municipal de Solondépole s SOLONOPOLE
Secretaria de Infraestrutura e Meio Ambiente — SEIMAM Secretaria de Infraestrutura e Meio Ambiente

“F
ey

LICENCA AMBIENTAL PREVIA N2 921/2021

Validade até: 17/11/2022

O Superintendente da SEIMAM, no uso de suas atribui¢es, expede a presente Licenga, que
autoriza a:

Nome / Razdo Social: PREFEITURA MUNICIPAL DE SOLONOPOLE
CPF / CNPJ: 07.733.256/0001-57

Enderego: RUA DR QUEIROZ LIMA, 330 CENTRO CEP 63.620-000
Municipio: SOLONOPOLE/CE

Processo SEIMAM N2: 921/2021 N2 SPU: 921/2021

LICENCA AMBIENTAL PREVIA, PARA AMPLIACAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA SEDE,
NO MUNICIPIO DE SOLONOPOLE/CE.

CONDICIONANTES:

Submeter a prévia analise da SEIMAM qualquer alteragdo que se faga necessaria no empreendimento;
Cumprir, rigorosamente, a legislacdo ambiental vigente no ambito Federal, Estadual e Municipal;
Adotar todas as medidas preventivas para evitar qualquer tipo de poluicdo ambiental;

A SEIMAM, mediante decisdo motivada, podera modificar as condicionantes e as medidas de controle
e adequacdo, suspender ou cancelar esta licenca caso ocorra:

- violagdo ou inadequacado de quaisquer condicionantes ou normas legais;
- omissdo ou falsa descricdo de informacGes relevantes que subsidiaram a expedicdo desta licenca;

- graves riscos ambientais e de saude;

Manter esta Licenga e demais documentos relativos ao cumprimento das condicionantes ora
estabelecidas, disponiveis a fiscalizacdao da SEIMAM;

Todas as construcdes deverdo respeitar as Areas de Preservacdo Permanente — APP, estando o
interessado sujeito as sangdes previstas na Lei Federal N2 9.605 de 1988 — Lei de Crimes Ambientais;

Protocolar o pedido de regularizacdo na SEIMAM, apds o término do prazo desta autorizagdo ambiental

Avenida Toté Rabelo, Alto Vistoso, Solondpole, 63.620-000.
CNPJ: 07.733.256/0001-57 | Fone: 88 3518 1387

Site: www.solonopole.ce.gov.br

Fanpage: @prefeituradesolonopole

Canal Youtube: Prefeitura de Solonépole



http://www.solonopole.ce.gov.br/

Secretaria de Infraestrutura e Meio Ambiente — SEIMAM

Secretaria de Infraestrutura e Meio Ambiente

Prefeitura Municipal de Solonépole & SOLONOPOLE

LICENCA AMBIENTAL PREVIA N2 921/2021
Validade até: 17/11/2022

O descumprimento de qualquer das condicionantes da presente Licenga implicard na aplicagdo das penalidades
previstas na legislacdo ambiental, sem prejuizo da obrigacdo de reparar quaisquer danos ambientais causados;

Preservar a area de protecdo permanente informada no Cadastro Ambiental Rural — CAR.

O empreendimento ficara sob fiscalizagdo da SEIMAM.

Condicionantes com Prazo:

Publicar o recebimento desta Licenga no prazo de até 30 (trinta) dias corridos subsequentes a data da sua
concessao, em cumprimento ao Decreto Federal N2 99.274 de 06 de junho de 1990 e a Resolugdo CONAMA N9
006, de 24 de janeiro de 1986, complementada pela Resolugdo CONAMA N2 281 de 12 de julho de 2001;

A renovagdo desta licenga podera ser requerida em até 60 (sessenta) dias de antecedéncia da expiragdo do seu
prazo de validade, conforme Resolu¢do COEMA N2 04/2012, o que |Ihe conferira prorrogacdo automatica de seu
prazo de validade até a manifestacdo definitiva da SEIMAM. Caso o interessado protocole a solicitagdo de
renovacdo antes do vencimento da licenga, porém apds o mencionado prazo, ndo tera direito a prorrogacao
automatica da validade da Licenca;

Apresentar a SEIMAM, no prazo de 60 (sessenta) dias, o Alvara de Construgao, emitido pela Prefeitura Municipal
de Solonodpole.

Solondpole, 17 de novembro de 2021.

Francisco Matgon Pinheiro de Andrade
Secretario de Infraestrutura e Meio Ambiente

Avenida Toté Rabelo, Alto Vistoso, Solondpole, 63.620-000.
CNPJ: 07.733.256/0001-57 | Fone: 88 3518 1387

Site: www.solonopole.ce.gov.br

Fanpage: @prefeituradesolonopole

Canal Youtube: Prefeitura de Solonépole



http://www.solonopole.ce.gov.br/

	Rel de Sondagem Solonopole
	Anexo 1- Fotos
	Anexos 2- Sondagem a Trado
	Anexos 2- Sondagem a Trado
	Perfis a Trado
	FT- 01 Model (1)
	FT- 02 Model (1)
	FT- 03 Model (1)
	FT- 04 Model (1)
	FT- 05 Model (1)
	FT- 06 Model (1)
	FT- 07 Model (1)
	FT- 08 Model (1)
	FT- 09 Model (1)
	FT- 10 Model (1)
	FT- 11 Model (1)
	FT- 12 Model (1)
	FT- 13 Model (1)
	FT- 14 Model (1)
	FT- 15 Model (1)
	FT- 16 Model (1)
	FT- 17 Model (1)
	FT- 18 Model (1)
	FT- 19 Model (1)
	FT- 20 Model (1)
	FT- 21 Model (1)
	FT- 22 Model (1)


	Anexos 3- Sondagem a Percussão
	Anexos 3- Sondagem a Percussão
	Perfis a Percussão
	FP- 01 Model (1)
	FP- 02 Model (1)
	FP- 03 Model (1)
	FP- 04 Model (1)
	FP- 05 Model (1)
	FP- 06 Model (1)
	FP- 07 Model (1)
	FP- 08 Model (1)
	FP- 09 Model (1)
	FP- 10 Model (1)
	FP- 11 Model (1)
	FP- 12 Model (1)
	FP- 13 Model (1)
	FP- 14 Model (1)
	FP- 15 Model (1)
	FP- 16 Model (1)
	FP- 17 Model (1)
	FP- 18 Model (1)
	FP- 19 Model (1)
	FP- 20 Model (1)
	FP- 21 Model (1)
	FP- 22 Model (1)
	FP- 23 Model (1)
	FP- 24 Model (1)
	FP- 25 Model (1)
	FP- 26 Model (1)
	FP- 27 Model (1)
	FP- 28 Model (1)


	Anexos 4- ART
	Anexos 5- Mapas
	Anexos 5- Mapas
	Mapa_solonop
	mapa_ET


