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01 - APRESENTACAO
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Apresentamos o projeto executivo da Reforma e Ampliagdo do agude “SAQvVE
PEDRO VELHO, situada na comunidade de SAO PEDRO VELHO, barrando o Riacho.
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A finalidade principal deste Agude é o abastecimento humano e animal.

Com base nos estudos realizados, foi elaborado o projeto executivo de Reforma e

Ampliagdo do agude, constando a mesma de um agude de terra homogénea com sangradouro
na margem DIREITA.

ESP N° 4149000983
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02- LOCALIZACAO
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02 - LOCALIZACAO

Tendo como ponto de partida a capital do Estado, Fortaleza, o acesso ao local da obra
se da através da BR-020, passando pelas cidades de Caridade, Canindé, Madalena, Boa
Viagem por 340km até a cidade de Taud, dai segue-se pela CE-187 por 60km até a localidade
de trevo de Quiteriandpolis, dai segue-se pela CE-277 por 10km até a sede do municipio de
QUITERIAN()POLIS, dai segue-se em estrada carrogavel por 15,00 Km até o local da obra
num percurso total de 425,00 Km.

Avenida Laurindo Gomes, Centro, Quiterianopolis — CE, CEP: 63650-000,
CNPJ (MF) n°. 07.551.179/0001-14 - CGF n°. 06.920.645-7 - Fone 88 3657-1064
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FOTO 1: EIXO DA BARRAGEM

NMANDESON-RADEINO/DA SILVA
Avenida Laurindo Gomes, Centro, Quiterianopolis — CE, CEP: 63650-0ENGENHEIROCMIL '
e -14 - F n® 06.920.645-7 - Fone ESP ENG7ELERRICA ELEC rROTECNICA
CNPJ (MF) n°. 07.551.179/0001-14 - CGF n i
CREA N° 366847CE
ESP N° 4145000983
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FOTO 2: LOCAL DO SANGRADOURO
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EFRICA ELEC IROTECNICA
YN° 0621531944
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FOTO 4: JAZIDA

WANDESON #HULINO DA SILVA
ENGENHEIRQ CIVIL

ESP ENG. ELEYRICA ELEC TROTECNICA
R 521531944
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OBRA: REFORMA E AMPLIACAO DO AGUDE SAO PEDRO VELHO
LOCAL: SAO PEDRO VELHO - QUITERIANOPOLIS - CE
DATA: 14/05/2024

FICHATECNICA
L [0 {1 7 o TS O Barragem Hidravlica
P TR i ssvsaoninaussssssninssnsmesavsns s sass o ssaisns ...Jem de Terra Homogénea
ﬁ ﬁo — J
F ESIQA0 smimrenmsmssmmmimnsvas sz oy Cearda
F MURICION sssaimssmiminmmms s Quiterianépolis
FLOCOHEIHEIE (csummensrmssnsrmrsasammmassssnrsnrssssssassesuron S@o Pedro Velho
FLAIEE: csmmmamssmsmmsmi s 9348984 mN
F Longitude ... 300599 mE
F Rio ou R|0cho Barrodo ..................................... S&o Pedro Velho
(t CARACTERISTICAS GERAIS e HIDROLOGIA "
F OrGAMENTO (R$).euuerrvoerrresmsnssesrsessssmsesessssaenes 1.111.034,50 (DESONERADO)
F Prazo p/ construc@o (dias).......ceemnennenn, 90,00
F Volume de Acumulacdo - Reservatorio (m? 22528271 m°
F Area da Bacia Hidrografica (Km?)......e... 98,31 Km?
F Linha de FUNdo (KM ..o 18,55 Km
F Precipitacdo Média anual (m).....cccevinnn, 0,606 m
F Area da Bacia Hidraulica (Ha)....eme. 1486 Ha
F Profundidade Maxima (m).......cceeeeveesnnencenen. 900 m

F Altura Total da Perade da Barragem (m)..... 1200 m
F Cota do Nivel Agua MAXIMO (M)..ccwareeeeea: 58500 m
F Cota do Coroamenfo (M).....evrrcvinicnnnnnn 58800 m
F Extens@o do Coroamento (M) 140,00 m
F Largura do Coroamento [M).....cccoewceemvecinninns 440 m
F Talude de Montante ......ccvevvineeenineceesnnes 20 .0
F Talude de JUSANTE .......cccveerrereeeneeeerireeaeneanees 20 10
F Volume do MAcico (MP)......ociniiincssnnans 19.622,100 m?®
F Area do Talude de Jusante (M?)......cemnees 22329 m?
F Area do Talude de Montante (M?)......cc..... 9986 m?

F Altura Maxima da Fundagd@o {m)..eeeeen. 400 m

F Extens@o da Fundaga@o [(M)......ccenirsennnnns 14000 m

F Largura do Minima da Base da Fundacdo 300 m

F Talude de Montante da Fundacdo .............. 140 210 WANDES INO DA SILVA
NGEN EfRO CIVIL

ESP ENE. ELETRICA ELEC FROTECNIC

RNP N° 0621531944
CREA N° 366847CE

ESP N° 4149000983



F Talude de Jusante da Fundagdo ................. 1.0. 210
F Volume da Fundagao {M3).sissases 4488840 m®
| ; CARACTERISTICAS DO SANGRADOURO i

F Tipo.... ESCAVADO

F Lorgurc do Sangrodouro (m) 4000 m
F Revanche (M).....ccceunn-.. 300 m
F Cota da Soleira do Songradouro(m) - 58500 m
F Lamina de Sangria{m).........emeoenn, 245 m

C EA N° 366847CE
ESP N° 4149000983
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05 - TOPOGRAFIA

Avenida Laurindo Gomes, Centro, Quiterianopolis — CE, CEP: 63650-000,
CNPJ (MF) n°. 07.551.179/0001-14 - CGF n°, 06.920.645-7 - Fone 88 3657-1064



05 - TOPOGRAFIA
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Apos verificagdo "IN-LOCO" do melhor local para Reforma e Ampliagdo do agude,
prosseguiu -se ao levantamento da bacia hidréulica e detalhamento do local de Reforma e
Ampliagdo do barramento e do sangradouro.

Apds locado e nivelado o eixo do agude, foram implantados marcos de madeira, que
servirdo como amarragio e RN durante a execugfo dos servigos.

A bacia hidrografica foi copiada da Carta da SUDENE, Esc.l :100.000, que apods
planimetrada nos forneceu a area.

Avenida Laurindo Gomes, Centro, Quiterianopolis — CE, CEP: 63650-000,
CNPJ (MF) n°. 07.561.179/0001-14 - CGF n°. 06.920.645-7 - Fone 88 3657-1064
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06 - HIDROLOGIA

Avenida Laurindo Gomes, Centro, Quiterianopolis — CE, CEP: 83650-000,
CNPJ (MF) n°. 07.551.179/0001-14 - CGF n°. 06.920.645-7 - Fone 88 3657-1064
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Adotamos para estudos hidrolégicos as formulas contidas no Livro Roteiro para ¥
Projetos de Pequenos Agudes publicado pelo DNOCS.

A Precipitagio média anual no Municipio de QUITERIANOPOLIS-CE, ¢ 605,7mm.

O volume afluente anual escoado Va = 3.839.035,37m3

A vazdo maxima da cheia de projeto, usada para dimensionamento do sangradouro é
de 212,19 m3/s.

VIL
ESP ENG. ELETRICA ELEC FROTECNICA
RNP N° #621531944

Avenida Laurindo Gomes, Centro, Quiterianopolis — CE, CEP: 63650-000,
CNPJ (MF) n®. 07.551.179/0001-14 - CGF n°. 06.920.645-7 - Fone 88 3657-1064
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07 - ESTUDOS GEOTECNICOS

Avenida Laurindo Gomes, Centro, Quiterianépolis — CE, CEP: 83650-000,
CNPJ (MF) n°. 07.551.179/0001-14 - CGF n°. 06.920.645-7 - Fone 88 3657-1064
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07 - ESTUDOS GEOTECNICOS Nivao -

Os estudos geotécnicos basearam -se na realizagfio de ensaios dos materiais a serem
utilizados na Reforma e Amplia¢do do agude, e na determinagéio do perfil do subsolo no local
do agude e do sangradouro, através de sondagens SPT.

O resultado dos estudos geotécnicos sdo apresentados adiante, assim divididos :

Anélise dos materiais a serem empregados na Reforma e Ampliagéo do agude;

Perfil do subsolo - Solo no local do agude e sangradouro .
7. 1 -ANALISE DOS MATERIAIS

A analise dos materiais, procedeu-se numa la etapa, com uma verificagéo tato-visual
dos materiais mais proximos ao local da Reforma e Ampliagio do agude. Apos a
identificagdo de provaveis jazidas, foram feitas as sondagens executadas nos vértices de uma
malha quadrada cobrindo toda 4rea de material silico-argiloso, conforme disposi¢éo na

prancha.

A jazida apresentou a seguinte caracteristica média :

CARACTERISTICA JAZIDA
1

EXPURGO (m) 0,10
ESPESSURA (m) 1,00
AREA(m?) 20.000,000

VOLUME UTIL.(m? [20.000,000
DISTANCIA (m) 200,00

Dos materiais colhidos nas sondagens foram realizados os seguintes ensaio
¢ GRANULOMETRIA

e COMPACTAGAO ENGENHEIROCIVIL
ESP ENG. ELETRICA ELEC FROTECNICA

RNP'N° 0621531944

N° 366847CE

ESP N° 4149000983

Avenida Laurindo Gomes, Centro, Quiterianopolis — CE, CEP: 63650-000,
CNPJ (MF) n°. 07.551.179/0001-14 - CGF n°. 06.920.645-7 - Fone 88 3657-1064
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De acordo com o resultado do ensaio, o solo da jazida 1, € do tipo "SC" e apreséhht}t"
as seguintes caracteristicas:

» IMPERMEAVEL;

e ALTA RESISTENCIA A EROSAO ;

e ALTAE MEDIA PLASTICIDADE;

e BOA A RAZOAVEL TRABALHABILIDADE.

As caracteristicas acima citadas sdo importantes para obra que tem controle de
umidade e densidade. Os resultados médios de massa especifica seca méxima (M.E.S.M) e
umidade 6tima (U.hot) transcrito dos ensaios de laboratorio sdo:

JAZIDA
1
M.E.5.M
(g/cm?) o
U.Hot (%) 14,05

Com a finalidade de obtermos uma visualizagdio do local de Reforma e Ampliagéo
do agude e do sangradouro, foram feitos 5(cinco) furos de sondagem spt, indicando o
desenvolvimento provével das camadas do subsolo. Tal estudo nos possibilitard determinar a
profundidade da fundacfio do agude e procedimentos para evitar vogorocas no sangradouro e
o conseqiiente rebaixamento da cota da soleira. 4

ESP N° 4149000983

Avenida Laurindo Gomes, Centro, Quiterianopolis — CE, CEP: 63650-000,
CNPJ (MF) n°. 07.551.178/0001-14 - CGF n°. 06.920.645-7 - Fone 88 3657-1064
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08 - MEMORIAL DESCRITIVO E ESPECIFICACOES

" RNP J° 0621531944
CREA N° 366847CE
ESP N° 4143000983
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8.0 - MEMORIAL DESCRITIVO E ESPECIFICACOES

8.1 - OBJETIVO

O presente Memorial descritivo e Especificagdes tem por objetivo estabelecer os
critérios que deverdo ser obedecidos durante a execugdo da Reforma e Ampliagéo do agude e
estabelecer normas quanto ao emprego de materiais.

8.2 - DISPOSICOES GERAIS

Além do que preceituam as normas da ABNT e toda legislagéo pertinente em vigor,
os trabalhos deverdo seguir a orientagdo da fiscalizagdo, estas especificagdes e o projeto
executivo.

A mao-de-obra serd de la qualidade e os servigos serdo executados dentro da melhor
técnica possivel.

Todo trabalho executado, que for impugnado pela fiscalizagdo, serd reconstruido sem
Onus para o contratante.

Todo acidente que ocorrer durante a execugdo dos servigos, (ocasional ou provocado)
serd de responsabilidade exclusiva do Contratado.

8.3- INSTALACAO DA OBRA

Antes do inicio da Reforma e Ampliagdo propriamente dita, deverdo ser executadas
todas as instalagdes provisérias, de tal modo que facilite a recepgdo, estocagem e 0 manuseio
dos materiais.

As instalagdes provisorias deverfio constar pelo menos dos seguintes itens:
Barrac8io para o escritério e fiscalizagdo;
Depdsito de materiais a descoberto ;

Barracfio para manutengdo de equipamentos; WANDESON O DA SILVA

ESP ENG. ELEVRICA ELEC FROTECNICA
Instalagdes comunitarias provisorias; RNP N° 0621531944
CREA N° 366847CE
ESP N° 4143000983

Avenida Laurindo Gomes, Centro, Quiterianopolis — CE, CEP: 83650-000,
CNPJ (MF) n®. 07.551.179/0001-14 - CGF n®°, 06.920.645-7 - Fone 88 3657-1064



BARRACAO DA OBRA - Devera ser construido barracdo de obra de modo asé;i&‘_f?{'"" &

) ‘\\..

um espago apropriado destinado a alojamento de funcionérios, deposito de equipameritog, vao" "

materiais, insumos e administragdo da obra, com area minima conforme orgamento.

8.4 - BARRAGEM

8.4.1 - DESMATAMENTO E LIMPEZA DA AREA DE REFORMA E AMPLIACAO

Deverd ser desmatado toda a area onde vai ser construido o agude, e recuperada
toda a madeira aproveitavel; retirando-se todos os galhos, troncos e tocos para fora da drea, a
fim de evitar que permanega qualquer matéria orgénica no local do agude.

Neste momento, pode também ser feito o desmatamento da 4rea que sera inundada, ou
seja, da bacia hidrdulica (utilizagfio para cultura de varzante e piscicultura).

Tendo em vista a importéncia do trabalho de desmatamento e o custo elevado de
trator, deve-se considerar a alternativa de utilizag&o do trator de esteira ou méo-de-obra local.

Para eliminar toda matéria orgnica das zonas onde sera retirado o material para a
Reforma e Ampliagdo do macigo ¢ onde sera construida o agude, o trator deve raspar os
primeiros 20 em de solo, empurrando este material , que contém restos de raizes e matérias
organicas ndo decompostas, para fora da drea provisoria e a posterior o solo vegetal para
recomposigio das dreas degradadas da jazida e terra a jusante da barragem para plantio.

Numa faixa adicional de 5 metros em volta de toda a 4rea prevista para a
Reforma e Ampliagio (Barragem + Area do sangradouro) sera limpa para maior seguranga.
Uma parte da terra vegetal pode ser estocada de lado para ser aproveitada na cobertura da
jazida e produgdo de 4rea de plantio nas margens da bacia do agude ¢ a jusante do mesmo.

8.4.2 - LOCACAO

Apbs a realizagio do desmatamento e limpeza seré feito a relocagdo do eixo, bem
como, o nivelamento e marcagio dos "OFF-SETS". A execugdo da Obra devera se realizar
com acompanhamento de topografo com remarcago das saias dos aterros, a cada camada até

o fim da obra para garantir a execugdo plena do projeto.

No controle Geométrico do macico s6 serdio aceitas variagdes a maior e sempre no
sentido de suavizar os taludes.

8.4.3 - ESCAVACAO DA FUNDACAO

A abertura da cava de fundagfio devera ser feita no local indicado no prgjeto até

h AR ==CONSTRUGOES BIREL == ;:\1“::[_;:"'\\\

— . g (o ")
A auséncia do responsével pela Obra no local da mesma, implicara na presenga de uniissio
preposto, previamente aprovado pela fiscalizagéo. |5 DEuCiTazAo

[ E= 1
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CATRY

Avenida Laurindo Gomes, Centro, Quiterianépolis — CE, CEP: 8 I RAULINOG DA SILVA
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A escavagdo serd feita com taludamento para a zona néo escavada. - Ty -

I

atingir terreno de resisténcia adequada as cargas que serdo impostas pelo agude.

desmoronamentos. Inclinagdes maiores que 1:1 dificultam a compactagéio junto aos taludes,
quando forem utilizados rolos.

Os materiais escavados deverdo ser transportados para locais determinados pela
fiscalizagéo e, e somente se esta permitir, serfio utilizados na Reforma e Ampliagéo da parte
de jusante do agude ou produzido solo de plantio a jusante da barragem.

A critério da fiscalizagdo, quando a natureza da rocha ou possibilidade de abertura ou
alargamento de fendas existentes assim o recomendarem , poderdo ser estabelecidas zonas
onde sera permitido o emprego de explosivos.

As escavagdes em materiais rochosos poderdo ser realizadas por meios manuais,
mecénicos ou com explosivos, conforme a natureza e a zona de trabalho, de modo a preservar
a integridade da rocha de fundagéo.

As profundidades indicadas no projeto poderio ser ultrapassadas, até encontrar
material que atenda as caracteristicas necessarias a fundagéo do agude.

EXPURGO: o expurgo camada de material vegetal nos espaldares da barregam ja tem
o0 seu custo inserido no item 4.1 do orgamento, que é desmatamento/limpeza terrenos com
equipamento mecanico, pois consiste na mesma 4rea considerada: jazida, sangradouro e
barragem; e a area de limpeza ser a soma destas trés areas.

EXPURGO DE BARREIRO ORDINARIO EXISTENTE: o expurgo de um pequeno
barreiro de material ordinrio e no qual nio existe fundag@o, improprio para utilizagdo em um
agude de grande porte (conforme nota técnica n° 1 anexa), como o projetado serd expurgado
para jusante da barragem projetada em pelo menos 100,00m, o seu custo estd inserido no item
3.1 do or¢gamento, que € 0 expurgo do mesmo.

8.4.4 - ATERRO DA TRINCHEIRA

A érea de apoio para a base das trincheiras de vedagfio sobre os materiais rochosos,
devera merecer cuidadosa limpeza a jato de ar e/ou 4gua, quando serdo removidos os
elementos fraturados ou facilmente deslocéveis.

Os pontos constantes de cavidades ou irregularidades que venham tornar dificil ou
prejudicar uma boa compactagio da primeira camada de terra, deverdo ser preenchidos por,
ma lho ou soquetes mecinicos.

Toda a area, antes de receber a primeira camada de terra, deverd ser encha

WANDES NO-DA SILVA
Avenida Laurindo Gomes, Centro, Quiterianopolis — CE, CEP: 63 ,E TRICA ELE%R::%OTECNICA
CNPJ (MF) n°. 07.551.179/0001-14 - CGF n°, 06.920.645-7 - Fone 88 TP e 0621531944
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Quando houver necessidade de algum desmonte de saliéncias, na area das trincheiras‘,ﬁ;x

estes deverdio ser executados a frio, com escarificadores, cunhas hidraulicas, conchas

de escavadeiras,...

As partes que fora m escavadas a mao, devem ser enchidas em primeiro lugar,
também a mdo, formando-se camadas fixas de 10cm no maximo, que serfio sucessivamente
molhadas e compactadas com sapo mecénico ou malho.

Depois do aterro das escavagdes feitas a mdo, espalha-se a terra para formar a
primeira camada que serd compactada por equipamento. Essa camada, bem como as
seguintes, deverdo ter no maximo 20 cm de espessura e serdo molhadas, se for necessario e
compactada até atingir um grau de compactagdo de 95%.

Em 4reas diminutas, compreendendo bolsdes mais profundos, devem ser em pregados,
sapos mecénicos, ou malhos de madeira, com ponta circular e com didmetro maximo de
0,10 m, com comprimento médio de 1,5 m.

8.4.5 - REFORMA E AMPLIACAO DO MACICO

A Reforma e Ampliagdo do macigo deverd obedecer as dimensdes indicadas no
projeto.

O procedimento de espalhamento das camadas e compactagéo ¢ o mesmo adotado
para o aterro da trincheira.

O material deve ser trazido, sempre que for possivel , para o local do agude a
partir de montante.

No pé da parede deve ser feito um aprofundamento no maximo para a formagdo da caixa ou
pordo.

WANDESOJ PAULINO DA SILVA

ESP N° 4149000983

Avenida Laurindo Gomes, Centro, Quiterianopolis — CE, CEP: 83650-000,
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A altura do coroamento devera ser aumentada em 1/20 na Altura maxima do agude na segdo

maxima, para evitar que a dgua fique empogada em cima da crista e escoe em pontos isolado de 20
em 20 metros em calhas projetada no talude de jusante.

8.4.6- PROTECA O DO TA LU DE D E M ONTA NTE

A onda gerada em decorréncia do Fetch desta agude, nfio causara danos ao macigo, porem
por precaugdo serd colocado apenas Rip-rap em pedra de mdo em espessura de 30cm, sem camada
auxiliar de transigfio de areia e brita para para ndo onerar a obra.

8.5.7 - PROTECAO DO TALUDE DE JUSANTE

CALH AS DE DRENAGEM : No talude de jusante a cada 20,00m a partir do sangradouro,
em toda extensdo da parede serfio instaladas, meia cana de concreto, diametro 600 mm, chumbadas
com argamassa de cimento e areia no trago de 1:3, com a finalidade de drenagem pluvial do
macigo e evitar erosdes e conseqiiente carreamento de material, de 20 em 20m na saia de jusante.

PLANTIO DE GRAMA: Todo talude de jusante sera protegido com o plantio de grama que
ser4 com a espécie cynoclon clactylon, conhecida popularmente no nordeste como capim de burro,
pois esta variedade existe com certa facilidade de aquisi¢éo no estado e ¢ caracterizada pelo auto
grau de resisténcia aos climas aridos e longos periodos de estiagem.

8.5.8 - PROTECAO DO COROAMENTO

O coroamento serd pavimentado em pedra tosca entre meio-fios assentados sobre colchdo de
areia. Apés devidamente compactado com sapo mecénico o mesmo devera ser rejuntado com
argamassa de cimento de areia no trago de 1:3, devera ter uma declividade do eixo para montante ¢
jusante, a fim se facilitar o escoamento das aguas pluviais.

MEIO-FIO: Nas duas laterais do coroamento serfio assentadas verticalmente guias de
concreto pré-moldado, chumbadas com argamassa de cimento ¢ areia n o trago de 1:3. 0s meios-fios
serfio em concreto simples pré-moldado com resisténcia minima de 15mpa.

8.5.9 - SANGRADOURO
8.5.9.1 - LOCACAO E N IVE LAMENTO

Apbs a realizagio do desmata mento e limpeza serdo feitas as relocagdes dos eixoy do
sangradouro e muros, bem como, o nivelamento e marcagio dos "off-sets".
A execuglio da obra devera se realizar com acompanhamento permanente da

-NA SILVA
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garantindo assim plena obediéncia ao projeto geométrico.

‘ O rasgo do sangradouro devera obedecer a largura total calculada no calculo
hidrolégico, ndo sendo de forma nenhum a permitida a diminuigfio desta medida mesmo que se
eleve a folga da revanche do agude.

A alvenaria de pedra dos muros de protegdo da parede, barre ira e corddo de fixagdo da
soleira serio em alvenaria em pedra rachdo ou pedra de méo, assentada com argamassa trago 1:8
(cimento e areia), as medidas deverdo obedecer as contidas em projeto.

As estruturas serfio executadas de modo a ndo resultar em variagdes superiores a mais ou
menos 2 cm na cota da soleira e 5 cm nas demais dimensdes.

8.6 - PROTECA O AMB IETAL

O desmatamento devera restringir-se ao local do barramento, aos locais de empréstimos
de materiais e a drea a ser inundada.

O bota-fora deverd ser replantado com mudas de plantas regionais.

Finda a obra, os loca is de empréstimos que ndo ficardo submersos, serdo recobertos com
material proveniente de expurgos gerados durante a realizagéo da obra, dando condigdes assim, para
o ressurgimento da vida nesses locais.

Os locais de empréstimos tero as suas barreiras rebaixadas e os loca is que
poderdo acumular d4gua deverdo ser providos de sangradouro.

Todo material carreado pela agdo de desmatamento e limpeza, serd estocado proximo a
jazida e em érea de plantio a jusante da parede do agude, sendo as raizes depositadas na parte
inferior das trincheiras e a parte m ais nobre(terra vegetal) na parte superior, com a finalidade de
prosperar respectivamente o reflorestamento e o plantio nestas duas areas.

Toda a 4rea de preservagdo do agude deverd ser cercada para se evitar o acesso direto e
banhos e urina e fezes de animais de sangue quente pois este manancial também servira para
consumo humano evitando assim a propagacdo de coliformes e outras patologias diversas.

Esta cerca serd executada com mourdes de madeira roliga, didmetro de 11cm, espagamento
de 2m, altura livre de 1m , cravados 0,5rn, com 5 fios de aram e farpado n° 14 classe circundando
em 50,00m o espelho d’agua em sua cota de sangria (delimitagéio de app), mais de um portdo
podera ser colocado na mesmo, e de forma simplificada com cochetes do mesmo material da cerca,
tanto pela facilidade de execugfio como também por ser com o mesmo material dacerca, de modo
a dar acesso a populagio beneficiada e evitar o acesso indiscriminada de reba hos de animais,
e pescas indiscriminadas nos momentos inadequadas de reprodugéo das espécles aquaticas a
serem produzidas neste manancial.

ESP ENG. ELETRICA ELEC fROTECNICA
RNP N° 0621531944
CREA N° 366847CE
ESP N° 4149000983
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Corno boa parte do expurgo serd utilizado em formagio de solo mole e fértil para plantio, ™

e 0 que sobrara sera praticamente raizes, galhos e troncos, na jazida ao fim da extragdo de material
pra a parede esta serd recomposta com camada média de 20cm de sol o mole sobre a jazida que a
este momento estara no cristalino, conforme item 6.2 do orgamen to, e assim possa ser refeita a
propagagdo futura de flora e fauna no lugar, diminuindo e amenizando o impacto ambiental ora
ocorrido.

8.7 - BIBLIOGRAFIA

Para elaboragdo deste trabalho adotamos como fonte de consulta, os seguintes livros:

DESIGN OF SMALL DAMS - BUREAU OF RECLAMATION
BARRAGENS DE TERRA - DNOCS

MECANICA DOS SOLOS - HOMERO PINTO CAPUTO

CURSO DE BARRAGENS DE TERRA - L. HERNANI DE CARVALHO
ROTEIRO PARA PROJETOS DE PEQUENOS - DNOCS

ACUDES

MANUAL DO PEQUENO ACUDE - FRANCOIS MOLLE E ERIC CADIER

DIMENSIONAMENTO DE RESERVATORIOS - NILSON CAMPOS
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OBRA: REFORMA E AMPLIACAO DO ACUDE SAO PEDRO VELHO
LOCAL: SAO PEDRO VELHO - QUITERIANOPOLIS - CE
DATA: 14/05/2024

7 MEMORIA DE CALCULO ]
1.0 - APRESENTAGAO

O presente projeto prevé a construgdo de agude Sao Pedro Velho, localizado na comunidade de S&o Pedro Velho, no mun?cnp"o ‘digs
Quiterianooolis-Ceara. E L .
Trata-se de um projeto que visa 0 aumento da reserva d'dgua, de maneira que venha a solucionar o problema de obos’lecmnfo

d'agua na localidade acima citada e localidades vizinhas, bem como melhorar a agricultura de subsisténcia através de ln’igqg
hem cnmn fovarecimentn & niscicultirm

._'/ A
2.0 - ESTUDOS

Os estudos foram feitos no Riacho, onde pode-se verificar boa situagdo geoldgica no local da barragem.

- 3.0 - BACIA HIDROGRAFICA

A bacia hidrografica estudada apresenta-se com caracteristicas mediana. Sua drea é de aproximadamente 98,31km? e seu riacho
principal, cujas cabeceiras encontram-se aproximadamente a 18,55kmdolocaldabarragem

4.0 - BACIA HIDRAULICA

A bacia hidraulica projetada apresenta aproximadamente um volume de 225282,71 m® e uma Grea de 148594,7m?, atendendo
assim o consumo d'aaua da localidade no periodo de estiaaem.

5.0 - CALCULOS

5.1 - Dados de Entrada

* Precipitacdo Média Anual {m): = 0,6057
* Area da Bacia Hidrografica (m2): A= 98.310.000,00
* Comprimento da Linha de Fundo (Km): = 18,55
* Lamina Mdax. de Sangria Adotada (m}: = 2,45
* Fetch (Km): - 0,50
* Cota da Soleira do Sangradoure {m): Cs= 585,00
* Cota de Talvegue [m): CT= 576,00
*Tipo de Bacia (conforme Aguiar): Ondulada Quase plana = 1,00

= 0,20

= 1,00

5.2 - Cdlculo do Rendimento Pluvial da Bacia Hidrogrdfica
Para precipitagdo meédia anual entre 500 e 1000 mm temos:
R(%)= (H2Z - 400 * H + 230.000) / 55.000, com H em mm.
H= 605,700 mm

R(%)= 4,45 %

5.3 - Cdlculo do Volume Afluente Anual (Va)

Valm®) =RxHxUXxA

CREA N° 366847CE
R= 0,064 ESP N° 4149000983
H= 0,606 m
u= 1,00
A= $8.310.000,00 m*
Va= 3.839.035.37 m*

5.3 - Verificagdo do Volume Acumulado (V)



OBRA: REFORMA E AMPLIACAO DO ACUDE SAO PEDRO VELHO
LOCAL: SAO PEDRO VELHO - QUITERIANOPOLIS - CE
DATA: 14/05/2024

V= 225.282,71 m3
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OBRA: REFORMA E AMPLIAGAO DO AGUDE SAO PEDRO VELHO
LOCAL: SAO PEDRO VELHO - QUITERIANOPOLIS - CE
DATA: 14/05/2024

Va = 3.839.035.37 m3
V/Va= 0.0587 = 5,87%
5.3.1 - Descarga Mdxima Secular (Gs) ‘ : o
Qs{m?¥/s) = 1150 x A/{raiz quad{Lx C) x (120+ Kx L x C)) . ‘ ‘ Ju r‘\u 5
K= 0.20 : Mo
= 18,55 km S 0
C= 1,00 . e
A= 98.31 km? e
Qs = 212,19 m’fs
5.5 - Largura do Sangradouro {LV)
LV(m) = Qs / (Cd x L§¥) <= canal escavado Ry .
e Qs= 212,19 md/s i
Cd= 1,45 [coeficiente de descarga canal escavado natural)
Ls= 245 m
Lv= 38,16 m
Adotaremos o sangradouro de 40,00 m
5.6 - Cdiculo da Folga (f)
f(m) = 1,02+ 0,0232 x F - 0,0362 x F3/4 + 0,482 x F1/2 - 0,354 x F3/4 7
F= 0,50 km “\.‘
t= 1,05 m
5.7 - Revanche (R) 1:
R(m) = LS +f
= 1§ = 2,45 m -~
f= 1,05 m
R= 350 m
Revanche adotado = 3,00 m
5.8 - Aliura da Barragem (HB)
HB(m) = CS-CT+R
Cs= 585,00 R
Cr= 576,00 \\\
R= 3,00 ‘.‘.
HB = 12,00 m ;
5.9 - Largura do Coroamento (B) ESP N° 4149000983
Bfm) = 1,1 x raiz quad(HB}+0,90 J
HB = 12,00 m =
B= 471 m

Largura do coroamento: 440 m
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OBRA: REFORMA E AMPLIACGAO DO AGUDE SAO PEDRO VELHO
LOCAL: SAO PEDRO VELHO - QUITERIANOPOLIS - CE
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DATA: 14/05/2024

CUBAGAO DA BACIA HIDRAULICA

COTA(m) AREAS(m2) VOL. PARCIAL(m3) VOL.TOTAL(m3)
576,00 0,00 0,00 0,00
577.00 629,05 314,53 314,53
578,00 1.245,51 937.28 1.251,81
579.00 2.466,11 1.855.81 3.107,62
580,00 4.882,89 3.674,50 6.782,12
581,00 9.668,13 7.275,51 14.057,63
582,00 19.142,90 14.405,52 28.463,14
583,00 37.902,94 28.522,92 56.986,06
584,00 75047,83 56.475,39 113.461,45
585,00 148.594,70 111.821,27 225.282,71

WANDESON P4 A SILVA
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OBRA: REFORMA E AMPLIACAO DO ACUDE SAO PEDRO VELHO

LOCAL: SAO PEDRO VELHO - QUITERIANOPOLIS - CE
DATA: 14/05/2024

PLANILHA DE LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO

ESTACAS DISTANCIA ANGULO (°' ") COTAS OBSERVAGOES
(M) [HORIZONTAL] VETICAL (M)

RN=00 HI=1,41 1,480 417,000
01 20,00 180,000 | 82,8770 416,000
02 40,00 180,000 | 78,0680 410,210 (SPT-01)
03 40,00 180,000 | 78,7650 406,790
04 80,00 180,000 | 80,2994 405,000 [SPT-02) RIACHO
05 100,00 180,000 | 83,0964 406,460
06 120,00 180,000 | 85,5216 409,110 SPT-03)
07 140,00 180,000 | 88,1662 414,000 | (SP1-04) INICIO SANG
08 160,00 180,000 | 89,4700 417,000
09 180,00 180,000 | 89.9204 418,230 | [SP1-05) FIM SANG
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OBRA: REFORMA E AMPLIACAO DO AGUDE SAO PEDRO VELHO S
LOCAL: SAO PEDRO VELHO - QUITERIANOPOLIS - CE 'S o e T
DATA: 14/05/2024 & i B
_ K i
QUADRO DE CUBACAO DA ESCAVACAO DO SANGRADOURO e
ALTURAS (m) } DISTANCIA VOLUME | VOUmE
ESTACAS Lu anu Altura | Lasrgura | AREAS
tura 1 ( ra2(m| Média (M) (m2) SECAO ANT.(m) PAIICIAI.(ms)W TOTAL{m3)
{m})
5T.5-1 {40m a mont 0,00 0,00 000] 4000 0,00 0,00 0,00 0,00
EST.10a12 (EIXO) 000 289 1.45] 40,00 58,00 40.00]  1.160.00] 1.160.00
EST.S+1 (40m a jus. 0,00 0,00 000] 40,00 0,00 40,00]  1.160,00] 2.320.00
ESCAV. 1° CAL(m?) 45,00%| 1.044,00
ESCAV. 2° CAT(m?) 45.00%| 1.044,00
ESCAV. 3° CAL(m?) 10,00% 232,00
WANDESON P JA SILVA
ENGENAEIR
ESP ENG. ELETHICA ELEC//ROTECNICA
RNP e 94/
CREA Ne 366847CE

ESP N° 4149000983



PREFEITURA DE
QUITERIANOPOLIS
(et iy e

OBRA: REFORMA E AMPLIAGAOQ DO AGUDE SAQ PEDRO VELHO
LOCAL: SAO PEDRG VELHO - QUITERIANOPOUS - CE

DATA: 14/05/2024
GUADRO DE CUBAGAO DA FUNDACAD Lol o W o
Aliura CicWodo | Cdicwlode [ Prolundidade | Base Malordo | Base Menordo | Areado | Dinstancioa | \ooube Seen TR VY Y
ESTACAS | Baragem | espaldarde |2/3 espaidk Fundagd Trapezio da Trapero da | Trapezio na Segdio PARCIAL{m3) YOTAL(m3) iy
_mmmm_m.w {m) w__ﬂndgﬁlm_.%gnﬂ._%m
Col1 éﬂli‘ Col3 "ol Col.§ Col.é .7 ? Col.10 Col 11
={( CoLé+ ={(A.ant+
=(Col.2x2,5) + ’ . | =(col10 atval
Qoo Crstayyz | “2/3%Cel3 =Col4 =Col.6-2xCol.5 wca/:)‘ A.Pcé;?f) Cat k)
- 00 0,00 2.0 1,47 0.20 2,40 400 0,84 0.00 0.00 0,00, —
[ 1,00 4,70 313 3,00 313 300 9,20 20,00 100,35 100,35 %
02 879 19,18 12,79 3,00 12.79 679 29,37 20,00 385,65 486,00
03 0,21 27,73 18,49 3,00 18,49 12,49 36,47 20,00 758,40 1.244,40
04 2,00 32.20 21,47 3,00 21,47 15,47 55,4 20,00 101880 226320
[3 0,54 28,55 19,03 3,00 03 13,08 48,09, 20,00 1.035.00 3.298.20
06 7,89 21,93 14,62 3,00 4,62 8,42 34,86 20,00 829,50 4.127,70
o7 300 9.70 6,47 020 447 607 ls?s'i' 20,00 361,14 4.48884
ESCAV. 1° CAL(n 50,00% 2244,42|
ESCAV. 2* CAT.{m") 50,00% 2.244,42|

ENGEN D CIVIL
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OBRA: REFORMA E AMPLIACAO DO AGUDE SAO PEDRO VELHO
LOCAL: SAO PEDRO VELHO - QUITERIANOPOLIS - CE

DATA: 14/05/2024

DADOS DO MACICO EXISTENTE DADOS DO MACICO PROJETADO

1. TALUDE DE MONTANTE: 1200 1. TALUDE DE MONTANTE: 1/ 250

2. TALUDE DE JUSANTE: 12,00 2. TALUDE DE JUSANTE: 1/ 200

3. LARG, DA PLATAFORMA (m): 3,00 3. LARG. DA PLATAFORMA(m]:  4.40

4. ESTAQUEAMENTO: 20,00 4, ESTAQUEAMENTO: 20,00

QUADRO DE CUBAGAD DO MACICO
VOLUME | VOLTOT REG. PARCIAL
ALTURAS | ALTURAS 4 -
DIST.SEC.| AREAS | AREAS | AREAS PARCIAL | ACUMUL TALUDE(m) (n2) REGUL ACUM.(m2)

ESTACAS| x5t (m) ':;i" ANT(m) |EXIST{m2) cau‘:(m rroXm2) | (m3) | (m3) [MONT. |JuSANTE |MONT. [JusanTe [MONT. |JusAnTE
00 -1,00 0,00 000! 0,00 0,00 0,00 .00 0,00 0.00' 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00
ol 0.00 1.00 20.00 0.00 4,65 4,65 6650 66,50 1,00 224 1000] 22.40] 1000| 2240
02 386 6,79 20,00 4138] 13361 92.23]  988.80[ 1.055.30 679 1518|7790 17420] 8790 19640
03 498 10,21 2000] 11838 279.47 161,09] 2.533,20[ 3.588,50| 10.21 2283|  17000| 380,10 257.90] 576,70
03’ 000 1021 0,00 000]  279.47 279,47 0.00| 3582850] 1021 2283 0.00 000 25790 57470
04 0.00 12,00 20,00 000] 376,80 37680 6.56270[10.151,20) 1200  2483] 22210] 49840 480,00 1.073.30
05 0,00 10,54 20,00 0,00] 296,33 296,33| 6731,3016.882,50] 10,54| 2357] 22540] 50400 705,40] 1.577.30
05' 823 1054 000 140,16] 29433 134,17 000]16.882,50]  10,54| 23,57 0,00 0,00] 705.40] 1.577,30
06 6.89 7.89 2000 115611 17478 59,17 1.953,40] 18.835,90 789|  17.64] 18430] 412.10] 889.70| 1.989.40
07 2,00 3,00 20,00 14,00 33,45 19,45]  786.20]19.622.10 3,00 671| 108901 24350] 998.60] 2.232,90

CANALETA (SO EO1aE09)=> 154,69 MEDIA =>

ENGENH L
ESP ENG. ELETRICP [ROTECNICA
RNP N° 0621531944

CREA N° 366847CE
ESP N° 4149000983
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OBRA: REFORMA E AMPLIACAO DO ACUDE SAO PEDRO VELHO FONTE DE PRECOS BDI SERVICO = 26a?§%=‘ AL D ‘
LOCAL: SAO PEDRO VELHO - QUITERIANOPOLIS - CE TABELA SEINFRA 28.1 (Des.) & s e
DATA: 14/05/2024 ¥ comsan %
= DELCACag
FLANILHA ORCAMENTARIA iEy j
nem| JONE | S=Servic DESCRICAO DOS SERVICOS uniD. | quanmp, [ F-UNIT. | P.UNIT. EJ:T :Il:;l R
TABELA o |copiGo = “| s/s01 | c/BDI PN
| ¥;
1. SERVICOS PRELIMINARES
1.1 | SEINFRA 5 C1937_|PLACAS PADRAO DE OBRA M2 6,00 18341 23247 1.394,82
1.2 | SEINFRA 5 C0369 |BARRACAO ABERTO M2 12,00 14487 183,45 2.203,80
MOBILIZACAQ DE EQUIPAMENTOS EM CAVALO
1. 5
3| SEINFRA S CA992 | A ANICO C PRANCHA DE 3 BXOS KM 3.360,00 497 630 21.168.00
14| SEINFRA s | caan 3;;;;’;;"“&"0 DESTOCAMENTO DE ARVOREE |\ [ 17.000,00 028] 035 5.950,00
1.5 | SEINFRA S 3218 |EXPURGO EE JAZIDA M3 2.550,00 3,66 4,64 11.832,00
ESCAVACAO COM ESTOCAGEM DE MATERIAL
1.6 | SEINFRA 5 C3279 EXPURCALE [TERRA VEGETALY M3 1.000.00 574 7.28 7.280,00 —
ESPALHAMENTO DO MATERIAL EXPURGADO
1.7 | SEINFRA 5 C3283 | coos VEGETAL) M3 1.000.,00 4,32 5,48 5.480,00
RECONFORMACAO DA FAIXA DE DOMINIO,
1. 1000, , 760,
8| SEINFRA ] 3308 EMPRESTIMOS, JAZIDAS E TALUDES M2 17.000,00 022 0,28 4.760,00
SUBTOTAL 60.068,62
2.0 ADMINISTRACAO DA OBRA
2.1 | SEINFRA § 12322 | ADMINISTRACAQ DA OBRA % 100,00 | 598,06 758,04 75.804.00
SUBTOTAL 75.804,00|
3.0 = CAVA DA FUNDACAO DA BARRAGEM
3.1 | SEINFRA 5 C3182 |ESCAVACAQ CARGA TRANSP. 1-CAT ATE 200M M3 2.244,42 1017  12.89 28.930,57
3.2 | SEINFRA S C3192 |ESCAVAGAO CARGA TRANSP. 2-CAT ATE 200M M3 2.244,42 13.41 17.00 38.155,14
SUBTOTAL 67.085,71
a0 BARRAGEM (ENCHIMENTO DA FUNDAGAO +
- MACICO)
41| SEINFRA s C3178 |ESCAVAGAO CARGA TRANSP. 1-CAT 201 A 400M | M3 19.622,10 11.38] 1442 282.950,68
4.2 | SEINFRA S C3145 |[COMPACTACAQ DE ATERROS 95% P.N M3 19.622.10 4.81 6.10 “ 11949481 e
43 | SEINFRA S C2990 |REGULARIZACAQ DE TALUDES M2 3.231,50 0,33/ 0,42 1.357,23 |
PAVIMENTACAQ EM PEDRA TOSCA C/
\ ; , 50948
4.4 | SEINFRA 5 ez 23 fipieniopic i (AGREGADO ADQUIRIDO) M2 560,00 71,78 90,98 80
BANQUETA/ MEIQ FIO DE CONCRETQ P/ VIAS
; 280,00 61.,44] 77,88 21.806,40
45| SEINFRA 5 CO366 | 100 ANAS (1 00:0.35:0,15m) -
DESCIDA D'AGUA EM CALHA PRE-MOLDADA DE
154,69 70.33] 8914 13.789,07
44| SEINFRA S o Ll em—————. M
4.7 | SEINFRA S C3108_|REVESTIMENTO VEGETAL DE TALUDES M2 3.231,50 2.95 3,74 1208581
"~ [suBTOfAL 502.632,80
5.0 SANGRADOURO (MURO DE PROTECAQ)
5.1 | SEINFRA s C3182 |ESCAVACAO CARGA TRANSP. 1-CAT ATE 200M M3 1.044,00 1017 12,89 13.457.16
52| SEINFRA S C3192 |ESCAVAGAQ CARGA TRANSP. 2-CAT ATE 200M M3 1.044,00 13.41 17.00 17.748,00
ESCAVAGCAO DE MATERIAL DE 3° CATEGORIA
53| SEINFRA s C5011 |COM ESCAVADEIRA E ROMPEDOR HIDRAULICO M3 232,00 56,84] 72,04 1671328
DE 1700KG
54| SEINFRA s | coree iﬁg;‘égﬁ“o MECANICA SOLO BEJASCATPROR] gt w4508} 98] tBit gl ossimmneit 516705 _—
55| SEINFRA s | casar ‘?’“"EN‘“”“ DE PEORA ARGA’:‘;‘SE”"DA (RACO | 43 w100 | 54387 68936 276.433,36
:4) C/AGREGADQS ADQUIR
CONCRETO P/VIBR., FCK 30 MPa COM
56 | SEINFRA S €064 | o S ADO AD AIRIDO M3 4800| 571,56 72445 34.773,60
57 | SEINFRA 5 crege |EVGAMENTD EAFLCACAC DE CONCREIO 3/ M3 | 4800 159,08 201 )Za 9.678,24
BALIZADOR EM PVC RIGIDO D=3 ?é
14, 7, 42 3.673,88
58| SHMRA 5 | 0354 |- /ENCHIMENTO DE CONCRETO UN i, WBesisuin
s9| sawma | s | oo [ORMADETARIASOET"DESA. P RIS | g 2000|7754 foap 31.449,40
i i | 4 ST AN 405.443 .37
¥y \/

WANDESON PAULING DA SILVA
ENGENHEIRO CIVIL
ESP ENG. ELETH|CA ELEC FROTECNICA
RNP N 0621531944
CREA N° 366847CE
ESP N 4149000983



OBRA: REFORMA E AMPLIACAO DO ACUDE SAO PEDRO VELHO FONTE DE PRECOS BDI SERVICO = 246,75%
LOCAL: SAO PEDRO VELHO - QUITERIANOPOLIS - CE TABELA SEINFRA 28.1 (Des.)
DATA: 14/05/2024

OBS: A ORIGEM DO PRECO UNITARIO DESTE ORGCAMENTO E DA TABELA SEINFRA-CE 28.1 DESONERADA COM BDI DE 26,75% OS SERVICOS.
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WANDESON PAUILING DA SILVA
ENGENHEREOCIVIL
ESP ENG. ELEYRICA ELECT ROTECNICA
RNPA° 0621531944

CREA N° 366847CE
ESP N° 4149000983
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OBRA: REFORMA E AMPLIACAO DO ACUDE SAO PEDRO VELHO FONTE DE PRECOS [F DELICTACAQ “~.‘;.
LOCAL: SAO PEDRO VELHO - QUITERIANOPOUIS - CE TABELA SEINFRA 28.1 (Des.) ot EOLHA N s, 2
DATA: 14/05/2024 B onrsisanss E:,_
o RULRICA 7:_\l :
COMPOSICAO ADMINISTRAGAO DA OBRA W Rk
FONTE | S=Servig P.UNIT. | PTOTALC/
WEM| o BELA o  |cépicol PESCRICAO DOS SERVICOS UNID. | QUANTID. | " b B4 (RS)
I=lnsume
20 ADMINISTRACAO DA OBRA
2.1 | SEINFRA r 12322 |ENGENHEIRO H 108,00 81,85| 8.839,80
2.2 | SEINFRA | 12445 |TOPOGRAFO H 528,00 30,34 16.019,52
2.3 | SEINFRA | 19136 |AUXILIAR DE TOPOGRAFIA H 1.056,00 16,42] 17.339.52
2.4 | SEINFRA | 18590 |ENCARREGADO GERAL/MESTRE DE OBRA HXMES _300] 5868,92| 17.606.76
TOTAL GERAL SEM BDI 59.805,60
| | | | [ | | |
TOTAL GERAL SEM BDI / 100% 598,06

'RNP N‘ 0621531944
CREA N° 366847CE
ESP N° 4149000983
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OBRA: REFORMA E AMPLIAGAO DO ACUDE SAO PEDRO VELHO
LOCAL: SAC PEDRO VELHO - QUITERIANOPOLIS - CE
DATA: 14/05/2024

4 D& LK A
=
MEMORIA DE CAICULO O il §
o

ITEM DESCRICAO QUANTID. QUANTID. [ UNID | .
" IV
) 1.0 | SERVICOS PRELIMINARES
1.1 | PLACAS PADRAO DE OBRA = 32 = 600 |_M2
BARRACAQ ABERTO = 4%3 = 1200 [ m2
MOBILIZACAO DE EQUIPAMENTOS EM CAVALO .
'3 | MECANICO C/ PRANCHA DE 3 EIXOS T i i el L
14 L?AE’;AE\ZA;AMENTO DESTOCAMENTO DE ARVORE E ] 100100 + 140%50 =| 17.000.00 M2
1.5 | EXPURGO DE JAZIDA = 17.000* 0,15 =| 255000 | M3
ESCAVACAQ COM ESTOCAGEM DE MATERIAL i
"6 |EXPURGADO (TERRA VEGETAL) 1000 cisciynd Wil
— ESPALHAMENTO DO MATERIAL EXPURGADO
= = 1
= {TERRA VEGETAL) : i A e
RECONFORMACAO DA FAIXA DE DOMINIO, i
'8 |EMPRESTIMOS, JAZIDAS E TALUDES 0T100~ 1450 i Maliscimissndl Bl
2.0 | ADMINISTRACAO DA OBRA Z -
2.1 | ADMINISTRACAO DA OBRA = 100,00 = w0000] %
P 3.0 { CAVA DA FUNDAQAO DA BARRAGEM - -
3.1 | ESCAVAGCAO CARGA TRANSP, |-CAT ATE 200M = VER QUADRO DE CUBACAO DA FUNDACAQ =| 224442 | M3
3.2 | ESCAVACAO CARGA TRANSP. 2-CAT ATE 200M |= VER QUADRO DE CUBACAO DA FUNDACAO =| 224442 M3
BARRAGEM (ENCHIMENTO DA FUNDAGAO +
Al ICO) B )
4 ﬁcﬁv’“cm CARGHTRANSP, 1RCAL20T A =| VER QUADRO DE CUBACAO DA FUNDACAO + MACICO |=| 19.62210| M3
B 4,2 COMF’ACTACKO DE ATERROS 95% P.N =] VER QUADRO DE CUBAC:\O DA FUNDACAO + MACICO =] 19.622,10 M3 T,
4.3 | REGULARIZACAQO DE TALUDES = VER QUADRQ DE CUBACAQ DO MACICO =| 3.231,50 | M2
PAVIMENTACAO EM PEDRA TOSCA C/ i N 0
44 | REJUNTAMENTO (AGREGADO ADQUIRIDO) i it ] Ssaw0y M2
BANQUETA/ MEIO FIO DE CONCRETO P/ VIAS | _ B
45 | URBANAS (1.00%0,35¢0,15m) - i i s Rl
DESCIDA D'AGUA EM CALHA PRE-MOLDADA DE | _ - >
46 | oo rorrs e 04000 = VER QUADRO DE CUBAGAO DO MACICO = 15469 M
4.7 | REVESTIMENTO VEGETAL DE TALUDES = VER QUADRO DE CUBACAO DO MACICO =| 3.231.50 | ™2
i 5.0 | SANGRADOUROC (MURO DE PROTECAO) = -
5.1 |[ESCAVAGAO CARGA TRANSP. 1-CAT ATE 200M  |= VER QUADRO DE CUBACAO DO SANGRADOURO =| 1.04400| M3
5.2 |[ESCAVACAQ CARGA TRANSP. 2-CAT ATE 200M  |= VER QUADRO DE CUBACAO DO SANGRADOURO =| 1.04400| M3
ESCAVACAO DE MATERIAL DE 3° CATEGORIA
5.3 |COM ESCAVADEIRA E ROMPEDOR HIDRAULICO |= VER QUADRO DE CUBACEO DO SANGRADOURO = 232,00 M3
1700KG
ESCAVAGAD MECANICA SOLO DE 1A CAT. i) = . X
o 5 [050F 1765 e = 1%0,5*80*2 + 1,5*0,5°60 12500 | M3 -e
ALVENARIA DE PEDRA ARGAMASSADA (TRACO — o= N _— N
55 | tacpre i anca s 140,5%80*2 + 1,5%0,5*60 + 40*3*0,75*2 + 0,3°80*4 -//401,00 M3
CONCRETO P/VIBR., FCK 30 MPa COM . " ¥
28 | AGREGADO ADQUIRIDO bt 7 sl Wi
LANCAMENTO E APLICACAO DE CONCRETO S/ . i
57 ELEVACAO : 0,15*80%4 / 48,00 M3
BALIZADOR EM PVC RIGIDO D=3" il i / E
e C/ENCHIMENTO DE CONCRETO i 72 al oadd M
<o |FORMA DE TABUAS DE 1" DE 3A. P/FUNDAGOES o w5 | we
————— UTIL. 5 X / \1
f
WANDE§N PALILINO DA SILVA
ENGENHEIRC CIVIL
ESP ENG. ELETRICA ELEC TROTECNICA
RNP N° 0621531944
CREA N° 366847CE

ESP N° 4149000983
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OBRA: REFORMA E AMPLIACAO DO AGUDE SAO PEDRO VELHO
LOCAL: SAO PEDRO VELHO - QUITERIANOPOLIS - CE
DATA: 14/05/2024

GA

TABELA UNIFICADA SEINFRA - 28.1 - DESONERADA

ENCARGOS SOCIAIS SOBRE A MAO DE OBRA

~ COM DESONERACAO
CcopIGo BESCRICAQ HORISTA | MENSALISTA
o T
GRUPO A
Al INSS 0,00% 0.00%
A2 SESI 1,50% 1.50%
A3 SENAI 1,00% 1,00%
A4 INCRA 0,20% 0.20%
AS SEBRAE 0,60% 0,60%
Ab Saldrio Educacao 2,.50% 2,50%
A7 Seguro Contra Acidentes de Trabalho 3,00% 3.00%
A8 FGTS 8,00% 8,00%
A9 SECONCI 0,00% 0,00%
A Total 16,80% 16,80%
GRUPO B
Bl Repouso Semanal Remunerado 17.85% | N&o incide
B2 Feriados 3.71% Nao incide
B3 Auxilio - Enfermidade 0.87% 0.66%
B4 13° Saldrio 11,03% 8,33%
B5 Licenga Paternidade 0.07% 0,05%
Bé Faltas Justificadas 0.74% 0,56%
B7 Dias de Chuvas 1,59% Nd&o incide
B8 Auxilio Acidente de Trabalho 0,11% 0,08%
B9 Férias Gozadas 12,35% 92.33%
B10 Saldrio Maternidade 0,04% 0.03%
B Total 48,36% 19,04%
GRUPO C
Cl Aviso Prévio Indenizado 5,52% 4,17%
C2 Aviso Prévio Trabalhado 0,13% 0,10%
C3 Férias Indenizadas 1,72% 1,30%
C4 Depdsito Rescisdo Sem Justa Causa 287% 217%
C5 Indenizac@o Adicional Vi 0,46% 0,35%
c Total / 10,70% 8,09%
GRUPO D ¥
D1 |Reincidéncia de Grupo A sobre Grupo B / 8,12% 3,20%
D2 Reincidéncia de Grupo A sobre Aviso Prévio 0.46% 0.35%
Trabalhado e Reincidéncia do FGTS sobre Aviso Prépio.
Indenizado t/ \
D Total - A A 8,58% 3,55%
TOTAL(A+B+C+D) WANDESON EAUL)go DASILYAB4.44% | 47.48%
ENGENHEIRO' CIVIL
ESP ENG. ELETRICA ELEC FROTECNICA
RNP N° 0621531944
CREA N° 366847CE

ESP N° 4149000983




OBRA:

@ g effos |

REFORMA E AMPLIAGAO DO AGUDE SAO PEDRO VELHO

LOCAL: SAO PEDRO VELHO - QUITERIANOPOLIS - CE

DATA:

~| COMPOSICAO DE BDI - SERVICOS DESONERADOS |

14/05/2024

PREFEITURA DE wmh
QUITERIANOPOLIS Ui O

(1-1)

ESP ENG. ELETRICA/ELEC
1531944
CREA 7CE

ESP N° 4149000983

COD DESCRICAO %
Despesas Indiretas
AC |Administrac&o central 4,01
DF |Despesas financeiras 1,11
R |Riscos 0,56
Beneficio
S + G|Garantia/seguros 0,40
L |Lucro 7.30
| |lImpostos 10,15
PIS 0,65
COFINS 3,00
ISS 2,00
CPRB (4,5% apenas quando tiver desoneracdo INSS) 4,50 |
TOTAL DOS IMPOSTOS| 10,15
\ BDI = / | 26,75%'
e A+ AC+S+R+GA+DPA+1)

P 7y
2 DELCTACAO
1



PREFEITURA MUNICIPAL DE
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PREFEITURA DE
QUITERIANOPOLIS
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OBRA: REFORMA E AMPLIACAO DO AGUDE SAO PEDRO VELHO
LOCAL: SAO PEDRO VELHO - QUITERIANOPOLIS - CE
DATA: 14/05/2024

il

CRONOGRAMA FISICO-FINANCEIRO (DESONERADO)
TEM| SERVICOS % TOTAL 30 DIAS 60 DIAS
RS % RS % RS
01_[SERVICOS PRELIMINARES | 541 [R$  60.068.62 | 100,00 RS 60.068,62
ADMINISTRACAO DA 682 |[R$  75.804,00 | 100,00 R3 _ 75.804,00
03 |[FUNDACAO DA 604 |[RS  67.08571 | 100,00 RS 67.085,71
04 |[BARRAGEM 4524 |R)  502.63280 | 20,00| R$ 100.526,56 | 4500 R$ 226.18476 | 3500 RS 175.921.48
05 |SANGRADOURO (MURO | 5, 40 [ s 40544337 RS 2 RS - | 100,00| R$  405.443,37
DE PROTECA Q) . - i i
TOTAL SIMPLES 100,00/ RS 1.111.034,50 | 27,32| R$ 303.484,89 | 20,36| RS 226.184,76 | 52,33[ R$  581.364,85
TOTAL ACUMULADO 100,00[ R$ 1.111.034,50 | 27,32[ R$ 303.484,89 | 47,67| R$ 529.669.65 | 100,00/ R$ 1.111.034,50

RNP N° 0621531944
CREA N° 366847CE
ESP N° 4149000983
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13 - ESTUDO DE VIABILIDADE SOCIO-ECONOMICO i
Caracteristicas do Empreendimento

Nome do Projeto: REFORMA E AMPLIACAO DO ACUDE SAO PEDRO VELHO

Proprietario: PREFEITURA MUNIC IPAL DE QUITERIANOPOLIS

Local da Obra: SAO PEDRO VELHO - QUITERJAN@POLIS- CE

Populacio Beneficiada

Com a Reforma e Ampliagdo do agude SAO PEDRO VELHO, na comunidade de SAO
PEDRO VELHO, serfio beneficiadas as comunidades de SAO PEDRO VELHO e comunidades
adjacentes, atingindo diretamente a 100 familias.

Objetivos Sociais

Sabe-se que o homem do sertdio nordestino sofre com as misérias sociais, advindas dos
longos periodos de estiagem, dentre elas estdo a fome, desemprego, desnutri¢do, etc.

A qualidade de vida da comunidade estd comprometida, € necessario pois destacarmos
dentre outros objetivos sociais, 0s seguintes:

- Suprir a escassez de 4gua durante as estiagens;

- Proporcionar um a melhor qualidade de vida aos moradores das comunidades, introduzindo
a atividade de pesca, que além de ser uma atividade de lazer ainda melhora as condi¢des
alimentares da populagéo;

- Fortalecer a organizago comunitdria, incentivando o associativismo;

- Implantar sistema de abastecimento d'agua com tratamento e distribui¢do domiciliar.

Objetivos Econdomicos

A comunidade que mora na zona rural do municipio vive em condi¢des criticas, sem
perspectiva de emprego. Tendo em vista essa real idade, destacamos depfire outros objetivos
econdmicos, os seguintes:

- Geragdo de emprego e renda;



oy

R A AL D (’/
PREFEITURA MUNICIPAL DE

,
o
VA
v

T COMBSAD

QUITERIAN(’)POLI S S BELCTACAD

+ FOLHA Ne

- Ny

e ¢ (%
p, RUERI o
¥ UEN d\,“‘:‘\‘
W Puyad
T et

- Implantar a irrigacdo de pequenas propriedades situadas a jusante do empreendimento,
bem com o favorecimento a piscicultura;

yre

(¢

- Incentivar o cultivo e a introdu¢fo de novas culturas;

- Criagdo de animai s (bovinos e ovinos) para exploragéo de carne e leite. Essas atividades

serdo desenvolvidas tendo como vertente principal a utilizagfo racional da agua para que néo venha
a comprometer o abastecimento de agua potavel da populagéo.

ESP N° 4149000983
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14 - ART

WANDESON PAMLINGD DA SILVA

531944
CREA N° 366847CE
ESP N° 4149000983



Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 C REA"“C E

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Cearé

1. Responsavel Técnico

Pagina 1/2

ART OBRA / SERVICO
N° CE20241422589

INICIAL

WANDESON PAULINO DA SILVA
Titulo profissional: ENGENHEIRO CIVIL, ESPCIALIZAGAO EM ENGENHARIA ELLETRICA.
ELETROTECNICA

Empresa contratada: W BRAGA ENGENHARIA LTDA
2. Dados do Contrato

RNP: 0621531944

Registro: 366847CE el

i

A .A‘I‘I

Reglstro : 0010435846.CE - ‘ EOLHA e

-,

RUERICA
Contratante: MUNICIPIO DE QUITERIANOPOLIS CPF/CNPJ: 07.551.179/0001-14 S i 0
RUA LAURINDO GOMES N SN
Complemento: Bairro: CENTROQ
Cidade: QUITERIANOPOLIS UF: CE CEP: 63650000
Contrato: Néo especificado Celebrado em:
Valor: R$ 1.111.034,50 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Publico
Ag#o Institucional: NENHUMA - NAO OPTANTE
3. Dados da Obra/Servigo
SEM DEFINIg&0 SAO PEDRO VELHO N°: SIN
Complemento: Bairro: ZONA RURAL
Cidade: QUITERIANOPOLIS UF: CE CEP: 83650000
Data de Inicio: 01/04/2024 Previso de término: 03/06/2024 Coordenadas Geograficas: 41.680525, -7.157267
Finalidade: Caodigo: Nao Especificado
Proprietario: MUNICIPIO DE QUITERIANOPOLIS CPF/CNPJ: 07.551.179/0001-14
4, Atividade Técnica
14 - Elahoragéio Quantidade Unidade
B0 - Projeto > TOPOGRAFIA > LEVANTAMENTOS TOPOGRAFICOS BASICOS > DE 1.00 un
LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO > #33.1.1.3 - PLANIALTIMETRICO
80 - Projeto > GEODESIA > GEORREFERENCIAMENTO > DE GEORREFERENCIAMENTO > 1,00 un
#34.6.1.2 - RURAL
80 - Projeto > OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS > BARRAGENS E DIQUES > DE 1,00 un
BARRAGENS > #5.2.1.4 - DE MATERIAL MISTO
35 - Elaboragdo de orcamento > TOPOGRAFIA > LEVANTAMENTOS TOPOGRAFICOS BASICOS » 1,00 un
DE LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO > #33.1.1.3 - PLANIALTIMETRICO
35 - Elaborago de orgamento > GEODESIA > GEORREFERENCIAMENTO > DE 1,00 un
GEORREFERENCIAMENTO > #34.6,1.2 - RURAL
35 - Elaboragéo de orgamento > OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS > BARRAGENS 1,00 un

£ DIQUES > DE BARRAGENS > #5.2.1.4 - DE MATERIAL MISTO

Apbs a conclusdo das atividades técnicas o profissional deve proceder a baixa desta ART

8, Observagdes

ELABORAGAO DE PROJETO E ORGAMENTO PARA SERVICOS DE REFORMA E AMPLIAGAO DO AGUDE SAQ PEDRO VELHO, NO MUNICIPIO

DE QUITERIANOPOLIS-CE.
6. Declaragtes

- Declara que estou cumprindo as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagso especliica e no decreto n,

5206/2004,

7. Entidade de Classe

NENHUMA - NAO OPTANTE WANDESON PAULINO DA

SILVA:06166498357
8. Assinaturas

Assinado de forma digital por WANDE!
PAULING DA SILVA:06166498357 @

Declaro serem verdadeiras as informagtes acima

de de

Local data

9. Inf A

* A ART & valida somente quando quitada, mediante apresentacio do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea,

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: hitps://crea-ce sitac.com.bripublice/, com a chave: b7679
Impresso em: 21/08/2024 as 11:56:56 por: , ip: 192 168.100.1
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Anotaclio de Responsabilidade Técnica - ART = ART OBRA / SERVICO
Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 CREA C E N° CE202 4/1 42258‘;;
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Cearé
INICIAL
* O comprovants de pagamento devara ser apensado para comprovagio de quitagio
10. Valor
Valor da ART: R$ 262,55 Registrada em: 20/05/2024 Valor pago: R$ 262,55 Nosso Nimero: 8217081077
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